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ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 

360421.2Ȯ8ȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ėŜŅĽŜŅėńĠ : ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ/ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ/ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĬŅĚĽŅĺ ĻŇĶŇĸńĔļĦƢ ĻŋĔĶŃŏĻĶĦň: ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ : ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ. œĝĵĵĻ œıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴ 

 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ 1) ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ

ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 2) ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
ŐĸŃ 3) ŏıŊŗŀĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ/ĽŅĶĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ/ĽĩŅĭńĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĪŜŅĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĮƖ ı.Ļ. 2549 
ů 2560 ěŜŅĬĺĬ 127 ŏĸƞĴ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵœħƟŐĔƞ ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸőħĵĺŇīňĕŀĚ Glass ŐĸŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħƟĺĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĪŅĚŏħňĵĺ (one-way ANOVA) ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĩħĩŀĵıľŋėŌĦ (Multiple Regression) őħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ 1) ĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝƞĺĚĮƖ ı.Ļ. 2551ů2557 ĽŅĕŅĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀĽŅĕŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬįĸŇĨĴŅĔĪňŗĽŋħ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ 3.05 2) įĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ ıĭĺƞŅ ĨńĺŐĮĶĮĶńĭėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ.05 ĴňěŜŅĬĺĬ 23 ĨńĺŐĮĶ œħƟŐĔƞ ħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵěŜŅĬĺĬ 3 ĨńĺŐĮĶ, ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃěŜŅĬĺĬ 4 ĨńĺŐĮĶ, 
ħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵěŜŅĬĺĬ 15 ĨńĺŐĮĶ ŐĸŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟł 1 ĨńĺŐĮĶ 3) ĨńĺŐĮĶĮĶńĭėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦ ĴňěŜŅĬĺĬ 9 ĨńĺŐĮĶ œħƟŐĔƞ ĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ pretest-
posttest, ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ, ĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ.01, ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ Lovett, ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ, ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ t-test/z-test, ĨńĺŐĮĶĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭ randomized  control group pretest-posttest design, ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅ/ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň/ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ ĶƞĺĴĔńĬ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟĶƟŀĵĸŃ 42.70  4) įĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵ ıĭĺƞŅ ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ ŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŅĔĴŅĔœĮĬƟŀĵħńĚĬňŘ 1) ħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ:- ĴňĔŅĶĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶ
ĶŅĵĺŇĝŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟőĶĚŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭ
ĝŋĴĝĬ 2) ħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ:- ĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬħƟŅĬĨƞŅĚ ŕ Īňŗ
ĻŉĔļŅŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĳŅıĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 3) ħƟŅĬĺŇīňĽŀĬ:- ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĺŇīňĽŀĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ 
ıńĥĬŅ ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚěĬĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃĴňĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵ 4) ħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ/ĔŅĶĽŀĬ:-  ĴňĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ/ĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĶƞĺĴĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬŕ 5) ħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ:- ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬŀŊŗĬŕ ĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵ 6) ħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ:- ĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚ ŕ ĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ ĞŉŗĚŀŅěŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮŒĬŏĶŊŗŀĚĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĸŃ    7) ħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ/őĮĶŐĔĶĴ:- ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴ/őĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴŐĨƞėĺĶ
ĴňĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 
 

 

  



  ě 

ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 

360421.2Ȯ8ȮMajor (EDUCATIONAL RESEARCH METHODOLOGY) 
Keyword : SUFFICIENCY ECONOMY PHILOSOPHY PRINCIPLE/ A METAůANALYSIS/ BASIC EDUCATION 

MISS SIRILAK SUKKARASARANEE : A METAůANALYSIS OF APPLICATION OF 
SUFFICIENCY ECONOMYPHILOSOPHY PRINCIPLE INTEGRATED LEARNING IN BASIC 
EDUCATION THESIS ADVISOR : ASSOCIATE PROFESSOR CHAIYOS PAIWITHAYASIRITHAM, 
Ed.D. 

The purpose of this research were: 1) To analyze the basic characteristics of research related to the 
application of sufficiency economy philosophy principle integrated learning in basic education  2) To analyze metacognition 
of the research characteristics that affecting the effect sizes of the research 3) To synthesis and conclude the body of 
knowledge resulting.  127 samples thesis/independent study or research report of research document that published in B.C. 
2006-2017 were synthesized. The research instruments were the research evaluation form and the recording form of 
research characteristics. And to analyzed value of effect sizes by the Glass method and differences in effect sizes by one-
way ANOVA and Multiple Regression analysis with packaged program. The research results were follows: 1) Research reports 
are most of studied in B.C. 2008-2014. The most popular field of study was curriculum and instruction. And the most of 
research reports form Khon Kaen University. The quality of research as a whole of good with the mean was 3.05. 2) From 
the result of analysis of variance of the effect sizes, indicated that 23 moderators could accounted for difference of effect 
sizes at .05 significant level were 3 variables of format printing and researcher, 4 variables of content, 15 variances of 
research methodology and only one variance of innovations. 3) From the result of multiple regression analysis, it was found 
that moderators affecting effect sizes were significant. These moderators consisted of 9 variables were as follow: pretest-
posttest comparison, Rajabhat University system, Summary of hypothesis testing:   difference at .01 significant level, Type of 
reliability of tool for measuring independent variables: Lovett, Type of dependent variables: cognitive learning achievement, 
Type of stat: t-test/z-test, Experimental design: randomized control group  pretest-posttest design, Field of research: 
Technology and educational communication/technology management/Computer and Type of validity of tool for measuring 
dependent variables: Content validity. All of which could explain 42.70 percent of variance in effect sizes. 4) From the result 
of research synthesis that the innovations affecting effect sizes sorted according to magnitude of effect sizes, in descending 
order as follows 1) Curriculum innovation:- There is a school curriculum that  integrates content with the course curriculum 
between subject groups, including the introduction of local curriculum in learning management for the school to be 
involved with the community in the use of knowledge and resources, 2) Learning organization plan innovation:- There is a 
Learning organization plan innovation that is used along with teaching innovation in various areas of study to be suitable for 
the course content and the context of the learners, 3) Teaching methods innovation; There are teaching methods that have 
been researched, developed, and improved to be credible and widely used, 4) Learning/Teaching media innovation:- 
Learning/Teaching media is used together with other innovations and most of them are interesting and diverse 
Learning/Teaching media, 5) Teaching Techniques innovation; There are various teaching Techniques used in learning 
management and integrated with other innovations which results in the implementation to be meaningful, 6) Learning 
model innovations; most of the learning model are used in various ways that are student-centered which may vary in the 
form and the process of learning management and 7) Activities/Programs innovation; most of them are activities/programs 
that focus on thinking processes and activities that focus on group processes but should develop or improve activities to 
become more unique and diverse. 
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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚ ħƟĺĵėĺŅĴŏĴĨĨŅĔĶŋĦŅŀĵƞŅĚĵŇŗĚĕŀĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.    
œĝĵĵĻ œıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴ ŐĸŃįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ. ĽĶńĠĠŅ ěńĬĪĶƢĝŌĽĔŋĸ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĪňŗėŀĵŏŀŅŒěŒĽƞħŌŐĸ ŒľƟĔŜŅĸńĚŒě ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ ĨĸŀħěĬĨĶĺěĪŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĨƞŅĚŕ ĪŜŅŒľƟ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘŏĽĶŖěĽĴĭŌĶĦƢ ĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĶŌƟĽŉĔĞŅĭĞŉŘĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔŐĸŃĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢ
ĴŅ Ħ őŀĔŅĽĬňŘ 

ĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ. ĵŋĺĶň ĠŅĬĮĶňĝŅŏĻĶļģ ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĸŃįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.ıŇĬħŅ ĺĶŅĽŋĬńĬĬĪƢ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŒľƟėŜŅ
ĝňŘŐĬŃ ĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŐĔƟœĕĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘŀńĬŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĺŇěńĵĪńŘĚĽŇŘĬ 

ĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦ ŀŅěŅĶĵƢ ħĶ. ıŇĪńĔļƢ ĽŋıĶĶőĦĳŅı ŀŅěŅĶĵƢ ħĶ. ĽĶĳńĽ ĬŘŜŅĽĴĭŌĶĦƢ ŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢ ħĶ. ĪŇıĵƢĺĶĶĦ ĽŋĕŒěĶŋƞĚĺńĥĬŅ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦ
ėĦŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ ėĦŅěŅĶĵƢėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ ŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪŋĔĪƞŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĽŌĚĪňŗĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟ  ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŅĚ ŕ 
ĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĨĸŀħěĬŒľƟĕƟŀėŇħŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ ŀňĔĪńŘĚĕŀĕŀĭėŋĦėŋĦĔŇŗĚŐĔƟĺ 
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗħŌŐĸŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ ŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĔƞįŌƟĺŇěńĵ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŒĬħƟŅĬŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕ 

ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ ĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ ėĦŃėĶŌĪŋĔĪƞŅĬŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬėĚĪŀĚĺŇĪĵŅĪňŗėŀĵŒľƟĔŜŅĸńĚŒě ŐĸŃŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 

ĕŀĕŀĭėŋĦıňŗ ŕ ĬƟŀĚ ŕ ĽŅĕŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔėĬ ĪňŗŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ  ŒľƟ
ĔŜŅĸńĚŒě ĝƞĺĵŏľĸŊŀ ĶńĭĲƤĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚ ŕ ĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ ŐĸŃėŀĵŒľƟĔŜŅĸńĚŒěĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨĸŀħĴŅ ĪƟŅĵĽŋħĬňŘĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦĭŇħŅĴŅĶħŅ ĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĺŅĚĶŅĔģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ŏĮƦĬŐĶĚĭńĬħŅĸŒě ĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟĺŇěńĵĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĽĴėĺŅĴĮĶŅĶĩĬŅħƟĺĵħňĨĸŀħĴŅ ŐĸŃ
ĕŀĕŀĭėŋĦįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŋĔėĬĪňŗėŀĵŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘěĬĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚœĮ
œħƟħƟĺĵħň 
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œħƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴŏĮƦĬŏĚŊŗŀĬœĕıŊŘĬģŅĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĚŊŗŀĬœĕėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴ
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ĶŀĭĶŌƟȮȮėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮŐĸŃėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĚŅĬȮĽƞĺĬŏĚŊŗŀĬœĕ
ėŋĦīĶĶĴȮėŊŀĔŅĶĵŉħĩŊŀėŋĦīĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŀŅĪŇȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮėĺŅĴŀħĪĬȮėĺŅĴŏıňĵĶȮĔŅĶĴŋƞĚĨƞŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚ 

ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅıńĥĬŅėĬĨŅĴŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ
&2560 ů 2564)  ĵńĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶńģīĶĶĴĬŌĠŐľƞĚĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶœĪĵȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ034.ȮȮŐĸŃ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı.Ļ. 2542 ŐĸŃĪňŗŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴ (ĜĭńĭĪňŗ 2) ı.Ļ. 2545 ŐĸŃĜĭńĭĪňŗȮ
1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0331'ȮȮĪňŗĴŋƞĚľĺńĚěŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıėĬœĪĵĪŋĔĔĸŋƞĴĺńĵŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪńŘĚĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĺŇĬńĵȮ
ŀŅĶĴĦƢȮĽńĚėĴȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔȮĺńĥĬīĶĶĴĪňŗħňĚŅĴŐĸŃĶŌƟėŋĦėƞŅĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮĴňőŀĔŅĽŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŐĸŃŏĮƦĬıĸńĚĪŅĚĽńĚėĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢėŋƟĴėĶŀĚĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĲƘƨĬĲŌĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŒĝƟ
ľĶŊŀěńħŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŒľƟ
ŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŏıŊŗŀĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňĴňĺŇĬńĵĳŌĴŇŒěŒĬĝŅĨŇĽŅĴŅĶĩŏĝňŗĵĺĝŅĠœħƟĨŅĴ
ėĺŅĴĩĬńħĕŀĚĨĬŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀėĶŀĭėĶńĺȮĝŋĴĝĬȮĽńĚėĴȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĭĪĭŅĪŐĸŃŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĪňŗĴŋƞĚŒľƟėĬœĪĵœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ
ŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮŏĮƦĬėĬħňȮėĬŏĔƞĚȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŒĬŏĺĪňőĸĔȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŉĚœħƟěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&2560ů2564) ĕŉŘĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚ
įĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĴŅŐĸŃĭĶŇĭĪĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŋĔħƟŅĬĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĔŀĭĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŐĸŃĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
ĭŋėėĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔĪńŘĚĳŅėĶńģȮŏŀĔĝĬȮĝŋĴĝĬŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĪňŗĽĬŒěȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&2560 ů 2564)  ĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚıŊŘĬĪňŗŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗěŃĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬ 

ħńĚĬńŘĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮėŊŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŃħńĭĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔĶŃĭĭȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŀĚėƢĔĶ
ĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮőħĵŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅ
ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝŋĴĝĬȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗıŀŏıňĵĚȮŐĸŃĺŇīň
ěńħĔŅĶŒľƟŏĔŇħŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘȮ/'ȮĺŅĚ
ĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 2) ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴȮ3) ěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĬĺĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŒĬĶŃĵŃŐĶĔȮ0327ȮůȮ033.ȮėŊŀȮ/'ȮĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
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ŏĶŊŗŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŃħńĭȮ0'ȮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ1'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħįŌƟĬŜŅ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĨƟĬŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮȮŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŒĬĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ033/ŏĮƦĬĨƟĬœĮȮėŊŀȮ/'ȮĴňĔŅĶĕĵŅĵįĸĽŌƞ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭŀĚėƢĔĶľĸńĔ 2) ŀĚėƢĔĶľĸńĔĬŜŅŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĽŌƞ
ľĸńĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĪŋĔĴŇĨŇȮŐĸŃĕńĭŏėĸŊŗŀĬĽŌƞľĬƞĺĵĚŅĬŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĽńĚĔńħŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
3) ŏĝŇĠĝĺĬőĶĚŏĶňĵĬŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶőħĵėĺŅĴĽĴńėĶŒě 4) ĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 5) ĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸȮ 6) ĬŜŅĪŌĸŏĔĸƟŅĶƞĺĴŏĜĸŇĴĜĸŀĚ
ŒĬıŇīňĴľŅĴĚėĸŏĜĸŇĴıĶŃĝĬĴıĶĶļŅȮ6.ȮıĶĶļŅȮ7) ĔŜŅľĬħŏĮƦĬőĵĭŅĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃ
ĵńŗĚĵŊĬȮĞŉŗĚěŅĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔőħĵĶĺĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶĪĶĚĚŅĬĕŀĚ
ıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮėŊŀȮŏĬƟĬėĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶ
ıńĥĬŅȮĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮŐĸŃĴŋƞĚĽŌƞĽńĚėĴĪňŗıŀŏıňĵĚȮ 

ěŅĔĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŌƞĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĪŜŅŒľƟ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮŒĬĪŋĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬĴŀĚŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĭŌĶĦŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĽŊĭŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĔŖœħƟĴňĔŅĶĕŅĬ
ĶńĭĬőĵĭŅĵĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĞŉŗĚŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıľĸńĔŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏĕƟŅĽŌƞĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŒĬĔĶŀĭėĺŅĴėŇħŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƦĬ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňŏľĨŋĴňįĸŐĸŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴıŀĮĶŃĴŅĦȮĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅŀńĬěŃ
ĽƞĚįĸŒľƟŏħŖĔŐĸŃŏĵŅĺĝĬĕŀĚĝŅĨŇŏĮƦĬŏħŖĔħňȮĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃŏĮƦĬĔŜŅĸńĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĽŊĭœĮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅıĭĺƞŅĴňĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0329ȮůȮ034.Ȯ
ĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŌƞĽĩŅĬĻŉĔļŅŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶľĶŊŀįĸĕŀĚĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŐĨƞĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺĵńĚĕŅħĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĕŅħĔŅĶ
įĽĴįĽŅĬĔńĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶ
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ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěěŃĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮ&Meta-
analysis) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵȮŕȮ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅŏħňĵĺĔńĬĴŅĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĽĶŋĮĶĺĴ
ĕƟŀėƟĬıĭĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏľĸƞŅĬńŘĬȮőħĵĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĺŇěńĵĬňŘěŃĨƟŀĚĪŜŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚħńĝĬň
ĴŅĨĶģŅĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗ
ĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĭŀĔĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŒĬĮƤĠľŅĺŇěńĵőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ&ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ*Ȯ0320'ȮŐĸŃěŅĔ
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕŀĚįŌƟĺŇěńĵĵńĚœĴĮĶŅĔĢĺƞŅĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĬňŘŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 

ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĔŖėŊŀĮƤěěŋĭńĬĭńĬĬňŘĽĳŅıĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŐĸŃįĸĽĶŋĮŒĬĳŅıĶĺĴĪňŗœħěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬňŘŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚœĶȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĩŅĬĳŅıŐĸŃįĸĽĶŋĮŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮįŌƟĺŇěńĵĴň
ėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėĺĶĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮ&Meta-analysis) ĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮĞŉŗĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬȮ
ėĶńŘĚĬňŘěŃĪŜŅŒľƟœħƟĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĽĶŋĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 

ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔĶŀĭėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ

ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅőħĵĬŜŅĽŅĶŃŏĬŊŘŀľŅ
ěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĴŅĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĶĺĴĔńĭĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĨńĺŐĮĶĪňŗěŃĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŒĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮ



  

 

4 

ĪŜŅŒľƟœħƟĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ (2542) ŀīŇĭŅĵĺƞŅŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ X Ĕńĭ Y ĞŉŗĚěŃœħƟįĸĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ (d)ȮľĶŊŀ
ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢ (r) ĞŉŗĚĬńĔĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĴŅĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńĺŐĮĶĮĶńĭŀŃœĶĭƟŅĚȮŒĬĪňŗĬňŘĨńĺŐĮĶĮĶńĭĔŖėŊŀėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮħńĚĬńŘĬįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵěŃŒľƟĕƟŀėƟĬıĭĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĽĶŋĮĶĺĴěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪŋĔŏĶŊŗŀĚŐĸŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭľĬƞĺĵĶĺĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĸńĔļĦŃĨńĺŐĮĶĮĶńĭŐĨƞĸŃĨńĺŐĨƞėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĜıŅŃħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĵńĚėĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĩŉĚįĸĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚħƟĺĵ 

ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘħńĚŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ/ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮĶńĭĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽƞĚįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃœħƟĪŜŅĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ħƟŅĬȮėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶ
ĺŇěńĵȮŐĸŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅ
ĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
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ŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ/ ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ&ĨńĺŐĮĶĮĶńĭ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
   1.ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮȮ 

   2. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   3. ĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

   4. ĭĶŇĭĪĪňŗĻŉĔļŅ     
   5. ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ      
   6. ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ȮȮȮ5,ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ1ȮħƟŅĬȮ-ıŋĪīŇıŇĽńĵȮȮ-ěŇĨıŇĽńĵȮȮ-ĪńĔļŃıŇĽńĵ 
 

 

 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 
0,ȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮȮ 

3,ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

4,ȮĺŇīňĽŋĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
5,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮȮ 

6,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮȮ 

7,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
8. ėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ  
/,ȮĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0,ȮĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ (d) 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 

/,ȮĮƖĪňŗıŇĴıƢ               2. ĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 
1,ȮĽŅĕŅĪňįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ2,ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ 
3,ȮŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4,ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħȮ 
7. ěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ 
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ėŜŅĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵȮ 

1. ėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 

2. ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŒħĪňŗĴňįĸĨƞŀĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

3. ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňěŋħŐĕŖĚěŋħŀƞŀĬŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĨƞŀœĮŀĵƞŅĚœĶ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ   
1. ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ

ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
2. ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

3. ŏıŊŗŀĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĪňŗĪŜŅĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ,Ȯ2549 ů 2560ȮŏľĨŋįĸĪňŗŏĸŊŀĔ
ŏĜıŅŃĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇĴňĔŅĶĶŇŏĶŇŗĴĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŌƞĽĩŅĬĻŉĔļŅ
ŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒĬĝƞĺĚĮƖħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭėĺŅĴėŇħȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚėĬœĪĵŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮěŉĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĚŅĬĺŇěńĵ
ľĸŅĔľĸŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0329ȮůȮ034. 
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1. ĮĶŃĝŅĔĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮėŊŀȮȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅľĶŊŀ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĪŜŅĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ2549 ů 2560 ěŜŅĬĺĬȮ230ȮŏĸƞĴ 

2. ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅľĶŊŀ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĪŜŅĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ2549 ů 2560 ěŜŅĬĺĬ 127 ŏĸƞĴȮȮ
ĞŉŗĚŒĝƟĺŇīňŏĸŊŀĔĨŅĴŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħĕŉŘĬȮħńĚĬňŘȮ 

2.1 ŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĝŊŗŀĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅ
ĺƞŅ ŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵľĶŊŀȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ 

2.2 ŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚľĶŊŀŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

0,1ȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĶŅĵĚŅĬėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬĽĩŇĨŇĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭ
ĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 

1. ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮľĴŅĵĩŉĚȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĪŋĔĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃŏěĨėĨŇŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĨĬĭĬ
ıŊŘĬģŅĬŐľƞĚėĺŅĴıŀŏıňĵĚĪƞŅĴĔĸŅĚĔĶŃŐĽĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬőħĵŒĝƟľĸńĔėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃĔŅĶĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħň
ŒĬŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢħƟĺĵėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŐĸŃ
ŏĚŊŗŀĬœĕėŋĦīĶĶĴĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦīĶĶĴėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮŀħĪĬȮĴňėĺŅĴŏıňĵĶȮŐĸŃŒĝƟĽĨŇĮƤĠĠŅ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ  

2. ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭȮĺŇīňĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ 

3. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĞŉŗĚĴňĕƟŀĴŌĸ
ėŋĦĸńĔļĦŃěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃėƞŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

4. ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺŐĮĶĞŉŗĚŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮŐĭĚŀŀĔŏĮƦĬȮ
2ȮȮħƟŅĬħńĚĬňŘ 



  

 

/. 

2,/ȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
0'ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ1'ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ2'ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮ3'ȮŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮ4'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅ
ĪńŘĚľĴħȮŐĸŃȮ5'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ 

2,0ȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞ 1) ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ
ĔŅĶĺŇěńĵȮ0'ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ2'ȮĭĶŇĭĪĪňŗĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ3'ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ4'ȮěŜŅĬĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ7) ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮėŃŐĬĬľĶŊŀ
ĶŃħńĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮȮħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮœħƟŐĔƞȮėƞŅĬŇĵĴȮıķĨŇĔĶĶĴȮȮ
ŏěĨėĨŇȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮ
œħƟŐĔƞȮĪńĔļŃ-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮ 

2,1ȮħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 8ȮĨńĺŐĮĶȮœħŐĔ/'ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
0'ȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮ1'ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ2'ȮĺŇīňĽŋĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ3'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚȮȮ4'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮ5'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ6'ȮėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ  

4.4 ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2 ĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1) ĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚ
ŒľĴƞȮŕȮĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŀŅěŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏħŇĴ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇīňĽŀĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ0'ȮĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏľĨŋĞŉŗĚŏŀŊŘŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĩĬńħȮėĺŅĴĽĬŒěȮĶĺĴĪńŘĚŏěĨėĨŇŀńĬ
ěŃĽƞĚįĸĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬȮĮƤěěńĵħƟŅĬ
ėĶŀĭėĶńĺȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬȮĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮ 

5. ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗĺńħŒĬľĬƞĺĵĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚĭŀĔĩŉĚĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬ-ĨńĺŐĮĶĮĶńĭĪňŗĴňĨƞŀĨńĺŐĮĶĨŅĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĞŉŗĚŏĴŊŗŀĬŜŅėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪńŘĚľĴħȮȮȮȮȮȮȮȮȮ



  

 

// 

ĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵěŃœħėŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬŒĬĔŅĶĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀėƟĬıĭĪňŗœħěŅĔ
ĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĸŊŀĔŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦĕŀĚȮGlass 

ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗěŃœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
1. œħƟĕƟŀĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ

ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĞŉŗĚěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ
ĨƞŀœĮőħĵŏĜıŅŃŏĶŊŗŀĚĪŇĻĪŅĚŐĸŃĴŇĨŇĪňŗĨƟŀĚĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

2. œħƟĕƟŀĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞěŅĔįĸĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
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ĭĪĪňŗȮ2Ȯ 
ĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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3. ŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ 
4. ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
1. ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
2. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
3. ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
 

ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ĺŇĔķĨŇŏĻĶļģĔŇěĮƖ 2540 ŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶįĸŇĨȮőħĵĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮĞŉŗĚĽŇĬėƟŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƦĬĽŇĬėƟŅĪňŗĴňĪńĔļŃĔŅĶįĸŇĨĽŌĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĵńĚĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺ
ĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŌĚĪńŘĚħƟŅĬĔŅĶĽƞĚŀŀĔŐĸŃĔŅĶįĸŇĨȮĪńŘĚĬňŘŀńĨĶŅĔŅĶĕĵŅĵĕŀĚįĸįĸŇĨĴĺĸĶĺĴĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĽŌĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻĔŜŅĸńĚıńĥĬŅĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶĽƞĚŀŀĔȮŐĸŃĔŅĶĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶįĸŇĨȮĴňįĸěŅĔĔŅĶĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƕħĨńĺĨƞŀĔŅĶėƟŅ
ĔŅĶĸĚĪŋĬěŅĔĨƞŅĚĝŅĨŇĽŌĚȮȮĴňĔŅĶĸĚĪŋĬěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĴŅĽŌƞĮĶŃŏĪĻœĪĵ
&ĦńĢģıĚĻƢȮĪŀĚĳńĔħň*Ȯ033.'Ȯ 
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ĬŀĔěŅĔĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĪňŗħňŐĸƟĺȮȮŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚĴňŏĽĩňĵĶĳŅıĽŌĚȮȮĪńŘĚħƟŅĬĕŀĚ
ĶŃħńĭĶŅėŅĽŇĬėƟŅȮȮŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĔŅĶĴňĚŅĬĪŜŅȮȮŒĬĝƞĺĚĔƞŀĬĺŇĔķĨŇĮƖȮ2540ȮŀńĨĶŅŏĚŇĬŏĲƚŀĽŌĚ
ĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ5ȮĨƞŀĮƖĞŉŗĚĔŖĵńĚœĴƞĽŌĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻĔŜŅĸńĚıńĥĬŅĪńŗĺœĮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴ
ĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěœĪĵĔŖĴňėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸŒĬľĸŅĵħƟŅĬȮŒĬħƟŅĬĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĩŉĚŐĴƟĺƞŅĽńħĽƞĺĬėĬĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟĨŗŜŅĔĺƞŅŏĽƟĬėĺŅĴĵŅĔěĬěŃĸħĸĚȮȮŐĨƞėĬěĬĔĸńĭĴňĽńħĽƞĺĬĕŀĚĶŅĵœħƟŒĬĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĸħĸĚĬńŗĬ
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĕŀĚėĬŒĬĮĶŃŏĪĻŐĵƞĸĚȮőħĵŒĬĕĦŃĪňŗŏĻĶļģĔŇěĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺ
ĽŌĚĕŉŘĬȮȮĪńŘĚĔĸŋƞĴėĬĶĺĵŐĸŃĔĸŋƞĴįŌƟĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĴňĶŅĵœħƟĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĨƞĶŅĵœħƟĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĬňŘėĬĶĺĵěŃĴňŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĶŅĵœħƟĽŌĚĔĺƞŅ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŅĵœħƟȮŐĸŃėĺŅĴŏěĶŇĠ
ĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚĔńĭĝĬĭĪȮėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĔńĭĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮėĺŅĴœĴƞıŀħňĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶěƟŅĚĚŅĬȮėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ
ėĬĚŅĬĪňŗŐĶĚĚŅĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗŏĮƦĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮĔŅĶĸĚĪŋĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĕŉŘĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĕŉŘĬȮĪŜŅŒľƟĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬĔĺƞŅĔŅĶįĸŇĨ
ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĞŉŗĚĴňıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮĳŅėĔŅĶįĸŇĨĪńŘĚĳŅėŏĔļĨĶŐĸŃĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƟŀĚıŉŗĚıŅ
ĨĸŅħŏĪėőĬőĸĵňȮĺńĨĩŋħŇĭȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚěńĔĶěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽŌĚĕŉŘĬȮĽƞĚįĸŒľƟėĺŅĴįńĬįĺĬĕŀĚĶŃĭĭ
ŏĻĶļģĔŇěőĸĔŐĸŃĶŃħńĭĝŅĨŇĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĮĶŃĝŅĝĬĴŅĔĕŉŘĬȮĽńĚėĴĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĶĺħŏĶŖĺĪńŘĚ
ěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶľĸńŗĚœľĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĨƞŅĚĝŅĨŇȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĮĶŃĝŅĔĶĪńŘĚĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚŒĬĝňĺŇĨĸħĸĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŉŗĚĨńĺŏŀĚŐĸŃĽĴħŋĸĕŀĚĝňĺŇĨŏĮĸňŗĵĬœĮȮĪŜŅŒľƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĝňĺŇĨĕŀĚĭŋėėĸŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĪŜŅœħƟĵŅĔĕŉŘĬ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚœĪĵĴňėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬľĸŅĵħƟŅĬȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĴňıķĨŇĔĶĶĴĪňŗœĴƞıŀħňĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĺŇĔķĨŇ
ĽńĚėĴœĪĵĴňĔŅĶŒĝƟěƞŅĵŏĔŇĬėĺŅĴıŀħňȮĔŅĶŒĝƟěƞŅĵĪňŗŏĔŇĬėĺŅĴıŀħňĴŅěŅĔĪńŘĚĳŅėėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗĽƞĚįĸŒľƟ
ĽńħĽƞĺĬĔŅĶŀŀĴĨƞŀĶŅĵœħƟĮĶŃĝŅĝŅĨŇĸħĸĚȮĳŅėīŋĶĔŇěĴňėĺŅĴœĴƞıŀħňŒĬĔŅĶŒĝƟěƞŅĵŏĚŇĬĴňĔŅĶĔŌƟĔńĬ
ĴŅĔĔĺƞŅĪňŗėĺĶŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶĸĚĪŋĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚĪŜŅŒľƟĽńħĽƞĺĬľĬňŘĽŇĬĨƞŀĪŋĬĽŌĚĴŅĔȮĪńŘĚĵńĚĔŅĶĔŌƟŏĚŇĬěŅĔ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĸĚĪŋĬȮőħĵŏĜıŅŃŏĮƦĬľĬňŘĽŇĬĶŃĵŃĽńŘĬȮŐĨƞŏĚŇĬĪňŗĔŌƟĴŅĬňŘĬŜŅĴŅĸĚĪŋĬŏıŊŗŀľĺńĚįĸŒĬĶŃĵŃ
ĵŅĺȮŏĮƦĬėĺŅĴœĴƞıŀħňȮœĴƞėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħœħƟȮěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀńĨĶŅ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬȮȮĪŜŅŒľƟŀńĨĶŅĽƞĺĬľĬňŘĽŇĬĶŃĵŃĽńŘĬĨƞŀŏĚŇĬĽŜŅĶŀĚĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽŌĚĴŅĔȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĬňŘĽŇĬ
ĶŃĵŃĽńŘĬŒĬĮƖĪňŗĴňĺŇĔķĨŇĴňĴŌĸėƞŅĽŌĚĔĺƞŅĮĶŇĴŅĦŏĚŇĬĽŜŅĶŀĚĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňŀĵŌƞȮĔŅĶŒĝƟěƞŅĵĪňŗŏĔŇĬĨńĺȮȮȮȮȮȮȮȮ
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ĪńŘĚĳŅėėĶńĺŏĶŊŀĬŐĸŃĳŅėīŋĶĔŇěĪŜŅŒľƟŏĻĶļģĔŇěĴľĳŅėœĴƞĽĴħŋĸȮěŉĚĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶĕŅħħŋĸ
ĭńĠĝňŏħŇĬĽŃıńħŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĪňŗĔŅĶŀŀĴĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĴňĬƟŀĵĔĺƞŅĔŅĶĸĚĪŋĬ 

ĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶĸĚĪŋĬĪňŗŏĔŇĬĨńĺĬňŘĴňĽƞĺĬĴŅěŅĔĔŅĶĴŀĚĳŅıŏĻĶļģĔŇěœĪĵĪňŗħňŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗėĺĶ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĻĶļģĔŇěœĪĵĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏĴŊŗŀĴňĶŃĭĭŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĚŇĬĨĶŅ
ĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗėĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĻĶļģĔŇěĴňŏĽĩňĵĶĳŅıĽŌĚěŉĚœħƟĶńĭėĺŅĴėŅħľĺńĚĪńŘĚěŅĔėĬœĪĵŐĸŃ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĺƞŅŏĻĶļģĔŇěœĪĵěŃıńĥĬŅœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĸĚĪŋĬŀĵƞŅĚĴŅĔěŉĚĴňĔŅĶĪŜŅĨńĺŏĔŇĬ
ėĺŅĴıŀħňĴňıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĵŀĴĶńĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪńŘĚħƟŅĬĔŅĶĸĚĪŋĬĔŅĶĭĶŇőĳėĪňŗœĴƞėĺĶěŃĴň 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĮƤĠľŅĪŅĚěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěőħĵŏĜıŅŃĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬȮ
ĴňĔŅĶĮĸƞŀĵĽŇĬŏĝŊŗŀŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴįĸĮĶŃőĵĝĬƢȮĔŅĶĮĸƞŀĵĽŇĬŏĝŊŗŀőħĵœĴƞĴňĔŅĶėŘŜŅĮĶŃĔńĬĪňŗıŀŏıňĵĚȮĪŜŅŒľƟ
ģŅĬŃĕŀĚīŋĶĔŇěĴňėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚĮĶŃĔŀĭĔńĭĳŅėĶńģœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵ
ŏĚŇĬĪŋĬĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶĔŜŅľĬħŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĳŅĵŒĨƟĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅĺŃŏĻĶļģĔŇě
ĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬĪňŗĴňĮƤĠľŅėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŜŅŒľƟĮƤĠľŅĴňėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĴŅĔĕŉŘĬ
ėĺŅĴŏĮĶŅŃĭŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěœĪĵĪŜŅŒľƟĕŅħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěȮĴňĔŅĶĩŀĬŏĚŇĬěŅĔĽĩŅĭńĬ
ĔŅĶŏĚŇĬŀĵƞŅĚĴŅĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇĕŅħėĺŅĴĴńŗĬŒěĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĝŜŅĶŃľĬňŘ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĚŇĬĪŋĬěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœľĸŀŀĔŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴœĴƞĴńŗĬŒěŒĬŏĽĩňĵĶĳŅı
ĕŀĚėƞŅŏĚŇĬĭŅĪĪňŗĴňėƞŅėĚĪňŗĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮĴňŐĶĚĔħħńĬŒľƟŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĚŇĬĨĶŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶĶńĔļŅėƞŅŏĚŇĬĭŅĪĪŜŅŒľƟŏĚŇĬĽŜŅĶŀĚĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĸħĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮ
ěĬŒĬĪňŗĽŋħĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬĶŃĭĭŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĚŇĬĨĶŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĶŃĭĭĸŀĵĨńĺȮėƞŅŏĚŇĬĭŅĪŏĴŊŗŀ
ŏĪňĵĭĔńĭŏĚŇĬĨĶŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽĔŋĸĨƞŅĚȮŕȮĸħėƞŅĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĕƟŅĽŌƞĺŇĔķĨŇȮĴňĳŅĶŃĨƞŀ
ĔŅĶĝŜŅĶŃľĬňŘĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬŐĸŃīŋĶĔŇěěŜŅĬĺĬĴŅĔŀĵŌƞŒĬģŅĬŃĸƟĴĸŃĸŅĵȮ
ĮĶŃŏĪĻŏĕƟŅĽŌƞĳŅĺŃĩħĩŀĵĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚȮĮĶŃŏĪĻœĪĵěŉĚĨƟŀĚŏĕƟŅĽŌƞőėĶĚĔŅĶėĺŅĴ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĕŀĚĔŀĚĪŋĬĔŅĶŏĚŇĬĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

ıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝœħƟĴňıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽȮľĸńĚĺŇĔķĨ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮœĴƞĔƟŅĺĔĶŃőħħȮħńĚŏĝƞĬ 

ȮȮȮȮȮȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚźěŃĪŜŅėĺŅĴŏěĶŇĠŒľƟŐĔƞĮĶŃŏĪĻœħƟȮŐĨƞĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏıňĵĶŐĸŃėĺŅĴ
ŀħĪĬȮĨƟŀĚœĴƞŒěĶƟŀĬȮĨƟŀĚœĴƞıŌħĴŅĔȮĨƟŀĚœĴƞĪŃŏĸŅŃĔńĬȮĩƟŅĪŜŅőħĵŏĕƟŅŒěĔńĬȮŏĝŊŗŀĺƞŅĪŋĔėĬěŃĴňėĺŅĴ
ıŀŒěœħƟŵȮ(ıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽŏĬŊŗŀĚŒĬőŀĔŅĽĺńĬŏĜĸŇĴıĶŃĝĬĴıĶĶļŅȮ2ȮīńĬĺŅėĴȮ032/' 

ȮȮȮȮȮȮŴŒĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚĬňŘĔŖľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĴňĔŇĬĴňŀĵŌƞȮœĴƞĲŋƙĴŏĲƘŀĵȮœĴƞľĶŌľĶŅĔŖœħƟŐĨƞĺƞŅıŀȮŐĴƟ
ĭŅĚŀĵƞŅĚŀŅěħŌĲŋƙĴŏĲƘŀĵȮŐĨƞĩƟŅĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮĩƟŅĪŜŅœħƟĔŖĽĴėĺĶĪňŗěŃĪŜŅȮĽĴėĺĶĪňŗěŃĮĢŇĭńĨŇȮŀńĬĬňŘĔŖ
ľĴŅĵėĺŅĴŀňĔŀĵƞŅĚĕŀĚŏĻĶļģĔŇěľĶŊŀĶŃĭĭıŀŏıňĵĚ,,,,ıŀŏıňĵĚĬňŘŀŅěĴňĴŅĔȮŀŅěĴňĕŀĚľĶŌľĶŅĔŖœħƟȮȮ
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ŐĨƞĺƞŅĨƟŀĚœĴƞŏĭňĵħŏĭňĵĬėĬŀŊŗĬȮĨƟŀĚŒľƟıŀĮĶŃĴŅĦĨŅĴŀńĨĳŅıȮıŌħěŅĔŖıŀŏıňĵĚȮĪŜŅŀŃœĶĔŖıŀŏıňĵĚȮ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĔŖıŀŏıňĵĚŵȮ(ıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽŏĬŊŗŀĚŒĬőŀĔŅĽĺńĬŏĜĸŇĴıĶŃĝĬĴıĶĶļŅȮ2ȮīńĬĺŅėĴȮ032/' 

ĪŋĔİƙŅĵĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃĬƟŀĴĬŜŅŐĬĺĪŅĚĨŅĴıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĴňĔŅĶ
ĨňėĺŅĴĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĕŀĚľĸŅĵľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŒĬĕĦŃĬńŘĬĴňĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬľĸŅĵ
ľĬƞĺĵĚŅĬőħĵĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗœĴƞĨĶĚĔńĬĬńĔȮŒĬĮƖĨƞŀȮŕȮĴŅœħƟĴňıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽĪňŗĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĵŇŗĚĕŉŘĬȮ
ŏĝƞĬ 

ȮȮȮȮȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĶŅĔģŅĬĕŀĚĝňĺŇĨȮĶŅĔģŅĬėĺŅĴĴńŗĬėĚĕŀĚŐįƞĬħŇĬŏĮĶňĵĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĽĴŊŀĬŏĽŅŏĕŖĴĪňŗĩŌĔĨŀĔĶŀĚĶńĭĭƟŅĬŏĶŊŀĬĨńĺŀŅėŅĶœĺƟĬńŗĬŏŀĚĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚěŃĴńŗĬėĚœħƟĔŖŀĵŌƞĪňŗŏĽŅŏĕŖĴŐĨƞėĬ
ĽƞĺĬĴŅĔĴŀĚœĴƞŏľŖĬŏĽŅŏĕŖĴŐĸŃĸŊĴŏĽŅŏĕŖĴŏĽňĵħƟĺĵĞŘŜŅœĮŵȮ &ıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮěŅĔĺŅĶĽŅĶĝńĵıńĥĬŅ' 

ŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĮĸĺƞŅȮSufficiency Economy  ėŜŅĺƞŅ Sufficiency EconomyȮĬňŘ
œĴƞĴňŒĬĨŜŅĶŅŏĻĶļģĔŇěȮěŃĴňœħƟŀĵƞŅĚœĶŏıĶŅŃĺƞŅŏĮƦĬĪķļġňŒľĴƞȮSufficiency Economy ĬńŘĬœĴƞĴňŒĬ
ĨŜŅĶŅŏıĶŅŃľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĶŅĴňėĺŅĴėŇħŒľĴƞźŐĸŃőħĵĪňŗĪƞŅĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĽĬŒěĔŖľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĶŅĔŖ
ĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃœĮĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀœĮŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀĪňŗěŃŒľƟŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĕŀĚőĸĔıńĥĬŅħňĕŉŘĬŵ 
     (ıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽŏĬŊŗŀĚŒĬőŀĔŅĽĺńĬŏĜĸŇĴıĶŃĝĬĴıĶĶļŅȮ01ȮīńĬĺŅėĴȮ0320' 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ (Sufficiency Economy) ŏĮƦĬĮĶńĝĠŅĪňŗıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃ
ŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮĪĶĚĴňıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ
ŐĔƞıĽĔĬŇĔĶĝŅĺœĪĵĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĭĶŇľŅĶĮĶŃŏĪĻĴŅőħĵĨĸŀħŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔĺƞŅ
ĽňŗĽŇĭĮƖŐĸƟĺȮȮĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬŒĬĪŅĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬőħĵĴňıŊŘĬģŅĬĴŅěŅĔĺŇĩňĝňĺŇĨ
ħńŘĚŏħŇĴĕŀĚĽńĚėĴœĪĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚőĸĔŏĝŇĚĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĶŀħıƟĬěŅĔĳńĵŐĸŃĺŇĔķĨŇȮŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚ
ĔŅĶıńĥĬŅȮĴňėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮĴňŏľĨŋįĸȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňȮŐĸŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽŀĚŏĚŊŗŀĬœĕȮėŊŀȮ
ŏĚŊŗŀĬœĕėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕėŋĦīĶĶĴ  

ŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮȮ7ȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮȮĴňŐĬĺėŇħĪňŗěŃĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒľĴƞŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸŒĬĔŅĶıńĥĬŅőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŏĔŇħ
ĺŇĔķĨŇĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŒĬĮƖȮ032.ȮĵŘŜŅŒľƟŏľŖĬĺƞŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĪňŗįƞŅĬĴŅĕŀĚœĪĵĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĽĴħŋĸœħƟěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚľŅŐĬĺĪŅĚŒľĴƞŒĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬĔĶŀĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩľĸňĔŏĸňŗĵĚĺŇĔķĨŇŏĻĶļģĔŇěœħƟŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴ
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ĝńħŏěĬŒĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĮĶńĝĠŅŏıŊŗŀĔŅĶĪŜŅŐįĬŐĸŃĪŜŅŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚĴňĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇěŉĚœħƟĨńŘĚ
ėĦŃĪŜŅĚŅĬőħĵŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕȮĶƞĺĴĔńĬĮĶŃĴĺĸŐĸŃĔĸńŗĬĔĶŀĚıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĨŅĴŐĬĺıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ 

ěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺėŇħŒľĴƞŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻȮėĦŃĪŜŅĚŅĬœħƟĽĶŋĮŏĮƦĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃœħƟĶńĭıĶŃĭĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŅĝŅĬŋĠŅĨŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ7ȮőħĵĴňŏĬŊŘŀľŅ
ħńĚĬňŘ 

ŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬĮĶńĝĠŅĪňŗĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔĶŃħńĭȮĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĮƤěŏěĔȮėĶŀĭėĶńĺȮĝŋĴĝĬȮěĬĩŉĚĶńģȮĪńŘĚŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻŒĬĪŅĚĽŅĵĔĸŅĚȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŏıŊŗŀŒľƟĪńĬĨƞŀőĸĔŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅȮħńĚĬńŘĬĬŇĵŅĴĕŀĚėŜŅĺƞŅėĺŅĴıŀŏıňĵĚĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮěŉĚľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĴňėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮĴňŏľĨŋįĸȮĴňĶŃĭĭĳŌĴŇėŋĴĔńĬĪňŗħňŒĬĨńĺĪňŗŀŅěœħƟĶńĭ
įĸĔĶŃĪĭĨƞŅĚȮŕȮěŅĔėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬőħĵœĴƞėŅħėŇħȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽĨŇ
ĶŀĭėŀĭŐĸŃœĴƞĮĶŃĴŅĪŒĬĔŅĶĬŜŅĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚěŇĨĕŀĚėĬŒĬĝŅĨŇŒĬĪŋĔĽŅĕŅŀŅĝňıŒľƟĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚėĺŅĴĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮŀĵŌƞŒĬėĶĶĸŀĚĕŀĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢœĴƞėħőĔĚȮŒĝƟėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴŏıňĵĶŐĸŃĶŌƟěńĔŀħĪĬȮĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĴňĽĴħŋĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĶńĭĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚĪńŘĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĻńĔĵĳŅıŵ 

ŏĬŊŘŀľŅĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬĴŅĬňŘœħƟĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ0320Ȯ
ĕŀĚĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĪĵőħĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĮƦĬĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺĚĔĺƟŅĚŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ7ȮěĬĩŉĚ
ĜĭńĭĪňŗȮ/0ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĜĭńĭĮƤěěŋĭńĬ 

ĳŅĵľĸńĚĔŅĶŏĽħŖěĽĺĶĶėĨĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮ
ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮĵńĚėĚĴňĔŅĶĽŊĭĽŅĬŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĪĶĚıĶŃĶŅĝĪŅĬœĺƟŒĬĔŅĶ
ĬŜŅĴŅŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮħńĚėŜŅĔĸƞŅĺĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚıĸŏŀĔĮĶŃĵŋĪīƢȮěńĬĪĶƢőŀĝŅȮĺƞŅȮ 

ŐĴƟĺƞŅıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮŏĽħŖě
ĽĺĶĶėĨŐĸƟĺŐĨƞȮŴĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅŵȮĵńĚėĚŀĵŌƞėŌƞŐįƞĬħŇĬœĪĵĶĺĴĪńŘĚŐĬĺėŇħȮŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŵȮĪňŗœħƟıĶŃĶŅĝĪŅĬœĺƟĔĺƞŅĽňŗĽŇĭĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮŏıŊŗŀŒľƟıĽĔĬŇĔĶĝŅĺœĪĵĬŜŅœĮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
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ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃėĶŀĭėĶńĺȮŒľƟĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗĴńŗĬėĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĞŉŗĚĸƟĺĬĴŋƞĚŒľƟȮȮ
ıĽĔĬŇĔĶĪŋĔľĴŌƞŏľĸƞŅħŜŅĶĚĨĬŏĮƦĬȮŴėĬħňŵȮĪńŘĚėŇħħňȮıŌħħňȮĪŜŅħňȮĵŉħĴńŗĬŒĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĽŋěĶŇĨȮĴň
ĺŇĬńĵȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴńėėňĮĶŀĚħŀĚĔńĬŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŏĮƦĬĮƗĔŐįƞĬĴńŗĬėĚĨĸŀħœĮŵȮ&ěŅĔĶŅĵĔŅĶȮŴĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬŵȮ
ŀŀĔŀŅĔŅĻĪŅĚőĪĶĪńĻĬƢĶĺĴĔŅĶŏĜıŅŃĔŇěŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮȮ06ȮĨŋĸŅėĴȮ0337' 

ĶńģĭŅĸœħƟŀńĠŏĝŇĠȮŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮĴŅŏĮƦĬĮĶńĝĠŅĬŜŅĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĪŜŅ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ&20 ĮƖ'ȮĶĺĴĪńŘĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ12 &2560 ů2564) 
őħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗěŃĬƟŀĴĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮħƟĺĵĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬȮĞŉŗĚĭŌĶĦŅĔŅĶľĸŅĵľĬƞĺĵĚŅĬȮœħƟŐĨƞĚĨńŘĚȮŴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮĨńĺĵƞŀȮĔıĵ,ŵȮĴňĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶňŏĮƦĬĮĶŃīŅĬȮĪŜŅĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭȮŴĮĶŃĝŅĶńģŵȮŏĮƦĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĶŃľĺƞŅĚĳŅėĶńģĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪŋĔĔĶŃĪĶĺĚȮĳŅėŏŀĔĝĬȮŏĝƞĬȮĽĳŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴł, ĽĳŅľŀĔŅĶėƟŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĳŅėĺŇĝŅĔŅĶŏĝƞĬȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵěŋĿŅĳĶĦƢ, ĽĩŅĭńĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœĪĵ, ĽĩŅĭńĬīĶĶĴĶńģłȮŐĸŃ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

 
ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ĔŅĶıńĥĬŅĨŅĴľĸńĔŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĪŅĚĽŅĵĔĸŅĚ
ŐĸŃėĺŅĴœĴƞĮĶŃĴŅĪȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňŒĬĨńĺȮ
ĨĸŀħěĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃĪŜŅ 

ŴĩƟŅıŀĴňıŀĔŇĬȮėŊŀıŀĴňıŀĔŇĬĕŀĚĨńĺŏŀĚĬńŘĬœĴƞŒĝƞŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĮƦĬŏĻĶļģĔŇěĽĴńĵľŇĬ 
ȮȮȮȮĽĴńĵľŇĬĬńŘĬŏĮƦĬŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏľĴŊŀĬĔńĬŐĨƞĺƞŅėƞŀĵȮŕȮıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬĴň 
ȮȮȮȮĔŅĶĝƞĺĵĶŃľĺƞŅĚľĴŌƞĭƟŅĬľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚěŃŏĶňĵĔĺƞŅŀŜŅŏĳŀȮěńĚľĺńħȮĮĶŃŏĪĻěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮœĴƞıŀŏıňĵĚěŉĚĭŀĔĺƞŅĩƟŅĴňŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıňĵĚŏĻļľĬŉŗĚĽƞĺĬĽňŗĔŖěŃıŀŐĸƟĺěŃŒĝƟœħƟŵȮ&ıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽ 
ȮȮȮȮŏĬŊŗŀĚŒĬőŀĔŅĽĺńĬŏĜĸŇĴıĶŃĝĬĴıĶĶļŅȮ01ȮīńĬĺŅėĴȮ0320' 

ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěĕŀĚıŀŏıňĵĚœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĵƞŀĚŏĝŇħĝŌěŅĔŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ
&UN) őħĵĬŅĵőėĲƖȮŀńĬĬńĬ ŒĬģŅĬŃŏĸĕŅīŇĔŅĶŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇœħƟĪŌĸŏĔĸƟŅłȮĩĺŅĵĶŅĚĺńĸȮThe 
Human Development Lifetime Achivement Award ŐħƞıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮŏĴŊŗŀ
ĺńĬĪňŗȮ04ȮıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0327ȮŐĸŃĮŅģĔĩŅŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅłȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĶŇŗĴœħƟěŅĔĔŅĶĴŋƞĚŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸƟĺĕĵŅĵœĮĽŌƞĝŋĴĝĬľĴŌƞĭƟŅĬȮŏĻĶļģĔŇě
ŒĬĽńĚėĴŒĬĺĚĪňŗĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬľĸńĔĮĶńĝĠŅłȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĬŅĬŅŀŅĶĵĮĶŃŏĪĻȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇĵńĚœħƟĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ
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ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬœħƟŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮŏıŊŗŀĭńĚŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬėĚĵńŗĚĵŊĬ
ĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮĞŉŗĚėŋĦĸńĔļĦŃėĺŅĴıŀŏıňĵĚĴňħńĚĬňŘ 

1. ėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀ
ĔńĭĽńĚėĴľĶŊŀĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞœħƟőħĵĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚőħĵœĴƞĵŊĬŀĵŌƞĭĬėĺŅĴŏħŊŀħĶƟŀĬĕŀĚĪńŘĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶŇőĳėȮĔŅĶįĸŇĨŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴňėĺŅĴĽĴħŋĸȮĔŅĶŒĝƟěƞŅĵľĶŊŀĔŅĶŀŀĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĪňŗœĴƞĽĶƟŅĚėĺŅĴŏħŊŀħĶƟŀĬŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚȮȮ 

2. ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅĩŉĚĶŃħńĭėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦŒĬĴŇĨŇĨƞŅĚȮŕȮȮőħĵ
ŒĝƟľĸńĔĕŀĚėĺŅĴĴňŏľĨŋĴňįĸȮĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏĽňŗĵĚőħĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĶŀĭħƟŅĬĶĺĴĪńŘĚ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃŏĔŇħĕŉŘĬ 

3. ĔŅĶĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňŒĬĨńĺȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŒĬĔŅĶĶńĭįĸĔĶŃĪĭĪňŗėŅħĺƞŅěŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬ
ŒĬŀĬŅėĨȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴŏĮƦĬŏĚŊŗŀĬœĕıŊŘĬģŅĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĚŊŗŀĬœĕėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮėĺŅĴ
ĶŀĭėŀĭȮŐĸŃėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĚŅĬȮĽƞĺĬŏĚŊŗŀĬœĕėŋĦīĶĶĴȮėŊŀȮȮ
ĔŅĶĔŅĶĵŉħĩŊŀėŋĦīĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮėĺŅĴŀħĪĬȮėĺŅĴŏıňĵĶȮĔŅĶĴŋƞĚĨƞŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĽƞĺĬĶĺĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚ 

   ȮȮȮȮȮȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
       ȮȮĪŅĚĽŅĵĔĸŅĚ 

 
   ȮȮȮȮȮȮŏĻĶļģĔŇě-ĽńĚėĴ-ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĺńĥĬīĶĶĴ  
                    ĽĴħŋĸ-ıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ0 ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗĴŅȮ: ĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 2555 : 12 

ȮıŀĮĶŃĴŅĦ 

ȮȮȮȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ ĴňŏľĨŋįĸ 

ėĺŅĴĶŌƟ 
ĶŀĭĶŌƟȮĶŀĭėŀĭȮĶŃĴńħĶŃĺńĚ 

ėŋĦīĶĶĴ 
ȮȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĕĵńĬŀħĪĬȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮ
ŐĭƞĚĮƤĬ 

ȮȮĬŜŅœĮĽŌƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇ-įĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭȮěŅĔĔŅĶĬŜŅĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ
ėŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĪŋĔħƟŅĬĪńŘĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĭŋėėĸȮĶŃħńĭĝŋĴĝĬȮŐĸŃĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻĴňŐĬĺĪŅĚħńĚĬňŘ 

ĶŃħńĭĭŋėėĸ 
1. ĶŌƟěńĔȮŴıŀŵȮœĴƞŏĭňĵħŏĭňĵĬįŌƟŀŊŗĬ 
2. ıĵŅĵŅĴıńĥĬŅĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚĨĬŏŀĚ 
3. ĵŉħĪŅĚĽŅĵĔĸŅĚȮıŀŒěĔńĭĝňĺŇĨĪňŗıŀŏıňĵĚ 

ĶŃħńĭĝŋĴĝĬ 
1. ĶĺĴĔĸŋƞĴȮŒĝƟĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĝŋĴĝĬ 
2. ŏŀŊŘŀŏĲƘƨŀĔńĬ 
3. ıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ 

ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
1. ĝŋĴĝĬĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ 
2. ĺŅĚĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěŐĭĭıŉŗĚĨĬŏŀĚ 
3. ıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĭĭėƞŀĵŏĮƦĬėƞŀĵœĮ 
4. ŏĨŇĭőĨěŅĔĕƟŅĚŒĬ 

 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

1. ĵŉħľĸńĔĽŅĴıŀȮıŀŀĵŌƞȮıŀĔŇĬȮıŀŒĝƟ 
2. ĮĶŃľĵńħ 
3. ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĽŋěĶŇĨ 
4. ŏĬƟĬľŅĕƟŅĺľŅĮĸŅĔƞŀĬľŅŏĚŇĬľŅĪŀĚ 
5. ĪŜŅĴŅľŅĔŇĬĔƞŀĬĪŜŅĴŅėƟŅĕŅĵ 
6. ŒĝƟĳŌĴŇĮƤĠĠŅıŊŘĬĭƟŅĬȮĪňŗħŇĬȮėŊĬĪŋĬĽńĚėĴ 
7. ĨńŘĚĽĨŇĴńŗĬėĚȮĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĶŌƟĨńĺœĴƞĮĶŃĴŅĪ 
8. ŒĝƟĮƤĠĠŅŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĪƟ 
9. ĶńĔļŅĽŋĕĳŅıŒľƟŐĕŖĚŐĶĚĪńŘĚĔŅĵŐĸŃŒě 
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ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
1. ĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟȮŒĝƟĮƤĠĠŅĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴŊŀŀŅĝňı 
2. ŀħĪĬĴŋƞĚĴńŗĬȮĵŉħīĶĶĴŃŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ 
3. ŀƞŀĬĬƟŀĴĩƞŀĴĨĬȮŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĮĶŃľĵńħ 
4. ĴŋƞĚĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚėĬĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
5. ĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
6. ĨńŘĚŒěȮĕĵńĬľĴńŗĬŏıňĵĶ 
7. ĽŋěĶŇĨȮĔĨńĠƣŌ 
8. ıŉŗĚĨĬŏŀĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĬħňȮŐĸŃėĬŏĔƞĚ 
9. ĶńĔĮĶŃĝŅĝĬȮ&įŌƟĶńĭĭĶŇĔŅĶ' 
10. ŏŀŊŘŀŏĲƘƨŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 

ħńĚĬńŘĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĢŇĭńĨŇěŉĚĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚěŉĚěŃĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮœħƟĴňĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮľĸŅĔľĸŅĵ
ĽĩŅĬŃœħƟĨňėĺŅĴŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚ ŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮœĺƟŒĬőŀĔŅĽĨƞŅĚŕȮĔńĬȮĪĶĶĻĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚıŀŏĮƦĬĽńĚŏĕĮȮħńĚĬňŘ 

ĮĶŃŏĺĻȮĺŃĽňȮ&0320'ȮœħƟŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĺƟħńĚĬňŘȮŒĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĪňŗıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĴňĔĶŃŐĽıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽĬńŘĬȮıĶŃŀĚėƢĪĶĚĵŘŜŅĕŀŒľƟŏĶŅĴňıŀŀĵŌƞ
ıŀĔŇĬȮĕŀŒľƟŏĶŅĶńĔĔńĬȮĶŌƟěńĔĔŅĶŒľƟȮħńĚĬńŘĬŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚěŉĚľĴŅĵĩŉĚıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĪŋĔėĬȮœĴƞŒĝƞ
ĭŅĚėĬĶĺĵŏľĸŊŀŏĔŇĬĪŇŘĚėĬŀŊŗĬŒľƟœĴƞıŀŏıňĵĚȮĔŅĶıŀŏıňĵĚĔŖĨƟŀĚıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĪŋĔėĬȮŐĸŃĨƟŀĚ
ıŀŏıňĵĚŒĬĪŋĔȮŕȮŏĶŊŗŀĚœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĮƤĠĠŅȮėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴȮŏĴŊŗŀ
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ĮĶŃľĵńħȮĔŅĶœĴƞĪŜŅĸŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĶŌƟěńĔėĺŅĴıŀħňȮĔŅĶĴňœĴĨĶňěŇĨĨƞŀĔńĬȮĔŅĶıńĥĬŅěŇĨŒěŒľƟĽŌĚĕŉŘĬȮ
ĬńŗĬėŊŀŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴħňĬńŗĬŏŀĚŵ 

ĽŋĶĵŋĪīƢȮěŋĸŅĬĬĪƢȮ&0327'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺƞŅȮȮĵŉħľĸńĔȮŴŏĕƟŅŒěȮŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃ
ıńĥĬŅŵȮŒľƟıńĥĬŅĭĬıŊŘĬģŅĬħńŘĚŏħŇĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĩňĝňĺŇĨȮŏĶŇŗĴěŅĔŴĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚŵȮĨƟŀĚĶŌƟěńĔ
ĮĶŃĴŅĦĨĬȮĪŜŅŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮĶŃĴńħĶŃĺńĚȮœĴƞĮĶŃĴŅĪȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňȮĪŜŅŀŃœĶŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮœĴƞĶňĭĶƟŀĬȮœĴƞĔƟŅĺĔĶŃőħħȮĶŌƟěńĔŏĸŊŀĔĽĶĶŐĸŃŒĝƟŀĵƞŅĚıŀŏľĴŅŃȮĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮıŇěŅĶĦŅ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚěŅĔĽŇŗĚĪňŗŏĽňŗĵĚȮľĶŊŀĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚĴŅĔȮŕȮŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĵŉħľĸńĔŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅħƟĺĵ
ŏľĨŋįĸȮľŅĪŅĚŀŀĔĪňŗĝńŗĚĪńŘĚĽƞĺĬħňŐĸŃĽƞĺĬŏĽňĵȮľĶŊŀȮŴĪŅĚĽŅĵĔĸŅĚŵȮĪňŗŏĸŊŀĔĪŅĚĪňŗħňĪňŗĽŋħȮĴňėĺŅĴœĴƞĵŉħ



  

 

0/ 

ĨŇħĴŀĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴĴŅĔĔĺƞŅĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨĬȮȮŒĬħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĶŌƟěńĔĮĶŃľĵńħŀħŀŀĴŒĝƟěƞŅĵ
ıŀħňĨńĺȮœĴƞĽĶƟŅĚľĬňŘĽŇĬŏĔŇĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮœĴƞĪŃŏĵŀĪŃĵŅĬĲŋƚĚŏĲƚŀȮħƟŅĬĽńĚėĴœĴƞŐĔƞĚŐĵƞĚŐĕƞĚĕńĬĴňĔŅĶŒľƟ
ŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬȮħƟŅĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨƟŀĚœĴƞĴŋƞĚŏĬƟĬŐĽĺĚľŅĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĮĶŃŏĪĻěĬŏĔŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮœĴƞ
ĨƟŀĚŐĕƞĚĕńĬĝŇĚħňĝŇĚŏħƞĬĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬŕȮĪŜŅŒľƟŏĶŅŏĮƦĬĪňŗĻĶńĪīŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĔƞĽńĚėĴőĸĔ 

ĮĶňĵŅĬŋĝȮīĶĶĴĮƕĵŅȮ(2557) ĔĸƞŅĺĩŉĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺƞŅŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĨƟŀĚ
ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺĭėŌƞœĮĔńĭėŋĦīĶĶĴŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚȮ1ȮľĸńĔĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮėĺŅĴ
ĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃĔŅĶĴňĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĨńĺĪňŗħňȮŐĸŃĴŋƞĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅȮ
ĪňŗĽĴħŋĸŐĸŃıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĺńĨĩŋȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬľĸńĔŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨœĮĽŌƞėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅıĶƟŀĴĔńĭėĺŅĴ
ĽĴħŋĸŐĸŃĴńŗĬėĚŏĴŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨĬŏŀĚŐĸŃĳŅĶĔŇěĚŅĬĪňŗĭŋėėĸĬńŘĬĔŜŅĸńĚĔĶŃĪŜŅŀĵŌƞŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀĵƞŀĴĽŜŅŏĶŖěĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 

ĮĶŃĵŋĪīƢȮěńĬĪĶƢőŀĝŅȮ(2559)ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺƞŅȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅȮ
ĪňŗěŃĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚœĶĬńŘĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠėŊŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚěŅĔĳŅĵŒĬĔƞŀĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚěŃĽŀħĮĶŃĽŅĬ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěőĸĔȮĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒľƟŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶıŉŗĚıŅ
ĨĬŏŀĚȮıŉŗĚıŅĔńĬŏŀĚȮŐĸŃĶĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĴňıĸńĚȮěŅĔĬńŘĬĨƟŀĚŏĨŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟȮŏĕƟŅŒěĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮŏĕƟŅŒěĩŉĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅŒĬĺńĬĕƟŅĚľĬƟŅȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıőħĵĸńĔļĦŃĕŀĚȮŴėĬœĪĵȮ2,.ŵȮĳŅĵŒĨƟĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŖėŊŀŏĴŊŗŀœĴƞıŀĔŖĨƟŀĚŏĨŇĴ, ŏĴŊŗŀıŀĔŖĨƟŀĚĶŌƟěńĔľĵŋħ, ŏĴŊŗŀŏĔŇĬĔŖĨƟŀĚĶŌƟěńĔŐĭƞĚĮƤĬȮěŉĚěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
įƞŅĬœĮĽŌƞȮŴœĪĵŐĸĬħƢ 2,.ŵȮįƞŅĬĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚœĮħƟĺĵĔńĬȮ
ĪŋĔėĬĴňőŀĔŅĽĶńĭĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶĪňŗŏĶŅĽĶƟŅĚĴńĬĕŉŘĬĴŅȮœĴƞĪŇŘĚŒėĶœĺƟĕƟŅĚľĸńĚȮĔƟŅĺŀŀĔœĮŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ
ŏėňĵĚĭƞŅŏėňĵĚœľĸƞŏĨŇĭőĨœĮħƟĺĵĔńĬ 

ĽŋŏĴīȮĨńĬĨŇŏĺĝĔŋĸȮ&034.'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺƞŅȮœĴƞŒĝƞŏĻĶļģĔŇěĽŜŅľĶńĭėĬĵŅĔėĬěĬȮ
œĴƞŒĝƞŏĻĶļģĔŇěĪňŗĨƟŀĚĴŅľƞŀĨńĺȮĶŗŜŅĶĺĵœħƟŐĨƞĨƟŀĚĶŗŜŅĶĺĵŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĨƟŀĚĔĶŃěŅĵŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĸńĔĽŅĴĮĶŃĔŅĶŐĸŃľĬŉŗĚģŅĬŒľĠƞȮėŊŀȮ/'ȮŒľƟŒĝƟŏľĨŋįĸŀĵƞŅŒĝƟĔŇŏĸĽŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĬŜŅĪŅĚ
ĨƟŀĚĴňėĺŅĴĔĸƟŅľŅĠŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŏĸŊŀĔľĬĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĺƞŅěŃœĮĪŅĚœľĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĨŅĴĔĶŃŐĽőĸĔȮ0'ȮĪŜŅŀŃœĶıŀĮĶŃĴŅĦȮėŊŀȮĨĶĺěĽŀĭĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚĔƞŀĬȮ1'ȮĪŜŅŀŃœĶŒľƟĴň
ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĨĸŀħŏĺĸŅŏıĶŅŃœĴƞĶŌƟĺƞŅıĶŋƞĚĬňŘěŃĴňŀŃœĶŏĔŇħĕŉŘĬȮěŉĚĨƟŀĚĴňĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĽƞĺĬģŅĬŒľĠƞĪňŗĽŜŅėńĠŏıŊŗŀ
ĔŅĶĶŀĚĶńĭėŊŀȮėĬĨƟŀĚħňĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėŋĦīĶĶĴĴňīĶĶĴŅĳŇĭŅĸ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĬȮœħƟĪńŘĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŃħńĭĭŋėėĸȮĶŃħńĭĝŋĴĝĬȮŐĸŃĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮőħĵĵŉħľĸńĔȮ1ȮľƞĺĚȮėŊŀȮėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮ



  

 

00 

ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃĔŅĶĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňŒĬĨńĺȮ0ȮŏĚŊŗŀĬœĕȮėŊŀȮŏĚŊŗŀĬœĕėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕėŋĦīĶĶĴȮ2ȮĴŇĨŇ
ėŊŀȮĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĞŉŗĚĩƟŅĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŐĸƟĺĪŋĔėĬŒĬĝŅĨŇľĶŊŀ
ŒĬĶŃħńĭőĸĔěŃŏĮƦĬĭŋėėĸĪňŗĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃĪňŗĴŀĚŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚȮŐĸŃěŃĬŜŅĴŅĞŉŗĚ
ėĺŅĴĽĚĭĽŋĕĕŀĚėĬŒĬĽńĚėĴ  

ŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ 
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ěŅĔŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ10 (2549-2554) œħƟĬƟŀĴĬŜŅĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴĪňŗĴňėĬŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮ(ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 
2549: ĕ'ȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ12ȮėŊŀȮ/'ȮĵŉħŴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅŒĬĪŋĔĴŇĨŇŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮĴňėĺŅĴ
ıŀĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃĴňĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗħňȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĚŊŗŀĬœĕěŜŅŏĮƦĬĽŅľĶńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬėĬĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮĽńĚėĴœĪĵŏĮƦĬĽńĚėĴėŋĦĳŅı
ĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŐĸŃĴňĪňŗĵŊĬŒľƟĔńĭĪŋĔėĬŒĬĽńĚėĴœħƟħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĪňŗħňĴňėĺŅĴĽŋĕŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĽĴŅĬĜńĬĪƢ
ŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻĔŖŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴŏĽĩňĵĶĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĴńŗĚėńŗĚŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚŐĸŃŏĮƦĬīĶĶĴȮŏĮƦĬĔŅĶŏĨŇĭőĨĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĶńĔļŅėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıĝŋĴĝĬĺňĩňĝňĺŇĨėƞŅĬŇĵĴĮĶŃŏıĦňŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮ2) ĵŉħ ŴėĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶ
ıńĥĬŅŵȮĴŋƞĚĽĶƟŅĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŐĸŃĽŋĕĳŅĺŃĪňŗħňĽŅľĶńĭėĬœĪĵıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬėĬĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĺŇĬńĵŒİƙĶŌƟȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĪńĔļŃȮĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňĪńĻĬėĨŇĪňŗħňȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃ
ėŋĦīĶĶĴȮıńĥĬŅėĬĪŋĔĝƞĺĚĺńĵŐĸŃŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĬŒľƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃŀĵŌƞĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚŏĔŊŘŀĔŌĸȮħŌŐĸȮŀĬŋĶńĔļƢĲƘƨĬĲŌŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

ěŅĔŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭħńĚĔĸƞŅĺĪŜŅŒľƟĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶŏĸŖĚŏľŖĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĻńĔĵĳŅıħńĚĪňŗŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇœħƟĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵœĺƟȮěŉĚŏĔŇħĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĕƟŅĽŌƞĳŅėħƟŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŃħńĭĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŀĚėƢĔĶĭĶŇľŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮőħĵŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝŋĴĝĬȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗıŀŏıňĵĚ 

ĮƤěěŋĭńĬœħƟĴňĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅŏĔŇħĕŉŘĬŒĬľĸŅĵĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚŒĬĶŃĵŃŐĶĔĕŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃŐĽĕŀĚĪķļġňĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞȮŕȮĪňŗĽĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
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ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĮƤĠĠŅŏĮƦĬģŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴėĺŅĴ
ĮĶŃıķĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮěŇĨŒěĪňŗĴńŗĬėĚŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮƤĠĠŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĽĶĶıĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŒĬĕĦŃĪňŗėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮœħƟĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵȮȮȮ
ĪńŘĚĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŐĵĔĽƞĺĬŏĜıŅŃħƟŅĬŏĔŇħŒľĴƞĨĸŀħŏĺĸŅŀńĬĴňįĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĨƞĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŐĵĔĽƞĺĬĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĺƞŅĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĶňĵĬœĴƞĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĔŇĨĨŇĝńĵȮĽŋīŅĽŇőĬĭĸ*Ȯ0333'ȮěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗėĺĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ&Jacobs, 
0../8Ȯ3-/0'ȮįŌƟĽŀĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟŐĸŃħńħŐĮĸĚĶŌĮŐĭĭ-ĺŇīňĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮőħĵĬŜŅ
ŐĬĺėŇħȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐĔƞĬĕŀĚ
ėĺŅĴĶŌƟőħĵŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮĴňĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬĔŅĶ
ıńĥĬŅħƟŅĬĽńĚėĴŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ&Slavin, /7738Ȯ27-47' 

ıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮĪĶĚĴňıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽ
ĺƞŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬĮĶńĝĠŅĝňŘĩŉĚŐĬĺĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮĨńŘĚŐĨƞ
ĶŃħńĭėĶŀĭėĶńĺȮĶŃħńĭĝŋĴĝĬĩŉĚĶŃħńĭĶńģȮĪńŘĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĭĶŇľŅĶĮĶŃŏĪĻěŃĨƟŀĚŏĮƦĬœĮŒĬĪŅĚĽŅĵ
ĔĸŅĚȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĨƟŀĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔĶŃŐĽőĸĔŅĳŇĺńĨĬƢȮħńĚĬńŘĬ
ĬőĵĭŅĵŏĻĶļģĔŇěěŉĚœĴƞŒĝƞŏĮƦĬĔŅĶĮƕħĮĶŃŏĪĻȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĸĚĪŋĬħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŅĶėƟŅ
ľĶŊŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĴŊŗŀĬŜŅĮĶńĝĠŅĬňŘœĮŒĝƟŐĸƟĺěŃĨƟŀĚľĵŋħĬŇŗĚȮ
ŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬėĺĶĴňėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺȮĴňėĺŅĴĕĵńĬĴŅĬŃŀħĪĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚŀĵŌƞœħƟ
ŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĸĔŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮħńĚĬńŘĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒħĪňŗĴňĔŅĶĬƟŀĴĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěœĮŒĝƟ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĬńĔŀĵƞŅĚĴŋƞĚĴńŗĬŏıŊŗŀĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĝŅĨŇŒĬĽƞĺĬĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬľĸńĔŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĞŉŗĚĴň
ľĬƟŅĪňŗĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚȮĔĶŀĭĬőĵĭŅĵŏıŊŗŀŒľƟĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵȮœħƟĬƟŀĴĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7ȮĴŅŏĮƦĬ
ĔĶŀĭĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0320ȮĴŅĨĶŅȮ4ȮĔĸƞŅĺĩŉĚ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟŒěėĺŅĴĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĮƦĬœĮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĬœĪĵȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮĪńŘĚĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ
ŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮȮ 
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ěŅĔıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅȮ0320-ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚȮ0322-ȮŒĬĽŅĶŃĪňŗȮ1Ȯ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮĴŅĨĶģŅĬȮĽȮ1,/ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŒĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĭĶŇőĳėȮ
ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞěŜŅĔńħœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėŋƟĴėƞŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏıňŗŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňħŋĸĵĳŅıȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĮĸŌĔİƤĚėƞŅĬŇĵĴŐĸŃľĸƞŀ
ľĸŀĴıķĨŇĔĶĶĴěĬŏĮƦĬĬŇĽńĵĨńŘĚŐĨƞŀĬŋĭŅĸěĬĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŅĝňĺŃȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĞŉŗĚıĭĺƞŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĴƞĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮěŉĚĨƟŀĚĴňĵŋĪīĻŅĽĨĶƢȮĔĸœĔȮĕńŘĬĨŀĬȮĺŇīňĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĪńŘĚħƟŅĬ
ĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĞŉŗĚĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŒĬĪŋĔĽĩŅĬĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĮƖȮ0332 

ĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔėŊŀěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨőħĵĵŉħľĸńĔėĺŅĴıŀŏıňĵĚȮĶŌƟěńĔŒĝƟŐĸŃěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĜĸŅħőħĵ
ĵŉħľĸńĔėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮĴňĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸĔńĬȮİƗĔĔŅĶĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶħŌŐĸ
ŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĴňėƞŅĬŇĵĴŀńĬŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĭĶŇĭĪĕŀĚĽńĚėĴœĪĵȮȮőħĵěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮėŊŀŏĬƟĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňȮȮȮȮȮ
ĴňĽĨŇĮƤĠĠŅȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮĴňĻńĔĵĳŅıĪňŗıĶƟŀĴěŃĻŉĔļŅĨƞŀľĶŊŀĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨȮěŉĚĴňĔŅĶĔŜŅľĬħ
ŏĮƦĬěŋħľĴŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŏĴŊŗŀěĭľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮħńĚĬňŘ 

1. ŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗħňĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔīĶĶĴĕŀĚĻŅĽĬŅĪňŗĨĬĬńĭĩŊŀȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėƞŅĬŇĵĴŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮőħĵĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

2. ĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶėŇħȮĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 

3. ĴňĽŋĕĳŅıĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěĪňŗħňȮĴňĽŋĕĬŇĽńĵȮŐĸŃĶńĔĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵ 
4. ĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬėĺŅĴĶńĔĝŅĨŇŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚœĪĵŐĸŃıĸőĸĔȮĵŉħľĸńĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ

ĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔĔŅĶĮĔėĶŀĚŒĬĶŃĭŀĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŀńĬĴňıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŏĮƦĬĮĶŃĴŋĕȮȮ 
5. ĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĺńĥĬīĶĶĴȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅ

ĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĶƞĺĴıńĥĬŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŀńĬěŃĬŜŅĴŅĞŉŗĚĽŇŗĚȮ
ħňĚŅĴŏıŊŗŀĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚĽĚĭĽŋĕȮȮ 

ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮœħƟĔŜŅľĬħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĪňŗŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬģŅĬŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚœĪĵŐĸŃıĸőĸĔȮħńĚĬňŘȮ/'ȮĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢ 2) ĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
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3) ĴňĺŇĬńĵ 4) ŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮ3'ȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮ4'ȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ5'ȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮ6'ȮĴňěŇĨ
ĽŅīŅĶĦŃ 

ĽŜŅľĶńĭĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĵńĚėĚĵŉħĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚȮ0322Ȯ
ĪňŗŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŒĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮĽŅĶŃĪňŗȮ1ȮŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮĴŅĨĶģŅĬȮĽȮ1,/ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĭĶŇľŅĶĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴň
ŀĵŌƞŀĵƞŅĚěŜŅĔńħœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėŋƟĴėƞŅȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĕŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňħŋĸĵĳŅıȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺĝňĺŇĨĪňŗœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶőħĵėĦŃĪŜŅĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĝńŘĬĮƖȮ&ĶŅĵĺŇĝŅ
ıŊŘĬģŅĬ'ȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňıńĥĬŅĔŅĶĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĝƞĺĚĺńĵȮħńĚĬňŘ 

ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚĶŃħńĭĨĬŏŀĚ
ŐĸŃėĶŀĭėĶńĺȮĶŌƟěńĔĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŐĸŃĚŅĬĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮĶŌƟěńĔŐĭƞĚĮƤĬȮĶŌƟěńĔĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĶńĭ-ĶŅĵěƞŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴŀĚŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĽŇŗĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŒĝƟŐĸŃŏĚŇĬĪŀĚȮȮİƗĔŒľƟ
ĶŌƟěńĔėĺŅĴĴńīĵńĽĩƢȮȮİƗĔěŇĨĽŜŅĬŉĔŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚ 
ȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮŏĬƟĬĶŃħńĭĨĬŏŀĚŐĸŃėĶŀĭėĶńĺ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ/ ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0 ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
/,ȮĶŌƟěńĔĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚ /,ȮĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ

ėĶŀĭėĶńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

/,ȮĶŌƟěńĔĝƞĺĵŏľĸŊŀėĶŀĭėĶńĺŐĸŃ
ĝŋĴĝĬ 

0,ȮŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĮĶŃľĵńħ 0,ȮĶŌƟěńĔŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚ
ĮĶŃľĵńħŐĸŃėŋƟĴėƞŅ 

0,ȮĶŌƟěńĔŏĸŊŀĔŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚ
ĮĶŃľĵńħŐĸŃėŋƟĴėƞŅ 

1,ȮĶŌƟěńĔĔŅĶŀŀĴ 1,ȮĴňĺŇĬńĵŒĬĔŅĶŒĝƟěƞŅĵ 1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĶńĭȮ-ȮĶŅĵěƞŅĵ
ĕŀĚĨĬŏŀĚ 

2,ȮĶŌƟěńĔĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĽŇŗĚĕŀĚĪňŗĴň 
ŒľƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

2,ȮĶŌƟěńĔĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĽŇŗĚĕŀĚ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬ 

2,ȮĶŌƟěńĔŏĽňĵĽĸŃŐĭƞĚĮƤĬ
ĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĽƞĺĬĶĺĴ 

 3,ȮĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 

3,ȮĝŊŗĬĝĴŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
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ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-4'ȮİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĝŋĴĝĬŒĔĸƟĨńĺȮİƗĔŒľƟĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃĝŋĴĝĬȮĴňěŇĨŀŅĽŅŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔńĬħŌŐĸ
ŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸƟĺĽĶŋĮŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞŐĸŃĺŇĩň
ĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃĴŀĚŏľŖĬėŋĦėƞŅŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0 ŏĬƟĬĶŃħńĭőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃĝŋĴĝĬŒĔĸƟĨńĺ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
/,ȮŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŐĸŃĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔŐĬĺėŇħ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

/,ȮŏĕƟŅŒěĶŃĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚŀĚėƢĔĶŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬ-ĝŋĴĝĬȮĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

0,ȮĽŜŅĶĺěĮƤĠľŅħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĝŋĴĝĬŐĸŃ
ŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅ 

0,ȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽĴħŋĸ
ĕŀĚĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĝŋĴĝĬ 

0,ȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ 

1,ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽĳŅĺŃħƟŅĬ
ĶŅĵĶńĭ-ĶŅĵěƞŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŒĝƟěƞŅĵ
ĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ 

1,ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽĳŅĺŃħƟŅĬ
ĶŅĵĶńĭ-ĶŅĵěƞŅĵĕŀĚėĶŀĭėĶńĺ
ŐĸŃĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶńĭŒĝƟŏıŊŗŀ
ĸħĶŅĵěƞŅĵŐĸŃŏıŇŗĴĶŅĵœħƟĕŀĚ
ėĶŀĭėĶńĺ 

1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅĺŃħƟŅĬĶŅĵĶńĭ-
ĶŅĵěƞŅĵŐĸŃĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀěńħĪŜŅ
ĭńĬĪŉĔĶŅĵĶńĭ-ĶŅĵěƞŅĵĕŀĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃėĶŀĭėĶńĺŀĵƞŅĚĴň
ĻńĔĵĳŅı 
 

2,ȮĽŜŅĶĺěŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚȮ
ĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 

2,ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃ
ŏįĵŐıĶƞĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĕŀĚ
ĝŋĴĝĬ 

2,ȮĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚȮĳŌĴŇ
ĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭ

ĝŋĴĝĬȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĝŋĴĝĬȮĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽŜŅĶĺěĮƤěěńĵħƟŅĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚĪńŘĚ
ĴŇĨŇĪŅĚĺńĨĩŋȮĽńĚėĴȮĽŇĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚĝŋĴĝĬŒĔĸƟĨńĺȮŏĸƟĚŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĔŅĶĬŜŅ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶĕŀĚėĺŅĴıŀŏıňĵĚĴŅ
ĮĶńĭŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸěĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃ
ėĺŅĴıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮȮȮȮȮȮȮ 



  

 

05 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮŏĬƟĬĶŃħńĭĝŋĴĝĬ 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0 ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 

/,ȮĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮ
ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

/,ȮĽŜŅĶĺěŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĕŀĚ
ĝŋĴĝĬħƟŅĬĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴȮĭĬ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚľĸńĔŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅȮ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

/,ȮŏĕƟŅŒěŐĬĺĪŅĚıńĥĬŅĝŋĴĝĬ
ħƟŅĬĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

0,ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĸńĔŐĬĺėŇħĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚœĮĮĶńĭŒĝƟŏıŊŗŀěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞĕŀĚĨĬŏŀĚȮ
ėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃĝŋĴĝĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ĽĴħŋĸŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

0,ȮĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝŋĴĝĬȮŒĬħƟŅĬȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀ
ĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

0,ȮĴňěŇĨŀŅĽŅŒĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŏıŊŗŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮ
ĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴ
ėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞőħĵŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-4'ȮŏĨĶňĵĴėĬŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĭŋėėĸĪňŗħňŐĸŃĽĶƟŅĚ
ėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĔńĭĽńĚėĴĽƞĺĬĶĺĴěĬĩŉĚĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮőħĵŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěħƟŅĬľĸńĔĔŅĶĕŀĚėĺŅĴ
ıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒĬĵŋėőĸĔŅĳŇĺńĨĬƢȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĻŉĔļŅŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĻŉĔļŅĮƤĠľŅħƟŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽĳŅıĮƤĠľŅĪŅĚĽńĚėĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮŏĬƟĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 

/,ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢ
ĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
 

/,ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ 
 

/,ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒľƟ
ĔƟŅĺœĮĕƟŅĚľĬƟŅŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŒĬĵŋė
őĸĔŅĳŇĺńĨĬƢőħĵĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

0,ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴȮ
ĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢ
ĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

0,ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
 

0,ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒĬĵŋėőĸĔŅ
ĳŇĺńĨĬƢȮőħĵĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒľƟĔƟŅĺœĮ
ĕƟŅĚľĬƟŅŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

 



  

 

06 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮŏĬƟĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮ&Ĩƞŀ' 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 

1,ȮĬŜŅŐĬĺĪŅĚĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĝƟ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮ
ŐĸŃıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀĔŅĶȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

1,ȮĬŜŅŐĬĺĪŅĚĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĝƟ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇ 

1,ȮĬŜŅŐĬĺĪŅĚĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŐĸŃ
ıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĳŅĵŒĨƟĔĶŃŐĽȮőĸĔŅĳŇĺńĨĬƢ 

 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟȮ0ȮĽƞĺĬȮėŊŀ 

1. ĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮħńĚĬňŘȮȮ 

/,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦȮħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĭŋėėĸȮŐĸŃħƟŅĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶĪńŗĺœĮ 

/,0ȮĔŅĶĬŜŅľĸńĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĴŅŒĝƟȮŏĬƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏŀŊŘŀŏĲƘƨŀŏįŊŗŀŐįƞȮĴňėĺŅĴĽŅĴńėėň
ĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮĴňėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦŒĬĽĩŅĬĳŅıŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴĶŀĭėŀĭœĴƞĮĶŃĴŅĪ 

2. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮħńĚĬňŘȮ 

0,/ȮĽŀħŐĪĶĔŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ őħĵěńħĪŜŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĪňŗĴň
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕ 

0,0ȮĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĮƦĬħńĚĬňŘ 
  ȮȮȮ0,0,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĽĩŅĬĻŉĔļŅĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚħńĚĬňŘȮȮȮ 

ȮȮȮ0,0,/,/ȮĴňĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňľĸńĔĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĨŅĴľĸńĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮĵŉħľĸńĔėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦĪňŗĴňėĺŅĴĽĴħŋĸĔńĭĳŌĴŇĽńĚėĴĨŅĴ
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ĭĶŇĭĪĕŀĚŐĨƞĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĶŀĭĶŌƟȮĶŀĭėŀĭȮĴňŏľĨŋįĸȮĶŃĴńħĶŃĺńĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮȮȮ 

0,0,/,0ȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĬőĵĭŅĵȮŐįĬĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚ-ŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔĸĵŋĪīƢŐĸŃŐįĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅŒľƟĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĔńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŐĸŃȮȮ
ĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
  0,0,/,1ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮ 

0,0,/,2ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŇŏĪĻĨŇħĨŅĴĳŅĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮ 

0,0,/,3ȮĴňĔŅĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĪňŗ
ħňĚŅĴȮőħĵĴňŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘȮ 

/'ȮħŌŐĸŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮ
ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2) ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭ
ĺŇĬńĵȮŏėŅĶıĔġĔĨŇĔŅĕŀĚĽńĚėĴȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴ ȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĨƞĚ
ĔŅĵŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŅĶŏĕƟŅėŇĺȮĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮĔŅĶŒĝƟĪńıĵŅĔĶĶƞĺĴĔńĬȮ 

3) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĻŅĽĬŅ
ĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĭŋĠĨńĔĭŅĨĶȮĔŅĶĭĶŇěŅėȮĔŅĶĵƞŀĚĵƞŀĚįŌƟĪŜŅėĺŅĴħňȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸĔńĬȮłĸłȮȮȮȮȮȮ 

4) ĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒĬŒĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ŏĝƞĬȮĔŅĶěńħŐĽħĚĬŇĪĶĶĻĔŅĶȮěńħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮľĶŊŀ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶľŅėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

5) ĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒľƟŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬ
ĔŅĶħŜŅĶĚĨĬĨŅĴĺŇĩňėĺŅĴıŀŏıňĵĚĕŀȮȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭ
ıŀŏıňĵĚĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮȮȮȮ 
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6) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŐĸŃĔŅĶħŜŅĶĚĨĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ     

0,0,/,4ȮŏĬƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃĝŋĴĝĬȮŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔńĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮȮȮȮ 

1) ĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŜŅľĬħŐĬĺĬőĵĭŅĵȮȮȮȮ 
2) ĶƞĺĴĔńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ

ŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮ 
3) ĶƞĺĴĔńĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĳŅĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮŒľƟ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮ 
4) ĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ

ĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪńŘĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ ĝŋĴĝĬȮĭƟŅĬȮľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĺŇĩňĮĢŇĭńĨŇ Ȯ 

5) ĶƞĺĴĔńĬĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ   

0,0,0ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĽĩŅĬĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴň
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

0,0,0,/ȮĬŜŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮŏĮƚŅľĴŅĵȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮ 
  0,0,0,0ȮĻŉĔļŅŐĸŃĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĪŋĔĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶĺĴĪńŘĚĔŇěĔĶĶĴ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĸŖĚŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮ 

0,0,0,1ȮȮĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĝńŘĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

0,0,0,2ȮĮĶńĭĮĶŋĚŏıŇŗĴŏĨŇĴľĶŊŀěńħĪŜŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĸŜŅħńĭŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĝƞĺĚĝńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

ȮȮȮȮ0,0,1ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽĩŅĬĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃĪňŗœħƟĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮőħĵĴňŐĬĺĪŅĚħńĚĬňŘ 
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0,0,1,/ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶİƗĔĪńĔļŃȮİƗĔĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ĪňŗŀŅěŏĶŇŗĴěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĬŜŅœĮĽŌƞėĶŀĭėĶńĺȮĽńĚėĴȮĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮŐĸŃĽńĚėĴőĸĔĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮ 

0,0,1,0ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮĪńŘĚŒĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮőħĵ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮ 

0,0,1,1ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚħƟŅĬıŋĪīŇ
ıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮ 

0,0,2ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗ
ĽĴĭŌĶĦƢĪńŘĚŒĬħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĽńĚėĴȮĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮİƗĔėĺŅĴȮ
ĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĔĸƞŀĴŏĔĸŅĮĸŌĔİƤĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĔńĭĽƞĺĬĶĺĴȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇĽŋĕȮȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬȮ1Ȯ
ĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘȮȮĔŇěĔĶĶĴŐĬŃŐĬĺȮĔŇěĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮŀńĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĸŌĔŏĽŊŀ-ŏĬĨĶĬŅĶň-ĵŋĺ
ĔŅĝŅħ-įŌƟĭŜŅŏıŖĠĮĶŃőĵĝĬƢ-ĔŇěĔĶĶĴĶńĔļŅħŇĬŐħĬ-ĝŋĴĶĴ-ĝŋĴĬŋĴȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽńĚėĴŐĸŃ
ĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬěŇĨŀŅĽŅȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĴňĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮȮ 
  0,0,2,/ȮĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĔŇěĔĶĶĴȮĨŅĴĭĶŇĭĪĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĩňĝňĺŇĨėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĕŀĚĝŋĴĝĬȮĶĺĴĪńŘĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞȮŐĸŃĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĔĶŀĭĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŐĸŃĮĸŌĔİƤĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮ 
  0,0,2,0ȮĴňŐĔĬľĸńĔŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃėĶŌŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚľĶŊŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬ-ėĶŌȮĪňŗĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬŕȮœĴƞėĺĶĬƟŀĵĔĺƞŅȮ25 #Ȯ
ĕŀĚȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĪńŘĚľĴħĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ 

  0,0,2,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮĴňėĺŅĴĮĶŃıķĨŇħňȮĽĴńėĶŒěĪňŗěŃŏĕŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĩŉĚħňŐĸŃĴňĽŋĕĳŅıħň 
  0,0,2,2ȮėĶŌĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĔŖėĺĶĴňėĺŅĴĮĶŃıķĨŇħňȮĽĴńėĶŒěȮŐĸŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬ
ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ 

ȮȮȮȮȮȮ0,0,2,3ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚėŊŀ 
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ıŀĮĶŃĴŅĦĔńĭĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ:ȮıŀĮĶŃĴŅĦĔńĭĳŌĴŇĽńĚėĴĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĝŋĴĝĬȮĪňŗĨńŘĚȮİƗĔŒľƟŏħŖĔėŇħŏĮƦĬĪŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮőħĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĨƟŀĚĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚįĸ 

ĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮ8ȮĴňľĸńĔėŇħŐĸŃľĸńĔĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőėĶĚĔŅĶŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŀĭėŀĭĕŀĚĔŅĶĺŅĚŐįĬħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶ 

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħňȮ8ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĔŅĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶȮőħĵĴň
ĕƟŀŏĽĬŀĪŅĚŏĸŊŀĔľŅĔĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮŏĔŇħĕŉŘĬ 

/'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺĭėŌƞĔńĭėŋĦīĶĶĴ 
0'ȮĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭĶŃĴńħĶŃĺńĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 
Ȯ  1'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňėŋĦīĶĶĴȮȮőħĵİƗĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮİƗĔĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮȮĴňĽńĴĴŅėŅĶĺŃȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮœĴƞŏŀŅĶńħŏŀŅŏĮĶňĵĭįŌƟŀŊŗĬȮ
ĴňėĺŅĴĔĨńĠƣŌĔĨŏĺĪňȮĴňĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĵĔŐĵŃĩŌĔįŇħȮėĺĶœĴƞėĺĶȮĴňėĺŅĴĕĵńĬľĴńŗĬŏıňĵĶȮĽĬŒěŒİƙĶŌƟȮŀħĪĬȮ
ĴňĺŇĬńĵȮĴňĽńĴĴŅėŅĶĺŃȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔȮŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĪŜŅĨĬŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĽńĚėĴȮĶƞĺĴħŌŐĸĶńĔļŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽŊĭĽŅĬĺńĥĬīĶĶĴœĪĵ 

2'ȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅœĮıĶƟŀĴĔńĭėĺŅĴĽĴħŋĸĪŅĚŏĻĶļģĔŇě-
ĽńĚėĴ-ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ/ĺńĥĬīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵįĸŀŀĔĽŌƞĝŋĴĝĬœħƟ 

2.2.5ȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃĮĸŌĔİƤĚŒľƟĴňȮ
ĔŅĶȮŴŀĵŌƞŐĭĭıŀŏıňĵĚŵȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ  

2.2.5.1 ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ őħĵĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĔńĭĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇě ĽĳŅıĔŅĶĦƢĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮėĶŀĭėĶńĺȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽńĚėĴȮȮ 

2.2.5.2ȮıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮĴňĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĵŀŅĝňıĶĺĴĪńŘĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňĻńĔĵĳŅıȮ
ĽŅĴŅĶĩıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĶŌƟěńĔŐĭƞĚĮƤĬȮĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸ
ĔńĬȮĴňėĺŅĴĽŅĴńėėňȮœĴƞŏĭňĵħŏĭňĵĬľĶŊŀŏŀŅŏĮĶňĵĭįŌƟŀŊŗĬȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬħƟŅĬĔŅĶĴňěŇĨŀŅĽŅĶƞĺĴĔńĬħŌŐĸŐĸŃ
ŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒľƟĴňėĺŅĴĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮȮĽŊĭĽŅĬĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĮĶŃŏıĦňȮ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮĳŌĴŇŒěŒĬėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 
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2.2.5.3 ĮĢŇĭńĨŇĨĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĶŌƟěńĔ
ĮĶŃĴŅĦĨĬȮĶŌƟěńĔĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬȮŒĝƟĝňĺŇĨĭĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ
őħĵŒĝƟĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮœĴƞĮĶŃĴŅĪȮĴňėŋĦīĶĶĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚěŇĨŒěȮĶŌƟěńĔįŇħ
ĝŀĭĝńŗĺħňȮœĴƞĪŜŅėĺŅĴĝńŗĺȮĽńŗĚĽĴėĺŅĴħňȮĴňĺŇĬńĵŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħńĚĬńŘĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚŏĮƦĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭŋėĸŅĔĶĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŃħńĭĬƟŀĴĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěŏıŊŗŀĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěĬŏĮƦĬ
ĺŇĩňĝňĺŇĨŐĸŃĮĸŌĔİƤĚĭƞĴŏıŅŃįŌƟŏĶňĵĬȮŏħŖĔŐĸŃŏĵŅĺĝĬȮŒľƟĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŐĸŃŀŋĮĬŇĽńĵȮŴıŀŏıňĵĚŵȮ
&Sufficiency Mind and Behavior) ŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĨĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŒľƟŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅœĮœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĴħŋĸŐĸŃıĶƟŀĴĶńĭĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮ 

ŐĬĺėŇħŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĽĶŋĮőħĵĽńĚŏĕĮœħƟħńĚĬňŘ (ĮĶňĵŅĬŋĝȮīĶĶĴĮƕĵŅ*Ȯ
0335'Ȯ 

   ėŋĦīĶĶĴĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮ 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ ĔŅĶěńħľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ 
-ěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏŀŊŘŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-ĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝńŘĬĮƖ 
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĩňıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ(ĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĬŃŐĬĺĔŇěĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬ 
-ĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶ  -ěńħĪŜŅľĬƞĺĵ-ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ - ŒľƟĭĶŇĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮ-ĸĽ,ĬĬ,ĵŋĺł 
-ĮĸŌĔİƤĚŒľƟŏĮƦĬĺŇĩňĝňĺŇĨ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĬŃŐĬĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-įŌƟĭŜŅŏıŖĠ 
-ěńħĪŜŅĽŊŗŀ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ           -ěńħĪŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ-ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮȮȮȮȮ-ĶŃĭĭħŌŐĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃőĵĝĬƢ 
-ĝŋĴĝĬĽńĴıńĬīƢ   -ŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħ-ĮĶŃŏĴŇĬįĸ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝƞĺĵŏľĸŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮ-őėĶĚĚŅĬ 
                                                        -ĝŋĴĬŋĴ 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ-ěŇĨŀŅĽŅ 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-ėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ
        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-őėĶĚĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĬƟĬěŇĨŀŅĽŅ-ěŇĨĽŅīŅĶĦŃ-ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

ŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ1 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ 
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ŏĮƚŅľĴŅĵĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ (ĮĶňĵŅĬŋĝȮīĶĶĴĮƕĵŅ*Ȯ0335' 
1. ĽĩŅĬĻŉĔļŅĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ

ěńħĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝŋĴĝĬ-ĽńĚėĴ 
2. įŌƟĭĶŇľŅĶȮėĶŌȮŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇ

ĨĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŴŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ  
3. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮĮĢŇĭńĨŇĨĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě

ıŀŏıňĵĚ 
4. įŌƟĮĔėĶŀĚȮĝŋĴĝĬȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě

ıŀŏıňĵĚ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
1. ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
ĽŅĶŃĪňŗȮ/Ȯ8ȮĻŅĽĬŅȮĻňĸīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

¶ ĵŉħĴńŗĬŒĬľĸńĔĻňĸīĶĶĴȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅėĺŅĴħňȮĴňėƞŅĬŇĵĴĪňŗħňĚŅĴ 

¶ ıńĥĬŅĨĬȮĭŜŅŏıŖĠĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĽńĬĨŇĽŋĕ 
ĽŅĶŃĪňŗȮ0Ȯ8ȮľĬƟŅĪňŗıĸŏĴŊŀĚȮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴ 

¶ ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴœĪĵŐĸŃĽńĚėĴőĸĔŀĵƞŅĚĽńĬĨŇĽŋĕ 

¶ ĺŇĩňĝňĺŇĨĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮ&ėŅĶĺŃīĶĶĴȮĽŅĴńėėňīĶĶĴȮĮƤĠĠŅīĶĶĴ' 
ȮȮȮȮȮĽŅĶŃĪňŗȮ1Ȯ8ȮŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞěŜŅĔńħœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

¶ ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňħŋĸĵĳŅı 
ȮȮȮȮȮĽŅĶŃĪňŗȮ2Ȯ8ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 

¶ ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 

¶ ĺńĥĬīĶĶĴœĪĵȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĴňėĺŅĴĳŌĴŇŒěŐĸŃĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 
ȮȮȮȮȮĽŅĶŃĪňŗȮ3Ȯ8ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ 

¶ ĶŃĭĭīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĴĬŋļĵƢĔńĭ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 

¶ ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŏĔŇħěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĔŅĵĳŅı 

¶ ěŇĨĽŜŅĬŉĔŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 
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2. ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

¶ ĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3. ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ ĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸ 

¶ ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮœħƟ 
4. ĳŅļŅœĪĵ 

¶ ĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬ 

¶ ĽŜŅĬĺĬœĪĵ 

¶ ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

¶ ĭĪĶƟŀĵŐĔƟĺ 

¶ ėŜŅĕĺńĠ 

¶ ĔŅĶėńħĸŅĵĴŊŀ 

¶ ĔŅĶĽĶŋĮŒěėĺŅĴ 

¶ ĔŅĶĪŜŅľĬńĚĽŊŀŏĸƞĴŏĸŖĔ-ŏĸƞĴŒľĠƞ 
5. ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

¶ ĳŅļŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

¶ ĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

¶ ĳŅļŅĔńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬŐĸŃőĸĔ 
6. ĻŇĸĮŃ 

¶ ėŋĦėƞŅĚŅĬĻŇĸĮŃĪňŗŏĮƦĬĴĶħĔĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
7. ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

¶ ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅȮłĸłȮ 

¶ ĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
8. ĽŋĕĻŉĔļŅȮŐĸŃıĸĻŉĔļŅ 

¶ ŏĕƟŅŒěŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĝňĺŇĨŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ 
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ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅ (ĮĶňĵŅĬŋĝȮīĶĶĴĮƕĵŅ*Ȯ0335' 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě' 

ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟěƞŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚ 
ü ŒĝƟěƞŅĵŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸ 
ü ŒĝƟěƞŅĵŀĵƞŅĚıŀĮĶŃĴŅĦ 
ü ŒĝƟěƞŅĵŀĵƞŅĚĮĶŃľĵńħȮŏĪƞŅĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬ 
 

 
ü ĭńĬĪŉĔĭńĠĝňĶŅĵĶńĭŐĸŃĶŅĵěƞŅĵ 
ü ĺŇŏėĶŅŃľƢĭńĠĝňĶŅĵĶńĭŐĸŃ
ĶŅĵěƞŅĵ 

ü ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ü ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇőĳėȮŏıŊŗŀĸħĶŅĵěƞŅĵĪňŗ
ĲŋƙĴŏĲƘŀĵ 

ĲƤĚȮıŌħ 

ȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě'  
ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĶŌƟěńĔŀŀĴŏĚŇĬȮĴňĔĸœĔĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 
ü ĶŃĭĭĽĺńĽħŇĔŅĶ 
ü ĶŃĭĭŀŀĴŏĚŇĬ 
ü ĶŃĭĭĽľĔĶĦƢ 
ü ĶŃĭĭĮĶŃĔńĬĨƞŅĚŕ 

 
ü ŀŀĴŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ 
ü ĽńĮħŅľƢĔŅĶŀŀĴ 
ü ěńħĨńŘĚĔĸŋƞĴ-ĽľĔĶĦƢŀŀĴĪĶńıĵƢ 
ü őėĶĚĔŅĶĮĶŃĔńĬĨƞŅĚŕ 
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ȮȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě' 
ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĶŌƟěńĔĮĶŃľĵńħ 
ü ŒĝƟŐĸŃĔŇĬŀĵƞŅĚĮĶŃĴŅĦĨĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňŏľĨŋįĸȮœĴƞĲŋƙĴŏĲƘŀĵ 

ü ŒĝƟıĸńĚĚŅĬŏĪƞŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬ 
ü ŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮȮ 

 

 
ü ĮĸŌĔįńĔĽĺĬėĶńĺĶńŘĺĔŇĬœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸňŘĵĚĮĸŅľĴŌȮœĺƟĔŇĬȮůȮŐĭƞĚĮƤĬȮůȮ
ĕŅĵ 

ü ŒĝƟĽŇĬėƟŅĪňŗĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬ 
ü ŒĝƟĽŇŗĚĕŀĚĨƞŅĚŕŀĵƞŅĚĮĶŃľĵńħ-
ėŋƟĴėƞŅ 

ü ĬŜŅĕŀĚŏľĸŊŀŒĝƟĴŅĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

ü ĶňœĞŏėŇĸĕĵŃŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒľĴƞ 
 
 
ȮȮȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě' 

ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 
ıŉŗĚĨĬŏŀĚœħƟĪŅĚŏĻĶļģĔŇěőħĵįĸŇĨľĶŊŀ
ĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟĪňŗ 
ü ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
ü ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĳŌĴŇĽńĚėĴ 
ü ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ü ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪĶńıĵŅĔĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 

 

ŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀıŉŗĚĨĬŏŀĚŒľƟıŀŏıňĵĚĔńĭ
ĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏĝƞĬȮ 
ü ĮĸŌĔıŊĝįńĔįĽĴįĽŅĬȮ 
ü ĮĸŌĔıŊĝĽĴŋĬœıĶœĪĵ 
ü įĸŇĨĽŇĬėƟŅěŅĔĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ü İƗĔŀĭĶĴıńĥĬŅŀŅĝňıŀĵƞŅĚėĶĭ
ĺĚěĶ 
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ȮȮȮȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬĽńĚėĴ' 
ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĶŌƟěńĔĝƞĺĵŏľĸŊŀĽńĚėĴľĶŊŀĝŋĴĝĬ 
ü ĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃ 
ü ĮĸŋĔİƤĚėĺŅĴĽŅĴńėėň 
ü ĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃ 
ü ŏįĵŐıĶƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ 

ıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĶĺĴĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕ 
ü ěńħĔŇěĔĶĶĴĸħȮĸŃȮŏĸŇĔŀĭŅĵĴŋĕ 
ü ěńħĔŇěĔĶĶĴĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟħƟŀĵőŀĔŅĽ 
ü ěńħėƞŅĵıńĥĬŅŏĵŅĺĝĬȮěŇĨŀŅĽŅ 
ü ěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴńėėň 
ü ıńĥĬŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĶƞĺĴĔńĭĝŋĴĝĬ 

 

ȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ/. ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ' 
ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĽĶƟŅĚĽĴħŋĸĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 
ü ĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ü ĲƘƨĬĲŌŐľĸƞĚŏĽŊŗŀĴőĪĶĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ü ĲƘƨĬĲŌŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶȮ
īĶĶĴĝŅĨŇŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ü ĲƘƨĬĲŌħŌŐĸĽĩŅĬĪňŗĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŒĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭħŇĬȮĬŘŜŅȮĮƙŅȮŏıŊŗŀ
ĲƘƨĬĲŌȮĶńĔļŅ 
ü ĶƞĺĴŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 
ü ěńħĪŜŅİŅĵĔńŘĬĬŘŜŅȮĶƞĺĴĮĸŌĔĨƟĬœĴƟ 
ü ĶƞĺĴħŌŐĸĶńĔļŅĮƙŅȮėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚıńĬīŋƢıŊĝȮıńĬīŋƢ
ĽńĨĺƢȮ 

ü ĶƞĺĴěńħĔŇěĔĶĶĴĸħĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬ 
ü őėĶĚĔŅĶĝňĺĺŇĩň-ĮŋƜĵĝňĺĳŅı 
ü ĵŋĺĴńėėŋŏĪĻĔƢȮ 
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ȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ// ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮ&ħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴ' 
ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊĭĽŅĬĺńĥĬīĶĶĴœĪĵ 
ü ĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔĶńĔœĪĵȮĶńĔĭƟŅĬŏĔŇħ 
ü ĲƘƨĬĲŌŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢŀŅľŅĶĮĶŃěŜŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ü ĲƘƨĬĲŌŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢħĬĨĶňœĪĵŐĸŃ
ŏıĸĚœĪĵ 

ü ĲƘƨĬĲŌŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢőĭĶŅĦĺńĨĩŋŐĸŃ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 
ü ĮĸŌĔİƤĚĴŅĶĵŅĪœĪĵ 
ü ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅľŅĶĮĶŃěŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ü ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĳŅļŅ
ĮĶŃěŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ü ĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚőĭĶŅĦĺńĨĩŋŐĸŃ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

ü ĶƞĺĴŀĬŋĶńĔļƢĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
ü ĶĦĶĚėƢĔŅĶŒĝƟĽŇĬėƟŅœĪĵ 

ŀƞŅĬ 
 
ȮȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ&ħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ' 

ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇ ĨńĺŀĵƞŅĚĔŇěĔĶĶĴ 
ĽƞĚŏĽĶŇĴıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅ 
ü ĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴĶńĔĝŅĨŇ 
ü ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚȮ
ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅľĶŊŀĻŅĽĬŅĪňŗĨĬ
ĻĶńĪīŅ 

ü ěĚĶńĔĳńĔħňĨƞŀĽĩŅĭńĬȮ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 

ü ĲƘƨĬĲŌŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢőĭĶŅĦĺńĨĩŋŐĸŃ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 
ü ěńħĔŇěĔĶĶĴĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĳŌĴŇŒěŒĬ
ėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮĶŃĸŉĔĩŉĚĭŋĠėŋĦ
ĕŀĚŐįƞĬħŇĬ 

ü ŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĶńĔļŅĻňĸȮ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĽĴŅīŇĳŅĺĬŅľĶŊŀ
ĽĺħĴĬĨƢ 

ü ĶƞĺĴĔńĬĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŅĽĬŅħƟĺĵĔŅĶ
ĪŜŅĭŋĠŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĭŌĝŅ 

ü ĶƞĺĴħŌŐĸĺńħŐĸŃĻŅĽĬĽĩŅĬĨƞŅĚŕ 
ü ĻŉĔļŅħŌĚŅĬ-őėĶĚĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮȮ
ıĶŃĶŅĝĔĶĦňĵĔŇěĨƞŅĚŕ 

 



  

 

2. 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟľĸŅĔľĸŅĵĨŅĴĭĶŇĭĪĕŀĚ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮŐĸŃėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŒĬĔŅĶĬŜŅĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬěŇĨŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĽŜŅĬŉĔŒĬėŋĦīĶĶĴȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮŐĸŃŒľƟĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨħƟĺĵėĺŅĴŀħĪĬȮĴňėĺŅĴŏıňĵĶȮĴňĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟĽĴħŋĸ
ŐĸŃıĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺńĨĩŋĽńĚėĴȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴěŅĔőĸĔĳŅĵĬŀĔœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĽŋĴŅĸň ĽŇĚľƢŏĔŇħ (2553) ĻŉĔļŅĮƤěěńĵĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 őĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ ŏĕĨ 2 
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĽŜŅėńĠŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵ œħƟŐĔƞ          
ŀńĨĸńĔļĦƢŐľƞĚĨĬ ĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚ ĸńĔļĦŃĴŋƞĚŀĬŅėĨ ŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ/įŌƟĮĔėĶŀĚ ŐĸŃĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀ 
ĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2552 őĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ ŏĕĨ 2 ěŜŅĬĺĬ 594 ėĬĞŉŗĚœħƟĴŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĽŀĚ
ĕńŘĬĨŀĬ (Two-Stage Random Sampling) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬėĶńŘĚĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚ ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŀńĨĸńĔļĦƢŐľƞĚĨĬȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶ
ıŉŗĚĨĬŏŀĚ ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĸńĔļĦŃĴŋƞĚŀĬŅėĨ ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ/įŌƟĮĔėĶŀĚ ŐĸŃ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦŐĭĭĨńĺŐĮĶıľŋĬŅĴ 
(Multivariate Multiple Regression: MMR) įĸĔŅĶĺŇěńĵ ıĭĺƞŅ ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢıľŋėŌĦ
ĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵ œħƟŐĔƞ ŀńĨĸńĔļĦƢŐľƞĚĨĬ ĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚȮĸńĔļĦŃĴŋƞĚŀĬŅėĨ ŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ/
įŌƟĮĔėĶŀĚ ŐĸŃĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀ ĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬĳŅıĶĺĴ ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.64 
(MMR=.64) ĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .01ŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢ
ıľŋėŌĦĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬ ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.53 ŐĸŃ 0.56 ĨŅĴĸŜŅħńĭ ĞŉŗĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵĪńŘĚ 5 ĨńĺŐĮĶ ĶƞĺĴĔńĬ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬœħƟĶƟŀĵĸŃ 27 ŐĸŃĶƟŀĵĸŃ 31 
ĨŅĴĸŜŅħńĭ ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵ œħƟŐĔƞ ĸńĔļĦŃĴŋƞĚŀĬŅėĨ ŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ/įŌƟĮĔėĶŀĚ ŐĸŃ



  

 

2/ 

ĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀ ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .01 őħĵĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.25, 0.21 ŐĸŃ 0.15 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶŀńĨ
ĸńĔļĦƢŐľƞĚĨĬ ŐĸŃĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚ ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵ œħƟŐĔƞ ĔŅĶ
ıŉŗĚĨĬŏŀĚ ĸńĔļĦŃĴŋƞĚŀĬŅėĨŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ/įŌƟĮĔėĶŀĚ ŐĸŃĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀ ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .01 őħĵĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.15, 0.27, 
0.13 ŐĸŃ 0.22 ĨŅĴĸŜŅħńĭ ĽƞĺĬĨńĺŐĮĶŀńĨĸńĔļĦƢŐľƞĚĨĬ ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ  

ĔŇĨĨŇĝńĵȮĽŋīŅĽŇőĬĭĸȮ&0333'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīȮŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮȮ
ŐĸŃŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬħƟŅĬėĺŅĴĮĶŃıķĨŇĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĻňĸĳŅĺĬŅěŇĨŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĮƤĠĠŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸĬėĶĬŅĵĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0332ȮěŜŅĬĺĬȮ20ȮėĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&Purposive 
Sampling Technique) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪ
ŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮ0'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬ
ŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮ1'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĵȮ&ĔŅĵĳŅĺĬŅ'ȮȮ2'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮ&ĻňĸĳŅĺĬŅ'ȮȮ3'ȮŐĭĭ
ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬěŇĨŒěȮ&ěŇĨĨĳŅĺĬŅ'Ȯ4'ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ&ĮƤĠĠŅ
ĳŅĺĬŅ'Ȯ5'ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ6'ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ7'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦőħĵŒĝƟ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶıńĥĬŅěŅĔėƞŅĶƟŀĵĸŃȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĪħĽŀĭėƞŅĪňȮŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅıħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚ

ĽńĚėĴœĪĵĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&ὢ=2,5/'ȮĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚĻĶńĪīŅŐĸŃŏĽĬŀ
ĮƤĠľŅĕƟŀĽĚĽńĵȮ0'ȮĕńŘĬĽńĚŏĔĨȮ1'ȮĕńŘĬĽńĴįńĽȮ2'ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěȮ3'ȮĕńŘĬĽŊĭėƟĬȮ4'ȮĕńŘĬĽńŗĚĽĴĮƤĠĠŅŐĸŃĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮȮŐĸŃȮ5'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟįĸĔŅĶıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĵȮ&ĔŅĵ
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ĳŅĺĬŅ'ȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮ&ĻňĸĳŅĺĬŅ'ȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬěŇĨŒěȮ
&ěŇĨĨĳŅĺĬŅ'ȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĶńŘĚŐĶĔĬńĔŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ11,11ȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵĬńĔŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ/..ȮŐĸŃŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ44,45ȮĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĶńŘĚŐĶĔȮȮĽƞĺĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ&ĮƤĠĠŅĳŅĺĬŅ'ȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĽħĚĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĨŅĴŐĬĺıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı  

ĽŋıňȮħŀĬœıĶĮŅĬȮ&0333'ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸŏıŊŗŀľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸŐĸŃŏıŊŗŀľŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĔĶŋĚŏĪıėĶŇĽŏĨňĵĬĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ
ĪňŗŏĶňĵĬĺŇĝŅĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ2ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
0ȮőĶĚŏĶňĵĬĔĶŋĚŏĪıėĶŇĽŏĨňĵĬĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĪňŗŏĶňĵĬŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333ȮȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ74ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚėŊŀȮĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸŏĶŊŗŀĚĪķļġňŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėŊŀȮ
ėĺŅĴĩňŗȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test IndependentȮőħĵĔŜŅľĬħĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ
ĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸĴňėŋĦĳŅıĕŀĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬėŋĦĳŅıĕŀĚĽŊŗŀŒĬĶŃħńĭħňȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
őĴħŌĸŏĪƞŅĔńĭȮ57,44-60,55ȮőħĵŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟėŊŀȮ6.-6.ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸŀĵƞŅĚœĴƞĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮȮȮ 

ıĶıĬŅȮĶńĨĬıĚļƢĝńĵȮ&0336'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ őħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĝňĺŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĔƞŀĬŏĶňĵĬ ŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶȮ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴȮ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħ  
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴȮ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ŐĸŃŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ėŊŀ 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3/1 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 2 ĮƖ ĔŅĶĻŉĔļŅ 2558 őĶĚŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĺĶėŋĦ ěŜŅĬĺĬ 42 



  

 

21 

ėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ ŐįĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅȮ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ŐĭĭĺńħĪńĔļŃĝňĺŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ 
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅȮ
őėĶĚĚŅĬ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅ ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭőėĶĚĚŅĬ ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ œħƟŐĔƞ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ ĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪň ŐĭĭœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬ (t-test 
dependent) ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ ĪńĔļŃĝňĺŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 
3 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ ŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ 
.05  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ ĶŃħńĭ .05 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 őħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ ŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ  

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚȮĞŉŗĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĽĳŅı
ĮƤĠľŅŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĨƞŅĚȮŕȮ
ĪńŘĚŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏěĨėĨŇȮėƞŅĬŇĵĴȮıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĪńĔļŃ/ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮľĶŊŀėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚ
ŒĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺĴŅĽĶƟŅĚ
ŏĮƦĬŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗěŃĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĞŉŗĚŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚľĶŊŀŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ/įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 

ŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĶŅĺĮƖȮė,Ļ,Ȯ/711ȮőħĵĶŃĵŃŐĶĔīŀĶƢĬœħėƢȮ
&Thorndike, 1933) ŐĸŃĔňŏĞĸĸňȮ&Gheselli, 1949) œħƟĬŜŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅĺŇěńĵŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĴŅŐĮĸĚŏĮƦĬħńĝĬňĴŅěĶģŅĬĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸȮ&effect size) ĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢőħĵĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŏıŊŗŀĽĶŋĮŏĮƦĬėƞŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚįĸĺŇěńĵȮĨƞŀĴŅĽĩŇĨŇ
ħńĚĔĸƞŅĺœħƟĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
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Glass ŏĮƦĬįŌƟĺŅĚĶŅĔģŅĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸȮŐĸŃœħƟĭńĠĠńĨŇĻńıĪƢĺƞŅȮMeta-analysis ĕŉŘĬŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ/754ȮőħĵŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&the analysis of analysis) ľĶŊŀŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĭŌĶĦŅĔŅĶĚŅĬĺŇěńĵ 
(research of researches) ĞŉŗĚȮGlass œħƟŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵœĺƟħńĚĬňŘȮ&Glass and others, 1981: 21-
22; ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĻŇĶŇĵŋĳŅȮıŌĸĽŋĺĶĶĦ*Ȯ031.: 28'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦĪňŗŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵȮŕȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅĺŇěńĵŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĴň
ĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮįĸĺŇěńĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚěŃĩŌĔĮĶńĭŒľƟŏĮƦĬľĬƞĺĵ
ĴŅĨĶģŅĬŏħňĵĺĔńĬŐĸŃĬŜŅĴŅŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃėŊŀ 
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬĕŀĚįĸĔŅĶĺŇěńĵȮľĶŊŀŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŀĳŇĴŅĬŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŏıŊŗŀľŅĕƟŀĽĶŋĮŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭěŅĔĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵȮŕȮŏĶŊŗŀĚȮĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅŏħňĵĺĔńĬȮ 

Hedges & Olkin (1985, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ*Ȯ0320'ȮŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĳŇĴŅĬŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ĕƟŀėƟĬıĭĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĵŋĨŇĔŇěĔĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĴňȮ0ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĸńĔļĦŃŐĶĔŏĮƦĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŋĦĳŅıĕŀĚĽŅĶĽĬŏĪĻĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺŇīňĔŅĶ
ĶĺĭĶĺĴĽŅĶĽĬŏĪĻĺƞŅĴňėĺŅĴĨĶĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬĮĶĬńĵĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪňŗ
ĽŀĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĪŅĚĽĩŇĨŇȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬĽĩŇĨŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺľĶŊŀĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺȮħńĚĬńŘĬěŉĚ
ĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĽĬŏĪĻĕŉŘĬŒľĴƞĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵľĸŅĵȮŕȮŏĶŊŗŀĚĞŉŗĚĻŉĔļŅĮƤĠľŅŐĭĭŏħňĵĺĔńĬœħƟ 

ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ (2552) ĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮėŊŀȮĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦĺŇīňľĬŉŗĚőħĵĬŜŅĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵȮŕȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅĺŇěńĵŏħňĵĺĔńĬĴŅĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĽĶŋĮĕƟŀėƟĬıĭěŅĔĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺőħĵĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĳŇĴŅĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĺńħŒĬĶŌĮĕŀĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮœħƟŐĔƞȮĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢŐĸŃĕƟŀĴŌĸėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚĺƞŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĬńŘĬŀīŇĭŅĵœħƟħƟĺĵėŋĦĸńĔļĦŃĺŇěńĵŀŃœĶŏıŊŗŀŒľƟ
œħƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃĸŋƞĴĸŉĔ 

ĺĶĶĦňȮŀĶŇĵĽŇĬĽĴĭŌĶĦƢȮ&0322'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮľńĺŒěĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮėŊŀȮĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪńŘĚľĴħŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮŐĸƟĺĪħĽŀĭĺƞŅėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨƞŅĚ
ěŅĔĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚ
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ěŅĔĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀĺƞŅėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŒĬĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŏĮƦĬįĸŏĬŊŗŀĚĴŅȮ
ěŅĔĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŒħőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮĩƟŅėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮěŉĚĽĶŋĮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

ĮƤěěŋĭńĬĴňįŌƟıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬľĸŅĵĺŇīňȮĞŉŗĚĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮ&0330'ȮœħƟĮĶŃĴĺĸ
ĽĶŋĮŏĮƦĬȮ4ȮĺŇīňȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĺŇīňĕŀĚĔĸƟŅĽŐĸŃėĦŃȮ&Glass and others, 1981) ŏĮƦĬĺŇīňĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŋħŏħƞĬĕŀĚĺŇīňĬňŘėŊŀȮĴňĽŌĨĶŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬěŅĔĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵŐĭĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬĨŅĴŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮ0'ȮĺŇīňĕŀĚŁńĬŏĨŀĶƢŐĸŃėĦŃȮ&Hunter and others, 1982) ŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĴňĔŅĶ
ĮĶńĭŐĔƟĸħėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬěŅĔėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŒľƟŏľĸŊŀŐĨƞėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭŐĸƟĺěŉĚ
ŐĭƞĚĔĸŋƞĴĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĨńĺŐĮĶĮĶńĭȮ&moderator variable) ŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĴŊŗŀœĴƞĴňėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮ1'ȮĺŇīňĕŀĚőĶŏĞĬĪŅĸȮ&Rosenthal, 1991) ěŋħŏħƞĬĕŀĚĺŇīňĬňŘėŊŀȮĔŅĶĬŜŅėƞŅ
ĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠĴŅĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŀĚŐĭĭėŊŀȮėŜŅĬĺĦěŅĔĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃėƞŅĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮŐĸŃėŜŅĬĺĦěŅĔĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠȮ
2'ȮĺŇīňĕŀĚŏŁħěƢȮŐĸŃŀŀĸėŇĬȮ&Hedges and Olkin, 1985) ĺŇīňĬňŘŀīŇĭŅĵĺƞŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ
ěŃĨƟŀĚĵŉħĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚėƞŅĮĶŃĴŅĦħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĞŉŗĚĴňĽŌĨĶŏĜıŅŃĨńĺȮ3'ȮĺŇīňĕŀĚ
ĽĸŅĺŇĬȮ&Slavin, 1989) ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢěŅĔľĸńĔģŅĬĪňŗħňĪňŗĽŋħȮ&best evidence synthesis) 
őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĜıŅŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ4'ȮĺŇīňĕŀĚȮȮȮȮȮ
ĴŌĸŏĸĬȮ&Mullen, 1989) ěŋħŏħƞĬėŊŀĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬőħĵĨĶĚĝŊŗŀȮ
Basic Meta-analysis ĞŉŗĚŐĨƞĸŃĺŇīňĴňĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŊŀĬĔńĬȮĴňľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬŐĨƞĨƞŅĚĔńĬĪňŗĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĪƞŅĬńŘĬȮ  
 
ħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 

ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĮĶĬńĵĴŅĔĕŉŘĬȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬěŃ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįĸĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚ
ŀŅěĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴ
ĵŋƞĚĵŅĔŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅĽĶŋĮȮěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįĸĔŅĶĺŇěńĵŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮ
&Standard Indices) őħĵĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĶĺĭĶĺĴĴŅĽĶƟŅĚŏĮƦĬħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬľĶŊŀŀŅěŒĝƟėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗĴňŀĵŌƞ
ŐĸƟĺĴŅŏĮƦĬħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĔŖœħƟȮėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĪňŗŒĝƟĔńĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĴňȮ0ȮŐĭĭȮ
ėŊŀȮėƞŅėĺŅĴĬƞŅěŃŐĸŃėƞŅĽĩŇĨŇĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶľĶŊŀħńĝĬňĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ&Effect 
magnitude) ĞŉŗĚĬŇĵĴĬŜŅĴŅŒĝƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĔĸƞŅĺŏĜıŅŃħńĝĬňĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŇĪīŇıĸ 
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ħńĝĬňĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŇĪīŇıĸȮěŜŅŐĬĔœħƟŀŀĔŏĮƦĬȮ4ȮĝĬŇħȮ&ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮ
ĺƞŀĚĺŅĦŇĝ*Ȯ0320: 17; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔȮHedges, 1992) ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/1Ȯ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1 ħńĝĬňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŇĪīŇıĸ 
ĮƖ įŌƟıńĥĬŅ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚħńĝĬň 
/7.2 Pearson, K. ŴėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŵȮŏĮƦĬėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬ

ħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ 
/715 Cochran ħńĝĬňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ

įĸĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
/747 Cohen, J. ŴĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŵȮŏĮƦĬėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬ

ĽŜŅľĶńĭĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėƞŅħńĝĬň
ĝĬŇħĪňŗĽŀĚĴŅĪŜŅŒľƟŏĮƦĬėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬőħĵĔŅĶľŅĶħƟĺĵ
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 

1959 Mantel & Haenszel ŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚėƞŅĽĩŇĨŇĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
/761 Devine & Cook įĸĨƞŅĚĕŀĚĽńħĽƞĺĬŒĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
/763 Yusuf, Peto, Lewis, 

Collins & Sleight 
įĸĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĩňŗėŅħľĺńĚĔńĭėĺŅĴĩňŗĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ 

 
ŐĴƟĺƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĪňŗĭŀĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŃœħƟĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅȮ

ĕŉŘĬĴŅľĸŅĵĝĬŇħŐĨƞħńĝĬňĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮœħƟŐĔƞȮĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢȮ 

Glass, McGaw & Smith (1981, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ*Ȯ
0320Ȯ: 18) œħƟıńĥĬŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮőħĵėŜŅĬĺĦěŅĔŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚ
įĸĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚœħƟĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅŏĽĬŀĺŇīňĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ
0ȮĺŇīňȮėŊŀȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅőħĵĔŅĶėŜŅĬĺĦőħĵĨĶĚěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĮĶŃĴŅĦėƞŅőħĵĔŅĶėŜŅĬĺĦěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 

1. ĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔĔŅĶėŜŅĬĺĦőħĵĨĶĚȮĺŇīňĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢěŅĔėƞŅĪňŗœħƟőħĵĨĶĚȮŐĨƞĽŌĨĶŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ-œĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮőħĵĽŌĨĶĪňŗŒĝƟėŜŅĬĺĦĴňĽńĠĸńĔļĦƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ώ  ȟ   ώ  = ėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
S   = ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
G   = ėŃŐĬĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ&Change score) 
g   = ėŃŐĬĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĻļŏľĸŊŀ 
(Residual gain score)  
ay   = ėŃŐĬĬĮĶńĭŐĔƟĨńĺĶƞĺĴȮ(Score adjusted for  
                                    covariate) 
SS   = įĸĶĺĴĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚėŃŐĬĬŏĭňŗĵĚŏĭĬȮ&Sum of square) 
MS   = ėƞŅŏĜĸňŗĵįĸĶĺĴĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚėŃŐĬĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ 
                                     (Mean square) 
df   = ŀĚĻŅŀŇĽĶŃ 
A , B  = ĨńĺŐĮĶĨƟĬľĶŊŀĨńĺŐĮĶěńħĔĶŃĪŜŅ 
d   = ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Effect sizes) 
r   = ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏıňĵĶƢĽńĬ 
&nc_pqmlŲqȮamppcj_rgmlȮamcddgagclr' 
ὶ  = ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢıŖŀĵĪƢœĭĞňŏĶňĵĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Point biserialcorrelation coefficient) 
p = ĽńħĽƞĺĬȮ&Proportion) 
n = ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

1.1  ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĽŀĚĔĸŋƞĴĺńħėĶńŘĚľĸńĚȮ&Twoůgroup posttest only 
design) ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔĶĦňĪňŗĴňĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĝƟĽŌĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵȮħńĚĬňŘ 

b   ώ  ώȾὛ 

ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔĶĦňĪňŗĴňĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŏĮƦĬĨńĺŐĮĶœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴňĔŅĶľŅ
ĽńħĽƞĺĬȮ&Proportion = p) ŒĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĨƞĸŃėĬȮŒĝƟĽŌĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńħĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

b  
ὴ  ὴ

ὴ ρ ὴ
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ŏĴŊŗŀĪĶŅĭĕĬŅħėƞŅŀŇĪīŇıĸěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢěŅĔėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟ
ħńĚĽŌĨĶĨƞŀœĮĬňŘ 

ὶ b
ὲ

ὲὨ τὲ ψ
    Ƞ    ὲ  ὲ ὲ 

 

1.2 ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĽŀĚĔĸŋƞĴĺńħĔƞŀĬľĸńĚȮ&Twoůgroup pretest 
posttest only design)ȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔĶĦňĪňŗĴňĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃ
ŒĝƟėŃŐĬĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ&G) ėŃŐĬĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬŏĻļŏľĸŊŀȮ&g) ŐĸŃėŃŐĬĬŏĴŊŗŀĮĶńĭŐĔƟȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĶƞĺĴȮ&ay) ĴňĽŌĨĶĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħńĚĬňŘȮ 

Ä ὋӶ ὋӶȾὛ    Ƞ   Ὓ ὛȾςρ ὶ  
 

Ä ὫӶ ὫӶȾὛ    Ƞ   Ὓ ὛȾρ ὶ  
 

Ä ὥώ ὥώȾὛ    Ƞ Ὓ Ὓ Ⱦρ ὶ   
   
  1.3  ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭŐĲėĨŀŏĶňĵĸȮ&factorial design) ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĲėĨŀŏĶňĵĸȮĔĶĦňĪňŗĴňĨńĺŐĮĶěńħĔĶŃĪŜŅĽŀĚĨńĺŐĮĶȮėŊŀȮA ŐĸŃȮB      
ŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶěńħĔĶŃĪŜŅȮA ħńĚĬňŘ 

 Ä ώ ώ ȾὛ   ȠὛ  

ĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶěńħĔĶŃĪŜŅŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĴňĽŌĨĶħńĚĬňŘ 

Ä ώ ώ ȾὛ    ȠὛ ὓὛ 
 
/,2ȮȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ&Correlational design) ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅ

ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢőħĵŒĝƟĽŌĨĶħńĚĬňŘ 

Ὠ  
ὲ ς

ὲ

ςὶ

Ѝρ ὶ
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2. ĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠ 
ėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢȮľĴŅĵĩŉĚȮ

ėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞȮȮt , F , 2cȮĴňĽŌĨĶĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĚĬňŘ 
0,/ȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔĽĩŇĨŇȮȮt ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĽŀĚ

ĔĶĦňȮėŊŀȮĔĶĦňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬȮŐĸŃĔĶĦňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĴňĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħńĚĬňŘ 

Ä ὸρȾὲ ρȾὲ  
 

Ä ὸ
ς

ὲρ ὶ
 

 
2.2ȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔĽĩŇĨŇ t ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś

ĽľĽńĴıńĬīƢȮŏĴŊŗŀĪĶŅĭėƞŅĽĩŇĨŇȮt ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĸŃĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢħńĚĬňŘ 

  ὶ
ρ

Ѝὸ ὲ ς
 

 

Ä  
ὲ ς

ὲ

ςὶ

Ѝρ ὶ
 

 
2.3 ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔĽĩŇĨŇœėĽŐėĺĶƢȮŏĴŊŗŀĪĶŅĭėƞŅĽĩŇĨŇœėĽŐėĺĶƢŒĬĔŅĶĪħĽŀĭ

ĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢœħƟħńĚĬňŘ 

ὶ     
c

c ὲ
 

 
2.4 ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔĽĩŇĨŇ F ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėƞŅŏĜĸňŗĵ

ħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŐĸŃĪĶŅĭėƞŅĽĩŇĨŇȮF ěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĸŃėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟħńĚĬňŘ 

Ò
ὛὛ

ὛὛ

ὛὛ

ὛὛ ὛὛ

ὊὨὪ

Ὂ ὨὪ ὨὪ
 



  

 

3. 

 

Ä ς ȮȮȮŏĴŊŗŀĔŅĶĪħĽŀĭĴňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ0ȮĔĸŋƞĴ 

 
ŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŏĴŊŗŀĴňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ kȮĔĸŋƞĴȮĬĚĸńĔļĦƢȮȮ

ĺŇĶńĝĝńĵȮŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĬŇĝȮ&032/'ȮĽĶŋĮĶŅĵĚŅĬĕŀĚȮL.T. West & N. Wiratchai (1984) œħƟĽŌĨĶ
ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĚĬňŘ 

Ὠ ςὪ
σὯ ρ

Ὧ ρ
 

 

Æ ȮȮȮȮȮŐĸŃȮȮȮȮȮὲ  

 
0,3ȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇȮMann-Whitney U ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĪħĽŀĭ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶħƟĺĵėƞŅĽĩŇĨŇȮMann-Whitney UȮěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢ

ıŖŀĵĪƢœĭĞňŏĶňĵĸȮ&ὶ 'ȮěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇȮU ĔƞŀĬȮŐĸƟĺěŉĚĮĶŃĴŅĦėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏıňĵĶƢĽńĬȮěŅĔ
ĽŌĨĶħńĚĬňŘ 

ὶ ὶ Ѝ  Ƞ  U  =  ordinate of unit normal distribution 
 

ὶ ρ   Ƞ U = ėƞŅĽĩŇĨŇȮmann-whitney 

ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮ&0320'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŌĨĶĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕƟŅĚĨƟĬĺƞŅȮŏĮƦĬĽŌĨĶĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĺŇīňĕŀĚȮGlassȮĞŉŗĚėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔŀńĨĶŅĽƞĺĬįĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮĔŅĶŒĝƟĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĪŜŅŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟĴňėƞŅėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŏĬŊŗŀĚěŅĔėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňėƞŅĨŗŜŅȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘěŉĚĴňįŌƟĪňŗŏĽĬŀĽŌĨĶĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸőħĵŒĝƟėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĶĺĴĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮ&pool within group standard 
deviation) įŌƟĪňŗėŇħėŊŀȮHunter, Schnidt, & Jackson (1982) Hedges & Olkin (1985) ŐĸŃĸƞŅĽŋħ
ėŊŀȮHunter & Schnidt (1982) Hedges & Olkin (1985) ĞŉŗĚĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦŏıŊŗŀĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸħńĚĔĸƞŅĺĴňħƟĺĵĔńĬȮ0ȮŐĭĭȮŐĸŃĪńŘĚĽŀĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬħńĚĬňŘ 



  

 

3/ 

Ὠ
ώ ώ

Ὓ
 

Ὠ
ώ ώ

Ὓ
 

Ὠ Ὠ
ρ ὺ

ς
    Ƞ    ὺ ὛȾὛ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮHedges & Olkin ĵńĚŏĽĬŀĺƞŅȮėƞŅĮĶŃĴŅĦĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗœħƟĬńŘĬĴňėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŒĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮŐĸŃŒľƟĽŌĨĶŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶńĭŐĔƟėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬħńĚĬňŘ 

Ὠ ὐὲ ςὨȮŏĴŊŗŀȮȮȮὐὲ ςȮȮȮŏĮƦĬėƞŅėĚĪňŗĞŉŗĚĴňėƞŅĨƞŅĚĔńĬĨŅĴ  ὲ 

ḙ 
ὲ

ὲ ς
Ὠ  

 

ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
ĬĚĸńĔļĦƢȮȮĺŇĶńĝĝńĵȮ&2542) ĔĸƞŅĺĺƞŅěŅĔĬŇĵŅĴĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĩŉĚŐĴƟĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬěŃŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮŐĨƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĴňĸńĔļĦŃ
ĭŅĚŀĵƞŅĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔńĬŀĵŌƞĪńŗĺœĮȮĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵ
őħĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĔńĬĴŅĨńŘĚŐĨƞħńŘĚŏħŇĴěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅĺŇīňĮĶŇĪńĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅ&narrative 
review) ľĸńĔĔŅĶĮĶŇĪńĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚıŇĬŇěıŇŏėĶŅŃľƢŐĸƟĺĬŜŅĕƟŀĽĶŋĮěŅĔ
ĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚĴŅěńħľĴĺħľĴŌƞŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃľŅėŜŅŀīŇĭŅĵĩŉĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚŐĸŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĬńŘĬȮŕȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵőħĵĪńŗĺœĮȮ&ĔŅĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅ'ȮħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴĨńĺŐĮĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŏıŊŗŀœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĕĦŃĪňŗ
ĔŅĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢĚŅĬĺŇěńĵœĴƞŏĬƟĬĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺŐĮĶŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇ 

2. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ĽŜŅėńĠėŊŀȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŐĭĭĸĚĶľńĽĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗĴň
ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵĪňĴĚŅĬȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚįŌƟĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĨƞĸŃėĬ
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ħƟĺĵȮĽƞĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĴňŐĭĭŐįĬŏľĴŊŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 

3. ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĪŋĔŏĶŊŗŀĚĴňĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĮƦĬħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŏĽĴŀȮĸńĔļĦŃ
ħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĪŜŅŒľƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅĞŉŗĚœĴƞĨƟŀĚĔŜŅľĬħĨńĺŐĮĶ
ĨŅĴŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮ 

4. ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵľĶŊŀŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵȮ&research design) ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĬńŘĬ
ŏĪňĵĭŏėňĵĚœħƟĔńĭŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĬńĔĺŇěńĵĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏıŊŗŀŒľƟœħƟĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƟĬľĶŊŀĨńĺŐĮĶĮĶńĭŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚħńĝĬň
ĴŅĨĶģŅĬĽƞĺĬĔŅĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢŐĭĭıĶĶĦĬŅĬńŘĬŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵěńħĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏŀĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚ
ėŋĦĳŅıĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚ 

5. ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĮĶĨŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŊŀįĸĔŅĶĺŇěńĵĞŉŗĚŏĮƦĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĪňŗĺńħŒĬĶŌĮħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ
ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŊŀĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶĺŇěńĵȮľńĺŒěĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬěŉĚŀĵŌƞĪňŗ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĪňŗĬńĔĺŇěńĵĽĬŒěĻŉĔļŅŒĬĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚĴňėƞŅŏĮƦĬŏĪƞŅœĶ
ŒĬŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĸńĔļĦŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĴňŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮĪŜŅŒľƟįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŒľƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĴŅĔĔĺƞŅįĸĔŅĶĺŇěńĵŏħŇĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 

ĬĚĸńĔļĦƢĺŇĶńĝĝńĵȮ&2542) œħƟĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬœĺƟĪńŘĚľĴħ 5ȮĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ  
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĮƤĠľŅľĸńĔȮ3ȮĕƟŀĕŀĚ

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵėŊŀȮ1) ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅŐĬĺőĬƟĴĽŌƞĽƞĺĬĔĸŅĚĕŀĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬ               
2) ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬ 3) įĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢĬńŘĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚœĶȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĵƞŀĴĨƟŀĚĨńŘĚŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĨŀĭĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽŜŅėńĠ
ĽŜŅľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŊŀȮ1) ŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĺŇěńĵĪňŗĵńĚĴňĕƟŀĕńħŐĵƟĚľĶŊŀĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔŒľƟœħƟėŜŅĨŀĭ
ĮƤĠľŅĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĽĶŋĮ 2) ŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
3) ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀėƟĬıĭĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĬőĵĭŅĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚœħƟ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪķļġňĪńŘĚľĴħĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĻŉĔļŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅĽĶƟŅĚ
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵĔŜŅľĬħŐĭĭŐįĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪńŘĚľĴħ 4ȮĕńŘĬȮėŊŀ1) ĔŅĶŏĽŅŃėƟĬ
ĚŅĬĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮĽŊĭėƟĬěŅĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŊĭėƟĬěŅĔħńĝĬňȮĽŊĭėƟĬěŅĔĔŅĶŀƞŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ2) ĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĞŉŗĚľĸńĔĔŅĶœħƟŏĽĬŀœĺƟȮ4ȮĪŅĚŏĸŊŀĔȮėŊŀȮȮĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪŋĔŏĶŊŗŀĚĪňŗ
ĽŊĭėƟĬœħƟŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬĨŅĴĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŏĸŊŀĔŏĜıŅŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶ
ıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃŏĸŊŀĔŏĜıŅŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ3) ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĴňŀĵŌƞ 2ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĞŉŗĚĬŇĵĴĽĶƟŅĚŏĮƦĬĴŅĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&rating scale) ŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚŀŅě
ŏĮƦĬĨŅĶŅĚľĶŊŀŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĭĭĮĸŅĵĮƕħľĶŊŀĮĸŅĵŏĮƕħĔŖœħƟ 4) ĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĭńĬĪŉĔ
ĸĚĶľńĽȮŐĸŃŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮĞŉŗĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĨƟŀĚĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĬńŘĬĴňŀĵŌƞȮȮ
0ȮĺŇīňȮėŊŀȮŒĝƟĺŇīňĮĶŃĴŅĦėƞŅőħĵĔŅĶėŜŅĬĺĦěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟȮěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĴňĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ4ȮĕńŘĬėŊŀȮ1) ĔŅĶŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĺŇīňĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3  2) ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĨńĺŐĮĶőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĕŀĚĽŅĶŃŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 3) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮėŊŀȮĔŅĶŏĽĬŀėƞŅĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮĸńĔļĦŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 4) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĺŇěńĵĞŉŗĚĺńħŒĬĶŌĮħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĪńŘĚľĴħĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĔŖĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮįĸĽńĚŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħŏıŊŗŀĨŀĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ
œħƟȮŐĨƞĩƟŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĨƟŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮĺƞŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĶŊŀėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĬńŘĬŏĔŇħěŅĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŒħĭƟŅĚ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5ȮĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬȮœħƟŐĔƞ 1) ĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ2) ĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵįĸŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬŀħňĨŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġň 3) ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚ
ĬőĵĭŅĵŐĸŃŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ    

ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
ĬĚĸńĔļĦƢĺŇĶńĝĝńĵȮŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝȮ&0320'ȮœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ323 ŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ9 ĕŀĚ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĪňŗŒĝƟŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮěŜŅĬĺĬȮ144 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ179 ŏĶŊŗŀĚȮıĭĺƞŅȮħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬėŊŀȮ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸŃĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĴňėƞŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀœĮĬňŘėŊŀȮ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĺŋĥŇĕŀĚįŌƟĪŜŅĺŇěńĵȮ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺŐĮĶĨŅĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇĝŅĪňŗĽŀĬĪňŗŒĝƟĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĺŇěńĵȮĺŇīňĺŇĪĵŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĪńĻĺĶĶĦȮėŜŅĪŀĚĽŋĕȮ&033.'ȮȮĻŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮőħĵĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ1) ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŐĸŃĮĶŇĴŅĦ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ 2)ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŐĸŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ              
3) ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃ2) ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮěŜŅĬĺĬ 49 ŏĸƞĴȮŐĸŃĴňėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĻŉĔļŅěŜŅĬĺĬ 60ȮėƞŅȮŐĸŃĞŉŗĚĴňĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĶĺĴȮ29ȮĨńĺŐĮĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŒĝƟĽĩŇĨŇĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ49ȮŏĶŊŗŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦȮ29ȮŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚįĽĴįĽŅĬȮ3 ŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮ17ȮŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŃħńĭĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĴň
ěŜŅĬĺĬȮ32ȮėƞŅȮĽĺĬŒĬĶŃħńĭĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅĬĺĬ 60ȮȮėƞŅȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĨńĺŐĮĶĨƞŀœĮĬňŘȮȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŊŗŀ-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶŀŇĽĶŃȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶĺŇěńĵĴň 2ȮĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮ&1) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺŇīň
ĽŀħŐĪĶĔĝňĺŇĨěĶŇĚŏĕƟŅĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬŐĸŃȮ&2)ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĶŌƟőħĵŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅěŅĔĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪƟŀĚĩŇŗĬ 

œĝĵĵĻȮœıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴȮ&0332'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃħńĚĬňŘȮ/'ȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵ
ĬŜŅĪŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮ0'ȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
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ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŒĬȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ
ĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃȮ1'ȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĽĶŇĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŒĬȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĭŋėĸŅĔĶȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĴŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ
ėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĩŀħŏĪĮĔŇěĔĶĶĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ2ȮĺĚĶŀĭȮŐĸŃȮ1Ȯ
ĺĚĶŀĭȮőħĵŐįĬĚŅĬıńĥĬŅěŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮĴŌĸĬŇīŇĽħĻĶňĽķļħŇśĺĚĻƢȮ&ĴĽĽ,'ȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢľĶŊŀŏĶŊŗŀĚŏĸƞŅħňȮŕȮĪňŗŏĮƦĬȮSuccess Story Telling įƞŅĬĺňħňĪńĻĬƢĔŇěĔĶĶĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ00ȮőĶĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ25ȮėĬȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮ/'ȮħƟŅĬĮƤěěńĵĬŜŅĪŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıĭĺƞŅȮŴĬőĵĭŅĵŵȮĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃĨńĺįŌƟĭĶŇľŅĶĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅőĶĚŏĶňĵĬȮ0'ȮħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽƞĺĬŒľĠƞĴŋƞĚŏĬƟĬľĶŊŀĴňȮŴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŵȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĪńŘĚ
ŒĬħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮıŋĪīŇıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮħƟŅĬĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽƞĺĬĕŀĚȮŴľĸńĔĽŌĨĶŵȮ
ıĭĺƞŅĴňĔŅĶĬŜŅœĮĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮĭŅĚĔŇěĔĶĶĴěńħŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĵńĚıĭĺƞŅĴňĔŅĶěńħĪŜŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮŒĬĽƞĺĬȮŴĭĪĭŅĪĬńĔŏĶňĵĬŵȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňěŇĨŀŅĽŅȮȮȮȮȮȮ
ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵėĺŅĴĺŇĶŇĵŃŀŋĨĽŅľŃȮĨńŘĚĨĬıĶƟŀĴĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇȮħƟŅĬȮŴĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶŒĝƟĪńŘĚĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĝňĺŇĨŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨȮ
ĽŜŅľĶńĭȮŴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŵȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĬŜŅľĸńĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĴŅŒĝƟȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĬńŘĬȮĴňĪńŘĚŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃŐĭĭœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŐĸŃȮ1'ȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĽĶŇĴŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĬńŘĬȮȮıĭĺƞŅŒĝƟľĸńĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĭĭȮ4M ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶȮĭŋėĸŅĔĶȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮħƟŅĬȮŴĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŵȮŏĬƟĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĬƟĬīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺĚěĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&PDCA) ŏĕƟŅĴŅŒĝƟȮȮȮ 

ĻŇĺīŇħŅȮĪĶńıĵƢŏľĴŊŀĬȮ&0332'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĮƤěěńĵĽňŗħƟŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĸńĔŏıŊŗŀȮ
/'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮ0'ȮĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵȮ2Ȯ
ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĮƤěěńĵħƟŅĬĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺȮĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴ
ĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮ1'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĮƤěěńĵȮ2ȮħƟŅĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃȮ2'ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňěŜŅĬĺĬȮ41ȮŏĸƞĴȮĪňŗĨňıŇĴıƢĶŃľĺƞŅĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ03/7-
0331ȮŐĭƞĚŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮěŜŅĬĺĬȮ33ȮŏĸƞĴȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇ
ĴŅĬĨŅĴĺŇīňĕŀĚȮGlass ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚėƞŅŏĜĸňŗĵĽľĽńĴıńĬīƢħƟĺĵȮF-test ŐĸƟĺĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵ
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ıľŋėŌĦȮĽƞĺĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮŏĸƞĴȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĝŅĨŇıńĬīŋƢĺĶĶĦŅŀĳŇĴŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮįĸĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮĽŇŗĚĪňŗėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚėŊŀȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħ
ŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮƤěěńĵĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĪńŘĚĽŀĚ
ĮƤěěńĵĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮĽƞĺĬĮƤěěńĵĪňŗĽńĴıńĬīƢĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮœħƟŐĔƞȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬĽĩŇĨŇĪňŗ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĝĬŇħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĺŇīňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮŐĸŃįĸĔŅĶĪħĽŀĭĶŃħńĭ
ĬńĵĽŜŅėńĠȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢœħƟĶƟŀĵĸŃȮ4.,2.ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮėŊŀȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĺĶŏĬƟĬĮƤěěńĵħƟŅĬ
ėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽĩŅĬĻŉĔļŅŏĮƦĬľĸńĔȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĸňŘĵĚħŌŐĭĭėĺĭėŋĴȮŐĸŃŐĭĭ
ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĔŅĶĽŀĬěĶŇĵīĶĶĴőħĵŀƟŀĴĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭŀĬŋĭŅĸȮőħĵĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĸƞŅĬŇĪŅĬŐĭĭœĴƞěĭŏĶŊŗŀĚȮĴň
ŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ0ȮĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬħƟŅĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅėĶĭĪŋĔĝƞĺĚĝńŘĬȮőħĵĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵœħƟĩŌĔĬŜŅĴŅĽŀħŐĪĶĔĔńĭĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒĬĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0ȮŐĸŃĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1ȮőħĵĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĴňȮ0ȮŐĭĭėŊŀȮŐĭĭėŌ
ĕĬŅĬľĶŊŀĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽƞĺĬŀňĔŐĭĭėŊŀȮŐĭĭıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮĞŉŗĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĪňŗ
ŒĝƟŏĮƦĬŐĔĬĔĸŅĚĴňȮ2ȮĔĸŋƞĴėŊŀȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮ
ĮĶŅĦňȮıŇıńĥĬƢĽĩŇĨĔŋĸȮ&0334'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶ
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĳŇĴŅĬȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ/'ȮȮĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶ
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃȮ0'ȮŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚĪňŗĨňıŇĴıƢĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ0321Ȯů 0332ȮȮěŜŅĬĺĬȮ05ȮŏĸƞĴȮőħĵŒĝƟŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ
ŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟĽĩŇĨŇĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
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ŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ033/ȮĽŅĕŅĪňŗ
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ
œħƟŐĔƞȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,./ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ4ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮŐĬĺėŇħ-ĪķļġňȮ
ěŜŅĬĺĬŐĬĺėŇħ-ĪķļġňȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃ
ěŜŅĬĺĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,./ȮȮĴňěŜŅĬĺĬȮ7ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃŏĳĪĽĴĴĨŇģŅĬȮěŜŅĬĺĬ
ĽĴĴĨŇģŅĬȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĭĭ
ŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮĽƞĺĬĨńĺ
ŐĮĶĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮĴňěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶ
ĨŅĴȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĝĬŇħĕŀĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮŐĸŃėŃŐĬĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ 

ĽĶńĠĠŅȮěńĬĪĶƢĝŌĽĔŋĸȮ&034/'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1) ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 2) ŏıŊŗŀ
ĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ ŐĸŃ 3) ŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 
ěŜŅĬĺĬ 88 ŏĸƞĴ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ ŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵȮėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňěŜŅĬĺĬ 185 ėƞŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĽĩŇĨŇŏĝŇĚĭĶĶĵŅĵ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĪŅĚŏħňĵĺ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦ ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭħňȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ52,4.'ȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮĪķļġňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĳŌĴŇĳŅėȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĮĶŃŏĳĪĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶěńħľĬƞĺĵĨńĺŀĵƞŅĚŏĕƟŅ
ĔĸŋƞĴŐĭĭĽŋƞĴȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ ĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀīŇĭŅĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴ
ĳŅėįĬĺĔȮėĺŅĴŏĮƦĬĳŌĴŇĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮȮėĺŅĴŏĮƦĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮėĺŅĴŏĮƦĬĽńĚĔńħŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵȮt-test dependent ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵȮ
MANOVA ĪńŘĚȮ7ȮĨńĺŐĮĶĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŒĬĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟĶƟŀĵĸŃȮ2/,//ȮħƟŅĬįĸĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ7ȮĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮ
ŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
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ŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĬƟĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĬŇıĬīƢȮİƙŅĵĭŋĠȮ&034/'ȮĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėńħŏĸŊŀĔěŅĔȮ
ĚŅĬĺŇěńĵȮ25 ŏĶŊŗŀĚȮĶŃľĺƞŅĚĮƖȮı,Ļ, 2552-2557 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥĪňŗĶŅĵĚŅĬėƞŅĽĩŇĨŇ
ıŊŘĬģŅĬľĶŊŀĽĩŇĨŇěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠŏıňĵĚıŀĬŜŅœĮŒĝƟėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĽŊĭėƟĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full text) ĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮ1) ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ
2) ĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĨńĺŐĮĶĨŅĴėŊŀĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟœħƟŐĔƞȮ1) ŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĽĴŋħĶľńĽȮ&Code 
book) 2) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĽƞĺĬŒľĠƞ
ĻŉĔļŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ2556 ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĽŅĕŅĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĪħĸŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĝƟĪķļġňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėŇħĕńŘĬ
ĽŌĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ
ĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ41ů50 ėĬȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŐĭĭŐįĬĪħĸŀĚȮThe one group pretestů
posttest design ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĭĭĪħĽŀĭȮľĶŊŀŐĭĭĪħĽŀĭĶƞĺĴĔńĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀėŜŅĬĺĦěŅĔȮKuderůRichardson ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ11ů20 ĝńŗĺőĴĚȮŒĝƟĽĩŇĨŇȮtůtest dependent 
ŐĸŃ tůtest independent ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ3.01ů 4.00 ŏĮƦĬ
ĚŅĬĺŇěńĵėŋĦĳŅıħňȮįĸĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃıĭȮ7 ĨńĺŐĮĶ ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮƖĪňŗŏįĵŐıĶƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĪŋĔĨńĺŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

Swanson ŐĸŃȮSachse-lee (2000) œħƟĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŏĜıŅŃĶŅĵȮ
őħĵĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮœħƟŐĔƞȮ
ĨńĺŐĮĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮĮƖĪňŗıŇĴıƢȮĺŅĶĽŅĶĪňŗĨňıŇĴıƢȮȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĽŅĕŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬĬńĔĺŇěńĵȮŐľĸƞĚŏĚŇĬĪŋĬ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮėĺŅĴĩňŗȮĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝŊŘŀĝŅĨŇľĶŊŀĮĶŃŏĪĻĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅȮIQ ŐĸŃėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔȮĮĶŃŏĳĪėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

Aydin, Sarier ŐĸŃȮUysal (2011) ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚėĶŌŒĬ
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬŀĚėƢĔĶĔŅĶĻŉĔļŅŏĜıŅŃĔŅĶĽƞĚįĸĨńĺŐĮĶŏıĻȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨňıŇĴıƢĶŃľĺƞŅĚĮƖȮ
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0..3-0..7ȮěŜŅĬĺĬȮ/3ȮŏĸƞĴȮŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚȮCohen őħĵėŜŅĬĺĦĽŌĨĶħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴȮMicrosoft Excel ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵœħƟŐĔƞȮ/'ȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ
ŐĸŃĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ0'ȮĴňĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĕŀĚŀĚėƢĔĶ-őĶĚŏĶňĵĬȮ1'ȮĴňĕƟŀĴŌĸ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚėŋĦėĶŌȮ2'ȮĴňėƞŅĽĩŇĨŇėĶĭĩƟĺĬȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅ
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŏĪƞŅĔńĭȮ-.,.5Ȯ&ėƞŅĸĭŐĽħĚĩŉĚĕƟŀĴŌĸŏıĻĝŅĵ'ȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮŏıĻĝŅĵĴňĶŃħńĭ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶĶƞĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŀĚėƢĔĶĽŌĚĔĺƞŅŏıĻľĠŇĚȮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅĺŇěńĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ıĭĺƞŅĽƞĺĬŒľĠƞŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĴň 2 ĜĭńĭȮėŊŀȮŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞěŃŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚ Glass ŐĸŃĪŅĚħƟŅĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňħńĚĬňŘȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮėŃŐĬĬ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĪŜŅĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃĽĶŋĮȮĨńĺŐĮĶĨƞŅĚȮŕȮŏľĸƞŅĬňŘ
ŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘħƟĺĵȮ 
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ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮ&Meta-analysis)ȮĨŅĴĺŇīňĕŀĚȮGlass ĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘ 
1. ĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
2. ĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵ 
3. ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ 
4. ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
5. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ 
6. ĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 

ĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

1. ĮĶŃĝŅĔĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮėŊŀȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ-ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶĨńŘĚŐĨƞĮƖı,Ļ,Ȯ0327Ȯ
ůȮ034.ȮěŜŅĬĺĬȮ030 ŏĸƞĴ 

2. ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮėŊŀȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ-ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢŒĬĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞȮĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ0327ȮůȮ
034.ȮěŜŅĬĺĬ 127 ŏĸƞĴȮĞŉŗĚėńħŏĸŊŀĔěŅĔĮĶŃĝŅĔĶȮőħĵŒĝƟĺŇīňŏĸŊŀĔĨŅĴŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
įŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħĕŉŘĬħńĚĬňŘ 

2.1ȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĝŊŗŀĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮ
ėŜŅĺƞŅŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵľĶŊŀȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ 

2.2 ŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚľĶŊŀŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ 
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

0,3ȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĶŅĵĚŅĬėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬĽĩŇĨĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭ 
ĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵ 
1. ĽŜŅĶĺěĶŅĵĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě

ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮěŅĔĺŅĶĽŅĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĭĪėńħĵƞŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸȮThailisȮěŅĔĔŅĶĭĶŇĔŅĶĶŃĭĭĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŊĭėƟĬœħƟįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ*Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŒĝƟėŜŅėƟĬȮŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮŐĸŃȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ 

2. ėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸȮThailisȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĭĶŇĔŅĶĶŃĭĭĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨħńĚĨŅĶŅĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ14 ĽĶŋĮěŜŅĬĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĸŜŅħńĭĪňŗ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ ěŜŅĬĺĬȮ&ŏĸƞĴ' ĶƟŀĵĸŃ 
/ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 17 13.38 
2 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ 16 12.60 
3 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 13 /.,01 
4 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 9 7.08 
5 ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 4 4.72 
6 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 6 2,50 
7 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 3 1,72 
8 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ 5 1,72 
9 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 4 1,/3 
10 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ 4 1,/3 
11 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ 4 1,/3 
12 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ 4 1,/3 
13 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň 4 1,/3 
14 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň 3 0,14 
15 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ 3 0,14 
16 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ 3 0,14 
17 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ 2 /,35 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮȮĽĶŋĮěŜŅĬĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢěŜŅŐĬĔĨŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ (Ĩƞŀ' 
ĸŜŅħńĭĪňŗ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ ěŜŅĬĺĬȮ&ŏĸƞĴ' ĶƟŀĵĸŃ 

18 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ 

2 /,35 

19 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ 2 /,35 
20 ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶ

ĸŅħĔĶŃĭńĚ 
/ .,57 

21 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃ
ĬėĶŏľĬŊŀ 

1 .,57 

22 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ 1 .,57 
23 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ / .,57 
24 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ / .,57 
25 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶň / .,57 
26 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨ 1 .,57 
27 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ 1 .,57 
28 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĕĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶň 1 .,57 
29 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĕĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 1 .,57 
30 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĕĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ 1 .,57 
31 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĕĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ 1 .,57 
32 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĕĳńĢĶŜŅœııĶĶĦň / .,57 
33 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶńĚĽŇĨ 1 .,57 
34 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŀĶƢĪĔĶŋĚŏĪı 1 .,57 

ȮĶĺĴ 127 /.. 
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ĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħ
ĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮħńĚĬňŘ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

ȮȮȮȮȮ/,ȮȮȮĨńĺŐĮĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞ 
  /,/ȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĨńĺŏĸƞĴ 
  /,0ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 
  /,1ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 
  /,2ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ 
  /,3ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ 
  /,4ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ 

2. ĨńĺŐĮĶŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 7 ĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞ 
  0,/ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĸńĔŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮŏĝƞĬȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŏıŊŗŀĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŏıŊŗŀľŅ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬ 

ȮȮȮȮȮȮ0,0ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮ 

0,1ȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬ
ĮĸŅĵȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ 

0,2ȮĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2 ĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞ 
ȮȮȮȮȮȮ0,2,/ȮĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴŅĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸȮ

ĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėŒĨƟȮ 
ȮȮȮȮȮȮ0,2,0ȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ

ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ&Ľĝ,'ȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ&ĔĪĴ,'ȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮ&ĽŅīŇĨł'ȮȮȮȮȮȮ 

0,3ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ 
0,4ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ 
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0,5ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮėŃŐĬĬ
ľĶŊŀĶŃħńĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

ȮȮȮȮȮ0,5,/ȮħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟ 

ȮȮȮȮȮ0,5,0ȮħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮœħƟŐĔƞȮėƞŅĬŇĵĴȮıķĨŇĔĶĶĴȮŏěĨėĨŇȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ-ėŋĦīĶĶĴȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

0,5,1ȮħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮœħƟŐĔƞȮĪńĔļŃ-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴň
ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-ĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅ
őėĶĚĚŅĬȮ 

3. ĨńĺŐĮĶŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮ6ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮ 
1,/ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮŐĸŃĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 
1,0ȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚȮŐĭĭœĴƞĴň

ĪŇĻĪŅĚȮĪńŘĚĴňĪŇĻĪŅĚŐĸŃœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚȮŐĸŃœĴƞĴňĽĴĴĨŇģŅĬ 
1,3ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ 
1,4ȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮœĴƞĶŃĭŋĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬȮĽŋƞĴŐĭĭ
ľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ ŐĸŃŀŅĽŅĽĴńėĶ 

1,5ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚœħƟŐĔƞȮ The one group pretest-posttest 
design,  The one group posttest only design,  The one group pretest-posttest time 
series design,  nonequivalent control group posttest only design,  nonequivalent 
control group pretest-posttest design,  control group pretest-posttest time series 
design,  randomize control group posttest only design,  randomize control group 
pretest-posttest design ŐĸŃ randomize control group pretest-posttest time series 
design 

1,6ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮ 
ȮȮȮȮȮ1,4,/ȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
ȮȮȮȮȮ1,4,0ȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ 
ȮȮȮȮȮ1,4,1ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮŐĭĭĽńĚŏĔĨȮŐĭĭİƗĔ

ĪńĔļŃȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮŐĭĭĽŜŅĶĺěȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕ 
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ȮȮȮȮȮ1,4,2ȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮœħƟŐĔƞȮ.Ȯ&œĴƞĶŃĭŋ'Ȯ/Ȯ&ĨŗŜŅĴŅĔ'Ȯ0Ȯ&ĨŗŜŅ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1Ȯ&ĮŅĬĔĸŅĚ'Ȯ2Ȯ&ħň'Ȯ3Ȯ&ħňĴŅĔ'Ȯ 

1,7ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
ȮȮȮȮȮ1,5,/ȮěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮȮ1,5,0ȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟĪħĽŀĭŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮZ-test  t-test dependent  

t-test independent  t-test one sample test F-test Simple corr/regression  Multiple 
corr/regression  Pearson correlation One-way ANOVA  Two-way ANOVA ANCOVA Chi-
SquareȮMANOVA MANCOVA  Lislel  Descriptive stat. ŐĸŃŀŊŗĬȮŕ 

1,8ȮėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮ1,0/ȮůȮ2,..Ȯ&ħňĴŅĔ'Ȯ0,2/ȮůȮ1,0.Ȯ&ħň'Ȯ
/,4/ȮůȮ0,2.Ȯ&ĮŅĬĔĸŅĚ' 

4. ĨńĺŐĮĶŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ0ȮĨńĺŐĮĶȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  

4.1 ĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚŒľĴƞȮŕȮĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀŀŅěŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔ
ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏħŇĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮœħƟŐĔƞȮ 

ȮȮȮȮȮ2,/,/ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝƞĬȮ4MAT  CIPPA MODEL Constructivis  5E/7EȮ
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĶƢȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚ 

     4.1.2 ĺŇīňĽŀĬȮŏĝƞĬȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗȮĔŅĶŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬ
ģŅĬȮĔŅĶŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĺŇīňĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮ 

     4.1.3 ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTAD TGT TAI 
JIGSAW ĔŅĶŒĝƟŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚ 

ȮȮȮȮȮ2,/,2ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮŏĝƞĬȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴȮőĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬȮ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħňĪńĻĬƢȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ 

ȮȮȮȮȮ2,/,3ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒĝƟ
ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ-ŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢ  

     4.1.6 ľĸńĔĽŌĨĶȮŏĝƞĬȮľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃł 
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ȮȮȮȮȮ2,/,5ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝƞĬȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮBackward  
Design ŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĭĭȮ2MAT ŐĭĭȮ3E/7E ŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮłĸłȮ 

2,0ȮĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶȮ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏľĨŋĞŉŗĚŏŀŊŘŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěȮ
ıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĩĬńħȮėĺŅĴĽĬŒěȮĶĺĴĪńŘĚŏěĨėĨŇŀńĬěŃĽƞĚįĸĨƞŀȮ
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮœħƟŐĔƞ 

ȮȮȮȮ2,0,/ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮĭŋėĸŇĔĳŅıȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮȮȮ2,0,0ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀĭĶĴŏĸňŘĵĚħŌȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚıƞŀŐĴƞ-įŌƟĮĔėĶŀĚȮ
ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦěŅĔėĶŀĭėĶńĺȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮȮȮ2,0,1ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏľŖĬŐĭĭŀĵƞŅĚěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬȮ
ĽĳŅıĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮȮȮ2,0,2ȮĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĳĪőĶĚŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĕŀĚėĶŌȮĽńĴıńĬīĳŅıĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭĶŇľŅĶȮėĶŌȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮȮȮ2,0,3ȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮƕħĶńĭĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶěŅĔĽŊŗŀȮėĺŅĴıĶƟŀĴ
ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦěŅĔĽŊŗŀȮ 

ȮȮȮȮ2,0,4ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦȮŏĝƞĬȮėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
ěƞŅĵȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮȮėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňȮ0ȮĜĭńĭȮȮœħŐĔ 
1. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽĺĬȮėŊŀȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı

ĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽĺĬȮėŊŀȮȮŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃ

ĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃĽĴŋħĸĚĶľńĽȮ&code book) 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
1. ĻŉĔļŅĨŜŅĶŅȮŏŀĔĽŅĶȮŐĸŃĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃ

ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
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ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĶŌĮŐĭĭŒĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 

2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮŐĭĭȮLikert
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĕŀȮőħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽƞĺĬȮėŊŀ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮĞŉŗĚĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĽŜŅĬńĔŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ&0330'ȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵȮ
ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬ ĕƟŀĪňŗ ěŜŅĬĺĬĕƟŀ ĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬ

(ĶƟŀĵĸŃ' 
ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅĺŇěńĵ /ȮůȮ/.Ȯ /. 33.33 
ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ //ȮůȮ/1Ȯ 1 10.00 
ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0ȮŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,2ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 

 
/2ȮůȮ/3Ȯ 
/4ȮůȮ/6ȮȮ 
19 ů 20 

21 

 
0 
1 
0 
/ 

 
6.67 
10.00 
6.67 
3.33 

ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ 00ȮůȮ04Ȯ 3 16.66 
ĽƞĺĬĪňŗȮ3ȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 05ȮůȮ06 0 6.67 
ĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 07ȮůȮ1.Ȯ 2 6.67 

ĶĺĴ 1. /.. 

ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏĔĦĤƢŐĸŃĶŃħńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮĞŉŗĚŏĔĦĤƢĴňĪńŘĚľĴħȮ1.ȮĕƟŀȮŐĸŃĴň
ĔŅĶĔŜŅľĬħĶŃħńĭĕŀĚŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀȮ&Rubric) ĞŉŗĚŐĨƞĸŃĕƟŀĴňĶŃħńĭ
ĕŀĚŏĔĦĤƢȮ3ȮĶŃħńĭȮĴňėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀĨńŘĚŐĨƞȮ.ȮĩŉĚȮ2ȮĔŅĶŐĮĸįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚȮĪńĻĬƢĻŇĶŇĬĪĶƢȮĽĺƞŅĚĭŋĠȮ&0326'ȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ
/4 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŐĮĸįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 

1,0/ȮůȮ2,.. ħňĴŅĔ 
0,2/ȮůȮ1,0. ħň 
/,4/ȮůȮ0,2. ĮŅĬĔĸŅĚ 
.,6/ȮůȮ/,4. ıŀŒĝƟ 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ.,6. ĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ 

3. ĬŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺœĮŒľƟŀŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕŀĚĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚĳŅļŅĪňŗŒĝƟľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĽŜŅĬńĔŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ&0330' ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕőħĵĽĶŋĮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĞŉŗĚıĶŃĶŅĝĪŅĬőħĵıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĮĶĴŇĬĪĶĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7Ȯ
ħńĚĬńŘĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻěŉĚĬƞŅěŃėƟĬıĭŒĬĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵĴŅĔľĶŊŀœĴƞıĭŏĸĵȮěŉĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚőħĵĨńħĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŒĬĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮĕƟŀȮ/2,ȮŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚ
ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňĽńħĽƞĺĬŏľĴŅŃĽĴŀŀĔȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0ȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŒĬĽƞĺĬĪňŗȮ1Ȯ&ĕƟŀȮ1,0ȮŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ'ȮȮ
őħĵŏıŇŗĴĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶŃŏĴŇĬȮ/ȮĕƟŀȮėŊŀȮĕƟŀȮ/5,ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħň
ĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ 
                    3.3 ĮĶńĭĮĶŋĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĭŅĚĕƟŀȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĮĶńĭĮĶŋĚ ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺ 

4 0 ľĴŅĵĩŉĚ œĴƞĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ  
1 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏıňĵĚ         
1 ĽƞĺĬ ėŊŀ ĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĨŅĴĪķļġň 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶĭ 2 
ĽƞĺĬ ėŊŀ ĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĨŅĴĪķļġň ĶŃĭŋĺƞŅĨńĺ
ŐĮĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵœĴƞėĶĭĨŅĴĔĶŀĭėĺŅĴėŇħ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶĭ          
3 ĽƞĺĬ ėŊŀ ĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĨŅĴĪķļġň ĶŃĭŋĺƞŅ
ĨńĺŐĮĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵœĴƞėĶĭĨŅĴĔĶŀĭėĺŅĴėŇħȮ
ŐĸŃŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸĪňŗĨńĺŐĮĶœĴƞėĶĭĨŅĴĔĶŀĭ
ėĺŅĴėŇħ  
4 ľĴŅĵĩŉĚ ĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶĭ 
4 ĽƞĺĬ ėŊŀ ĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĨŅĴĪķļġň ĶŃĭŋĺƞŅ
ĨńĺŐĮĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵœĴƞėĶĭĨŅĴĔĶŀĭėĺŅĴėŇħȮ
ŐĸŃŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸĪňŗĨńĺŐĮĶœĴƞėĶĭĨŅĴĔĶŀĭ
ėĺŅĴėŇħȮŐĸŃĶŃĭŋĺƞŅįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩȮ
generalize œħƟĨŅĴĔĶŀĭĪķļġň  

4 0 ȮľĴŅĵĩŉĚ œĴƞĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœĴƞ
ėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĮĶŃĝŅĔĶĪňŗ
ĻŉĔļŅȮőħĵĶŃĭŋŏıňĵĚŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĮĶŃĝŅĔĶĪňŗ
ĻŉĔļŅ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅȮ
ŐĸŃĭĶŇĭĪ-ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĻŉĔļŅ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅȮ
ĭĶŇĭĪ-ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶľĶŊŀ
ŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭȮőħĵĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸŒĬ
ĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 

// 0 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬœĴƞĩŉĚ 5 ŏĸƞĴ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 5 ůȮ10 ŏĸƞĴ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 10 ů 15 ŏĸƞĴ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 15 ů 20 ŏĸƞĴ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅȮ20 ŏĸƞĴ 

11 0 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĔĺƞŅ 5 ŏĸƞĴ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 5 ůȮ9 ŏĸƞĴ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 10 ů 14 ŏĸƞĴ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 15 ů 19 ŏĸƞĴ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬ 20 ŏĸƞĴĕŉŘĬœĮ 

20 0 ľĴŅĵĩŉĚ œĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĭŅĚĽƞĺĬ ȮœĴƞĶŃĭŋŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŀƞŅĬŐĸƟĺ
ĽńĭĽĬ 

20 0 ľĴŅĵĩŉĚ œĴƞĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸ ŐĨƞœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵȮœĴƞĶŃĭŋ
ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 

 



  

 

5. 

ĨŅĶŅĚȮ/5ȮȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĮĶńĭĮĶŋĚ ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺ 

0. 2 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ ŐĨƞŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħœĴƞĝńħŏěĬȮȮȮȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮ
ĕƟŀėĺŅĴœĴƞĔĶŃĝńĭȮŏĵŇŗĬŏĵƟŀȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮ
ĕƟŀėĺŅĴĔĶŃĝńĭȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ  

20 2 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ ŐĨƞ
ŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħœĴƞĝńħŏěĬȮȮȮȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŐĨƞ
ĕƟŀėĺŅĴœĴƞĔĶŃĝńĭȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔ ŐĨƞĶŃĭŋŐľĸƞĚ/
ĽĩŅĬĪňŗȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴ  
4 ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ ŐĸŃĶŃĭŋ
ŐľĸƞĚ/ĽĩŅĬĪňŗ ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴ  

05 0 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵœĴƞĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭ
ĔĸŋƞĴĭŋėėĸ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭ
ěńĚľĺńħ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŏĜıŅŃŒĬ
ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
 

 

05 0 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵœĴƞĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ/
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇ
ŏĜıŅŃĨńĺįŌƟĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬ įŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬ ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ
ĕŀĚįŌƟĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬ įŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬ ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ
ŒĬŀŜŅŏĳŀ/ěńĚľĺńħ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬ įŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬ ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ
ŒĬĶŃħńĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬ įŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬ ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ
ŒĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ-ĳŌĴŇĳŅė 
 



  

 

5/ 

ĨŅĶŅĚȮ/5ȮȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ'  
ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĮĶńĭĮĶŋĚ ĕƟŀĪňŗ ŏĔĦĤƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺ 

27  27 4 ľĴŅĵĩŉĚ įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬ įŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬ ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ
ŒĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ-ĳŌĴŇĳŅė 

30 0 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĨŗŜŅ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭėƞŀĬĕƟŅĚĨŗŜŅ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ  
3 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭȮĽŌĚ 

1. 0 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭıŀŒĝƟ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ  
3 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħň 
4 ľĴŅĵĩŉĚ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňĴŅĔ 

4. ĬŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŏĽĬŀĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺŐĮĶĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵıĭĺƞŅėƞŅȮIOC ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,45-/,..ȮŐĸŃėƞŅȮIOC ĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,3ȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚ
ĬŜŅĴŅŒĝƟĪŋĔĕƟŀȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ 

5. ĬŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĔƟœĕĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮőħĵįŌƟĪħĸŀĚŒĝƟȮ1ȮėĬȮėŊŀȮ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮ0ȮĪƞŅĬȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮ/ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&inter 
rater reliability)ȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃ
ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŐĮĸįĸėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴȮCopper ŐĸŃȮHedges (1994, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ
ĺńĵĠŅȮȮĵŇŘĴĵĺĬ*Ȯ0325) ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĪňŗœħƟĔńĭŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĔŜŅľĬħ 

įĸĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴȮCopper ŐĸŃȮHedges (1994'ȮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĶŃľĺƞŅĚįŌƟĺŇěńĵŐĸŃįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮ0ȮĪƞŅĬȮŏĮƦĬħńĚĬňŘȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬŏĸƞĴĪňŗȮ/ȮĴňĮĶŃŏħŖĬ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ0/ȮĕƟŀȮěŅĔȮ1.ȮĕƟŀȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.,..ȮŐĮĸĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬĶŃħńĭħňȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬŏĸƞĴĪňŗȮ0ȮĴňĮĶŃŏħŖĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ02ȮĕƟŀȮěŅĔȮ1.ȮĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėŇħŏĮƦĬȮĶƟŀĵĸŃȮ6.,..ȮŐĮĸĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮŐĸŃ
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ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬŏĸƞĴĪňŗȮ1ȮĴňĮĶŃŏħŖĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ02ȮĕƟŀȮěŅĔȮ1.ȮĕƟŀȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6.,..ȮŐĮĸĺƞŅȮėƞŅ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 

ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıĭĺƞŅȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬńŘĬĴňėŋĦĳŅıȮĞŉŗĚħŌœħƟěŅĔėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ
ħňĴŅĔ 

ĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ěŜŅĬĺĬĕƟŀŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ

ěŜŅĬĺĬĕƟŀĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚľĴħ
 

 

ȮįŌƟĺŇěńĵŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮȮħńĚĬňŘ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6 ĨŅĶŅĚĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕƟŀĪňŗ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĪňŗȮ/ 

įĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĪňŗȮ0 
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ň
ŗ
Ȯ
0

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
1

 
/ 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 2 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

0 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 
1 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

2 1 0 2 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 1 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 1 0 0 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 

3 1 1 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 
4 2 1 3 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 
5 / / 1 ĽŀħėĸƟŀĚ / 1 / ĽŀħėĸƟŀĚ / 1 / ĽŀħėĸƟŀĚ 

6 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 
7 1 1 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 0 0 0 ĽŀħėĸƟŀĚ 0 0 0 ĽŀħėĸƟŀĚ 
/. 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 2 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

// 2 2 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 
/0 2 1 2 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 2 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 3 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 

/1 / 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ / 1 / ĽŀħėĸƟŀĚ / 1 / ĽŀħėĸƟŀĚ 
/2 2 4 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 
/3 1 3 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 

/4 1 3 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 
/5 1 3 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 

/6 1 3 3 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 

/7 2 4 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 

Agreement rate : AR 
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ĨŅĶŅĚȮ/6ȮĨŅĶŅĚĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' ȮȮȮ 

ĕƟŀĪňŗ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĪňŗȮ/ 

įĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĪňŗȮ0 

įĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĪňŗȮ1 

įĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚ 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
/

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
0

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
1

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
/

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
0

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
1

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
/

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
0

 

į
Ō
Ɵ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
Ĭ
Ī
ň
ŗ
Ȯ
1

 

0. 0 2 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 0 0 0 ĽŀħėĸƟŀĚ 
0/ 0 2 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 0 0 0 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 1 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 
00 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

01 0 / 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

02 2 4 4 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 
03 2 1 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 1 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 1 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 

04 0 / / œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 1 0 0 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 
05 1 0 / œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 1 0 / œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 1 2 0 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 

06 0 / / œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 0 0 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 0 0 / œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 
07 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 2 4 2 ĽŀħėĸƟŀĚ 

1. 1 0 0 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 2 1 1 œĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 1 3 1 ĽŀħėĸƟŀĚ 

ė
ƞ
Ņ
ė
ĺ
Ņ
Ĵ

Ľ
ŀ
ħ
ė
ĸ
Ɵ
ŀ
Ě

 

0/-1.Ȯ=  0.70 02-1.Ȯ= 0.80 02-1.Ȯ= 0.80 

Ȯ 
ȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7 ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŐĮĸįĸėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ėĺŅĴľĴŅĵ 
ȮȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ.,2. œĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ 

.,2.ȮůȮ.,37 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

.,4.ȮůȮ.,52 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĶŃħńĭħň 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,52 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 

6. ĬŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸƟĺĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚ őħĵįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪŋĔŏĸƞĴħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĴňĽŅĶŃ
ŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĺŇěńĵȮ
ŐĸŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮ 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶŅĵĚŅĬėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ 

ȮȮȮȮȮŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚħńĚĬňŘ  
1. ĻŉĔļŅĨŜŅĶŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě

ıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵȮ
&0330'ȮĺĸńĵĳĶĦƢȮĕŋĬĝĬŃȮ&033.'ȮŐĸŃıĶĪŇıĵƢȮıńĬĨŅȮ&0332'ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔȮįŌƟĺŇěńĵėńħŏĸŊŀĔĨńĺ
ŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽƞĚįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸƟĺŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĨńĺ
ŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬ 4ȮħƟŅĬȮĶĺĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĸŊŀĔĸĚŒĬŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ĪńŘĚĽŇŘĬȮ29ȮĨńĺŐĮĶ 
ȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ0. ŐĽħĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĵĔĨŅĴĶŅĵħƟŅĬ 

ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ ĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ ĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
ħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 
&5ȮĨńĺŐĮĶ' 

ĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ  
ĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 
ĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ  
ŏıĻįŌƟĺŇěńĵ 

ěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ 
ěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ 

ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
(8ȮĨńĺŐĮĶ' 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

ħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 
(12 ĨńĺŐĮĶ' 

ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮȮ 
ĺŇīňĽŋĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 
ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 
ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĮĶŃŏĳĪĺŇīňĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
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ȮȮȮȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.ȮŐĽħĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĵĔĨŅĴĶŅĵħƟŅĬ (Ĩƞŀ' 
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ ĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ ĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 
&0ȮĨńĺŐĮĶ' 

ĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

2. ĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĶľńĽĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭńĬĪŉĔėƞŅŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĔŅĶĞŉŗĚĶľńĽĽŜŅľĶńĭĸĚĭńĬĪŉĔĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚŏĮƦĬĽĴŋħĽŜŅľĶńĭĸĚ
ĶľńĽŐĵĔŀŀĔěŅĔŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶĺŇěńĵŏĴŊŗŀĽĶƟŅĚŏĽĶŖěŐĸƟĺĬŜŅœĮĪħĸŀĚĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔńĭ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ3ȮĜĭńĭȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸƟĺĬŜŅœĮŒľƟȮ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵėĺŅĴȮ
ĝńħŏěĬŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅĪňŗŒĝƟĨńŘĚĝŊŗŀĨńĺŐĮĶĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĶľńĽŒĬĽĴŋħȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĸĚĶľńĽȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ ĞŉŗĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅœħƟ
ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃħńĚĬňŘȮ 

2.1 ŐĔƟœĕĔŅĶĭńĬĪŉĔĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔőħĵĔŅĶ
ŏĨŇĴĕƟŀėĺŅĴĸĚŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĔŅĶĭńĬĪŉĔőħĵĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƦĬĶľńĽŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮ
ŐĸŃŏıŇŗĴĨńĺŐĮĶŀňĔȮ2ȮĨńĺŐĮĶȮħńĚĬňŘȮ/'ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮ0'ȮŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮ1'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħȮŐĸŃȮȮȮ
2'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔȮ 

0,0ȮŐĔƟœĕĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘȮ/'ȮħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ŒľƟŐĭƞĚŏĮƦĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ0'ȮŐĔƟœĕĔŅĶĶŃĭŋ
ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟĪħĽŀĭŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶĶŃĭŋŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŐĭƞĚŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 

3. ĬŜŅŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮȮȮȮ
1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺŐĮĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭıĭĺƞŅŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĨńĺŏĸƞĴĴňėƞŅȮIOC ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,45-/,..ȮȮȮ
ĽƞĺĬŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ-ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėƞŅȮIOCȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,45-/,..ȮŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĽŜŅľĶńĭ
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ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĴňėƞŅȮIOC ĶĺĴĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ
ŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚ ĞŉŗĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœħƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃħńĚĬňŘ 

1,/ȮėĺĶĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĸƞĺĚľĬƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒľƟėĶŀĭėĸŋĴȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĽŊĭėƟĬŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŐĸƟĺěŉĚŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĨńĺŐĮĶȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮħńĚĬňŘȮ/'ȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ0'ȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ1'ȮĽŅĕŅėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶȮ 

1,0ȮŐĔƟœĕĮĶŃŏĳĪĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮŒĬĶľńĽĨńĺŐĮĶȮ2Ȯ= ĚŅĬĺŇěńĵȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2Ȯ= ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬ 

1,1ȮŏıŇŗĴĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀňĔȮ/ȮĨńĺŐĮĶȮėŊŀȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
1,2ȮĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃĭŅĚĨńĺŐĮĶȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ

ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴȮėĺĶĴňĔŅĶŏıŇŗĴĨńĺŐĮĶŒľƟŏĸŊŀĔŏĮƦĬȮŀŊŗĬȮŕȮœĺƟħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěĴň
ĚŅĬĺŇěńĵĭŅĚŏĸƞĴĪňŗĽĶƟŅĚľĶŊŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴőħĵœĴƞœħƟĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀĴňĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵœĴƞœħƟĶŃĭŋœĺƟȮȮȮ 

ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮı.Ļ. 2560ȮĩŉĚŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴȮ
ı,Ļ,Ȯ034.ȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 

1. ĽŊĭėƟĬĶŅĵĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ0327ȮůȮ034.ȮȮěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸȮThailisȮŐĸŃ
ěŅĔĔŅĶĭĶŇĔŅĶĶŃĭĭĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŊĭėƟĬœħƟįƞŅĬ
ĪŅĚĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮ
őħĵŒĝƟėŜŅėƟĬȮŴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵŐĸŃȮŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ 

2. ėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵőħĵĔŅĶŀƞŅĬěŅĔĭĪėńħĵƞŀŐĸŃıŇěŅĶĦŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĨńĺŏĸƞĴőħĵ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 1 ĶŀĭŐĸƟĺıŇěŅĶĦŅėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĚŅĬĪňŗĨĶĚĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŐĸƟĺėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

3. ŀƞŅĬĚŅĬĺŇěńĵőħĵĸŃŏŀňĵħŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚ
œĺƟőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮėƞŅĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗœħƟěŅĔ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢőħĵĸŃŏŀňĵħıĶƟŀĴĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 

4. ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞŐĸŃŏĨĶňĵĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĶŋĮįĸ 
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ĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

1. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬħƟĺĵĽĩŇĨŇĭĶĶĵŅĵŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬȮėĺŅĴĩňŗȮĶƟŀĵĸŃȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅĽŌĚĽŋħȮėƞŅĨŗŜŅĽŋħȮėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮȮ
ėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮŐĸŃıŇĽńĵ 

2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮĞŉŗĚ
ľŅěŅĔĽŌĨĶĕŀĚȮGlass ŐĸŃėĦŃȮȮĩƟŅŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŒĬĶŌĮĕŀĚ
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮĩƟŅŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢěŃĮĶŃĴŅĦėƞŅħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬŒĬĶŌĮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢȮȮŐĸŃŏĮĸňŗĵĬėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

 
ĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 

Ὠ  
ώ ώ

Ὓ
 

 ŏĴŊŗŀ Ὠ ŐĪĬėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Effect Size) 
  ώ ȟ ώ  ȮŐĪĬėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
  ȮȮȮȮȮSCȮȮȮȮȮŐĪĬĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 

ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸěŅĔėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢőħĵŒĝƟĽŌĨĶħńĚĬňŘ 

Ὠ  
ὲ ς

ὲ

ςὶ

Ѝρ ὶ
 

ŏĴŊŗŀȮȮȮὶȮȮȮŐĪĬĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏıňĵĶƢĽńĬȮ&nc_pqmlŲqȮamppcj_rgmlȮamcddgagclr' 
        ὲȮȮŐĪĬĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪňŒĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ

ėƞŅŏĜĸňŗĵĽŀĚĔĶĦňėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬŐĸŃĔĶĦňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽńĴıńĬīƢĔńĬĴňĽŌĨĶŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħńĚĬňŘ 

Ä ὸρȾὲ ρȾὲ  
 

Ä ὸ
ς

ὲρ ὶ
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ĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪňŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅ
ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĸŃĮĶŃĴŅĦėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢħńĚĬňŘ 

  ὶ
ρ

Ѝὸ ὲ ς
 

 

Ä  
ὲ ς

ὲ

ςὶ

Ѝρ ὶ
 

ŏĴŊŗŀœħƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸƟĺįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅĴŅŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŀœĮ 

3. ŏĴŊŗŀœħƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĸƟĺ ĬŜŅėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħńĚĔĸƞŅĺĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ őħĵ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĪŅĚŏħňĵĺȮ(one-way ANOVA)ȮĪňŗĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠȮ,.3Ȯ ŐĸŃŏĴŊŗŀıĭėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚįŌƟĺŇěńĵĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞĨŅĴĺŇīňĕŀĚ Bonferroni ĔĶĦňĪňŗėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ
ŏĪƞŅĔńĬ ŐĸŃĨŅĴĺŇīň BsllcrrŲqȮR1ȮĔĶĦňĪňŗėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬœĴƞŏĪƞŅĔńĬ ľŅĔıĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮ&Multiple Regression analysis) őħĵĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮŐĸŃĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴ 

4. ŐĮĸįĸĨŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĨŀĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶĺŇěńĵĕƟŀĪňŗȮ0ȮĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

5. ĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔĚŅĬĺŇěńĵȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

6. ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀėƟĬıĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĮĶĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œĮĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮ 
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ĭĪĪňŗȮ2Ȯ 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚȮGlass ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĴňėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĨĶĚĔńĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĔŜŅľĬħĽńĠĸńĔļĦƢ
ŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 M ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨ 
 SD ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
 C.V.    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮȮ  
 Max ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅĽŌĚĽŋħ 
 Min ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅĨŗŜŅĽŋħ 
 Sk ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅėĺŅĴŏĭƟ  
 Ku ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮȮȮȮ 
 n ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 F ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮF-test 
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ĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 
 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗ
ŐĸŃėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĸńĔļĦŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵŐĭƞĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĶĺĴĩŉĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 įŌƟĺŇěńĵŐĭƞĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮėŊŀȮ 

/,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵ 
/,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĶŃħńĭĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 
1.3 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ 

/,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵȮįŌƟĺŇěńĵŐĭƞĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮľńĺĕƟŀȮľńĺĕƟŀŐĶĔŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮľńĺĕƟŀĪňŗĽŀĚŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
/,/,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶ
ěńħĮĶŃŏĳĪ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟȮ/05ȮŏĶŊŗŀĚȮ
őħĵĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶěńħ
ĮĶŃŏĳĪȮ3ȮȮĨńĺŐĮĶȮėŊŀȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪ
ĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨňıŇĴıƢŒĬĮƖȮ0331ȮŐĸŃĮƖȮ0335ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬ
ŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ/5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/1,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĮƖȮ0333ȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/0,4.'ȮĮƖȮ033/Ȯ
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ŐĸŃȮ0334ȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ/3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ//,6.'ȮĮƖȮ0330ȮěŜŅĬĺĬȮ/2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ//,..'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖȮ0332ȮěŜŅĬĺĬȮ/1ȮŏĶŊŗŀĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/.,0.'ȮĮƖȮ0336ȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ4,1.'ȮĮƖȮ0337ȮěŜŅĬĺĬȮȮ
3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,7.'ȮĮƖȮ0327ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'ȮĽŜŅľĶńĭĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖȮ033.ȮŐĸŃȮĮƖȮ034.ȮĴňěŜŅĬĺĬĚŅĬĺŇěńĵŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.' 
 ĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬŏĮƦĬĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ/5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/1,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮŏĸƞĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ/0,4.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ/1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/.,0.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,/.'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮ
ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2,5.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚȮ
ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,7.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮ
ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,/.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶȮ
ŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ
ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦ
ĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŀĶƢĪĔĶŋĚŏĪıȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶńĚĽŇĨȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶňȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĬėĶĽĺĶĶėƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŜŅœııĶĶĦňȮĴňĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĽĩŅĭńĬĸŃȮ
/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ36ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ23,5.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĺŇěńĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
/3,5.'ȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
/0,4.'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,7.'ȮěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2,5.'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ěŜŅĬĺĬȮ3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,7.'ȮĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ-ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'ȮĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ*ȮĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮėľĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶƢ*ȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĻŉĔļŅȮĴňĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĽŅĕŅĸŃȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮȮȮȮȮ 
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 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ
ěŜŅĬĺĬȮ70ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ50,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬȮĚŅĬĺŇěńĵĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮěŜŅĬĺĬȮ
05ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0/,1.'ȮĚŅĬĺŇěńĵĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'Ȯ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮĞŉŗĚĴňěŜŅĬĺĬŏıňĵĚȮ/ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĬńŘĬȮȮȮȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĬńĔĺŇěńĵŏıĻľĠŇĚȮěŜŅĬĺĬȮ75ȮŏĸƞĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ54,2.'ȮĬńĔĺŇěńĵŏıĻĝŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ01,4.'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮħƟŅĬȮėŊŀȮĳŌĴŇĳŅėȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 
 ĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ
3.ȮȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ17,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮěŜŅĬĺĬȮ12ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ04,6.'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅȮ
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ01,4.'ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,12'ȮŏıŊŗŀĪħĸŀĚȮŐĸŃŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭ-ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĽƞĺĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ
ėŊŀȮŏıŊŗŀľŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĞŉŗĚĴňěŜŅĬĺĬŏıňĵĚȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.' &ĚŅĬĺŇěńĵȮ/ȮŏĸƞĴȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĔŅĶĺŇěńĵĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŒĝƟĔŅĶėŜŅĬĺĦĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ/05ȮŏĸƞĴ' 
 ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ31ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2/,5.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěŜŅĬĺĬȮ/7ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/3,..'ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ěŜŅĬĺĬȮ/6ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/2,0.'ȮȮœĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/0,4.'ȮĔĸŋƞĴıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,7.'Ȯ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ0Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħŏıňĵĚȮ/ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĔńĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮĶĺĴĪńŘĚĴňĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭ
ĪńŘĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĨŀĬĨƟĬȮ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ17,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-4'ȮěŜŅĬĺĬȮ23ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ13,2.'ȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ/7ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/3,..'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
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&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ6,5.'ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŌĴŇĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ44ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ30,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĳŅėĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ06Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ00,..'ȮĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸȮěŜŅĬĺĬȮ/2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ//,..'ȮĳŅėŏľĬŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ
/0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,2.'ȮȮĳŅėŒĨƟȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2,5.'ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪŋĔĳŌĴŇĳŅėȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.' 
 ĨńĺŐĮĶĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħ
ŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'ȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ//6ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ70,7.'ȮĪňŗŏľĸŊŀŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĽńĚĔńħŀĚėƢĔĶ
ĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,'ȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,7.'ȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ&Ľĝ,'ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀĚŅĬĺŇěńĵěŅĔ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ&ĽŅīŇĨł'ȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ
&ĔĪĴ,'ȮĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮȮ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶěńħ
ĮĶŃŏĳĪȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ/0.Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ72,3.'ȮĪňŗŏľĸŊŀŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĔŜŅľĬħĽĴĴĨŇģŅĬĴňĪŇĻĪŅĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬ
67ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5.,/.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮœĴƞĴňĽĴĴĨŇģŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ02ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/6,7.'ȮĴňĪŇĻĪŅĚŐĸŃ
œĴƞĴňĪŇĻĪŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ6,5.'ȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĴĨŇģŅĬœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮȮ
1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.' 
 ĨńĺŐĮĶĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ěŜŅĬĺĬȮ3.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ17,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮěŜŅĬĺĬȮ11ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ04,..'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ06ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ00,..'ȮĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮŏĸƞĴȮȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ5,/.'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮŐĸŃĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'ȮŐĸŃ
ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŀŅĽŅĽĴńėĶȮĴňěŜŅĬĺĬŏıňĵĚȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ/0.ȮŏĸƞĴȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮThe one group pretest-posttest design ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ6.ȮŏĸƞĴȮ
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&ĶƟŀĵĸŃȮ44,5.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮThe one group posttest-only design ěŜŅĬĺĬȮ0.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃ
/4,5.'ȮRandomized control group pretest-posttest design ěŜŅĬĺĬȮ/5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/2,0.'Ȯ
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ The one group pretest-posttest time series design Ȯ
Nonequivalent control group pretest-posttest designȮŐĸŃ Randomized control group 
posttest-only designȮĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĔńĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ5Ȯ
ĮĶŃŏĳĪȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮěŜŅĬĺĬȮ43ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
3/,0.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ03ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/7,5.'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮěŜŅĬĺĬȮ/5ȮŏĸƞĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ/1,2.'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,2.'ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
1,/.'ȮŐĭĭĽŜŅĶĺěȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ
ŐĸŃŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮȮĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ&ĚŅĬĺŇěńĵȮ/ȮŏĸƞĴȮĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĝĬŇħȮŒĝƟĔŅĶėŜŅĬĺĦĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ/05ȮŏĸƞĴ' 
 ĨńĺŐĮĶėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ50ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ34,5.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
01,4.'ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,7.'ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅȮĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ2Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,/.'ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ6,5.' 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮŒĝƟ t-test dependent ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ30Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2.,7.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮdescriptive ěŜŅĬĺĬȮ/2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ//,..' one-way ANOVA 
ěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,7.'ȮŐĸŃȮt-test independent ĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/.ȮŏĸƞĴȮ(ĶƟŀĵĸŃȮ
5,7.'ȮMANOVA ěŜŅĬĺĬȮ5ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'Ȯt-test one sample test ěŜŅĬĺĬȮ3ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
2,..'ȮPearson Product Moment Correlation Multiple regression/correlation ŐĸŃȮ
ANCOVA ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ2ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,/.'ȮMANCOVA ŐĸŃȮLISREL ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ1Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,2.'Ȯtwo-way ANOVA ěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,4.'ȮĽƞĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĬƟŀĵ
ĪňŗĽŋħȮėŊŀȮZ-test three-way ANOVA  F-testȮȮChi Square  two-way MANOVA  Simple 
Correlation  P_mŲqȮDȮȮQr_rgqrgaȮȮA_lmlga_jȮAmppcj_rgmlȮȮLml-Paramatric test ŐĸŃȮŏĝĲŏĲȮ
ěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ&ĚŅĬĺŇěńĵȮ/ȮŏĸƞĴȮŒĝƟĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮŒĝƟĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ/05ȮŏĸƞĴ) Ȯ     Ȯ  ȮȮ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıĭĺƞŅȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪħƟŅĬĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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 ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ11Ȯ
ŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ04,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ01,4.'Ȯ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ00ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/5,1.'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/.,0.'ȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬ
ĔŇěĔĶĶĴőĮĶŐĔĶĴȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,7.'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
2,5.'Ȯ&ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ/ȮŏĸƞĴȮĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĔĸŋƞĴȮŒĝƟĔŅĶėŜŅĬĺĦĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭ
ģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ/0.ȮŏĸƞĴ'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,0.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5,3.'Ȯ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ&STAD TAI TGT Jigsaw) ěŜŅĬĺĬȮ6ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ4,5.'ȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮ
ěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĴňěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĔńĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĬƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĸŃĝŋħĔŅĶĽŀĬȮȮĴňěŜŅĬĺĬȮ2ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĔńĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,1.'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2MATȮĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬȮ&3Es/7Es) ŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&įńĚĴőĬ
ĪńĻĬƢ-įńĚĔĶŅĲƕĔ'ȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,3.'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&Constructivism) ĺŇīňĽŀĬŐĭĭĽĨŀĶňŗœĸĬƢȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬȮ&BBL)ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŐĸŃ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,5.'ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĶƢȮ&B_tgcqŲqȮkmbcj'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĮƕħȮ&Open Approach) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮ&CIPPA) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ&PBL)ȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺŇīňŏŀŖĴĪňȮ&MT METHOD) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ2PȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽŀĬĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮőĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮŐĸŃ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħňĪńĻĬƢȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃ.,6.'ȮŒĬĕĦŃĪňŗĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮŏĸƞĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ2,0.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬȮ&5Es/5Es)  ŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,3.'ȮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
2MAT ŐĸŃŐĭĭŏĬƟĬĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,5.'ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅ
ĶŌĮŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŊĭėƟĬȮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ3ȮĕńŘĬȮŐĭĭ Backward design  ŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬȮ2P ŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPAOR ŐĭĭĺŇīňĽŀĬŀĶŇĵĽńěĽňŗȮŐĭĭŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔȮŐĸŃŐĭĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬȮėŊŀȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ
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ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,3.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,5.'ȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,6.'Ȯ&ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚȮ/Ȯ
ŏĸƞĴȮĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĮĶŃŏĳĪȮŒĝƟĔŅĶėŜŅĬĺĦĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ/0.ȮŏĸƞĴ'Ȯ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ20,7.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬȮŐĸŃ
ĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ06,3.'ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺȮĮƤěěńĵ
ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴĮĶŃĴŅĦȮĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴŏĪƞŅĔńĬȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ/2,1.Ȯ'Ȯ&ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ/ȮŏĸƞĴȮĻŉĔļŅĮƤěěńĵĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĮĶŃŏĳĪȮŒĝƟĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ĽńħĽƞĺĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬŒľƟŏĮƦĬȮ5ȮŏĸƞĴ'ȮȮȮȮ 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗ 21 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ ĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮȮȮ 

ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 

ȮȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵ 
1) 2549 
2) 2550 
1'Ȯ033/ 
2'Ȯ0330 
3'Ȯ0331 
4'Ȯ0332 
5'Ȯ0333 
6'Ȯ0334 
7'Ȯ0335 
/.'Ȯ0336 
//'Ȯ0337 
/0'Ȯ034.Ȯ 

1 
2 
15 
14 
17 
13 
16 
15 
17 
8 
5 
2 

0,2. 
1.60 
11.80 
11.00 
13.40 
10.20 
12.60 
11.80 
13.40 
6.30 
3.90 
1.60 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ&Ĩƞŀ' ȮȮȮ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 

ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 
/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
0'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 
1'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
2'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
3'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
6) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
5'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ 
6'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
7'ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 
/.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ 
//'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ 

/5 
13 
9 
4 
4 
5 
5 
4 
/ 
/ 
/ 

/1,2. 
10.20 
7.10 
4.70 
2,5. 
3.90 
3.90 
3.10 
.,6. 
.,6. 
.,6. 

ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏŀĔĝĬ 

/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŀĶƢĪĔĶŋĚŏĪı 
0'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶńĚĽŇĨ 

1 
1 

.,6. 

.,6. 

ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 

/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ 
0'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ 
1'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĝňĵĚĶŅĵ 
2'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ 
3'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň 
4'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň 
5'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ 
6'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ 
7'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ 
/.'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢł 
//'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ 
/0'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶň 
/1'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 
/2'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
/3'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ 
/4'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ 

/4 
3 
2 
2 
4 
3 
1 
3 
0 
0 
0 
1 
/ 
1 
1 
1 

/0,4. 
1,70 
1,/. 
1,/. 
3.10 
2.40 
0,2. 
2.40 
/,4. 
/,4. 
/,4. 
.,6. 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ &Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ȮȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ   
/5'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶň 
/6'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ 
/7'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨ 
20) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŜŅœııĶĶĦň 

1 
1 
1 
1 

0.80 
0.80 
0.80 
0.80 

ȮȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ 
/'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
1'ȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ 
2'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
3'ȮěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 
4'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 
5'ȮĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ-ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢ 
6'ȮĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
7'ȮĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
/.'ȮĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
//'ȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĻŉĔļŅ 
/0'ȮėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
/1'ȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ 

36 
20 
16 
 

10 
4 
5 
1 
 
2 
0 
0 
1 
/ 
/ 

45.70 
12.60 
12.60 

 
7.90 
4.70 
3.90 
0,2. 

 
1.60 
/,4. 
/,4. 
0.80 
.,6. 
.,6. 

ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ 

/'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪ 
0'ȮĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 
1'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,ŏŀĔ 
2'ȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬ 

70 
05 
5 
/ 

50,2. 
0/,1. 
3,3. 
.,6. 

ȮȮȮŏıĻįŌƟĺŇěńĵ 

/'ȮĝŅĵ 
0'ȮľĠŇĚ 

30 
97 

23.60 
76.40 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ &Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
ȮȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ 

/'ȮĻŉĔļŅ 
0'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
1'ȮıńĥĬŅ 
2'ȮĨĶĺěĽŀĭ-ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
3'ȮĪħĸŀĚ 
6) ĮĶŃŏĴŇĬ 
5'ȮľŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢ 

3. 
12 
1. 
4 
1 
0 
/ 

39.40 
26.80 
01,4. 
3.20 
2.40 
/,4. 
.,6. 

ȮȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ  
0'ȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň   
1'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  
2'ȮŀŊŗĬŕ-œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
3'ȮĔĸŋƞĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ  
6'ȮĳŅļŅœĪĵ  
5'ȮĻŇĸĮŃ   
6'ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  
7'ȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ  
/.'ȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅ   
//)ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃȮ 

31 
19 
/6 
/5 
7 
5 
1 
0 
/ 
/ 
/ 

2/,5. 
15.00 
14.20 
/1,2. 
5.50 
3.90 
0,2. 
1.60 
0.80 
0.80 
0.80 

Ȯ  ĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
/'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1' 
0'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-4' 
1'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-4' 
2'ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ&ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ/-1' 
3'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭĝńŘĬ 

3. 
45 
/7 
// 
0 

39.40 
35.40 
15.00 
8.70 
1.60 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ &Ĩƞŀ' 

   ĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

ȮȮȮȮȮȮĳŌĴŇĳŅėȮ 
/'ȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
0'ȮĳŅėĔĸŅĚ 
1'ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸ 
2'ȮĳŅėŏľĬŊŀ 
3'ȮĳŅėŒĨƟ 
6) ĪŋĔĳŌĴŇĳŅė 

44 
28 
/2 
/0 
4 
/ 

30,.. 
00,.. 
//,.. 
7,2. 
2,5. 
.,6. 

ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

/'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,' 
0'ȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,' 
1'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ&Ľĝ,' 

//6 
5 
0 

70,7. 
3.90 
/,4. 
.,6. 
.,6. 

2'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ&ĔĪĴ,' 
3'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ&ĽŅīŇĨł' 

/ 
/ 

ħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 

ȮȮȮħƟŅĬŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 

/'ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 
0'ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 

/0. 
5 

72,3. 
3,33 

ȮȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
/'ȮĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚ 
0'ȮœĴƞĴňĽĴĴĨŇģŅĬ 
1'ȮĽĴĴĨŇģŅĬĪńŘĚŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚŐĸŃœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚ 
2'ȮĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚ 

67 
02 
11 
1 

5.,/. 
/6,7. 
8.70 
0,2. 

ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

   ĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

/'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴ 
0'ȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ 
1'ȮŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 
2'ȮĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ 
3'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ 
4'ȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬ 
5'ȮŀŅĽŅĽĴńėĶ 

3. 
11 
06 
9 
1 
1 
/ 

17,2. 
04,.. 
00,.. 
7.10 
0,2. 
0,2. 
.,6. 

 
 



 91 
 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ &Ĩƞŀ' 

ȮȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 

1) The one group pretest-posttest design 
0) The one group posttest-only design 
3) Randomized control group pretest-posttest design   
4) The one group pretest-posttest time series design 
5) nonequivalent control group pretest-posttest design 
6) Randomized control group posttest  only design   

80 
20 
17 
1 
1 
1 

66.70 
16.70 
14.20 
0.80 
0.80 
0.80 

   ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ȮȮȮȮȮȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮȮ   

/'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 
0'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
1'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 
2'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨ 
5) ŐĭĭĭńĬĪŉĔ 
4'ȮŐĭĭĽŜŅĶĺě 
5'ȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ 
6'ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 

43 
25 
17 
12 
2 
2 
1 
1 

51.00 
19.70 
13.40 
9.40 
1,/. 
1.60 
0.80 
0.80 

  ȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ 

/'Ȯħň 
0'ȮħňĴŅĔ 
1'ȮœĴƞĶŃĭŋ 
2'ȮĮŅĬĔĸŅĚ 
3'ȮĨŗŜŅ 

50 
1. 
// 
/. 
2 

34,5. 
01,4. 
6,5. 
5,7. 
1,/. 

ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 

1'Ȯt-test dependent 
0'ȮDescriptive 
3) t-test independent 
2'Ȯone-way ANOVA 
5) MANOVA 
6) t-test one sample test 
7) Multiple corr/regression 
8) ANCOVA 
9) Pearson Product Moment Correlation 
10) MANCOVA 

52 
14 
10 
10 
7 
5 
4 
4 
4 
3 

40.90 
11.00 
7.90 
7.90 
5.50 
4.00 
3.10 
3.10 
3.10 
2.40 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ&Ĩƞŀ'ȮȮȮ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

  ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
11) LISREL 
12) two-way ANOVA 
13) Simple corr/regression 
14) three-way ANOVA 
/3'ȮZ-test 
16) Chi-Square 
17) F-test 
/6'ȮP_mŲqȮDȮQr_rgqrgaȮ 
19) Canonical corre 
20) Non Parametric test 
21) ŏĝĲŏĲ 

3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2.40 
1.60 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 

ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
ȮȮȮĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴ 

/'ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 
0'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1'ȮĺŇīňĽŀĬ 
2'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
3'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
4'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
5'ȮľĸńĔĽŌĨĶ 

1/ 
28 
0/ 
/0 
/0 
/. 
4 

06,6. 
01,1. 
/5,3. 
/.,.. 
/.,.. 
6,1. 
3,.. 

ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ 
/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2MAT 
2) ĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬ-3ȮĕńŘĬȮ&5Es/5Es) 
3) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&Constructivism) 
4) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĶƢȮ&B_tgcqŲqȮkmbcj' 
5) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĮƕħȮ&Open Approach) 
6) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮ&CIPPA) 
7) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔĺŇěńĵĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚ 
6'ȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬ 
7'ȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭĽĨŀĶňŗœĸĬƢ 
10) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬȮ&BBL) 
11) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ 

1 
3 
0 
/ 
/ 
/ 
/ 
// 
0 
2 
2 

0,3. 
2.50 
/,5. 
.,60 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
7,0. 
/,4. 
1.70 
1.70 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ&Ĩƞŀ'ȮȮȮ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ 
/0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ&PBL) 
/1'ȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗ 
/2'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺŇīňŏŀŖĴĪňȮ&MT METHOD) 
15) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮ2P 
16) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ&STAD TAI Jigsaw) 
17) ŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&įńĚĴőĬĪńĻĬƢ-įńĚĔĶŅĲƕĔ' 
/6'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚ 
/7'ȮĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 
0.'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ 
0/'ȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴ 
00'ȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ &ĭĪŏĶňĵĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ-ĔŅĶŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭ' 
01'ȮĝŋħĔŅĶĽŀĬ 
02'ȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
03'ȮľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
04'ȮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ 
05'ȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ 
06'ȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴ 
07'ȮĭĪŏĶňĵĬĺňħňĪńĻĬƢ 
1.'ȮőĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬ 
1/'ȮĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸ 
10'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ 
11'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬ&5Es/5Es) 
34)ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ 
13'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ 
14'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2MAT 
37) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĬƟĬĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇ 
16'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ3ȮĕńŘĬ 
17'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
2.'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 
2/'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽŊĭėƟĬ 
20'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĺŇīňĽŀĬŀĶŇĵĽńěĽňŗ 
21'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔ 

/ 
/ 
/ 
/ 
6 
1 
/ 
4 
2 
7 
4 
4 
1 
0 
0 
1 
/ 
/ 
1 
/ 
3 
1 
1 
1 
0 
0 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

.,6. 

.,6. 

.,6. 

.,6. 
4,5. 
0,3. 
.,6. 
3,.. 
1,1. 
5,3. 
3,.. 
3.30 
0,2. 
/,4. 
/,5. 
0.81 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
2,0. 
0,3. 
0,3. 
0,3. 
/,5. 
/,5. 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
.,6. 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ&Ĩƞŀ'ȮȮȮ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ ėĺŅĴĩňŗ ĶƟŀĵĸŃ 

ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ   
22'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮBackward design 
45) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ2P 
46) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ 
25'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPAOR 
48) ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
27'ȮľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬ 
3.'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃł 

/ 
/ 
/ 
/ 
0 
0 
0 

.,6. 

.,6. 

.,6. 

.,6. 
0,3. 
0,3. 
0,3 

ħƟŅĬĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 

/'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬ 1 20,7. 

0'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĝŋĴĝĬ-ĽńĚėĴ-ȮŐĸŃħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌ 0 06,3. 
1'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺ / /2,1. 

2'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴȮıŀĮĶŃĴŅĦ / /2,1. 

/,/,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮĨńĺŐĮĶȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮĴňįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮħńĚĬňŘ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŜŅĬĺĬȮ0ȮĨńĺŐĮĶȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħȮŐĸŃěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ007,40ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ
64,01ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ15,33ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 0.843) ŐĽħĚĺƞŅȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 0.317) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĕĦŃĪňŗĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ/02,13ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ32,/2ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭ 43.54 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 1.354) ŐĽħĚĺƞŅȮěŜŅĬĺĬ
ľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 
1.896) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŐĮĶĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮěŜŅĬĺĬ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ ĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬ
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅ 
 ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,41ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ
/,74ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ/0.,03ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮȮ&Sk = 4.413) ŐĽħĚĺƞŅȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅȮ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 20.667) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ0,02ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ
.,776ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ22,33ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 0.757) ŐĽħĚĺƞŅȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĽƞĺĬŒľĠƞĴň
ėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 0.527) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ5/,//ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ/33,06ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ0/2,/3ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 4.886) ŐĽħĚĺƞŅĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňŗėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 27.393) ŐĽħĚĺƞŅ
ĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,10ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,47ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ30,05ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 2.677) ŐĽħĚĺƞŅȮŐĽħĚĺƞŅ
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňŗėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅȮ
őėƟĚĮĔĨŇȮ(Ku = 8.477) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ0,65ȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,7.ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ44,0.ȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 2.990) ŐĽħĚĺƞŅȮ
ŐĽħĚĺƞŅěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞĴňŗėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ(Ku = 12.920) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,30ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ/,.4ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ47,52ȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 2.280) ŐĽħĚĺƞŅěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇīňĪňŗ
ŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞĴňŗėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ(Ku = 
4.772) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮȮ 
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 ĨńĺŐĮĶėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ1,.3ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,07ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) ŏĪƞŅĔńĭȮ7,3/ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĞƟŅĵȮ&Sk = -0.584) ŐĽħĚĺƞŅėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĴňŗėƞŅĽŌĚĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
(Ku = 1.922) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ00Ȯ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ00 ĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

n M SD C.V. Min Max Sk Ku 

ěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ /05 229.62 64,01 15,33 77,.. 271,.. .,621 .,1/5 

ěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ /05 124.35 54.14 21,32 52.00 337.00 1.354 1.896 
ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ /07 1.63 1.96 /0.,03 1.00  13.00 4.413 20.667 

ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 127 2.24 0.998 44.55 1.00 5.00 0.757 0.527 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 127 71.11 152.28 214.15 9.00 1193.00 4.886 27.393 
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

120 1.32 0.69 52.27 1.00 5.00 2.677 8.477 

ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

127 2.87 1.90 66.20 1.00 14.00 2.990 12.920 

ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 127 1.52 1.06 69.74 1.00 6.00 2.280 4.772 

ėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵ 

127 3.05 0.29 9.51 1.80 3.63 -0.584 1.922 

/,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃħńĭĝŋħĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ  
 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĸƞĴĴňĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĝŋħȮőħĵŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬěŜŅĬĺĬȮ136 ĝŋħěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħȮ127 ŏĸƞĴȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗŒĝƟĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 
1.2.1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪŒĬĶŃħńĭ
ĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ 
 ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħȮ127 ŏĸƞĴȮĴňĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĶĺĴ
ěŜŅĬĺĬȮ358 ĝŋħȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶ
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ĪħĸŀĚ 12 ĨńĺŐĮĶ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŅĶĪħĽŀĭ 045 ľĬƞĺĵ ŐĸŃĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĝŋħ
ĽľĽńĴıńĬīƢ 10 ĨńĺŐĮĶ ěŜŅĬĺĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 91 ľĬƞĺĵ ĬŜŅŏĽĬŀħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ00ȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶ
ĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ50ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ05,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨńĺŐĮĶ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/7,/.'ȮĽƞĺĬȮĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıĭ
ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2,3.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĨńĺŐĮĶĨƟĬĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶ
ĽŀĬŏĮƦĬľĸńĔȮȮ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ17ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ20,7.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌȮěŜŅĬĺĬȮ
0.ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ00,..'ȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-
ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ3ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,3.'ȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨƟĬĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬľĸńĔȮ 
 ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮŒĬĝŋħĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ0.3ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ54,6.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮœĴƞĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮěŜŅĬĺĬȮ02Ȯĝŋħ
ĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,..'ȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚėŊŀȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮ
ěŜŅĬĺĬȮ/ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,2.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮěŜŅĬĺĬȮ
24ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3.,3.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ21ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ25,1.'Ȯ
ŐĸŃœĴƞĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,0.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵ
ŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮ
ěŜŅĬĺĬȮ021ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7/,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵ
įŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅȮěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ2,7.'ȮŐĸŃĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮKuder-Richardson ěŜŅĬĺĬȮ1ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,/.'Ȯ
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ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĽƞĺĬ
ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħĽƞĺĬŒľĠƞȮėŊŀȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮAlpha-
coefficientȮěŜŅĬĺĬȮ6.ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ65,7.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ Kuder-RichardsonȮěŜŅĬĺĬȮ7Ȯĝŋħ
ĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,7.'ȮŐĸŃœĴƞĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ0,0.' ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨƟĬȮėŊŀȮAlpha-coefficientȮŏĮƦĬľĸńĔ 
 ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮěŜŅĬĺĬȮ0./ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ53,1.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ
ěŜŅĬĺĬȮ33ȮĝŋħĪħĽŀĭ&ĶƟŀĵĸŃȮ0.,4.'ȮŐĸŃĝŋħĪħĽŀĭĪňŗŒĝƟĪńŘĚėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
őėĶĚĽĶƟŅĚıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,5.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĽƞĺĬĽƞĺĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħĽƞĺĬŒľĠƞėŊŀ
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀėĺŅĴĨĶĚ
ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮěŜŅĬĺĬȮ2.ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ22,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅĨĶĚĞŘŜŅȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĝŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0.,7.'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇěȮěŜŅĬĺĬȮ/7Ȯĝŋħ
ĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0.,7.'ȮŐĸŃœĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ
ėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,0.'Ȯ' ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴ
ĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ ėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬľĸńĔ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĝĬŇħĕŀĚĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ/34ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ36,2.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ73ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃ13,4.'ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĨŅĴ
ĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮĝŋħĪħĽŀĭ&ĶƟŀĵĸŃȮ
4,..'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞĴŋƞĚıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵŏĮƦĬľĸńĔ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇś
ħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ42ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5.,1.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇś
ħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/5,4.'ȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮĝŋħĪħĽŀĭ
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&ĶƟŀĵĸŃȮ/0,/.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞĴŋƞĚıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵŏĮƦĬľĸńĔȮȮȮ 
 ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮ
ěŜŅĬĺĬȮ017ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ67,3.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĭĭĽńĚŏĔĨȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮĝŋħĪħĽŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ1,2.'ȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮŀŊŗĬȮŕȮ
ěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,5.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-Ȯ
ŐĭĭĺńħŒĬĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
 ĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĽŀĭĽľĽńĴıńĬīƢȮėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭ
ĺńħȮěŜŅĬĺĬȮ35ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ40,4.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ12ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵ
ĸŃȮ15,2.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴ 
 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮKuder-
RichardsonȮěŜŅĬĺĬȮ/36ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ37,0.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮěŜŅĬĺĬȮ
16ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/2,0.'ȮŐĸŃėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ
Alpha-coefficientȮ+ Kuder-Richardson ěŜŅĬĺĬȮ/ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,2.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮKuder-RichardsonȮ
ŏĮƦĬľĸńĔ 
Ȯ ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ
Alpha-coefficientȮěŜŅĬĺĬȮ60ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7.,/.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮKuder-RichardsonȮ
ěŜŅĬĺĬȮ7ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ7,7.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮAlpha-coefficientȮŏĮƦĬľĸńĔ 
 ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅȮȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚ
ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮěŜŅĬĺĬȮ033ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ73,3.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,5.'ȮŐĸŃĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗ
ıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅȮ
ěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,5.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀ ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħ
ĽľĽńĴıńĬīƢȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮěŜŅĬĺĬȮ2.ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ22,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅȮěŜŅĬĺĬȮ04ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
06,4.'ȮŐĸŃĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚ
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ŏĝŇĚıŇĬŇěȮěŜŅĬĺĬȮ03ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ05,3.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟ
ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ 
 ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest Ĕńĭ
posttest  ěŜŅĬĺĬȮ/5.ȮėŌƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ41,5.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵȮ
t-test independent ěŜŅĬĺĬȮ26ȮėŌƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/6,..'ȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬ
ĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭħƟĺĵȮANCOVA ěŜŅĬĺĬȮ5ȮėŌƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0,4.' ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵ
ŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ pretest ĔńĭȮposttest   
 ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮt-test dependent ěŜŅĬĺĬȮ/23ȮėŌƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮȮ
32,1.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮt-test independent ěŜŅĬĺĬȮ26ȮėŌƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/6,..'ȮĽƞĺĬĽĩŇĨĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħ
ŒĬȮĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮZ-test ěŜŅĬĺĬȮ/ȮėƞŅȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,2.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĽƞĺĬŒľĠƞ
ŒĝƟȮt-test dependentȮŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅĽĩŇĨŇıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮPearson ěŜŅĬĺĬȮ37ȮėƞŅȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ42,6.'ȮȮ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮCanonical ěŜŅĬĺĬȮ04ȮėƞŅȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ06,4.'ȮŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮėŊŀȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮlislel ěŜŅĬĺĬȮ4ȮėƞŅȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ4,4.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ
ĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĽĩŇĨŇȮPearson ŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
 ĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ/33ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ36,/.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮěŜŅĬĺĬȮ44Ȯĝŋħ
ĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ02,5.'ȮŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮėŊŀȮœĴƞ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,3.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬ
ŒľĠƞĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 
 ĽƞĺĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮěŜŅĬĺĬȮ31ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ36,0.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮěŜŅĬĺĬȮ
10ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ13,0.'ȮŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢȮ
ėŊŀȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĸŃœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĝŋħĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĬȮŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮȮ 
 ĽŜŅľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔ
ĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĭĭ randomizationȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ65ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
10,4.'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴȮěŜŅĬĺĬȮ43ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ02,1.'Ȯ
ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚĪňŗıĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮstat control ěŜŅĬĺĬȮ06Ȯĝŋħ
ĪħĽŀĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/.,3.'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮŐĸŃĺŇīňȮrandomizationȮ 



 101 
 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01 ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ 

ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĝŋħĪħĸŀĚ ĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 

ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
/,ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ-
ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟł 
/,/ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 3/ /7,/. - - 

ĺŇīňĽŀĬ 05 10.10 - - 

ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 2/ /3,2. - - 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 50 05,.. - - 

ĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 17 /2,4. - - 

ľĸńĔĽŌĨĶ /4 4,.. - - 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 0/ 5,7. - - 

ĶĺĴ 045 /.. - - 

/,0ȮĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵ ĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬ - - 17  20,7.  

ĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺ - - /2  /3,2.  

ĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌ - - 3  5.50  

ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬ - - 0. 00,.. 
ĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň - - 3 3,3. 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴȮ
ıŀĮĶŃĴŅĦ 

- - 6 6,6. 

ĶĺĴ   7/ /.. 
0, ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬ 
0,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

œĴƞĶŃĭŋ 02 7,.. 0 0,0. 

ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 01 6,4. 24 3.,3. 

ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ / .,2. - - 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ /2 3,0. 21 25,1. 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 0.3 54,6. - - 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 
0,0ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ œĴƞĶŃĭŋ 021 7/,.. 0 0,0. 

Alpha-coefficient 6 1,.. 6. 65,7. 

Kuder-Richardson 1 /,/. 7 7,7. 
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅ
őħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

/1 2,7. - - 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ
(Ĩƞŀ' 

ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĝŋħĪħĸŀĚ ĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 

ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

0,1ȮėĺŅĴĨĶĚ œĴƞĶŃĭŋ 0./ 53,0. 0 0,0. 
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 33 0.,4. 2. 22,.. 

ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 0 .,6. - - 

ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě - - /7 0.,7. 
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅ
őħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

7 1,2. 1. 11,.. 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 

1,ȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

/,ȮıŋĪīŇıŇĽńĵ 
-įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

 
//. 

 
2/,2. 

 
- 

 
- 

-ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě 1 /,/. // /0,/. 

-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ 3 /,7. - - 
-ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 04 7,2. - - 

ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ /0 2,3. - - 

ĶĺĴ /34 36,1. // /0,/. 
0,ȮěŇĨıŇĽńĵ 
-ėƞŅĬŇĵĴ 

 
0 

 
.,5. 

 
2 

 
2,2. 

-ıķĨŇĔĶĶĴ 16 /2,0. 2. 22,.. 

-ŏěĨėĨŇ-ĴőĬĪńĻĬƢ-ĪńĻĬėĨŇ-ėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒě-ěŇĨĸńĔļĦŃ 

/4 4,.. // /0,/. 

-ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ-ėŋĦīĶĶĴ 4 0,0. 7 7,7. 
-ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸ 3 /,7. - - 

-ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 06 /.,3. - - 

ĶĺĴ 73 13,4. 42 5.,1. 
1,ȮĪńĔļŃıŇĽńĵ 
-ĔŅĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

 
5 

 
0,4. 

 
/4 

 
/5,4. 

-ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-ĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 

7 1,2. - - 

ĶĺĴ /4 4,.. /4 /5,4. 

ĶĺĴȮ1ȮħƟŅĬ 045 /.. 7/ /.. 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ
(Ĩƞŀ' 

ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĝŋħĪħĸŀĚ ĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 

ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
2,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
2,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

œĴƞĶŃĭŋ 4 0,0. - - 

ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 017 67,3. 35 40,4. 

ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ 7 1,2. - - 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 4 0,0. 12 15,2. 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 3 /,7. - - 
ŀŊŗĬŕ 0 .,5. - - 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 
2,0ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ œĴƞĶŃĭŋ 16 14.20 -  

Alpha-coefficient 31 19.90 82 7.,/. 

Kuder-Richardson /36 59.20 7 7,7. 
Alpha-coefficient + KR 1 0.40 - - 
Lovett 15 5.60 - - 

ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅ
őħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

2 0.70 - - 

ĶĺĴ 267 100 91 /.. 
4.3 ėĺŅĴĨĶĚ œĴƞĶŃĭŋ /. 3.70 - - 

ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 033 95.50 2. 22,.. 

ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě - - 03 05,3. 
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅ
őħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

0 0.70 04 06,4. 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 

3,ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ
őħĵȮt-independent 

48 /6,.. - - 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ
őħĵȮoneway-ANOVA 

6 1,.. - - 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬ 

23 6,4. - - 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest ĔńĭȮposttest Ȯ /5. 41,5. - - 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 11 2,/. - - 
ANCOVA 5 0,4. - - 

ĶĺĴ 045 /.. - - 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪ
(Ĩƞŀ' 

ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĝŋħĪħĸŀĚ ĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 

ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
4,ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ 
4,/ȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ 

Z-test / .,2. - - 

t-test dependent 145 32,1. - - 
t-test independent 26 /6,.. - - 

t-test one sample test // 2,/. - - 
One-way ANOVA 04 7,5. - - 

ANCOVA /. 1,5. - - 
One-way MANOVA 0 .,5. - - 

Descriptive stat 02 7,.. - - 
Pearson - - 59 64.80 

lisrel - - 6 6.60 
Canonical - - 26 28.60 

ĶĺĴ 045 /.. 91 100 
6.2 ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ 

œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ-œĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ 03 7,2. - - 

œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 2 /,3. 1 1,1. 
œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 /5 4,2. 1 1,1. 

ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 44 02,5. 31 36,0. 
ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 /33 36,/. 10 13,0. 

ĶĺĴ 045 /.. 7/ /.. 
4,1ȮĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ
ŐĪĶĔĞƟŀĬ 

œĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴ 43 02,1. - - 

randomization 65 10,4. - - 
Stat control 06 /.,3. - - 

ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň 65 10,4. - - 
ĶĺĴ 045 /.. - - 
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1.2.2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ 
 ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħȮ127 ŏĸƞĴȮĴňĝŋħĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĶĺĴ
ěŜŅĬĺĬȮ358 ĝŋħȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĮĶŃŏĳĪĔŅĶĪħĸŀĚ 9 
ĨńĺŐĮĶ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŅĶĪħĽŀĭ 045 ľĬƞĺĵ ŐĸŃĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 4 Ĩńĺ
ŐĮĶ ěŜŅĬĺĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 91 ľĬƞĺĵ ĬŜŅŏĽĬŀħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,2ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ  
1.2.2.1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĝŋħĪħĸŀĚ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĝŋħ
ĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,65ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.15ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ2,03ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶ
ŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 1.44) ŐĽħĚĺƞŅȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku 
= 0.00) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶŐěĔŐěĚŐĭĭĽĴĴŅĨĶ 
 ĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,64ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,53ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ6,50ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶ
ŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĞƟŅĵȮ&Sk = -1.27) ŐĽħĚĺƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĽŌĚĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ
&Ku = 4.83) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ &M) ŏĪƞŅĔńĭȮ14,6/ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ21,61ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ//7,.5ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 3.64) ŐĽħĚĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĽƞĺĬ
ŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 15.39) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸȮȮ
ĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ2,/0ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ5,2/ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ/57,63ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 9.92) ŐĽħĚĺƞŅȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 120.46) ŐĽħĚĺƞŅ
ĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
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 ĨńĺŐĮĶėƞŅĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ &M) ŏĪƞŅĔńĭȮ16,35ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ36,27ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ/3/,43ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 10.98) ŐĽħĚĺƞŅȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 122.71) ŐĽħĚĺƞŅ
ĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĺĭėŋĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ &M) ŏĪƞŅĔńĭȮ05,./ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ14,25ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ/13,.0ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 3.83) ŐĽħĚĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ėĺĭėŋĴĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 17.46) 
ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ1,67ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ2,51ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ/0/,37ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 5.29) ŐĽħĚĺƞŅȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 36.13) ŐĽħĚĺƞŅ
ĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĺĭėŋĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ &M) ŏĪƞŅĔńĭȮ11,20ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ7,5.ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ07,.0ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĞƟŅĵȮ&Sk = -0.139) ŐĽħĚĺƞŅĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ėĺĭėŋĴĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĽŌĚĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 0.217) 
ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ėƞŅŏĜĸňŗĵĽĩŇĨŇĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ &M) ŏĪƞŅĔńĭȮ0.,25ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ3/,33ȮŐĸŃ
ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ03/,61ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔ
ŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 8.47) ŐĽħĚĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĽĩŇĨŇĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 97.50) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
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1.2.2.2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĝŋħ
ĽľĽńĴıńĬīƢ ıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,62ȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.35ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ4,57ȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 0.14) ŐĽħĚĺƞŅȮ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚ
ĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 0.03) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 
 ĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,62ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.73ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ///,54ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĞƟŅĵȮ&Sk = -0.48) ŐĽħĚĺƞŅȮėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĽŌĚĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĭĬĔĺƞŅ
őėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = -0.93) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĴŅĔ 

ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ342,26ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ0/4,.0ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ16,05ȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk = 2.04) ŐĽħĚĺƞŅȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬ
ŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 3.91) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴň
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵ 

ĨńĺŐĮĶĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) ŏĪƞŅĔńĭȮ.,2.ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ
.,01ȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&CV) ŏĪƞŅĔńĭȮ16,05ȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮ
ĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĞƟŅĵȮ&Sk = -.,03) ŐĽħĚĺƞŅȮĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĽŌĚ
ĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŌĚĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ&Ku = 0.44) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĬƟŀĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ02 ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĨŅĴĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
ĨńĺŐĮĶ n M SD C.V. Min Max Sk Ku 

ĝŋħĪħĸŀĚ 
ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 6 .,65 .,.15 2,03 .,63 .,71 1.44 0.00 

ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 000 .,64 .,.53 6,50 .,20 /,.. -1.27 4.83 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪħĸŀĚ 042 14,6/ 21,61 //7,.1 .,2. 315.00 3.64 15.39 

ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪħĸŀĚ 040 2,/0 5,2/ /57,44 .,.5 101.48 9.92 120.46 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪħĸŀĚ 042 16,35 36,27 /3/,75 7,.. 698.00 10.98 122.71 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĺĭėŋĴ 011 05,./ 14,25 /12,7. .,2. 264.53 3.83 17.46 

ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĺĭėŋĴ 01/ 1,67 2,51 /0/,32 .,.5 44.23 5.29 35.13 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĺĭėŋĴ 014 11,20 7,5. 07,.6 7,.. 60.00 -0.14 0.217 

ėƞŅĽĩŇĨŇ 021 0.,25 3/,33 030,77 -35,0/ 656.40 8.47 75,3. 

ĝŋħĽľĽńĴıńĬīƢ 
ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 67 .,62 .,.35 4,57 .,5/ 0.96 0.14 0.03 

ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 7/ .,62 .,.73 ///,54 .,45 0.97 -0.48 -0.93 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 7/ 342,26 0/4,.0 16,05 102,.. 1193 2.04 3.91 

ĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 7/ .,2. .,01 35,3. -.,13 0.40 -0.25 0.44 

 
1.3 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŜŅĬĺĬȮ/0.ȮŏĸƞĴȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ5ȮŏĸƞĴȮŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴň
ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ3ȮĶŃħńĭȮ&.Ȯ= ĮĶńĭĮĶŋĚ*Ȯ/Ȯ= ıŀŒĝƟ*Ȯ0Ȯ= ĮŅĬĔĸŅĚ*Ȯ1Ȯ= ħň*Ȯ2Ȯ= ħňĴŅĔ'ȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗȮľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŃŏħŖĬ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏħŖĬȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ04ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
Ȯ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĴŊŗŀŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĶŅĵĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ
ĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ&M=3.96, SD=0.23) ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮ&M=3.99, 
SD=0.09) ĮƤĠľŅĔŅĶĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵȮ
&M=3.84, SD=0.46) ŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸ &M=3.95, SD=0.30) 
ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=3.24, SD=1.54) ŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ
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ĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=3.91, SD=0.44) ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔıŀȮ
&M=3.87, SD=0.49) ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮ
&M=3.31, SD=0.99)ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňėŋĦĳŅıȮȮ&M=3.97, SD=0.35)Ȯ
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=3.31, SD=0.99)Ȯ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=1.25, SD=3.94)ȮȮŐĮĸ
ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĝńħŏěĬȮ&M=4.00, SD=0.00)ȮȮȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=4.00, SD=0.00)ȮȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵȮ&M=3.88, SD=0.70)ȮĔŅĶŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ&M=3.98, SD=0.18) 
 ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮĴňěŜŅĬĺĬȮ6ȮĶŅĵĔŅĶȮėŊŀȮĔŜŅľĬħ
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=3.08, 
SD=0.82)ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=2.69, SD=0.96) 
ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ&M=3.10, SD=0.35)ȮĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵȮ&M=2.62, SD=0.83)ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶȮ&M=2.42, SD=1.14) ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮ&M=2.85, SD=0.70) 
ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮ&M=2.45, SD=0.82)ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ĳŅıĶĺĴȮ&M=3.04, SD=0.61) 
 ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮĴňěŜŅĬĺĬȮ3ȮĶŅĵĔŅĶȮėŊŀȮ
ĬŇĵŅĴĻńıĪƢĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ&M=2.17, SD=0.55)ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮ
ĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&M=2.45, SD=1.62)ȮĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮ&M=2.04, SD=1.25)ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ&M=2.22, SD=0.59)ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ
&M=1.62, SD=0.84) 
 ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭıŀŒĝƟȮĴňěŜŅĬĺĬȮ0ȮĶŅĵĔŅĶȮėŊŀȮ
ĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭȮ&M=1.21, SD=0.71)ȮȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀħňĨȮ&M=1.21, SD=0.76)ȮŐĸŃœĴƞĴň
ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵŒħĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮĶńĭĮĶŋĚ 
 ĽĶŋĮŒĬĳŅıĶĺĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňėŋĦĳŅıĽĶŋĮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ02ȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬ 127 ŏĸƞĴ ıĭĺƞŅ ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĴňėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭħň ěŜŅĬĺĬ 96 ŏĸƞĴ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 75.60 ĶŀĚĸĚĴŅ œħƟŐĔƞ ėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔȮěŜŅĬĺĬ  
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29 ŏĸƞĴ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 22.83 ŐĸŃėŋĦĳŅıĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĸƞĴȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/,35Ȯ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸŃœĴƞıĭĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭıŀŒĝƟȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚȮ03  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ03 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅł 

ĶŃħńĭėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ ěŜŅĬĺĬŏĸƞĴ ĶƟŀĵĸŃ 
ħňĴŅĔ 07 00,61 

ħň 74 53,4. 
ĮŅĬĔĸŅĚ 0 /,35 
ĶĺĴ /05 /.. 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ04 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕƟŀ ŏĔĦĤƢĪňŗĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ĮĶńĭ
ĮĶŋĚ 

ıŀŒĝƟ ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

ħň ħňĴŅĔ M SD ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ      1,/5 .,74 ħň 

/ ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ - - / 1 /01 3.96 0.23 ħňĴŅĔ 

0 ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮĝńħŏěĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵ 

- - - / /04 3.99 0.09 ħňĴŅĔ 

1 ĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

- / 0 /1 /// 3.84 0.46 ħňĴŅĔ 

2 ŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴ
ĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 

- / - 1 /01 3.95 0.30 ħňĴŅĔ 

3 ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 01 - 0 / /./ 3.24 1.55 ħňĴŅĔ 

4 ĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮ
ėĶŀĭėĸŋĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 

2 1 7 61 06 3.01 0.82 ħň 

5 ĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňŏľĨŋįĸ
ĶŀĚĶńĭ 

- //3 3 3 6 1.21 0.71 ıŀŒĝƟ 

6 ŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ - 1 4 1 121 3.91 0.44 ħňĴŅĔ 

7 ĬŇĵŅĴĻńıĪƢĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ 
- 2 109 8 8 2.17 0.55 

ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

/. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮ
ĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

29 4 33 2 59 2.45 1.62 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ      0,57 /,2. ħň 
// ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔıŀ - 1 5 4 117 3.87 0.49 ħňĴŅĔ 

/0 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 

- 4 37 2 84 3.31 0.99 ħňĴŅĔ 

/1 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀħňĨ 
 

14 82 25 3 3 1.20 0.76 ıŀŒĝƟ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ04ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ (Ĩƞŀ' 

ĕƟŀ ŏĔĦĤƢĪňŗĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ĮĶńĭ
ĮĶŋĚ 

ıŀŒĝƟ ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

ħň ħňĴŅĔ M SD ŐĮĸėĺŅĴ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ      0,57 .,40 ħň 
1,/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ         

/2 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 

- / 6/ / 22 2.69 0.96 ħň 

/3 ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ -  2 110 15 3.10 0.35 ħň 
1,0ȮŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ         

/4 
ĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅ
ĺŇěńĵ 

- 9 49 49 20 2.62 0.83 ħň 

/5 
ĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶ 

14 3 41 50 19 2.45 1.12 ħň 

/6 
ĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĴňėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 

14 43 4 55 11 2.05 1.25 ĮŅĬĔĸŅĚ 

1,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ         
/7 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňėŋĦĳŅı 1 - - - 126 3.97 0.35 ħňĴŅĔ 

0. 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴȮ 

6 4 30 - 87 3.24 1.19 ħňĴŅĔ 

1,2ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ         

0/ 
ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

- - 110 6 11 2.22 0.59 ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵ      1,51 .,3. ħňĴŅĔ 

00 
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮĨŅĴ
ľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

1 - 2 - 124 3.94 0.43 ħňĴŅĔ 

01 
ŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ĝńħŏěĬ 

- - - - 127 4.00 0.00 ħňĴŅĔ 

02 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

- - - - 127 4.00 0.00 ħňĴŅĔ 

03 
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ŀħňĨŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵ 

4 - - - 123 3.87 0.70 ħňĴŅĔ 

04 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ 2 5 15 93 12 2.85 0.70 ħň 
ĽƞĺĬĪňŗȮ3ȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ      0,.1 .,37 ĮŅĬĔĸŅĚ 

05 
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚ 

- 74 31 18 4 1.62 0.84 ĮŅĬĔĸŅĚ 

06 ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ - 2 90 10 25 2.45 0.82 ħň 
ĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ      1,3/ .,44 ħňĴŅĔ 
07 ĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ - - 1  126 3.98 0.18 ħňĴŅĔ 
1. ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴ  3 12 89 23 3.04 0.61 ħň 

ĳŅıĶĺĴ 1,.6 .,05 ħň 
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ĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĽƞĺĬĬňŘ įŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬ 2 ĽƞĺĬőħĵ
ĽƞĺĬŐĶĔŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸőħĵĶĺĴ ŏıŊŗŀŐĽħĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢőħĵĳŅıĶĺĴȮĽƞĺĬĪňŗĽŀĚ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ 
0,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸőħĵĳŅıĶĺĴ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħȮ/05ȮŏĸƞĴȮŒľƟįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĶŌĮħńĝĬňĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĵĔŏĮƦĬėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶĺĴȮ045ȮėƞŅȮŐĸŃėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶĺĴȮ7/ȮėƞŅȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĮĶńĭėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸőħĵŒĝƟĽŌĨĶĪňŗĬŜŅŏĽĬŀŒĬĭĪĪňŗȮ0ȮœħƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶĺĴȮ136ȮėƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ05ȮŐĸŃŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ2ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀěŜŅŐĬĔėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮıĭĺƞŅȮĴňěŜŅĬĺĬėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪńŘĚľĴħȮ136ȮėƞŅȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚıĭĺƞŅȮėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ0,15ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&SD) ŏĪƞŅĔńĭȮ0,/7ȮŐĸŃĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C.V.) 
ŏĪƞŅĔńĭȮ70,2.ȮŒĬĕĦŃĪňŗĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗĴňėƞŅĨŗŜŅĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ-/,63ȮŐĸŃĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňėƞŅĽŌĚĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ
6,4.ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŐěĔŐěĚĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸĴňĸńĔļĦŃŏĭƟĕĺŅȮ&Sk=.,62/) 
ŐĽħĚĺƞŅȮėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽƞĺĬŒľĠƞĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĭĬĔĺƞŅőėƟĚĮĔĨŇȮ
&Ku=-0.051) ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĴŅĔȮȮȮ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ05 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ N M SD C.V. Min Max Sk Ku 

ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶĺĴȮ 136 2.37 2.19 92.40 -1.85 8.60 0.841 -0.051 
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ŐįĬĳŌĴŇĪňŗȮ2ȮŐįĬĳŌĴŇĨƟĬ-ŒĭȮ&stem-leaf plot) ĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&d) ěŜŅĬĺĬȮ136ȮėƞŅ 

0,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĪŅĚŏħňĵĺȮ&one-way ANOVA) ŐĸŃĪħĽŀĭŏŀĔıńĬīƢĕŀĚėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬȮ&test of homogeneity of variance) ĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭȮ
JctclcȮ &JctclcŲqȮ rcqt) ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞȮŒĬĔĶĦňĪňŗėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔıńĬīƢįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭĶŅĵėŌƞĳŅĵľĸńĚħƟĺĵȮBonferroni ŐĸŃŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
BsllcrrŲqR1ȮŒĬĔĶĦňĪňŗėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬœĴƞŏĮƦĬŏŀĔıńĬīƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
0,0,/ȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬ
ĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŋĦĸńĔļĦŃȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬ
ĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĨńĺŐĮĶŏıĻįŌƟĺŇěńĵȮŏĮƦĬĨńĺ
ŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃľĶŊŀĨńĺŐĮĶĮĶńĭĪňŗĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,.3Ȯ&p=.000-.045)ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏŀĔĝĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=4.49,  SD=2.30)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ
&M=2.92, SD=2.27) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģȮ&M=1.7, SD=1.91) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
įĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 
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 ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.93,  SD=2.42)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ&M=3.64,  SD=2.98)ȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ-ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ&M=3.49,  SD=1.54)ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲq T3 ıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅěŇĨĺŇĪĵŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ*ȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ*ȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĽŅĕŅėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨ
őħĵĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ĺŇěńĵ*ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĽŅĕŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ-
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅĽŅĕŅėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ėĶŋĻŅĽĨĶƢ
ŏĔļĨĶŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.66,  SD=2.24)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵ
ĮĶŃŏĳĪĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ&M=2.79,  SD=2.14) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅőĪȮ&M=2.23,  SD=2.15) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵ Bonferroni ıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ  
 ĨńĺŐĮĶŏıĻįŌƟĺŇěńĵ ıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅőħĵĬńĔĺŇěńĵŏıĻľĠŇĚĴňŗėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ 
&M=2.49,  SD=2.19) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵįĸŇĨőħĵĬńĔĺŇěńĵŏıĻĝŅĵȮ&M=1.90,  SD=2.10)Ȯ
ĨŅĴĸŜŅħńĭ őħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĬńĔĺŇěńĵŏıĻľĠŇĚȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵ
ĬńĔĺŇěńĵŏıĻĝŅĵŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ06 
 
 
 ȮȮȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ06ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢ
ŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity of 

variances 
ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĮƖĪňŗıŇĴıƢ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

/'Ȯ0327-2551 21 0,/5 /,60 /,32. ,0.2 0,251 ,.4/ 
0'Ȯ0330-0332 55 0,30 0,26 

 1'Ȯ0333-0335 0/. 0,01 0,/1 
2'Ȯ0336-034. 06 1,14 0,/. 

ĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

/'ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 
/52 /,55 /,7/ 4,6/5 ,../ 

/2,55
7 

,... 

0'ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ /6/ 0,70 0,05 0'ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ  > ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 1'ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏŀĔĝĬ 1 2,27 0,1. 

ĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

 
 
 
 

/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶ
ĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶ 

50 1,71 0,20 0,43/ ,..6 6,52/ ,... 

0'ȮěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 

05 /,02 0,/7 
/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶȮ> 0'ȮěŇĨĺŇĪĵŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ
*Ȯ1'ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ*Ȯ2'ȮĔŅĶĺŇěńĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃȮ7'ȮėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ėĶŋ
ĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ 
1'ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ*Ȯ2'ȮĔŅĶĺŇěńĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ*Ȯ6'ȮĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ>    7'ȮėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ėĶŋ
ĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ 

1'ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

12 0,00 /,44 

2'ȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵȮ
ıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

/77 /,70 /,65 

3'ȮĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ-ĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 /,74 /,21 

4'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 

4 1,42 0,76 

5'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĻŉĔļŅ 

5 1,// 0,/7 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ06ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢ
ŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

 6'ȮĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

5 1,27 /,32 
 

7'ȮėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ 

0 .,/2 .,// 

ĮĶŃŏĳĪ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

/'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪ 1/2 2.23 2.15 .015 .986 6.234 .002 
0'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,ŏŀĔ /2 2.79 2.14 1'ȮĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-

ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĽĩŅĭńĬ > ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪ 

1'ȮĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮ
ŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬĽĩŅĭńĬ 

30 3.66 2.24 

ŏıĻįŌƟĺŇěńĵ /'ȮŏıĻĝŅĵ 5. /,7/ 0,/. ,533 ,163 2,.12 ,.23 

0'ȮŏıĻľĠŇĚ 066 0,27 0,/7 0'ȮŏıĻľĠŇĚȮ> 1) ŏıĻĝŅĵ 

2.2.2 ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬ
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺ
ŐĮĶĳŌĴŇĳŅėȮŐĸŃĨńĺŐĮĶľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĚŅĬĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėȮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃľĶŊŀĨńĺŐĮĶ
ĮĶńĭĪňŗĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&p=.000-.028)                  
ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=4.08,  SD=0,26)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&M=2.77, SD=2.37)ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ
&M=2.69,  SD=2.23)ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
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ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅ*ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃŏıŊŗŀıńĥĬŅȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ-ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıĸĻŉĔļŅĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.52,  SD=1.76)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮ&M=3.25,  SD=2.44) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&M=3.24, SD=2.04) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮ
BsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴŀŊŗĬŕ-œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
 ĨńĺŐĮĶĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/ȮĶŃħńĭĝńŘĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.05, SD=1.66) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ&M=2.92, SD=2.26) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ&M=2.68, SD=2.36) ĨŅĴĸŜŅħńĭ įĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵ
ėŌƞħƟĺĵȮLSD ıĭĺƞŅ ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬ
ĮĸŅĵȮŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ ȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĳŌĴŇĳŅėĳŅėŒĨƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3,06  SD=1.76) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĳŌĴŇĳŅėĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ&M=2.92,  SD=2.41) ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĳŌĴŇĳŅė
ĳŅėŏľĬŊŀȮ&M=2.55,  SD=2.36) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĳŌĴŇĳŅėĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŐĸŃĳŅėĔĸŅĚȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚ
ŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ07Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ07 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃĚŅĬĺŇěńĵ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

/'ȮĻŉĔļŅ //7 0,15  0,0.  /2,55/ ,... 4,337 ,... 

0'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ /26 0,55 0,14 /'ȮĻŉĔļŅ*Ȯ0'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮ
3'ȮıńĥĬŅȮ> 6)ȮĨĶĺěĽŀĭľŅ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 

1'ȮĪħĸŀĚ 3 2,.6 0,26 

2'ȮĻŉĔļŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢ 7 0,47 0,01 

3'ȮıńĥĬŅ 02 0,36 /,67 
4'ȮĨĶĺěĽŀĭľŅėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢ 

31 .,74 .,5. 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 06 1,03 0,.. 6,.64 ,... 6,4.6 ,... 

0'ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 02 0,37 0,01 /'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃȮ3'ȮĔŅĶ
ĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ>                  
9) ŀŊŗĬŕ-œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃ  
 

1'ȮĳŅļŅœĪĵ 0. 0,25 /,43 

2'ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮ
ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

7/ 1,03 0,22 

3'ȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň 

16 1,.2 0,17 

4'ȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅ 4 1,30 /,54 

5'ȮĻŇĸĮŃ /2 0,4. 0,44 
6'ȮĔĸŋƞĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ // 0,.2 /,51 

7'ȮŀŊŗĬŕ-œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃ 

/04 /,02 /,23 

ĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

/'ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 11 0,70 0,04 0,6/2 ,.03 0,541 ,.06 
0'ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬ
ĮĸŅĵ 

/.2 0,36 0,13 
/'ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ*Ȯ0'ȮĮĶŃĩĴȮ
ĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃȮ2'ȮĴńīĵĴȮ
ĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ > 3) ĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĨŀĬĨƟĬ 
 

1'ȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ /34 /,74 /,76 

2'ȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 3/ 0,46 0,14 

3'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭĝńŘĬ /2 1,.3 /,44 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ07ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĳŌĴŇĳŅėĕŀĚ
ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

/'ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃ
ĮĶŇĴĦĤĸ 

54 .,67 .,7/ 0.,6/6 ,... /.,557 .000 

0'ȮĳŅėŏľĬŊŀ 1. 0,33 0,14 0'ȮĳŅėŏľĬŊŀ*ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1'ȮĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ*Ȯ2'ȮĳŅė
ĔĸŅĚȮŐĸŃȮ3'ȮĳŅėőĨƟȮ>                       
/'ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸ 

1'ȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ /61 0,70 0,2/ 

2'ȮĳŅėĔĸŅĚ 30 0,16 /,6/ 

3'ȮĳŅėŒĨƟ /. 1,.4 /,54 
4'ȮĪŋĔĳŌĴŇĳŅė 5 0,24 /,.5 

ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗ
ĽńĚĔńħ 

/'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

347 2.41 2.20 3,315 ,./7 0,71/ ,.66 

2) œĴƞŒĝƞĽŜŅĬńĔĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

// /,05 /,14  

0,0,1ȮħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ/4ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶ
ĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮėƞŅėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨƟĬȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨŅĴȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮĴňĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĝĬŇħ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĮĶŃŏĳĪĨńĺ
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ŐĮĶĨŅĴȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĝĬŇħ
ėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮŐĸŃėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴȮ
ŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮĶńĭĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&p=.000-
.024) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.33,  SD=2.26) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ2/-5.ȮėĬ
&M=2.50,  SD=2.14) ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ5/-77ȮėĬȮ&M=1.96, SD=2.34) Ȯ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
œĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ*Ȯ2/-5.ȮėĬȮŐĸŃȮ5/-77ȮėĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮ/..ȮėĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ5/-77ȮėĬȮŐĸŃȮ/..ȮėĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=4.06,  SD=2.47) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵ
ĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ&M=2.79,  SD=2.44) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭ
ŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶȮ&M=2.74, SD=2.14) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮ
T3 ıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĔŅĶ
ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĔŅĶĽŋƞĴ
ŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵőħĵĺŇīňȮThe one 
group posttest only designȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.50,  SD=2.86) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵĺŇīňȮThe one group pretest-posttest designȮ&M=3.44,  SD=2.17) ŐĸŃȮ
randomized control group pretest-posttest design &M=2.03,  SD=2.21) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵőħĵĺŇīň The one group 
pretest-posttest design ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňȮrandomized control group 
pretest-posttest designȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīň The one group pretest-posttest design Ĵň
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ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŇīňȮrandomized control group 
pretest-posttest designȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ
ĶŃħńĭħňĴŅĔȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.36,  SD=2.53) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėƞŅ
ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&M=3.24,  SD=1.80) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėƞŅėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭħňȮ&M=2.15,  SD=2.09) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮ
BsllcrrŲqȮ R1ȮıĭĺƞŅ ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭħňĴŅĔȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ
ĶŃħńĭħňŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ Ȯ Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ 
Ȯ ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=2.97,  SD=2.35) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ&M=2.30,  SD=2.13) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨƟĬ &M=1.73,  SD=1.38) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟ
ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ-ŐĭĭİƗĔȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ ȮȮ 
 ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.14,  
SD=1.85) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ&M=2.87,  SD=2.35)
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuder-Richardson ŒĬĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ&M=1.28,  
SD=0.52)ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňȮAlpha-coefficient ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuder-
RichardsonȮŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚ
ĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňȮAlpha-coefficient ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=5.79,  SD=3.16) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬȮ&M=2.94,  SD=2.41) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ&M=1.84,  SD=1.62) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1Ȯ
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ıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ
ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚ
ŏĝŇĚıŇĬŇěŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞ
ĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇěŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ
&M=3.14, SD=2.33) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮ
&M=2.00,  SD=1.88) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮ&M=1.65,  
SD=1.80) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴ
ĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.97, SD=1.98) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&M=3.70, SD=2.61) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĽńĚŏĔĨŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨŅĴȮ&M=2.82, SD=2.61) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮ R1ȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅŒĬĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=6.23, SD=3.13) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuder-RichardsonȮ
&M=2.73, SD=2.19) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīň Alpha-coefficient ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴȮ&M=1.51, SD=1.64)ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuder-Richardson ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮLovett ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňȮAlpha-coefficient ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮLovett ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶ
ĨŅĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīňȮAlpha-coefficientȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮ
Kuder-Richardson ŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮ 
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 ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.11, SD=2.36) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&M=2.59, SD=2.23) ŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅŒĬĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴȮ&M=1.04, SD=1.62) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇěŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest ĔńĭȮposttest
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħ &M=3.66, SD=2.14) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵȮone-way ANOVA &M=2.89, SD=2.26) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭħƟĺĵȮANCOVA &M=2.29, SD=1.78) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
BsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest ĔńĭȮposttestȮĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŋĚĔĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵȮt-test independent, ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĨƟĬ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĔńĭŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇ descriptive stat ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=4.55, SD=2.30) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test/z-test &M=2.77, 
SD=2.30) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮF-test &M=2.13, SD=1.91) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵ
ėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test/z-test, ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮF-test ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇ descriptive stat ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮcorrelation ŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇ descriptive stat ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test/z-test*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮF-testȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮcorrelationȮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=4.46, SD=2.19) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./Ȯ&M=2.51, SD=2.17)ȮȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&M=2.33, SD=2.05)ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮ             
BsllcrrŲqȮR1ȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĴň
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ėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ
,./ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮ,./*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭ
œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĨńĺŐĮĶĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴȮȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.52, SD=2.47) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ
ŐĪĶĔĞƟŀĬħƟĺĵĺŇīňȮstat controlȮ&M=2.77, SD=2.07) ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň &M=2.67, SD=2.12) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBsllcrrŲqȮR1Ȯ
ıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ
ŐĪĶĔĞƟŀĬħƟĺĵĺŇīňȮrandomization*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬħƟĺĵĺŇīňȮstat control
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮȮȮȮȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĔŅĶĨńŘĚȮ
ĽĴĴĨŇģŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

/'ȮœĴƞĴňĽĴĴĨŇģŅĬ /4 1,3. 0,34 0,720 ,.11 /,537 ,/33 
0'ȮĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚ 007 0,12 0,05 

 
1'ȮĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞĴň
ĪŇĻĪŅĚ 

0. /,7/ /,32 

2'ȮĽĴĴĨŇģŅĬĪńŘĚŐĭĭĴň
ĪŇĻĪŅĚŐĸŃŐĭĭœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚ 

71 0,14 /,76 

ĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

/'ȮœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ /31 1,11 0,04 12,355 ,... 04,714 ,... 

0'Ȯ2/-5.ȮėĬ 24 0,3. 0,/2 /'ȮœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ*Ȯ2/-5.ȮėĬȮŐĸŃȮ
1'Ȯ5/-77ȮėĬȮ> 100 ėĬȮĕŉŘĬœĮ  
/'ȮœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮ> 3) 71-99 ėĬȮ
ŐĸŃȮ/..ȮėĬĕŉŘĬœĮ 

1'Ȯ5/-77ȮėĬ 40 /,74 0,12 

2'Ȯ/..ȮėĬĕŉŘĬœĮ 75 /,.5 .,65 

ĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

/'ȮŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-Ȯ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

02 2,.4 0,25 /7,./2 ,... /0,312 ,... 

0'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ 00 0,42 0,.6 /'ȮŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ
1'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
4'ȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶȮ> 
2'ȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬȮŐĸŃȮ3'ȮĽŋƞĴŐĭĭ
ľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ 

/'ȮŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ
0'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ*ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-
ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃȮ4'ȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ-
ŀŅĽŅĽĴńėĶȮ> 5) ĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵ
ĕńŘĬĨŀĬ  

1'ȮĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴ /04 0,57 0,22 
2'ȮĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬ /3 /,4/ .,63 
3'ȮĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ 7/ /,/. /,.5 

4'ȮŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ-
ŀŅĽŅĽĴńėĶ 

6. 0,52 0,/2 
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ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity of 

variances 
ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĪħĸŀĚ 

1) The one group 
posttest only design 

7 1,3. 0,64 23.744 .000 
23.48

6 
,... 

2) The one group 
pretest-posttest design 

/22 1,22 0,/5 
2)The one group pretest-posttest  
design ŐĸŃȮ1'Ȯrandomized control 
group pretest-posttest design > 5) 
œĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ 
2) The one group pretest-posttest  
design > 3) randomized control 
group pretest-posttest design ŐĸŃȮ
3'ȮœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ  

3) randomized control 
group pretest-posttest 
design 

//. 0,.1 0,0/ 

2'ȮŀŊŗĬŕ 2 /,61 0,35 

3'ȮœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ 7/ /,./ .,56 

ėƞŅėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĳŅıĶĺĴ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 0. /,55 /,66 1,1/6 ,.// 2,72. ,../ 

0'ȮĨŗŜŅ 3 0,// /,36 3'ȮĶŃħńĭħňĴŅĔȮ> 1) œĴƞĶŃĭŋȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2'ȮĶŃħńĭħň 1'ȮĮŅĬĔĸŅĚ /4 1,02 /,6. 

2'Ȯħň 036 0,/3 0,.7 

3'ȮħňĴŅĔ 37 1,14 0,31 

ĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 
04 0,1. 0,/1 /7,012 ,... 

/3,11
3 

,... 

0'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ-
ŐĭĭİƗĔ 

5. /,/6 /,3/ 
2'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ> 0'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭ
ĺńħ-ŐĭĭİƗĔȮŐĸŃȮ1'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

1'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 35 /,51 /,16 

2'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 0.3 0,75 0,13 

ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ
ĪňŗŒĝƟĺńħ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 023 0,65 0,13 15,253 ,... /7,54 ,... 

0'ȮAlpha-coefficient 66 /,.0 .,64 /'ȮœĴƞĶŃĭŋȮŐĸŃȮ2'ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴň
ĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅȮ>                                 
2) Alpha-coefficient 
/'ȮœĴƞĶŃĭŋ > 2) Alpha-coefficient ŐĸŃ 
3) Kuder-RichardsonȮ 

3) Kuder-Richardson /0 /,06 .,30 

4) ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬ
œĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

/1 1,/2 /,63 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity of 

variances 
ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚȮ
ĪňŗŒĝƟĺńħ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 
0.1 0,72 0,2/ /6,76/ ,... 

//,65
7 
,... 

0'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 73 /,62 /,40 /'ȮœĴƞĶŃĭŋȮŐĸŃȮ0'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅ > 5) ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě 
 
/'ȮœĴƞĶŃĭŋȮ> 0'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ, 
4) ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚ
ĞŘŜŅ ŐĸŃȮ3'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě 

1'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ
ŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
őėĶĚĽĶƟŅĚ 

0 3,57 1,/4 

2'ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬ
œĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅ 

17 /,6/ /,05 

3'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě /7 /,.7 .,36 
ĮĶŃŏĳĪȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

/'ȮıŋĪīŇıŇĽńĵ /45 1,/2 0,11 /.,.54 ,... 0/,40 ,... 
0'ȮěŇĨıŇĽńĵ /37 /,43 /,6. 1'ȮıŋĪīŇıŇĽńĵȮ> 2) ěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

1'ȮĪńĔļŃıŇĽńĵ 1'ȮĪńĔļŃıŇĽńĵ 10 0,.. /,66 
ĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 4 1,75 /,76 5,724 ,... 0,412 ,.02 
0'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 074 0,21 0,04 0'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮ> ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

2'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 

1'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨ 7 0,60 0,4/ 
2'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 2. /,23 .,7. 
3'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 3 1,5. 0,4/ 
4'ȮŀŊŗĬŕ 0 0,// 0,/0 

ĝĬŇħėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ 
16 0,43 0,10 6,03/ ,... 

/3,21
/ 
,... 

0'ȮAlpha-coefficient /13 /,3/ /,42 3) Kuder-Richardson ŐĸŃȮ            
4) Lovett  > 2) Alpha-coefficient 
4) Lovett > 2) Alpha-coefficient 
ŐĸŃ 
3) Kuder-RichardsonȮ 

 

1'ȮKuder-Richardson /46 0,51 0,/7 
2'ȮLovett /3 2,75 0,37 
5) ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬ
œĴƞĴňĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 

0 4,01 1,/1 



 128 
 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ(Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚȮ
ĪňŗŒĝƟĺńħ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋ /. 1,// 0,14 /5,340 ,... 6,27/ ,... 

0'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 073 0,37 0,01 0'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ> 1'ȮŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚ
ĞŘŜŅ ŐĸŃȮ2'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇěȮ 

1'ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬ
œĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅ 

06 /,.2 /,40 

4'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚıŇĬŇě 03 /,.1 .,30 

ĮĶŃŏĳĪĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 

/'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
t-independent 

26 .,7/ /,7. 1,2.4 ,..3 /5,.75 ,... 

2)ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵŒĝƟ 
one-way ANOVA 

6 0,67 0,04 
3'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest ĔńĭȮ
posttestȮ> 1) ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
t-independent, 1'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ
&comparative study), ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĔńĭŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬ ŐĸŃȮ5'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 

3) ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴ
ĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ
&comparative study) 

01 /,6/ /,60 

4) ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴ
ĔńĭŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 

// /,.7 .,4/ 

3'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest 
ĔńĭȮposttest  

/5. 1,44 0,/2 

6) ANCOVA 5 0,07 /,56 
5'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢ 

7/ /,./ .,56 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ(Ĩƞŀ' 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ
ĪħĽŀĭ 

/'Ȯt-test/Z-test 205 2.77 2.30 35.653 .000 27.006 .000 

2) F-test 38 2.13 1.91 1) t-test/Z-test , 2) F-test ŐĸŃ 
3) descriptive statȮ> 4) 
correlation 
3) descriptive statȮ> 1)t-test/Z-
test, F-test ŐĸŃȮ4) correlation 

3) descriptive stat 24 4.55 0.78 

4) correlation 91 1.01 2.37 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ 

/'ȮœĴƞœħƟŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ-œĴƞ
ĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ 

03 2,24 0,/7 7,/04 ,... /2,436 ,... 

0'ȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ 5 .,22 /,.5 /'ȮœĴƞœħƟŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ-œĴƞĶŃĭŋ
ĬńĵĽŜŅėńĠ, 2'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ 
ŐĸŃȮ3'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 > ȮȮȮȮ
0'ȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ ŐĸŃȮȮȮ
1'ȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 
/'ȮœĴƞœħƟŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ-œĴƞĶŃĭŋ
ĬńĵĽŜŅėńĠȮ> 2) œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗ
ĶŃħńĭ,./, 3) œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭȮȮȮȮ
,.3, 4) ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ ŐĸŃ
3'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3  

1'ȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 0. .,.6 .,30 

2'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ //7 0,3/ 0,/5 

3'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 /65 0,10 0,.3 

ĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĨńĺŐĮĶȮȮȮȮȮȮ
ŐĪĶĔĞƟŀĬ 

/'ȮœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴň
ĔŅĶėĺĭėŋĴ 

43 1,30 0,25 04,/70 ,... /4,302 ,... 

0'Ȯrandomization 65 0,31 0,16 /'ȮœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶ
ėĺĭėŋĴ*Ȯ0'Ȯrandomization*ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
3) stat controlȮŐĸŃȮ2'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/ȮĺŇīňȮ> 5) œĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ 

3) stat control 06 0,55 0,.5 
4) ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň 65 0,44 0,/0 

3'ȮœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ 7/ /,./ .,56 
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0,0,2ȮħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ0ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮ
ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĨńĺ
ŐĮĶĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĮĶńĭĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&p=.029) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&M=3.98, SD=2.16) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴ
ĮĶŃŏĳĪŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&M=3.24, SD=2.33) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĺŇīňĽŀĬȮ
&M=3.20, SD=2.78) ĨŅĴĸŜŅħńĭ įĸĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅŏĜĸňŗĵĶŅĵėŌƞħƟĺĵȮBonferroni ıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴ
ĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĔŇěĔĶĶĴ-
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬ
ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵ 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 

Test of 
Homogeneity 

of 
variances 

ANOVA 

n M SD 
Levene 
statistic 

p F p 

ĮĶŃŏĳĪ
ĬĺńĨĔĶĶĴ 

/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  3/ 0,32 0,.3 /,24. ,/70 0,160 ,.07 

0'ȮĺŇīňĽŀĬ 05 1,0. 0,56 4'ȮľĸńĔĽŌĨĶȮ> 3'ȮĔŇěĔĶĶĴ-
őĮĶŐĔĶĴ 1'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 2/ 0,52 0,/3 

2'ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 50 1,/0 0,/5 

3'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 17 /,66 0,3/ 

4'ȮľĸńĔĽŌĨĶ /4 1,76 0,/4 
5'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 0/ 1,02 0,11 

ĮĶŃŏĳĪ
ĮƤěěńĵ 

1) ĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ 17 .,61 .,60 ,407 ,456 /,223 ,0/5 

0'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺ /2 /,06 .,6/ 

 

1'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ-
ĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬ 

3 /,13 .,63 

2'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌ 0. /,0/ .,53 

3'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň 3 .,7/ .,4/ 

4'ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴ
ıŀĮĶŃĴŅĦ 

6 .,52 .,24 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ01ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ
ěŜŅĬĺĬȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃěŜŅĬĺĬȮ2ȮĨńĺŐĮĶȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ/3Ȯ
ĨńĺŐĮĶȮȮŐĸŃĨńĺŐĮĶħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮ/ȮĨńĺŐĮĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘȮ/'ȮĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ0'ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ1'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮ2'ȮĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĚŅĬĺŇěńĵȮ3'ȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ4'ȮĨńĺŐĮĶĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ5'ȮĨńĺŐĮĶĭĶŇĭĪĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĳŌĴŇħƟŅĬĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėȮ6'ȮĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ7'ȮĨńĺŐĮĶĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
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/.'ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ//'ȮĨńĺŐĮĶėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮ/0'ȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/1'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/2'ȮĨńĺŐĮĶ
ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/3'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/4'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/5'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/6'ȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ/7'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮ0.'ȮĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮ
0/'ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮ00'ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮ01'ȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮȮȮ 

ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĨŀĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮľńĺĕƟŀȮŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĨŅĶŅĚŐĽħĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŌĮĕŀĚŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢȮ&correlation metrix) ĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶěŅĔįĸ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮŒĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ01ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ0'ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ1'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2'ȮĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĚŅĬĺŇěńĵȮ3'ȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ4'ȮĨńĺŐĮĶĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚħƟŅĬ
ĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėȮ5'ȮĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ6'ȮĨńĺŐĮĶĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ7'ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ/.'ȮĨńĺŐĮĶėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮ//'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/0'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/1'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟ
ĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ/2'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/3'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/4'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/5'ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟ
ĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ/6'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ/7'ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮ
0.'ȮĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮ0/'ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮ00'ȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮ01'ȮĨńĺŐĮĶĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ01ȮĨńĺŐĮĶȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĔŅĶĺńħŐĭĭĝƞĺĚĕŉŘĬœĮȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪĪńŘĚȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅŐĮĸĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶľŋƞĬȮ&dummy variables) ĔŜŅľĬħėƞŅŒľƟŏĮƦĬȮ.ȮŐĸŃȮ/ȮįĸĔŅĶŐĮĸĚĪŜŅŒľƟœħƟĨńĺ
ŐĮĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ30ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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ȮȮȮȮȮȮĝŊŗŀĨńĺŐĮĶľŋƞĬĚŅĬĺŇěńĵ   ȮȮȮȮȮȮȮȮėƞŅŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵĨńĺŐĮĶ 
/,ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ     .  /  
 ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ    ŀŊŗĬŕ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 
 ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ    ŀŊŗĬŕ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 
0,ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ     0  1 
 ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶ ŀŊŗĬŕ  ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-
         ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴ
         ľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň  ŀŊŗĬŕ  ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň 
         ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 ĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŀŊŗĬŕ  ĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ- 
 ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ   ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶ 
         ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
         -ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴ 
         ĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
1,ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ     .  / 
 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,ȮőĪ    ŀŊŗĬŕ  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪ
 ĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ   ŀŊŗĬŕ  ĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĽĩŅĭńĬ     ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-
         ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵ
         ĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬ 
2,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ       0  1 
 ŏıŊŗŀĻŉĔļŅ     ŀŊŗĬŕ  ĻŉĔļŅ 
 ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ     ŀŊŗĬŕ  ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
 ŏıŊŗŀıńĥĬŅ     ŀŊŗĬŕ  ıńĥĬŅ 
5. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     .  / 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     ŀŊŗĬŕ  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 ĽńĚėĴĻŉĔļŅ     ŀŊŗĬŕ  ĽńĚėĴĻŉĔļŅ 
 ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň   ŀŊŗĬŕ  ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ 
         ŏĪėőĬőĸĵň 
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4,ȮĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ    0  1 
 ĳŅėŏľĬŊŀ     ŀŊŗĬŕ  ĳŅėŏľĬŊŀ 
 ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ    ŀŊŗĬŕ  ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚ 
         ŏľĬŊŀ 
 ĳŅėĔĸŅĚ     ŀŊŗĬŕ  ĳŅėĔĸŅĚ 
 ĳŅėŒĨƟ      ŀŊŗĬŕ  ĳŅėŒĨƟ 
5,ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ     .  / 
 œĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ     ŀŊŗĬŕ  œĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ 
 2/-5.ȮėĬ     ŀŊŗĬŕ  2/-5.ȮėĬ 
 5/-77ȮėĬ     ŀŊŗĬŕ  5/-77ȮėĬ 
6,ȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ     .  / 

ĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ  ŀŊŗĬŕ  ĮĶŃĝŅĔĶ- 
   ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ  ŀŊŗĬŕ  ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ 
ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴ  ŀŊŗĬŕ  ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴ 
ŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶ  ŀŊŗĬŕ  ŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ- 

         ŀŅĽŅĽĴńėĶ 
7,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ   .  / 

The one group pretest-posttest design ŀŊŗĬŕ  The one group  
    Pretest-posttest

  design 
Randomized control  group pretest- ŀŊŗĬŕ  Randomized 

 posttest design      control  group 
         pretest-posttest 
         design 
10.ȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ   .  / 

ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶŃħńĭħňĴŅĔ   ŀŊŗĬŕ  ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
         ĶŃħńĭħňĴŅĔ 
//,ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ   .  / 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ     ŀŊŗĬŕ  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 
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/0,ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ   .  / 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬ  ŀŊŗĬŕ  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ 
         ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıńĥĬŅőħĵ 
         įŌƟŀŊŗĬ 
/1,ȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ   .ȮȮȮȮ  / 
 ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ    ŀŊŗĬŕ  ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
14. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ     .  / 
 ıŋĪīŇıŇĽńĵ     ŀŊŗĬŕ  ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
/3,ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ   .  / 
 ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ    ŀŊŗĬŕ  ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 
/4,ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ  0  1 
 Kuder-Richardson    ŀŊŗĬŕ  Kuder-Richardson 
 Lovett      ŀŊŗĬ  Lovett 
/5,ȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ  .  / 
 ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ    ŀŊŗĬŕ  ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
/6,ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ    0  / 
 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest   ŀŊŗĬŕ  ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
         Pretest-posttest 
19. ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ      0  1 
 t-test/z-test     ŀŊŗĬŕ  t-test/z-test 
 F-test      ŀŊŗĬŕ  F-test 
20. ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ    0  1 
 ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./    ŀŊŗĬŕ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ 
 ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3    ŀŊŗĬŕ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 
0/,ȮĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬ    .  / 
 Randomization     ŀŊŗĬŕ  Randomization 
 Stat control     ŀŊŗĬŕ  Stat control 
 ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň     ŀŊŗĬŕ  ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň 
00,ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴ     0  1 
 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ    ŀŊŗĬŕ  ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĺŇīňĽŀĬ      ŀŊŗĬŕ  ĺŇīňĽŀĬ 
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ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ     ŀŊŗĬŕ  ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ    ŀŊŗĬŕ  ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶ     ŀŊŗĬŕ  ľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ    ŀŊŗĬŕ  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
01,ȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ    .  / 
 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ   ŀŊŗĬŕ  ĮĶŃĩĴĨƟĬ 
 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ   ŀŊŗĬŕ  ĮĶŃĩĴĮĸŅĵ 
 ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ   ŀŊŗĬŕ  ĴńīĵĴĮĸŅĵ 

ĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦĴňěŜŅĬĺĬȮ6ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħȮ0'ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔȮ1'ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ2'ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ
3'ȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ4'ȮěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ5'ȮěŜŅĬĺĬĺŇīň
ĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃȮ6'ȮėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮŏĴŊŗŀĶĺĴĔńĭĨńĺŐĮĶľŋƞĬĕƟŅĚĨƟĬȮĪŜŅŒľƟĴňĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮĶĺĴȮ4.ȮĨńĺŐĮĶȮȮ 

ĶľńĽĨńĺŐĮĶ     ĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ 
ħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ 
 PG1 1. ěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ 
 PG2 2. ěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ 
 UN3 3. ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ 
 UN4 4. ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 
 FL5 5. ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 FL6 6. ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 FL7 7. ĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ- 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĩŇĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
 TR8 8. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪ 
 TR9 9. ĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬ 
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽĶŃ 
 OB10 10. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅ 
 OB11 11. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
 OB12 12. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅ 
 DM13 13. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 DM14 14. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
 DM15 15. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
 RG16 16. ĳŅėŏľĬŊŀ 



 137 
 

 

 RG17 17. ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
 RG18 18. ĳŅėĔĸŅĚ 
 RG19 19. ĳŅėŒĨƟ 
ħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ 
 NI20 20. ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
 ND21 21. ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
 SZ22 22. œĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ 
 SZ23 23. 41-70 ėĬ 
 SZ24 24. 71-99 ėĬ 
 MS25 25. ĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 
 MS26 26. ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ 
 MS27 27. ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴ 
 MS28 28. ŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶ 
 EX29 29. The one group pretest-posttest design 
 EX30 30. Randomized control  group pretest- posttest design 
 NE31 31. ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
 NT32 32. ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 QN33 33. ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ 
 NA34 34. ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 RV35 35. ėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵ 
 TI36 36. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 
 RI37 37. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĞŘŜŅ 
 VI38 38. ėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
 TA39 39. ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
 TD40 40. ŐĭĭĪħĽŀĭ-Őĭĭĺńħ 
 RD41 41. Kuder-Richardson 
 RD42 42. Lovett 
 VD43 43. ėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
 CP44 44. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest 
 ST45 45. t-test/z-test 
 ST46 46. F-test 
 SG47 47. ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ 
 SG48 48. ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3 
 CT49 49. Randomization  
 CT50 50. Stat control 
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 CT51 51. ĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīň 
ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮ 
 IN52 52. ĺŇīňĽŀĬ  
 IN53 53. ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ  
 IN54 54,ȮľĸńĔĽŌĨĶ  
 IN55 55. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ   
 IN56 56. ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮ 
 IN57 57. ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 GA58 58. ĮĶŃĩĴĨƟĬ 
 GA59 59. ĮĶŃĩĴĮĸŅĵ 
 GA60 60. ĴńīĵĴĮĸŅĵ 

 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĽƞĺĬĬňŘŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬėŊŀȮ1,/'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮŐĸŃȮ1,0'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵ
ıľŋėŌĦȮĴňįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħńĚĬňŘ 

1,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ  
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮıĭĺƞŅȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮőħĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪŅĚĭĺĔŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&r=.120) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&r=.112) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮ&r= .108) ĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ1/ȮĨńĺŐĮĶȮőħĵĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĪŅĚĭĺĔŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĴňěŜŅĬĺĬȮ0/ȮĨńĺŐĮĶȮŏĶňĵĚȮĨŅĴĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟħńĚĬňŘ ĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest (r=.551)*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭȮThe one group pretest-posttest design (r=.401), ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮ&r=.379), ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&r=.366), ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ&r=.327), ĨńĺŐĮĶŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬĮĶŃŏĳĪŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ&r=.325),ȮĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ&r=.258)* ĨńĺŐĮĶ
ěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&r=.258), ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ&r=.252), ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovett (r=.249), ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮ&r=.225)*ȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ
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&r=.214), ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮt-test/z-test (r=.211), ĨńĺŐĮĶėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭħň
ĴŅĔȮ&r=.207), ĨńĺŐĮĶĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ&r=.207), ĨńĺŐĮĶĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮ&r=.181), ĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮ&r=.172)*ȮĨńĺŐĮĶ
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶȮ&r=.159),  ĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&r=.153), ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮKuder-Richardson &r=.151), ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ-ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ
&r=.139) ĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪŅĚĸĭŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮ
ĴňěŜŅĬĺĬȮ/.ȮĨńĺŐĮĶȮŏĶňĵĚĨŅĴĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟħńĚĬňŘ ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ&r= -.349), ĨńĺŐĮĶėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ&r= -.338),ȮĨńĺ
ŐĮĶěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ&r= -.318), ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģȮ&r= -.269), ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĽĩŇĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮ&r= -.234), ĨńĺŐĮĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ&r= -.176), ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĪħĸŀĚȮ&r=-.169), ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔȮ&r= -.164), ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
&r= -.147) ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&r= -.147) 
ĨŅĴĸŜŅħńĭ  
  ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵĭŅĚĨńĺĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏŀĚĽŌĚŏĔŇĬȮ.,6ȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ*ȮĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ*ȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬȮȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħ
ĳŅĺŃĶƞĺĴŏĽƟĬĨĶĚıľŋȮ&multicollinearity) įŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĨńħĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĔŇĬȮ.,6Ȯ
ŀŀĔœĮȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵ
ıľŋėŌĦȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĳŅĺŃĶƞĺĴŏĽƟĬĨĶĚıľŋĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮœĴƞıĭĺƞŅĴňĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŒħĪňŗĴňėƞŅȮtolerance ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ.,/.ȮŐĸŃėƞŅȮVIF 
(Variance Inflation) ĴŅĔĔĺƞŅȮ/.ȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢœĴƞĴň
ĮƤĠľŅĳŅĺŃĶƞĺĴŏĽƟĬĨĶĚıľŋȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŏľĸƞŅĬňŘœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ĩħĩŀĵıľŋėŌĦŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮœħƟ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 
Ĩńĺ
ŐĮĶ 

PG1 PG2 UN3 UN4 FL5 FL6 FL7 TR8 TR9 OB10 OB11 OB12 

PG1 1            

PG2 .815** 1           

UN3 -.406** -.187** 1          

UN4 .415** 189** -.983** 1         

FL5 -.197** -.468** -.111* .105* 1        

FL6 -.032 .067 .163** -.157** -.160** 1       

FL7 .410** .608** -.238** .256** -.555** -.364** 1      

TR8 .218** .257** -.144** .188** -.110* -.251** .427** 1     

TR9 -.280** -.314** .217** -.232** .149** .137** -.346** -.812** 1    

OB10 -.140** -.087 .117* -.129* -.004 .156** .268** -.198** .099 1   

OB11 .112* -.094 -.187** .189** .173** -.040 -.053 -.007 .064 -.592** 1  

OB12 .166** .164** -.066 .070 -.020 .027 .036 .102 -.083 -.189** -.225** 1 

DM13 -.078 -.139** .046 -.042 -.048 -.011 -.099 -.168** .235** .072 .024 -.027 

DM14 .012 -.202** -.146** .144** .392** .143** -.337** -.088 .145** -.021 .235** -.089 

DM15 .047 -.002 -.143** .148** .249** -.072 -.077 .008 .002 -.047 .018 .104 

RG16 -.042 -.105* -.210** .214** .112* -.096 -.025 .020 -.091 .138** -.249** .043 

RG17 .294** .102 -.379** .385** .043 -.219** .047 .070 .041 -.085 .328** .037 

RG18 -.105* -.121* -.047 .054 .094 .321** -.264** -.202** .096 .136* -.055 -.029 

RG19 -.076 -.129* -.039 -.030 .146** -.052 -.145** -.101 .014 .076 -.026 -.043 

NI20 -.150** .136** .133* -.126* -.301** -.143** .508** .206** -.196** -.154** -.160** -.096 

ND21 .480** .236** -.450** .440** .083 -.013 .139** .021 -.050 -.133* .277** .055 

SZ22 -.076 -.317** -.042 .045 .371** .279** -.540** -.303** .296** .050 .169** .107* 

SZ23 .138** .143** -.167** .139** -.042 -.010 .039 -.056 -.029 -.041 .152** -.036 

SZ24 .298** .215** -.166** .174** -.151** -.148** .095 .174** -.141** .053 .021 .025 

MS25 -.190** -.285** -.088 .070 .318** -.049 -.032** -.134* .195** .119* -.089 .1.07* 

MS26 .237** .152** -.234** .238** -.097 -.083 .204** .097 -.079 -.181** .139** .257** 

MS27 -.050 -.187** -.063 .075 .123* .021 -.276** -.109* .043 .014 .248** -.081 

MS28 .278** .217** -.060 .042 .074 .124* -.144** -.100 .097 .134* -.028 .017 

EX29 -.026 -.212** -.064 .043 .386** .298** -.510** -.308** .254** .110* .086 .122* 

EX30 .299** .201** -.244** .255** -.191** -.133* .092 .198** -.184** -.020 .166** -.009 

NE31 .306** .361** .029 -.013 .015 .018 .166* .248** -.247** .023 -.110 .113 

NT32 .057 .373** .209** -.202** -.337** -.160** .574** .271**- -.221** -.049 -.212** -.062 

QN33 .156** .048 -.148** .155** .142** -.078 -.008 -.038 .045 -.101 .096 -.109* 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ PG1 PG2 UN3 UN4 FL5 FL6 FL7 TR8 TR9 OB10 OB11 OB12 
NA34 .501** .514** -.394** .410** *437** -.226** .686** .339** -.310** -.289** .128* .138** 

RV35 .145** .390** .000 -.001 -.389** .065 .511** .193** -.312** -.122* -.056 .009 

TI36 .043 -.191** -.192** .177** .348** -.004 -.463** -.129* .190** .118* .154** .123* 

RI37 .232** .156** -.177** .180** -.058 -.063 .142** .074 -.060 -.074 -.042 .127* 

VI38 .001 .173** .162** -.164** -.153** .086 .126* .056 -.005 -.075 -.042 .092 

TA39 .078 -.129* -.147** .128* .287** .060 -.240** -.135* .230** -.184** .386** -.161** 

TD40 .146** .058 .078 -.085 .077 -.028 -.095 .071 .062 -.037 .294** -.084 

RD41 .232** .029 -.343** .324** .002 -.037 -.032 .103 -.031 -.022 .256** -.073 

RD42 -.150** -.209** .061 -.057 .354** -.020 -.235** -.299** .382** -.059 .164** -.056 

VD43 .160** -.044 -.152** .144** .172** -.025 -.233** .002 .142** -.048 .299** .124* 

CP44 -.004 -.188** -.028 .010 .341** .211** -.539** -.302** .248** .204** .086 .061 

ST45 .120* -.116* -.129* .125* .170** .087 -.438** -.106* .146** .082 .324** .006 

ST46 .271** .215** -.224** .229** -.170** .043 .215** .076 -.106* -.185** .097 .053 

SG47 -.144** -.090 .069 -.057 -.019 -.067 .066 -.001 -.006 .069 -.171** .-142** 

SG48 .226**- .206** -.091 .075 -.107* .062 .085 .076 -.024 -.192** .258** .100 

CT49 -.263** -.382** .280** -.270** .263** .239** -.624** -.099 .103 .084 .119* .004 

CT50 .313** .299** -.225** .229** -.039 -.094 .175** .079 -.053 -.007 .009 .005 

CT51 .456** .371** -.492** .501** -.279** -.050 .425** .097 -.174** -.179** .252** .135* 

IN52 -.076 -.274** .015 -.010 .313** .052 -.257** .013 .025 -.022 .168** -.077 

IN53 -.012 -.071* -.207** .215** .016 .099 -.045 -.083 .143** -.043 .173** .005 

IN54 -.027 -.141** -.008 .011 .371** -.070 -.243** .041 -.067 .048 -.154** .266** 

IN55 .316** .305** -.148** .139** -.100 .222** .008 -.038 .045 .018 .096 .019 

IN56 .502** .410** -.329** .299** -.155* -.117* .267** .083 -.111* -.105* .072 .149** 

IN57 -.172** -.288** .130* -.125* -.267** -.081 -.281** -.156** .219** -.126* .225** -.067 

GA58 ,/04( ,/0.( -,050(( ,016(( ,./1 -,/.1 ,/.6( ,.11 -,.42 -,.2. -,/42(( -,..6 

GA59 -,1.6(( -,124(( ,./6 -,.0. ,/./ ,.10 -,052(( -,.24 ,.74 ,/33(( -,.20 ,.35 

GA60 ,154(( ,0..(( -,006 ,013(( -,.2. -,.3. ,.67 ,.36 -,.47 -,.45 -,.74 ,.3/ 

ES .027 -.164** -.269** .252** .366** -.024 -.234** -.176** .181** -.002 .153** .026 

M 263.20 164.66 .455 .536 .196 .095 .559 .874 .087 .332 .413 .670 

SD 90.364 62.731 .499 .499 .397 .294 .497 .332 .282 .472 .493 .250 

Ĩńĺ
ŐĮĶ 

DM13 DM14 DM15 RG16 RG17 RG18 RG19 NI20 ND21 SZ22 SZ23 SZ24 

DM13 1            

DM14 -.165** 1           
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ DM13 DM14 DM15 RG16 RG17 RG18 RG19 NI20 ND21 SZ22 SZ23 SZ24 

DM15 -.087 -.199** 1          

RG16 -.080 -.090 .078 1         

RG17 .060 .158** .086 -.305** 1        

RG18 .141** .041 -.017 -.126* -.365** 1       

RG19 -.043 .061 .009 -.048 -.165** .067 1      

NI20 -.161** -.321** -.160** .148** -.458** -.014 -.091 1     

ND21 .102 .261** .109* -.277** .371** -.091 .064 -.439** 1    

SZ22 .310** .267** .028 -.029 .128* .219** .006 -.466** .150** 1   

SZ23 -.103 -.049 .360** -.022 .190** -.121* .045 -.125* .192** -.332** 1  

SZ24 -.123* .067 -.123* -.136* .371** -.119* -.073 -.188** .131* -.395** -.176** 1 

MS25 .107* .086 .218** .330** -.030 -.029 -.043 -.171** -.029 .310** -.103 -.123* 

MS26 -.069 -.131* -.083 -.076 .249** -.108* -.041 -.089 .198** -.056 -.098 .344** 

MS27 .130* -.046 .200** -.176** .284** .117* -.044 .338** .167** .037 .381** .126* 

MS28 .017 .393** -.082 -.110* .146** .061 .214** -.260** .088 .282** -.106* .056 

EX29 .258** .327** .026 .007 .045 .229** .014 -.433** .264** .811** -.111* -.375** 

EX30 -.179** -.029 .115* -.153** .490** -.160** ..009 -.257** .128* -.441** .341** .687** 

NE31 -.138* -.055 .165** .011 .022 .008 -.097 .232** -.011 -.216** .108 .116 

NT32 -.170** -.276** -.158** -.138** -.344** -.079 -.089 .616** -.165* -.490** -.112* -.061 

QN33 -.045 .323** .004 .055 .125* -.011 .088 -.114* .090 .036 -.109* .172** 

NA34 -.113* -.171** .045 -.149** .396** -.258** -.130* .021 .407** -.383** .240** .331** 

RV35 -.187** -.315** -.263** -.031 -.260** -.015 -.080 .521** -.068 -.425** -.119* -.457** 

TI36 .236** .299** .227** -.111* .385** .088 .105* -.581** .185** .304** .358** .213** 

RI37 -.052 .048 -.063 -.003 .159** -.082 -.031 -.069 .137** -.047 .266** .008 

VI38 .016 -.227** -.087 -.109* -.276** .193** -.097 .425** -.267** -.033 -.225** .041 

TA39 -.004 .267** .175** -.154** .271** -.014 .064 -.240** .246** .233** .090 .085 

TD40 .034 .115* .148** -.081 .279** -.161** -.021 -.176** .090 .037 .170** .064 

RD41 .061 .239** -.056 -.054 .410** -.045 -.008 -.310** .347** .002 .457** -.140** 

RD42 .000 .184** .075 -.062 .120* -.018 .055 -.133** -.003 .214** -.096 .167** 

VD43 .124* .251** .100 -.266** .431** .066 .074 -.246** .185** .251** .192** .124* 

CP44 .151** .226** .115* .008 .175** .168** .028 -.478** .096 .477** .124* -.075 

ST45 .119* .264** .049 -.240** .391** .138** .139** -.561** .164** .233** .264** .231** 

ST46 .016 .073 -.019 -.102 .244** -.100 -.055 -.126* .368** .106* -.051 .106* 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ DM13 DM14 DM15 RG16 RG17 RG18 RG19 NI20 ND21 SZ22 SZ23 SZ24 

SG47 -.094 .139** -.148** .116* -.263** .046 .076 .090 -.063 -.130* -.182** -.088 

SG48 .077 -.053 -.014 -.269** .256** -.047 -.061 .023 .123* .057 .200** .024 

CT49 -.048 .222** .016 -.073 .004 .172** -.008 -.327** -.112* .208** .035 .102 

CT50 -.036 .311** -.094 -.086 .200** -.018 .153** -.113* .220** -.104* -.081 .334** 

CT51 .082 -.231** .150** -.168** .473** -.075 -.091 -.165** .501** -.042 -.308** .154** 

IN52 .008 .347** -.020 -.046 .024 .066 -.046 -.160** .238** .160** .017 -.019 

IN53 .033 .020 .265** -.072 .195** .087 .053 -.207** .162** .102 .474** -.211** 

IN54 -.004 -.072 .437** .283** -.141** .011 -.035 -.138** .015 .223** -.043 -.099 

IN55 .146** .144** -.132* -.121* .125* .090 .088 -.189** .150** .246** -.109* -.004 

IN56 -.096 .133* -.117* -.107* .315** -.152* .054 -.122* .304** -.187** -.086 .577** 

IN57 .171** .087 .041 -.074 .100 .014 .036 -.159** -.062 .217**- .011 -.114* 

GA58 .146** -.066 -.070 -.024 .175** -.062 .257** -.109* .298** .037 .282** -.146** 

GA59 -.067 .120* .053 -.002 .145** .083 -.100 -.175** .076 .242** -.090 .044 

GA60 .019 .234** -.132* -.092 .252** -.112* -.014 -.170** .227** -.126* -.085 .489** 

ES .112* .225** .120* .028 .258** -.004 .046 -.318** .258** .379** .022 -.087 

M .067 .274 .095 .081 .514 .168 .025 3.092 2.184 .427 .129 .173 

SD .250 .447 .294 .273 .500 .396 .157 3.286 .938 .495 .335 .379 

ĨńĺŐĮĶ MS25 MS26 MS27 MS28 EX29 EX30 NE31 NT32 QN33 NA34 RV35 TI36 

MS25 /            

MS26 -,.47 /           

MS27 -,/76(( -,/67(( /          

MS28 -,/22(( -,/15(( -,173(( /         

EX29 ,1.2(( -,.22 ,.2. ,022(( /        

EX30 -,/57(( ,0.6(( ,15/(( -,..6 -,324(( /       

NE31 -,.21 ,/.5 -,/74(( ,/75(( -,012(( ,0/4(( /      

NT32 -,/66(( ,..0 -,144(( -,/30(( -,2/5(( -,/62(( ,052(( /     

QN33 -,.55 -,/.2( -,.61 ,1/7(( -,.2/ ,.36 ,//3 -,//6( /    

NA34 -,053(( ,2.4(( -,.12 -,.10 -,161(( ,271(( ,0.4(( ,.41 -,.16 /   

RV35 -,235(( ,/55(( -,/00( -,043(( -,1.7(( -,.6/ ,041(( ,23/(( -,03/(( ,132(( /  

TI36 ,0/1(( ,/1/( ,0//(( ,033(( ,1/7(( ,06.(( ,./6 -,3/0(( ,/6/(( -,/.1 -,322(( / 

RI37 ,..6 ,04/(( -,/21(( ,.17 -,.15 ,/40(( ,.52 -,.00 ,.70 ,033(( ,./5 ,/5/(( 

VI38 ,.2/ -,.26 -,/16(( -,//.( -,..1 -,/73(( ,/70(( ,005(( -,/51(( -,/.1 ,037(( -,066(( 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ MS25 MS26 MS27 MS28 EX29 EX30 NE31 NT32 QN33 NA34 RV35 TI36 

TA39 ,.63 ,//.( ,/45(( ,.54 ,016(( ,/.3( ,.5/ -,057(( ,/26(( -,.42 -,073(( ,103(( 

TD40 ,.42 ,.03 ,/30(( ,.46 ,./2 ,02/(( ,.51 ,./. -,..2 -,.30 -,/60(( ,016(( 

RD41 -,/2.(( ,004(( ,0.7(( ,/.. ,.74 ,10.(( -,/05( -,103(( ,.43 ,000(( -,.62 ,12/(( 

RD42 ,/45(( -,.32 ,.0/ ,.33 ,005(( -,/17(( -,/20( -,/24(( ,/32(( -,0/3(( -,0.1(( ,/34(( 

VD43 ,/02( ,//6( ,/65(( ,01.(( ,052(( ,022(( ,.20 -,13/(( -,.00 ,..2 -,14.(( ,215(( 

CP44 ,02.(( -,..6 ,00/(( ,/6/(( ,31.(( -,.34 -,./5 -,242(( ,.43 -,1//(( -,2/.(( ,3/.(( 

ST45 -,.63 ,.6. ,237(( ,/70(( ,0.0(( ,2.2(( ,.16 -,270(( .110* -.046 -.317** .641** 

ST46 -,.70 ,/16(( -,.23 ,/0.( ,/02( ,.24 -,./0 -,.33 .041 .312** .044 -.191** 

SG47 -,.25 -,/34(( -,/63(( -,..6 -,/34(( -,/27(( -,.65 ,/66(( .187** -.121* .008 -.229** 

SG48 -,/47(( ,/53(( ,/44(( ,..1 ,//0( ,/.2 ,./4 -,.52 -.218** .202** .184** .107* 

CT49 -,/.. -,//6( ,3/.(( -,/57(( ,004(( ,.4. -,.45 -,141(( -.026 -.414** -.213** .262** 

CT50 -,.56 -,.53 -,/5/(( ,271(( -,.7. ,06.(( ,.47 -,.07 .387** .217** -.215** .193** 

CT51 -,/30(( ,202(( ,056(( -,/57(( -,./1 ,121(( ,.62 -,.6/ -.194** .671** .286** .012 

IN52 -,.12 -,.51 ,/.. ,.3. ,/75(( -,.54 -,.62 -,/13( .065 -.167** -.208** .123** 

IN53 ,..3 ,.53 ,14.(( -,/30(( ,/06( ,/27(( ,.2. -,0/2(( -.005 .093 -.041 .118* 

IN54 ,207(( -,.33 -,./6 -,.35 ,014(( -,/22( ,.6. -,/37(( .028 -.204** -.289** .190** 

IN55 ,./7 -,/.2( -,./4 ,020(( ,063(( -,.42 -,.73 -,.74 -,/21(( ,.03 .012 .116* 

IN56 -,.74 ,234(( -,025(( ,111(( -,/12( ,147(( ,/71(( -,..1 ,06.(( ,244(( -.026 .263** 

IN57 ,/5/(( -,.42 ,//3( -,.0. ,.64 -,.41 -,/77(( -,/74(( ,... -,0/5(( -.272** .052 

GA58 -.008 -.082 .149** .107* .093 .102 -.024 -.083 -.102 .190** .100 -.012 

GA59 .182** -.004 -.068 .084 .200** -.023 .186** -.177** -.147** -.158 -.300** .145** 

GA60 -.045 .395** .217** .280** -.106* .300** .306** -.065 .406** .290** -.035 .310** 

ES ,0.5(( ,.10 ,/17(( ,.67 ,2./(( -,/.2 -,/47(* -,127(( .207** -.147** -.338** .325** 

M .067 .062 .352 .224 .402 .307 1.468 4.791 .143 2.553 3.234 .564 

SD .250 .240 .478 .417 .491 .462 .690 3.623 .350 1.514 .280 .497 

ĨńĺŐĮĶ RI37 VI38 TA39 TD40 RD41 RD42 VD43 CP44 ST45 ST46 SG47 SG48 

RI37 1            

VI38 -.015 1           

TA39 .088 -.093 1          

TD40 .089 -.109* .398** 1         

RD41 .206** -.223** .433** .401** 1        

RD42 -.041 -.094 .224** .096 -.197** 1       
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ RI37 VI38 TA39 TD40 RD41 RD42 VD43 CP44 ST45 ST46 SG47 SG48 

VD43 .090 .261** .359** .234** .273** .097 1      

CP44 -.003 -.058 .299** .179** .181** .167** .332** 1     

ST45 -.044 -.171** .310** .276** .371** .096 .461** .541** 1    

ST46 .272** -.043 .060 .038 .167** -.072 .112* -.324** -.399** 1   

SG47 .022 -.155** -.101 -.116* -.105* .060 -.390** -.153** -.170** -.012 1  

SG48 .036 .258** .109* .109* .171** -.079 .410** .081 .236** .094 .738** 1 

CT49 -.110* -.105* .201** -.156** .198** .012 .228** .329** .411** -.132* -.013 .007 

CT50 .166** -.175** .082 .051 .164** -.009 .135* -.024 .104* .136** .214** -.180** 

CT51 .169** -.001 .032 .070 .250** -.118* .159** -.050 .081 .376** .345** .372** 

IN52 .001 -.172** .136* .047 .092 .099 .132* .092 .140** .005 .001 -.002 

IN53 -.097 .061 .229** .119* .157** -.001 .195** .226** .321** -.037 -.088 .117* 

IN54 -.042 .146** .069 .063 -.068 -.045 .064 .203** -.081 -.075 -.095 -.145** 

IN55 .049 .099 -.029 .060 .081 -.045 .167** .081 .094 .223* -.220** .310** 

IN56 .352** -.216** .174** .095 .312** -.031 .166** -.022 .116* .189** .044 -.025 

IN57 -.048 -.150** .172** .114* -.068 .363** .115* .123* .144** -.086 .051 -.071 

GA58 --.082 .093 .031 .018 .068 -.108 .147** .029 .119* .078 -.143** .169** 

GA59 .012 -.022 .004 .022 .126 .025 .271** .126* .022 .089 -.122* -.040 

GA60 .305** -.154** .099 ..018 .225 -.045 .167** .017 .191** .119* .069 -.026 

ES .068 -.147** .327** .059 .151** .249** .214** .551** .211** -.039 .044 -.023 

M .036 .265 .467 .827 .469 .042 .824 .469 .573 .106 .332 .522 

SD .187 .442 .500 .379 .500 .201 .381 .500 .495 .308 .472 .500 

ĨńĺŐĮĶ CT49 CT50 CT51 IN52 IN53 IN54 IN55 IN56 IN57 GA58 GA59 GA60 

CT49 1            

CT50 -.165** 1           

CT51 -.321** -.165** 1          

IN52 .257** -.044 -.162** 1         

IN53 .073 -.146** .301** -.143* 1        

IN54 .098 -.063 -.123* -.062 -.109* 1       

IN55 -.063 .000 .291** -.116* -.205** -.088 1      

IN56 -.183** .614** .103 -.103 -.180** -.078 -.147* 1     

IN57 .136* -.028 -.141** -.071 -.125* -.054 -.102 -.090 1    
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸȮ&Ĩƞŀ' 
ĨńĺŐĮĶ CT49 CT50 CT51 IN52 IN53 IN54 IN55 IN56 IN57 GA58 GA59 GA60 ES 

GA58 -.158** .195** .225** -.091 .177** -.022 .119* .128* -.038 1    

GA59 .213** -.135* .062 .152** -.079 .197** .067 -.224** .030 -.198** 1   

GA60 -.119* .387** .086 .035 -.145** -.049 -.075 .656** -.034 -.130* -.255** 1  

ES .041 .053 .074 .108* .172** .159** .031 .060 .099 .080 .050 .056 1 

M .243 .078 .243 .075 .201 .045 .143 .115 .059 .092 .273 .143 2.37 

SD .430 .269 .430 .264 .401 .207 .350 .319 .235 ..290 .449 .350 2.19 

1,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĨńĺŐĮĶȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1/Ȯ
ĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĨńĺŐĮĶȮĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ34Ȯ
ĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĺŇīňȮstepwise įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĩħĩŀĵĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&p=.000-.035) ĴňěŜŅĬĺĬȮ7ȮĨńĺŐĮĶȮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸ
ĪŅĚĭĺĔĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ*ȮĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./* ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovettȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ıŋĪīŇıŇĽńĵȮőħĵĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĩħĩŀĵĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŌĮėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬȮ&ɼ) ŏĪƞŅĔńĭȮ,3//*Ȯ,005*Ȯ,/4.*Ȯ
,/.5*Ȯ,/01ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĪŅĚĸĭĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňěŜŅĬĺĬȮ2ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮ
ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮt-test/z-test*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭȮrandomized 
control group pretest-posttest design, ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚ

ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĩħĩŀĵĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŌĮėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬȮ&ɼ) ŏĪƞŅĔńĭȮ-,/46*Ȯ-,/04*Ȯ-
,/0.ȮŐĸŃȮ-,//5ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĨńĺŐĮĶĪńŘĚȮ7ȮĨńĺŐĮĶȮĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
œħƟĶƟŀĵĸŃȮ20,5.ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ11Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ11 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦ 
ĨńĺŐĮĶ b SE ɼ t sig 

Constant 1.212 .364  3.331 .001 

ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest (CP44) 2.441 .264 .511 9.246 .000 
ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶŅĝĳńĢȮ&UN4) 1.083 .244 .227 4.444 .000 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./Ȯ&SG47) .855 .258 .160 3.314 .001 

ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮt-test/z-test (ST45) -.919 .289 -.168 -3.180 .002 
ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovett &RD42) 1.069 .503 .107 2.125 .035 

ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ&TA39) .576 .231 .123 2.491 .013 

ĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅ (VI38) 

-.666 .280 -.117 -2.381 .018 

ĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&FL6) 

-.834 .350 -.120 -2.383 .018 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭȮrandomized control 
group pretest-posttest design (EX30) 

-.592 .262 -.126 -2.256 .025 

R=.654, R2=.427, F=21.291, p=.000 

ĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĨŀĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵĬŜŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮėŊŀȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴŅĪŜŅĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗœħƟȮőħĵ
įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸěŅĔĴŅĔœĮ
ĬƟŀĵħńĚĬňŘȮ 
 4.1 įĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ  

2,0ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ 
 2,1ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮ 
 2,2ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ   
 2,3ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
 2,4ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
 2,5ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
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4.1 įĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ  
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶȮĴňěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏĸƞĴȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ*ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬ
ĮĸŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃ
ıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėƞŅĬŇĵĴȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅıĭĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭŐĔĬĺŇĝŅȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀŏĮƦĬĔŅĶěńħŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔĕŉŘĬĔĺƞŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮ
ľĶŊŀŀŅěĵŉħĭŅĚĺŇĝŅŏĮƦĬŐĔĬĔĸŅĚŐĸŃěńħĔŅĶĽŀĬŒľƟĴňĔŅĶįĽĴįĽŅĬėĺŅĴĶŌƟľĸŅĵĺŇĝŅŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬľĶŊŀ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶőħĵĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĴħŋĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔĕŉŘĬ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶĽŀĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĺŖĭŏıěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮĽƞĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃŏĬƟĬ
ŏĬŊŘŀľŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬħƟŅĬĔŅĶħŌŐĸŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴőħĵŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĮĸŌĔİƤĚħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽƞĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěŃŏĬƟĬ
ŒĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬľĶŊŀĪńĔļŃĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬľĶŊŀĝŋĴĝĬĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ 
2,0ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňěŜŅĬĺĬȮ06ȮŏĸƞĴȮőħĵŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅ
ĔŅĶ*ȮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬ*ȮŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ*ȮŐĭĭőėĶĚĚŅĬ*ȮŐĭĭȮ2MAT, ŐĭĭŏĬƟĬĪńĔļŃ
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ĮĢŇĭńĨŇ*ȮŐĭĭŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ3ȮĕńŘĬ*ȮŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ*ȮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ*Ȯ
ŐĭĭŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽŊĭėƟĬ*ȮŐĭĭŒĝƟĺŇīňĽŀĬŀĶŇĵĽńěĽňŗ*ȮőħĵŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔ*ȮŐĭĭȮBackward design, őħĵ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮ2P*ȮőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ*ȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPAOR ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟ
ĴňĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėƞŅĬŇĵĴȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-įĸĚŅĬȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĪńĔļŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺ-
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬ, Őĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĴňĕƟŀėƟĬıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮħƟŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįŌƟĺŇěńĵěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĻŉĔļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĮƦĬėŌƞĴŊŀȮĪňŗĪŜŅŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇīňĽŀĬȮĺŇīňŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏıĶŅŃŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĔŅĶěńħĪŜŅŀĵƞŅĚĴňľĸńĔĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩĽŀĬœħƟėĶĭĩƟĺĬ
ĨĶĚĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŀĬœħƟĪńĬŏĺĸŅȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĵŐıĶƞ
ŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĝƞĺĵŒľƟėĺŅĴĽŃħĺĔŐĔƞėĶŌįŌƟĴŅĽŀĬŐĪĬŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĽŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŀĬœħƟȮ
ĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĪňŗĴňĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟĻŉĔļŅŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĞŉŗĚ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗĽƞĚįĸŒľƟįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬœĮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
2,1ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĺŇīňĽŀĬȮĴňěŜŅĬĺĬȮ0/ȮŏĸƞĴȮőħĵĺŇīňĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬ*ȮŐĭĭĽĨŀĶňŗœĸĬƢ*ȮőħĵŒĝƟ
ĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ*ȮőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬ*ȮŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ*ȮŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗ*ȮőħĵŒĝƟĺŇīňŏŀŖĴĪň*ȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮ
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2P ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮěĬĩŉĚĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ
ıķĨŇĔĶĶĴȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
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ĴŅĔĪňŗĽŋħěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĝƞĬȮőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃŏĬƟĬħƟŅĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽƞĺĬőėĶĚĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶ
ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňěŃŏĬƟĬħƟŅĬĪńĔļŃŀŅĝňıȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃ
ĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĚŅĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽƞĺĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴěŃŏĬƟĬ
ħƟŅĬőėĶĚĚŅĬėŋĦīĶĶĴȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺŇīňĽŀĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬ
ěŃŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺŇīňĽŀĬŐĭĭĽĨŀĶňŗœĸĬƢĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĮƦĬĺŇīňľĬŉŗĚĪňŗİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
œĨĶƞĨĶŀĚȮėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅ
ĨĸŀħěĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶĽŀĬĺŇīňĽĨŀĶňŗœĸĬƢŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃłĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĳŅļŅœĪĵȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĻŇĸĮŃȮŐĸŃĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸ
ĻŉĔļŅȮĽƞĺĬĺŇīňĽŀĬŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶėŇħ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵľĸńĔŏľĨŋŐĸŃįĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĕńŘĬėŊŀȮĪŋĔĕƢȮĽĴŋĪńĵȮĬŇőĶīȮŐĸŃĴĶĶėȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔīĶĶĴ
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ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĭĺĔŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ



 151 
 

 

ŏĔŇħĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŒĝƟ
ĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏŀŖĴĪňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭıķĨŇĔĶĶĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĴŅŒĝƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮőħĵĪŜŅŏĮƦĬŐįĬĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃľĵńħȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĭĺĔŒĬĔŅĶĮĶŃľĵńħħƟŅĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĚŇĬȮĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅȮĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŇŗĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŒĝƟȮŐĸŃŒĬĽƞĺĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗĻŉĔļŅĺŇīňĽŀĬŐĭĭȮ2P įŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬőħĵŏĶŇŗĴěŅĔȮĕńŘĬĪňŗľĬŉŗĚŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
ĕńŘĬĪňŗĽŀĚĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĨƞŅĚ ŕ ĕńŘĬĪňŗĽŅĴŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĢŇĭńĨŇŒľƟŀŀĔĴŅŏĮƦĬ
ĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀőėĶĚĚŅĬ ĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵėŊŀĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĝŇŘĬĚŅĬ őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬĪńŘĚ 4 ĕńŘĬĬňŘĴŅįĬĺĔĔńĭŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ 3 ŏĶŊŗŀĚ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅ ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ ĽŜŅľĶńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗ 2 őħĵĴňŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėŌƞĔńĭėŋĦīĶĶĴŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ŀńĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ ŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ ĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ ŐĸŃĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃĭĬıŊŘĬģŅĬĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
2,2ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ  
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮĴňěŜŅĬĺĬȮ1/ȮŏĸƞĴȮőħĵĺŇīňĽŀĬĪňŗ
ĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
&ĭĪŏĶňĵĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ-ĔŅĶŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭ'ȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŐĭĭİƗĔ
ĪńĔļŃȮőĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬȮĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬĺňħňĪńĻĬƢȮȮĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮ
ŐĸŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėƞŅĬŇĵĴȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮ
ŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĝŇŘĬĚŅĬ-įĸĚŅĬȮĪńĔļŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺ-ħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞ
ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĽŀĬ
ĶƞĺĴĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĬĺńĨĔĶĶĴĺŇīňĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬ
őħĵĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĝŋħĔŅĶĽŀĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
őħĵĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶ



 152 
 

 

ŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĪŋĔĔĸŋƞĴĽŅĶŃłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĔńĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬěŃĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĪńĔļŃħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĺŇīň
ĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŌĮĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶŒĝƟĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŀńĬěŃĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴ
ĨŅĴĻńĔĵĳŅı 
2,3ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/0ȮŏĸƞĴȮőħĵŏĪėĬŇėĽŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ
&ŏĪėĬŇėȮSTAD*ȮTAI ŐĸŃȮJigsaw), ĔŅĶŒĝƟŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&įńĚĴőĬĪńĻĬƢ-įńĚĔĶŅĲƕĔ'ȮŐĸŃŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ-ĨŀĬĮĸŅĵȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėƞŅĬŇĵĴȮ
ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-įĸĚŅĬȮĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬ
ŒľĠƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮŐĸŃıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮėĺĭėŌƞ
ĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ*ȮĺŇīňĽŀĬȮľĶŊŀŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTAD ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĽƢ*ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTADȮĶƞĺĴĔńĭĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬ*ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėȮTAI ĶƞĺĴĔńĭ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔĶƞĺĴĔńĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
őħĵěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮėĺĭėŌƞĔńĬȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚěŃĶƞĺĴĔńĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĪńĔļŃ
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ĨƞŅĚŕȮĪńŘĚħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵ ŀńĬŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĴňĻńĔĵĳŅı 
2,4ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňěŜŅĬĺĬȮ12ȮŏĸƞĴȮőħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬŜŅĴŅ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
4MAT, ĨŅĴĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ, ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬ*ȮĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚȮ
ŏħĺňĶƢ*ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĮƕħ*ȮőħĵŒĝƟőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŐĸŃĴňĭŅĚĽƞĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŐĸŃĶŃħńĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĴňĪńŘĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĩĬńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮėƞŅĬŇĵĴȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ
ıķĨŇĔĶĶĴȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-įĸĚŅĬȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽŅĴŅĶĩ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇ 
 ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ4MAT ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬȮŐĸŃħƟŅĬĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ2MAT ěŃ
ŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮőħĵĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĩĬńħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟ
ĽĴŀĚȮ0ȮĞňĔŀĵƞŅĚĽĴħŋĸĔńĬŀńĬěŃĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚ
ŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĽƞĺĬ
ŒľĠƞěŃĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬŐĸŃĨŀĬĮĸŅĵ ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮőħĵįŌƟĺŇěńĵĴŋƞĚŏĬƟĬıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮŐĸŃěŇĨıŇĽńĵȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮħƟŅĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĮĸŌĔİƤĚěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŒĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĸŃĭĶŇőĳėĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞěŜŅĔńħœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėŋƟĴėƞŅ ĶĺĴĪńŘĚŏĕƟŅŒěľĸńĔŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚĴňħŋĸĵĳŅıȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĪňŗĻŉĔļŅħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ
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ŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮįŌƟĺŇěńĵ
ĨƟŀĚĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬıĶƟŀĴĪńŘĚŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟœĮĽŌƞ
ĔŅĶĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔħƟŅĬĔŅĶħŌŐĸŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŒĝƟĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ0'ȮĕńŘĬ
ŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ1'ȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮŐĸŃȮ3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬœĮŒĬ
ĸńĔļĦŃĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬńŘĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢĶěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬŒĬ
ĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚěŃŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗœħƟŏĶňĵĬœĮŐĸƟĺœĮĽŌƞľńĺĕƟŀŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸƟĺĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅŒľĴƞȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶėŇħŏĮƦĬȮĪŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĨƞŀĽĳŅıĮƤĠľŅ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ ŐĸŃĔŅĶŏĔŇħŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ ŐĸŃĔŅĶİƗĔĪńĔļŃ
ħńĚĔĸƞŅĺœĴƞıňĵĚŐĨƞěŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĪƞŅĬńŘĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏľŖĬĭĪĭŅĪĕŀĚĨĬŏŀĚ ĞŉŗĚěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴŏĔŇħěŇĨĽŜŅĬŉĔĨƞŀĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪķļġňĪňŗĴňĶŅĔģŅĬ
ĽŜŅėńĠĴŅěŅĔĪķļġňĕŀĚŏıňĵŏěĨƢŐĸŃĺňĔŖŀĨĽĔňŘĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėƟĬıĭ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŉŘĬĴŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮ
ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĬĨĬŏŀĚȮĴňĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶěńħĪŜŅĝŋħĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟőħĵĴŋƞĚıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĝƞĺĵŏľĸŊŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĔĕŉŘĬ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟœħƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĞŇĮĮŅȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħĕŉŘĬ őħĵĬŜŅľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĞŇĮĮŅ 5 ŐĬĺėŇħľĸńĔĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĞŉŗĚĴňľĸńĔĔŅĶ ħńĚĬňŘ C (Construction of 
Knowledge) ĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ  I (Interaction)ȮĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ 
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞĔńĬŐĸŃĔńĬ P (Physical Participation) ĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪ ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĪňŗĽŋħ  P (Process Learning) ĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĺĭėŌƞœĮĔńĭįĸĚŅĬ 
A (Application) ĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ ĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅ
ľĸńĔĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĴŅěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 7 ĕńŘĬĨŀĬȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ
ŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĪňŗĴŋƞĚıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŋĪīŇıŇĽńĵȮĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬ
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ėƞŅȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĽƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĴĺĸĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮİƗĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇěŅĔĪńĔļŃĵƞŀĵŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮľŅĪńĔļŃĽƞĺĬŒľĠƞȮŏĮƦĬĔŅĶİƗĔŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĵƞŀĵȮŕȮŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟĔƞŀĬȮŐĸƟĺěŉĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĨƞŀĔńĬœĮŏĮƦĬĪńĔļŃŒľĠƞȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěœħƟħňŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬȮĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĶŃĭŅĵĽňĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏħĺňĽƢ
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėȮSTAD ĭĬıŊŘĬģŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĴň
ėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĴňĔŅĶĬƟŀĴĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅ
ĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
2,5ȮįĸĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĸƞĴȮőħĵĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĬƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮŒĬĳŅıĶĺĴĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňĪńŘĚŐĭĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪńŘĚħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮėƞŅĬŇĵĴȮėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮŏěĨėĨŇ/ĴőĬĪńĻĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ-įĸĚŅĬȮĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮěŃĴň
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ
ĽńĴıńĬīƢœĮŒĝƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ*ȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴŋƞĚŏĬƟĬıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬħƟŅĬĕŀĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĪńĔļŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
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ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 
ĽĶŋĮȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬėĶńŘĚĬňŘȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢħńĚĬňŘȮ/'ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ0'ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ1'ȮŏıŊŗŀĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 
 ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ
0327ȮůȮ034.ȮěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸ ThailisȮȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĭĶŇĔŅĶĶŃĭĭĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŊĭėƟĬœħƟįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨĶĚ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴœħƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĨńĺŐĮĶȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĨńĺŐĮĶħƟŅĬ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚłȮěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮ
ŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĶŌĮĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėŜŅĬĺĦěŅĔĽŌĨĶĔŅĶėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĕŀĚȮGlass  
 ŏėĶŊŗŀĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĴňȮ0ȮĜĭńĭȮėŊŀȮŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮőħĵįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮőħĵĬŜŅœĮĪħĸŀĚĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔńĭĶŅĵĚŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ3ȮĜĭńĭȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸƟĺĬŜŅœĮŒľƟŀŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃ 
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ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅĪňŗŒĝƟĨńŘĚĝŊŗŀĨńĺŐĮĶĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĶľńĽŒĬĽĴŋħĸĚĶľńĽȮ
ľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĨŅĴĨńĺŐĮĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚȮĽƞĺĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĴŅŐĸƟĺ
œĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮőħĵįŌƟĪħĸŀĚŒĝƟȮ1ȮėĬȮėŊŀȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮ0ȮĪƞŅĬȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮ
/ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&inter rater reliability)ȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶŒĬĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŐĮĸįĸėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴȮCopper ŐĸŃȮHedges (1994, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬĺńĵĠŅȮĵŇŘĴĵĺĬ*Ȯ0325) ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
įĸĪňŗœħƟĔńĭŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĔŜŅľĬħȮėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ54,45ȮŐĮĸĺƞŅėƞŅėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬ
ĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĩňŗȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮĽƞĺĬėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵėƞŅŏĜĸňŗĵȮ
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ őħĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬȮ&Meta-analysis) įŌƟĺŇěńĵŒĝƟ
ŐĬĺĪŅĚĨŅĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚȮGlass (1981) ŐĸŃĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƞŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ 
 /,ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĶŃħńĭŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮőħĵĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŒĝƟĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 
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ȮȮȮ/,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮıŇěŅĶĦŅĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶĺŇěńĵȮ2ȮħƟŅĬȮėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĶŃľĺƞŅĚȮ
ı,Ļ,Ȯ033/-0335ȮįĸŇĨőħĵĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
őĪȮŐĸŃŏıĻįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵȮĽĺĬŒľĠƞĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅȮŏĮƦĬ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĽƞĺĬŒľĠƞĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚȮĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵŐĸŃ
ŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒľĠƞŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚőħĵŒĝƟĺŇīňȮThe one group pretest-
posttest design ĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĳĪŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħĴŅĔĪňŗĽŋħȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇĮĶŃŏĳĪȮt-test dependent ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔĸŋƞĴ
ĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıĭĺƞŅĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĕŀĚĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

/,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĶŃħńĭŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħőħĵŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦȮ007,40Ȯ
ľĬƟŅ ŐĸŃěŜŅĬĺĬľĬƟŅľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔőħĵŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦȮ/02,13ȮľĬƟŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĨńĺ
ŐĮĶĨƟĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ/ȮĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŐĮĶȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮĨńĺŐĮĶȮȮ
ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĴŅĔĪňŗĽŋħĴňěŜŅĬĺĬȮ/*/71ȮėĬȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ7ȮėĬȮĴňĔŅĶŒĝƟ
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮĝŇŘĬȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮĝŇŘĬȮĴňĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/2ȮĝŇŘĬȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮĝŇŘĬȮ
ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮĺŇīňȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ/ȮĺŇīňȮȮŐĸŃėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĚŅĬĺŇěńĵĽŌĚĽŋħȮėŊŀȮ1,41ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ/,6.ȮėŃŐĬĬȮőħĵėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĸƞĴȮ
ĴňėŋĦĳŅıĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮ1,.3ȮėŃŐĬĬ 

0,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮ 
ȮȮȮȮȮ0,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħ

ĮĶŃŏĳĪŒĬĶŃħńĭĝŋħĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ045ȮĝŋħĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮ
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ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŐĸŃĝĬŇħ
ėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ ĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŋĪīŇıŇĽńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuder-Richardson ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗıĭĽƞĺĬŒľĠƞȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest ĔńĭȮposttest ĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮt-test dependent, ŒĝƟĔŅĶĽĶŋĮĽĴĴĨŇģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮŐĸŃĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬŐĭĭȮrandomization ŐĸŃĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮ 

ȮȮȮȮȮ0,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃħńĭĝŋħĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ045ȮĝŋħĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮ
ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ.,65ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭ 0.037Ȯ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ.,64ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,.53Ȯ
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ14,6.ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ21,61ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,/0ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ5,2/ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ16,35ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ36,27ȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚ
ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ05,./ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ14,25ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ1,67ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ2,51ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ėĺĭėŋĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ11,20ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ7,5.ȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.,25ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ3/,33Ȯ 

ȮȮȮȮȮ0,1ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħ
ĮĶŃŏĳĪŒĬĶŃħńĭĝŋħĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮěŜŅĬĺĬȮ7/ȮĝŋħĪħĽŀĭȮ
ıĭĺƞŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-
ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟȮ
Alpha-coefficient ŒĬĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħŒĬĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬȮAlpha-coefficient ėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĮƦĬėĺŅĴĨĶĚ
ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĽĩŇĨŇĕŀĚȮPearson ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./ 



  

 

/4. 

ȮȮȮȮȮ0,2ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃħńĭĝŋħĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ.,62ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,.35ȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴŏĪƞŅĔńĭȮ.,62ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,.73ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ342,26ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ0/4,.0ȮŐĸŃĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,2.ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,01 

1,ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĪńŘĚľĴħěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮőħĵĳŅıĶĺĴĴň
ėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭħňȮŏĜĸňŗĵȮ1,.3ȮėŃŐĬĬȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔȮ/3ȮĮĶŃŏħŖĬȮŐĸŃĽƞĺĬȮ
ĪňŗėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĴňėŋĦĳŅıĴŅĔĕŉŘĬĴňȮ6ȮĮĶŃŏħŖĬȮ 
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔȮ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 
 /,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĳŅıĶĺĴȮ  
 ȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĴňȮ045ȮėƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃěŜŅĬĺĬėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĴňȮ7/ȮėƞŅȮȮ
ŐĸŃŏĴŊŗŀĮĶńĭėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĪŜŅŒľƟœħƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶĺĴȮ136ȮėƞŅȮőħĵȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĳŅıĶĺĴŏĪƞŅĔńĭȮ0,15ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ0,/7ȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ
ĨŗŜŅĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ-/,63ȮŐĸŃĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ6,4.Ȯ 
 0,ȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĶŃħńĭĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵŀŇĪīŇıĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĨńĺŐĮĶ
ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝŋħĪħĽŀĭĽĴĨŇģŅĬȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ01ȮĨńĺŐĮĶȮħńĚĬňŘȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮȮ
ĨńĺŐĮĶħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃěŜŅĬĺĬȮ2ȮĨńĺŐĮĶȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĨńĺŐĮĶȮȮŐĸŃĨńĺ
ŐĮĶħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮ/ȮĨńĺŐĮĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮȮȮ 

1,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸ 
 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĴňĪńŘĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĪŅĚĭĺĔŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĸĭȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮĽŜŅľĶńĭĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗ
ĶŃħńĭ,./ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ1/ȮĨńĺŐĮĶȮ 

2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĩħĩŀĵĨƞŀėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ&p=.000-.035) ĴňěŜŅĬĺĬȮ7ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĔŅĶ



  

 

/4/ 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest, ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶŅĝĳńĢ*ȮĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./* ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovett*ȮĨńĺ
ŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮt-test/z-test*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭȮrandomized control group pretest-posttest design, ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮĨńĺŐĮĶĪńŘĚȮ7ȮĨńĺŐĮĶĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ
ĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟĶƟŀĵĸŃȮ20,5. 
ĨŀĬĪňŗȮ1ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ěŅĔĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
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ıńĥĬŅħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃ
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ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃ
ĽŀħŐĪĶĔĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĕƟŅœĮŒĬŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĪńĻĺĶĶĦȮėŜŅĪŀĚĽŋĕȮ&033.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ ŏĮƦĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪňŗīŜŅĶĚ ĭńĺĻĶň (2542) œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅ 
ėĺĶĭŌĶĦŅĔŅĶĸńĔļĦŃŀŊŗĬėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ ŏĝƞĬ ĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĭŌĶĦŅĔŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŀħŐĪĶĔĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅœĮŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚŕȮěŉĚĬƞŅěŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĴŅĔĪňŗĽŋħėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 39.40 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 26.80 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞ
ĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭėĺŅĴŏĮƦĬœĮĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĨƞœĴƞœħƟĴŋƞĚŀīŇĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĪŜŅŒľƟĽŇŗĚĪňŗėƟĬıĭěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮ
ĺĸńĵĳĶĦƢȮĕŋĬĝĬŃȮ&033.'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅľĶŊŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĝňŘĽĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ ŐĨƞœĴƞœħƟŀīŇĭŅĵĽĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪŜŅŒľƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶĺŇěńĵěŃĬŜŅœĮŒĝƟœħƟĬƟŀĵ ħńĚĬńŘĬėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŀŊŗĬĪňŗıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺĕƟŀėƟĬıĭěŅĔĔŅĶ
ĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĔĺƞŅŏħŇĴ  
 ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2/,5.ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĸńĔļĦŃĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏĕƟŅœĮĽŀħŐĪĶĔĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅœĮŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟœħƟŒĬȮ2ȮĴŇĨŇȮėŊŀȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ17,2.ȮĬƞŅěŃŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŒĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮĴňĝƞĺĚŀŅĵŋȮ/1-/3ȮĮƖȮŏĮƦĬĝƞĺĚĺńĵĪňŗĴňŏĶŇŗĴĴňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĽńĚėĴŐĸŃ
ĽĨŇĮƤĠĠŅĪňŗěŃıĶƟŀĴıńĥĬŅœĮĽŌƞĝƞĺĚĺńĵĶŋƞĬĨŀĬĮĸŅĵȮĞŉŗĚŏħŖĔĺńĵĬňŘěŃĴňŏľĨŋįĸŐĸŃėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚœħƟħňĕŉŘĬȮ
ĶŌƟěńĔŀħĪĬĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚėĬĶŀĭĕƟŅĚȮĝƞĺĚėĺŅĴĽĬŒěĬŅĬĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŒľĴƞŕȮœħƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵŏĜıŅŃėŜŅıŌħĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩ
ŏĕƟŅŒěėŜŅıŌħĪňŗĸŉĔĞŉŘĚȮĩƟŀĵėŜŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨƞŅĚŕȮœħƟħňĕŉŘĬȮ&ĸńĔĕĦŅȮĽĶŇĺńĥĬƢ, 2557) ħńĚĬńŘĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĨŀĬĨƟĬȮ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-1'ȮĬƞŅěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃȮ
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ĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟœħƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃŒĬŀĬŅėĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ30,..ȮŐĸŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ70.90 ĬƞŅěŃŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶœħƟĴňĬőĵĭŅĵĕńĭŏėĸŊŗŀĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŌƞĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĪŋĔ
ĶŃħńĭȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĭĶŇľŅĶŀĚėƢĔĶȮįŌƟĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ ėĶŌȮŐĸŃĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĸńĔėŇħȮľĸńĔ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĨĸŀħěĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃœħƟŏĶŇŗĴħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĴňĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĭĭŀĵƞŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ŴĽĩŅĬĻŉĔļŅıŀŏıňĵĚŵȮĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ
ı,Ļ,Ȯ033.ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮħńĚĬńŘĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŉĚœħƟĽĬŀĚĬőĵĭŅĵőħĵ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĽńĚĔńħħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĮƦĬĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĭĭŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŴĽĩŅĬĻŉĔļŅıŀŏıňĵĚŵȮħńĚĬńŘĬěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĵńĚıĭĺƞŅĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŏĮƦĬĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴň
ŏĕĨıŊŘĬĔŅĶĻŉĔļŅěŜŅĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅŏĕĨıŊŘĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬĪŜŅŒľƟĴňĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬľĸŅĵŐľƞĚȮŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĝŋĴĝĬȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĵńĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ 

ŒĬħƟŅĬĕŀĚŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ72,3.ȮŐĸŃ
ŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟĺŇīňȮThe one group pretest-posttest design ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ44,5.Ȯ
ŏıĶŅŃŏĮƦĬĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶěńħĔĶŃĪŜŅ ŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ39.40 ĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĺŇīňȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ
ŐĪĶĔĞƟŀĬŐĭĭĽŋƞĴȮ&randomization) ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ10,4.ȮŏĪƞŅĔńĬ ħńĚĬńŘĬĨńĺŐĮĶĨŅĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĽƞĺĬŒľĠƞěŉĚėĺĶŏĮƦĬįĸĪňŗĴŅěŅĔĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚ
ĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.,/.Ȯ
ŐĽħĚĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞįŌƟĺŇěńĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėŅħėŃŏĬėŜŅĨŀĭĸƞĺĚľĬƟŅȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀƞŅĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟ
ŏľŖĬĺƞŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĚĚŅĬĺŇěńĵĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĪħĽŀĭœħƟȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĳĪŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ3/,..Ȯ
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮėƞŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňŏıĶŅŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ĴňĔŅĶ
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ĮĶńĭŐĔƟŐĸŃĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔƞŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟěĶŇĚ ŐĸŃŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇĮĶŃŏĳĪȮt-test dependent ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ33.60 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĺŇīň The one group 
pretest-posttest design ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 ĨńĺŐĮĶħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ04,..ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚőħĵįƞŅĬĽŊŗŀĬĺńĨĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĽŊŗŀ
ĮĶŃŏĳĪĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝƞĺĚȮ
/.ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚĴŅĔĴŅĵŒľƟŏĸŊŀĔŒĝƟŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĬńĔŏĶňĵĬěŉĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮľĸŅĵ
ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅıŊŘĬģŅĬľĶŊŀĳŌĴŇľĸńĚ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĬȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚįƞŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŀħŐĪĶĔŏĕƟŅœĮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĽƞĺĬĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĬĺńĨĔĶĶĴľĬŉŗĚĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽŊŗŀŒľƟŏľŖĬĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴľńĺĕƟŀĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚİƗĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮȮȮȮȮȮ
ĴňĕńŘĬĨŀĬȮĺŅĚŐįĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭěĬĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŀńĬŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĴň
ėŋĦėƞŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĵńĚ
ĽŅĴŅĶĩĽŀĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭĺŇīňĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĪńŘĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœħƟĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıĶıĬŅȮĶńĨĬıĚļƢœĝĵȮ&0336'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅ įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬħƟŅĬ
ĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŏĮƦĬĸŜŅħńĭŐĶĔ ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬ/ŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĶŃľĺƞŅĚĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬěĬŏĔŇħėĺŅĴĽĚĽńĵĨƞŀŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕ ĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŏıŊŗŀĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬ ŀňĔĪńŘĚįŌƟŏĶňĵĬěŃĽĬŒěŏĶŊŗŀĚĪňŗŒĔĸƟĨńĺľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨĬŏŀĚ ľńĺĕƟŀĪňŗ
ŏĸŊŀĔěŉĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ ĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞ ŐĸŃĽĳŅıĪƟŀĚĩŇŗĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘľńĺĕƟŀĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĪŜŅőėĶĚĚŅĬĬńŘĬĵńĚĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĔńĭľĸŅĔľĸŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 
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ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗŏĮƦĬȮ
ĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĚŅĬĺŇěńĵĴňĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ02,5.ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ-ĳŌĴŇľĸńĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7.ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟĺŇěńĵ
ĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŒĬĸńĔļĦŃėĺŅĴěŜŅŏıŅŃŏěŅŃěĚĕŀĚĭŋėėĸħƟŅĬĳŌĴŇľĸńĚĨƞŅĚȮŕȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃȮ
ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŀĵŌƞŒĬĨńĺĭŋėėĸŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŏıĶŅŃŏĴŊŗŀĪĶŅĭĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸěŉĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅĺŅĚŐįĬħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬĶŅĵĭŋėėĸŀňĔĺŇīňľĬŉŗĚȮ  

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬ
ıŋĪīŇıŇĽńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ36,1.ȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĴŋƞĚĻŉĔļŅŐĸŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĬĺėŇħĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĪńĔļŃĝňĺŇĨĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĝƞĺĚĺńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶňĵŅĬŋĝȮ
īĶĶĴĮƕĵŅȮ&0335'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŒĬŐĬĺėŇħĕŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚěŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔĪňŗ
ŏĕƟĴŐĕŖĚŒĬľĸńĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨőħĵĽĩŅĬĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔİƤĚŐĬĺėŇħįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅŐĬĺėŇħĬńŘĬœĮĵŉħĩŊŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨƞŀœĮȮĽƞĺĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĮĶįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
5.,1.ȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĴŋƞĚĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ
ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬěŇĨŒěȮŏĝƞĬȮŏěĨėĨŇȮėƞŅĬŇĵĴȮĪńĻĬėĨŇȮ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňıķĨŇĔĶĶĴŏĮĸňŗĵĬœĮŒĬŐĬĺĪŅĚĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮěňĶıńĥĬƢȮ
ĻŇĶŇĶńĔļƢȮ(2555) ĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃěŇĨıŀŏıňĵĚȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋħƟŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĶńĺȮěŇĨĸńĔļĦŃŏħŇĴȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,./Ȯ 

ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŒĝƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ67,7.ȮĝĬŇħ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĪňŗŒĝƟĽƞĺĬŒľĠƞėŊŀȮKuderůRichardson ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ37,0.ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟŐĭĭĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮĪňŗŒĝƟĺŇīňĕŀĚȮKuderůRichardsonȮ
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ŒĬĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮĽƞĺĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬȮAlpha-coefficient ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ7.,/. ŏĬŊŗŀĚěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬŒľĠƞĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵĪňŗŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮľĶŊŀŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĝŇĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĽĩŇĨŇĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĴňĔŅĶŒĝƟȮĽĩŇĨŇȮt-test 
dependentȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ32,1.ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃħńĭŏĸƞĴĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟȮt-test 
dependentȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇȮPearson ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ42,6.ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶ 

ħƟŅĬėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĚŅĬĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĔńĬȮ&ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ1,.3'ȮŐĸŃěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢěŜŅĬĺĬȮ/05ȮŏĸƞĴȮĴňėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭ
ħňĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ53,4.ȮĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĽĶńĠĠŅȮěńĬĪĶƢĝŌĽĔŋĸȮ
&0./6'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ66ȮŏĸƞĴȮıĭĺƞŅȮŒĬĳŅıĶĺĴĚŅĬĺŇěńĵĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ52,4.ȮĶĺĴĩŉĚįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĻŇĺīŇħŅȮĪĶńıĵƢŏľĴŊŀĬȮ&0.//'ȮĪňŗĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĮƤěěńĵĽňŗħƟŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦěŜŅĬĺĬȮ
33ȮŏĸƞĴȮıĭĺƞŅȮŒĬĳŅıĶĺĴĚŅĬĺŇěńĵĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/6,/6ȮȮŐĸŃ
ėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ36,/6 ĚŅĬĺŇěńĵĪŋĔŏĸƞĴĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔľńĺĕƟŀȮŒĝƟĕƟŀėĺŅĴĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮ
ŀƞŅĬŐĸƟĺŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽĶŋĮŒĬľńĺĕƟŀĬńŘĬȮŕȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃĴňėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ĩŌĔĨƟŀĚĨĶĚĮĶŃŏħŖĬĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮĶĺĴĪńŘĚĻŉĔļŅįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĩňŗĩƟĺĬěŉĚĪŜŅ
ĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵŀŇĪīŇıĸȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĪŜŅŒľƟėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ őħĵ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴŅěŅĔĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴŅěŅĔĔĸŋƞĴ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ*ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ-
ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ*ȮĽŅĕŅĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ-ĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ*ȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵ
ıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĽŅĕŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ-ĴńīĵĴĻŉĔļŅĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ-ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨőħĵĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįĸŇĨ
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őħĵĽŅĕŅĽŅĕŅěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ*ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴŅěŅĔĮĶŃŏĳĪĽŅĶ
ĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴŅ
ěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
  ĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅ*ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĴŅŒĝƟĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ*ȮĨńĺŐĮĶ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ*ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕ-œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃ*ȮĨńĺŐĮĶĶŃħńĭĝńŘĬ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ*ȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ*ȮĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĳŅėŏľĬŊŀ*ȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ*ȮĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėŒĨƟȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸ ȮȮȮȮȮȮȮ 

ĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ*Ȯ2/-5.ȮėĬȮŐĸŃȮ5/-
77ȮėĬȮĪŜŅŒľƟĴňĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ/..ȮėĬĕŉŘĬœĮ*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĚŅĬĺŇěńĵŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ*ȮĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭ
ŏěŅŃěĚ-ŀŅĽŅĽĴńėĶȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬŐĸŃĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵ
ĕńŘĬĨŀĬȮȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭ
ľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟȮThe one 
group pretest-posttest design ĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟȮrandomized 
control group pretest-posttest design ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŀŀĔŐĭĭ
őħĵŒĝƟȮrandomized control group pretest-posttest designȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚ*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶħƟŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚ
ĔĺƞŅħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵ*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĳĪŐĭĭĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĳĪ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ*ȮĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮ
Kuder-RichardsonȮŐĸŃĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮLovett ĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĝĬŇħ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮAlpha-coefficient ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮLovett ĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚ
ĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮKuder-Richardson, ĨńĺŐĮĶĝĬŇħĕŀĚėĺŅĴĨĶĚĪňŗŒĝƟĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟ
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĨĶģŅĬ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗıńĥĬŅőħĵįŌƟŀŊŗĬœĴƞĴňĔŅĶľŅėĺŅĴĨĶĚĞŘŜŅȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚ
ıŇĬŇě*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest ĪŜŅŒľƟĴň
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴħƟĺĵȮt-test 
independent, ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĨƟĬ* ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĔńĭ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ őħĵ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮt-test/z-test, ĽĩŇĨŇȮF-test ŐĸŃȮĽĩŇĨŇȮdescriptive ĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇȮcorrelation ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĽĩŇĨŇ descriptive ĪŜŅŒľƟĴňĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅ
ĽĩŇĨŇȮtest/z-test ŐĸŃĨńĺŐĮĶĽĩŇĨŇȮF-test*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮőħĵ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ-œĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ*ȮŒĝƟĔŅĶĽĶŋĮŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĸŃŒĝƟĔŅĶĽĶŋĮ
ŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶĽĶŋĮŐĭĭœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ
,./ȮŐĸŃœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵœĴƞœħƟŒĝƟĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ-œĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔŅĶĽĶŋĮŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,./*ȮŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭȮ,.3*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶ
ėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴ*ȮŒĝƟĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ
ŐĪĶĔĞƟŀĬħƟĺĵĺŇīňȮrandomization, ĺŇīňȮstat control ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/Ȯ
ĺŇīňȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶĪħĸŀĚȮ 

ĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅŒľƟĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħńĚĔĸƞŅĺĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨńĺŐĮĶĭŅĚĨńĺěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĽŋıĶĶļŅȮľĸńĚĮĶŃŏĽĶŇģȮ
&033.'ȮŐĸŃĬķĴĸȮŀŋħĴėŋĦȮ&0330'ȮœħƟŐĔƞȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ*ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ*ȮĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ*ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ*ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ*ȮĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĨńĺŐĮĶħńĚĔĸƞŅĺĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŏĜĸňŗĵŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮ
ĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮĔĸƞŅĺėŊŀȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚĨńĺŐĮĶĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮėƞŅ
ĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĵŇŗĚĽŌĚŐĽħĚĺƞŅĴňįĸĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĴŅĔ ȮȮ  
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮŐĸŃĪňŗĶŃħńĭȮ
,./ȮĴňĪńŘĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĸĭȮőħĵĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔĔńĭ
ėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞ ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň*ȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ*ȮĨńĺŐĮĶĺŇīňĽŀĬ*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ
pretest-posttest*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮThe one group pretest-posttest 
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design*ȮĨńĺŐĮĶĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĔŇĬȮ2.ȮėĬ*ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶĬŇŏĪĻ-
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ*ȮĨńĺŐĮĶįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮĨńĺŐĮĶŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĨƟĬĮĶŃŏĳĪŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ*ȮĨńĺŐĮĶĳŌĴŇĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ*ȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ*ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ*ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovett*ȮĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ*ȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴĝĬŇħ
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ*ȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮt-test/z-test, ĨńĺŐĮĶėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭħňĴŅĔ*Ȯ  
ĨńĺŐĮĶĮĶŃĝŅĔĶ-ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ* ĨńĺŐĮĶĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ-ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬȮȮ
ĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ, ĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶ*ȮĨńĺŐĮĶĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ* ĨńĺŐĮĶĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮKuder-RichardsonȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ ĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗ
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĸĭĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞ ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ* ĨńĺŐĮĶėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ, ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ, ĨńĺŐĮĶ
ĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģ*ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĽĩŇĨŇ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ,ȮĨńĺŐĮĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ,ȮĨńĺŐĮĶ
ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ*ȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ*ȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬĺŇīňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮěŅĔĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚȮ2ȮħƟŅĬėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃįŌƟĺŇěńĵȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ
ħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ-ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĭŅĚĨńĺ
ŐĮĶĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĽŋıĶĶļŅȮľĸńĚĮĶŃŏĽĶŇģȮ&033.'ȮŐĸŃŐĸŃĬķĴĸȮŀŋħĴėŋĦȮ&0330'ȮœħƟŐĔƞȮ
ĨńĺŐĮĶĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ*ȮĨńĺŐĮĶĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ*ȮĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬƟŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ*ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ*ȮĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ*ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ*Ȯ
ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ*ȮėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĭŅĚĨńĺŐĮĶĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚıĶĪŇıĵƢȮıńĬĨŅȮ&0332'ȮŐĸŃĪńĻĺĶĶĦȮėŜŅĪŀĚĽŋĕȮ&033.'ȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ
pretest-posttest Ȯ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵıľŋėŌĦŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸħƟĺĵĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃ
ĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇěŜŅĬĺĬȮ7ȮĨńĺŐĮĶȮœħƟŐĔƞȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮpretest-posttest, ĨńĺŐĮĶĔĸŋƞĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĕŀĚĶŅĝĳńĢ*ȮĨńĺŐĮĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĶŃħńĭ,./* ĨńĺĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮLovett*ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ*ȮĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮ
t-test/z-test*ȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĭĭȮrandomized control group pretest-
posttest design, ĨńĺŐĮĶĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
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ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬĝĬŇħėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮĨńĺŐĮĶĪńŘĚȮ7ȮĨńĺŐĮĶ
ĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟĶƟŀĵĸŃȮ20,5. 
ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
 ĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸŏĶňĵĚěŅĔĴŅĔœĮľŅĬƟŀĵœħƟŐĔƞȮ/'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮ0'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ1'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮ2'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮ3'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽŀĬȮ4'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮ5'ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬőĮĶŐĔĶĴ-ĔŇěĔĶĶĴ 

2,/ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĴŅĔȮŐĸŃ
ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟőĶĚŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬľĶŊŀ
ĝŋĴĝĬĶĺĴĪńŘĚĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĴňĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŒľƟėĚŀĵŌƞĨĸŀħœĮȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭœŁħňȮŏŁĵĽƢ ěŅėŀĭĽƢ (2544) ĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅľĸńĔĽŌĨĶĭŌĶĦŅĔŅĶĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗĴňĪńŘĚěŋħħňŐĸŃěŋħħƟŀĵ 
ėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĸƟĺĔŜŅľĬħľĶŊŀĶĺĴĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭőĭŐĝĴıƢȮ&1981) ĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬėĺĶŒľƟįŌƟŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňŀŅĦŅŏĕĨȮ&arena) ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶĺƞŅėĺĶěŃĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗőĶĚŏĶňĵĬŐĨƞĸŃŐľƞĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŐĨƞĸŃŐľƞĚěŃĴňĽĳŅıĮƤĠľŅȮ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟėĶŌœħƟıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĕŉŘĬŒĝƟŏŀĚ
őħĵĽŃħĺĔŀňĔħƟĺĵȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĭŋĠĶŀħȮĝŅĨŇĵŅĬĬĪƢȮ&034/'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃĝŋĴĝĬĪňŗĪŜŅŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔĸĴĔĸŊĬŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃĪŜŅŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮȮȮȮȮ
įŇĺıĶĶĦȮĺňĽŋĺĶĶĦȮ&0331'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚȮ
ĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒľƟĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢŒľƟėĚŀĵŌƞĨĸŀħœĮȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŃħńĭĽŌĚĔĺƞŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮľĶŊŀ
ľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮ 
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2,0ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĭŌĶĦŅĔŅĶ*ȮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ĕńŘĬ*ȮŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ*ȮŐĭĭőėĶĚĚŅĬ*ȮŐĭĭȮ2MAT, ŐĭĭŏĬƟĬ
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇ*ȮŐĭĭŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ3ȮĕńŘĬ*ȮŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ*ȮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔĸŋƞĴ*ȮŐĭĭŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽŊĭėƟĬ*ȮŐĭĭŒĝƟĺŇīňĽŀĬŀĶŇĵĽńěĽňŗ*ȮőħĵŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔ*ȮŐĭĭȮBackward design, 
őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮ2P*ȮőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮŐĸŃőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPAORȮĚŅĬĺŇěńĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀħƟŅĬĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįŌƟĺŇěńĵěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟ
ėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĻŉĔļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĮƦĬėŌƞĴŊŀĪňŗĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇīňĽŀĬĺŇīňŏĶňĵĬ
ĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵĵŇŗĚĕŉŘĬŏıĶŅŃŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĔŅĶěńħĪŜŅ
ŀĵƞŅĚĴňľĸńĔĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩĽŀĬœħƟėĶĭĩƟĺĬĨĶĚĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŀĬœħƟĪńĬŏĺĸŅȮ
ŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĵŐıĶƞŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĝƞĺĵŒľƟėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŐĔƞėĶŌįŌƟįŌƟĴŅĽŀĬŐĪĬŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĽŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŀĬœħƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮ&0327'Ȯ
ĪňŗŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅȮėŊŀȮŐįĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĔŅĶĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭľĶŊŀěńħĪŜŅœĺƟŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶȮőħĵĴňĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮ
ĴŅĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬŒħȮ&ĽĨŇĮƤĠĠŅ-ŏěĨėĨŇ-ĪńĔļŃ'ȮěŃěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬĺŇīňŒħȮŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬľĶŊŀŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒħȮŐĸŃěŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚœĶȮȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŐĺƞĬŐĔƟĺȮıĬĴŐĔƞĬȮ&0331'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĭńŘĚœĲĨŃœĸȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ
ħńĚĬńŘĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĽŌĚĕŉŘĬĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĳŅıĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  2,1ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮ
ŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮıĭĺƞŅȮĺŇīňĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔ
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ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬ*ȮŐĭĭĽĨŀĶňŗœĸĬƢ*ȮőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ*Ȯőħĵ
ŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬ*ȮŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ*ȮŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗ*ȮőħĵŒĝƟĺŇīňŏŀŖĴĪň*ȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮ2PȮőħĵŒĬĳŅıĶĺĴ
ıĭĺƞŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇīňĽŀĬĪňŗĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĺŇěńĵȮıńĥĬŅȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚěĬĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃĴňĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮŐĨƞĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟĬŜŅœĮŒĝƟėĺĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&0335'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĺĶĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėĺĶěŃœħƟĶńĭ 
ŐĸŃĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨŊŗĬĨńĺŐĸŃœħƟŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŀńĬěŃĬŜŅįŌƟŏĶňĵĬœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚħĺĚıĶȮŀŇŗĴŐĽĚěńĬĪĶƢȮ&0332'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ
ıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3 

2,2ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬıĭĺƞŅȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-
ĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀ ĝŋħĔŇěĔĶĶĴ*ȮĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢ&ĭĪŏĶňĵĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ-ĔŅĶŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭ'*ȮĝŋħĔŅĶĽŀĬ*ȮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ*ȮľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ*Ȯ
ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ*ȮőĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬ*ȮĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸ*ȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ*ȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħňĪńĻĬƢȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶ
ĽŀĬĶƞĺĴĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĬĺńĨĔĶĶĴĺŇīňĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮ
ŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶĺĴĪńŘĚ
ĝƞĺĵıńĥĬŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĭĶĶĸŋěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭœĝĵĵĻȮœıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴȮ&0332'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬŀňĔĽŇŗĚľĬŉŗĚĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĔŅĶ
ıńĥĬŅŏıŊŗŀėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĬńŘĬĸŋĸƞĺĚœĮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĪńŘĚĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĝňĺŇĨ
ŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬėĶŌĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚȮĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĮƦĬ
ľĬńĚĽŊŀĬŇĪŅĬȮĔŅĶƢĨŌĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĨŅĴľĸńĔ
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ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĺŇĝŅŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚĭŌŏĔĽĽĔňȮ&Bugelski) œħƟ
ĽĬńĭĽĬŋĬĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮœĴƞŒĝƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ
ľŅĔŐĨƞįŌƟĽŀĬŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃěńħĶŃŏĭňĵĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĪńĬĽĴńĵœĺƟŒľƟȮ ŏıŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬ
ěŃœħƟŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟĽŃħĺĔȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ
ěŃŏĮƦĬĨńĺĔŅĶĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶŌƟőħĵĨĶĚŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĨƞŀŅěĴňĕƟŀěŜŅĔńħĽŜŅľĶńĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬĭŅĚ
ĮĶŃŏĳĪĪňŗŀŅěĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěĨƟŀĚ
ĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵĪňŗĽŌĚŏĔŇĬœĮŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅĭŅĚŐľƞĚŀŅěĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĚĭĮĶŃĴŅĦȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬĶĶńĝĨƢȮİƤĬŏĝňĵĶȮ&0340'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬȮėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚĚĭĮĶŃĴŅĦĕŀĚ
ŐĨƞĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀľĶŊŀįĸŇĨĽŊŗŀĬĺńĨĔĶĶĴȮıĵŅĵŅĴŏĸŊŀĔĽĶĶĽŊŗŀőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴėŋƟĴėƞŅ
ŏĮƦĬľĸńĔȮœĴƞėĺĶĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚĴŅĔěĬŏĔŇĬœĮȮėĺĶŏĸŊŀĔĽŊŗŀĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟœħƟľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĔĺƞŅĽŊŗŀĪňŗ
ŒĝƟœħƟŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺ 

2,3ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ
ŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬȮıĭĺƞŅȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ&ŏĪėĬŇėȮSTAD*ȮTAI 
ŐĸŃȮJigsaw), ĔŅĶŒĝƟŐįĬįńĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&įńĚĴőĬĪńĻĬƢ-įńĚĔĶŅĲƕĔ'ȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅ
ĕŉŘĬŏŀĚ őħĵěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮėĺĭėŌƞĔńĬȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚěŃĶƞĺĴĔńĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵ ŀńĬŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĴňĻńĔĵĳŅı ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŏĵŖĬěŇĨȮįŅŀŇĬĪĶƢȮ
&0336'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬĔńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸŋƞĴ
ĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTAD ĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĝŋħĔŇěĔĶĶĴĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬĔńĭŐĭĭĔĸŋƞĴĶƞĺĴĴŊŀ
ŏĪėĬŇėȮSTAD ĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮħńĚĬńŘĬľŅĔĴňĔŅĶĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶĴňĔŅĶĭŌĶĔŅĶėĺĭėŌƞĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮěŃĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬĽŌĚĽŋħȮŐĨƞŒĬĔŅĶěŃıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėĬŇėľĶŊŀ
ĺŇīňĔŅĶŒħėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıŇěŅĶĦŅŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĺŇĝŅŐĸŃ
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ĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ David Ausubel &/741'ȮĪňŗŀīŇĭŅĵĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħň
ėŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĞŉŗĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĴŊŗŀĭŋėėĸĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞĔńĭĽŇŗĚŏħŇĴĪňŗ
ĴňŀĵŌƞȮěŅĔŐĬĺėŇħĪķļġňħńĚĔĸƞŅĺĴŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴň
ľĸńĔĔŅĶȮėŊŀȮėĶŌėĺĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ
ĸƞĺĚľĬƟŅĔƞŀĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃĬńŘĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀ
įŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŒĝƟŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮ 

2,4ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ4MAT, ĨŅĴĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ, ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬ-3ȮĕńŘĬ*Ȯ
ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏħĺňĶƢ*ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĮƕħ*ȮőħĵŒĝƟőĴŏħĸĞŇĮĮŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔĺŇěńĵ
ıńĥĬŅĕŉŘĬŏŀĚȮěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚŀŅěŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮŒĬŏĶŊŗŀĚĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞ
ŒĬĪŋĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĪńŘĚħƟŅĬ
ıŋĪīŇıŇĽńĵȮěŇĨıŇĽńĵȮŐĸŃĪńĔļŃıŇĽńĵȮħńĚĬńŘĬįŌƟĽŀĬŀŅěŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴĩĬńħȮėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ĬƟŀĴĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮȮ&034.'ȮĪňŗĴŋƞĚŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴėĺŅĴĩĬńħȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěȮőħĵŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮȮ&2550) ĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽĳŅıľĶŊŀĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěńħĕŉŘĬŀĵƞŅĚȮȮ
ĴňĶŃĭĭȮĶŃŏĭňĵĭȮĴňŐĭĭŐįĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅȮĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶ ŐĬĺėŇħȮľĶŊŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮőħĵ
ŀŅĻńĵĺŇīňĽŀĬȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚȮŕȮŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒľƟĽĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ĪňŗĵŉħĩŊŀȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐĭĭŐįĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃĕŀĚĶŌĮŐĭĭĬńŘĬȮŕȮ
ĞŉŗĚŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅ
ħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮľĶŊŀĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
ĪńŘĚĬňŘĶŌĮŐĭĭħńĚĔĸƞŅĺĸƟĺĬŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
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2,5ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
 ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢȮȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĕĬŅħŀŇĪīŇıĸŒĬĶŃħńĭ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴȮıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĬŜŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮėŊŀ ĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĬƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒĬĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĵńĚĴňœĴƞĴŅĔĬńĔȮœĴƞĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĵńĚœĴƞıĭėĺŅĴŐĮĸĔ
ŒľĴƞȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢĪňŗıĭĺƞŅĴňŒľƟŏľŖĬŀĵŌƞĪńŗĺœĮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏħŇĴȮŕȮ
ŐĨƞĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĬĶŃħńĭľĬŉŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĪňŗŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮħńĚĬńŘĬįŌƟĽŀĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŀŅěĴňĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬľĶŊŀĴňĔŅĶŒĝƟȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴĶƞĺĴĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŀńĬěŃŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃŏĺĻȮĺŃĽňȮ&0321'ȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĵŉħįŌƟŏĶňĵĬĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚŐĨƞĸŃėĬœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮěŉĚĨƟŀĚŏŀŅįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚȮ
ėĶŌěńħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŀńĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬėĶĭ
ĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚĪŅĚĔŅĵȮĪŅĚěŇĨľĶŊŀŀŅĶĴĦƢȮĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚěŇĨ
ĺŇĠĠŅĦħƟĺĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŒĭľĵĔȮėĸƟŅĵĽŇĬīŋƢȮ&0340'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ĽŀĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀĔŅĶƢĨŌĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĭŇřĔĞŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ĽŀĬħƟĺĬľĬńĚĽŊŀĔŅĶƢĨŌĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĭŇřĔĞŇĔĽƢȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĽŌĚĔĺƞŅ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ0ȮĮĶŃŏħŖĬȮėŊŀȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ 

 /,ȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸœħƟĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħŀŇĪīŇıĸėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŉĚėĺĶĬŜŅĨńĺŐĮĶ



  

 

/55 

ėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĮĶŃŏĳĪ
įĸĽńĴķĪīŇśħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟĽŀĬėĺĶĻŉĔļŅħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬ
ŏěĨėĨŇȮėƞŅĬŇĵĴȮĪńĻĬėĨŇȮľĶŊŀĔŅĶŏľŖĬėŋĦėƞŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗ
ĴňėƞŅŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĽħĚĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴňĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬȮĪŜŅŒľƟœħƟĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟĽŀĬėĺĶœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ľĸńĔĽŌĨĶĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬľĶŊŀœĴƞȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœħƟ
ĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŀĵƞŅĚĴňĻńĔĵĳŅı ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıŇĬħŅȮĺĶŅĽŋĬńĬĪƢ, ĭŋļĭŅȮĭńĺĽĴĭŌĶĦƢ, ĽĶńĠĠŅȮȮȮȮ
ěńĬĪĶƢĝŌĽĔŋĸ ŐĸŃĦńģĔŇĨĨŇśȮĬŅĪŅ (2560) ĪňŗĻŉĔļŅįĸĔŅĶĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ı,Ļ,Ȯ2551 œĮŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬĳŅļŅœĪĵĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıŐĸŃ
ĮĶŇĴĦĤĸıĭĺƞŅįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪŋĔħƟŅĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚėĶŌŒĬ
ĔŅĶĽŀĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬĳŅļŅœĪĵĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪŋĔħƟŅĬ 
 0,ȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĶĭĩƟĺĬŏıŊŗŀĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĨńĺŐĮĶœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮėĺĶĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňĪķļġňĶŀĚĶńĭŐĸƟĺĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ ŏĝƞĬȮĨńĺŐĮĶĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚėĺĶěńħĪŜŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮėŊŀȮĬŀĔěŅĔěŃĴňĔŅĶ
ěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶľĸńĔŐĸƟĺȮėĺĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅŐĬĺėŇħŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕȮŀńĬěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚėĺĶěńħĪŜŅŒľƟŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĪŋĔĶŃħńĭĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěĬĩŉĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ıńĥĬŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĺńĵȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĽŀĬĪňŗėĺĶŏĬƟĬĪńŘĚ
ĪķļġňŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĽĴħŋĸĔńĬȮħƟŅĬĺŇīňĽŀĬėĺĶŏĬƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃėĺĶĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľŅĚƞŅĵľĶŊŀĴňŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶěńħ
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ĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚįŌƟĽŀĬėĺĶĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗ
ŏĬƟĬėĺŅĴĽĴħŋĸĕŀĚėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮȮ 
 1,ȮĔŅĶĬŜŅĨńĺŐĮĶėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕĬŅħ
ŀŇĪīŇıĸœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĭĶŇĭĪĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ
ŏĝƞĬȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ    

 /,ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴőħĵŒĝƟĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĝŅĨŇıńĬīŋƢĺĶĶĦŅŀĳŇĴŅĬȮ(Meta-Ethnography) ŏĬŊŗŀĚěŅĔěŅĔĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĴňĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬŜŅĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚĬńĭĺƞŅěŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔ 
 2. ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟĔńĭĪŋĔėĬȮĪŋĔĭĶŇĭĪȮ
ŐĸŃĪŋĔĽŅĕŅŀŅĝňıȮħńĚĬńŘĬěŉĚŏĔŇħĚŅĬĺŇěńĵĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŀŅěœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĜıŅŃĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŐĨƞŀŅěĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵœħƟŒĬĪŋĔŀĚėƢĔĶȮĪŋĔľĬƞĺĵĚŅĬȮĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬĪňŗĻŉĔļŅĮƤĠľŅ
ŏħňĵĺĔńĬĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭĔŅĶĬŜŅľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 1,ȮįŌƟĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬȮŕŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőĴŏħĸőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚŏĽƟĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮlisrel 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĽƟĬĪŅĚȮ&path analysis) ŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĳŅļŅœĪĵ 
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&033/',ȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ. 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĔŇĨĨŇĝńĵȮĽŋīŅĽŇőĬĭĸ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺĺŇĩňıŋĪī
ĽŜŅľĶńĭŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĵŋėĮƤěěŋĭńĬ,Ȯ
ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĪĶĺŇőĶĥ, 

ěňĶıńĥĬƢȮĻŇĶŇĶńĔļƢ,Ȯ&0333',ȮĸńĔļĦŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĶńĺŐĸŃěŇĨıŀŏıňĵĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ıķĨŇĔĶĶĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

œĝĵĵĻȮœıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴ,Ȯ&0332',ȮŴĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŵ,ȮĺŅĶĽŅĶĻŇĸĮŅĔĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĺŇěńĵȮ1&/*Ȯ0'8Ȯ3.-41,Ȯ 

ĦńĢģıĚĻƢȮĪŀĚĳńĔħň,Ȯ&033.',ȮŴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ,ȮĺŅĶĽŅĶıńĥĬĭĶŇľŅĶĻŅĽĨĶƢ,Ȯ25&/',Ȯ 
ħĺĚıĶȮŀŇŗĴŐĽĚěńĬĪĶƢ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭ

ĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĪńĻĬƢĻŇĶŇĬĪĶƢȮĽĺƞŅĚĭŋĠ,Ȯ&0326',ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĔńĭĝŋĴĝĬ: ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬŐĸŃŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĮƤĠĠŅŀĳŇĴŅĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĪńĻĺĶĶĦȮėŜŅĪŀĚĽŋĕ,Ȯ&033.',ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ:  
ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň. (2557). ĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮ8ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı,Ȯ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ/6',ȮĔĶŋĚŏĪıȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
īŜŅĶĚ ĭńĺĻĶň. (2542). ĪķļġňľĸńĔĽŌĨĶ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅ. ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ 2. ĔĶŋĚŏĪıł:ȮıńĥĬŅ

ĻŉĔļŅ. 
 

 



  

 

/6. 

 

ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ,Ȯ&0320',ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 
ŀĳŇĴŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ,ȮĔĶŋĚŏĪı8ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇĽŜŅĬńĔ
ĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶň, 

ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ,Ȯ&0320',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬ,ȮĔĶŋĚŏĪı8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĬĶĶńĝĨƢȮİƤĬŏĝňĵĶ,Ȯ&0341',ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ,Ȯ[ŀŀĬœĸĬƢ],ȮŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ0Ȯ

ıķļĳŅėĴȮ0341ȮȮŏĕƟŅĩŉĚœħƟěŅĔȮhttp://www.trueplookpanya.com  
ĬķĴĸȮŀŋħĴėŋĦ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĴŅĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ

ıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĭŋĠĶŀħȮĝŅĨŇĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&0341',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĭŌĶĦŅĔŅĶőħĵŏĬƟĬőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĸŌĔıŊĝœĶƟħŇĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň,, 

ŒĭľĵĔȮėĸƟŅĵĽŇĬīŋƢ,Ȯ&0340',ȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĽŀĬħƟĺĬľĬńĚĽŊŀĔŅĶƢĨŌĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟ
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ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇŏĻļŏıŊŗŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ,Ȯ&0337'ȮĝŋħŏįĵŐıĶƞ

ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĔĶŋĚŏĪıł: ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇŏĻļŏıŊŗŀ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ,Ȯ 

______,Ȯ&0337',ȮĝŋħŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮľĸńĔĔŅĶĪĶĚĚŅĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıł: ĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇŏĻļŏıŊŗŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽĳŅĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ&0324',ȮŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚŒĬľĸĺĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĬńĔŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮŏĔļĨĶĭĸŌıĶŇŘĬĨƢ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&0337',ȮŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ&034.-0342',ȮĔĶŋĚŏĪıł: ĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ 
ĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ&0330',ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶıńĥĬŅėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮıĶŇĔľĺŅĬĔĶŅĲƕĔ, 
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ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĔĶŃĪĶĺěĻŉĔļŅ &034.',ȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&034.-0357', 
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮıĶŇĔľĺŅĬĔĶŅĲƕĔ, 

ĽŋıňȮħŀĬœıĶĮŅĬ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶȮĽĩŅĭńĬıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ, 

ĽŋĴŅĸňȮĽŇĚľƢŏĔŇħ,Ȯ&0331',ȮĮƤěěńĵĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŏĕĨȮ0,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĩŇĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĽŋŏĴīȮĨńĬĨŇŏĺĝĔŋĸ,Ȯ&034.',ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļȮŏĶŊŗŀĚ ŴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ,Ȯ&034.'Ȯ [ŀŀĬœĸĬƢ]. ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ
11 ĽŇĚľŅėĴȮ2560.  ŏĕƟŅĩŉĚœħƟěŅĔȮhttp://www.nesac.go.th/NESAC_LIVE/suff_eco/ 

ĽŋĶĵŋĪīƢȮěŋĸŅĬĬĪƢ,Ȯ&0327*Ȯ02ȮıķĻěŇĔŅĵĬ',ȮĽĶŋĮĮŅģĔĩŅıŇŏĻļŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻĨŅĴĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĦȮĨŉĔĽńĬĨŇœĴĨĶňĪŜŅŏĬňĵĭĶńģĭŅĸ, 

ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅ,Ȯ&0327',ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶėŇħ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĳŅııŇĴıƢ,Ȯ 
œŁħň ŏŁĵĽƢ ěŅėŀĭĽƢ. (2551). ĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĺŇĝŅĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ.ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ŐĮĸőħĵ ěŇħŅĳŅ ĜńĬĪŅĬĬĪƢ. ĔĶŋĚŏĪıł: ĽĩŅĭńĬĔŅĶŐĮĸľĬńĚĽŊŀȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ. 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔȮ 
ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
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ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
/,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĽĶĳńĽȮĬŘŜŅĽĴĭŌĶĦƢȮȮȮȮȮ  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ 

ĳŅėĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇīňĽŀĬȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

0,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮıŇĪńĔļƢȮĽŋıĶĶőĦĳŅı  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
      ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
1,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĪŇıĵƢĺĶĶĦȮĽŋĕŒěĶŋƞĚĺńĥĬŅ  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ 

ĳŅėĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇīňĽŀĬȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕȮ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
ĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...................... 
ĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
1. ĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ                 &/ȮůȮ1'Ȯ 

2. ĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵ             (4 ů 5)     

1,ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ             (6 ů 7) 
2,ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ             (8 ů 9) 

3,ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ         (10) 

6. ŏıĻįŌƟĺŇěńĵ         (11) 
5,ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ                 (12 ů 14) 

6,ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ                 (15 ů 17) 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ  
7,ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ7,/ȮĻŉĔļŅȮ7,0ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ7,1ȮĪħĸŀĚ 
ȮȮȮ7,2ȮıńĥĬŅȮ7,3ȮĻŉĔļŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ9.6 ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ7,5ȮĮĶŃŏĴŇĬ 
/.,ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 
//,ȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
/0,ȮĭĶŇĭĪĪňŗĻŉĔļŅȮȮ/0,/ȮĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ/0,0ȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
/1,ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
/2,ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

        (18)       (19)       (20)   
        (21)       (22)       (23) 
        (24) 
        (25)        
        (26)         (27) 
        (28) 
        (29)                     

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ  

/3,ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ 
/4,ȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
/5,ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
/6,ȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
/7,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 
0.,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
20.1 ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪńŘĚľĴħ 
0.,0 ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 
Ȯ/'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮȮ0'ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨȮȮȮȮ1'ȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮȮȮ 
Ȯ2'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ 6) ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
0.,1ȮėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ 

        (30) 
        (31) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&10ȮůȮ12' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ&13' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ&14' 
 
            (37 ů 38) 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ&17'ȮȮȮȮȮȮȮ&2.'ȮȮȮȮȮȮȮ&2/' 
        (42)       (43)       (44) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ&23' 
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ĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ 
ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ'  

0/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
0/,/ȮZ-test           21.2 t-test dependent      21.3 t-test independent          
21.4 Pearson correlation 21.5 One way ANOVAȮȮ0/,4ȮTwo way ANOVA 
21.7 ANCOVA       21.8 Chi-Square              21.9  MANOVA          
21.10 MANCOVA 
00,ȮėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĺŇěńĵ 

 
 
       (46)       (47)       (48) 
       (49)       (50)       (51) 
       (52)       (53)       (54) 
       (55) 
       (56) 

ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

01. ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
01,/ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
01,0ȮĺŇīňĽŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,................................................ 
23.3 ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
01,2ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
01,3ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
01,4ȮľĸńĔĽŌĨĶ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
01,5ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

         
        (57) 
        (58) 
        (59) 
        (60) 
        (61) 
        (62) 
        (63) 
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ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ 
/,ȮĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĝŋħĪňŗ              (1 ů 3)             (4 ů 5)  

1,ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟłȮ 
ȮȮȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................... 
ȮȮȮ0'ȮĺŇīňĽŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ1'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ2'ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
ȮȮȮ3'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ4'ȮľĸńĔĽŌĨĶ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
   7) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,       
4. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ2,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2,0ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2,1ȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮȮȮȮȮȮ2,2ȮėĺŅĴĨĶĚ 
3,ȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴȮȮȮ3,/ȮĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3,0ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ3,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ3,0ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3,1ȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮȮȮȮȮȮȮ3,2ȮėĺŅĴĨĶĚ 
5,ȮĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ5,/ȮMean         
                                      7.2 SD          
                                      7.3 n 
6,ȮĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ6,/ȮMean         
                                      8.2 SD          
                                      8.3 n 
7,ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
/.,ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/.,/ȮĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/.,0ȮĽĩŇĨŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/.,1ȮėƞŅȮprob                 
                                     10.4 ĽĶŋĮ 
//,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ//,/ȮĔŅĶėĺĭėŋĴȮ 

 
       (6) 
       (7) 
       (8) 
       (9) 
       (10) 
       (11) 
       &/0' 
       (13)                         (14) 
      .          (15 ů 117)       (18) 
       (19) 
           (20 ů 21)  
       (22) 
      .          (23 ů 25)        (26) 
              .         (27 ů 31) 
              .         (32 ů 36)                     
              (37 ů 39) 
              .         (40 ů 44) 
              .         (45 ů 49) 
              (50 ů 52) 
              .           (53-57)  
          (58 ů 59)                    
          .          (60 - 63) 
      .         (64 ů 66) 
       (67) 
       (68)  
       (69) 
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ŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 

/,ȮĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮĽľĽńĴıńĬīƢĝŋħĪňŗ               (1 ů 3)             (4 ů 5) 

3. ĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵȮ 
ȮȮȮ/'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,............................................ 
ȮȮȮ0'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ1'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ2'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
ȮȮȮ3'ȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮ4'ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
  4. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮ2,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2,0ȮĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮ2,1ȮėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2,2ȮėĺŅĴĨĶĚ 
3,ȮĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ3,/ĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3,0ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ3,/ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ3,0ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3,1ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮȮȮȮȮȮ3,2ėĺŅĴĨĶĚ 
5,ȮĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
6,ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
7,ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮ7,/ȮĽĩŇĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,0ȮĽĶŋĮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,1ȮėƞŅĽĩŇĨŇȮůprob 

 
       (6) 
       (7) 
       (8) 
       (9) 
       (10) 
       (11) 
       (12) 
       (13)                        (14)             
      .          (15 ů 17)       (18)                      
       (19) 
           (20 ů 21) 
       (22)                        (23)      
      .          (24 ů 26)       (27)                  
      .          (28 ů 30)                 
                    (31 ů 34) 
           (35 ů 36)     
       (37) 
          .          (38 ů 41) 
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ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽĽŜŅľĶńĭŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ&Code BooK) 
ĨńĺŐĮĶ ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ

&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 

/,ȮĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ CODE 001 ů 999  
0,ȮĮƖĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵ YEAR ŏĸĕȮ0ȮĨńĺĪƟŅĵĕŀĚĮƖȮı,Ļ,ȮĪňŗıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵ 

1,ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ UNIVER ./Ȯ= ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
02 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
03 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
04 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ 
05 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň 
.4Ȯ= ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ 
07 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
08 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŀĶƢĪĔĶŋĚŏĪı 
09 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
10 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 
11 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ  12 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ 
13 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶńĚĽŇĨ 
14 =ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
15 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
16 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ 
17 = ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶ
ĸŅħĔĶŃĭńĚ  18 =ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶň 
19 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ 
20 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 
21 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň 
22 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
23 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ 
24 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ 
25 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ 
04Ȯ= ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ 
27 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶň 
28 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ 
29 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨ 
30 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ 
31 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŜŅœııĶĶĦň 



  

 

/75 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽĽŜŅľĶńĭŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ&Code BooK) (Ĩƞŀ' 
1,ȮĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' UNIVER 32 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴ

ĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮȮȮ11Ȯ= ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ 
34 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ 
35 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ 
36 = ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ 
15Ȯ= ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň 

2,ȮĽŅĕŅĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ FIELD ./Ȯ= ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ/ĔŅĶĬŇŏĪĻ-ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
.0Ȯ= ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺ-ĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ  
.1Ȯ= ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶěńħĔŅĶȮ
ŏĪėőĬőĸĵň-ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
.2Ȯ= ĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ-ĽĩŇĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
05 = ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
.4Ȯ= ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ-ĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢ 
.5 = ĽńĚėĴĻŉĔļŅ-ĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅ/ĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 
.6Ȯ= ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮ.7Ȯ= ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĻŉĔļŅ 
/.Ȯ= ĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ//Ȯ= ĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ                
12 = ĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮ/1Ȯ= ėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ                
14 = ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ 
/3Ȯ= ĵŋĪĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅ-ıńĥĬŅĳŌĴŇĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3,ȮĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵ TYPERES /Ȯ= ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,őĪȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ=ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮ,ŏŀĔ 
1Ȯ= ĽŅĶĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮ2 = ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬ-ĽĩŅĭńĬ 

6. ŏıĻįŌƟĺŇěńĵ SEX /Ȯ= ŏıĻĝŅĵȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ŏıĻľĠŇĚ 
5,ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪńŘĚľĴħ ALLPAGE ...Ȯ-Ȯ777 

6,ȮěŜŅĬĺĬľĬƟŅœĴƞĶĺĴĳŅėįĬĺĔ TEXTPAGE ...Ȯ-Ȯ777 

7,ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
7,/ȮĻŉĔļŅ 
7,0ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮȮȮȮ 
7,1ȮĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
7,2ȮĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ 
7,3ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢ 

RESOBJ  
.Ȯ= œĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
.Ȯ= œĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
.Ȯ= œĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
.Ȯ= œĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
.Ȯ= œĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
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ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽĽŜŅľĶńĭŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ&Code BooK) (Ĩƞŀ' 
10. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ DEPMEN 1 = ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮ0Ȯ= ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮ1Ȯ= ĳŅļŅœĪĵȮ         

4 = ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮ3Ȯ= ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮ4Ȯ= ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
5Ȯ= ĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮȮ6Ȯ= ĻŇĸĮŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
7Ȯ= ĔĸŋƞĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮ/. = œĴƞĽńĚĔńħĔĸŋƞĴĽŅĶŃ-ĴŅĔĔĺƞŅȮ/Ȯ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 

//,ȮĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ GRADE /Ȯ= ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 
0Ȯ= ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 
1Ȯ= ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 
2 = ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 

/0,ȮĭĶŇĭĪĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ REGION 1 = ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸȮȮȮ0 =ȮĳŅėŏľĬŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1Ȯ=ȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2 = ĳŅėĔĸŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
3Ȯ= ĳŅėŒĨƟ 

/1,ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨƟĬ NUMDV 01 ů 99 
00 = œĴƞĴňĨńĺŐĮĶĨƟĬ-œĴƞĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĨƟĬ 

/2,ȮěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ NUMIV 1 ů 9 
15. ŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ  1 = ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 

/4,ȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ TYPHYP /Ȯ= œĴƞĴňĽĴĨŇģŅĬȮȮȮȮȮ0Ȯ= ĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1Ȯ= ĽĴĴĨŇģŅĬŐĭĭœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚȮ 
2Ȯ= ĽĴĴĨŇģŅĬĪńŘĚŐĭĭĴňĪŇĻĪŅĚŐĸŃœĴƞĴňĪŇĻĪŅĚ 

/5,ȮĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ SAMSIZE 001 ů 999  

/6,ȮĺŇīňĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ METSELE /Ȯ= ŒĝƟĮĶŃĝŅĔĶĻŉĔļŅȮȮȮ0Ȯ= œĴƞĶŃĭŋĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
1Ȯ= ŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮȮȮȮ2Ȯ= ĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
3 = ĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬȮȮȮȮȮȮȮ4Ȯ= ĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ 

/7,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚ 
ĪħĸŀĚ 

EXDESIGN 1 = The one group posttest-only design                      
2 = The one group pretest-posttest design                     
3 = posttest only control group design                  
4 = pretest-posttest control group design       5 = 
true control group posttest only design         6 = 
true control group pretest-posttest design        
7 = true control group pretest-posttest time series 
design      8 = time series design      
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ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽĽŜŅľĶńĭŐĭĭĭńĬĪŉĔėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵȮ&Code BooK)Ȯ&Ĩƞŀ' 
20. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
20.1 ěŜŅĬĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪńŘĚľĴħ 

INSTU 
AllINSTU 

 
01 ů 99  

0.,0ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ȮȮȮȮ/1,/ȮŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮ 
ȮȮȮȮ/1,0ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨȮ 
ȮȮȮȮ/1,1ȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮ 
ȮȮȮȮ/1,2ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
ȮȮȮȮ/1,3ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 
ȮȮȮȮ/1,4ȮŐĭĭĽŜŅĶĺě 
ȮȮȮȮ/1,5ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

TYPEINSTU  
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 

20.3 ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĳŅıĶĺĴ QUAINSTU .Ȯ= œĴƞĶŃĭŋȮȮȮȮȮȮȮ/Ȯ= ĨŗŜŅĴŅĔȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ĨŗŜŅ 
1Ȯ= ĮŅĬĔĸŅĚȮȮȮ2Ȯ= ħňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3Ȯ= ħňĴŅĔ 

21. ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ 
ĪħĽŀĭĺŇěńĵ 
21.1 Z-test 
21.2 t-testdependent   
21.3 t-test independent   
21.4 Simple corr/regression 
21.5 Multiple corr/regression 
21.6 One way ANOVA 
21.7 Two way ANOVA 
21.8 ANCOVA 
21.9 Chi-Square 
0/,/.ȮMANONA 
21.11 MANCOVA 

TYPEANA  
 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 

00,ȮėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı 
ĔŅĶĺŇěńĵ 

RESVLU /Ȯ= 1,0/ȮůȮ2,..Ȯ&ħňĴŅĔ'ȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= 0,2/ȮůȮ1,0.Ȯ&ħň'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1Ȯ= /,4/ȮůȮ0,2.Ȯ&ĮŅĬĔĸŅĚ'ȮȮ2Ȯ= .,6/ȮůȮ/,4.Ȯ&ıŀŒĝƟ' 
3Ȯ= ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ.,6.Ȯ&ĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ' 

01,ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮł 
01,/ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
01,0ȮĺŇīňĽŀĬ 
23.3 ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ 
01,2ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
01,3ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 
01,4ȮľĸńĔĽŌĨĶ 
01,5ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

INOVA 
TYPELEA 
METHOD 
TECHNIC 
ACTIVITY 
INSTRUC 
COURSE 
PLAN 

 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
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ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ-ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 

ĨńĺŐĮĶ ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ
&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 

/,ȮĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ CODE 001 ů 999  

0,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĝŋħĪňŗ TEST 01 ů 99  
3. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
ȮȮȮ1,/ȮĮĶŃŏĳĪĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟł 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0'ȮĺŇīňĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ1'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ2'ȮĔŇěĔĶĶĴ-őĮĶŐĔĶĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ3'ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ-ĔŅĶĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ4'ȮľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ5'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

IV 
TYPEINOV 

 
TECHNIC 
METHOD 
INSTRUC 
ACTIVITY 
INSTRCU 
COURSE 
PLAN 

 
 
 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 
0 = œĴƞŒĝƞȮȮ/Ȯ= Œĝƞ 

2,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
ȮȮȮ2,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 

IV 
TYPEINSTU_IV 

 
/Ȯ= ŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ŐĭĭĽńĚŏĔĨȮ 
1Ȯ= ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2Ȯ= ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
3Ȯ= ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4Ȯ= ŐĭĭĽŜŅĶĺě 
5Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

   4.2 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ TYPERELI_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ   1 = Test ů retest method 
2 = Alpha- coefficient   3 = Kuder - Richardson 
4 = interrater reliability 5 = Equivalent ů form 
6 = Split - half method 7 = Alpha - coefficient + KR 
8 = Lovett 

   4.3 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ RDV_IV 0.00 ů 0.99  
   4.4 ėĺŅĴĨĶĚ VALID_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚ 

1 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
2 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
3 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
4 = ŀŊŗĬŕ........................................... 

5. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ȮȮȮȮ3,/ȮĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
Ȯ 

DV 
TYPEACHI 

 
/Ȯ= ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
0Ȯ= ěŇĨıŇĽńĵ 
1Ȯ= ĪńĔļŃıŇĽńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 



  

 

0./ 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ-ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&Ĩƞŀ' 

5. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ (Ĩƞŀ'  
   5.2 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ- 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

DV 
LEARNACHI 

 
ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
./Ȯ= ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ 
.0Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ 
.1Ȯ= ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ    04 = ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
.3Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟ 

ěŇĨıŇĽńĵ 
.4Ȯ= ėƞŅĬŇĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.5Ȯ= ıķĨŇĔĶĶĴȮ 
.6Ȯ= ŏěĨėĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.7Ȯ= ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 
/.Ȯ= ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮȮȮȮ//Ȯ= ěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃıŇĽńĵ 
/0Ȯ= ĔŅĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨ 
/1Ȯ= ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮ 
/2Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮ/3Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,, 

4,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ȮȮȮȮ4,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

DV 
TYPEINSTU_DV 

 
/Ȯ= ŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ŐĭĭĽńĚŏĔĨȮ 
1Ȯ= ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2Ȯ= ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
3Ȯ= ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4Ȯ= ŐĭĭĽŜŅĶĺě 
5Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

   6.2 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ TYPERELI_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ   1 = Test ů retest method 
2 = Alpha- coefficient   3 = Kuder - Richardson 
4 = interrater reliability 5 = Equivalent ů form 
6 = Split - half method 7 = Alpha - coefficient+KR 
8 = Lovett 

   6.3 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ RDV_IV 0.00 ů 0.99  
   6.4 ėĺŅĴĨĶĚ VALID_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚ     1 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 

2 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
3 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
4 = ŀŊŗĬŕź,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

7. ĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ 
ȮȮȮ5,/ȮMean 

SAMPLE 
Mean_E 

 
0.00 ů 999.99 

   7.2 SD SD_E  0.00 ů 999.99 

   7.3 n n_E 000 ů 999  



  

 

0.0 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ-ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&Ĩƞŀ' 

8. ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ 
ȮȮȮ6,/ȮMean 

CONTROL 
Mean_C 

 
0.00 ů 999.99 

ȮȮȮ6.2 SD SD_C 0.00 ů 999.99 

   8.3 n n_C 000 ů 999  
7,ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ TYPECOMPA 1 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵ 

t-dependent 
2 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵ 
one-way ANOVA 
3 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵ 
two-way ANOVA 
4 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
(Comparative study) 
5 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĨńĺŐĮĶĨŅĴĔńĭŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 
6 = ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ pretest Ĕńĭ posttest 
7 = ANCOVA 

10. įĸĔŅĶĪħĽŀĭ 
10.1 ĮĶŃŏĳĪĽĩŇĨŇ 

 
TYPESTAT 

 
01 = z-test 
.0Ȯ= t-testdependent 
03 = t-testindepentdent 
04 = one-way ANOVA, 
05 = two-way ANOVA, 
06 = three-way ANOVA 
07 = ANCOVA 
08 = chi-square 
09 = MANOVA, 
10 = MANCOVA 

10.2 ĽĩŇĨŇ STAT 0.00 ů 99.99  

10.3 ėƞŅȮprob &įĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ' 

PROB 0.00 ů 0.99  

10.4 ĽĶŋĮȮ&ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ' 

SIGNF 0 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ/œĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ 
1 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .01     
2 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .05 
3 = ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .01        
4 = ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .05        



  

 

0.1 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚ-ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&Ĩƞŀ' 

11. ĔŅĶĪħĸŀĚ 
//,/ȮĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶŐĪĶĔĞƟŀĬ 

CONCORL 0 = œĴƞĶŃĭŋĔŅĶėĺĭėŋĴ-œĴƞĴňĔŅĶėĺĭėŋĴ 
1 = randomization 
2 = blocking 
3 = matching 
4 = elimination 
5 = stat control 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

0.2 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢ 

ĨńĺŐĮĶ ĝŊŗŀĨńĺŐĮĶ
&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

ėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶ 

/,ȮĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ CODE 001 ů 999  
0,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĝŋħĪňŗ TEST 01 ů 99  

3. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
ȮȮȮ1,/ȮĮĶŃŏĳĪĮƤěěńĵ 
ȮȮȮ 
 

IV 
TYPEFAC 
PERSFAC 
FAMILFAC 
SOCLFAC 
SCHLFAC 

TECHNOFAC 
MERDESYFAC 

 
 
/,ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,. 
0,ĮƤěěńĵħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
1,ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴ-ĝŋĴĝĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
2,ȮĮƤěěńĵħƟŅĬőĶĚŏĶňĵĬ-ėĶŌźźźźź,źźźźź 
3,ȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
4,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦ,,,,,,,,, 

2,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĨńĺŐĮĶĨƟĬ 
ȮȮȮ2,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 

IV 
TYPEINSTU_IV 

 
/Ȯ= ŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ŐĭĭĽńĚŏĔĨȮ 
1Ȯ= ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2Ȯ= ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
3Ȯ= ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4Ȯ= ŐĭĭĽŜŅĶĺě 
5Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

   4.2 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ TYPERELI_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ   1 = Test ů retest method 
2 = Alpha- coefficient   3 = Kuder - Richardson 
4 = interrater reliability 5 = Equivalent ů form 
6 = Split - half method 7 = Alpha - coefficient + KR 
8 = Lovett 

   4.3 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ RDV_IV 0.00 ů 0.99  
   4.4 ėĺŅĴĨĶĚ VALID_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚ 

1 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
2 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
3 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
4 = ŀŊŗĬŕ........................................... 

5. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ȮȮȮȮ3,/ȮĮĶŃŏĳĪįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶňĵĬ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

DV 
TYPEACHI 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
/Ȯ= ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
0 = ěŇĨıŇĽńĵ 
1Ȯ= ĪńĔļŃıŇĽńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 



  

 

0.3 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ&Ĩƞŀ' 
5. ĮĶŃŏĳĪĨńĺŐĮĶĨŅĴ (Ĩƞŀ' 
5.2 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ- 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

LEARNACHI ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
./Ȯ= ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ 
.0Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ 
.1Ȯ= ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 04 = ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
.3Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟ 
ěŇĨıŇĽńĵ 
.4Ȯ= ėƞŅĬŇĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.5Ȯ= ıķĨŇĔĶĶĴȮ 
.6Ȯ= ŏěĨėĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.7Ȯ= ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 
/.Ȯ= ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸȮȮȮȮ/.Ȯ= ěŇĨĽŜŅĬŉĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
ĪńĔļŃıŇĽńĵ 
//Ȯ= ĔŅĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/0Ȯ= ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮ 
/1Ȯ= ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮ/2Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,, 

4,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
ȮȮȮȮ4,/ȮĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

DV 
TYPEINSTU_DV 

 
/Ȯ= ŐĭĭĪħĽŀĭ-ŐĭĭĺńħȮȮȮȮȮȮȮ0Ȯ= ŐĭĭĽńĚŏĔĨȮ 
1Ȯ= ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2Ȯ= ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
3Ȯ= ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4Ȯ= ŐĭĭĽŜŅĶĺě 
5Ȯ= ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

   6.2 ĝĬŇħėĺŅĴŏĪňŗĵĚ TYPERELI_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮȮȮ1 = Test ů retest method 
2 = Alpha- coefficient   3 = Kuder - Richardson 
4 = interrater reliability 5 = Equivalent ů form 
6 = Split - half method 7 = Alpha - coefficient + KR 
8 = Lovett 

   6.3 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚ RDV_IV 0.00 ů 0.99  

   6.4 ėĺŅĴĨĶĚ VALID_IV 0 = œĴƞĶŃĭŋėĺŅĴĨĶĚ    1 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
2 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
3 = ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ 
4 = ŀŊŗĬŕź,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

5,ȮĕĬŅħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ CORR 0.000 ů 0.999 

8. ĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ SAMPLE 000 ů 999  
9. įĸĔŅĶĪħĽŀĭ 
   9.1 ĽĩŇĨŇ 

 
STAT 

 
01 = PhiȮȮȮȮ.0Ȯ= Tetrachoric   03 = Point biserial           
04 = biserial      05 = Spearman ranks order             
.4Ȯ;ȮIclb_jjŲqȮR_sȮ.5;ȮĽĮĽ,ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
Iclb_jjȮ6Ȯ;ȮNc_pqmlȮ7Ȯ;ȮE_pkcpŲqȮtȮ/.Ȯ;ȮEp_kk_p 



  

 

0.4 

ėŌƞĴŊŀĸĚĶľńĽėŋĦĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢȮ&Ĩƞŀ' 

  9.2 ĽĶŋĮȮ&ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ' 

SIGNF 0 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ/œĴƞĶŃĭŋĬńĵĽŜŅėńĠ 
1 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .01 
2 = œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .05 
3 = ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .01 
4 = ŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĶŃħńĭ .05 

  9.3ȮėƞŅȮprob &įĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬ' 

PROB 0.00 ů 0.99  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

0.5 

ĶľńĽĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ 
ĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĮƖĪňŗıŇĴıƢ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,..................................................................................................................................................... 
ĽĩŅĭńĬĪňŗįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮőĮĶħĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮƋĸĚŒĬĝƞŀĚĪňŗĨĶĚĔńĭĸńĔļĦŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĮĶŃŏĴŇĬ 

ĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŃŏĴŇĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
4 3 2 1 0 

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅĺŇěńĵ      
/,ȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ      
0,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮĝńħŏěĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵ      
1,ȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴ
ľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

     

2,ȮŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸ      
3,ȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ      
4,ȮĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 

     

5,ȮĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ      
6,ȮŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ      
7,ȮĬŇĵŅĴĻńıĪƢĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ      
/.,ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ      
ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ      
//,ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔıŀ      
/0,ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ      
/1,ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬ
ŀħňĨ 

     

 



  

 

0.6 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ (Ĩƞŀ' 

ĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŃŏĴŇĬ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

4 3 2 1 0 
ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ      

1,/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ      
/2,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ      
/3,ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ      

1,0ȮŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ      
/4,ȮĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ      
/5,ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ      

/6,ȮĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ      
1,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ      
/7,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňėŋĦĳŅı      

0.,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ      
1,2ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ      
0/,ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸ      

ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵ      
00,ȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ      
01,ȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĝńħŏěĬ      

02,ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ      
03,ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴ
ĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵ 

     

04,ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ      
ĽƞĺĬĪňŗȮ3ȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ      

05,ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ      
06,ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ      
ĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ      

07,ȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ      
1.,ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴ      

ĶĺĴėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,-/0.ȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 



  

 

0.7 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
1. ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚœĴƞĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĪƞŅĬńŘĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĺŇěńĵĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅœħƟŐĔƞĨńĺŐĮĶĨƟĬľĶŊŀĨńĺŐĮĶĨŅĴŏıňĵĚŀĵƞŅĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĺŇěńĵĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅœħƟŐĔƞĨńĺŐĮĶĨƟĬŐĸŃĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĺŇěńĵĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅœħƟŐĔƞĨńĺŐĮĶĨƟĬŐĸŃĨńĺŐĮĶĨŅĴŐĸŃĶŃĭŋĔĸŋƞĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĻŉĔļŅŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬ 

2. ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅĝńħŏěĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵœĴƞĶŃĭŋŒľƟŏľŖĬĮĶŃŏħŖĬĕŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅĺŇěńĵŐĨƞœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅŐĸŃŏĬŊŘŀėĺŅĴœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽŀħėĸƟŀĚ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅĴňŏľĨŋįĸĽĬńĭĽĬŋĬŐĨƞŏĬŊŘŀėĺŅĴœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽŀħėĸƟŀĚ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĻŉĔļŅĴňŏľĨŋįĸĽĬńĭĽĬŋĬŏĬŊŘŀėĺŅĴĴňėĺŅĴĔĶŃĝńĭĨĶĚĮĶŃŏħŖĬ 

3. ĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ /ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĶŃĭŋĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅĶŃĭŋĺŇīňĪňŗĻŉĔļŅ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĻŉĔļŅĶŃĭŋĨńĺŐĮĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅĶŃĭŋĺŇīňĪňŗĻŉĔļŅ 

4. ŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĴňėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃœĴƞĴňįŌƟŒħŏėĵĪŜŅĴŅĔƞŀĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃœĴƞĴňįŌƟŒħŏėĵĪŜŅĴŅĔƞŀĬ 
4ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœĴƞĴňįŌƟŒħŏėĵĪŜŅĴŅĔƞŀĬŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅŏĶƞĚħƞĺĬ 

 

 



  

 

0/. 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
5. ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĩŌĔĨƟŀĚĝńħŏěĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĨƞœĴƞĽŀėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬŏĜıŅŃŏıŊŗŀėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĽŀėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĨƞœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬŏĜıŅŃŏıŊŗŀėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬėŜŅĨŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵľĶŊŀœĴƞĽĴŏľĨŋĽĴįĸœĴƞĶŃĭŋĪňŗĴŅĕŀĚĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵĽĴŏľĨŋĽĴįĸĶŃĭŋĪňŗĴŅĕŀĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĨƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĭŅĚĕƟŀœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬŏĜıŅŃŏıŊŗŀėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵĽĴŏľĨŋĽĴįĸĶŃĭŋĪňŗĴŅĕŀĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĴňĮĶŃŏħŖĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĜıŅŃŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀŏıŊŗŀėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 

6. ĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠľĶŊŀĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅȮőħĵĶŃĭŋŏıňĵĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬȮ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠȮŐĸŃĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅŐĸŃĭĶŇĭĪ-ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĻŉĔļŅ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĻŉĔļŅĭĶŇĭĪ-ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĻŉĔļŅȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃĴňľĸńĔĔŅĶľĶŊŀŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭőħĵĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 

7. ĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŜŅľĬħĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŜŅľĬħĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵœĴƞŏľĴŅŃĽĴŐĨƞĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŜŅľĬħĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĨƞœĴƞĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŜŅľĬħĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ 

8. ĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĝńħŏěĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĕňĵĬĕƟŀěŜŅĔńħœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇěńĵ 
1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕƟŀěŜŅĔńħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĨƞœĴƞŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŅŏľĨŋŐĸŃįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕƟŀěŜŅĔńħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŅŏľĨŋŐĸŃįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĕƟŀěŜŅĔńħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŅŏľĨŋŐĸŃįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵľĶŊŀœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴň 

 

 



  

 

0// 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
9. ĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃŏĜıŅŃĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅŐĨƞœĴƞėĶĭĩƟĺĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃŏĜıŅŃĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĜıŅŃĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅŐĨƞœĴƞėĶĭĩƟĺĬ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĜıŅŃĨńĺŐĮĶĽŜŅėńĠĪňŗĻŉĔļŅŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬ 

10. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĝńħŏěĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĔĶŀĭŐĬĺėŇħ/ĶŃĭŋĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĨƞœĴƞŐĽħĚĪķļġňľĶŊŀľĸńĔģŅĬĪňŗĴŅĕŀĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĽħĚĪķļġňľĶŊŀľĸńĔģŅĬĪňŗĴŅĕŀĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĭŅĚĽƞĺĬœĴƞĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶƟŅĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏľŖĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĔĶŀĭŐĬĺėŇħőħĵŐĽħĚĪķļġňľĶŊŀľĸńĔģŅĬĪňŗĴŅĕŀĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĬńŘĬŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĶƟŅĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒľƟŏľŖĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĔĶŀĭŐĬĺėŇħőħĵŐĽħĚĪķļġňľĶŊŀľĸńĔģŅĬĪňŗĴŅĕŀĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĬńŘĬĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĨƞœĴƞĴňŐįĬĳŅıŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶľĶŊŀŐĽħĚŐįĬĳŅıŐĽħĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŐĨƞœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
4 ľĴŅĵĩŉĚĶŃĭŋĔĶŀĭŐĬĺėŇħőħĵŐĽħĚĪķļġňľĶŊŀľĸńĔģŅĬĪňŗĴŅĕŀĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĬńŘĬĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĽħĚŐįĬĳŅıŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

11. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔıŀ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĔĺƞŅ 5 ŏĸƞĴ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňěŜŅĬĺĬ 5 ů9 ŏĸƞĴ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňěŜŅĬĺĬ 10 ů 14ŏĸƞĴ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňěŜŅĬĺĬ 15 ů 19ŏĸƞĴ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňěŜŅĬĺĬ 20 ŏĸƞĴĕŉŘĬœĮ 

12. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ/ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœĴƞœħƟ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĨƞŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħœĴƞĝńħŏěĬœĴƞĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĝńħŏěĬĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅŒĬĭŅĚĽƞĺĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĝńħŏěĬĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĪŋĔľńĺĕƟŀŐĨƞĕƟŀėĺŅĴœĴƞĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĝńħŏěĬĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĪŋĔľńĺĕƟŀĕƟŀėĺŅĴĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 



  

 

0/0 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
13. ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀħňĨ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚ 1 ů 5 ĮƖŏĸĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚ 1 ů 5 ĮƖĴňĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵĔĺƞŅ 30% 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚ 1 ů 5 ĮƖĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĔĺƞŅ 30% ŐĨƞœĴƞĩŉĚ50% 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚ 1 ů 5 ĮƖĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĔĺƞŅ 50%ŐĨƞœĴƞĩŉĚ 70% 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚ 1 ů 5 ĮƖĴňĮĶŇĴŅĦ 70% 

ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

3.1 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
14. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵĪŜŅŒľƟœħƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗěŃœħƟėŜŅĨŀĭĨĶĚĮĶŃŏħŖĬĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵĪŜŅŒľƟįĸĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĨĶĚĳŅĵŒĬľĶŊŀėĺŅĴĨĶĚĳŅĵĬŀĔŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬŉŗĚ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵĪŜŅŒľƟįĸĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĨĶĚĳŅĵŒĬŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĳŅĵĬŀĔŐĨƞœħƟėŜŅĨŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĨĶĚĮĶŃŏħŖĬĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵĪŜŅŒľƟįĸĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĨĶĚĳŅĵŒĬŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĳŅĵĬŀĔŐĸŃœħƟėŜŅĨŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨĶĚĮĶŃŏħŖĬĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 

15. ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵœĴƞėĶĭĩƟĺĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŀīŇĭŅĵĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŐĨƞœĴƞĝńħŏěĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŀīŇĭŅĵĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĝńħŏěĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮŐĨƞœĴƞĴňŐįĬĳŌĴŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŀīŇĭŅĵĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĝńħŏěĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĶĺĴĪńŘĚĴňŐįĬĳŌĴŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

3.2 ŏĔĦĤƢĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
16. ĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃœĴƞĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶŐĨƞĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĭŋĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĨƞŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńħŏěĬ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶĶŃĭŋĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĭŋĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ 



  

 

0/1 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńħŏěĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮȮȮȮȮȮ 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 
17. ĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ 

0ȮľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńħŏěĬ 
1ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮŐĨƞĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĪŜŅŒľƟœħƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĝńħŏěĬœĴƞĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńħŏěĬŐĨƞœĴƞŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮœĴƞĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
3ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚėĶŀĭėĸŋĴȮĴňėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĝńħŏěĬȮŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŐĨƞĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗĝńħŏěĬ 
4ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚėĶŀĭėĸŋĴĴňėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĴňĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńħŏěĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňĕĬŅħŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĝńħŏěĬĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮ 

18. ĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŋĔŅĶœħƟĴŅĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŀĵƞŅĚŏěŅŃěĚ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴőħĵœĴƞŀŅĻńĵėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĬƞŅěŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĬƞŅěŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬŐĸŃĴňĪňŗĴŅĕŀĚĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

3.3 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
19. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňėŋĦĳŅı 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĪňŗĴŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĪňŗĴŅĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĨƞœĴƞĭŀĔėŋĦĳŅıľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĪňŗĴŅĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĭŀĔĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭŅĚĽƞĺĬŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶĪħĸŀĚĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĪňŗĴŅĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪħĸŀĚĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬŐĨƞœĴƞĭŀĔĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĪňŗĴŅĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪħĸŀĚĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 
 



  

 

0/2 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
20. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĨƞœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵȮœĴƞĶŃĭŋŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 

            2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŐĨƞŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĝńħŏěĬ 

3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŐĨƞĕƟŀėĺŅĴœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŃĝńĭȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔŐĨƞĶŃĭŋŐľĸƞĚ/ĽĩŅĬĪňŗĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭŋĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĭĭȮŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŐĸŃĶŃĭŋŐľĸƞĚ/ĽĩŅĬĪňŗĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 

1,2ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
21. ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ/ĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ/ĮƤĠľŅĺŇěńĵĭŅĚĽƞĺĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ/ĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĸŃĶŃħńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ/ĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĸŃĶŃħńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗŒĝƟ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ/ĮƤĠľŅĺŇěńĵŐĸŃĶŃħńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗŒĝƟŐĸŃĮĶńĭŐĔƟĕƟŀĴŌĸŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬœħƟ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
22. ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗėĺĶěŃĬŜŅŏĽĬŀŐĨƞœĴƞėĶĭĩƟĺĬ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗėĺĶěŃĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬŐĨƞĺŇīňĬŜŅŏĽĬŀœĴƞŏľĴŅŃĽĴŏĝƞĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗėĺĶěŃĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬĺŇīňĬŜŅŏĽĬŀŏľĴŅŃĽĴŏĝƞĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮĨŅĶŅĚŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗėĺĶěŃĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬĺŇīňĬŜŅŏĽĬŀŏľĴŅŃĽĴŏĝƞĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮĨŅĶŅĚĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

 
 
 
 



  

 

0/3 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵȮ&Ĩƞŀ' 
23. ŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĝńħŏěĬ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĭŅĚĽƞĺĬŏĪƞŅĬńŘĬŐĸŃŀīŇĭŅĵœĴƞĝńħŏěĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŅĴįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĭŅĚĽƞĺĬŐĸŃĭŅĚĽƞĺĬœĴƞĩŌĔĨƟŀĚœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĶĭĪŋĔĽƞĺĬŐĨƞĭŅĚĽƞĺĬœĴƞĩŌĔĨƟŀĚœĴƞĽŀħėĸƟŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĶĭĪŋĔĽƞĺĬŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟ 

24. ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėƟĬıĭ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵĭŅĚĽƞĺĬœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔľńĺĕƟŀ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵĨŀĭĮƤĠľŅĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľńĺĕƟŀŐĨƞĕƟŀėĺŅĴœĴƞĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĵŅĔœĴƞŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗĝńħŏěĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽĶŋĮŒĬľńĺĕƟŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬńŘĬŕ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ-ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵĨŀĭĮƤĠľŅĺŇěńĵėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľńĺĕƟŀŒĝƟĕƟŀėĺŅĴĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŀƞŅĬŐĸƟĺŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽĶŋĮŒĬľńĺĕƟŀĬńŘĬŕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

25. ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨȮ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŐĨƞŏĮƦĬĕƟŀėŇħŏľŖĬĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŀĵƞŅĚœĴƞĽĴŏľĨŋįĸȮœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵȮȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋįĸȮŐĨƞœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĺŇěńĵȮȮ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬŀħňĨŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋįĸȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĮĶŃŏħŖĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮƤĠľŅĺŇěńĵȮȮ 
 
 
 
 



  

 

0/4 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
26. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞĴňĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟ-ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňĪŜŅĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵŐĨƞŏĮƦĬĕƟŀėŇħŏľŖĬĽƞĺĬĨńĺĕŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĺŇěńĵœĴƞœħƟĴŅěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵĴŅěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĨƞœĴƞĴňŏľĨŋįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴŅĶŀĚĶńĭŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĪŜŅĺŇěńĵĴŅěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏıňĵĚıŀŐĨƞœĴƞĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟĴŅěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĴňŏľĨŋįĸĶŀĚĶńĭŏıňĵĚıŀȮĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĽƞĺĬĪňŗȮ3ȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
27. ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵœĴƞĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ/ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŏĜıŅŃĨńĺįŌƟĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŒĬŀŜŅŏĳŀ/ěńĚľĺńħ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĶŃħńĭĶŃħńĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶŒĬĽĩŅĭńĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅė-ĮĶŃŏĪĻ 

28. ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĚŅĬĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŏĜıŅŃĨńĺĺŇěńĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪķļġňŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĪňŗœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĪňŗœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĮĶńĭĮĶŋĚĪķļġňŐĸŃŐĬĺėŇħ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĪňŗœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĮĶńĭĮĶŋĚĪķļġňŐĸŃŐĬĺėŇħĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃĵŋĔĨƢĪķļġňŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟ 
 
 

 
 
 



  

 

0/5 

 
ĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ 
29. ĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 

0 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚŏıňĵĚȮ/ȮĽƞĺĬȮ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚ 2 ĽƞĺĬȮ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚȮ1ȮĽƞĺĬȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚȮ2ȮĽƞĺĬȮ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĩŌĔĨƟŀĚȮ3ȮĽƞĺĬȮ 

30. ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭıŀŒĝƟ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵ&Ĩƞŀ' 
 



  

 

0/6 

 

 

 

 

 

 

 

ĳŅėįĬĺĔȮėȮ 
ĶŅĵĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

0/7 

ĶŅĵĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢ 

ĔĶĶĦŇĔŅȮĠŅĦĮƤĠĠŅ,Ȯ&0330',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢĪňŗĴňĨƞŀėƞŅĬŇĵĴĔŅĶĭĶŇőĳėĨŅĴ
ĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,, 

ĔĶŀĚĪŀĚȮŏŀňŗĵĴŏĕňĵĺȮĮĶŃěŇĬȮĴĺĸĝŌȮŐĸŃĻĶňĽŋėĬīƢȮĽŇĪīŇőĝė,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĪňŗĬŜŅŏĽĬŀħƟĺĵĔŅĶƢĨŌĬŐŀĬŇŏĴĝńĬȮŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĔĺŇĬĬŅġȮŏĽňĵĚŏĸŇĻ,Ȯ&034.',ȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚľĬƞĺĵĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĔńĠģĳŅȮĔńĬĪŇĴŅ,Ȯ&0333',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮőħĵĽŀħŐĪĶĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ, 

ĔńĦģŅĳĶĦƢȮıŅĬŏĚŇĬ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĝŋĴĝĬĶŇĴĬŘŜŅěńĬĪĭŌĶȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĽĨĶňĴŅĶħŅ
ıŇĪńĔļƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮ
ĶŅĝĳńĢĶŜŅœııĶĶĦň, 

ĔŇĨĨŇĝńĵȮĽŋīŅĽŇőĬĭĸ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĨŅĴŐĬĺ
ıŋĪīŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĭĶŇĭĪŐľƞĚĽńĚėĴœĪĵĮƤěěŋĭńĬ,ȮĶŅĵĚŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ. 

ĔŇĨĨŇŏĪıȮŏĪııŋĪīŅĚĔŌĶĔŅĶ,Ȯ&0335',ȮıńĥĬŅĝŋħĔŅĶĽŀĬŐĭĭĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 őĶĚŏĶňĵĬĺńħĭŅĚȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

 
 

 



  

 

00. 

őĔĺŇĪȮŐħĕŋĬĪħ,Ȯ&0333',ȮįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢĨŅĴŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŋĕȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬěĨŋĶėŅĴ
ĽŅĴńėėňȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ěńĬĪĬŅȮĕŋĬıŇĬŇě,Ȯ&0332'ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĽĺĬėĶńĺĨŅĴľĸńĔĕŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5ȮőĶĚŏĶňĵĬĭŅĚŐĴƞľĴƟŅĵĶńģĶŅļġĶƢĶńĚĽķļħŇśȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň. 

ěŅĶŋĦňȮŏĪňĵĴĽŀĚĝńŘĬ,Ȯ&0331',ȮįĸĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚȮCARIN ŏĶŊŗŀĚĪńıĵŅĔĶĽńĨĺƢĮƙŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ěŅĶŋĶńĨĬƢȮĶŅĝĝĴĳŌ*ȮěŇĬĨĬŅȮıŇĸŉĔȮŐĸŃĬŇĝĬńĬĪƢȮěŋĸıńĬīƢ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1,ȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ěŜŅŏĬňĵĶȮěŇĬĨĬŅ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴŐĬĺĪŅĚ
ĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ěŇĶŅĳĶĦƢȮĭŋĠŏěŊŀ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺĪŅĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 

ěŇĶŅĳĶĦƢȮĻŋĳŇĽŇĚľƢ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėĕŀĚŏĵŅĺĝĬ
ĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ. 

ěňĶıńĥĬƢȮĻŇĶŇĶńĔļƢ,Ȯ&0333',ȮĸńĔļĦŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĶńĺŐĸŃěŇĨıŀŏıňĵĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ıķĨŇĔĶĶĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮȮȮ
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ. 



  

 

00/ 

ěŋĤŅĴŅĻȮĔŅőĽ*ȮĺńĝıĶȮŏĽĺĔĪĶńıĵƢȮŐĸŃĺŇěŇĨĶŅȮĦȮĬėĶ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĶŅĵĺŇĝŅĽŅĶŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/',Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ěŋĿŅĶńĨĬƢȮĦȮıŇĔŋĸ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŅĶĽŀĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėŋĦīĶĶĴĨŅĴĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĴƞĲƚŅľĸĺĚȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŏĝňĵĚĶŅĵȮ
ŏĕĨȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ. 

ŏěļġŅĺŋīȮıńĺıńĬĽĺńĽħŇś,Ȯ&0334',ȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚőħĵŒĝƟ 
ŴįńĚĴőĬĪńĻĬƢŵȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6 őĶĚŏĶňĵĬ
ŏěĶŇĠĺŇĝĝƢȮěńĚľĺńħĔĶŃĭňŗ,ȮħŋļġňĬŇıĬīƢĻŉĔļŅĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶńĚĽŇĨ. 

ŐěƞĴěńĬĪĶƢȮıĸĻĶňħŅ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟįńĚĔĶŅĲƕĔĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3.ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĝńĝĠŅĳŅȮĽŅĶįĸ,Ȯ&0332',ȮįĸĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5,ȮȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĝŅĠĦĶĚėƢȮĴŋĴĪŀĚ,Ȯ&0331',ȮįĸĕŀĚĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚőĸĔĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĕŀĬŐĔƞĬ. 

ĝŋĸňĔĶȮĽŅĵŏĔňĵĶĨŇĺńĨŇ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĴőĬĪńĻĬƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮıŇěŇĨĶȮŏĕĨȮ2.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 
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őĝĨŇĴŅȮěŜŅĮŅĪŀĚ,Ȯ(2554). ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ2P ŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽŜŅľĶńĭȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨ.  

ĞŅĶńĠġŅȮįĸěńĬĪĶƢ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŏĕňĵĬ
ĳŅıĶŃĭŅĵĽňőħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĶŃĭŅĵĽňőĮĽŏĨŀĶƢĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏħĺňĽƢ
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėȮSTAD ĭĬıŊŘĬģŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 őĶĚŏĶňĵĬĭŃŁňĺŇĪĵŅėĴ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶȮȮȮȮȮ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĦńĝĝŅȮĪĬŋīĶĶĴĬŀĔ,Ȯ&0331',ȮįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĴĬŋļĵƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨŅĴŐĬĺ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮOpen Approach ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĦńġģıĶĶĦȮėĝőĽĳĦ,Ȯ&0331',ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňīĬŅėŅĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀŀĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŅĴĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶň,Ȯ 

ĦńĢģĻĻŇȮĻĶňĽŋīĶĶĴ,Ȯ&0336',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŒĝƟŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3. 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ, 

ħĶńĦĳı ŏıňĵĶěńħ,Ȯ&033/', ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶĦňĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴħƟŅĬĔŅĶĴňŏľĨŋįĸĨŅĴ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1, ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ħĶŋĦňȮœĝĵĺĶĶĦŃ,Ȯ&0333',ȮĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŉŗĚĨĬŏŀĚĨŅĴľĸńĔ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĝňĵĚĶŅĵȮŏĕĨȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ,Ȯ 
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ħĺĚıĶȮŀŇŗĴŐĽĚěńĬĪĶƢ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ
ĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ. 

ħŀĔœĴƟȮėŜŅŐĵƟĴ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĽŊĭĽŅĬŀĬŅĴńĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŒĝƟĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮůȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅĮĸŅŀĬŋĽĶĦƢȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ, 

ħŅĶŅĬňȮŀŋħĝŅ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚĶŅĵĺŇĝŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚőħĵŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟ (5Es),ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 

ĨŃĺńĬĜŅĵȮĴŅĨĵƢĬŀĔ,Ȯ&0331',ȮįĸĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĽńĚėĴȮ&STS) ŏĶŊŗŀĚĪĶńıĵŅĔĶĮƙŅœĴƟȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 

ĪĶĚŏĔňĵĶĨŇȮĝŅĨŇĝŜŅĬŇ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃ
ĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ. 

ĪĶĶĻĬńĬĪƢȮĝŇĬĻŇĶŇıńĬīŋƢ,Ȯ&0333',ȮĮƤěěńĵĪŅĚěŇĨĽńĚėĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅıŀŏıňĵĚŐĭĭŀĵƞŅĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ. 

ĪĺňȮĚƟŅĺœĕƞĬŘŜŅ,Ȯ&0332',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĻŇĸĮŃȮőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃŐĬĺėŇħĽŀĚĸńĔļĦŃȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĻŇĸĮŃħƟĺĵĺńĽħŋĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ, 
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ĪŀĚıŇĴıƢȮĬŅĶĩőėļŅ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĽĨŀĶňŗœĸĬƢȮľĬƞĺĵĝňĺŇĨ
ĔńĭŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬőıĬĚŅĴőėĔĺŇĪĵŅėŅĶȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮŏĕĨȮ/,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ. 

ĪńĻĦňĵƢȮĨŀĚĨŅĽň,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėȮTAI ĭŌĶĦŅĔŅĶ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĪńĻĬňĵƢȮĺĚļƢĻĶň,Ȯ&0335',ȮĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĴńīĵĴĻĶňěńĬĪĶƢĮĶŃħŇļģƢȮĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ,ȮĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

īńĠĔĶȮĻĶœĝĵ,Ȯ&0330',ȮįĸĕŀĚőĮĶŐĔĶĴıńĥĬŅĔŅĶėŇħĨŅĴľĸńĔŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6 őĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĺŇĪĵŅėĴěńĚľĺńħ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ. 

īńĠĠŅȮĔķĨĬĬĪƢ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŒĬőĶĚŏĶňĵĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮőħĵĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

īńĠħŅȮœĨĶĺĬŅīĶĶĴ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĶŃħŇļģƢįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔŏĻļįƟŅĽŌƞĚŅĬ
ŀŅĝňıĨŅĴŐĬĺȮŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬȮĴ,0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĬŇŏĪĻȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ. 

ĬĳńĪĶȮĨƟĬőıīŇś,Ȯ&034.',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĞŇĮĮŅ. ĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŀĶƢĪĔĶŋĚŏĪı, 

ĬńĬĪıĶȮėĺĶĝĴ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮŏĶŊŗŀĚȮėŋĦīĶĶĴĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĽŌƞŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1. 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 
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ĬŇĨĠŅȮĶŅőĝ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıķĨŇĔĶĶĴĭĶŇőĳėĬŇĵĴŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀŐĬĺėŇħŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŒĬőĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶƟŀĵŏŀŖħĪňŗĴňĭŋėĸŇĔĳŅıŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĬŇĶĴĸȮľĴńŗĬŏĶňĵĬ,Ȯ&0333',ȮįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵőėĶĚĚŅĬŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗ 5. ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĭŋĠĩĴȮĭŋĨĶĴŅ,Ȯ&0335',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵĵŉħľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6.  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĽĔĸĬėĶ, 

ĭŋĠĴňȮĽŋĕŐĜĸƟĴ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĴńīĵĴĻŉĔļŅŏĕĨȮ11,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ, 

ĮĶŃħŇļģƢȮěńĬĪŃœľĸ,Ȯ&0332',ȮįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĚŅĬŏĔļĨĶŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĮĶŃıŇĻȮĪĶĚĺŇĝŅ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƟħŀĔœĴƟĮĶŃħńĭȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ. 

ĮĶŃĳŅĔĶȮıĶľĴőĽĳŅ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĽŀħŐĪĶĔ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĺŇĝŅĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪƟŀĚĩŇŗĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 
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ĮĶŃĳŅıĶĶĦȮĽŋĬńĬīĶĶĴ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĶŅĵĺŇĝŅŀŅľŅĶıŊŘĬŏĴŊŀĚŀňĽŅĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňı
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅ
ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĮĶŅőĴĪĵƢȮĺĚĻƢėŜŅ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĺňħňĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĮƕĵĬŋĝȮıŇĴıƢĶĽ,Ȯ&0336',ȮįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽĶƟŅĚĻĶńĪīŅŐĸŃ
őĵĬŇőĽĴĬĽŇĔŅĶĭĬıŊŘĬģŅĬľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬŀŅĔŅĻŀŜŅĬĺĵĻŉĔļŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

įěĠȮĬŅĪŀĚėŜŅ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĶŃĪńĻĬĻŇĸĮƝȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĶŊŗŀĚĻŇĸĮŃĮĶŃĵŋĔĨƢȮĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ıĶıĬŅȮĶńĨĬıĚļƢœĝĵ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
őėĶĚĚŅĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ 

ıĶŃĽŇĮĮĳŅĽȮŐĔƟĺĵŀħĬŇĸ,Ȯ&033.',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőħĵŒĝƟĺŇīňĽŀĬŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň, 

ıńĔĨĶƢĺŇĳŅȮĨŃŏıňĵĬĪŀĚ,Ȯ&0327',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟ
ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ. 
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ıńĝĶĻĶńĦĵƢȮĻŇĶŇıńĬīƢ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ. 

ıńĝĶňȮŐĪƞĚĪŀĚ,Ȯ&0327',ȮĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1.ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮ0327. 

ıŇĝĠŅȮőĴĿŅĻĶň,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŅĶĽŀĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮĽŜŅľĶńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 

ıŇĴĸĶńĨĬƢȮĺĚŐĽĬ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚıĸŏĴŊŀĚħňĨŅĴĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸĮĶŃěńĔļƢĻŇĸĮŅėĴȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 

ıŇœĸĺĶĶĦȮĞŅĺĭŋĠĨńĬ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬŐĽĺĚĶŌƟĭĬŏĺŖĭŏĝŇĚėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏıŊŗŀĬėŌƞėŇħȮŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ. 

ŏıĝĶĶŋƟĚȮĽĔŋĸĴňķĪīŇś,Ȯ&0335',ȮįĸĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 

ŏıŖĠıńĔĨĶƢȮĽŋĺĶĶĦĻĶň,Ȯ&0331',ȮįĸĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĽńĚėĴȮ&STS) ĕŀĚȮBRYANT ŏĶŊŗŀĚĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0,ȮĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĳńĦĬĳńĪĶȮĭŅĚĮĶŃŀŇĬĪĶƢ,Ȯ&0335',ȮįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀħƟĺĵĺŇīň
ĭŌĶĦŅĔŅĶĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 
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ĴĬŌȮĺĶĶĦĶńĔļƢ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬ
ĪŋƞĚŁƟŅĚȮŀŜŅŏĳŀŐěƟľƞĴȮěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ,Ȯ 

ĴŃĸŇĺńĸĵƢȮıĶľĴőėĨĶ,Ȯ&0334',ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵ
ĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚıŊĝŒĔĸƟĨńĺŏĶŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĽĔĸĬėĶ, 

ĴŅĸňȮıĺĬĔŇŗĚ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4 MATȮ
ŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ĵĶĶĵĚėƢ ĦĭŅĚĝƟŅĚ,Ȯ&033/',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏŀŖĴĪňŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃľĵńħĨŅĴ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ4-6, ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ĵŋıŇĬȮŀŇĬĨƠŃĺĚĻƢ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĭƟŅĬőĪĔľńĺĝƟŅĚȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ, 

ŏĵŖĬěŇĨȮįŅŀŇĬĪĶƢ,Ȯ&0336'ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬ
ģŅĬĔńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸŋƞĴĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇėȮSTAD ĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5. 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĶŃıňıĶĶĦȮħĺĚŒě,Ȯ&033.',ȮįĸĔŅĶĽŀĬŐĭĭŀĶŇĵĽńěĽňŗĪňŗĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶ
ėŇħŐĭĭŏľŖĬėŋĦőĪļŐĸŃĪŅĚŀŀĔȮŏĶŊŗŀĚľĸńĔīĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮőĶĚŏĶňĵĬıŇĴŅĵĺŇĪĵŅȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 
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ĶńĨĨŇĵŅȮĭńĺŐħĚ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĭĬıŊŘĬģŅĬľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ĶńĨĨŇĵŅȮŐľĺĬĺĚĻƢ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬŐĭĭŏĬƟĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ11,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĽŋĶŇĬĪĶƢ. 

ĶŅĨĶňȮŏľĸŊŀĚŅĴ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĶŊŗŀĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬȮőħĵŏĬƟĬĺŇīňĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵĵŅĚĮĶŃĝŅĽĶĶėƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ. 

ĶŋƞĚĬĳŅȮĬńĔĔĸƟŅ,Ȯ&0334',ȮĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚŐľƞĚĨĬĨŅĴ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1őĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ14ȮěńĚľĺńħıŃŏĵŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ŏĝňĵĚĶŅĵ, 

ŏĶĺĦň ĝńĵŏĝŅĺĶńĨĬƢ,Ȯ&033/',ȮįĸĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĶńĭŒĝƟĽńĚėĴŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇőĳėŐĭĭıŀŏıňĵĚȮĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6, 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ĸńĸĬƢĸĸŇĨȮĽŊĭĮĶŃħŇļģƢ,Ȯ&033/',ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĴň
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚĮĶŃĔŀĭĭĪŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔńĭĔŅĶĽŀĬĮĔĨŇȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗ 3.ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ. 

ĺĚŏħŊŀĬȮĺĚļƢıńĬīƢ,Ȯ&033/',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ. 
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ĺĶĶĦŅȮŐěƟĚĽĺƞŅĚ,Ȯ&0334',ȮĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6 ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĔŅĠěĬĭŋĶňŏĕĨ 3,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶň. 

ĺĶĶĦŇĔŅĶƢȮĺĚĻƢĴĵŋĶŅ,Ȯ&0333',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĪňŗĴňĨƞŀȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĚŅĬĭƟŅĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅ
őėĶĚĚŅĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ, 

ĺĶŅĚėĬŅĚ ĝŌŐĔƟĺ,Ȯ&033/', ĔŅĶıńĥĬŅőĴŏħĸŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĕŀĚėƞŅĬŇĵĴŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅ
ĭńĦĤŇĨ ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ĺœĸĸńĔļĦƢȮıńĽħĶ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚŏėňĵĚėŌƞŏıĝĶĭŋĶňĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĺńĬĪĬňĵƢȮľĴĺħŏĴŊŀĚ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻőħĵŒĝ
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌ 7ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3.Ȯ
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĺŅĽĬŅȮĨńĬĴŌĸ,Ȯ&0335',ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįńĚĔĶŅĲƕĔĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ. 

ĺŅĽĬŅȮıŋĥıŇĴıƢ,Ȯ&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ0,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 

ĺŇĝĝŋĔĶȮĭŋĠĮĶŃĔŀĭ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬľĬŀĚőĨĚȮŴĽŋĶĺŇĪĵŅėĴŵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĽŋĶŇĬĪĶƢȮ
ŏĕĨȮ/,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮ
ĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢ. 
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ĺŇĝŋĨŅȮĭŋļĭŅ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőħĵŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵĭĚȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĶŃĴŅħȮ
ěńĚľĺńħĨŅĔ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ. 

ĺŇĳŅȮĺĚļƢŀĴŅĨĵƢ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟȮŏĪėĬŇėȮ2 MAT ĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĮĶńĝĠŅ
ĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĽĔĸĬėĶ, 

ĺŇœĸĸńĔļĦƢ ĝŅĨŇĺŇŏĝňĵĶ, &033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴħƟŅĬĔŅĶĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĨńĺĪňŗħňĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4, ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶȮ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ŐĺĺħŅĺȮĕńħīŃĽňĴŅ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶőħĵŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 
őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐıŃȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĮŅĬȮěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚ.ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅ
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ. 

ĻĶŅĵŋĪīȮĮƙŅįŊŀ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴŇŏħňĵȮĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĽĴŀĚŏĮƦĬģŅĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀŀĴĨŅĴľĸńĔŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ. 

ĻĶňĺŇĴĸȮĽŋĶĽńĬĨŇĺĶĔŅĶ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅħƟĺĵĺŇīň
ĽĨŀĶňŗœĸĬƢ ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴħƟŅĬėĺŅĴıŀĮĶŃĴŅĦĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚ ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3, ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶȮ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 

ĽĴŏĔňĵĶĨŇȮĮĶŃĪňĮĶńĴĵƢ,Ȯ&0332',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėěŇĔĞŀĺƢȮĽŅĶŃ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1.  ĔŅĶĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ. 
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ĽĴėĺĶȮĽĩŇĨőĔĻĸ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬŏĶŊŗŀĚŏĔļĨĶŐĭĭŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶȮĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢ, 2551. 

ĽĴŒěȮĬĶŇĬĪĶƢĬŀĔ,Ȯ&0327',ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭŏıěŏĶŊŗŀĚŏĔļĨĶĪķļġňŒľĴƞĨŅĴŐĬĺŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ,Ȯ 

ĽĴĝŅĵȮĕěĶĻńĔħŇśĝńĵ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀĔŅĶƢĨŌĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀƞŅĬĝŋħĨŅĴĶŀĵıƞŀħƟĺĵ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĪıĽĨĶň. 

ĽĴĭŌĶĦƢȮĭŋĶŅĽŇĪīŇś,Ȯ&0334',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴȮĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŏĪėĬŇė 
STAD ŏĶŊŗŀĚıĸŏĴŊŀĚħňȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨ
ĶĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ.  

ĽĴıŇĻȮĽŜŅŏĬňĵĚŐěƞĴ,Ȯ&0335',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėŋĦĸńĔļĦŃŀĵŌƞŀĵƞŅĚ
ıŀŏıňĵĚĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĨŀĬĮĸŅĵ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ. 

ĽĴķħňȮıŇıŇīĔŋĸĔŅĶ,Ȯ&0337',ȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěĕŀĚœĪĵĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 őħĵŒĝƟŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĸŋƞĴĶƞĺĴĴŊŀ
ŏĪėĬŇė STAD ĶƞĺĴĔńĭĽŊŗŀĮĶŃĽĴ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĽĴńĵȮĕńĬŐĕŖĚ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĽŅĶŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĨŅĴŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĝňĺŇĨ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĽńĬĨŇȮĽňĸŅ,Ȯ&0331',ȮįĸĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĺńġěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ĕńŘĬȮľĬƞĺĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 
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ĽńĬĨŇĳŅıȮŀŋħĴĴĚėĸ,Ȯ&033/',ȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 őĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏĝĸňĵĚȮ
ŀŜŅŏĳŀĻĶňĽńĝĬŅĸńĵȮěńĚľĺńħĽŋőĕĪńĵ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ. 

ĽŅĵĽĴĶȮĭŋĠĵĴ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ,ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶȮ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ. 

ĽŅĶĳňȮıĚļƢıńĬīƢ,ȮĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀƞŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĝŋħŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0335,Ȯ 

ĽňĬĺĸȮħŀĔĨŃŏėňĵĬ,Ȯ&0333',ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶŐĭĭįĽĴįĽŅĬĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶň. 

ĽŋěŇĨĶŅȮĭŋĠľĸĚ,Ȯ&0330',ȮįĸĔŅĶŒĝƟŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴň
ĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃıńĥĬŅĪňŗħŇĬȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬİƤƧĚŐħĚȮěńĚľĺńħľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ĽŋĝŅĨŇȮĭŋĠĮĔ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚĚŅĬ
ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ* 2556. 

ĽŋħŅĶńĨĬƢȮŏĽŅĺőė,Ȯ&0332',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŅĶŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŐĮĶĶŌĮįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĬŘŜŅľĴńĔĝňĺĳŅıĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭőėĶĚĚŅĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ
ŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ. 
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ĽŋıĶĶĦňȮěńĬĪĶƢĻĶňĶńĨĬƢ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ĽŋıŇĝĠƢĝĠŅȮŏĵňŗĵĚĺŇĠƣŌ,Ȯ&0337',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĝňĺŇĨŏĮƦĬĽŋĕŐĸŃĔŅĶĭĶŇőĳėĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬėŋĦīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ. 

ĽŋıňȮħŀĬœıĶĮŅĬ,Ȯ&0334'ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬőĴħŌĸȮŏĶŊŗŀĚĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶȮĽĩŅĭńĬıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ, 

ĽŋĳŅĳĶĦƢȮıĶŀĳŇĠĠŅĔŋĸ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ6. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ĽŋĴŅĸňȮĽŇĚľƢŏĔŇħ,Ȯ&0331',ȮĮƤěěńĵĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĭĭıŀŏıňĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŏĕĨȮ
0,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĩŇĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĽŋĶŇĵŅȮĔŜŅīĶ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĶŊŗŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħĬŅė
ĬŇĴŇĨ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ŏĽĚňŗĵĴȮĽŅĵĺĶĶĦŃ,Ȯ&0330',ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėĕŀĚŏĵŅĺĝĬȮĨŅĴľĸńĔėŇħĕŀĚȮ
ŴĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ, 

œĽĺȮŐĔƟĺěńĬĪĶƢ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 Īňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĸŌĔįńĔĽĺĬėĶńĺħƟĺĵĺŇīň
ŏĔļĨĶīĶĶĴĝŅĨŇ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ, 
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ŀĴĸĺĶĶĦȮĴňěŇĬħŅ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴŐĬĺ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĔŅĶœħƟĵŇĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĬŇŏĪĻȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ. 

ŀĶĔńĠĠŅȮĶńĝĺńĥĬƢ,Ȯ&0331',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ŀńěĜĶŅȮœĝĵĻĶň,Ȯ&0330',ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ
őħĵŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬĶƞĺĴĔńĭĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ŀńěĜĶŅȮĽŋĳŅĭŋĨĶ,Ȯ&0336',ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĬƟĬĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĸŌĔįńĔĽĺĬ
ėĶńĺȮĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

ŀńĠĝĸňȮĺńĥĬĻŇĶŇ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴŐĬŃŐĬĺĨŅĴĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ıńĪĸŋĚȮěńĚľĺńħıńĪĸŋĚ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŐĬŃ
ŐĬĺȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ŀńĸĺŅĦňĵƢȮĴĦňőĽŃ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶėŇħĪňŗĵŉħ
ľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŒĬĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 

ŀŜŅıĶȮĪŋĴħň,Ȯ&0332',ȮįĸĔŅĶĽŀĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĴňĨƞŀŏěĨėĨŇŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0,ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ŏŀňŗĵĴȮĬĺĸěńĬĪĶƢ,Ȯ&0333',ȮįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬƟŀĴĬŜŅĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6.ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 
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ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ĻŇĶŇĸńĔļĦƢ ĻŋĔĶŃŏĻĶĦň 
ĺńĬȮŏħŊŀĬȮĮƖȮŏĔŇħ 6 ı.ė.2513 
ĽĩŅĬĪňŗŏĔŇħ ě.ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ 
ĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ı.Ļ.2535     ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň  ĺŇĝŅŏŀĔŏėĴň   

                 ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭĶŌıŅ ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň  
ı.Ļ.2558     ĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨ  
                 ĺŇĝŅŏŀĔĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ   
                 ĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ  ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ   
                 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ ě.ĬėĶĮģĴ 

ĪňŗŀĵŌƞĮƤěěŋĭńĬ 125/39 ĩĬĬĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ-ĭŅĚŐı Ĩ.ŐĴƞĔĸŀĚ ŀ.ŏĴŊŀĚĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ  
ě.ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ   
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