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54059304: สาขาวิชาคอมพิวเตอร์เพ่ือการออกแบบทางสถาปัตยกรรม 
คําสําคญั : โปรแกรมออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าสําหรับโครงการบ้านจดัสรร 
        วิลาสนีิ บญุประคม  : การออกแบบโปรแกรมช่วยคํานวณและวางตําแหน่งปักเสา-พาด
สายไฟฟ้าในโครงการบ้านจดัสรร. อาจารย์ท่ีปรึกษาการค้นคว้าอิสระ : รศ.ฐิตพิฒัน์ ประทาน
ทรัพย์. 73 หน้า. 
       การทําธุรกิจโครงการบ้านจัดสรร ปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้ได้คือการท่ีแบบผังปักเสา-พาด
สายไฟฟ้าเสร็จลา่ช้า ทําให้ไม่สามารถแจ้งตําแหน่งหม้อแปลงไฟฟ้าและเสาไฟฟ้าให้กบัลกูค้าท่ีมา
ซือ้บ้านในโครงการฯ ได้ก่อนทําข้อตกลงซือ้ขาย ซึง่อาจก่อให้เกิดข้อพิพาทหรือยกเลิกข้อตกลงซือ้
ขายภายหลงัได้ เม่ือลกูค้าทราบตําแหน่งของหม้อแปลงไฟฟ้าและเสาไฟฟ้า อีกทัง้ทางโครงการฯ 
จะต้องจ่ายเงินค่าไฟฟ้าแทนลูกบ้านจนกว่าจะมีการอนุมัติแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้าและ
ดําเนินการปักเสา-พาดสายไฟฟ้าจริงเข้ามาในโครงการฯ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีช่วยในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าของโครงการบ้านจัดสรร 
เพ่ือให้ผู้ ออกแบบสามารถทําแบบผังปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการบ้านจัดสรรได้สะดวก
รวดเร็วขึน้ เพ่ือลดปัญหาดงักลา่วข้างต้น 
 โปรแกรมท่ีพฒันาขึน้นีใ้ช้หลกัการออกแบบตามมาตรฐานการออกแบบของการไฟฟ้านคร
หลวง ซอฟต์แวร์ท่ีใช้พฒันาคือ NanoCAD Version5.0 เขียนโดยใช้ภาษา C# โปรแกรมสามารถ
คํานวณขนาดหม้อแปลงไฟฟ้าจากผงัการวางตําแหน่งบ้านของโครงการบ้านจดัสรรโดยมี
สญัลกัษณ์ช่วยในการกําหนดตําแหนง่หม้อแปลงไฟฟ้าและเสาไฟฟ้าท่ีเหมาะสม จากการทดสอบ
การใช้โปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าของโครงการบ้านจดัสรร
จํานวน 10 โครงการ พบวา่ช่วยให้การออกแบบและจดัทําแบบลดลงเหลือเพียง 1 ใน 4 ของ
ระยะเวลาการทํางานเดมิ 
 
 
 
ภาควิชาเทคนิคสถาปัตยกรรม     บณัฑิตวทิยาลยัมหาวทิยาลยัศลิปากร 
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54059304: MAJOR: (COMPUTER-AIDED ARCHITECTURAL DESIGN) 
KEY WORD: ELECTRICAL SYSTEMS IN HOUSING ESTATE PROJECT 
 WILASINEE BOONPRACOM: COMPUTING AND ALLOCATING PROGRAM FOR 
ELECTRICAL SYSTEM IN HOUSING ESTATE PROJECT. INDEPENDENT STUDY 
ADVISOR: Assoc. Prof. Thitipat Pratharnsap.73 pp. 
 In the business of real estate development, one of major problems that hinders 
sales process is that electric system drawings are not ready in time for customers to 
review the locations of electric poles and transformers before buying the houses. The 
issue might look simple, but in fact, most of the time the locations of later-installed 
electric poles are in the positions not preferred by house buyers. As the result, lots of 
houses have been rejected after. Moreover, in case of delayed electric provision, the 
developer will need to pay electric bills for all dwellers until electric system is completed 
throughout the area of project. This research has been studied to develop computer 
software in which it can expedite the process of planning electric poles and system, so 
the delay of process could be minimized. 
 The software developed shares the same method of Metropolitan Electricity 
Authority’s Standard of electric poles and system planning. The program is called 
NanoCAD Version5.0 using C#. It could calculate size of electric transformers by means 
of evaluating housing layout using proper symbols. Testing of program indicates that the 
time consumed in electric poles planning using this new method is only 1 /4 compared 
to old method.  
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กิตตกิรรมประกาศ 
 

 การค้นคว้าอิสระฉบบันีส้ําเร็จได้เป็นอยา่งดี ผู้วิจยักราบขอบพระคณุท่านรองศาตราจารย์
ฐิตพิฒัน์ ประทานทรัพย์ อาจารย์ท่ีปรึกษา ซึง่เป็นผู้ให้คําแนะนําในการทําวิจยั และแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ อนัเป็นประโยชน์ตอ่การค้นคว้าอิสระเป็นอยา่งมาก ขอกราบขอบพระคณุ
อาจารย์ธนะพนัธ์ อินทรเกสร ท่ีได้ให้ความอนเุคราะห์ และสละเวลาในการให้คําแนะนํา ช่วยให้
คําปรึกษาแก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ ระหวา่งการดําเนินการจดัทําการค้นคว้าอิสระฉบบันีใ้ห้มีความ
สมบรูณ์ครบถ้วน 
 ขอกราบขอบพระคณุ คณุพอ่คณุแม ่ และทกุคนในครอบครัวท่ีคอยสนบัสนนุและเป็น
กําลงัใจให้มาโดยตลอด ขอบคณุเพ่ือนๆ พ่ีๆ ทกุคนท่ีคอยช่วยเหลือให้ข้อมลู และคําแนะนําตา่งๆ 
จนการค้นคว้าอิสระนีส้ําเร็จได้ด้วยดี 
 ขอบคณุผู้บริหาร และเจ้าหน้าท่ีของบริษัทพฤกษาเรียลเอสเตทจํากดั (มหาชน)  
และเจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้านครหลวงทกุทา่นท่ีกรุณาอนเุคราะห์ข้อมลูและคําแนะนําในการทํางานให้
การค้นคว้าอิสระนีเ้สร็จสมบรูณ์ได้ดี 
 ผู้จดัทําหวงัวา่งานวิจยันีจ้ะมอบประโยชน์ในการพฒันาไปสูก่ารใช้งานคอมพิวเตอร์ในการ
ทํางานด้านการจดัทําแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการบ้านจดัสรรเพ่ือพฒันา และสง่เสริม
กลุม่งานวิศวกรรมไฟฟ้าให้มีมาตรฐาน และประสทิธิภาพมากย่ิงขึน้คณุคา่และประโยชน์อนัพงึมี
จากงานวิจยันีข้อมอบแดผู่้ มีพระคณุทกุท่าน ณ โอกาสนี ้
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สารบัญ 
             หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย  ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         จ 
กิตตกิรรมประกาศ         ฉ 
สารบญัตาราง          ฌ 
สารบญัภาพ          ญ 
บทท่ี 
1 บทนํา           1 
 ความเป็นมาและความสําคญั       1 
 ความมุง่หมายและวตัถปุระสงค์ของการศกึษา     3 
 ขอบเขตการศกึษา        3 
 ขัน้ตอนการศกึษา        4 
 วิธีการศกึษา         4 
 แหลง่ข้อมลู         4 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ       4 
 นิยามและคําศพัท์        5 

2   หลกัการและทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง       6 
 นิยามการจดัทํา PRE DESIGN ผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า    6 
 ข้อกําหนดและมาตรฐานการปักเสา-พาดสายไฟฟ้า    8 
 อปุกรณ์และวสัดท่ีุเก่ียวข้องกบัการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  9 
 ตวัอยา่งการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า     12 
 สรุปปัญหาท่ีพบในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า    22 
     3   วิธีดําเนินการศกึษา        23 
 สรุประยะเวลาในการทํางานปัจจบุนั      24 
 การออกแบบกระบวนการในการทํางานของโปรแกรม    25 
 การวิเคราะห์เคร่ืองมือในการพฒันาและจดัทําโปรแกรม    34 
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  บทท่ี                หน้า 
    4    ผลการออกแบบและการใช้โปรแกรม      36 
 ระบบการทํางานของโปรแกรม       36 
 Interface การตดิตอ่กบัผู้ใช้       37 
 การทดสอบการทํางานของโปรแกรม      38 
 Output ผลลพัธ์ของโปรแกรม       43 
    5   สรุปผลการศกึษา         44 
 สรุปผลการวิจยั         44 
 อปุสรรคและข้อจํากดั        45 
 ข้อเสนอแนะ         45 
รายการอ้างอิง          46
 ภาคผนวก ก รายการ Layer มาตรฐานท่ีใช้ 
                               ในการออกผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าสําหรับโครงการบ้านจดัสรร 47
 ภาคผนวก ข แบบสอบถามและแบบสมัภาษณ์     49
 ภาคผนวก ค ผลการทดสอบโปรแกรม 10 โครงการ     55 
ประวตัผิู้วิจยั          73 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี            หน้า 
1       แสดงขนาดของโหลดตามเคร่ืองวดั       11 
2       แสดงการคดิ Demand Factor ลดขนาดเคร่ืองวดัฯ (Co-incidence factor)  13 

3       แสดงข้อมลูกระแสไฟฟ้าทัง้หมดของตวัอยา่งการออกแบบ    13 

4       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 225 kVA   14 
5       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 300 kVA   15 
6       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 500 kVA   16 
7       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 160 kVA   28 
8       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 225 kVA   29 
9       แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 300 kVA   30 
10     แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 500 kVA   30 
11     แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 750 kVA   31 
12     แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 1000 kVA   31 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี            หน้า 
1       แสดงภาพรวมการทํางานในสว่นการออกแบบธุรกิจโครงการบ้านจดัสรร  2 
2       แสดงผงัการแก้ปัญหาการจดัทําแบบผงัปักเสาฯ ลา่ช้า               3 
3       แสดงตวัอยา่งผงัโครงการ                    6 
4       แสดงตวัอยา่งรายการคํานวณโหลด                                                     7 
5       แสดงตวัอยา่งผงั PRE DESIGN                          8 
6       แสดงลกัษณะหม้อแปลงไฟฟ้า       9 
7       แสดงการตดิตัง้หม้อแปลงไฟฟ้า       9 
8       แสดงเสาคอนกรีตท่ีนําไปใช้งานในระบบจําหนา่ยของ กฟน    10 
9       แสดงเคร่ืองวดัฯ แรงดนัต่ํา        11 
10     แสดงตวัอยา่งผงัเร่ิมทําการ PRE DESIGN      12 
11     แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลงรูปแบบท่ี 1     15 
12     แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลง รูปแบบท่ี 2     16 
13     แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลง รูปแบบท่ี 3     17 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1. ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
ในการจัดทําโครงการบ้านจัดสรร มีขัน้ตอนในการทํางานหลายขัน้ตอน ตัง้แต่การ

ออกแบบผงัโครงการ ผงัวางบ้าน เพ่ือให้ได้พืน้ท่ีขายท่ีเหมาะสม จนไปถึงขัน้ตอนการก่อสร้างและ
การขาย จากการสํารวจของบริษัทพฤกษาเรียลเอสเตท พบว่าปัญหาสําคญัอย่างหนึ่งในการขาย
บ้าน คือเม่ือบ้านลกูค้าสร้างเสร็จแล้ว ตําแหน่งเสาไฟฟ้าหรือหม้อแปลงไฟฟ้า ตัง้อยู่ในตําแหน่งท่ี
ลกูค้าไม่พึงประสงค์ เน่ืองจากผงัตําแหน่งปักเสา-พาดสายไฟฟ้าเสร็จไม่ทนักําหนด ทางฝ่ายขาย
จึงไม่ได้แจ้งตําแหน่งเสาไฟฟ้าและหม้อแปลงไฟฟ้าให้ลกูค้ารับทราบก่อนทําข้อตกลงซือ้-ขายบ้าน 
ทําให้เกิดปัญหาการโอนบ้านล่าช้าหรือไม่สามารถโอนบ้านได้และการท่ีแบบปักเสา-พาด
สายไฟฟ้าล่าช้านัน้ ทางโครงการต้องจ่ายค่าไฟฟ้าแทนลูกบ้านจนกว่าจะมีการปักเสา-พาด
สายไฟฟ้าจริงเข้ามาในโครงการ ทําให้มีกระทบผลทางการเงินกบัโครงการเป็นอยา่งมาก 

สาเหตท่ีุแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้าล่าช้านัน้มาจาก หลายปัจจยัอาทิเช่น การติดต่อ
ประสานงานระหว่างบริษัทฯ กับการไฟฟ้านครหลวง(หน่วยงานผู้ อนุมัติแบบปักเสา-พาด
สายไฟฟ้า), การปรับผงัจดัสรร, ปรับผงัวางบ้าน ฯ โดยการปรับผงัเพียงเล็กน้อย จะต้องทําการ
คํานวณการวางตําแหน่งปักเสา-พาดสายไฟฟ้า และจดัทําแบบใหม ่

ดงันัน้บริษัทด้านอสงัหาริมทรัพย์ชัน้นําต่างๆ จึงได้ขอเจรจาจดัทําบนัทึกข้อตกลงให้
บริษัทเป็นผู้จดัทําแบบ PRE DESIGN โดยให้วิศวกรไฟฟ้าของบริษัทไปอบรมการออกแบบการปัก
เสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการจดัสรรกบัการไฟฟ้านครหลวง เพ่ือจะได้ออกแบบภายใต้มาตรฐาน
และข้อกําหนดของการไฟฟ้านครหลวง แล้วจงึนําแบบท่ีได้สง่ให้การไฟฟ้าฯ เป็นผู้อนมุตั ิ         

การค้นคว้าอิสระนีไ้ด้ศึกษาขัน้ตอนในการจัดทําแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าโดย
ละเอียดแล้ว จึงมีแนวคิดว่าหากมีโปรแกรมเพ่ือช่วยวิศวกรไฟฟ้าในการคํานวณและวางตําแหน่ง
ปักเสา-พาดสายไฟฟ้า ในโครงการบ้านจดัสรร จะช่วยลดระยะเวลาและข้อผิดพลาดในการจดัทํา
แบบ ทําให้แก้ปัญหาดงักลา่วได้เป็นอยา่งดี 
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ภาพท่ี 1 แสดงภาพรวมการทํางานในสว่นการออกแบบธุรกิจโครงการบ้านจดัสรร 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

จัดทาํแบบผังปักเสาฯ 
ส่งการไฟฟ้า

ตรวจสอบ 

ธุรกจิบ้าน

จัดสรร 
ผังสี ผังวาง

บ้าน 

ขออนุญาตปลูกสร้าง  

(45วัน) 

ผังปักเสาฯ (จากการ

ไฟฟ้านครหลวง) 

ผังระบาย

นํา้ 

เร่ิมก่อสร้าง ซุ้ม, 

สาํนักงานขาย, บ้าน

ตัวอย่าง(60วัน) 

เปิดขาย 

TIMING ระยะเวลาจัดทาํแบบผังปักเสาฯ 

75 วัน 

7 วัน 

ผังจัดสรร 

7 วัน 
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2. ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
2.1 พัฒนาโปรแกรมในการช่วยคํานวณและวางตําแหน่งปักเสา-พาดสายไฟฟ้าใน

โครงการบ้านจดัสรร เพ่ือช่วยลดระยะเวลาในการจดัทําแบบผงัปักเสาฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 แสดงผงัการแก้ปัญหาการจดัทําแบบผงัปักเสาฯ ลา่ช้า 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

แก้ปัญหาแบบผังปักเสา - พาดสายไฟฟ้า

ล่าช้า 

จัดทาํแบบ PRE DESIGN 

จัดทาํโปรแกรมช่วยคาํนวณและวางตาํแหน่ง 

ปักเสา – พาดสายไฟฟ้า                 

ส่งแบบให้การไฟฟ้าอนุมัต ิ

ได้แบบเร็ว 

ประเดน็ปัญหาที่เป็นเหตุให้              

แบบผังปักเสา – พาดสายไฟฟ้าล่าช้า 

ความล่าช้าในการส่งข้อมูลไปมา      

ระหว่าง บ.พฤกษา กับ กฟน. 

มีการปรับผัง 

การเขียนแบบใช้เวลานาน 

(ประมาณ 15 ช่ัวโมง / โครงการ) 

มีการแก้ไขเพยีงเล็กน้อยต้องทาํ

ใหม่หมดทัง้โครงการ 

แจ้งลูกค้า และทาํข้อตกลงก่อนขาย 
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3. ขอบเขตของการศึกษา 
3.1การค้นคว้าอิสระนีเ้ป็นการศึกษาการทําโปรแกรมช่วยทําแบบผังปักเสา-พาด

สายไฟฟ้า ตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงดงันี ้
 • การออกแบบจ่ายไฟฟ้าในพืน้ท่ีจดัสรร 
 • การคํานวณโหลด 
 • การคํานวณขนาดหม้อแปลง 

4. ขัน้ตอนของการศึกษา 
4.1 ศกึษาขัน้ตอนในการจดัทําแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้าด้วยวิธีปกติ โดยแยกขัน้ตอน

ในการทํางานเป็นข้อๆ อยา่งชดัเจนและเขียนแผนผงัขัน้ตอนการทํางาน (Flow chart) 
4.2 ประมาณเวลาในการทํางานด้วยวิธีเดมิ 
4.3 นําแผนผงัขัน้ตอนการทํางาน (Flow chart) มาวิเคราะห์เพ่ือสร้างโปรแกรมช่วย

คํานวณและวางตําแหน่งเสาไฟฟ้า เพ่ือลดระยะเวลาในการทํางาน 
4.4 สรุปและวิเคราะห์ผลการดําเนินงาน   

5. วธีิการศกึษา 
5.1ศึกษาข้อมูลและข้อกําหนดท่ีเก่ียวข้องกับขัน้ตอนการจัดทําแบบปักเสา-พาด

สายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงแห่งประเทศไทยจากการเข้าอบรมการไฟฟ้านครหลวง 
5.2 วิเคราะห์ขัน้ตอนการทํางานด้วยวิธีเดมิ  
5.3 พฒันาโปรแกรมให้สมบรูณ์ใช้งานได้สอดคล้องกบัขัน้ตอนการทํางานปกต ิ
5.4 ทดสอบการใช้โปรแกรม โดยทดลองใช้กบัโครงการอยา่งน้อย 10 โครงการ  

6. แหล่งข้อมูล 
6.1 กรณีศกึษาแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการบ้านจดัสรร บริษัทพฤกษาเรียล

เอสเตทจํากดั (มหาชน) 
6.2 ฝ่ายออกแบบการไฟฟ้านครหลวง 
6.3 มาตรฐานการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสายอากาศในพืน้ท่ีดนิจดัสรรการไฟฟ้านครหลวง 

7. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
7.1 จดัทําแบบปักเสา – พาดสายไฟฟ้า ในโครงการบ้านจดัสรรเร็วขึน้ 
7.2 สามารถนําแบบผงัไฟฟ้าให้ฝ่ายขาย แจ้งตําแหน่งเสาไฟฟ้าและหม้อแปลงไฟฟ้าแก่

ลกูค้าก่อนทําการตกลงซือ้-ขายบ้านเพ่ือลดปัญหาลูกค้าฟ้องร้องให้ย้ายตําแหน่งเสาไฟฟ้าและ
หม้อแปลงไฟฟ้าได้และช่วยประหยดังบประมาณคา่ไฟฟ้าท่ีต้องจ่ายแทนลกูค้าได้ 
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7.3 ลดข้อผิดพลาดท่ีเกิดจากการคํานวณและวางตําแหน่งเสาไฟฟ้าและหม้อแปลง
ไฟฟ้าท่ีทําด้วยวิธีเดิมได้เน่ืองจากการทํางานโดยคนอาจมีข้อผิดพลาด เช่น การนบัผิดพลาด การ
วางตําแหน่งผิดพลาด 
8. นิยามและคาํศัพท์ 

SBU (Strategic Business Unit) คือ หน่วยธุรกิจเชิงกลยทุธ์  
I คือ สญัลกัษณ์กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
V คือ สญัลกัษณ์ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
TR คือ หม้อแปลง (Transformer) หนว่ยเป็น kVA 
 n คือ จํานวน Unit บ้าน หนว่ยเป็น หลงั 
Im (TR) คือ พิกดักระแสสงูสดุของหม้อแปลงท่ีสามารถจ่ายได้ หน่วยเป็น แอมแปร์ 
1P 5/15 (Iz) คือ พิกดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 5/15 หน่วยเป็น แอมแปร์ 
1P 15/45 (Iz) คือ พิกดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 15/45 หน่วยเป็น แอมแปร์ 
1P 30/100 (Iz) คือ พิกดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 30/100 หนว่ยเป็น แอมแปร์ 
Co-incidence factor คือ ตวัเลขตวัคณูลดเพ่ือปรับลดโหลดการใช้ไฟฟ้าตามการ ใช้งาน

จริงของผู้อยูอ่าศยั  
Sum Unit คือ จํานวนบ้านทัง้หมดท่ีหม้อแปลงสามารถจ่ายได้ หน่วยเป็น    แอมแปร์ 
กฟน. คือ การไฟฟ้านครหลวง 
เคร่ืองวัดฯ หรือ มิเตอร์ คือ เคร่ืองวดัหนว่ยไฟฟ้า  
Demand Factor (องค์ประกอบความต้องการไฟฟ้า) คืออตัราสว่นระหวา่งความ 

ต้องการไฟฟ้าสงูสดุท่ีเกิดขึน้ กบัโหลดไฟฟ้าสงูสดุท่ีแจ้งการใช้งานเอาไว้     
ทัง้หมดรวมกนั หรือโหลดตดิตัง้ (Connected Load)1 
 
 
 
 
 
 
 
  1ปรีชา หลวงปลดั, วิเคราะห์ระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า, เลม่ 1, (กรุงเทพฯ: 
กระทรวงศกึษาธิการ, 2546), 74. 
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บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

ในบทนีเ้ป็นข้อมลูท่ีเก่ียวข้องแบง่เป็น 5 เร่ืองคือ 
1. นิยามการจดัทํา PRE DESIGN ผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  
2. ข้อกําหนดและมาตรฐานการปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  
3. อปุกรณ์และวสัดท่ีุเก่ียวข้องกบัการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า   
4. ตวัอยา่งการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  
5. สรุปปัญหาท่ีพบในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  

1. นิยามการจัดทาํ PRE DESIGN ผังปักเสา-พาดสายไฟฟ้า  
จากความเป็นมาและความสําคญัของปัญหาในบทท่ี1ทางผู้ประกอบการธุรกิจ

โครงการบ้านจดัสรรและการไฟฟ้านครหลวงจงึได้จดัทําบนัทกึข้อตกลงให้บริษัทเจ้าของโครงการ
เป็นผู้จดัทําแบบ PRE DESIGN   โดยให้วิศวกรไฟฟ้าของบริษัทไปอบรมการออกแบบการปักเสา-
พาดสายไฟฟ้าในโครงการจดัสรรกบัการไฟฟ้านครหลวงเพ่ือจะได้ออกแบบภายใต้มาตรฐานและ
ข้อกําหนดของการไฟฟ้าฯ โดยข้อมลูท่ีต้องใช้ในการออกแบบคํานวณผงั PRE DESIGN มีดงันี ้

1.1 ผงัโครงการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 3 แสดงตวัอยา่งผงัโครงการ  
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 1.2 รายการคํานวณโหลด 
 
 
 

 

     
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพท่ี 4 แสดงตวัอยา่งรายการคํานวณโหลด 
จากรายการคํานวณโหลดข้างต้นเป็นการแสดงรายละเอียดข้อมลูการใช้โหลดทัง้หมด

ของบ้านหลงัหนึง่ในโครงการซึง่มีการใช้โหลดเท่ากบั 3,820 VA ซึง่สามารถคํานวณกระแสสงูสดุได้
ดงันี ้    I  = VA / 220 V 

  = 3,820 / 220 V = 17.36 A 
 มิเตอร์   = 15/45 
โดยการจดัทําแบบ PRE DESIGN ผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าจะต้องมีรายละเอียด 
- ตําแหน่งเสาไฟฟ้า 
- ตําแหน่งหม้อแปลง 
  ดงัข้อมลูตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

         
 

ภาพท่ี 5 แสดงตวัอยา่งผงั PRE DESIGN   

        : แสดงตําแหน่งหม้อแปลง 

            : แสดงตําแหน่งเสาไฟฟ้า 
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2. 1ข้อกาํหนดและมาตรฐานการปักเสา-พาดสายไฟฟ้า 
2.1 การปักเสา-พาดสายไฟฟ้าตามแนวถนนท่ีมีระยะหา่งระหวา่งเขตท่ีดนิ 2 ฝ่ังถนนไม่

เกิน 10.0 เมตรให้ปักเสา - พาดสายไฟฟ้าเพียงฝ่ังเดียว 
2.2 การปักเสา-พาดสายไฟฟ้าตามแนวถนน หรือซอย หรือทางเดินเดียวกนั ให้ปักเสาใน

แนวเดียวกนั กรณีมีเสาแรงต่ําปนกบัเสาแรงสงูให้ยึดถือแนวสายแรงสงูเป็นหลกั การปักเสา-พาด
สายไฟฟ้า ควรให้อยูต่รงเขตรอยตอ่ท่ีดนิเท่าท่ีจะทําได้ 

2.3 การตรวจสอบหลกัฐานเพ่ือพิจารณาตําแหนง่และระยะการปักเสา-พาดสายไฟฟ้า 
ให้พิจารณาเฉพาะระยะท่ีปักเสาไฟฟ้าจากหลกัเขตท่ีดนิให้ได้ตามระยะท่ีกําหนดคือเสาไฟฟ้าต้อง
อยูห่่างจากแนวเขตท่ีดนิไมน้่อยกวา่ 0.65 เมตร 

2.4 สายเมนเข้าอาคารให้ปฏิบตัิตามระเบียบปฏิบตัิในการพาดสายเมนจากเคร่ืองวดั ฯ 
แรงต่ําเข้าอาคารของฝ่ายวางแผนและพฒันาระบบไฟฟ้า  

2.5 ห้ามมิให้ลูกค้าเดินสายเมนท่ีเป็นระบบสายใต้ดินมาทําการติดตัง้อุปกรณ์ (Riser) 
ขึน้ท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง แตถ้่าเป็นท่ีดนิจดัสรรเป็นท่ีสว่นบคุคลและมีโอกาสน้อยท่ีจะ
มีการรือ้ย้ายเสาสายในอนาคต ให้หน่วยงานพิจารณาอนุญาตเป็นรายๆ ไปตามความเหมาะสม 
โดยให้คํานงึถึงความสวยงามและความปลอดภยัด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1การไฟฟ้านครหลวง, “คูมื่อออกแบบประมาณการ” (เอกสารประกอบการอบรม
หลกัสตูรการออกแบบจ่ายไฟฟ้าของพืน้ท่ีจดัสรร.) 
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3. อุปกรณ์และวัสดุที่เก่ียวข้องกับการออกแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้า 
 3.1 หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้เปล่ียนระดบัแรงดนัให้สงูขึน้หรือ

ต่ําลงตามต้องการในการใช้งาน  

 
  

ภาพท่ี  6 แสดงลกัษณะหม้อแปลงไฟฟ้า  
สําหรับหม้อแปลงจําหนา่ยท่ีใช้งานทัว่ไปของการไฟฟ้านครหลวงมีขนาดดงันี ้

3.1.1 หม้อแปลงแขวน (หม้อแปลงท่ีสามารถแขวนไว้กบัเสาไฟฟ้า 1 ต้นได้) ได้แก่
ขนาด 225, 300 kVA 

3.1.2 หม้อแปลงตัง้นัง่ร้าน (หม้อแปลงท่ีต้องติดตัง้บนนัง่ร้าน) ได้แก่ขนาด 500, 
750, 1000, kVA. 

สําหรับหม้อแปลงจําหนา่ยท่ีใช้งานทัว่ไปของการไฟฟ้าภมูิภาคมีขนาดดงันี ้
3.1.3 หม้อแปลงแขวน (หม้อแปลงท่ีสามารถแขวนไว้กบัเสาไฟฟ้า 1 ต้นได้) ได้แก่

ขนาด 160, 250 kVA 
3.1.4 หม้อแปลงตัง้นัง่ร้าน (หม้อแปลงท่ีต้องติดตัง้บนนัง่ร้าน) ได้แก่ขนาด 500, 

750, 1000, kVA. 
 
 
 

                    
             
 

ภาพท่ี  7 แสดงการตดิตัง้หม้อแปลงไฟฟ้า  
   (ก) การตดิตัง้หม้อแปลงแขวน        (ข) การตดิตัง้หม้อแปลงตัง้นัง่ร้าน 
 
 
 

 

(ก) (ข) 
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3.2 เสาไฟฟ้า 
3.2.1 เสา (Pole)  

                   เสาคอนกรีต (Concrete) มีใช้ในงานของ กฟน. ตามระดบัแรงดนัดงันี ้
3.2.1.1 แรงดนัต่ํา/แรงดนักลาง มีขนาดท่ีใช้ 6.00, 8.50, 10.00, 10.50, 

12.00, 12.35, 14.00 เมตร 
3.2.1.2 แรงดนัสงู มีขนาดท่ีใช้ 18.00, 18.50, 20.00 และ 22.00 เมตร 

 
 

ภาพท่ี 8 แสดงเสาคอนกรีตท่ีนําไปใช้งานในระบบจําหน่ายของ กฟน. 
3.2.2 ระยะ Span ในการปักเสา 

3.2.2.1 ระยะปักเสา-พาดสายไฟฟ้า แรงต่ํา ระยะหา่งชว่งเสา (Span) เพ่ือ
พาดสายไมค่วรเกิน 35 เมตร 

3.2.2.2 ระยะปักเสา-พาดสายไฟฟ้า แรงดนักลาง ระยะการปักเสา (Span) 
แรงดนักลาง สามารถแบง่เป็น 2 กรณี คือ 

กรณีเสาพาดสายเขตในเมืองใช้เสา 12.00 เมตร (3.5 ตนั - เมตร) พาดสาย 
1-2 วงจร (185 ASC) ไมค่วรเกิน 40 เมตร 

กรณีเสาพาดสายไฟฟ้าเขตนอกเมืองใช้เสา 12.35 เมตร (6.5 ตนั - เมตร) 
พาดสาย 1-2 วงจร (185ASC) ไมค่วรเกิน 40 เมตร หรือ เสา 12 เมตร (5 ตนั - เมตร) พาดสาย 1-2 
วงจร (185ASC) ไมค่วรเกิน 30 เมตร 
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3.3 เคร่ืองวดัหนว่ยไฟฟ้า 
ขนาดของเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต่ํา ท่ีมีอยูใ่นระบบของ กฟน. สามารถกําหนด

ขนาดของโหลดได้ดงัตารางท่ี 1 
 
 
 

 
 

  
 
 
 ภาพท่ี 9 แสดงเคร่ืองวดัฯ แรงดนัต่ํา 
 

 
 

ตารางท่ี 1 แสดงขนาดของโหลดตามเคร่ืองวดั 
ข้อกําหนดในการตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ แรงต่ําท่ีเสาไฟฟ้า 
3.3.1 เสาไฟฟ้าท่ีอนญุาตให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ แรงต่ํา 
อนญุาตให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ บนเสาคอนกรีตขนาด 6.00, 8.50, 10.00, 12.00 

และ 14.00 เมตร ได้ ยกเว้นเสาท่ีมีการก่อสร้างหรือตดิตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้าแรงสงู  
3.3.2 จํานวนเคร่ืองวดัฯ แรงต่ําท่ีอนญุาตให้ตดิตัง้บนเสาไฟฟ้า 

3.3.2.1 เคร่ืองวดัฯ 1 เฟส 2 สาย อนญุาตให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ ได้จํานวนไม่
เกิน 4 เคร่ือง 

3.3.2.2 เคร่ืองวดัฯ 3 เฟส 4 สาย อนญุาตให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ สําหรับผู้ใช้
ไฟฟ้าได้จํานวนไมเ่กิน 2 ราย 
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3.3.2.3 เสาท่ีตดิตัง้หม้อแปลงไฟฟ้าแบบแขวน 12kV, 24kV, Fix capacitor 
และเสานัง่ร้านหม้อแปลงฯ อนญุาตให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ สําหรับผู้ใช้ไฟฟ้าได้จํานวนไมเ่กิน 2 ราย 
เพ่ือจ่ายไฟให้กบัผู้ใช้ไฟฟ้าฝ่ังเดียวกบัเสาต้นท่ีตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ นีเ้ท่านัน้ สําหรับเสานัง่ร้านหม้อ
แปลงฯ ให้ตดิตัง้เคร่ืองวดัฯ ท่ีหน้าเสาด้านในแบบ Away traffic (ด้านท่ีผู้จดเลขเคร่ืองวดัอยูใ่นฝ่ัง
มองเห็นรถซึง่จะปลอดภยัจากการจราจร) 
4.  ตวัอย่างการออกแบบผังปักเสา-พาดสายไฟฟ้า 

จากข้อกําหนดและมาตรฐานการปักเสาไฟฟ้าท่ีกลา่วมาในข้อ 1-3 นํามาออกแบบผงั
ปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในพืน้ท่ีจดัสรรได้ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

4.1 จากข้อมลูผงัโครงการดงันี ้ ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้ รวมทัง้ไฟสว่นกลางสาธารณะคดิเป็น 
205 หลงั (คดิตามจํานวนมิเตอร์) หน้ากว้าง 6 เมตร ถนนหลกักว้าง 12 เมตร ถนนรองกว้าง 9 
เมตร 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 แสดงตวัอยา่งผงัเร่ิมทําการ PRE DESIGN   
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4.2 ข้อมลูรายการคํานวณโหลดบ้าน 2 ชัน้ โดยทัว่ไปบ้านพกัอาศยั 2 ชัน้จะใช้มเิตอร์
ขนาด 15/45 กระแสโหลดสงูสดุท่ี 30 แอมแปร์ (ดขู้อมลูได้จากตารางท่ี 1) 

ในการออกแบบการจ่ายไฟฟ้าทัว่ไปการคํานวณต้องมีการใช้คา่ Demand Factor 
(องค์ประกอบความต้องการไฟฟ้า) การใช้ของผู้พกัอาศยั เน่ืองจากการใช้งานเกิดขึน้ไม่พร้อมกนั
และลกัษณะการเข้าพกัอาศยับ้านอาจไมมี่บคุคลอยูค่รบทกุหลงัจึงต้องมีการคํานวณลดตามขนาด
เคร่ืองวดัฯ โดยใช้เป็นคา่ Co-incidence factor (Co-in) ดงันี ้

 

ลําดบั อาคารท่ี Co-in จํานวน โหลด(Amp) 
1 1-10 0.9 10 10x0.9x30=270 

2 11-20 0.8 10 10x0.8x30=240 

3 21-30 0.7 10 10x0.7x30=210 

4 31-40 0.6 10 10x0.6x30=180 

5 41-50 0.5 10 10x0.5x30=150 

6 51-205 0.5 155 155x0.5x30=2,325 

 Total   3,3375=1,125 A / Phase 
 
 

ตารางท่ี 2 แสดงการคดิ Demand Factor ลดขนาดเคร่ืองวดัฯ (Co-incidence factor) 
 ดงันัน้คํานวณกระแสบ้านรวมทัง้ไฟสว่นกลางสาธารณะทัง้โครงการ  
205 หลงั ได้ = 3,375 แอมแปร์ 

4.3 จากข้อมลูกระแสไฟฟ้าทัง้หมดท่ีต้องใช้ 3,375 แอมแปร์นํามาคํานวณหาหม้อแปลง
ตามการคํานวณดงันี ้

 
 
 
 

 

 
 
ตารางท่ี 3 แสดงข้อมลูกระแสไฟฟ้าทัง้หมดของตวัอยา่งการออกแบบ 

ซึง่ในขัน้ตอนนีผู้้ออกแบบจะต้องขอข้อมลูความต้องการของทางเจ้าของโครงการ
จดัสรรวา่ต้องการหม้อแปลงเง่ือนไขใด   

ขนาดหม้อแปลง กระแส (แอมแปร์) จํานวนต้องใช้(ลกู) 
225 kVA 974 225 kVA = 5 ลกู 
300 kVA 1299 300 kVA = 4 ลกู 

500 kVA 2165 
500 kVA = 2 ลกู 
500 kVA = 1 ลกู , 225 = 3 ลกู 
500 kVA = 1 ลกู , 300 = 2 ลกู 
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จากตารางวิศวกรไฟฟ้าจะต้องทําการจําลองการตดิตัง้หม้อแปลงทัง้ 5 รูปแบบคือ 
 รูปแบบท่ี 1 หม้อแปลง 225 kVA 5 ลกู 
 รูปแบบท่ี 2 หม้อแปลง 300 kVA 4 ลกู 
 รูปแบบท่ี 3 หม้อแปลง 500 kVA 2 ลกู 
 รูปแบบท่ี 4 หม้อแปลง 500 kVA 1 ลกู, 225 kVA 3 ลกู 
 รูปแบบท่ี 5 หม้อแปลง 500 kVA 1 ลกู, 300 kVA 2 ลกู 
เพ่ือนําเสนอทีมงานผู้ เก่ียวข้องเพ่ือตดัสนิใจในการเลือกตําแหนง่หม้อแปลง 

โดยแตล่ะรูปแบบมีรายละเอียดท่ีมาในการคํานวณดงันี ้ 
4.3.1 รูปแบบท่ี 1 หม้อแปลง 225 kVA 5 ลกู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  ตารางท่ี 4 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 225 kVA  
 
 
 
 
 
 
 
 

TR 1P 5/15A
225 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 101.25 10
11 ถงึ 20 0.8 90 10
21 ถงึ 30 0.7 78.75 10
31 ถงึ 40 0.6 67.5 10
41 ถงึ n 0.5 688.0865 688.0865 122.3265

TR 1P 15/45A
225 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 303.75 10
11 ถงึ 20 0.8 270 10
21 ถงึ 30 0.7 236.25 10
31 ถงึ 40 0.6 202.5 10
41 ถงึ n 0.5 13.08648 13.08648 0.775495

TR 1P 30/100A
225 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 675 675 10
11 ถงึ 20 0.8 350.5865 350.5865 5.843108
21 ถงึ 30 0.7
31 ถงึ 40 0.6
41 ถงึ n 0.5

15.84311

1025.586

Total (A)
Im (TR)

Co-in Isum Sum

1025.586 33.75 1012.5 1025.586

1025.586 75

Sum Unit

162.3265

Unit

Unit Sum Unit

40.7755

Sum Unit

Total (A)

337.5

Total (A)

1025.586

Sum Unit
Im (TR)

Isum Sum
Im (TR)

Co-in

1025.586 11.25

Co-in Isum
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จากตารางท่ี 4 จะได้วา่หม้อแปลง 225 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ี
ใช้มิเตอร์ 1P 15/45 ได้ 41 หลงั  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพท่ี 11 แสดงตวัอยา่งการวางตําแหนง่หม้อแปลง รูปแบบท่ี 1  
 

4.3.2 รูปแบบท่ี 2 หม้อแปลง 300 kVA 4 ลกู 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 5 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 300 kVA 
 
 
 

TR 1P 5/15A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 101.25 10
11 ถึง 20 0.8 90 10
21 ถึง 30 0.7 78.75 10
31 ถึง 40 0.6 67.5 10
41 ถึง n 0.5 1029.949 1029.949 183.102

TR 1P 15/45A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 303.75 10
11 ถึง 20 0.8 270 10
21 ถึง 30 0.7 236.25 10
31 ถึง 40 0.6 202.5 10
41 ถึง n 0.5 354.9486 354.9486 21.03399

TR 1P 30/100A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 675 10
11 ถึง 20 0.8 600 10
21 ถึง 30 0.7 92.44864 92.44864 1.540811
31 ถึง 40 0.6
41 ถึง n 0.5

Sum Unit

1367.449 75 1367.449 21.54081

1275

Im (TR)
Co-in Isum Sum

Sum Unit

1367.449 33.75 1012.5 1367.449 61.03399

Im (TR)
Co-in Total (A) Unit

Total (A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

Total (A) Unit Sum Unit

1367.449 11.25 337.5 1367.449 223.102

Im (TR)
Co-in
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จากตารางท่ี 5 จะเห็นวา่หม้อแปลง 300 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ี
ใช้มิเตอร์ 1P 15/45 ได้ 61 หลงั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12 แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลง รูปแบบท่ี 2  
 

4.3.3 รูปแบบท่ี 3 หม้อแปลง 500 kVA 2 ลกู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 6 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 500 kVA 
 
 

TR 1P 5/15A
500 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 101.25 10
11 ถึง 20 0.8 90 10
21 ถึง 30 0.7 78.75 10
31 ถึง 40 0.6 67.5 10
41 ถึง n 0.5 1941.581 1941.581 345.17

TR 1P 15/45A
500 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 303.75 10
11 ถึง 20 0.8 270 10
21 ถึง 30 0.7 236.25 10
31 ถึง 40 0.6 202.5 10
41 ถึง n 0.5 1266.581 1266.581 75.05666

TR 1P 30/100A
500 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 675 10
11 ถึง 20 0.8 600 10
21 ถึง 30 0.7 525 10
31 ถึง 40 0.6 450 10
41 ถึง n 0.5 29.08107 29.08107 0.775495

Sum Unit

2279.081 11.25 337.5 2279.081 385.17

Im (TR)
Co-in

 Total(A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

 Total(A) Unit

Sum Unit

2279.081 33.75 1012.5 2279.081 115.0567

Im (TR)
Co-in  Total(A) Unit

Sum Unit

2279.081 75 2279.081 40.77552250

Im (TR)
Co-in Isum Sum
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จากตารางท่ี 6 จะได้วา่หม้อแปลง 500 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ี
ใช้มิเตอร์ 1P 15/45 ได้ 115 หลงั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 13 แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลง รูปแบบท่ี 3  
4.3.4 รูปแบบท่ี 4 หม้อแปลง 500 kVA 1 ลกู, 225 kVA 3 ลกู 

จากตารางท่ี 4 จะได้วา่หม้อแปลง 225 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ีใช้มเิตอร์ 1P 15/45 ได้ 
41 หลงั และจากตารางท่ี 6 จะได้วา่หม้อแปลง 500 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ีใช้มิเตอร์ 1P 
15/45 ได้ 115 หลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14 แสดงตวัอยา่งการวางตําแหน่งหม้อแปลงรูปแบบท่ี4 
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4.3.5 รูปแบบท่ี 5 หม้อแปลง 500 kVA 1 ลกู, 300 kVA 2 ลกู 
จากตารางท่ี 5 จะได้วา่หม้อแปลง 300 kVA สามารถจ่ายกระแสให้บ้านท่ี

ใช้มิเตอร์ 1P 15/45 ได้ 61 หลงั และจากตารางท่ี 6 จะได้วา่หม้อแปลง 500 kVA สามารถจ่าย
กระแสให้บ้านท่ีใช้มิเตอร์ 1P 15/45 ได้ 115 หลงั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15 แสดงตวัอยา่งวางตําแหน่งหม้อแปลงรูปแบบท่ี 5  
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สรุปการวางตําแหนง่หม้อแปลงทัง้ 5 รูปแบบเพ่ือให้ทางโครงการจดัสรรได้
เลือกแบบท่ีเหมาะสมกบัการรูปแบบการขายของโครงการนัน้ๆ ได้ดงันี ้

 

      
 
 
 
 
 
 
 
      
       
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16 แสดงตวัอยา่งสรุปการวางตําแหนง่หม้อแปลงทัง้ 5 รูปแบบ 
    (ก) รูปแบบท่ี 1    (ข) รูปแบบท่ี 2 
    (ค) รูปแบบท่ี 3    (ค) รูปแบบท่ี 4 
    (จ) รูปแบบท่ี 5  

4.4 จากผงัสรุปให้ทางการตลาดเลือก ได้เลือกรูปแบบท่ี 3 ดงันัน้การดําเนินขัน้ตอนตอ่ไปคือการ
ใสเ่สาไฟฟ้าลงในผงั PRE DESIGN   ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) 



 

20 

4.4.1 เสาไฟฟ้าแรงกลาง (ขนาด 10 เมตร) จากหม้อแปลงถึงหม้อแปลง ระยะหา่ง
เสาไฟแตล่ะต้นต้องไมเ่กิน 35 เมตร และตําแหนง่เสาไฟฟ้าจะต้องตดิตัง้ตามแนวถนน บริเวณท่ี
เป็นมมุโค้งจะต้องมีเสาไฟฟ้ารับสายไฟฟ้าเพ่ือให้เป็นแนวเดียวกบัถนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17 แสดงตวัอยา่งการใสเ่สาไฟฟ้าแรงกลาง 10 เมตร 
 

4.4.2 เสาไฟฟ้าแรงต่ํา (ขนาด 8.5 เมตร) จากหม้อแปลงถึงบ้านแตล่ะหลงั โดย
เสาไฟฟ้า 1 ต้นสามารถตดิตัง้มิเตอร์บ้านได้ 4 หลงั และสามารถพาดสายข้ามถนนขนาดไมเ่กิน 10 
เมตรได้ โดยตําแหนง่เสาไฟฟ้าจะต้องตดิตัง้ตามแนวถนน บริเวณท่ีเป็นมมุโค้งและต้นซอยจะต้องมี
เสาไฟฟ้ารับสายไฟฟ้าเพ่ือให้ได้กําลงัการยดึจบัและเป็นแนวเดียวกบัถนน ซึง่ขัน้ตอนการปักเสาท่ี
ต้องจดัทําให้ทางฝ่ายการตลาดเลือก โดยหลกัการเลือกคือ เลือกจากทิศทางท่ีแสงแดดสอ่งเข้าบ้าน
ดงัตวัอยา่งผงันีจ้ะได้ มี 2 แบบ คือ 
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4.4.2.1 แบบเสาไฟฟ้าอยูบ้่านฝ่ังบน จะได้ผงัดงันี ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 18 แสดงตวัอยา่งการใสเ่สาไฟฟ้าบ้านฝ่ังบน 
 

4.4.2.2 แบบเสาไฟฟ้าอยูบ้่านฝ่ังลา่ง จะได้ผงัดงันี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 19 แสดงตวัอยา่งการใสเ่สาไฟฟ้าบ้านฝ่ังลา่ง 

  และเม่ือฝ่ายการตลาดทําการเลือกแบบเสาไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบัแนว
ทางการขายแล้ว จะได้ผงั PRE DESIGN   สง่ให้การไฟฟ้าดําเนินการตอ่ไป 
 
 
 

TR‐1

TR‐2
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5.  สรุปปัญหาที่พบในการออกแบบผังปักเสา-พาดสายไฟฟ้า 
จากหวัข้อท่ี 4 ตวัอยา่งการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการบ้านจดัสรร 

จะเห็นได้วา่การออกแบบมีขัน้ตอนการคํานวณท่ีต้องทํางานซํา้กระบวนการเดมิ โดยจํานวน
ขัน้ตอนการทําซํา้จะเกิดขึน้และถกูกําหนดตามเง่ือนไขของขนาดและจํานวนหม้อแปลงดงันัน้
วิศวกรจะต้องคํานวณจําลองการออกแบบในเง่ือนไขตา่งๆ ให้ทางฝ่ายการตลาดตดัสนิใจ หากมี
การปรับและออกแบบใหมต่ามความต้องการของฝ่ายการตลาดก็จะต้องคํานวณใหมเ่ป็นการ
เสียเวลาในการทํางาน  

จากการสมัภาษณ์บคุคลท่ีเก่ียวข้องในการทํางานออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า
ในโครงการบ้านจดัสรร ได้ข้อสรุปวา่หากมีโปรแกรมในการช่วยคํานวณ ปัญหาจากความลา่ช้าใน
การทํางานซํา้ใหมต่ัง้แตแ่รกเน่ืองจากการปรับย้ายตามความต้องการของฝ่ายการตลาดและวิศวกร
ก็จะลดลงเป็นอยา่งมาก ทําให้ระยะเวลาในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าในโครงการบ้าน
จดัสรรน้อยลง สามารถแก้ปัญหาท่ีได้กลา่วไว้ในบทท่ี 1 ได้ทัง้หมด 
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บทที่ 3 
 

วิธีดาํเนินการศึกษาโปรแกรม 
 

เพ่ือแก้ปัญหาและอุปสรรคในการทํางานในบทท่ี 2 การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มา
ช่วยในการออกแบบจึงเป็นวิธีท่ีดีท่ีสดุในการแก้ปัญหาดงักล่าว เน่ืองจากปัจจุบนัคอมพิวเตอร์มี
ศกัยภาพสูงและสามารถพฒันาโปรแกรมต่างๆ ได้โดยมีค่าใช้จ่ายน้อย โดยมีวิธีการดําเนินการ
ศกึษาเป็นขัน้ตอนลําดบัแผนงานตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20 แสดงแผนภมูิขัน้ตอนวิธีการดําเนินศกึษาโปรแกรม 
 
 

สอบถามปัญหาการทํางานและเขียนขัน้ตอนการทํางาน

เดมิพร้อมกบัจบัเวลาในการทํางานในแตล่ะขัน้ตอน 

ออกแบบกระบวนการ การทํางานของโปรแกรม โดยแบง่

โครงสร้างโปรแกรมเป็นกระบวนการยอ่ยตามการทํางาน  

สร้างและพฒันาโปรแกรม 

สรุปผล 

วิเคราะห์เคร่ืองมือในการพฒันาและจดัทําโปรแกรม 
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1. สรุประยะเวลาในการทาํงานปัจจุบัน 
   

จากการสมัภาษณ์ผู้ ทํางานสรุปเวลาในการทํางานปัจจบุนัได้ดงันี ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 21 แสดงแผนภมูิสรุปเวลาในการทํางานท่ีทําปัจจบุนั 

สรุปรวมระยะเวลาในการดําเนินการเฉล่ีย 24 ชัว่โมง คดิเป็นเวลาในการทํางาน 4 วนั  
 
 
 
 

1.ทําแบบผงัวางบ้านให้ได้มาตรฐานตามแบบไฟฟ้า (1 ชัว่โมง) 

2.นบัจํานวนบ้าน (30 นาที) 

3.คํานวณหม้อแปลง แนวทางเลือกหม้อแปลง 4 รูปแบบ (20 ชัว่โมง) 

4.พิจารณาวางตําแหน่งหม้อแปลง (3 ชัว่โมง) 

5.วางตําแหนง่เสาไฟฟ้า (3 ชัว่โมง) 

6. ตรวจสอบความถกูต้อง (1 ชัว่โมง) 
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2. การออกแบบกระบวนการในการทาํงานของโปรแกรม  
จากการสมัภาษณ์กลุ่มพนกังานท่ีเก่ียวข้อง ได้ข้อมลูว่าในขัน้ตอนการทํางานผงัวาง

บ้านมี Template ของบริษัทท่ีเป็นมาตรฐานในการทํางานแล้ว โดย Layer มาตรฐานท่ีใช้ในงานผงั
ไฟฟ้าท่ีต้องแสดงทัง้หมด 7 Layer คือ Data-th57-Num, Data-th57-Style, set_back, Site-inline, 
Site-outline, Siteinline, eepole, Type บ้าน เป็น Layer มาตรฐานท่ีใช้ในการทํางานผงัร่างไฟฟ้า 
ใช้ทํางานในขัน้ตอนตอ่ไปได้  

การศกึษา-สมัภาษณ์ ผู้ ท่ีเก่ียวข้องและรวบรวมข้อมลู-ความต้องการของผู้ ใช้ สรุปได้
วา่โปรแกรมควรจะต้องมีการทํางานเป็นกระบวนการยอ่ยในแตล่ะการทํางาน โดยกระบวนการยอ่ย
การทํางานมีคณุลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้ 

2.1 กระบวนการ Set standard ผงั 
การ Set standard ผงั หมายถึงกระบวนการทําให้ผงัอยูใ่นมาตรฐานการทํางานโดย

การจดั Layer ท่ีใช้งานเป็น Layer ของงานไฟฟ้า ปิด Layer งานท่ีไมเ่ก่ียวข้อง  และจดัทําสีพืน้หลงั
ของงานสถาปัตย์เป็นสีจางเพ่ือท่ีทําให้มองเห็นงานระบบไฟฟ้าได้ชดัเจน 

เร่ิมกระบวนการโดยผู้ ใช้เปิดผงัวางบ้านและเฟสการก่อสร้างท่ีได้จากฝ่าย
การตลาดบ้านเพ่ือเร่ิมการทํางาน  

 
 
 

 

ภาพท่ี 17 แสดงผงัเร่ิมแรกท่ีผู้ใช้ต้องป้อนข้อมลูเพ่ือทําการ SET STANDARD 
 

 
 

ภาพท่ี 22 แสดงตวัอยา่งผงัเร่ิมการทํางาน 
และในขัน้ตอนการ Set standard นีโ้ปรแกรมจะต้องทําการ Insert Block มาตรฐาน

เพ่ือให้โปรแกรมเก็บไว้ในคลงัข้อมลูเพ่ือนํามาแสดงผลในขัน้ตอนตอ่ๆ ไปได้ ดงันัน้โปรแกรมจึงต้อง
ทําการ Insert block มาตรฐานทัง้หมดเข้ามาแล้วทําการลบโดยอตัโนมตัิ จากนัน้ทําการ Zoom 
Extents เป็นการจบขัน้ตอนการ set standard 
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Block มาตรฐาน ตา่งๆ มีดงันี ้
- Block หม้อแปลงขนาดตา่งๆ (160kVA, 225 kVA, 250 kVA, 300 kVA, 500 

kVA, 750 kVA, 1000 kVA) โดย Block หม้อแปลงจะมี Guideline ระยะแนะนําในการ
กําหนดตําแหน่ง เป็นตวัแสดงให้ผู้ ใช้สะดวกในการทําหนดโดยเส้น Guideline นีจ้ะไม่
แสดงในการพิมพ์   

- Block สญัลกัษณ์ Unit บ้าน ตามขนาด Meter (15/45,30/100) 
- Block เสาไฟฟ้าตามขนาดความกว้างหน้าบ้าน (5.0 เมตร, 5.7 เมตร) 

แผนผงักระบวนการขัน้ตอนเป็นดงันี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 23 แสดง Work flow กระบวนการ Set standard ผงั 
 
 
 

เร่ิม 

สิน้สดุ 

SET LAYER ท่ีใช้งาน = eepole 

OFF LAYER เพ่ือปิด LAYER ทัง้หมด 

ON LAYER มาตรฐาน 

ดงึข้อมลู BLOCK มาตรฐาน เข้าในระบบ 

ZOOM EXTENTS 
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2.2 กระบวนการวางตําแหน่งสญัลกัษณ์ Unit บ้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 24 แสดง Work flow กระบวนการวางตําแหน่งสญัลกัษณ์ UNIT บ้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม  

สิน้สดุ 

ดงึข้อมลูสญัลกัษณ์ Unit บ้าน 

 ลงในผงับ้านทกุแปลง 

โปรแกรมใสเ่ลขแปลงให้โดยอตัโนมตั ิ
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2.3 1กระบวนการคํานวณและกําหนดตําแหน่งหม้อแปลง 
 การคํานวณหม้อแปลงในการทํางานปกต ิการคํานวณสรุปได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
หม้อแปลง 160kVA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ตารางท่ี 7 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 160 kVA 
อธิบายสญัลกัษณ์และตวัยอ่ 
TR คือ หม้อแปลง (TRANSFORMER) หน่วยเป็น kVA 
 n คือ จํานวน Unit บ้าน หนว่ยเป็น หลงั 
Im (TR) คือ พิกดักระแสสงูสดุของหม้อแปลงท่ีสามารถจ่ายได้ หนว่ยเป็น แอมแปร์ 
1P 5/15 (Iz) คือ พิกดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 5/15 หน่วยเป็น แอมแปร์ 
1P 15/45 (Iz) คือ พกิดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 15/45 หน่วยเป็น แอมแปร์ 
1P 30/100 (Iz) คือ พิกดักระแสของเคร่ืองวดั 1P 30/100 หนว่ยเป็น แอมแปร์ 
Co-in คือ ตวัเลขตวัคณูลดเพ่ือปรับลดโหลดการใช้ไฟฟ้าตามการใช้งานจริงของผู้อยูอ่าศยั 
Sum Unit คือ จํานวนบ้านทัง้หมดท่ีหม้อแปลงสามารถจ่ายได้ 
 
 
 
 
 1 นพดล กนัทาทิศ . “การออกแบบจ่ายไฟฟ้าในพืน้ท่ีจดัสรร.” (เอกสารประกอบการอบรม
หลกัสตูรการออกแบบจ่ายไฟฟ้าของพืน้ท่ีจดัสรร.) 

TR 1P 5/15A
160 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 101.25 10
11 ถึง 20 0.8 90 10
21 ถึง 30 0.7 78.75 10
31 ถึง 40 0.6 67.5 10
41 ถึง n 0.5 391.8059 391.8059 69.65439

TR 1P 15/45A
160 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 303.75 10
11 ถึง 20 0.8 270 10
21 ถึง 30 0.7 141.75 6
31 ถึง 40 0.6 13.80594 13.80594
41 ถึง n

TR 1P 30/100A
160 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 675 675 10
11 ถึง 20 0.8 54.30594 54.30594 0.905099
21 ถึง 30 0.7
31 ถึง 40 0.6
41 ถึง n 0.5

Sum Unit

729.3059 75

729.3059

10.9051

715.5

Im (TR)
Co-in Isum Sum Total (A) Unit

Sum Unit

729.3059 33.75 729.3059 26

Im (TR)
Co-in Isum Sum Total (A) Unit

Sum Unit

729.3059 11.25 337.5 729.3059 109.6544

Im (TR)
Co-in Isum Sum Total (A) Unit
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 ตวัอยา่งอธิบายการใช้ตาราง  
  จากตารางได้ข้อมลูดงันีคื้อ 
หม้อแปลง 160 kVA สามารถจ่ายให้บ้านท่ีใช้ เคร่ืองวดั(มิเตอร์) 1P 5/15 ได้ทัง้หมด 109 หลงั 
หม้อแปลง 160 kVA สามารถจ่ายให้บ้านท่ีใช้ เคร่ืองวดั(มิเตอร์) 1P 15/45 ได้ทัง้หมด 26 หลงั 
หม้อแปลง 160 kVA สามารถจ่ายให้บ้านท่ีใช้ เคร่ืองวดั(มิเตอร์) 1P 30/100 ได้ทัง้หมด 30 หลงั 
  หากใช้หม้อแปลงขนาดอ่ืน ๆ พิจารณาได้จากข้อมลูดงันี ้

 หม้อแปลง 225kVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ตารางท่ี 8 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 225 kVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TR 1P 5/15A
225 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 101.25 10
11 ถึง 20 0.8 90 10
21 ถึง 30 0.7 78.75 10
31 ถึง 40 0.6 67.5 10
41 ถึง n 0.5 688.0865 688.0865 122.3265

TR 1P 15/45A
225 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 303.75 10
11 ถึง 20 0.8 270 10
21 ถึง 30 0.7 236.25 10
31 ถึง 40 0.6 202.5 10
41 ถึง n 0.5 13.08648 13.08648 0.775495

TR 1P 30/100A
225 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 675 675 10
11 ถึง 20 0.8 350.5865 350.5865 5.843108
21 ถึง 30 0.7
31 ถึง 40 0.6
41 ถึง n 0.5

15.84311

1025.586

Total (A)
Im (TR)

Co-in Isum Sum

1025.586 33.75 1012.5 1025.586

1025.586 75

Sum Unit

162.3265

Unit

Unit Sum Unit

40.7755

Sum Unit

Total (A)

337.5

Total (A)

1025.586

Sum Unit
Im (TR)

Isum Sum
Im (TR)

Co-in

1025.586 11.25

Co-in Isum
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หม้อแปลง 300kVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               

  

 ตารางท่ี 9 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 300 kVA 
 

หม้อแปลง 500 kVA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ตารางท่ี 10 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 500 kVA 
 

 

TR 1P 5/15A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 101.25 10
11 ถึง 20 0.8 90 10
21 ถึง 30 0.7 78.75 10
31 ถึง 40 0.6 67.5 10
41 ถึง n 0.5 1029.949 1029.949 183.102

TR 1P 15/45A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 303.75 10
11 ถึง 20 0.8 270 10
21 ถึง 30 0.7 236.25 10
31 ถึง 40 0.6 202.5 10
41 ถึง n 0.5 354.9486 354.9486 21.03399

TR 1P 30/100A
300 kVA Iz
1 ถึง 10 0.9 675 10
11 ถึง 20 0.8 600 10
21 ถึง 30 0.7 92.44864 92.44864 1.540811
31 ถึง 40 0.6
41 ถึง n 0.5

Sum Unit

1367.449 75 1367.449 21.54081

1275

Im (TR)
Co-in Isum Sum

Sum Unit

1367.449 33.75 1012.5 1367.449 61.03399

Im (TR)
Co-in Total (A) Unit

Total (A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

Total (A) Unit Sum Unit

1367.449 11.25 337.5 1367.449 223.102

Im (TR)
Co-in

TR 1P 5/15A
500 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 101.25 10
11 ถงึ 20 0.8 90 10
21 ถงึ 30 0.7 78.75 10
31 ถงึ 40 0.6 67.5 10
41 ถงึ n 0.5 1941.581 1941.581 345.17

TR 1P 15/45A
500 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 303.75 10
11 ถงึ 20 0.8 270 10
21 ถงึ 30 0.7 236.25 10
31 ถงึ 40 0.6 202.5 10
41 ถงึ n 0.5 1266.581 1266.581 75.05666

TR 1P 30/100A
500 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 675 10
11 ถงึ 20 0.8 600 10
21 ถงึ 30 0.7 525 10
31 ถงึ 40 0.6 450 10
41 ถงึ n 0.5 29.08107 29.08107 0.775495

Sum Unit

2279.081 11.25 337.5 2279.081 385.17

Im (TR)
Co-in

 Total(A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

 Total(A) Unit

Sum Unit

2279.081 33.75 1012.5 2279.081 115.0567

Im (TR)
Co-in  Total(A) Unit

Sum Unit

2279.081 75 2279.081 40.77552250

Im (TR)
Co-in Isum Sum
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หม้อแปลง 750 kVA 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ตารางท่ี 11 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 750 KV 
 

  หม้อแปลง 1000 kVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ตารางท่ี 12 แสดงความสามารถการจ่ายกระแสของหม้อแปลงขนาด 1000 kVA 
 

TR 1P 5/15A
750 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 101.25 10
11 ถงึ 20 0.8 90 10
21 ถงึ 30 0.7 78.75 10
31 ถงึ 40 0.6 67.5 10
41 ถงึ n 0.5 3081.122 3081.122 547.755

TR 1P 15/45A
750 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 303.75 10
11 ถงึ 20 0.8 270 10
21 ถงึ 30 0.7 236.25 10
31 ถงึ 40 0.6 202.5 10
41 ถงึ n 0.5 2406.122 2406.122 142.585

TR 1P 30/100A
750 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 675 10
11 ถงึ 20 0.8 600 10
21 ถงึ 30 0.7 525 10
31 ถงึ 40 0.6 450 10
41 ถงึ n 0.5 1168.622 1168.622 31.16324

Sum Unit

3418.622 75 3418.622 71.163242250

Im (TR)
Co-in Isum Sum

Sum Unit

3418.622 33.75 1012.5 3418.622 182.585

Im (TR)
Co-in  Total(A) Unit

 Total(A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

 Total(A) Unit Sum Unit

3418.622 11.25 337.5 3418.622 587.755

Im (TR)
Co-in

 

TR 1P 5/15A
1000 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 101.25 10
11 ถงึ 20 0.8 90 10
21 ถงึ 30 0.7 78.75 10
31 ถงึ 40 0.6 67.5 10
41 ถงึ n 0.5 4220.662 4220.662 750.3399

TR 1P 15/45A
1000 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 303.75 10
11 ถงึ 20 0.8 270 10
21 ถงึ 30 0.7 236.25 10
31 ถงึ 40 0.6 202.5 10
41 ถงึ n 0.5 3545.662 3545.662 210.1133

TR 1P 30/100A
1000 kVA Iz
1 ถงึ 10 0.9 675 10
11 ถงึ 20 0.8 600 10
21 ถงึ 30 0.7 525 10
31 ถงึ 40 0.6 450 10
41 ถงึ n 0.5 2308.162 2308.162 61.55099

Sum Unit

4558.162 75 2250 4558.162 101.551

Im (TR)
Co-in Isum Sum

Sum Unit

4558.162 33.75 1012.5 4558.162 250.1133

Im (TR)
Co-in  Total (A) Unit

 Total (A) Unit

Isum Sum

Isum Sum

 Total (A) Unit Sum Unit

4558.162 11.25 337.5 4558.162 790.3399

Im (TR)
Co-in
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จากตารางสรุปของการไฟฟ้านครหลวงท่ีกลา่วมาขัน้ต้น ในการออกแบบ
โปรแกรม สรุปสมการและเง่ือนไขเพ่ือใช้จดัทําคําสัง่โปรแกรมเพ่ือประมวลผลได้ดงันี ้
เง่ือนไข (Condition) กระแส (i)  
1=<n=<10  [n*0.9*30] 
11=<n=<20  270+ [(n-10)*0.8*30] 
21=<n=<30  510+ [(n-20)*0.7*30] 
31=<n=<40  720+ [(n-30)*0.6*30] 
41=<n=<50  900+ [(n-40)*0.5*30] 
51=<n   1050+ [(n-50)*0.5*30] 

โปรแกรมจะต้องทําการนบัจํานวนบ้านทัง้หมดตามการแบง่เฟสในแตล่ะ
เฟสการก่อสร้างนํามาคํานวนกระแสท่ีต้องใช้ตามสตูรและเง่ือนไขแล้วแสดงผลวา่ได้ขนาด
หม้อแปลงเท่าไรจากนัน้โปรแกรมจะทําการเรียกใช้ Block สญัลกัษณ์มาตรฐานหม้อแปลง
ให้ผู้ใช้เลือกกําหนดตําแหนง่ท่ีต้องการโดยมีขอบเขตแนะนําเป็นตวัช่วยแนะนําระยะห่าง
ในการวาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 25 แสดง Work flow กระบวนการคํานวณหม้อแปลง 
 

เร่ิม 

สิน้สดุ 

คํานวณหม้อแปลง 

ผู้ใช้กําหนดขอบเขตให้โปรแกรม

คํานวณตามเฟสการก่อสร้าง 
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ภาพท่ี 26 แสดงขอบเขตแนะนําการกําหนดตําแหน่งหม้อแปลงของโปรแกรม  
2.4 กระบวนการกําหนดตําแหน่งเสาไฟฟ้า 

     จากข้อมลูผงัตา่งๆ ในการทํางานมีการวางบ้านท่ีต้องนํามาออกแบบ Block ใน
การวางสญัลกัษณ์เสาไฟฟ้า 2 แบบคือ 

 2.4.1 ผงัท่ีระยะความกว้างท่ีดินบ้านตายตวัเช่น หน้ากว้าง 5.7เมตรหรือ 6.0 
เมตร เท่ากนัทัง้ซอยหรือทัง้โครงการเป็นต้น 

 2.4.2 ผงัท่ีระยะความกว้างท่ีดินไม่ตายตวัเช่นผงัท่ีบ้านแตล่ะซอยมีความกว้างไม่
เท่ากนัหรือผงัท่ีมีลกัษณะโค้งเว้าเป็นต้น 
       ดงันัน้ข้อมลูในโปรแกรมจึงต้องมี Block สญัลกัษณ์เสาไฟฟ้า 2 ประเภท โดย
ผงัท่ีมีระยะความกว้างตายตวัจะใช้เป็น Dynamic Block ท่ีมี Array กําหนดระยะหน้าบ้านเพ่ือให้
ผู้ ใช้สะดวกในการกําหนดตําแหน่งเสาไฟฟ้า โดยผู้ ใช้เพียงกําหนดจุดเร่ิมและสิน้สดุจะได้ชุดเสา
ไฟฟ้าตามความกว้างหน้าบ้านโดยอัตโนมัติ และผังท่ีมีระยะความกว้างไม่ตายตัว Block 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้จะเป็น Block ท่ีไม่มี Array ทําให้ผู้ ใช้ต้องกําหนดเองทัง้หมดในส่วนของผงัท่ีไม่
ตายตวั 
 

 

ขอบเขตแนะนํา 

สญัลกัษณ์หม้อแปลง (TR) 
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ภาพท่ี 27 แสดง Block สญัลกัษณ์เสาไฟฟ้า  

      (ก) Block สญัลกัษณ์เสาไฟฟ้าสําหรับผงัระยะบ้านตายตวั 

    (ข) Block สญัลกัษณ์เสาไฟฟ้าสําหรับผงัระยะบ้านไมต่ายตวั 

3. การวเิคราะห์เคร่ืองมือในการพฒันาและจัดทาํโปรแกรม 
การวิเคราะห์เคร่ืองมือในการพฒันาและจดัทําโปรแกรม    ในการทํางานออกแบบผงั

ร่างไฟฟ้านัน้ออกแบบเป็นนามสกลุงาน .dwg โดยโปรแกรม AutoCAD ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีนิยมใช้
งานอยา่งแพร่หลายในปัจจบุนัมีคณุสมบตัใิช้งานได้หลากหลายและมีความสามารถพฒันา
โปรแกรมเสริมเพ่ือใช้งานตามความต้องการของผู้ใช้ได้แตมี่คา่ใช้จ่ายในการใช้งานโปรแกรม
คอ่นข้างสงู ดงันัน้จงึมีแนวคดิค้นหาโปรแกรมท่ีมีศกัยภาพเทียบเคียงในราคาท่ียอ่มเยา โดยต้องมี
ความสามารถพฒันาโปรแกรมเสริมได้เพ่ือท่ีจะนํามาพฒันาโปรแกรมผงัร่างไฟฟ้า ฯ ได้ 

จากการศกึษาค้นคว้าโปรแกรมเขียนแบบรวมทัง้โปรแกรมออกแบบด้านไฟฟ้าพบวา่มี
โปรแกรมท่ีเทียบเคียงโปรแกรม AutoCAD สามารถเขียนโปรแกรมเสริมได้ และเป็นโปรแกรมท่ีให้
ใช้งานได้ฟรีคือ 2โปรแกรม NanoCAD  Version 5.0 (ตัง้แต ่Version 6.0 จะต้องเสียคา่ใช้จ่ายราย
ปี) โดยการพฒันาสามารถทําได้หลายวิธีเช่น การสัง่งานโดยใช้ คําสัง่ Script ซึง่เขียนจาก Visual 
Basic Script, Java Script, LISP และการสร้างโปรแกรมเสริมโดยคําสัง่ภาษา C++/C# API และ 
.NET API 

 
 
 2NanoCAD Key Features. Why nano CAD. เข้าถึงเม่ือ10 ธนัวาคม 2558 เข้าถงึได้จาก 
http://nanocad.com/page/KeyFeatures 

                

(ก) (ข) 
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เน่ืองจากโปรแกรมผงัไฟฟ้ามีขัน้ตอนท่ีต้องใช้โปรแกรมช่วยหลายขัน้ตอนรวมทัง้ มีการ
รับ-สง่ข้อมลูจากผู้ใช้ในแตล่ะขัน้ตอน ดงันัน้การทําโปรแกรมเสริมจงึเหมาะสมมากกวา่การใช้คําสัง่
โดย Script เพราะฉะนัน้ในการศกึษาจงึเลือกใช้การทําคําสัง่ C# API โดยใช้โปรแกรมช่วยพฒันา
คือ Microsoft Visual Studio 
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บทที่ 4 
 

ผลการออกแบบและการใช้โปรแกรม 
 

 ผลการออกแบบโปรแกรมประกอบด้วย 
1. ระบบการทํางานของโปรแกรม 
2. Interface การตดิตอ่กบัผู้ใช้  
3. การทดสอบการทํางานของโปรแกรม  
4. Output ผลลพัธ์ของโปรแกรม  

1. ระบบการทาํงานของโปรแกรม 
Work flow ขัน้ตอนการทํางานเป็นระบบของโปรแกรมมีดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 28 แสดง Work flow ระบบการทํางานของโปรแกรม 
 

เร่ิม 

1.1 กระบวนการ SET STANDARD ผงั 

สิน้สดุ 

NO 

YES 

1.3 กระบวนการคํานวณและกําหนดตําแหนง่หม้อแปลง 

 1.2 กระบวนการวางตําแหน่งสญัลกัษณ์ UNIT บ้าน 

1.5 กระบวนการกําหนดตําแหนง่เสาไฟฟ้า 

1.4 การกําหนดตําแหนง่หม้อแปลง 

ครอบคลมุพืน้ท่ีบ้านทัง้หมด 
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2. Interface การตดิต่อกับผู้ใช้ 
เม่ือทําการเปิดโปรแกรมเพ่ือใช้งาน โปรแกรมจะแสดงหน้าจอตามกระบวนการใน

การทํางานตามลําดบัขัน้ตอนโดยเรียงจากด้านบนสูด้่านลา่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 29 แสดงเมนหูน้าจอทํางานของโปรแกรม 
 ในลําดบัท่ี4 เป็นขัน้ตอนการกําหนดตําแหนง่เสาไฟฟ้า มี 4 แบบให้ผู้ใช้สามารถ

เลือกรูปแบบการใช้เสาได้ตามเง่ือนไขท่ีได้กลา่วไว้ในบทท่ี 3   
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3. การทดสอบการทาํงานของโปรแกรม 
เร่ิมทําการทดสอบโปรแกรม 

3.1 ขัน้ตอน Set standard ผงั ทําการเปิดผงัเร่ิมแรกในการทํางาน 
       วตัถปุระสงค์ของขัน้ตอนนีคื้อ การทําให้ผงัอยูใ่นมาตรฐานการทํางานโดยการจดั 

Layer ท่ีใช้งานเป็น Layer ของงานไฟฟ้า ปิด Layer งานท่ีไมเ่ก่ียวข้อง  และจดัทําสีพืน้หลงัของ
งานสถาปัตย์เป็นสีจางเพ่ือท่ีทําให้มองเห็นงานระบบไฟฟ้าได้ชดัเจน 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 30 แสดงผงัเร่ิมแรกในการทํางาน 
การทํางานของคําสัง่เป็นดงันี ้โปรแกรมจะทําการ Set Layer ในการใช้งานคือ 

Layer- eepole, ทําการปิด Layer ท่ีไมไ่ด้ใช้ในงานผงัร่างไฟฟ้า และเปิด Layer ท่ีจําเป็นต้องใช้
งานเทา่นัน้ จากนัน้โปรแกรมจะทําการ Insert Block ท่ีต้องใช้งานไว้ในคลงัข้อมลูของโปรแกรม 
โดยการ Insert แล้วทําการ Delete ออกไปหลงัจากท่ีโปรแกรมเก็บข้อมลู Block เรียบร้อยแล้ว 
จากนัน้ทําการ Zoom Extend เพ่ือให้ผู้ใช้พร้อมทํางานขัน้ตอนตอ่ไป  
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ภาพท่ี 31 แสดงผลลพัธ์ของผงัท่ีได้ทําการ Set standard ผงั 

3.2 ขัน้ตอนการวางตําแหน่งสญัลกัษณ์ Unit บ้าน 
 วตัถปุระสงค์ของขัน้ตอนนีคื้อ การใส ่สญัลกัษณ์ Block ลงไปในบ้านแตล่ะ Unit 

เป็นการใสเ่ลขแทน เคร่ืองวดั (มิเตอร์) ซึง่จะมี 2 Block คือ เคร่ืองวดั 1P 15/45 และเคร่ืองวดั 1P 
30/100 

โปรแกรมจะต้องมี Block มาตรฐาน 2 Block  สําหรับ Load และ Id โดยได้
กําหนด Attribute ประกอบไปด้วยข้อมลูตอ่ไปนี ้

3.2.1. Block Unit 15/45  
  Id: 1545 
  Load: 30 A 
3.2.2. Block Unit 30/100  
  Id: 30100 
  Load: 70 A 
 

ผู้ใช้กดคําสัง่สําหรับกําหนดตําแหน่งท่ีจะวางสญัลกัษณ์ลงในผงัไปจนครบ โดยโปรแกรม
จะทําการใสเ่ลขท่ีให้โดยอตัโนมตั ิ 

ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมให้ใสเ่ลขสญัลกัษณ์เรียงลําดบัอตัโนมตั ิ
public static void numbering70A () // ช่ือกระบวนการคือ numbering70A 
        { 
            Point3d pt = AcadUtil.qGetPoint("Pick point"); // รับข้อมลูผู้ใช้กําหนดตําแหนง่ 
            AcadUtil.Msg (pt.ToString()); 
            AcadUtil.SendCommand("_insert\n"); // โปรแกรมสง่คําสัง่เพ่ือวางสญัลกัษณ์ 
            AcadUtil.SendCommand("30\n"); //ใสช่ื่อ Block คือ 30 (แทนมเิตอร์ 1P30/100) 
            AcadUtil.SendCommand(pt.ToString().Replace("(", "").Replace(")", "") +"\n"); 
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            AcadUtil.SendCommand("1\n"); 
            AcadUtil.SendCommand("1\n"); 
            AcadUtil.SendCommand("0\n"); 
            ObjectId[] ids = PPCadJava.commonSelectAll(); 
            int bCount = 0; 
            foreach (ObjectId id in ids) 
            { 
                String blockName =  AcadUtil.getBlockName(id); 
                               if (blockName == "30")// || blockName == "nblock_30A") 
                { 
                    bCount = bCount + 1; // โปรแกรมใสต่วัเลขให้โดยเรียงลําดบัเพิ่มขึน้อตัโนมตั ิ
                } 
            } 
                  iIndex70 = iIndex70 + 1; 
            AcadUtil.Msg("iIndex70=" + iIndex70);  
            AcadUtil.SendCommand(iIndex70.ToString ("000") + "\n"); 
           } 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 32 แสดงขัน้ตอนการวางตําแหน่งสญัลกัษณ์ Unit บ้าน 
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3.3 ขัน้ตอนคํานวณหม้อแปลง CalTR 
3.3.1 ผู้ใช้กดคําสัง่ CalTR  
3.3.2 ให้ผู้ ใช้ทําการเลือกสญัลกัษณ์บ้านตามการแบ่งเฟสการก่อสร้าง จากฝ่าย

การตลาดเพ่ือคํานวณหาหม้อแปลง 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 33 แสดงขัน้ตอนผู้ใช้ทําการเลือกสญัลกัษณ์บ้าน 

 เม่ือผู้ ใช้ได้ทําการป้อนข้อมลูการเลือกสญัลกัษณ์บ้านเรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะ
ทําการคํานวณหาหม้อแปลงให้ตามเง่ือนไขและสตูรทางวิศวกรรมท่ีได้โปรแกรมไว้ 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 34 แสดงผลลพัธ์ท่ีโปรแกรมประมวลผลหาขนาดหม้อแปลง 
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3.3.3 จากนัน้โปรแกรมจะทําการสง่คําสัง่ เพ่ือวางสญัลกัษณ์หม้อแปลงท่ีคํานวณ
ได้เพ่ือให้ผู้ใช้ทําการกําหนดตําแหน่ง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 35 แสดงผลลพัธ์ในการกําหนดตําแหน่งหม้อแปลง 
3.4 ขัน้ตอนการกําหนดตําแหน่งเสาไฟฟ้า 

 ผู้ ใช้กดคําสัง่เพ่ือกําหนดตําแหน่งเสาไฟฟ้า โดยผู้ ใช้เป็นผู้ กําหนดเลือกรูปแบบ
เสาไฟฟ้าตามผังท่ีหน้าบ้านกว้างตายตวัหรือไม่ตายตวัและกําหนดระยะระหว่างเสาไฟฟ้าเช่น 
ความกว้างของ Unit บ้าน 5.7 เมตร จากนัน้ผู้ ใช้ทําการลากเส้นออกก็จะได้การวางเสาไฟฟ้าท่ี
รวดเร็วอตัโนมตั ิ
 
  
 
 
 
ภาพท่ี 36 แสดงผลลพัธ์ในการกําหนดตําแหน่งเสาไฟฟ้า 
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4. Output ผลลัพธ์ของโปรแกรม 
ผงัร่างผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า ท่ีมีตําแหนง่เสาไฟฟ้าและหม้อแปลงตรงตาม

มาตรฐานการไฟฟ้าสําหรับนําไปเป็นร่างในการขออนมุตัปัิกเสา-พาดสายไฟฟ้ามีรายละเอียดดงันี ้
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 37 แสดงผงัท่ีได้จากการทํางานของโปรแกรม 
   ข้อมลูการทดสอบโปรแกรม 10 โครงการ (ดภูาคผนวก) 

 

ตาํแหน่งหมอ้แปลง ตาํแหน่งเสาไฟฟ้า 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษา 
 

1. สรุปผลการวิจัย 
จากปัญหาแบบผงัตําแหน่งปักเสา-พาดสายไฟฟ้าเสร็จไม่ทนักําหนด ทําให้ทางฝ่ายขาย

ไม่ได้สามารถแจ้งตําแหน่งเสาไฟฟ้าและหม้อแปลงไฟฟ้าของโครงการบ้านจัดสรร ให้ลูกค้า
รับทราบก่อนทําข้อตกลงซือ้-ขายบ้าน จึงทําให้เกิดเหตุการณ์ตําแหน่งเสาไฟฟ้าหรือหม้อแปลง
ไฟฟ้า ตัง้อยู่ในตําแหน่งท่ีลกูค้าไม่พึงประสงค์ และการท่ีแบบปักเสา-พาดสายไฟฟ้าล่าช้านัน้ ทาง
โครงการต้องจ่ายคา่ไฟฟ้าแทนลกูบ้านจนกวา่จะมีการปักเสา-พาดสายไฟฟ้าจริงเข้ามาในโครงการ  
ทําให้มีกระทบทางการเงินกบัโครงการ 

การวิจยัพบวา่หากมีการทําผงัร่างไฟฟ้าให้ทางการไฟฟ้านครหลวงเพ่ือเป็นแนวทางความ
ต้องการของเจ้าของโครงการในการออกแบบหรือการจดัทําแบบ PRE DESIGN จะทําให้สามารถ
ได้แบบเร็วขึน้ และในขัน้ตอนการจดัทําแบบ PRE DESIGN หากมีโปรแกรมในการช่วยทํางานโดย
อาศยัการรวบรวมข้อมลูท่ีได้รวบรวมจากผู้ ท่ีเก่ียวข้องจะเป็นเคร่ืองมือในการทํางานนัน้ได้อย่างดี
และทําให้ลดระยะเวลาในการจดัทําแบบได้  

จึงนํามาสู่กระบวนการพัฒนาโปรแกรมเสริมบนโปรแกรมเขียนแบบคือโปรแกรม 
NanoCAD Version 5.0 เน่ืองจากโปรแกรม NanoCAD Version 5.0 สามารถสร้างโปรแกรมเสริม
ได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย ซึ่งเม่ือเทียบโปรแกรมท่ีใช้ในปัจจุบนัจะเป็นการประหยดัค่าใช้จ่ายลง
มาก (โปรแกรม NanoCAD ตัง้แต ่Version 6.0 จะมีคา่ใช้จ่ายรายปี) 

โปรแกรมเสริมท่ีสร้างขึน้นีส้ามารถคํานวณหม้อแปลงได้ ภายใต้ข้อกําหนดของการไฟฟ้า
นครหลวง และมีกระบวนการช่วยในการกําหนดตําแหน่งหม้อแปลงไฟฟ้าและเสาไฟฟ้า รวมทัง้
รวบรวมสญัลกัษณ์มาตรฐานทําให้สะดวกในการทํางานและการจดัทําแบบเป็นมาตรฐานเดียวกนั  

จากการทดสอบการใช้โปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ในการออกแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า
ของโครงการบ้านจดัสรรจํานวน 10 โครงการ ใช้เวลาในการทํางานเฉล่ียประมาณ 5-6 ชัว่โมง เม่ือ
เปรียบเทียบกบัวิธีการทํางานเดิมท่ีได้กล่าวไว้ในบทท่ี 3 คือใช้เวลาในการทํางานเฉล่ีย 24 ชัว่โมง 
พบว่าการใช้โปรแกรมช่วยให้การออกแบบและจดัทําแบบลดลงเหลือเพียง 1 ใน 4 ของระยะเวลา
การทํางานเดมิ 

 



 

45 

2. อุปสรรคและข้อจาํกัด 
       จากการทดสอบการทํางานอปุสรรคและข้อจํากดัของโปรแกรมคือ 

2.1 ผงัโครงการจดัสรรท่ีนําเข้าโปรแกรมจะต้องเป็นผงัท่ีทํา Layer ตามมาตรฐานเท่านัน้ 
หากเป็นผงัท่ีไม่ได้ทํา Layer ตามมาตรฐานจะต้องทําการปรับแก้ Code โปรแกรมในกระบวนการ 
Set Standard ผงั ในสว่นการเปิด Layer ท่ีใช้ให้ตรงกบั Layer ท่ีมีในผงัท่ีต้องการ 

2.2 หากผงัโครงการจดัสรร ท่ีมีลกัษณะโค้งในแบบท่ีไม่สามารถใช้การสัง่โปรแกรมวาง 
Block สญัลกัษณ์เสาไฟฟ้าได้อตัโนมตั ิผู้ใช้จะต้องเป็นผู้ กําหนดตําแหน่งเอง  
 

3. ข้อเสนอแนะ 
    ผู้ ใช้โปรแกรมควรจะเก็บข้อมูลในการใช้งานโปรแกรมโดยเก็บข้อมูลทุกๆ แบบของผัง

โครงการจดัสรรเพ่ือนํามาพฒันาโปรแกรมเพิ่มเติมจากข้อมลูการใช้โปรแกรมจริง ในการพฒันาตอ่
จากขัน้ตอนการใช้งานโปรแกรม ควรมีการเก็บฐานข้อมลู รูปร่างผงัโครงการจดัสรรเปรียบเทียบกบั
ผงัไฟฟ้าท่ีเสร็จสมบูรณ์จากการไฟฟ้า เพ่ือนําข้อมลูท่ีได้ไปทําการเปรียบเทียบในการออกแบบผงั
โครงการจดัสรรได้ในอนาคต 
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รายการอ้างองิ 
 

ภาษาไทย 
ปรีชา หลวงปลดั. วิเคราะห์ระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า. กรุงเทพฯ : กระทรวงศกึษาธิการ,  2546. 

การไฟฟ้านครหลวง. “คูมื่อออกแบบประมาณการ.” เอกสารประกอบการอบรมหลกัสตูรการ        
        ออกแบบจ่ายไฟฟ้าของพืน้ท่ีจดัสรร จดัโดย การไฟฟ้านครหลวง ณ ศนูย์ฝึกอบรม
        ด้านช่างการไฟฟ้านครหลวงเขตนนทบรีุ, 26 -28 มีนาคม 2557. 
นพดล กนัทาทิศ.  “การออกแบบจ่ายไฟฟ้าในพืน้ท่ีจดัสรร.”  เอกสารประกอบการอบรม       
        หลกัสตูรการออกแบบจ่ายไฟฟ้าของพืน้ท่ีจดัสรร จดัโดย การไฟฟ้านครหลวง ณ  
        ศนูย์ฝึกอบรมด้านช่างการไฟฟ้านครหลวงเขตนนทบรีุ, 26 -28 มีนาคม  2557. 
เว็บไซต์ 
NanoCAD Key Features. Why nano CAD. เข้าถึงเม่ือ10 ธนัวาคม 2558. เข้าถึงได้         
        จาก http://nanocad.com/page/KeyFeatures 
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ภาคผนวก 
 

ก 
 

รายการ Layer มาตรฐานท่ีใช้ในการออกผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าสําหรับโครงการบ้านจดัสรร 
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Layer มาตรฐานที่มีในแบบผังจัดสรร, ผังวางบ้าน 
 Data-th57-Num 
 Data-th57-Style, Road-9 
 Set_back 
 Site-inline 
 Site-outline 
 Siteline 
 Site-line 
 

Layer มาตรฐานที่โปรแกรมสร้างขึน้ 
 เสาไฟฟ้า 
 Eepole 
 Eeloop 
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ภาคผนวก 
 

ข 
 

แบบสอบถามและแบบสมัภาษณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

50 

 
แบบสมัภาษณ์การค้นคว้าอิสระ 

เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลกระทบทําให้ได้แบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าโครงการจดัสรรลา่ช้า 

 
 
 

ผู้สมัภาษณ์    น.ส.วิลาสนีิ   บญุประคม 
นกัศกึษาปริญญาโท  

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์เพ่ือการออกแบบทางสถาปัตยกรรม 
 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศลิปากร 

 
คําชีแ้จ้ง : กรุณาทําเคร่ืองหมาย /  ลงใน (    ) ตามความเป็นจริง 
ข้อมลูท่ีได้จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งสําหรับการวิจยัและการศกึษา  

โดยผู้วิจยัจะเก็บรวบรวมในลกัษณะข้อมลูเชิงรวม 
**ไมมี่การเปิดเผยข้อมลูของผู้ตอบแบบสมัภาษณ์แตอ่ยา่งใด** 

 
**ขอขอบคณุท่ีกรุณาให้ความร่วมมือเป็นอยา่งยิ่ง 

 
แบบสมัภาษณ์เลขท่ี.......................... 

     พนกังานผู้ให้ข้อมลู.........................................................ตําแหนง่........................................ 
หนว่ยงาน...........................................................................................................................  
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ข้อมลูผู้ให้สมัภาษณ์ 
วนัท่ี......../......./................ อาย.ุ............................ปี 

เพศ � หญิง � ชาย 
� พนกังานบริษัทอสงัหาริมทรัพย์ � พนกังานการไฟฟ้านครหลวง � พนกังานการไฟฟ้าภมูิภาค 
ท่านมีประสบการณ์ในการประกอบวิชาชีพเป็นเวลา 
� น้อยกวา่ 5 ปี � 5 – 10 ปี � 10 – 20 ปี � มากกวา่ 20 ปี 
ข้อมลูพืน้ฐานของสํานกังาน (สําหรับพนกังานธุรกิจอสงัหาริมทรัพย์) 
1. ระยะเวลาการก่อตัง้บริษัทถงึปัจจบุนั ....................................ปี 
2. จํานวนบคุลากรประมาณ...................................คน  
3. ลกัษณะงานของทา่น � ออกแบบด้านสถาปัตยกรรม � วิศวกรไฟฟ้า � การตลาด  
� ฝ่ายธรุกิจเฉพาะ (ประสานงานตดิตอ่กบัองค์กรภายนอก)   � อ่ืนๆ
(ระบ)ุ................................... 
4. ขอบเขตงานท่ีให้บริการ 
� ออกแบบ � ควบคมุการก่อสร้างโครงการ � ตดิตอ่ประสานงานกบัหนว่ยงานราชการ 
� เขียนแบบ � การตลาด � ประสานงานก่อสร้าง 
� อ่ืนๆ (ระบ)ุ................................................................. 
5. ลกัษณะงานของทา่นท่ีเก่ียวข้องกบัแบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าโครงการจดัสรร 
� ให้ข้อมลูการออกแบบ    � พิจารณาความถกูต้องเหมาะสมของแบบ 
� ตดิตอ่ประสานงาน   � ผู้ออกแบบ � ผู้ เขียนแบบ   �อ่ืนๆ โปรดระบ.ุ.......................... 
6. ในขัน้ตอนการทํางานของทา่นต้องสง่งานให้หน่วยงานใด 
ระบหุนว่ยงาน.......................................................................................................... 
� ไมต้่องสง่งานให้หน่วยงานใด 
7. ระยะเวลาในการทํางานของท่านใช้เวลาประมาณเท่าไร (ตัง้แตไ่ด้รับข้อมลูการทํางานจนถงึผู้ รับ
งานได้รับงานของท่าน) 
ระยะเวลา.............(วนั).............(ชัว่โมง)...............(นาที) 
8. ลกัษณะในการสง่งานของทา่น (หากไมมี่การสง่งานให้หน่วยงานใด ข้ามไปข้อถดัไป) 
� สง่เป็นเอกสาร � สง่เป็นเอกสารและE-mail � สง่ E-mail 
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9. ระบจํุานวนในการทํางานของท่านท่ีมีต้องแก้ไขงานในงานเดมิ (โครงการเดมิ) 
� ไมมี่การแก้ไข � แก้ไข 1-2 ครัง้   � แก้ไข 3-4 ครัง้   � แก้ไข 5 ครัง้ขึน้ไป  
10. ระบสุาเหตท่ีุทา่นคดิวา่มีผลกระทบในการท่ีทําให้ทา่นต้องทํางานซํา้มากท่ีสดุ 
� ไมมี่การทําซํา้เลย � การปรับผงัโครงการจดัสรร   
� แบบจากการไฟฟ้าไมต่รงตามความต้องการกบัแนวคดิการตลาด  
� แบบจากการไฟฟ้าไมต่รงตามความต้องการกบัแนวคดิการก่อสร้าง  
� ลกูค้าขอปรับแบบ  
11. ทา่นคดิวา่แนวทางใดจะสามารถชว่ยลดระยะเวลาในการทํางานของท่านได้มากท่ีสดุ 
(หากตอบเกิน 1   ข้อให้เขียนตวัเลขเพ่ือเรียงลําดบัข้อท่ีต้องการ   มากท่ีสดุ =1, มาก =2, กลาง=3, 
น้อย = 4) 
� ไมมี่     
� ใช้โปรแกรมช่วยในการออกแบบเขียนแบบ   
� มีการนดัประชมุแนวคดิและทํางานร่วมกนั  
� การใช้การประชมุทางไกล (VDO CONFERENCE) 
� มีการออกแบบ PRE DESIGN จากทางเจ้าของงาน   
12. ทา่นคดิวา่สาเหตใุดท่ีทําให้ได้แบบผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้าโครงการจดัสรรลา่ช้า 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 

53 

 ผลสรุปผลแบบสอบถาม 

 
 

ภาพท่ี 38 แสดงแผนภมูิข้อมลูการทํางานผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

 สรุปข้อมลูจากผู้ตอบแบบสอบถาม หวัข้อ 1-9 
  ประสบการณ์การทํางานเฉล่ีย 6.9 ปี 
  เวลาท่ีใช้ในการทํางานเฉล่ีย 56 ชัว่โมง 
  จํานวนในการแก้ไขงานเฉลีย่ 2.8 ครัง้ 
 

 สรุปข้อมลูจากผู้ตอบแบบสอบถาม หวัข้อ 10-11 
 

 
 

ภาพท่ี 39 แสดงผลจากการสํารวจปัจจยัท่ีมีผลกระทบตอ่การทํางาน 
 
 
  

แบบไมต่รงกบั

แนวคิดการตลาด 

การปรับผงัโครงการ 

ลกูค้าขอปรับแบบ 
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จากแบบสอบถามผู้ปฏิบตังิานได้เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ผลสรุปดงันี ้
 

 
 

ภาพท่ี 40 แสดงผลจากการสํารวจสรุปแนวทางการแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

แก้ปัญหาโดยการประชมุร่วมกนั 

แก้ปัญหาโดยใช้

โปรแกรมช่วยเขียนแบบ 

แก้ปัญหาโดยการจดัทํา

แบบ Pre design 
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ภาคผนวก 
 

ค 
 

ผลการทดสอบโปรแกรม 10 โครงการ 
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โครงการท่ี 1 
ช่ือโครงการ  PK74/3  
พืน้ท่ีทัง้หมด                  40-2-57.4 ไร่ 
บ้านทาวน์เฮาส์ 5.70 เมตร  490 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ 3 ชัว่โมง 15 นาที 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 41 แสดงผงัโครงการ PK74/3 
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ภาพท่ี 42 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK74/3 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 2 
ช่ือโครงการ  PK82 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  40-2-45.8 ไร่ 
บ้านทาวน์เฮาส์ 5.70 เมตร  482 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ 3 ชัว่โมง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 43 แสดงผงัโครงการ PK82 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 44 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK82 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 3 
ช่ือโครงการ  PS39 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  64-2-43.70 ไร่ 
บ้านเด่ียว    70 แปลง 
บ้านแฝด    250 แปลง 
รวมทัง้หมด    320 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ 3 ชัว่โมง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 45 แสดงผงัโครงการ PS39 
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ภาพท่ี 46 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PS39 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 4 
ช่ือโครงการ  PK100 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  21-2-42.1 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้    250 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  1 ชัว่โมง 35 นาที  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 47 แสดงผงัโครงการ PK100 
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ภาพท่ี 48 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK100 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 5 
ช่ือโครงการ  PK96/1 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  33-0-14.4 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.7 เมตร  396 แปลง 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.0 เมตร  7 แปลง 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  4.0 เมตร  9 แปลง 
รวมทัง้หมด    412 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  2 ชัว่โมง 30 นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 49 แสดงผงัโครงการ PK96/1 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 50 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK96/1 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 6 
ช่ือโครงการ  PK98 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  18-1-77.4 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.7 เมตร  180 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  1 ชัว่โมง 10 นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 51 แสดงผงัโครงการ PK98 
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ภาพท่ี 52 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK98 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 7 
ช่ือโครงการ  PK104 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  31-2-34.1 ไร่ 
อาคารพาณิชย์    9 แปลง 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.7 เมตร  347 แปลง 
รวมทัง้หมด    356 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  1 ชัว่โมง 50 นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 53 แสดงผงัโครงการ PK104 
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ภาพท่ี 54 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK104 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 8 
ช่ือโครงการ  PK 38/3 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  35-1-18.4 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.7 เมตร  444 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  3 ชัว่โมง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 55 แสดงผงัโครงการ PK38/3 
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ภาพท่ี 56 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK38/3 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 9 
ช่ือโครงการ  PK 95/2 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  36-2-55.1 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.7 เมตร  438 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  3 ชัว่โมง 45 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 57 แสดงผงัโครงการ PK95/2 
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ภาพท่ี 58 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK95/2 จากโปรแกรม 
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โครงการท่ี 10 
ช่ือโครงการ  PK 77/1 
พืน้ท่ีทัง้หมด                  36-2-98.3 ไร่ 
ทาวน์เฮาส์ 2 ชัน้  5.0 เมตร  462 แปลง 
ใช้เวลาในการทําแบบ  2 ชัว่โมง 50 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 59 แสดงผงัโครงการ PK77/1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 60 แสดงผงัปักเสา-พาดสายไฟฟ้า โครงการ PK77/1 จากโปรแกรม 
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