
 

  

  

ĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝ 
 

őħĵ 
ĬŅĵĮƕĵıĬīƢȮŏıŇŗĴıŌĬīĬŅĸŅĳ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

ĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝ 
 

őħĵ 
ĬŅĵĮƕĵıĬīƢȮŏıŇŗĴıŌĬīĬŅĸŅĳ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

BCTCJMNKCLRȮMDȮ@GM-@?QCBȮCNMVWȮK?RCPG?JQȮDPMKȮTCECR?@JCȮMGJ 
 

@w 

KP,ȮNgw_nmlȮNCPKNMMLR?L?J?N 
 

?ȮRfcqgqȮQs`kgrrcbȮglȮN_prg_jȮDsjƱjjkclrȮmdȮrfcȮPcosgpckclrq 
dmpȮK_qrcpȮmdȮCleglccpgleȮ&NMJWKCPȮQAGCLACȮ?LBȮCLEGLCCPGLE' 
Bcn_prkclrȮmdȮK?RCPG?JQȮQAGCLACȮ?LBȮCLEGLCCPGLE 

Qgjn_implȮSlgtcpqgrw 
?a_bckgaȮWc_pȮ0.00 

AmnwpgefrȮmdȮQgjn_implȮSlgtcpqgrw 
 

 

 



 

 

ľńĺĕƟŀ ĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝ 
őħĵ ĬŅĵĮƕĵıĬīƢȮŏıŇŗĴıŌĬīĬŅĸŅĳ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ

ĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽ 

 
ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟĶńĭıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ

ŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
 

  
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŀĶŋĦĻĶňȮĸňěňĶěņŏĬňĵĶ'  

ėĦĭħňėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 

 
ıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭőħĵ 

 
   ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĦńģĔŅĠěĬƢȮľĚĽƢĻĶňıńĬīƢ'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵŒĬ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŀŅĝŅœĬĵȮĭńĺĻĶň'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŀħŇĻńĔħŇśȮěĨŋĶıŇĶňĵƢ'  

 

 

 



  Ě 

ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 

41.70../.Ȯ8ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ėņĽņėńĠȮ8ȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢ*ȮıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĪŀĶƢőĴŏĞĨ*ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

ĬŅĵȮĮƕĵıĬīƢȮŏıŇŗĴıŌĬīĬŅĸŅĳ8ȮĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮ8ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽ 

 
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňȮĞŉŗĚŏĨĶňĵĴěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěĴŅĔĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴ

ŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŃıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıȮĞŉŗĚŏĨĶňĵĴĕŉŘĬěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĞŉŗĚįĸŇĨĴŅěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢĞŉŗĚĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĪƞŅĔńĭȮ65,3ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢőħĵőĴĸȮĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĔńĭĔĶħŏĮŀĶƢĲŀĶƢĴŇĔȮĶňőŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭőėĬŐĸŃŏıĸĨĩŌĔŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗĨƞŅĚĔńĬĽŅĴĝĬŇħȮ
œħƟŐĔƞȮœħŏĴŀĶƢĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮœĨĶŏĴŀĶƢĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮŐĸŃȮœħŏĴŀĶƢœħŏŀĴňĬȮĔŅĶŒĝƟœĨĶŏĴŀĶƢŏĮƦĬĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŃĴňĝƞĺĚŏĺĸŅĔƞŀĬŏĶŇŗĴĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽńŘĬĪňŗĽŋħȮŐĸŃĴňŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŌĚĪňŗĽŋħȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħŏĴŊŗŀŒĝƟȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&CLP'ȮŏĕƟŅœĮŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬ
ĝňĺĳŅıĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞȮőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺěŃĽƞĚįĸĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĸħĸĚĕŀĚėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺŐĸŃȮrclqgjcȮ
kmbsjsqȮėƞŅĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħŐĨĔľńĔĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĽŌĚĔĺƞŅėƞŅĔŅĶ
ĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħŐĨĔľńĔĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮ
ėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺŐĸŃȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢŒĬĮĶŇĴŅĦœĴƞŏĔŇĬȮ/,3ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢőħĵĬŘņľĬńĔȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬĕŀĚŀĬŋĳŅėŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢěŃŏĔŇħĕŉŘĬĪňŗĮĶŇĴŅĦĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŏĪƞŅĔńĭȮ0ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢőħĵĬŘņľĬńĔȮőħĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘěŃĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĸħĸĚĕŀĚȮrclqgjcȮqrpclerfȮŐĸŃȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚŏĶĞŇĬ 

 
 

 

  



  ě 

ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 

41.70../.Ȯ8ȮK_hmpȮ&NMJWKCPȮQAGCLACȮ?LBȮCLEGLCCPGLE' 
IcwumpbȮ8ȮrfcpkmqcrrgleȮnmjwkcp*ȮcnmvgbgxcbȮjglqccbȮmgj*Ȯd_rrwȮ_agbȮrpgkcp 

KP,ȮNgw_nmlȮNCPKNMMLR?L?J?NȮ8ȮBctcjmnkclrȮmdȮ@gm-̀ _qcbȮCnmvwȮ
K_rcpg_jqȮdpmkȮTcecr_`jcȮMgjȮRfcqgqȮ_btgqmpȮ8Ȯ?qqgqr_lrȮNpmdcqqmpȮBp,ȮU?LAF?GȮ
JCPBUGHGRH?PSB 

CnmvwȮk_rcpg_jȮdpmkȮtcecr_`jcȮmgjȮf_qȮkmpcȮ_rrclrgmlȮ`ca_sqcȮmdȮgrqȮ
cltgpmlkclr_jȮdpgclbjglcqq,ȮGlȮnpcqclrȮpcqc_paf*Ȯ_ ̀ gm-̀ _qcbȮcnmvwȮpcqglȮdmpksj_rcbȮ
dpmkȮrfcȮapmqqjgligleȮpc_argmlȮ`crucclȮcnmvgbgxcbȮjglqccbȮmgjȮ_lbȮtcecr_`jcȮmgj-
`_qcbȮapmqqjglicpȮgqȮbctcjmncb,ȮCnmvgbgxcbȮjglqccbȮmgjȮ&CJM'ȮugrfȮcnmvgbcȮamlrclrȮmdȮ
65,3ȮkmjcȮncpaclrȮu_qȮm`r_glcbȮ`wȮrfcȮcnmvgb_rgmlȮmdȮjglqccbȮmgjȮugrfȮncpdmpkgaȮ
_agb,Ȯ?Ȯamlc-_lb-nj_rcȮpfcmkcrcpȮu_qȮsqcbȮrmȮcv_kglcȮrfcȮapmqqjgligleȮpc_argmlȮ
`crucclȮCJMȮ_lbȮrfpccȮbgddcpclrȮrwncqȮmdȮapmqqjglicpqȮglajsbgleȮbgkcpȮmdȮd_rrwȮ_agb*Ȯ
rpgkcpȮmdȮd_rrwȮ_agbȮ_lbȮbgkcpȮbg_kglc,ȮRfcȮsqcȮmdȮrpgkcpȮ_agbȮ_qȮ_ȮaspgleȮ_eclrȮ
gjjsqrp_rcbȮrfcȮjmucqrȮglbsargmlȮncpgmbȮ_lbȮrfcȮfgefcqrȮpc_argmlȮp_rc,ȮRfcȮp_rcȮmdȮ
apmqqjgligleȮpc_argmlȮu_qȮbp_k_rga_jjwȮclf_lacbȮ`wȮsqgleȮ2-L*L-
Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ_qȮ_Ȯa_r_jwqr,ȮGlampnmp_rgmlȮmdȮcnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cpȮ&CLP'Ȯ
glrmȮrfcȮnpcn_p_rgmlȮnpmacqqȮmdȮqrsbgcbȮ`gm-̀ _qcbȮcnmvwȮpcqglȮrwnga_jjwȮpcqsjrcbȮglȮ
rfcȮbcapc_qcȮglȮf_pblcqqȮ_lbȮrclqgjcȮkmbsjsq,ȮRfcȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮmdȮCLP-ƱjjcbȮ
pcqglȮu_qȮqgelgƱa_lrjwȮfgefcpȮrf_lȮrf_rȮmdȮsl-ƱjjcbȮpcqgl,ȮRfcȮbclqgrw*Ȯf_pblcqqȮ_lbȮ
rclqgjcȮkmbsjsqȮmdȮqwlrfcqgxcbȮpcqglȮu_qȮsnep_bcbȮ`wȮ_bbgleȮep_nfclcȮmvgbcȮsnȮrmȮ
/,3Ȯncpaclr,ȮUfcpc_q*Ȯ_lȮ_eejmkcp_rgmlȮmdȮep_nfclcȮmvgbcȮn_prgajcqȮu_qȮdmslbȮ_rȮ0,.Ȯ
ncpaclrȮ_bbgrgml,ȮRfgqȮnfclmkclmlȮjcbȮrmȮrfcȮbcrcpgmp_rgmlȮmdȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_lbȮ
rclqgjcȮkmbsjsqȮmdȮrfcȮpcqgl, 

 
 

 

  



  Ĝ 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 

 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
  

ĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĬňŘĽņŏĶŖěĸŋĸƞĺĚœĮħƟĺĵėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔȮįŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮįŌƟėŀĵŒľƟėņĮĶŉĔļŅȮĝňŘŐĬŃ
ŐĬĺĪŅĚĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪņĚŅĬĺŇěńĵĴŅőħĵĨĸŀħȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĔƟœĕ
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ĬńŘĬįĸŇĨěŅĔĽŅĶĨńŘĚĨƟĬĽŀĚĝĬŇħėŊŀȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮCngafjmpmfwbpglȮĞŉŗĚœħƟěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ

ĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňĪňŗĴŅěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬņĬŘņĴńĬěŅĔĲŀĽĞŇĸĴŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňĨƞŅĚȮ

ŕȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗŒĝƟŐĸƟĺľĴħœĮȮœĴƞĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĕŉŘĬĴŅĪħŐĪĬœħƟŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬȮ

ĶĺĴĩŉĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĴňĔŅĶĮĸħĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬĔĶŃěĔĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶ

ıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶĨńŘĚĨƟĬěņıĺĔĽŅĶĝňĺĴĺĸĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ

ĴŅĔĔĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĕŉŘĬĴŅĪħŐĪĬŒľĴƞœħƟŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬěŉĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅĔĕŉŘĬȮY/[ȮY0[Ȯ 

 őħĵĺńĽħŋģŅĬĝňĺĳŅıĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŏĮƦĬĽŅĶĨńŘĚĨƟĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴŏĮƦĬĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňĬńŘĬĴňľĸŅĵ

ľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮŏĞĸĸŌőĸĽȮŏŁĴŇŏĞĸĸŌőĸĽȮĸŇĔĬŇĬȮŐĪĬĬŇĬȮŐĸŃĵŌěňĬŀĸȮĶĺĴĩŉĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬ

ĺńĨĩŋħŇĭĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗĽņėńĠŒĬĔŅĶĬņĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭĪňŗ

ĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĪħŐĪĬŒľĴƞœħƟȮŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮœĴƞŏĮƦĬıŇļȮĭŅĚĝĬŇħĶŅėŅĩŌĔȮĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩĵƞŀĵ

ĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝĽŅĴŅĶĩĪņįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ħńħŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬěŅĔıńĬīŃėŌƞĞŉŗĚŏĮƦĬıńĬīŃœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮĴňėĺŅĴĺƞŀĚŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭ

ĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬŒĬŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏľĴŖĬľŊĬŒľƟŏĮƦĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶ

ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŏĝƞĬȮľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮľĶŊŀľĴŌƞŀŇėĶŇŏĸĨȮĞŉŗĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬěŅĔıńĬīŃėŌƞŒľƟŏĮƦĬ

ľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮ&cnmvgb_rgmlȮpc_argml'ȮěńħŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĺĚŐľĺĬŐĭĭĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮĴňėĺŅĴŏėĶňĵħĳŅĵŒĬ

őėĶĚĽĶƟŅĚĽŌĚȮĪņŒľƟĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĴŅĔĕŉŘĬȮY1[ȮY2[ 

 őħĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮVg_le-Xf_mȮU_leȮŐĸŃėĦŃȮłȮY3[ȮȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞň

ŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨěŅĔĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮbga_p`mvwjȮrcpkgl_rcbȮ

nmjw_kgbcȮ/./.ȮmjgemkcpȮĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸĨƞŀľĴŌƞŀŇıŀĔ

œĞħƢȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚĪňŗŏĨĶňĵĴœħƟ



  /6 

ĬńŘĬĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĶŃħńĭĔŅĶĭĺĴĨńĺȮŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚ

ėĺŅĴĶƟŀĬȮĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚĔƢŐĸŃėƞŅĔŅĶĪĬŐĶĚħŉĚĽŌĚĽŋħŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĨƞėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħ

ĕŅħĴňĬńŘĬĸħĸĚȮĞŉŗĚĸńĔļĦŃĕŀĚĺńĽħŋĪňŗœħƟĬńŘĬěŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵ

ĕŀĚȮCjcl_ȮK_xxmlȮŐĸŃėĦŃȮłȮY4[ȮȮĞŉŗĚıĭĺƞŅȮĺńĽħŋőĲĴŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨĪňŗŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ

ĬŘņĴńĬıŊĝħƟĺĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮawajm-_jgnf_rgaȮ_kglcȮf_pbclcpȮěŃĴňĽĴĭńĨŇėĸƟŅĵĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴň

ėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚ 

 őħĵŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĸħėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚŒľƟĔńĭĺńĽħŋĬńŘĬȮĔŅĶŏĨŇĴĺńĽħŋĪňŗĴň

ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĸĚœĮȮŏĝƞĬȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĞŉŗĚĴňĽĴĭńĨŇŏĮƦĬȮcj_qrmkcpgaȮn_prgajcȮěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟĺńĽħŋ

ĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŀňĔŐĬĺĪŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏıŇŗĴĴŀħŌĸńĽŒľƟĔńĭĺńĽħŋħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚ

ěņıĺĔĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĶŃħńĭĬŅőĬĸĚœĮȮŏĝƞĬȮŐĔĶĲƖĬľĶŊŀŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬ

ŐĸŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĽŌĚȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŒľƟĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĕŉŘĬ  

 ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŉĚĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ

īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃěŃĴňĔŅĶħńħ

ŐĮĶĪŅĚŏėĴňŒľƟĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀŇĪīŇıĸėĺŅĴĴň

ĕńŘĺĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĵŅĚĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĪňŗĴňįĸĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅı

ěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ

ĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĮƦĬ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĞŉŗĚĴňĽĳŅıĕńŘĺėĸƟŅĵĔńĭĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔ

ĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮY5[ 

/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĚŅĬĺŇěńĵ 

 /,0,/ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮ 

 /,0,0ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ 

ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮ 

 /,0,1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı

ŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŋŀŇıŀĔĞňĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮ 

 /,0,2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇ

ŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŋŀŇıŀĔĞňĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
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/,1ȮŐĬĺėŇħĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮ 

 ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňŐĬĺėŇħĪňŗěŃŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıȮěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚ

ĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŒľƟĴňėĺŅĴ

ŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪŅĚŏĸŊŀĔŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬ

ĝňĺĳŅıŐĪĬĺńĽħŋěŅĔįĸįĸŇĨĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗœĴƞŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħńĚĬńŘĬ

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŃĪņĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶ

ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĪňŗ

ŏľĴŅŃĽĴȮŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋģŅĬĝňĺĳŅıȮŐĸŃĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň

ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħĕŅħȮŐĸŃ

ĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ 

/,2ȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 

 /,2,/ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃŒĝƟĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮ

ŐĸŃĔĶħĞńĸĲŌĶŇĔŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ 

 /,2,0ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃŏĨĶňĵĴěŅĔĔĶħĲŀĶƢĴŇĔŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢ
ŀŀĔœĞħƢŐĸŃŒĝƟĽŅĶŏĽĩňĵĶĳŅıȮGecn_jȮAM-67.Ȯ 
 /,2,1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮěŃŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ1ȮĝĬŇħȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĔĶħœħŏĴŀĶƢȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬ 
 /,2,2ȮĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝěŃŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ
&BK?N'ȮĽņľĶńĭĻŉĔļŅŒĬĶŃĭĭĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŒĬĕĦŃĪňŗœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬěŃŒĝƟȮ0*2*4-
Rpgq&bgkcrfwj_kglmkcrfwj'ȮnfclmjȮ&BKN-1.'ȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

/,3ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬőħĵĽĶŋĮ 

 /,3,/ȮĪņĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 /,3,0ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĽņėńĠȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬĺŇěńĵ 
 /,3,1ȮĺŅĚŐįĬȮŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĺŇěńĵȮĶĺĭĶĺĴĶŅĵĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗ
ěņŏĮƦĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĞŊŘŀ 
 /,3,2ȮĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮőħĵŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬ 



  0. 

ĨŀĬĪňŗȮ/ ĔŅĶĻŉĔļŅĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪňŗĴňĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃıŇĽŌěĬƢĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĔńĭ
ĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃŒĝƟĔĶħĞńĸĲŌĶŇĔŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢŐĸŃľŅĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮȮ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnw*ȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮŐĸŃȮ/F-LKP 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĽĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔĶħœħŏĴŀĶƢȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃȮ
œħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĬņĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶįĽĴħƟĺĵŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝœĮĪħĽŀĭŏıŊŗŀľŅ
ĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮ&ĶŋƞĬȮ?PCQȮE0*ȮR?Ȯ
Glqrpskclr*ȮSQ?' 

ĨŀĬĪňŗȮ0 ĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮĪňŗĴňĨƞŀĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ
ĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĽĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗœĴƞĴň
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀľŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮ&ĶŋƞĬȮ?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?'Ȯ 

ĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĪňŗĴňĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴŅįĽĴħƟĺĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮőħĵěŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ŒĬĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮŐĸŃĪņĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀľŅĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮ&ĶŋƞĬȮ?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?'Ȯ 

ĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĔńĭĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮ
ŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢŐĸŃľŅĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮŐĸŃȮ/F-LKP 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮŏĨĶňĵĴŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĸĚœĮ 



  0/ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮĪħĽŀĭ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪŅĚ
ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ 

ĨŀĬĪňŗȮ3 ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚ
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮŏĨĶňĵĴŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ
ĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮĪħĽŀĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮ
ėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ 

 /,3,3ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 /,3,4ȮěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 /,3,5ȮŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ 

  &/'ȮĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵȮ 
  &0'ȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵľĶŊŀĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶ

 ĮĶŃĝŋĴĜĭńĭŏĨŖĴ 

/,4ȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭȮ 

 /,4,/ȮĪĶŅĭĩŉĚŀŇĪīŇıĸĕŀĚĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
 /,4,0ȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮŐĸŃĽĴĭńĨŇŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
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ĭĪĪňŗȮ0 

ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

0,/ȮĬŘņĴńĬıŊĝȮ&tcecr_`jcȮmgj' 

 ĬŘņĴńĬľĶŊŀœĕĴńĬȮŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĮĶŃŏĳĪŏŀĽŏĪŀĶƢĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮěńħĺƞŅŏĮƦĬ
ĮĶŃŏĳĪŏħňĵĺĔńĭœĕȮ&u_v'ȮĶĺĴŏĶňĵĔĺƞŅȮĸŇıŇħȮ&jgngb'ȮŏĮƦĬŏŀĽŏĪŀĶƢĪňŗőĴŏĸĔŋĸĴňĕĬŅħŒľĠƞȮĴňĽĴĭńĨŇœĴƞĴň
ĕńŘĺȮœĴƞĸŃĸŅĵĬŘņȮŐĨƞĸŃĸŅĵŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵœĴƞĴňĕńŘĺėŊŀĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĝƞĬȮėĸŀőĶĲŀĶƢĴȮŀňŏĪŀĶƢȮ
ŐĸŃŏĭĬĞňĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬŏĮƦĬĸŇıŇħĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃĕŀĚŏľĸĺĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮŒĬĕĦŃĪňŗœĕĴńĬŏĮƦĬĸŇıŇħ
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃĕŀĚŐĕŖĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮőħĵĬŘņĴńĬŐĸŃœĕĴńĬěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵœĨĶĔĸňŏĞŀĶƢœĶħƢĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏŀĽŏĪŀĶƢĶŇĲƕŏėĝńŗĬĶŃľĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔĸňŏĞŀĶŀĸȮ&ejwacpmj'ȮŐĸŃĔĶħœĕĴńĬȮ&d_rrwȮ_agbq'Ȯ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/ȮY6[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,/ȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏŀĽŏĪŀĶƢĶŇĲƕŏėĝńĬĕŀĚœĕĴńĬŐĸŃĬŘņĴńĬȮY6[ 

 őħĵĬŘņĴńĬľĶŊŀœĕĴńĬěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇěŃœħƟĴŅěŅĔĪńŘĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬľĶŊŀœĕĴńĬěŅĔıŊĝěŃ
œħƟĶńĭěŅĔŏĴĸŖħľĶŊŀĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬĴŃĔŀĔȮĬŘņĴńĬĮŅĸƢĴȮŐĸŃĬŘņĴńĬįńĔĔŅħĕŅĺȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ĩŉĚŐĴƟĺƞŅıŊĝěŃĴňĬŘņĴńĬľĶŊŀœĕĴńĬŀĵŌƞĨŅĴĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢěŃĬŇĵĴĽĔńħĬŘņĴńĬıŊĝŀŀĔĴŅěŅĔ
ĽƞĺĬĕŀĚŏĴĸŖħŏĮƦĬľĸńĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃŒľƟĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘņĴńĬĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶĽĔńħěŅĔĭĶŇŏĺĦŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴ
ėŋƟĴėƞŅĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőħĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĬŘņĴńĬıŊĝěńħŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĽņėńĠĨƞŀ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĬņĴŅĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩěńħĞŊŘŀœħƟ
ĽŃħĺĔŐĸŃĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĴŅĔĔĺƞŅĬŘņĴńĬľĴŌȮőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺĬŘņĴńĬıŊĝĬńŘĬĴňŀĵŌƞĴŅĔĴŅĵľĸŅĵ
ĝĬŇħȮŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚėĺĶŏĸŊŀĔŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮĬŀĔěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸńĔŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸƟĺȮĬŘņĴńĬěŅĔıŊĝĵńĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĚŅĬĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮœħƟŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŏĝƞĬȮŏĮƦĬĽŅĶįĽŅĬĽňȮĬŘņĴńĬĕńħŏĚŅȮĔŅĶĝŋĭĪŀĚȮ&ĽŅĶĔńĬĞŉĴ'Ȯ
ĽŅĶŏėĸŊŀĭįŇĺȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
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 őħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĔńħĬŘņĴńĬŀŀĔĴŅěŅĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝĬńŘĬĴňľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĔńħ
őħĵĔŅĶĭňĭȮ&npcqqgle'ȮľĶŊŀŒĝƟėĺŅĴħńĬȮ&npcqqspcȮcvrp_argml'ȮėŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭňŘľĶŊŀőĴƞħƟĺĵŐĶĚĔĸ
ŒľƟĬŘņĴńĬŀŀĔĴŅěŅĔŏĴĸŖħľĶŊŀĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮľĶŊŀěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮ&qmjtclrȮ
cvrp_argml'ȮĬŘņĴńĬĪňŗŒĝƟŒĬĪŅĚıŅĦŇĝĵƢĴńĔĽĔńħĪŅĚŏėĴňħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚŒľƟįĸįĸŇĨĴŅĔȮĶĺħŏĶŖĺȮ
ŐĸŃĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵĬƟŀĵĔĺƞŅȮĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴėŊŀȮŏŁĔŏĞĬȮ&l-fcv_lc'ȮĪňŗœħƟěŅĔ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴň 
 őħĵĪńŗĺœĮĬŘņĴńĬıŊĝĮĶŃĔŀĭħƟĺĵœĨĶĔĸňŏĞŀĶƢœĶħƢĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ73-76ȮŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ĶŀĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĬŘņĴńĬŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĨŅĴĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚ
ĔĶħœĕĴńĬĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĔĶħœĕĴńĬěńħŏĮƦĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬĪňŗĴňīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬȮ
œŁőħĶŏěĬȮŐĸŃŀŀĔĞŇŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĝĬŇħĕŀĚĔĶħĴńĬĨŅĴėĺŅĴœĴƞŀŇŗĴĨńĺĭĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮĔĶħœĕĴńĬŀŇŗĴĨńĺȮ&q_rsp_rcbȮd_rrwȮ_agb'ȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĔĶħœĕĴńĬěŃĴňıńĬīŃŏħňŗĵĺŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮŏĝƞĬȮĔĶħĽŏĨňĵĶŇĔȮĔĶħĮŅĸƢĴŇĨŇĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ŐĸŃĔĶħœĕĴńĬœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮ&slq_rsp_rcbȮd_rrwȮ_agb'ȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚěŃĴňĪńŘĚıńĬīŃŏħňŗĵĺŐĸŃıńĬīŃ
ėŌƞŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĝƞĬȮĔĶħőŀŏĸŀŇĔȮĔĶħœĸőĬŏĸŀŇĔȮŐĸŃ
ĔĶħœĸőĬŏĸĬŇĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮľŅĔĔĶħœĕĴńĬĵŇŗĚĴňěņĬĺĬıńĬīŃėŌƞŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔěŃĽƞĚįĸŒľƟĴňėĺŅĴœĴƞŀŇŗĴĨńĺĽŌĚȮ
ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/Ȯ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,/ȮőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮY6[ 

ĔĶħœĕĴńĬ ĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ őėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸ 
A_npwjga A6F/4M0  

N_jkgrga A/4F10M0  

Qrc_pga A/6F14M0  

Mjcga A/6F12M0  

Jglmjcga A/6F10M0  

Jglmjclga A/6F1.M0  

Pgaglmjcga A/6F12M1 
 

-hCjcmqrc_pga A/6F1.M0 
 

Tcplmjga A/6F10M0 
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 ĔŅĶĴňıńĬīŃėŌƞĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĬŀĔěŅĔěŃĭŀĔĩŉĚėĺŅĴœĴƞŀŇŗĴĨńĺĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŐĸƟĺȮ
ĵńĚĽŅĴŅĶĩĭŀĔĩŉĚĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĬŘņĴńĬĝńĔŐľƟĚȮ&bwgleȮmgj'ȮŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĪňŗĭƞĚĭŀĔĩŉĚŀńĨĶŅŒĬĔŅĶŐľƟĚĝƟŅ
ľĶŊŀŏĶŖĺĕŀĚĬŘņĴńĬŏĴŊŗŀįŉŗĚĬŘņĴńĬœĺƟĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚŒĬŀŅĔŅĻȮőħĵľŅĔŐĭƞĚĝĬŇħĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝĨŅĴĽĴĭńĨŇ
ĔŅĶĝńĔŐľƟĚŐĸŃěņĬĺĬĕŀĚıńĬīŃėŌƞĪňŗĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵœŀőŀħňĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮ1Ȯ
ĮĶŃŏĳĪȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňėƞŅœŀőŀħňĬĶŃľĺƞŅĚȮ/4.-01.ȮěńħŏĮƦĬĬŘņĴńĬĝńĔŐľƟĚȮ&bpwgleȮmgjq'Ȯ
ŏĝƞĬȮjglqccbȮmgj*ȮrsleȮmgjȮŐĸŃȮu_jlsrȮmgjȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňėƞŅœŀőŀħňĬĶŃľĺƞŅĚȮ/03-/3.ȮŏĮƦĬ
ĬŘņĴńĬĔŉŗĚĝńĔŐľƟĚȮ&qckg-bpwgleȮmgjq'ȮŏĝƞĬȮamplȮmgj*ȮamrrmlqccbȮmgj*Ȯqcq_kcȮmgjȮŐĸŃȮep_ncȮqccbȮ
mgjȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňėƞŅœŀőŀħňĬĨŗņĔĺƞŅȮ/0.ȮŏĮƦĬĬŘņĴńĬœĴƞĝńĔŐľƟĚȮ&lml-bpwgleȮmgjq'ȮŏĝƞĬȮ
_jkmlbȮmgj*ȮamamlsrȮmgjȮŐĸŃȮk_a_b_kg_ȮmgjȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚěŅĔĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬĬŘņĴńĬĮĶŃŏĳĪ
ĝńĔŐľƟĚȮěŉĚĴňĔŅĶĬņĴŅŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĽŅĶŏėĸŊŀĭŐĸŃĽŅĶĵŉħĨŇħȮŏĮƦĬĨƟĬȮY7*Ȯ/.[Ȯ 
 ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬĝĬŇħŐĸŃőėĶĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŒĬœĨĶĔĸňŏĞŀœĶħƢȮĬńĭŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗ
ĽņėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶħœĕĴńĬĪňŗĴň
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮľŅĔľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħœĕĴńĬ
ĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŒĬȮtcpjmlgaȮ_agbȮľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮŒĬȮpgaglmjcgaȮ_agbȮŒĬ
ĔŅĶĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶĨńŘĚĨƟĬŒĬĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅľĶŊŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ
őħĵĚƞŅĵȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘĔŖĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵŀŊŗĬħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŏĝƞĬȮĮĶŇĴŅĦĔĶħœĕĴńĬĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮŒĬœĨĶĔĸňŏĞŀĶœĶħƢ
ĕŀĚĬŘņĴńĬěŅĔıŊĝĝĬŇħĬńŘĬȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,0ȮľŅĔĴňĬƟŀĵŏĔŇĬœĮıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟŀŅěĴň
ĽĴĭńĨŇœĴƞŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĬņœĮŒĝƟĚŅĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĬņĬŘņĴńĬıŊĝĴŅĮĶńĭĮĶŋĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒľƟĔńĭĔĶħœĕĴńĬȮįƞŅĬĨņŐľĬƞĚĪňŗĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŏĝƞĬȮ
ĨņŐľĬƞĚıńĬīŃėŌƞĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮľĴŌƞŏŀĽŏĪŀĶƢȮħƟĺĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮcnmvgb_rgml*Ȯ
_jamfmjwqgq*Ȯrp_lqcqrcpgƱa_rgml*ȮBgcjq-?jbcpȮpc_argml*ȮDpgcbcj-Ap_drqȮŐĸŃȮ_kgb_rgmlȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮěŉĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĕńŘĬĨƟĬĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽņľĶńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮȮY7[ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,0ȮĶŃħńĭėĺŅĴœĴƞŀŇŗĴĨńĺŒĬĬŘņıŊĝĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮȮY/.[ 

ĝĬŇħĬŘņĴńĬ 
ěņĬĺĬ
ıńĬīŃėŌƞ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮ&#' 
ėƞŅœŀőŀħňĬȮ
&ĴĔ,-/.. Ĕ,' N_jkgrgaȮ

_agb 
AȮ/48. 

Qrc_pgaȮ
_agb 
AȮ/68. 

MjcgaȮ
_agb 
AȮ/68/ 

JglmjcgaȮ
_agb 
AȮ/680 

JglmjclgaȮ
_agb 
AȮ/681 

A_qrmp 1 0 / 5 1 .,3 6/ů7/ 

Ampl 2,3 /.,7 0 03,2 37,4 /,0 //6ů/06 
Jglqccb 4,4 4 2 00 /4 30 </55 

Mjgtc 0,6 7 0,5 6.,1 4,1 .,5 54ů66 
N_jk /,5 22,2 2,/ 17,1 /. .,2 3.ů33 

Qmw`c_l 2,4 /.,4 2 01,1 31,5 5,4 /01ů/17 
P_ncqccb 1,6 1,6 /,0 /6,3 /2,3 // /..ů//3 

QslƲmucp 2,5 5 2,3 /6,5 45,3 .,6 /03ů/2. 
A_lmj_ 1,7 2 /,6 4.,7 0/ 6,6 /..ů//3 

Amrrmlqccb 1,7 0/,4 0,4 /6,4 32,2 .,5 76ů//6 
Nc_lsr 1,2 //,/ 0,2 24,5 10 - 62ů/.. 

  

0,/,/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮ&jglqccbȮmgj' 

 ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŏĮƦĬĬŘņĴńĬĽňŒĽŀŀĔŏľĸŊŀĚȮŏĮƦĬĬŘņĴńĬĪňŗœħƟěŅĔŏĴĸŖħŐĲĸĔĞƢľĶŊŀŏĴĸŖħĸŇĬŇĬȮľĶŊŀ
ŏĶňĵĔŀňĔĝŊŗŀľĬŉŗĚĺƞŅŏĴĸŖħĸŇĬĽňħȮŏĮƦĬįĸįĸŇĨĪňŗœħƟěŅĔĨƟĬĮŀľĶŊŀĮƙŅĬȮ&ĨƟĬŐĲĸĔĞƢ'Ȯ&Dj_vȮmpȮ
Jglsksqgr_rgqqgkskȮJ,'ȮĬŇĵĴĮĸŌĔŒĬĮĶŃŏĪĻŀŅŏěĬĨŇĬŅȮŀŇĬŏħňĵȮŀŋĶŋĔĺńĵȮŀŀĽŏĨĶŏĸňĵȮŐėĬŅħŅȮ
ŐĸŃĶńĽŏĞňĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃœħƟŏĶŇŗĴĬņŏĕƟŅĴŅĮĸŌĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƖŏĴŊŗŀȮı,Ļ,Ȯ0303ȮŒĬŏĕĨěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
őħĵĪńŗĺœĮŏĽƟĬŒĵěŅĔĸņĨƟĬĕŀĚĨƟĬĮŀľĶŊŀĮƙŅĬěŃĬņœĮįĸŇĨŏĮƦĬįƟŅĸŇĬŇĬȮĞŉŗĚĴňĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĪňŗħňȮĪņŒľƟįƟŅ
ĪňŗœħƟĴňėĺŅĴŏľĬňĵĺȮŐĕŖĚŐĶĚȮŐĸŃħŌħĞńĭĬŘņœħƟħňȮĬŇĵĴĬņœĮįĸŇĨŏĮƦĬȮįƟŅĮŌőĨƠŃȮįƟŅŏĝŖħĮŅĔȮįƟŅĔńĬŏĮƘƨŀĬȮ
įƟŅŏĝŖħĨńĺȮŐĸŃįƟŅĴƞŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĴĸŖħıĭĺƞŅĴňĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĴŅĵȮŏĝƞĬȮŏĽƟĬŒĵ
ŀŅľŅĶŐĸŃĬŘņĴńĬȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬĪňŗĽĔńħœħƟěŅĔŏĴĸŖħĸŇĬĽňħŀŋħĴœĮħƟĺĵȮőŀŏĴĔŅ-1ȮőŀŏĴĔŅ-4ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢȮěŉĚĬŇĵĴĬņŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĽĶŇĴĨƞŅĚȮŕȮ
ĽņľĶńĭĭņĶŋĚĽŋĕĳŅıȮY//[Ȯ 
 őħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬŏĴĸŖħĸŇĬĽňħěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĬŘņĴńĬȮ&2.#'ȮŏĽƟĬŒĵȮ&1.#'ȮőĮĶĨňĬȮ&0.#'Ȯ
ĕňŘŏĩƟŅȮ&2#'ȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬȮ&4#'ȮĞŉŗĚĔŅĶĴňĮĶŇĴŅĦĬŘņĴńĬěņĬĺĬĴŅĔŒĬŏĴĸŖħĸŇĬĽňħȮŒĬŀħňĨěŉĚĬŇĵĴĬņŏĴĸŖħ
ĸŇĬĽňħĴŅŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭľĸńĔŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽňȮŏĽŊŗŀĬŘņĴńĬȮĔŅĶĕńħŏĚŅȮľĴŉĔıŇĴıƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
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ŐĸŃĨƞŀĴŅĵńĚœħƟĴňĔŅĶĬņĬŘņĴńĬěŅĔŏĴĸŖħĸŇĬĽňħœĮŒĝƟĚŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĪŅĚħƟŅĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĽĶŇĴŐĸŃ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅȮĞŉŗĚĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬŏĴĸŖħĸŇĬĽňħĽƞĺĬŒľĠƞěńħœħƟĺƞŅŏĮƦĬĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨŅĴőĳĝĬŅĔŅĶȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬŘņĴńĬȮőĮĶĨňĬȮĸŇĔĬŇĬȮœĲŏĭŀĶƢȮŐĶƞīŅĨŋȮŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬĨƞŅĚȮŕȮ 
 ŒĬĔŅĶĽĔńħĬŘņĴńĬŀŀĔĴŅěŅĔŏĴĸŖħĸŇĬĽňħĽŅĴŅĶĩĪņœħƟľĸŅĔľĸŅĔĺŇīňȮŏĝƞĬȮĽĔńħĬŘņĴńĬŀŀĔĴŅ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĽĔńħĔĸȮ&cvncjjcpȮnpcqqgle'ȮĶĺĴĩŉĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏŁĔŏĞĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĪńŗĺœĮĬńŘĬĬŘņĴńĬěŅĔıŊĝĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮěŃĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘņĴńĬŒĬĽńħĽƞĺĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ĕŉŘĬĔńĭľĸŅĵȮŕȮĮƤěěńĵȮŏĝƞĬȮĝĬŇħĕŀĚıŊĝȮĽŅĶŀŅľŅĶȮŐĸŃŐľĸƞĚŏıŅŃĮĸŌĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽņľĶńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħ
ĴňĮĶŇĴŅĦĬŘņĴńĬŒĬŏĴĸŖħĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ2.ȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶħœĕĴńĬĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,1 

 ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,1ȮĝĬŇħĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŒĬĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮY//[ 
ĔĶħœĕĴńĬ ĶƟŀĵĸŃȮ&#' 

N_jkgrgaȮ_agbȮ&A/48.' 2,7.ů6,.. 

Qrc_pgaȮ_agbȮ&A/68.' 0,02ů2,37 
MjcgaȮ_agbȮ&A/68/' /1,22ů/7,17 

JglmjcgaȮ_agbȮ&A/680'Ȯ&-̟4' /0,03ů/5,22 

-hJglmjclgaȮ_agbȮ&A/681'Ȯ&-̟1' 17,7.ů4.,20 

 ěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĬŘņĴńĬěŅĔŏĴĸŖħŐĲĸĔĞƢĔńĭĬŘņĴńĬıŊĝĪńŗĺœĮıĭĺƞŅȮĬŘņĴńĬĪňŗĽĔńħœħƟěŅĔ
ĬŘņĴńĬıŊĝĪńŗĺȮŕȮœĮěŃĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚĔĶħŐŀĸĲŅĸŇőĬŏĸŀŇĔĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ03ȮŐĨƞĽņľĶńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħ
ıĭĺƞŅĴňĔĶħœĕĴńĬĝĬŇħħńĚĔĸƞŅĺĴŅĔĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ17,7.ů4.,20ȮĞŉŗĚĔĶħœĕĴńĬŐŀĸĲŅĸŇőĬŏĸŀŇĔŏĮƦĬĔĶħ
œĕĴńĬĝĬŇħœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮĴňıńĬīŃėŌƞĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮĞŉŗĚĴňėƞŅœŀőŀħňĬȮ&ĴĔ,-/..ȮĔ',ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ/55Ȯ
ĪņŒľƟĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŀĔĞŇŏħĝńĬĔńĭĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬŒĬŀŅĔŅĻȮħńĚĬńŘĬĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħěŉĚ
ěńħŏĮƦĬĬŘņĴńĬĮĶŃŏĳĪȮĬŘņĴńĬĝńĔŐľƟĚȮ&bpwgleȮmgj'ȮĞŉŗĚěŃĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬėŊŀŐľƟĚŏĶŖĺȮěŉĚŏľĴŅŃĪňŗěŃĬņĴŅŒĝƟ
ŏĮƦĬĽƞĺĬįĽĴŒĬĔŅĶĪņĽňȮĬŘņĴńĬĝńĔŏĚŅȮĬŘņĵŅŏėĸŊŀĭœĴƟȮŐĸŃľĴŉĔıŇĴıƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮY//[ 
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0,/,0ȮėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&cnmvgbgxcbȮjglqccbȮmgj' 

 ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢőŀĸŇőŀŏėĴňĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵȮĴňĽňŏľĸŊŀĚŀƞŀĬȮĞŉŗĚŏĨĶňĵĴ
œħƟěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňȮĞŉŗĚĺŇīňĪňŗĚƞŅĵŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴěŃŏĮƦĬĔŅĶĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬ
ĨņŐľĬƞĚœĴƞŀŇŗĴĨńĺľĶŊŀıńĬŃėŌƞĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħœĕĴńĬħƟĺĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟ
œŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮĔĶħĲŀĶƢĴŇĔľĶŊŀĔĶħŀŃĞŇĨŇĔȮőħĵĴňĔĶħĞńĸĲƕĺĶŇĔŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬ
ĔŅĶħńħŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬěŅĔıńĬīŃėŌƞĕŀĚĔĶħœĕĴńĬœĴƞŀŇŗĴĨńĺŒĬĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬ
ľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĴŅĔĔĺƞŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,0ȮY/0[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,0ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮY/0[ 

 őħĵĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĬŇĵĴĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬıĸŅĽĨŇĔœĞŏĞŀĶƢŐĸŃĽŅĶŏĽĩňĵĶŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴ
ĵŊħľĵŋƞĬŒľƟĔńĭŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔȮŏĝƞĬȮNTAȮĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃĸħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĔŇħœĴŏĔĶĝńĬȮŀňĔĪńŘĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĵńĚŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĬƟŀĵĔĺƞŅıĸŅĽĨŇħœĞŏĞŀĶƢěŅĔįĸįĸŇĨĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮĬŀĔěŅĔĬňŘįĸŇĨĳńĦĤƢ
ěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĵńĚĽŅĴŅĶĩĬņœĮĨƞŀĵŀħŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŊŗĬȮŕȮœħƟŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĬņœĮħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴňőħĵŏĮĸňŗĵĬěŅĔľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬľĴŌƞŀŃėĶŇŏĸĨĞŉŗĚŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĝŊŗŀĴĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňŐĽĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨȮĪņŒľƟĬŇĵĴĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĽŅĶĵŉħĨŇħėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚ
ĪňŗŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽŅĶŏėĸŊŀĭįŇĺȮY/1[ 
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0,/,1ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňȮ&cnmvwȮk_rcpg_jq' 

 ŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮŏĮƦĬĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪŏĪŀĶƢĴŀŏĞŖĨȮĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŒĬľĸŅĔľĸŅĵ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĺȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅĬĵĬĨƢȮĔŅĶŏėĸŊŀĭįŇĺȮŐĸŃŏĽƟĬŒĵŏĽĶŇĴŐĶĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĴŊŗŀįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒĬėĶńŘĚŐĶĔŐĸƟĺěŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĪĬĪŅĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĝŇŘĬĚŅĬ
œĴƞĽŅĴŅĶĩėŊĬĶŌĮľĶŊŀŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚœħƟŏĴŊŗŀœħƟĶńĭŐĶĚĔĶŃĪņȮŐĸŃŏĴŊŗŀįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸƟĺ
œĴƞĽŅĴŅĶĩĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞœħƟȮĞŉŗĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňĝĬŇħŐĶĔŏĮƦĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚ
ĴŀĬŀŏĴŀĶƢĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮ0ȮĝĬŇħėŊŀȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮCngafjmpmfwbpglȮĬŇĵĴŏĶňĵĔĺƞŅȮ
@N?-cnmvwȮpcqglȮľĶŊŀȮBEC@?ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,1 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,1ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮCngafjmpmfwbpglȮY/2[ 

 ĪńŘĚȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮCngafjmpmfwbpglȮŏĮƦĬĴŀĬŀŏĴŀĶƢĪňŗĴŅěŅĔįĸįĸŇĨĪŅĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŇļȮœĴƞŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħńĚĬńŘĬĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŒľƟĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŉĚœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĽņľĶńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĨĶňĵĴȮcnmvwȮpcqglȮ
ŒľƟŐĕŖĚĨńĺŏĮƦĬőėĶĚĶƞŅĚĽŅĴĴŇĨŇĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮ
CngafjmpmfwbpglȮĶƞĺĴĔńĭĽŅĶĪņŒľƟŐĕŖĚȮ&f_pbclcp'ȮĞŉŗĚĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮĽŅĶĔĸŋƞĴŏŀĴňĬŐĸŃŀŇĴŇħŅ
őĞĸȮŏĝƞĬȮrpgcrfwjclcȮrcrp_kglcȮ&RCR?'ȮŐĸŃȮbgrfcwjclcrpg_kglcȮ&BCR?'ȮőħĵľĴŌƞŏŀĴňĬĪňŗŀĵŌƞĭĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĪņŒľƟŐĕŖĚěŃŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔńĭľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĸƟĺŏĔŇħŏĮƦĬőėĶĚĶƞŅĚĽŅĴ
ĴŇĨŇħńĚĳŅıĪňŗȮ0,2 
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ĳŅıĪňŗȮ0,2ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ@gqnfclmjȮ?ȮŐĸŃȮCngafjmpmfwbpglȮħƟĺĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮbg_kglcȮY/2[ 

 ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶĪņŒľƟŐĕŖĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮ
ŐŀĬœŁœħĶħƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĔņěńħőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘņŀŀĔěŅĔőĴŏĸĔŋĸĕŀĚȮbg_agbqȮŏĝƞĬȮ
nfrf_jgaȮ_lfwbpgbcȮ&N?'ȮŐĸŃȮkcrfwjȮfwbpmȮnfrf_jgaȮ_lfwbpgbcȮ&KRFN?'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽņľĶńĭ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚŐŀĬœŁœħĶħƢĔńĭŀŇıŀĔĞňěŃŏĶŇŗĴěŅĔŐŀĬœŁœħĶħƢěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭȮ
qcamlb_pwȮ_jamfmjȮĭĬĽŅĵőĞƞľĸńĔĕŀĚŀŇıŀĔĞňľĶŊŀȮ_jgnf_rgaȮ_jamfmjqȮŀŊŗĬȮŕȮŐĸƟĺœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢ
ŏĮƦĬȮkmlmcqrcpȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬľĴŌƞĔĶħĕŀĚȮkmlmcqrcpȮěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔńĭľĴŌƞŀŇıŀĔ
œĞħƢœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢŏĮƦĬȮbgcqrcpȮY/2[ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,3 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,3ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢħƟĺĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ_lfwbpgbcȮY/2[ 



  1. 

 ŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĽŅĶĵńĚĴňĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĝĬŇħȮbga_p`mvwjgaȮ_agbqȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗ
œħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĶŀĚĸĚĴŅěŅĔȮ_lfwbpgbcȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺĽŌĚȮĶŅėŅĩŌĔȮŐĸŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĪňŗħňȮœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĬŇĵĴŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭįĚŏėĸŊŀĭȮőħĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬńŘĬŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ0,4ȮĞŉŗĚ

ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĶŇŗĴěŅĔľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĸƟĺœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢŏĮƦĬȮ-̡fwbpmvwjȮ
npmnwjȮcqrcpȮőħĵěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĨƞŀĔńĭľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔőĴŏĸĔŋĸĩńħœĮěŃœħƟŏĮƦĬȮbgcqrcpȮĞŉŗĚȮ
fwbpmvwjȮcqrcpȮĪňŗœħƟĬńŘĬěŃŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭľĴŌƞŀŇıŀĔĞň 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,4ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢħƟĺĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮbga_p`mvwjgaȮ_agbqȮY/2[ 

Ȯ őħĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔĸŋƞĴŏŀĴňĬŐĸŃȮbga_p`mvwjgaȮ_agbqȮĬńŘĬĴňľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
įĸŇĨœħƟĪńŘĚěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭģŅĬĝňĺĳŅıȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔĔĸŋƞĴŏŀĴňĬŐĸŃȮbga_p`mvwjgaȮ_agbqȮ
ĪňŗœħƟěŅĔĺńĨĩŋħŇĭģŅĬĝňĺĳŅı 

0,/,2ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ&apmqqjgligleȮ_eclrq' 

ĔĶħœħŏĴŀĶƢȮ&bgkcpȮ_agb'ȮŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ&rpgkcpȮ_agb' 

 ĔĶħœħŏĴŀĶƢŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŏĮƦĬœħŏĴŀĶƢŐĸŃœĨĶŏĴŀĶƢĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĕŀĚĔĶħ
œĕĴńĬĝĬŇħŏħňĵĺľĶŊŀėĬĸŃĝĬŇħĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶħœĕĴńĬĪňŗĴňěņĬĺĬŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬȮ/6ȮŀŃĨŀĴȮ
&A/6'ȮŏĝƞĬȮĔĶħœĕĴńĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħĽŌĚȮ&r_jjȮmgj'ȮĔĶħĸŇőĬŏĸŀŇĔȮĔĶħőŀŏĸŀŇĔȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,5ȮĴňĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬľĸŅĔľĸŅĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶįĸŇĨŏĶĞŇĬěŅĔıŀĸŇŏŀœĴħƢȮĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬȮĔŅĺȮ
ľĴŉĔȮľĶŊŀĽŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶĔńħĔĶƞŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃĕŀĚŏľĸĺĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮœĴƞĴňįĸŉĔŐĸŃĴňĬŘņľĬńĔőĴŏĸĔŋĸĽŌĚȮĽņľĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔĶħœħŏĴŀĶƢŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ
ĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴįƞŅĬĔŅĶŏĔŇħıŀĸŇŏĴŀœĶŏĞĝńĬĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬĔŅĶœħƟįƞŅĬĽŀĚĺŇīňȮėŊŀȮĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶħœħŏĴŀĶƢŐĸŃĔĶħ



  1/ 

œĨĶŏĴŀĶƢěŃĬŇĵĴĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶœħŏĴŀœĶŏĞĝńĬħƟĺĵĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBgcjq-
?jbcpȮĞŉŗĚĴňĕƟŀħňľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮŏĝƞĬȮœħƟįĸįĸŇĨĽŌĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĮĢŇĔŇĶŇĵŅœħƟĚƞŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵ
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬńŘĬĴňĽŀĚĝĬŇħȮėŊŀȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĭĭŏŀĔıńĬīƢȮ&fmkmeclcmsqȮ
a_r_jwqrq'ȮŏĝƞĬȮőĸľŃŐŀĸėŅœĸĬƢľĶŊŀŏĔĸŊŀőĸľŃŐŀĸėŅœĸĬƢȮœŀőŀħňĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŐĭĭĺŇĺŇīıńĬīƢȮ&fcrcpmeclcmsqȮa_r_jwqrq'ȮěŅĔĺńĽħŋěņıĺĔŏėĸĵƢȮŏĝƞĬȮi_mjglgrc*ȮkmlrkmpgjjmlgrcȮ
&KKR'*ȮqcngmjgrcȮŐĸŃȮ̀ clrmlgrcȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĭĭĺŇĺŇīıńĬīƢěŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶŅėŅĩŌĔȮŐĸŃĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĬņĴŅŒĝƟŒľĴƞĴŅĔĔĺƞŅȮőħĵěŅĔĔĸœĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ
Bgcjq-?jbcpȮŐĸŃȮa_p`clgskȮgmlȮnmjwkcpgx_rgmlȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴĔĶħ
œħŏĴŀĶƢȮėŊŀȮxgpamlg_ȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĪňŗĬŇĵĴŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴěŃŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ
`clrmlgrcȮaj_wȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬĺŇīňŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬńŘĬȮŀŅěĪņŒľƟŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕƟŅĚŏėňĵĚŐĸŃĸħŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħıŀĸŇŏĴŀĶƢȮY/3[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,5ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶħœħŏĴŀĶƢŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮY/4[ 
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œħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮ&bgkcpȮbg_kglcq'Ȯ 

 œħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬŏĮƦĬĽŅĶȮ̀ gm-̀ _qcbȮkmbgdgcpȮĪňŗĴňėĺŅĴœĴƞĝŀĭĬŘņȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶŐľƟĚœĺȮħńĚĬńŘĬěŉĚĽŅĴŅĶĩĸħĔŅĶħŌħĞńĭėĺŅĴĝŊŘĬȮőħĵőėĶĚĽĶƟŅĚĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬ
ĽƞĚįĸŒľƟŏĴŊŗŀŏĨŇĴĸĚœĮįĽĴĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸƟĺĪņŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬıķĨŇĔĶĶĴěŅĔėĸƟŅĵŐĔƟĺŏĮƦĬėĸƟŅĵ
ĵŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĸħĸĚŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĬņœĮŏĨĶňĵĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňĽĴĭńĨŇŏĮƦĬŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢȮĞŉŗĚĬŇĵĴŒĝƟĔńĭ
ıĸŅĽĨŇĔĮĶŃŏĳĪȮnmjw_kgbcȮľĶŊŀȮam-nmjw_kgbcȮcj_qrmkcpqȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬĽŅĶĪňŗĴňėĺŅĴľĬŊħĨŗņĪņŒľƟ
ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚŐŀĴőĴŏĬňĵĔńĭĔĶħœħŏĴŀĶƢěŃœħƟŏĮƦĬȮbgkcpgxcbȮd_rȮlgrpgjcȮŐĸƟĺ
ĬņĴŅĔņěńħŀŃĨŀĴĕŀĚœŁőħĶŏěĬŀŀĔěŅĔőĴŏĸĔŋĸěŃœħƟœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬħńĚĳŅıĪňŗȮ0,6ȮY/5[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,6ȮĨńĺŀĵƞŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮY/5[ 

0,/,3ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&cnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cp' 

 ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŏĮƦĬįĸįĸŇĨĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĬņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĴŅħńħŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮĞŉŗĚĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŏĮƦĬįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞĴŅěŅĔĨƟĬĵŅĚıŅĶŅĽŅĵıńĬīƢȮFctc_Ȯ@p_xgjjgclqgqȮ
ĞŉŗĚĴňĨƟĬĔņŏĬŇħĴŅěŅĔĸŋƞĴŐĴƞĬŘņŀŏĴĞŀĬŒĬĪĺňĮŀŏĴĶŇĔŅŒĨƟȮĞŉŗĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗœħƟěŅĔĨƟĬĵŅĚıŅĶŅěŃĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĬŘņĵŅĚȮĴňĽňĕŅĺľĶŊŀĽňėĶňĴėĸƟŅĵĬŘņĬĴȮŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃŐĕĺĬĸŀĵȮĴňėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬĶŃľĺƞŅĚȮ.,753ȮĩŉĚȮ.,76.ȮĔĶńĴĨƞŀĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮĴňėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ-ħƞŅĚŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ4,3ȮĩŉĚȮ5,.ȮĴň
ėĺŅĴľĬŊħœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĴŖħŏĸŖĔȮŕȮŐĕĺĬĸŀĵĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵ
ŀĵŌƞŒĬĕŀĚŏľĸĺȮ&qcpsk'ȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĮĶŇĴŅĦĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮŒĬĬŘņĵŅĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ
ıńĬīƢĵŅĚȮŀŅĵŋĵŅĚȮķħŌĔŅĸĔĶňħĵŅĚȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔĶňħĵŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 őħĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěńħŏĮƦĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬĪňŗĴňőĴŏĸĔŋĸĕĬŅħŒľĠƞȮĴňĝŊŗŀĪŅĚŏėĴňĺƞŅȮ
ıŀĸŇœŀőĞıĶňĬȮ&Nmjwgqmnpclc'ȮȮĞŉŗĚœħƟěŅĔľĬƞĺĵĵƞŀĵĕŀĚœŀőĞıĶňĬĨƞŀĔńĬȮŐĨƞĸŃľĬƞĺĵœŀőĞıĶňĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬȮ3ȮŀŃĨŀĴȮŐĸŃœŁőħĶŏěĬȮ6ȮŀŃĨŀĴȮĴňĽŌĨĶŏėĴňȮėŊŀȮ&A3F6'lȮĞŉŗĚěŃĴň
ĸńĔļĦŃĔŅĶěńħŏĶňĵĚĨńĺĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸȮ0ȮŐĭĭȮėŊŀȮŐĭĭĞŇĽȮ&agq-dmpk'ȮŐĸŃŐĭĭĪĶŅĬĽƢȮ
&rp_lq-dmpk'ȮőħĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěŃĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĪĬĔŅĶĕńħĩŌȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬ
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ĜĬĺĬœĲĲƚŅĪňŗħňȮĪņŒľƟĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĔŅĶĬņĴŅįĸŇĨŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħȮ
ŏĝƞĬȮĩŋĚĴŊŀŐıĪĵƢȮĭĸŖŀĔĵŅĚĮŌıŊŘĬȮŐĸŃĪňŗĬŀĬĵŅĚıŅĶŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞĕƟŀěņĔńħĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŒĬħƟŅĬ
ĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺĨŗņĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮħńĚĬńŘĬįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěŉĚĸŃĸŅĵœħƟħňŒĬĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬȮŏĭĬĞňĬȮŐĸŃŏŁĔŏĞĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŒľƟĽŅĴŅĶĩĪĬĨƞŀĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺŐĸŃĵńĚėĚĽĴĭńĨŇħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňěŉĚŏĮƦĬĺŇīňĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴ 
 ĔŅĶħńħŐĮĶőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ 
 ĺŇīňĔŅĶħńħŐĮĶőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴňȮ1ȮĺŇīňȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĔŅĶħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴňőħĵœĴƞĴňĔŅĶŏıŇŗĴľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒľĴƞȮĔŅĶŏıŇŗĴľĴŌƞŀŃĨŀĴįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏıŇŗĴľĶŊŀĔŅĶ
ŐĪĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıńĬīŃėŌƞŒĬőĴŏĸĔŋĸĵŅĚȮŐĸŃĔŅĶĔĶŅĲĪƢľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬľĶŊŀıŀĸŇŏĴŀĶƢĭĬĽŅĵőĞƞőĴŏĸĔŋĸĵŅĚ 
 ĔŅĶŏıŇŗĴľĴŌƞŀŃĨŀĴįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏıŇŗĴľĶŊŀĔŅĶŐĪĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıńĬīŃėŌƞŒĬőĴŏĸĔŋĸĵŅĚ 
 ŏĮƦĬĔŅĶħńħŐĮĸĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇőħĵĔŅĶŏıŇŗĴľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪŅĚŏėĴňįƞŅĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŐĪĬĪňŗȮ&qs`qrgrsrgmlȮpc_argml'ȮľĶŊŀĔŅĶŏĨŇĴȮ&_bbgrgmlȮpc_argml'ȮĞŉŗĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬěŃŏĔŇħĪňŗĭĶŇŏĺĦıńĬīŃėŌƞĕŀĚľĬƞĺĵœŀőĞıĶňĬȮŏĝƞĬȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
 ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&cnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cp'Ȯ 
 ĔŅĶħńħŐĮĸĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħƟĺĵĔĶħŏıŀĶƢŀŀĔĞňȮ&ncpmvwȮ_agb'ȮŏĝƞĬȮ
ĔĶħŏĮŀĶƢĲŀĶƢĴŇĔȮ&ncpdmpkgaȮ_agb'ȮľĶŊŀĔĶħŏĮŀĶƢŀŃĞŇĨŇĔȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĨĶňĵĴŏĮƦĬŏĮŀĶƢŐŀĞŇħĔƞŀĬľĶŊŀ
ŀŅěěŃŒĝƟŐĭĭĔŅĶŏĔŇħŏĮŀĶƢŐŀĞŇħŒĬĕĦŃŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮ&gl-qgrs'ȮœħƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,7ȮĞŉŗĚĨƟŀĚ
ėĺĭėŋĴĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĮƕħĺĚŐľĺĬŀňıŖŀĔœĞħƢȮ
őħĵĬŘņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗěŃĬņĴŅŒĝƟěŃĨƟŀĚĬņĴŅŏĽĩňĵĶĨƞŀĔĶħħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪňŗœĴƞ
ĴňĮĶŃěŋȮ&lml-gmlgaȮqspd_ar_lr'ȮŏĽňĵĔƞŀĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬņĴŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4.-5.Ȯ
°AȮĬņĬŘņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĽĳŅıŒľƟŏĮƦĬĔĸŅĚľĸńĚěŅĔĬńŘĬĪņŒľƟěńĭĨńĺħƟĺĵėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮĸƟŅĚħƟĺĵĬŘņȮŐĸƟĺŀĭħƟĺĵŀŅĔŅĻĶƟŀĬȮY/6[ȮY/7[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,7ȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮY/7[ 
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 ĞŉŗĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗŏĨĶňĵĴœħƟĬńŘĬȮěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĬŘņĵŅĚŐĸŃĵŅĚŐľƟĚȮŐĨƞŒĬĪŅĚ
ĔŅĶėƟŅĬŇĵĴŒĝƟŒĬĶŌĮŐĭĭĬŘņĵŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮĞŉŗĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĴňĽĴĭńĨŇĪňŗħňĔĺƞŅĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ŒĬħƟŅĬėĺŅĴŐĕŖĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĵŅĚĪĬĨƞŀĔŅĶĽŉĔĔĶƞŀĬĽŌĚĕŉŘĬȮėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺĽŌĚĕŉŘĬȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩĪĬĨƞŀĬŘņĴńĬ
ŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪĬĨƞŀőŀőĞĬŐĸŃĪĬĨƞŀĔŅĶĞŉĴįƞŅĬĕŀĚŀŅĔŅĻœħƟħňȮ
ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,2ȮĬŇĵĴĬņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶĵŉħĨŇħȮĽŅĶŏėĸŊŀĭȮľĶŊŀĬņœĮ
įĽĴĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢľĶŊŀĵŅĚĝĬŇħŀňŗĬȮŕȮȮY0.[ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0,2ȮĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĵŅīĶĶĴĝŅĨŇŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮȮY0.[ 
ĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕ NR ENR-25 ENR-50 

ėĺŅĴĪĬĨƞŀŐĶĚħŉĚȮ&MPa) 28 27 25 

ĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħĕŅħȮ&#' 560 530 520 
ĴŀħŌĸńĽȮ1..#Ȯ&MPa) 13 13 12 

ėĺŅĴŐĕŖĚȮ&IRHD) 65 66 68 

ĔŅĶĔĶŃŏħƟĚĨńĺĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ01Ȯ°C (%) 61 44 26 
ėĺŅĴĪĬĨƞŀĔŅĶĜňĔĕŅħȮ&ŐĭĭȮcresent) (N/mm) 150 71 57 

ėĺŅĴĪĬĨƞŀĔŅĶĔħŀńħȮŏĺĸŅȮ/ȮĺńĬ; ŀŋĦľĳŌĴŇȮ5.Ȯ°C (%) 25 21 37 

ĔŅĶĽŉĔĔĶƞŀĬŐĭĭȮDIN (%) 100 79 65 
ĔŅĶĽŉĔĔĶƞŀĬŐĭĭȮAkron (ĮĶŇĴŅĨĶȮĽŌĠŏĽňĵȮmm1Ȯ-/...Ȯrev) 0.05 0.03 0.03 

ėĺŅĴĶƟŀĬĽŃĽĴȮ&°C) 18 20 27 
ĔŅĶĸƟŅĨńĺȮ&Ring fatique, .-/..#, kcs) 88 77 237 

ĔŅĶĞŉĴįƞŅĬĕŀĚŀŅĔŅĻȮ&air permeability) ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ1.Ȯ°C 100 32 8 

0,/,4ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮ&ep_nfclcȮmvgbc' 

 ŐĔĶĲƖĬȮŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĩŌĔĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬėĶńŘĚŐĶĔŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0325ȮőħĵĬńĔ
ĲƕĽŇĔĽƢĝŅĺĶńĽŏĞňĵȮĞŉŗĚŐĔĶĲƖĬŏĮƦĬĺńĽħŋőėĶĚĶƞŅĚĽŀĚĴŇĨŇȮĪňŗĴňŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬěńħŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŏĮƦĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮľĔŏľĸňŗĵĴȮ&fcv_eml_j'ȮĴňœŁĭĶŇœħŏĞĞńĬȮ&fw`pgbgx_rgml'ȮŏĮƦĬŐĭĭȮqn0ȮŏĝŊŗŀĴĔńĬħƟĺĵ
ıńĬīŃőėĺŅŏĸĬĨƢĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚėĸƟŅĵĶńĚįŉŘĚȮħƟĺĵėĺŅĴľĬŅĕŀĚŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬ
ŏıňĵĚĝńŘĬŏħňĵĺĪņŒľƟŐĔĶĲƖĬĴňĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨńĺĨƞŅĚœĮěŅĔŀńĠĶŌĮŀŊŗĬȮŕȮőħĵŏĴŊŗŀĬņŐĔĶĲƖĬĴŅŏĶňĵĚĨƞŀĔńĬ
ŏĮƦĬĝńŘĬȮŕȮěŃœħƟĺńĽħŋĽŅĴĴŇĨŇėŊŀȮŐĔĶœĲĨƢȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĶŃĬŅĭĕŀĚŐĔĶĲƖĬěŃĵŉħŏľĬňŗĵĺĔńĬĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬ
ĕŀĚŐĔĶĲƖĬħƟĺĵŐĶĚŐĺĬŏħŀĶƢȮĺŅĸƢĺȮŐĨƞĩƟŅĬņĴŅĴƟĺĬŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔěŃœħƟĺńĽħŋľĬŉŗĚĴŇĨŇėŊŀȮĪƞŀ
ėŅĶƢĭŀĬĶŃħńĭĬŅőĬȮ&a_p`mlȮl_lmrs`c'ȮŐĨƞĩƟŅĩŌĔľƞŀŒľƟŏĮƦĬĪĶĚĔĸĴěŃœħƟĲĸŌŏĸŀĶňĬȮ&dsjjcpclc'Ȯ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/.ȮY0/[ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/.ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀńĠĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėŅĶƢĭŀĬįƞŅĬőėĶĚĶƞŅĚȮ0ȮĴŇĨŇĕŀĚŐĔĶĲƖĬȮY0/[ 

 őħĵĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶěńħŏĶňĵĚĨńĺĕŀĚŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬŏıňĵĚĝńŘĬŏħňĵĺĕŀĚŐĔĶĲƖĬȮĪņŒľƟĴňĽĴĭńĨŇ
ŏĜıŅŃĨńĺĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŀńĠĶŌĮŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮĬŘņľĬńĔŏĭŅȮėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩĭŇħ
ĚŀœħƟȮĴňĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĪŅĚœĲĲƚŅĪňŗħňĴŅĔȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭĔńĭĪƞŀėŅĶƢĭŀĬĶŃħńĭĬŅőĬıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĔĶĲƖĬĴňĕƟŀœħƟŏĮĶňĵĭĴŅĔĔĺƞŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔŐĔĶœĲĨƢŐĸŃœĴƞĴňőĸľŃŏěŊŀĮĬȮ
ħńĚĬńŘĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĔĶĲƖĬěŉĚĴňĨƟĬĪŋĬĩŌĔĔĺƞŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔŐĸŃŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏıĝĶŐĸŃ
ŏľĸŖĔıĭĺƞŅŐĔĶĲƖĬĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĔĺƞŅĩŉĚȮ0..ȮŏĪƞŅȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬ
ĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴŐĕŖĚŐĔĶƞĚȮĬŘņľĬńĔŏĭŅȮĔŅĶĬņœĲĲƚŅĪňŗħňŏĵňŗĵĴȮŐĸŃėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽŌĚĽŅĴŅĶĩĩŌĔ
ĭŇħĚŀœħƟȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶĬņŐĔĶĲƖĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮĶŃħŇļģƢŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĔňĿŅȮěŀ
ĽńĴįńĽŐĭĭőėƟĚĚŀȮĕńŘĺœĲĲƚŅŐĭĨŏĨŀĶňŗȮŐĸŃĺńĽħŋĬņĽƞĚĵŅĶŃħńĭĬŅőĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮY0/[ 
 ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬȮĞŉŗĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬľĸńĔȮŕȮĬńŘĬŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĺŇīňȮĺŇīňŐĶĔėŊŀȮĺŇīňĭĬĸĚĸƞŅĚȮ&rmn-bmulȮ
kcrfmb'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶĸŀĔħƟĺĵĺŇīňŏĝŇĚĔĸȮ&kcaf_lga_jȮajc_t_ec'ȮĔŅĶľĸŋħĸŀĔŀŀĔħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ŏėĴňȮ&afckga_jȮcvdmjg_rgml'ȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬħƟĺĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĶňħńĔĝńĬěŅĔŐĔĶœĲĨƢ
ŀŀĔœĞħƢȮ&afckga_jȮpcbsargmlȮmdȮep_nfgrcȮmvgbc'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĺŇīňĸƞŅĚĕŉŘĬĭĬȮ&`mrrmkȮsn'ȮŏĝƞĬȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶœıőĶœĸĞŇĽȮ&nwpmjwqgq'ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬőħĵĔŅĶĜňħıƞĬœŀĽŅĶŏėĴňȮ&afckga_jȮ
t_nmpȮbcnmqgrgml*ȮATB'ȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪņœħƟőħĵĔŅĶĮĸŌĔŐĔĶĲƖĬĭĬĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢȮ
&cngr_vg_jȮepmurfȮmlȮqgjgamlȮa_p`gbc'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮY0/[ 
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 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬħƟĺĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĶňħńĔĝňĬěŅĔŐĔĶœĲĨƢŀŀĔœĞħƢȮ&afckga_jȮ
pcbsargmlȮmdȮep_nfgrcȮmvgbc' 
 őħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶŀŀĔĞŇœħĞƢŐĔĶœĲĨƢħƟĺĵĔĶħŐĔƞŐĸŃĽŅĶŀŀĔĞŇœħĞƢŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮŏĝƞĬȮ
ŀŀĔœĞħƢȮľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŐĸŃľĴŌƞėŅĶƢĭŀĬŇĸħńĚĶŌĮĪňŗȮ0,//ȮĞŉŗĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŃœĮ
ĔńŘĬĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬĕŀĚŐĔĶœĲĨƢŒľƟľƞŅĚŀŀĔěŅĔĔńĬȮŐĸŃœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢŏĮƦĬŐĔĶœĲĨƢŀŀĔœĞħƢȮľĶŊŀŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħńĔĝńĬőħĵŒĝƟȮfwbp_xglcȮfwbp_rcȮ&L0F2'ȮŏĮƦĬĨńĺĶňħŇĺĞƢȮŏıŊŗŀĸħ
ěņĬĺĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŀŀĔĞŇŏěĬĸĚȮŐĸŃĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĬņœĲĲƚŅŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃĴň
ĕƟŀħňėŊŀȮĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŐĔĶĲƖĬœħƟŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĨŗņȮŐĴƟĺƞŅŐĔĶĲƖĬĪňŗœħƟěŃĴňĽĴĭńĨŇ
ľĶŊŀėŋĦĳŅıħƟŀĵĔĺƞŅĭŅĚĺŇīňȮŐĨƞĔŖĴňĔŅĶĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬņœĮŒĝƟĔńĭĺńĽħŋėŀĴ
ıŀĽŇĨŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŒľƟĔńĭĺńĽħŋȮĬŀĔěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢħƟĺĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĶňħńĔ
ĝňĬěŅĔŐĔĶœĲĨƢŀŀĔœĞħƢȮĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇīňĪŅĚĔĸėŊŀȮĔŅĶŒĝƟėĸŊŗĬėĺŅĴĩňŗĽŌĚȮ&sjrp_qmlga_rgml'ȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĝńŘĬŐĔĶœĲĨƢŀŀĔœĞħƢľĸŋħŀŀĔŏĮƦĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,//ȮY0/[ȮY00[Ȯ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,//ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĸŃŐĔĶœĲĨƢŀŀĔœĞħƢěŅĔŐĔĶœĲĨƢȮY00[ 

 őħĵĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĬńŘĬĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔĶĲƖĬŒĬħƟŅĬĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸ
ŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĨƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬħƟŅĬĽĴĭńĨŇĝŀĭĬŘņȮ&fwbpmnfgjga'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺĪňŗ
ĴŅĔĕŉŘĬĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĴňľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗıŊŘĬįŇĺȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩĸŃĸŅĵĬŘņœħƟȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĜĬĺĬœĲĲƚŅĴŅĔĔĺƞŅŐĔĶĲƖĬȮőħĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟħňĔńĭŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚıŀĸŇ
ŏĴŀĶƢĪňŗĴňĕńŘĺȮěŃĬŇĵĴŒĝƟŏĮƦĬĺńĽħŋėŀĴıŀĽŇĨĽņľĶńĭŏıŇŗĴėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃĽĴĭńĨŇĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĞŉĴįƞŅĬ
ĕŀĚĔƠŅĞȮľĶŊŀĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶĪņȮu_rcpȮrpc_rkclrȮĞŉŗĚěŃŒĝƟŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŏĮƦĬĺńĽħŋŏĵŊŗŀ
ŏĸŊŀĔįƞŅĬȮY01[ 
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0,/,5ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&pctgcuȮmdȮpcj_rcbȮjgrcp_rspcq' 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮVsȮDcleȮXf_leȮŐĸŃėĦŃȮłȮȮœħƟĻŉĔļŅĔĸœĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋėŀĴıŀĽŇĨģŅĬĝňĺĳŅıőħĵŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚőĶĞŇĬŐŀĬœŁœħĶħƢȮőħĵěŃĪņĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıȮŏĶŇŗĴěŅĔįĽĴȮqmjgbȮcnmvwȮŐĸŃȮjgosgbȮcnmvwȮěĬĔĶŃĪńŗĚŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺ
őĮĶƞĚŒĽŐĸƟĺĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮpmqgl-qmspacbȮ_lfwbpgbcqȮėŊŀȮk_jcmngk_pgaȮ_agbȮ&P?K'Ȯ
ŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĸŃŒĝƟȮgkgb_xmjcȮq_jrȮamknjcvȮ&GK?'ȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮkcrfwjfcv_fwbpmnf-rf_jga_lfwbpgbcȮ&KFFN?'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗœħƟěŅĔĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĪħĽŀĭŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŇħŏěĸŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮěŅĔ
įĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅěŅĔȮ5.Ȯ°AȮœĮěĬĩŉĚȮ/2.Ȯ°AȮĔŅĶ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚėĺŅĴľĬŊħĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚěŃŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅĬƟŀĵĔĺƞŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņȮŐĸŃĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚěŃŒĝƟ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŇħŏěĸĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇěŃŏıŇŗĴŀńĨĶŅŏĶŖĺŒĬĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚŀŇıŀĔĞňĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/0 

 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮVgl-WgȮHg_lȮŐĸŃėĦŃȮłȮY03[ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgjȮħƟĺĵȮapwqr_jjglcȮ
mjgemkcpgaȮnmjw&`srwjclcȮqsaagl_rc'Ȯ&MN@Q'ȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵěŃĬņȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgjȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔńĭȮMN@QȮĞŉŗĚŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚȮ/*2-̀ sr_lbgmjȮŐĸŃȮqc`_agaȮ
_agbȮĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĔńĬȮěŃœħƟȮmjgemȮMN@QȮĪňŗĴňĬŘņľĬńĔőĴŏĸĔŋĸŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgjȮĔńĭȮMN@QȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/4.Ȯ°AȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ&BK?N'ȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮBQA-0/5ȮĞŉŗĚŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚľĴŌƞĔĶħȮȮȮĨƞŀ
ľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,5ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮĪňŗĬŘņľĬńĔőĴŏĸĔŋĸĕŀĚȮMN@QȮŏĪƞŅĔńĬȮŒĬĽĳŅĺŃȮȮĪňŗĴň
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚȮcnmvgbgxcbȮ

ĳŅıĪňŗȮ0,/0ȮėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏĔŇħŏěĸŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ 
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qmw`c_lȮmgjȮĔńĭȮMN@QȮĽŅĴŅĶĩŏĔŇħœħƟĶĺħŏĶŖĺĴŅĔĔĺƞŅĽĳŅĺŃĪňŗœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮıŇěŅĶĦŅ
ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0,/1ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĪňŗĶŃĵŃŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĭƞĚĭŀĔĩŉĚ
ıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚȮBACN-/ȮĩŉĚȮBACN-2ȮŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮȮȮ
ħńĚĶŌĮȮ&̀'ȮěŃĴňėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĪňŗĽŌĚĔĺƞŅȮBACN-/ȮĩŉĚȮBACN-2ȮŒĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,/1Ȯqrmp_ecȮkmbsjsqȮĔńĭŏĺĸŅȮĕŀĚȮCQMȮĪňŗŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮMN@QȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮ/4.Ȯ°AȮ
ŒĬĽĳŅĺŃĪňŗœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ&_'ȮŐĸŃĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮ&̀'ȮY03[ 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮW_fs_ȮAfclȮŐĸŃėĦŃȮłȮY04[ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨģŅĬ
ĝňĺĳŅıĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮpgle-mnclgleȮnmjwkcpgx_rgmlȮĕŀĚĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚŀŇıŀĔĞŇœħĞƢħƟĺĵ
ĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵŒĬĔŅĶĪħĸŀĚěŃĪņŏĨĶňĵĴĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮk_jcmngk_pgaȮ
_agbȮ&K?N'ȮěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚȮ_`gcrgaȮ_agbȮŐĸŃȮk_jcgaȮ_lfwbpgbcȮőħĵŒĝƟȮn-rmjsclcȮqsjdmlgaȮ
_agbȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮěŅĔĬńŘĬŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨģŅĬĝňĺĳŅıőħĵĔŅĶĬņȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮ
mgjȮĴŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚģŅĬĝňĺĳŅıȮk_jcmngk_pgaȮ_agbȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňĽŀĚĝĬŇħėŊŀȮfcv_fwbpm-2-kcrfwjnfrf_jgaȮ_lfwbpgbcȮ&KFFN?'Ȯ
ŐĸŃȮrpgkcjjgrgaȮ_lfwbpgbcȮ&RK?'ȮőħĵŒĝƟȮ0-crfwj-2-kcrfwjgkgb_xmjcȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮěŅĔįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬőħĵőĴĸĕŀĚľĴŌƞŐŀĬœŁœħĶħƢĨƞŀľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĪƞŅĔńĬȮĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨĪňŗŒĝƟ
ĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚģŅĬĝňĺĳŅıěŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħĕŅħȮĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨĪňŗŒĝƟĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮŐĸŃėƞŅĔŅĶĪĬŐĶĚħŉĚĽŌĚĽŋħĕŀĚĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨĪňŗŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ĪňŗĴŅěŅĔŐľĸƞĚĪňŗĴŅĨƞŅĚĔńĬěŃĴňėƞŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/2 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/2Ȯqrpcqq-qrp_glȮasptcȮĕŀĚĺńĽħŋŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨĪňŗŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĨƞŅĚĝĬŇħĔńĬȮ&N*ȮFȮŐĸŃȮRȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮKN?*ȮKFFN?ȮŐĸŃȮRK?'ȮY04[ 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮAfcleȮBgleȮŐĸŃėĦŃȮłȮY05[ȮœħƟĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĲƕĸƢĴŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨģŅĬ
ĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮ_bgngaȮ_agbȮŐĸŃȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮ
őħĵŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĲƕĸƢĴěŃŏĨĶňĵĴħƟĺĵĺŇīňĔŅĶľĸƞŀŐĭĭĽŅĶĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚŏĶŇŗĴěŅĔŏĨĶňĵĴĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮ&E??'ȮŐĸŃȮ_bgngaȮ_agbȮ&??'ȮĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ&E??8??ȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/..8.*Ȯ6.80.*Ȯ4.82.*Ȯ3.83.*Ȯ2.84.*Ȯ0.86.ȮŐĸŃȮ.8/..'ȮěŅĔĬńŘĬĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅįĽĴ
ĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŒĝƟȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ&BK?N'ȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮőħĵěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/3.Ȯ°AȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ1-3ȮĬŅĪňȮŐĸƟĺŏĪĸĚŒĬĩŅħŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴĔƞŀĬ
ĬņœĮŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŒĬŏĨŅŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/6.Ȯ°AȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮĞŉŗĚĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚȮBK?NȮ
ŐĽħĚħńĚĳŅıȮ0,/3ȮŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴĔƞŀĬĬņœĮŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŒĬŏĨŅŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/6.Ȯ°AȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮ
ĞŉŗĚĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚȮBK?NȮŐĽħĚħńĚĳŅıȮ0,/3Ȯ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/3ȮĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅıŀĸŇŏĴŀœĶĞńĬĕŀĚȮCJMȮőħĵŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ_bgngaȮ_agbȮ&?'Ȯ

ŐĸŃȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮ&@'ȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňȮBK?NȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮY05[  

 ěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/4ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮ_bgngaȮ_agbȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽƞĚįĸŒľƟėƞŅȮ
cjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮ&#'ȮŐĸŃėƞŅȮrmseflcqqȮĕŀĚŏĶĞŇĬȮCJMȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶŏĨŇĴȮejsr_pgaȮ
_lfwbpgbcȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽƞĚįĸŒľƟŏĶĞŇĬȮCJMȮĴňėĺŅĴŏĮĶŅŃŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮ_bgngaȮ
_agbȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽƟĬĨĶĚĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĴŅĔĔĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮĪňŗĴň
ĺĚŏĭĬĞňĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĽƞĚįĸŒľƟŏĶĞŇĬȮCJMȮĪňŗŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬȮ
pgegbȮnmjwkcpȮĪňŗĴŅĔĔĺƞŅŏĶĞŇĬȮCJMȮĪňŗŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮ_bgngaȮ_agbȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/4ȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĕŀĚŏĶĞŇĬĕŀĚȮCJMȮĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚȮE?8??Ȯ&_'ȮCjmle_rgmlȮ_rȮ
break, &b' Tensile strength, &c' WmsleŲȮqȮkmbsjsqȮŐĸŃȮ&d' ToughnessȮ[27] 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮNpmlm`ȮEmemgȮŐĸŃėĦŃȮłȮY06[ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĺńĽħŋĬŅőĬėŀĴıŀĽŇĨ
ģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚŀŇıŀĔĞŇœħĞƢħƟĺĵĔĶħĞŇĨĶŇĔŐĸŃŏĨŇĴȮa_p`mvwjgaȮ_agbȮ
dslargml_jgxcbȮksjrgu_jjcbȮa_p`mlȮl_lmrs`cqȮőħĵěŃĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŅĔ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚħƟĺĵŏĮŀĶƢĲŀĶƢĴŇĔěŃœħƟĬŘņĴńĬĩńŗĺŏľĸŊŀĚŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸƟĺĪņĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴȮa_p`mvwjgaȮ_agbȮdslargml_jgxcbȮksjrgu_jjcbȮa_p`mlȮl_lmrs`cqȮ&a-KUALRq'ȮőħĵěŃȮa-
KUALRqȮĴŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĔĶħœĬĨĶŇĔȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮĢŇĔŇĶŇĵŅěŃœħƟȮa-KUALRqȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴȮ
cnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgj-agrpgaȮ_agb-a-KUALRqȮ`gm-amknmqgrcqȮőħĵĬņȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgjȮ
ĴŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĮƕħĺĚħƟĺĵĔĶħĞŇĨĶŇĔŐĸƟĺĬņœĮįĽĴĔńĭȮa-KUALRqȮĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬņœĮŀĭĕŉŘĬ
ĶŌĮŒĬŏĨŅŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĨŇĴȮa-KUALRqȮŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ĲƕĸƢĴěŃĴňĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŐĸŃėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚĕŉŘĬȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/5 



  20 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,/5ȮįĸȮRE?Ȯ&_'ȮŐĸŃȮBREȮ&̀'ȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮa-KUALRqȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮY06[ 

 ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮF_pglrf_p_tgk_jȮ@_j_ipgqfl_lȮŐĸŃėĦŃȮłȮY07[ȮœħƟĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇėĺŅĴ
ŏľĬňĵĺĕŀĚĺńĽħŋĬŅőĬėŀĴıŀĽŇĨȮnmjw_kgbcȮ4-mpe_lga_jjwȮkmbgdgcbȮkmlrkmpgjjmlgrcȮħƟĺĵȮ
cnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cpȮŒĬĔŅĶĪħĸŀĚěŃĪņĔŅĶįĽĴȮnmjw_kgbcȮ4Ȯ&N?4'ȮĔńĭȮcnmvgbgxcbȮ
l_rsp_jȮps``cpȮ&CLP'ȮĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮamslrcppmr_rgmlȮrugl-qapcuȮcvrpsbcpȮŐĸƟĺ
ĪņĔŅĶŏĨŇĴȮmpe_lga_jjwȮkmbgdgcbȮkmlrkmpgjjmlgrcȮ&MKKR'ȮŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮŐĸƟĺĬņœĮ
ĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮCLPȮŏıŇŗĴĕŉŘĬėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚ
ĔĶŃŐĪĔŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħĕŅħĕŀĚȮN?4-MKKRȮĽŌĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔȮN?4ȮĔńĭȮCLPȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚıńĬīŃœŁőħĶŏěĬĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟĴňŐĶĚĵŉħĨŇħĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬįŇĺħňĕŉŘĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/6 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,/6ȮŐĽħĚėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚĔĶŃŐĪĔŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺȮĦȮěŋħĕŅħĕŀĚȮ
N?4-MKKRȮl_lmamknmqgrcqȮĪňŗĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮCLPȮĨƞŅĚȮŕȮĔńĬȮY07[ 
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ĭĪĪňŗȮ1Ȯ 

ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 

1,/ȮĺńĽħŋŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚ 
1,/,/ȮĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

- ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮ&jglqccbȮmgj*ȮJM'ȮŏĔĶħȮtgpeglȮmpe_lgaȮěŅĔĭĶŇļńĪȮRpmnga_jgdcȮNaj,ȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
- ĬŘņĵŅĚĕƟĬȮ&fgefȮ_kkmlg_Ȯl_rsp_jȮps``cpȮj_rcvȮ9ȮLPȮ4.#ȮBPA'ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮŏėĴňėŀĸ
ŐŀĬħƢŐĴĪňŏĶňĵĸĽƢȮěņĔńħȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

- ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮ&ep_nfclcȮmvgbc'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ77,3#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ
SECLRȮRCAFȮQBLȮ@FBȮěņĔńħȮĮĶŃŏĪĻĴŅŏĸŏĞňĵ 

- œŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮ&fwbpmeclȮncpmvgbc'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮ1.#Ȯu-uȮ
ěŅĔĭĶŇļńĪȮOpcaȮOs_jgrwȮPc_eclrȮAfckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- ĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮ&dmpkgaȮ_agb'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ63#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮOpcaȮOs_jgrwȮ
Pc_eclrȮAfckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- ĔĶħĞńĸĲŌĶŇĔȮ&qsjdspgaȮ_agb'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ76#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮOpcaȮOs_jgrwȮ 
 Pc_eclrȮAfckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- ĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔȮ&fwbpmafjmpmjgaȮ_agb'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ15#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ
OpcaȮOs_jgrwȮPc_eclrȮAfckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- 2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĭĶŇļńĪȮQgek_-?jbpgafȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 
- ĔĶħœħŏĴŀĶƢȮ&NpgnmjȮ/./0*ȮbgkcpȮ_agb'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĭĶŇļńĪȮAPMB?ȮěņĔńħȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
- ĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ&NpgnmjȮ/.2.*ȮrpgkcpȮ_agb'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĭĶŇļńĪȮAPMB?ȮěņĔńħȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
- œħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮ&Npg_kglcȮ/.52*ȮbgkcpȮbg_kglc'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĭĶŇļńĪȮAPMB?ȮěņĔńħȮ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

- őĪĸŌŀňĬȮ&rmjsclc'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ73#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮOpcaȮOs_jgrwȮPc_eclrȮ
Afckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- ŏĴĪŅĬŀĸȮ&kcrf_lmj'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ77,7#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮDgqfcpȮAfckga_jȮ
ĮĶŃŏĪĻŀńĚĔķļ 

- ėĸŀőĶĲŀĶƢĴȮ&afjmpmdmpk'ȮŏĔĶħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮ73#ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮOpcaȮOs_jgrwȮ
Pc_eclrȮAfckga_jȮAm,*ȮJrbȮĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 

- ĬŘņĔĸńŗĬȮ&bgqrgjjcbȮu_rcp' 
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1,/,0ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
- ĭňĔŏĔŀĶƢȮ&`c_icp'ȮĕĬŅħȮ03*Ȯ3.*Ȯ/..*Ȯ03.*Ȯ4..ȮŐĸŃȮ/*...ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
- ĕĺħĶŌĮĝĴıŌƞŐĭĭĴňİŅĮƕħȮ&amlga_jȮƲ_qi'ȮĕĬŅħȮ/..*Ȯ3..ȮŐĸŃȮ/...ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
- ĩŅħĔĶŃěĔ 
- ŐĪƞĚŐĴƞŏľĸŖĔĔĺĬĽŅĶȮ&k_elcrgaȮ`_pȮĕĬŅħ'Ȯ/*Ȯ0*Ȯ2ȮŐĸŃȮ3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
- ŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴĲŀĵĸƢȮ&_jskglskȮdmgj' 
- ĝŋħĕŅĨńŘĚŐĸŃŐėĸĴĮƝěńĭȮ&qr_lb*Ȯaj_knȮ$ȮM-pgle' 
- ŏėĶŊŗŀĚŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬȮ&fmrȮnj_rc' 
- ĝŋħĔĺĬįĽĴȮ&kcaf_lga_jȮqrgppcp' 
- ĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĔĸńŗĬĶŃŏľĵȮ 
- ĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnw 
- ĝƟŀĬĨńĔĽŅĶȮ&qn_rsj_' 
- ėňĴėňĭȮ&dmpacnq' 
- ŀƞŅĚĬŘņȮ&u_rcpȮ`_rf' 
- ĮƕŏĮĨȮ&ngncrrc'ȮĮĶŇĴŅĨĶȮ/ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ 
- ľĸŀħľĵħȮ&bpmnncp' 
- ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&rfcpkmkcrcp'Ȯ 
- ĕĺħĔƟĬĔĸĴȮ1ȮėŀȮ&rfpcc-lcaiȮpmslbȮ`mrrmkȮƲ_qi'ȮĕĬŅħȮ3..ȮŐĸŃȮ0*...ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
- ĝŋħėĺĭŐĬƞĬŐĭĶňĲĸńĔĞƢȮ&amlbclqcp' 
- ěŋĔĮƕħȮ&ej_qqȮqrmnncp' 
- ĽŅĵĵŅĚ 
- ŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺľĵħŐĭĭĮĶńĭėĺŅĴħńĬȮ&npcqqspc-cos_jgxgleȮbpmnngleȮdsllcj' 
- ĕĺħŐĔƟĺĕĬŅħŏĸŖĔȮ&tg_j' 
- ŐĪƞĚŐĔƟĺėĬĽŅĶȮ&qrgppgleȮpmb' 
- ĔĶĺĵŐĵĔȮ&qcn_p_rmpwȮdsllcj' 
- ŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚŐĭĭĸŃŏŀňĵħȮ2ȮĨņŐľĬƞĚ 
- ĩŅħŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴ 
- ŏĪĲĶŀĬŏĽĶŇĴŏĽƟĬŒĵŐĔƟĺȮ&RcƲmlȮej_qqȮƱ`cp'ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěņĔńħȮŀŇĬħňŘȮĞńııĸŅĵ
ŐŀĬħƢŏĞŀĶƢĺŇĽȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
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1,/,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĽņľĶńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĸŃĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ 
- ŏėĶŊŗŀĚĔĺĬĽŅĶŐĭĭŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬȮ&fmrnj_rcȮqrgppcp' 
- ŏėĶŊŗŀĚėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇȮ&rckncp_rspcȮamlrpmjjcp' 
- ĨŌƟŀĭĸĴĶƟŀĬȮ&fmrȮ_gpȮmtcl'ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ@GLBCPȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 
- ŏėĶŊŗŀĚĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚȮ&aclrpgdsec'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮXȮ04.Ȯ?ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮFCPKJCȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 
- ĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮ&t_asskȮmtcl'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮTM0..ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮKckkcprȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 
- ŏėĶŊŗŀĚĶŃŏľĵĽŅĶŐĭĭľĴŋĬȮ&pmr_pwȮct_nmp_rmp'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮF@-E1ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮFcgbmjnȮȮȮȮȮȮ 
ĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 

- ŏėĶŊŗŀĚŁŀőĴěňœĬĞƢȮ&fmkmeclgxcp'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮGI?ȮR03Ȯbgegr_jȮěŅĔĭĶŇļńĪȮSJRP?ȮRSPP?IȮ 
ĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬȮ 

- ŏėĶŊŗŀĚĔĺĬĽŅĶȮ&kcaf_lga_jȮqrgppcp'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮGI?ȮPU0.Ȯbgegr_jȮěŅĔĭĶŇļńĪȮSJRP?Ȯ
RSPP?IȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 

- ŏėĶŊŗŀĚįĽĴŀńĸĨĶŅőĞĬŇėȮ&sjrp_qmlgaȮnpmacqqmpq'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ3..-U_rrȮSjrp_qmlgaȮ
NpmacqqmpqȮěŅĔĭĶŇļńĪȮAmjc-N_pkcpȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ 

1,/,2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢȮŐĸŃĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕ 
- ŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮIgrȮKC-BLW-21ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮKcrrjcpȮRmjcbmȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮĶŃŏĪĻĽĺŇĨŏĞŀĶƢŐĸĬħƢ 

- ŏėĶŊŗŀĚȮP_k_lȮkgapmqamncȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮQCLRCPP?ȮGGȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ@PSICPȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 
- ŏėĶŊŗŀĚȮSlgtcpq_jȮrcqrgleȮk_afglcȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮGlqrpmlȮkmbcjȮ3743ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮGlqrpmlȮ 
CleglccpgleȮAmmncp_rgmlȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀĴŏĴĶŇĔŅ 

- ŏėĶŊŗŀĚŀŇĬĲĶŅŏĶĨĽŏĮĔőĨĶőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢȮ&DmspgcpȮrp_lqdmpkȮGldp_pcbȮqncarpmnfmrmkcrcp*Ȯ
DRGPȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮTCPRCV5.ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ@PSICPȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 

- ŏėĶŊŗŀĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢȮ&lsajc_pȮk_elcrgaȮpcqml_lac*ȮLKP'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ
?BT?LACȮGGGȮFBȮěŅĔĭĶŇļńĪȮ@PSICPȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬ 

- ŏėĶŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&bgddcpclrg_jȮqa_llgleȮa_jmpgkcrcp*ȮBQA'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ
BQA/ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮKcrrjcpȮRmjcbmȮĮĶŃŏĪĻĽĺŇĨŏĞŀĶƢŐĸĬħƢ 

- ŏėĶŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢŏĽĩňĵĶĳŅıĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&rfcpkmep_tgkcrpgaȮ_l_jwxcp*ȮRE?'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚ 
 RE?-BQA/ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮKcrrjcpȮRmjcbmȮĮĶŃŏĪĻĽĺŇĨŏĞŀĶƢŐĸĬħƢ 
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- ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĭĭĽƞŀĚĔĶŅħȮ&qa_llgleȮcjcarpmlȮkgapmqamnc*ȮQCK'ȮĶŋƞĬ
ŏėĶŊŗŀĚȮR_`jcrmnȮKgapmqamncȮRK1.1.ȮěŅĔĭĶŇļńĪȮFgr_afgȮFgef-RcaflmjmegcqȮěņĔńħȮ
ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬ 

- ŏėĶŊŗŀĚĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸŐĭĭľĴŋĬȮ&pmr_rgml_jȮpfcmkcrcp'ȮĶŋƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ?PCQȮE0ȮěŅĔ
ĭĶŇļńĪȮR?ȮGlqrpskclrȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ 

1,0ȮĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬ 

1,0,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪňŗĴňĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
1,0,/,/ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
  ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŏĶŇŗĴěŅĔĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĽńĚŏėĶŅŃľƢħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/Ȯ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĕĺħĔƟĬĔĸĴĽŅĴėŀĮĶŇĴŅĨĶȮ0...ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮĨƞŀŏĕƟŅĔńĭĝŋħėĺĭŐĬƞĬȮŒĽƞŐĪƞĚ
ŐĴƞŏľĸŖĔĔĺĬĽŅĶȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃĨƞŀŏĕƟŅĔńĭŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺľĵħŐĭĭĮĶńĭėĺŅĴħńĬȮěŅĔĬńŘĬŏĨŇĴ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĮĶŇĴŅĦȮ1..ȮĔĶńĴȮŒĽƞĕĺħĔƟĬĔĸĴĽŅĴėŀȮĨŅĴħƟĺĵőĪĸŌŀňĬȮ/3.ȮĔĶńĴȮĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮ
13,2ȮĔĶńĴȮŐĸŃĔĶħĞńĸĲŌĶŇĔȮ/,3ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬĽŅĶ
įĽĴȮěĬĔĶŃĪńŗĚŀŋĦľĳŌĴŇĩŉĚȮ4.Ȯ°AȮĪņĔŅĶĶńĔļŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĽŅĶįĽĴŒľƟėĚĪňŗȮ4.Ȯ°AȮĮĶŃĴŅĦȮ
3ȮĬŅĪňȮěŅĔĬńŘĬľĵħœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦȮ03/,2ȮĔĶńĴȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺľĵħŐĭĭ
ĮĶńĭėĺŅĴħńĬȮĸĚœĮŀĵƞŅĚĝƟŅȮŕȮħƟĺĵŀńĨĶŅŏĶŖĺĮĶŃĴŅĦȮ/ȮľĵħĨƞŀȮ2ȮĺŇĬŅĪňȮŏĴŊŗŀľĵħŏĽĶŖěȮ
ĮĸƞŀĵŒľƟĽŅĶįĽĴŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ4ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬėĶĭŏĺĸŅȮŐĸŃĪņĔŅĶ
ľĵŋħĮĢŇĔŇĶŇĵŅħƟĺĵĔŅĶĮĸƞŀĵŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĽŅĶĽįĴĸħĸĚĴŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮŐĸŃŏĪĽŅĶįĽĴ
ŒĽƞĔĶĺĵŐĵĔȮĽŅĶįĽĴěŃŏĔŇħĔŅĶŐĵĔĝńŘĬĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬĬŘņĴńĬȮŐĸŃĝńŘĬĕŀĚĽŅĶĪňŗĸŃĸŅĵĬŘņȮĞŉŗĚ
ĬŘņĴńĬĪňŗœħƟěŃĴňĔĶħįĽĴŀĵŌƞȮěŉĚĪņĔŅĶĸƟŅĚŒľƟŏĮƦĬĔĸŅĚħƟĺĵĬŘņĔĸńŗĬŀŋĦľĳŌĴŇȮ4.Ȯ°AȮěĬĔĶŃĪńŗĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĮƦĬĔĸŅĚȮĴňėƞŅȮnFȮŏĪƞŅĔńĭȮ5ȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶĔņěńħĬŘņŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗľĸĚŏľĸŊŀ
ħƟĺĵĔŅĶĬņœĮĔĸńŗĬĶŃŏľĵŀŀĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬĶŃŏľĵŐĭĭľĴŋĬĳŅĵŒĨƟĽŋĠĠŅĔŅĻȮ&pmr_pwȮ
ct_nmp_rmp'ȮěŃœħƟĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸƟĺœĮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮ
qncarpmqamnw*ȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮŐĸŃȮ/F-LKPȮŐĸŃĬņįĸŇĨĳńĦĤƢŏĔŖĭŀĵƞŅĚĴŇħĝŇħŒĬ
ĳŅĝĬŃĮƕħȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħŀŀĔĞŇŏħĝńĬĔńĭŀŀĔĞŇŏěĬ
ŒĬŀŅĔŅĻȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,0 
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ȮȮȮȮ 

 

 ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ1,0ȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

1,0,/,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪňŗĴňĨƞŀĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
  ĨńĺŀĵƞŅĚĪħĽŀĭŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅįĽĴĔńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚěŅĔŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔĶħœħŏĴŀĶƢȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮ
ĪňŗŀńĨĶŅĽƞĺĬőħĵőĴĸĕŀĚľĴŌƞĔĶħȮ&ľĶŊŀľĴŌƞŏŀĴňĬ'ȮĨƞŀľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĮƦĬȮ.,3ȮĨƞŀȮ/ȮŐĸŃœĴƞĴň
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŒľƟŏĕƟŅĔńĬŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬĸŃĸŅĵ
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺĬņœĮĪħĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮȮ
Y?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?[ȮĪňŗĴňĔŅĶĨńħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭȮamlc-_lb-nj_rcȮŏıŊŗŀĺńħĽĴĭńĨŇ
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ĔŅĶœľĸȮŒĬőľĴħĪħĽŀĭŐĭĭȮmqagjj_rgmlȮrgkcȮquccnȮĪňŗ#qrp_glȮŐĸŃȮ_lesj_pȮ
dpcosclawȮėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĭȮ3Ȯ#qrp_glȮŐĸŃȮ/Ȯp_b-qȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚěŃĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚȮĦȮŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮ/0.Ȯ°AȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮőħĵěŃıŇěŅĶĦŅĽŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅ 

1,0,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮĪňŗĴňĨƞŀĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ
ĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 

  įĽĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬĽŅĶįĽĴĸŃĸŅĵŐĸŃŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺĬņœĮĪħĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮȮ
Y?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?[ȮĪňŗĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭȮamlc-_lb-nj_rcȮŏıŊŗŀĺńħ
ĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸȮŐĸŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŒĬőľĴħĪħĽŀĭŐĭĭȮmqagjj_rgmlȮrgkcȮquccnȮĪňŗȮ
#qrp_glȮŐĸŃȮ_lesj_pȮdpcosclawȮėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĭȮ3Ȯ#qrp_glȮŐĸŃȮ/Ȯp_b-qȮĨŅĴĸņħńĭȮ
ĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮőħĵěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĮƦĬȮ
6.Ȯ°A*Ȯ/..Ȯ°A*Ȯ/0.Ȯ°AȮŐĸŃȮ/2.Ȯ°AȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ěŅĔȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅ 

1,0,1ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĪňŗĴň
ĨƞŀĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
1,0,1,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?N 
  ĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮBK?NȮŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚȮ
ŐĸŃĴňěŋħľĸŀĴŏľĸĺĮĶŃĴŅĦȮ/0.Ȯ°AȮŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŃĬņȮBK?NȮĪňŗėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĶƟŀĵĸŃȮ.,.-0,.Ȯ
őħĵĬŘņľĬńĔȮĴŅįĽĴĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸƟĺĬņœĮľĸŀĴŏľĸĺĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ
0.ȮĬŅĪňȮěĬĔĶŃĪńŗĚĽŅĶįĽĴĸŃĸŅĵŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺěŉĚĮĸƞŀĵŒľƟŏĵŖĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶįĽĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬ
ĸŃĸŅĵŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮĬņœĮĪħĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮ
pmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮȮY?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?[Ȯ[ȮĪňŗĴňĔŅĶĨńħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭȮ
amlc-_lb-nj_rcȮŏıŊŗŀĺńħĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸȮŐĸŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŒĬőľĴħĪħĽŀĭȮmqagjj_rgmlȮ
rgkcȮquccnȮĪňŗȮ#qrp_glȮŐĸŃȮ_lesj_pȮdpcosclawȮėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĭȮ3Ȯ#qrp_glȮŐĸŃȮ/Ȯp_b-qȮ
ĨŅĴĸņħńĭȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮĦȮŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĪħĽŀĭėĚĪňŗȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃ
ıŇěŅĶĦŅĮĶŇĴŅĦȮBK?NȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŅĔȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴ
ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
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1,0,1,0ȮĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
  ŏĨĶňĵĴĽŅĶįĽĴĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŐĸŃĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮŐĸƟĺĬņĴŅįĽĴĔńĭĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵįĽĴĪňŗĴňėĺŅĴľĬŊħĽŌĚȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŒľƟŏĕƟŅĔńĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚ
ĔĺĬĽŅĶįĽĴȮfmkmeclgxcpȮYGI?ȮR03Ȯbgegr_j*ȮSJRP?ȮRSPP?I*ȮEcpk_lw[ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ
0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬŏĪĽŅĶįĽĴĸĚŒĬŐĴƞıŇĴıƢŏĪĲĶŀĬĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟŒĬĩŅħĔĶŃěĔĽňŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅ
ĕĬŅħȮ/5,2Ȯ×Ȯ01,1Ȯ×Ȯ0,3ȮĸŌĔĭŅĻĔƢŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸƟĺĮĸƞŀĵŒľƟĽŅĶįĽĴėĚĨńĺŒĬŐĴƞıŇĴıƢȮŏĮƦĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĬņĽŅĶįĽĴœĮŀĭŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*Ȯ
Ecpk_lw[ȮŏıŊŗŀĔņěńħĲŀĚŀŅĔŅĻȮŐĸŃĶŃŏľĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ6.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ/.Ȯ
ĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŒľƟĲŀĚŀŅĔŅĻŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŀĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮěĬĔĶŃĪńŗĚ
ĬŘņľĬńĔėĚĪňŗȮŐĸƟĺěŉĚĪņĔŅĶŀĭĕŉŘĬĶŌĮŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮ 

1,0,2ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮ
ĕŀĚĺńĽħŋŋŀŇıŀĔĞňĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
1,0,2,/ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 
  ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĶŇŗĴěŅĔ
ĔŅĶĶŃŏľĵŐŀĴőĴŏĬňĵŀŀĔěŅĔĬŘņĵŅĚȮőħĵěŃĬņĬŘņĵŅĚĕƟĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚŏĬŊŘŀĚĵŅĚŐľƟĚȮ
4.#BPAȮĮĶŇĴŅĦȮ62ȮĔĶńĴȮŒĽƞĸĚŒĬĭňĔŏĔŀĶƢĕĬŅħȮ03.ȮkjȮŐĸƟĺĪņĔŅĶŏěŊŀěŅĚŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬȮ1.Ȯ#BPAȮħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĬŘņĔĸńŗĬĮĶŇĴŅĨĶȮ62ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮěŅĔĬńŘĬŏĨŇĴĽŅĶŏĽĩňĵĶŀĬŋĳŅė
ĵŅĚȮGecn_jȮAM-67.ȮĮĶŇĴŅĦȮ0,3ȮĔĶńĴȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ02Ȯ
ĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĬņĬŘņĵŅĚĪňŗœħƟĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŒľƟŏĮƦĬĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮĞŉŗĚěŃŏĶŇŗĴěŅĔĪņĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵěŃĬņĝŋħ
ėĺĭŐĬƞĬȮĝŋħėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺľĵħŐĭĭĮĶńĭėĺŅĴħńĬȮĨƞŀŏĕƟŅ
ĔńĭĕĺħĔƟĬĔĸĴĽŅĴėŀĮĶŇĴŅĨĶȮ3..ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/ȮŐĸŃŒĽƞĬŘņĵŅĚĸĚŒĬĕĺħĔƟĬĔĸĴ
ĽŅĴėŀȮĨŅĴħƟĺĵľĵħĔĶħĲŀĶƢĴŇĔĸĚœĮĝƟŅȮŕȮŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮěĬ
ľĴħȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚŏĮƦĬĶŃĵŃȮ1.ȮĬŅĪňȮěŅĔĬńŘĬŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇŒľƟ
ĽŅĶįĽĴĴňŀŋĦľĳŌĴŇȮ4.Ȯ°AȮŐĸƟĺľĵħœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĸĚœĮħƟĺĵ
ŀńĨĶŅŏĶŖĺŒĬĔŅĶľĵħȮ0.-1.ȮľĵħĨƞŀȮ/ȮĬŅĪňȮěĬľĴħȮĮĸƞŀĵŒľƟĽŅĶįĽĴŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇ
ŏħĝńĬŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ6ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬėĶĭŏĺĸŅȮŐĸŃĪņĔŅĶľĵŋħĮĢŇĔŇĶŇĵŅħƟĺĵĔŅĶĮĸƞŀĵŒľƟ
ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĽŅĶĽįĴĸħĸĚĴŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮěŃœħƟŀĬŋĳŅėĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗ



  3. 

ŐĕĺĬĸŀĵŀĵŌƞŒĬĽŅĶįĽĴȮŒĬĕńŘĬĨƞŀĴŅěŃĪņĔŅĶŐĵĔŀĬŋĳŅėĵŅĚĪňŗŐĕĺĬĸŀĵĵŌƞŒĬĽŅĶįĽĴ
ŀŀĔĴŅħƟĺĵĔŅĶĬņĴŅĨĔĨŃĔŀĬŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵŏĴĪŅĬŀĸĪňŗĴŅĔŏĔŇĬıŀȮěŃœħƟŏĮƦĬĸńĔļĦŃ
ĔƟŀĬĵŅĚȮŐĸƟĺěŉĚĪņĔŅĶĶňħŒľƟŏĮƦĬŐįƞĬľĶŊŀĔħŒľƟĔƟŀĬĵŅĚĴňėĺŅĴŐĭĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶĬņœĮĸƟŅĚŏŀŅĔĶħȮľĶŊŀĽŅĶįĽĴĪňŗľĸĚŏľĸŊŀŀĵŌƞĳŅĵŒĬĔƟŀĬĵŅĚŀŀĔȮěŉĚĪņĔŅĶ
ĸƟŅĚŒľƟŏĮƦĬĔĸŅĚħƟĺĵĬŘņĔĸńŗĬŀŋĦľĳŌĴŇȮ3.Ȯ°AȮěĬĔĶŃĪńŗĚŏĮƦĬĔĸŅĚȮĴňėƞŅȮnFȮŏĪƞŅĔńĭȮ5ȮěŅĔĬńŘĬ
ĪņĔŅĶĨńŘĚœĺƟŒĬĨŌƟħŌħėĺńĬȮŏıŊŗŀĶŃŏľĵŏĴĪŅĬŀĸŐĸŃĬŘņĪňŗľĸĚŏľĸŊŀŀŀĔŏĮƦĬĶŃĵŃȮ02ȮĝńŗĺőĴĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĬņœĮĶŃŏľĵŏĴĪŅĬŀĸŐĸŃĬŘņĪňŗėĚėƟŅĚŒĬĳŅĵŒĬŏĬŊŘŀĵŅĚŀŀĔŒľƟľĴħȮħƟĺĵĔŅĶĬņœĮŀĭ
ĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ/.ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢ
ěĬĔĶŃĪńŗĚĬŘņľĬńĔĕŀĚĵŅĚėĚĪňŗȮŐĸƟĺĬņœĮıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮ
ŐĸŃȮ/F-LKPȮĞŉŗĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟěŃĬņœĮŏĔŖĭŒĬĳŅĝĬŃĮƕħŀĵƞŅĚĴŇħĝŇħȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃ
ĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħŀŀĔĞŇŏħĝńĬĔńĭŀŅĔŅĻȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,1 

 ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮĮĶŇĴŅĦĔĶħĲŀĶƢĴŇĔŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĮĶŇĴŅĽŅĶĪňŗŒĝƟĨƞŀ 1 őĴĸĕŀĚľĬƞĺĵœŀőĞıĶňĬ 

ĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮ 
&HCOOH' 

œŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢ &H2O2' 

ENR-low 
0.125 
(4.83 g) 

1.25 
(104.17 g) 

ENR-med 
0.15 

(5.80 g) 
1.5 

(125 g) 

ENR-high 
0.255 
(9.86 g) 

2.55 
(212.50 g) 
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ĳŅıĪňŗȮ1,1ȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮ 

1,0,2,0ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ Ȯ  

- ĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 
  ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚŀŇıŀĔĞňȮŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵĬņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅĪņĔŅĶĨńħŒľƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮěŅĔĬņĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ0,3ȮĔĶńĴȮŒĽƞĸĚŒĬĕĺħĶŌĮĝĴıŌƞŐĭĭĴňİŅĮƕħȮŐĸƟĺŏĨŇĴĨńĺĪņĸŃĸŅĵ
ėĸŀőĶĲŀĶƢĴȮ/..ȮĔĶńĴȮĸĚœĮȮĪņĔŅĶĮƕħİŅħƟĺĵěŋĔĮƕħŒľƟŐĬƞĬȮŐĸŃĔĺĬįĽĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĽńĮħŅľƢȮěŃœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĪņĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœĞħƢĸĚœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮěĬœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŒĬĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ
0.ȮőħĵĬŘņľĬńĔĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ1,2ȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
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- ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
  ŒĬĕńŘĬĨƞŀĴŅĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮįĽĴĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ
ĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟȮŐĸŃĔĺĬįĽĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬĽŅĶĸŃĸŅĵ
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺĪņĔŅĶĝńŗĚŐĸŃěħėƞŅĬŘņľĬńĔĕŀĚĽŅĶįĽĴȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĶŃŏľĵŏŀŅĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵėĸŀőĶĲŀĶƢĴŀŀĔŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮȮȮ
6.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ0..ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮĞŉŗĚěŃėƞŀĵȮŕȮŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇěŅĔ
ŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚœĮĩŉĚȮ6.Ȯ°AȮĽĸńĭĔńĭĔŅĶĮĶńĭĸħėĺŅĴħńĬĸĚĪŋĔȮŕȮ0.ȮĬŅĪňȮěŅĔėĺŅĴħńĬ
ĭĶĶĵŅĔŅĻȮĸħĸĚėĶńŘĚĸŃȮ/..-/3.ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮěĬĩŉĚėĺŅĴħńĬȮ0..ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶ
ŏħŊŀħĕŀĚĽŅĶįĽĴĪňŗĶŋĬŐĶĚȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńŘĬĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶįĽĴĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĔńĭĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮŏŀŅœĺƟȮŐĸŃŏĴŊŗŀėĶĭŏĺĸŅŒĬĔŅĶĶŃŏľĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĬņĽŅĶįĽĴĪńŘĚĽŀĚĴŅ
įĽĴĔńĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĺĬĽŅĶȮkcaf_lga_jȮqrgppcpȮYGI?ȮPU0.Ȯbgegr_j*ȮSJRP?ȮRSPP?I*Ȯ
Ecpk_lw[ȮĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ2...ȮpnkȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬŏĪĽŅĶįĽĴĸĚŒĬ
ŐĴƞıŇĴıƢŏĪĲĶŀĬĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟŒĬĩŅħĔĶŃěĔĽňŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĕĬŅħȮ/5,2Ȯ×Ȯ01,1Ȯ×Ȯ0,3ȮĸŌĔĭŅĻĔƢ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸƟĺĮĸƞŀĵŒľƟĽŅĶįĽĴėĚĨńĺŒĬŐĴƞıŇĴıƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĬņĽŅĶ
įĽĴœĮŀĭŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮŏıŊŗŀĔņěńħĲŀĚŀŅĔŅĻȮŐĸŃ
ĶŃŏľĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ6.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ/.ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŒľƟ
ĲŀĚŀŅĔŅĻŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŀĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮěĬĔĶŃĪńŗĚĬŘņľĬńĔėĚĪňŗȮŐĸƟĺěŉĚĪņĔŅĶŀĭĕŉŘĬĶŌĮŒĬ
ĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃ
ĭĶĶĵŅĔŅĻȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭ
ŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 

1,0,3ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĪňŗĴňĨƞŀĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮ
ĕŀĚĺńĽħŋŋŀŇıŀĔĞňĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
1,0,3,/ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒľƟĴňėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇś 
  ĬņŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĨĶȮ/.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŒĽƞľĸŀħĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚĮĶŇĴŅĨĶȮ23ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ
ěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶĮƕŏĮĨĽŅĶĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔŏĕƟĴĕƟĬĶƟŀĵĸŃȮ3ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮĮĶŇĴŅĨĶȮ
0.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŒĽƞĸĚŒĬľĸŀħĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚȮŐĸƟĺĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴħƟĺĵŐĴƞŏľĸŖĔėĬĽŅĶȮ&k_elcrgaȮ
`_p'ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ/3ȮĬŅĪňȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ4...ȮpnkȮŏĮƦĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ/3ȮĬŅĪňȮěĬŏĔŇħĔŅĶŐĵĔĝńŘĬĶŃľĺƞŅĚĕŀĚŏľĸĺȮ&ĝńŘĬĭĬ'ȮŐĸŃĝńŘĬĨŃĔŀĬŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮ&ĝńŘĬĸƞŅĚ'ȮěŅĔĬńŘĬŒĝƟľĸŀħĜňħĵŅħŌħŏŀŅĽŅĶĸŃĸŅĵĝńŘĬĭĬŐĵĔŀŀĔœĮŒĽƞĕĺħĕŀĚŏĽňĵȮ
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ĪņĔŅĶĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚħƟĺĵĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħĞŘņĮĶŃĴŅĦȮ0-1ȮėĶńŘĚȮŏıŊŗŀĕěńħŏŀŅœŀŀŀĬĕŀĚőĸľŃŀŀĔ
ěŅĔŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŅĔĬńŘĬĬņŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗœħƟĴŅĪņŒľƟŏĮƦĬĔĸŅĚȮħƟĺĵĔŅĶĸƟŅĚħƟĺĵĬŘņħň
œŀŀŀœĬĞƢŀŋĦľĳŌĴŇȮ2.Ȯ°AȮĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴŐĸŃĬņœĮĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚŏıŊŗŀŐĵĔŏŀŅĝńŘĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ
ŐĸŃĝńŘĬĬŘņŀŀĔĪňŗėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ4...ȮpnkȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ/3ȮĬŅĪňȮĪņĞŘņȮŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚĺńħėƞŅȮ
nFȮĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵœħƟŏĪƞŅĔńĭȮ5ȮȮĬņŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢœĮŀĭĶŃŏľĵĬŘņŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮ
YTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ/.ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ02Ȯ
ĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟįĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐľƟĚȮŐĸŃĬņœĮŏĔŖĭŒĬĳŅĝĬŃĮƕħĪňŗĭĶĶěŋĞŇĸŇĔŅŏěĸŏıŊŗŀ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŀŅĔŅĻ 
1,0,3,0ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

- ĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 
  ĬņįĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦȮ/ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴȮĴŅĸŃĸŅĵŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵŏĴĪŅĬŀĸȮ/..Ȯ
ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĪņŒľƟŐĕĺĬĸŀĵŐĸŃĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĨĔŀŀĔĕŀĚĝńŘĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮħƟĺĵ
ĔŅĶĬņœĮįĽĴħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚįĽĴĽŅĶŀńĸĨĶŅőĞĬŇėȮY3..-U_rrȮSjrp_qmlgaȮNpmacqqmpq*ȮAmjc-
N_pkcp*ȮSQ?[ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴŒľƟ
ĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĶƟŀĵĸŃȮ.,3*Ȯ/,.*Ȯ/,3ȮŐĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ 

- ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 
  ĪņĔŅĶįĽĴĽŅĶĸŃĸŅĵŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĔńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĞŉŗĚĪņĔŅĶĔĺĬįĽĴ
ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěĬĽŅĶĸŃĸŅĵŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺ
ĬņœĮĶŃŏľĵŏŀŅĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŀĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬĶŃŏľĵŐĭĭľĴŋĬĳŅĵŒĨƟĽŋĠĠŅĔŅĻȮYF@-E1*Ȯ
Fcgbmjn*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2.Ȯ°AȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńŘĬĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĽŅĶįĽĴĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĔńĭĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮŏŀŅœĺƟȮěŅĔĬńŘĬĬņĽŅĶįĽĴĪńŘĚĽŀĚĴŅĔĺĬįĽĴ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮfmkmeclgxcpȮYGI?ȮR03Ȯbgegr_j*ȮSJRP?ȮRSPP?I*ȮEcpk_lw[ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0Ȯ
ĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬŏĪĽŅĶįĽĴĸĚŒĬŐĴƞıŇĴıƢŏĪĲĶŀĬĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟŒĬĩŅħĔĶŃěĔĽňŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĕĬŅħȮ
/5,2Ȯ×Ȯ01,1Ȯ×Ȯ0,3ȮĸŌĔĭŅĻĔƢŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸƟĺĮĸƞŀĵŒľƟĽŅĶįĽĴėĚĨńĺŒĬŐĴƞıŇĴıƢȮŏĮƦĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĬņĽŅĶįĽĴœĮŀĭŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*Ȯ
Ecpk_lw[ȮŏıŊŗŀĔņěńħĲŀĚŀŅĔŅĻȮŐĸŃĶŃŏľĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ6.Ȯ°AȮėĺŅĴħńĬȮ/.Ȯ
ĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŒľƟĲŀĚŀŅĔŅĻŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŀĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮěĬĔĶŃĪńŗĚ
ĬŘņľĬńĔėĚĪňŗȮŐĸƟĺěŉĚĪņĔŅĶŀĭĕŉŘĬĶŌĮŒĬĨŌƟŀĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮYTM0..*ȮKckkcpr*ȮEcpk_lw[ȮĪňŗ
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ŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇ
ĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

1,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝȮ 

1,1,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDmspgcp-rp_lqdmpkȮgldp_pcbȮqncarpmqamnwȮ
&DRGPȮqncarpmqamnw' 

  ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢȮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮěŃĩŌĔĬņĴŅĭħįĽĴĔńĭȮI@pȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶŀĭœĸƞėĺŅĴĝŊŘĬȮŒĬŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸƟĺĬņœĮĔħŀńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔħœŁőħĶĸŇėěĬœħƟĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚıĶƟŀĴĪħĽŀĭȮěŅĔĬńŘĬ
ĬņœĮĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮDRGPȮȮYTCPRCV5.*Ȯ@PSICP*ȮEcpk_lw[ȮŒĬőľĴħ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮrp_lqkgrr_lacȮŒĬĝƞĺĚŏĸĕėĸŊŗĬȮ&u_tclsk`cp'Ȯ2*...-2..Ȯak-/ȮěņĬĺĬ
ĽŐĔĬȮ10ȮĽŐĔĬ 

1,1,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏĪėĬŇėȮlsajc_pȮk_elcrgaȮpcqml_lacȮ&LKP' 
  ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃ
ĩŌĔĬņĴŅĸŃĸŅĵŒĬȮBcsrcp_rcbȮafjmpmdmpkȮ&ABAj1'ȮŒĬľĸŀħĪħĽŀĭȮLKPȮěŅĔĬńŘĬĪņ
ĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ/F-LKPȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮLKPȮY?BT?LACȮGGGȮFB*Ȯ@PSICP*Ȯ
Ecpk_lw[ȮŒĬĝƞĺĚȮafckga_jȮqfgdrȮ.,.-7,.ȮnnkȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦľŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚľĴŌƞŀŇ
ıŀĔœĞħƢœħƟěŅĔįĸĶĺĴĕŀĚőĮĶĨŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŒĨƟŏĽƟĬȮ/F-LKPȮqncarp_Ȯ&glrcep_jȮ_pc_q'Ȯ
ħńĚĽĴĔŅĶĪňŗħƟŅĬĸƞŅĚĬňŘ 

 ĶƟŀĵĸŃőħĵőĴĸĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮ&#kmjcȮmdȮcnmvgbcq'Ȯ;Ȯ
G0,5-1,.

G0,5-1,.)G3,.-3,4
Ȯ×Ȯ/.. 

  ŏĴŊŗŀȮG0,5-1,.ȮŐĸŃȮG3,.-3,4ȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚőĮĶĨŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŒĨƟŏĽƟĬȮ/F-LKPȮqncarp_ȮĪňŗ
ĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,5-1,.ȮnnkȮŐĸŃȮ3,.-3,4ȮnnkȮĨŅĴĸņħńĭ 

1,0,1ȮĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏĪėĬŇėȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮ 
  ĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏľĸĺ ŐĸŃŐĔĶĲƖĬ
 ŀŀĔœĞħƢȮŒĬĶŌĮŐĭĭįĚȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶŀĭœĸƞėĺŅĴĝŊŘĬȮĬŅœĮĺŅĚĭĬŐįƞĬŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴȮŐĸŃĪņĔŅĶ
 ĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮP_k_lȮkgapmqamncȮYQCLRCPP?Ȯ
 GG*Ȯ@PSICP*ȮEcpk_lw[ȮŒĬĝƞĺĚȮP_k_lȮqfgdrȮ10..-.Ȯak-/ȮĪňŗĔņĸńĚĕĵŅĵȮ0.ȮŏĪƞŅȮ
 glrcep_rgmlȮrgkcȮŏĪƞŅĔńĭȮ0ȮŐĸŃŒĝƟŐĽĚŏĸŏĞŀĶƢėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬȮ310ȮlkȮȮȮ 
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1,0,2ȮĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝ 
  ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝŒĬĶŃĭĭ
 ĪňŗĴňȮBK?NȮŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮěŃĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮ
 pmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮY?PCQȮE0*ȮR?ȮGlqrpskclr*ȮSQ?[ȮĪňŗĴňĔŅĶĨńħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭȮ
amlc-_lb-nj_rcȮŏıŊŗŀĺńħĨĶĺěĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĸŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŒĬőľĴħ
ĪħĽŀĭŐĭĭȮmqagjj_rgmlȮrgkcȮquccnȮĪňŗȮ#qrp_glȮŐĸŃȮ_lesj_pȮdpcosclawȮėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĭȮ
3Ȯ#qrp_glȮŐĸŃȮ/Ȯp_b-qȮ ĨŅĴĸņħńĭ 

1,0,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮ&bclqgrwȮrcqrgle' 
 ĬņĝŇŘĬĚŅĬŏĶĞŇĬĨńĺŀĵƞŅĚȮ3ȮĝŇŘĬȮœĮĪħĽŀĭĺńħėƞŅėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŒĬĕŀĚŏľĸĺȮĞŉŗĚěŃ
ŒĝƟĬŘņȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮ03Ȯ±Ȯ0Ȯ°AȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ3.Ȯ±Ȯ3#ȮħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮYIgrȮKC-BLW-21*ȮKcrrjcpȮRmjcbm*ȮQugrxcpj_lb[ 

1,0,4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺȮ&f_pblcqqȮrcqrgle' 
  őħĵĬņĝŇŘĬĚŅĬĨńĺŀĵƞŅĚȮ3ȮĝŇŘĬȮœĮĪħĽŀĭėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮbspmkcrcpȮ
ŐĭĭȮqfmpcȮ?ȮőħĵŒĝƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ?QRKȮB002.ȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮȮȮ
03Ȯ±Ȯ0Ȯ°AȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ3.Ȯ±Ȯ3# 

1,0,5ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬŒĬĔŅĶħŉĚĵŊħȮ&rclqgjcȮrcqrgle'Ȯ 
  ĔŅĶĪħĽŀĭěŃŀƟŅĚŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮ?QRKB-416ȮrwncȮGTȮĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬĶŌĮȮbsk``cjjȮěņĬĺĬȮ3-4ȮĝŇŘĬȮŐĸŃĪņĔŅĶĺńħĕĬŅħȮľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ
ėĺŅĴľĬŅȮŐĸŃėĺŅĴĵŅĺȮĭĶŇŏĺĦĝƞĺĚĨƟĬȮĝƞĺĚĔĸŅĚȮŐĸŃĝƞĺĚĮĸŅĵĝŇŘĬĚŅĬȮĦȮĨņŐľĬƞĚȮe_secȮ
jclerfȮĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĪħĽŀĭėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶħŉĚĵŊħħƟĺĵȮŏėĶŊŗŀĚȮSlgtcpq_jȮ
rcqrgleȮk_afglcȮYGlqrpmlȮkmbcjȮ3743*ȮGlqrpmlȮSRK*ȮSQ?[ȮŒĝƟȮjm_bȮacjjȮĕĬŅħȮ3Ȯ
iLȮŐĸŃŀńĨĶŅŏĶŖĺŒĬĔŅĶħŉĚȮ3Ȯkk-kglȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮ03Ȯ±Ȯ0Ȯ°AȮŐĸŃ
ėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ3.Ȯ±Ȯ3# 

1,0,6ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&rfcpk_jȮnpmncprw' 
  ĬņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĴŅĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮBQAȮYBQA/*ȮKcrrjcpȮRmjcbm*ȮQugrxcpj_lb[ȮŒĬőľĴħȮfc_r-ammj-fc_rȮ
ĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞŀŋĦľĳŌĴŇȮ-6.Ȯ°AȮĩŉĚȮ/..Ȯ°AȮĪňŗŀńĨĶŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮ/.Ȯ°A-kgl 
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1,0,7ȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&rfcpk_jȮqr_`gjgrw' 
  ĬņŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮBK?NȮ
ŐĸŃŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĴŅĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮRE?ȮYRE?-BQA/*ȮKcrrjcpȮ
Rmjcbm*ȮQugrxcpj_lb[ȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĭĶĶĵŅĔŅĻœĬőĨĶŏěĬȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĨńŘĚŐĨƞȮ1.ȮĩŉĚȮ6..Ȯ°AȮ
ĪňŗŀńĨĶŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬȮ/.Ȯ°A-kgl 

1,0,/.ȮĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮ&kmpnfmjmew' 
  ĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚȮŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĪņĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮ
qa_llgleȮcjcarpmlȮkgapmqamnwȮYRcjcrmnȮKgapmqamncȮRKȮ1.1.*ȮFgr_afg*ȮH_n_l[Ȯ
őħĵĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĔŅĶĝŇŘĬĚŅĬĭĬŐįƞĬŏĪĮėŅĶƢĭŀĬĭĬŐįƞĬȮqrs`ȮŐĭĭȮ7.ȮŀĚĻŅȮ
ľĶŊŀȮ/6.ȮŀĚĻŅȮŐĸŃĬņœĮŏėĸŊŀħƟĺĵĪŀĚĪňŗĔņĸńĚœĲĲƚŅȮ0.Ȯk?ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1.ȮĺŇĬŅĪňȮ
ěŅĔĬńŘĬĬņĝŇŘĬĚŅĬœĮĪħĽŀĭĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĭĶŇŏĺĦĶŀĵŐĨĔľńĔĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶħŉĚĵŊħȮ&rclqgjcȮrcqrgle'ȮĪňŗėĺŅĴŏĶƞĚœĲĲƚŅȮ/3ȮiTȮŐĸŃĩƞŅĵĳŅıĪňŗ
ĔņĸńĚĕĵŅĵȮ3..ȮŏĪƞŅ 

1,0,//ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅŏĜĸňŗĵįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵĺŇīňĪŅĚĽĩŇĨŇȮ&qr_rgqrga_jȮ_l_jwqgq'Ȯ 
  ĬņĕƟŀĴŌĸĕŀĚįĸĔŅĶĪħĽŀĭĨƞŅĚȮŕȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵőħĵŒĝƟȮ
MlcȮu_wȮ?LMT?ȮĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ73#ȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭħƟĺĵĺŇīňȮRsicwȮrcqrȮ
ĽņľĶńĭĔŅĶŐĽħĚįĸĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶŐĪĬħƟĺĵĨńĺŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļȮĞŉŗĚĨńĺŀńĔļĶĪňŗ
ŏľĴŊŀĬĔńĬŐĽħĚĺƞŅĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĪňŗœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮŐĸŃĨńĺŀńĔļĶĪňŗĨƞŅĚĔńĬŐĽħĚĺƞŅĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠ 
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ĭĪĪňŗȮ2Ȯ 

įĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŃĪņĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņıŊĝŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňȮĞŉŗĚěŃĴňĔŅĶĬņĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĴŅįĽĴȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĴŀħŌĸńĽĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňȮĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮőħĵıŇěŅĶĦŅŀŇĪīŇıĸ
ĕŀĚĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ 

2,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

2,/,/ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃĪņĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőħĵĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĴŅįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮ&cnmvgb_rgmlȮnpmacqq'ȮőħĵĔĶħœĕĴńĬĪňŗœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮ&slq_rsp_rcbȮd_rrwȮ_agb'Ȯ
ĳŅĵŒĬĬŘņĴńĬěŃĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĔĶħŏĮŀĶƢĲŀĶƢĴŇĔȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬıńĬīŃėŌƞĭĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŒľƟ
ĔĸŅĵŏĮƦĬľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚěŃĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĽħĚħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2,/ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&_'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħŏĮŀĶƢĲŀĶƢĴŇĔȮŐĸŃȮ&`'Ȯ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬ 

2,/,0ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇ

ıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,0ȮıĭĺƞŅȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŐĽħĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ
1..6Ȯak-/ȮŐĸŃȮ/432Ȯak-/ȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮA-FȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮAF;AFȮ
qrpcrafgleȮĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮ;AFȮŐĸŃȮA;AȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĴŅħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴň
įƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬěĬœħƟŏĮƦĬĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗŏĸĕėĸŊŗĬ
ĮĶŃĴŅĦȮ61.Ȯak-/ȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮA-M-AȮěŅĔľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮŐĸŃěŃıĭėĺŅĴŏĕƟĴ
ıňėĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬıńĬīŃėŌƞĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĪňŗ
ĭĶŇŏĺĦıńĬīŃėŌƞȮŐĸƟĺŏĔŇħŏĮƦĬľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĮĶŃŏĳĪœĴƞŀŇŗĴĨńĺĪňŗŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮPcglf_pbrȮŐĸŃėĦŃȮłȮȮY1.[ȮœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĔńĭĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮŐĸŃ
œŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢœĴƞ
ĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮA-FȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮAF;AFȮqrpcrafgleȮĕŀĚľĴŌƞ
ĲƤĚĔƢĝńĬȮ;AFȮŐĸŃȮA;AȮĪňŗĭĶŇŏĺĦŏĸĕėĸŊŗĬȮ1..6Ȯak-/ȮŐĸŃȮ/432Ȯak-/ȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ61.Ȯak-/ȮěŃıĭıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚȮA-M-AȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶ
ĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮA-MȮĪňŗĴŅěŅĔľĴŌƞȮmvgp_lcȮpgleȮĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,0ȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 

 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĔŅĶ
ĬņœĮĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ/F-LKPȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħńĚĳŅıĪňŗȮ2,1ȮıĭĺƞŅȮ/F-LKPȮqncarp_ȮĕŀĚ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,1Ȯ&_'ȮěŃĮĶŅĔĢĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬŐĭĭŏĶőĞŐĬĬĞƢĕŀĚőĮĶĨŀĬȮĪňŗĴŅěŅĔŀńĸĸŇĸ
őĮĶĨŀĬȮ&_jjwjȮnpmrmlq'Ȯ&-AF0-AF;AF-'ȮĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨĶĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚıńĬīŃėŌƞȮ&-AF;AF-AF0-
AF;AF-'Ȯ ŐĸŃŏĴĪŇĸĸňĬőĮĶĨŀĬȮ&-AF-AF0-M-'ȮĪňŗĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮqfgdrȮ&ɻ'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,/ȮnnkȮ
&3'*Ȯ0,6ȮnnkȮ&6'ȮŐĸŃȮ2,/-2,1ȮnnkȮ&/'ȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĴŅħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴňȮőħĵ
ĬņĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢįƞŅĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬěĬœħƟŏĮƦĬĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ/F-LKPȮqncarp_ȮĕŀĚ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,0Ȯ&'̀ȮěŃĮĶŅĔĢĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬŐĭĭŏĶőĞŐĬĬĞƢĕŀĚőĮĶĨŀĬ
ĪňŗĴŅěŅĔĨņŐľĬƞĚŐŀĸĲŅėŅĶƢĭŀĬȮ&-AF0-M-AF0-'ȮŏĭĨƟŅėŅĶƢĭŀĬȮ&-AF0-M-AF0-AF0-'ȮŐĸŃőĮĶĨŀĬ
ĪňŗŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚĽŀĚİƤƧĚĕŀĚĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢȮ&M-AF0-AF0-AF0-M'ȮĪňŗĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮ
qfgdrȮ&ɻ'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,6-1,.ȮnnkȮ&4Ų'*Ȯ/,3ȮnnkȮ&3'ȮŐĸŃȮ/,5ȮnnkȮ&6'ȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃěŅĔĔŅĶ
ėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢıĭĺƞŅȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĮĶŃĴŅĦȮ
65,3#ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚȮHs_lȮŐĸŃėĦŃȮłȮY1/[ȮĪňŗœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶėņĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ/F-LKPȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮafckga_jȮqfgdrȮŐĸŃ



  4/ 

ĨņŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚőĮĶĨŀĬĪňŗĴňĔŅĶĽńŗĬŐĭĭŏĶőĞŐĬĬĞƢĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮŐĸŃĬŘņĴńĬ
ıŊĝŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/Ȯ 

_'ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħ 

 

'̀ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,1Ȯ/F-LKPȮqncarp_ȮĕŀĚȮ_'ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃȮ̀'ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŖŀĔĞŇœħĞƢȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/ȮAfckga_jȮqfgdrȮŐĸŃĨņŐľĬƞĚĕŀĚőĮĶĨŀĬȮĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮŐĸŃĬŘņĴńĬ
ıŊĝŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗœħƟěŅĔŏĪėĬŇėȮ/F-LKPȮY10[ȮY1/[ 
afckga_jȮqfgdr 

&nnk' 
npmrmlq dslargml_jȮepmsnq 

.,66 -AF1 Rcpkgl_jȮ-AF1 

/,3 
 

-̡AF0-ȮrmȮcnmvwȮepmsn 

/,5 
 

-AF0-_bh_aclrȮrmȮrumȮcnmvwȮepmsn 

0,. 
 

-AF0-AF;AF- 

0,. 
 

-AF0-AF;AF- 

0,. 
 

-AF0-AF;AF- 

0,0 
 

-AF0-_bh_aclrȮrmȮrumȮcnmvwȮepmsnȮ
_lbȮmlcȮa;aȮepmsn 

0,0 
 

-AF0-_bh_aclrȮrmȮrumȮcnmvwȮepmsnȮ
_lbȮmlcȮa;aȮepmsn 

0,6 
 

-AF0-_bh_aclrȮrmȮrumȮa;aȮepmsn 

2,.-2,2 

 

-AF0-mdȮejwacpmjȮ`_ai`mlc 

3,03  -AF-ȮnpmrmlȮmdȮA;A 

3,1 
 

-AF0-AF-AF0-ȮmdȮaclrp_jȮfwbpmeclȮglȮ
ejwacpmjȮdp_argml 

3,4  -AF;AF-ȮmdȮmjcƱlgaȮfwbpmeclq 
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ŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėĺŅĴŏĕƟĴıňėĕŀĚıńĬīŃėŌƞȮ&bms`jcȮ`mlb'ȮŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
œĨĶĔĸňŏĞŀĶƢœĶħƢĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĽŅĴŅĶĩĪħĽŀĭŏıŇŗĴŏĨŇĴħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ
P_k_lȮqncarpmqamnwȮőħĵĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĵŊħľħĕŀĚıńĬīŃėŌƞȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬıńĬīŃĪňŗ
ĽĴĴŅĨĶȮ&qwkkcrpw'ȮœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħőıĸőĴŏĴĬĨƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩħŌħĔĸŊĬŐĽĚŀŇĬĲŅŏĶħěŅĔ
ŏĪėĬŇėȮDRGPȮœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ&GPȮgl_argtc'ȮőħĵěŅĔȮP_k_lȮqncarp_ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,2ȮŐĽħĚȮP_k_lȮ
qncarpskȮĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮıĭĺƞŅȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħěŃĮĶŅĔĢıňė
ŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗĨņŐľĬƞĚȮP_k_lȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮ/433Ȯak-/ȮŐĸŃȮ1..7Ȯak-/ȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚ
ıńĬīŃȮA;A-qrpcrafgleȮŐĸŃȮ;A-F-qrpcrafgleȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬņĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮıĭĺƞŅȮıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıńĬīŃėŌƞĪňŗĨņŐľĬƞĚȮ/433Ȯak-/ȮŐĸŃȮ1..7Ȯak-/Ȯ
ěŃĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĽńĠĠŅĦĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮN_p_b_ȮŐĸŃėĦŃȮłȮȮY11[ȮĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĴŀĬŀŏĴŀĶƢŐĭĭŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬ
ıŊĝįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮőħĵěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıńĬīŃėŌƞĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĭĶŇŏĺĦȮP_k_lȮqfgdrȮĮĶŃĴŅĦȮ
1..7Ȯak-/ȮŐĸŃȮ/433Ȯ-/ȮĬńŘĬĴňėĺŅĴŏĕƟĴıňėĸħĸĚŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗœĴƞįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴň 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,2ȮP_k_lȮqncarp_ȮĕŀĚȮ_'ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮŐĸŃȮ̀'ȮĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ 
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2,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮőħĵıŇěŅĶĦŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĝĬŇħ
ĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟěŅĔ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸȮ&pfcmjmew'ȮĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮpmr_rgml_jȮpfcmkcrcpȮĪňŗĴň
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĪħĽŀĭŐĭĭȮamlc-_lb-nj_rcȮŐĸŃőľĴħĪħĽŀĭŐĭĭȮmqagjj_rgmlȮrgkcȮquccnȮ 
 ĽņľĶńĭĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗĬņĴŅĻŉĔļŅŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮŏıŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĺńĽħŋĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŇĨĶ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĮƦĬĺńĽħŋģŅĬĝňĺĳŅıȮěŉĚıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔ
ŐľĸƞĚĺńĨĩŋħŇĭģŅĬĝňĺĳŅıȮőħĵĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏĸŊŀĔŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔĶħœĕĴńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĺńĽħŋģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĔńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĪńŘĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĮƦĬĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪȮmgj-̀ _qcbȮk_rcpg_jqȮŏľĴŊŀĬĔńĬȮĞŉŗĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚĪňŗŏĸŊŀĔŒĝƟĬńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶħœħŏĴŀĶƢȮĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮbgkcpgx_rgmlȮĕŀĚĔĶħœĕĴńĬĪňŗœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮŏĝƞĬȮĔĶħőŀŏĸŀŇĔȮ
&mjcgaȮ_agb*ȮA/68/'ȮŐĸŃĔĶħĸŇőĬŏĸŀŇĔȮ&A/680'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

2,0,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬıŊĝŐĭĭœŀőĞŏĪŀĶƢĴŀĸȮŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 
 įĸĔŅĶĪħĽŀĭĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŒĬĽĳŅĺŃŀŋĦľĳŌĴŇĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚėĚĪňŗȮ/0.Ȯ
°AȮŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,3ȮıĭĺƞŅȮĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĨƞŅĚĝĬŇħĔńĬěŃĴň
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮőħĵĶŃĭĭĪňŗŒĝƟĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢ
ŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħňĔĺƞŅĶŃĭĭĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮőħĵ
ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ&glbsargmlȮrgkc'Ȯ
ĞŉŗĚŀƟŅĚŀŇĚĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĸŃėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮ&EŲ'ȮĞŉŗĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮőħĵĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĶƞŅĚĨŅ
ĕƞŅĵĽŅĴĴŇĨŇȮĞŉŗĚěŃĴňıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĴŅĔĕŉŘĬȮĽƞĚįĸŒľƟėƞŅȮEŲȮĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚĶŃĭĭĪňŗ
ŒĝƟĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢěŃŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĮĶŃĴŅĦȮ/03ȮĬŅĪňȮĞŉŗĚĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĶŃĭĭĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮĞŉŗĚŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ/6.ȮĬŅĪňȮŐĸŃȮ0..ȮĬŅĪňȮ
ĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭĬŅĬĕŉŘĬȮėƞŅȮEŲȮĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮőħĵĪňŗĶŃĵŃŏĺĸŅĪħĽŀĭ
ĮĶŃĴŅĦȮ13.ȮĬŅĪňȮėƞŅȮEŲȮĕŀĚĶŃĭĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ03.ȮIN_ȮĞŉŗĚĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅĶŃĭĭĔĶħ
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œħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮĪňŗĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.ȮIN_ȮŐĸŃȮ1.ȮIN_ȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬ
ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏıŊŗŀĽĶƟŅĚőėĶĚĶƞŅĚĨŅĕƞŅĵŐĭĭĽŅĴĴŇĨŇȮ&rfpcc-bgkclqgml_jȮlcrumpi'ȮıŇěŅĶĦŅěŅĔ
őėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸěņĬĺĬȮ1ȮľĴŌƞȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĺƞŀĚœĺŒĬ
ĔŅĶŏĮƕħĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĶĺħŏĶŖĺĔĺƞŅĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮĞŉŗĚĴňľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ŏĕƟŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĮƦĬľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸȮŐĸŃľĴŌƞŏŀĴňĬŏıňĵĚĽŀĚľĴŌƞȮĨŅĴĸņħńĭȮŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚŀŇĪīŇıĸĕŀĚěņĬĺĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĔŅĶŏĕƟŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭĕĬŅħőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĞŉŗĚľŅĔőĴŏĸĔŋĸĴňĕĬŅħŒľĠƞŀŅěľĬƞĺĚĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĪňŗĴňĕĬŅħőĴŏĸĔŋĸŒľĠƞĔĺƞŅĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮőħĵěŅĔ
ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚĪńŘĚĽŅĴĶŃĭĭıĭĺƞŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚěņĬĺĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĴŅĔĔĺƞŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĕĬŅħőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŒĝƟĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŉĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,3ȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĔĶħœħŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħŏĴŀĶƢȮœħŏŀĴňĬȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ
qrmp_ecȮkmbsjsqȮ&IN_'ȮŐĸŃŏĺĸŅȮ&kgl'ȮĦȮŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 
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2,0,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔ
ĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŒĬĽĳŅĺŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 

įĸĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĮƦĬȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃȮ/2.Ȯ°AȮ
ĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃœĴƞĴň
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,4ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮėĺŅĴ
ĺƞŀĚœĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢěŃĴňėƞŅ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĪņŒľƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐıĶƞĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃĔĶħ
œĨĶŏĴŀĶƢŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪņŒľƟĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŏĕƟŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĮƕħĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢĴŅĔĕŉŘĬȮY12[ȮĞŉŗĚěŅĔ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/2.Ȯ°AȮŐĸŃȮ/0.Ȯ°AȮŏĮƦĬȮ22ȮĬŅĪňȮŐĸŃȮ/05ȮĬŅĪňȮĨŅĴĸņħńĭȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,4ȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮ&IN_'Ȯ
ŐĸŃŏĺĸŅȮ&kgl'ȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŐĸŃœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 
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2,0,1ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇ
œħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ 

ŀŇĪīŇıĸĕŀĚĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,5ȮěŅĔįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮBK?NȮĽŅĴŅĶĩŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮőħĵĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮěŃ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĶŖĺĔĺƞŅĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňȮBK?NȮĩŉĚȮ5ȮŏĪƞŅȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀńĨĶŅŏĶŖĺŒĬĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŅĔėĺŅĴĝńĬĕŀĚŏĽƟĬĔĶŅĲȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚėĺŅĴĝńĬĕŀĚĔĶŅĲĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĽħĚĩŉĚŀńĨĶŅŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃěŅĔĳŅıĪňŗȮ2,6ȮŐĽħĚįĸŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚȮ&glbsargmlȮrgkc'ȮĪňŗĸħĸĚȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĞŉŗĚŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ
BK?NȮĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮěŃĮĶŅĔĢȮglbsargmlȮrgkcȮŏıňĵĚȮ/6ȮĬŅĪňȮĞŉŗĚĬƟŀĵĔĺƞŅĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴň
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮĪňŗĴňėƞŅȮglbsargmlȮrgkcȮĮĶŃĴŅĦȮ/06ȮĬŅĪňȮY13[ȮĞŉŗĚĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĮƦĬȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,7 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,5ȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮ&IN_'Ȯ
ŐĸŃŏĺĸŅȮ&kgl'ȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇŏĮƦĬȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃŒĝƟĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,6ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮGlbsargmlȮrgkcȮ&kgl'ȮĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮBK?NȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,7ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃĴňȮ2-L*L-
Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ 

 
 
 
 



  5. 

2,1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 

2,1,/ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŒľƟĽŅĴŅĶĩĨƟŅĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶĜňĔĕŅħĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵ
ľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňȮĺŇīňĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽņľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ħŉĚĵŊħȮ&cjmle_rgml'ȮĕŀĚĺńĽħŋĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢȮŏĝƞĬȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĴňěŋħŏħƞĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĪĬĪŅĬ
ĨƞŀĔŅĶħŉĚĵŊħŐĸŃĔŅĶŏĽňĵĶŌĮȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĮƦĬőĴŏĸĔŋĸĪňŗœĴƞĴň
ĕńŘĺȮĴňŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸŏĮƦĬŐĶĚĸŀĬħŀĬĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĨŗņȮħńĚĬńŘĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĔńĬœħƟĶŃľĺƞŅĚŀĬŋĳŅėĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŏĬŊŘŀŏĴĪĶŇĔĞƢĪňŗĴňĕńŘĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴň
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĴŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮěŉĚœħƟĩŌĔĬņĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&cnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cp*Ȯ
CLP'ȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇ
ıŀĔœĞħƢĨŗņȮ&CLP-jmu'ȮĮŅĬĔĸŅĚȮ&CLP-kcb'ȮŐĸŃĽŌĚȮ&CLP-fgef'Ȯ 

2,1,0ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 
 įĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗįƞŅĬĔŅĶħńħŐĮĶ
ĪŅĚŏėĴňĪņœħƟőħĵĔŅĶĬņĬŘņĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĴŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬħƟĺĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬ
ıńĬīŃėŌƞŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮěĬœħƟŏĮƦĬĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/.Ȯıňė
ŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ&LP'ȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ&CLP'ȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĮĶŅĔĢĪňŗŏĸĕėĸŊŗĬȮ065.Ȯak-/*Ȯ/43.Ȯak-/ȮŐĸŃȮ65.Ȯak-/ȮŐĽħĚĩŉĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚȮȮ
A-FȮqrpcrafgle*ȮA;AȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮA-M-AȮqrpcrafgleȮĨŅĴĸņħńĭȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıńĬīŃėŌƞĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬȮ/043Ȯak-/ȮĸħĸĚȮŏĴŊŗŀĴň
ĔŅĶħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴňĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢ
ıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĽŅĶĨńŘĚĨƟĬĔĶħĲŀĶƢĴŇĔŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢŒĬĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬȮ
ėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŏĸĕėĸŊŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ65.Ȯak-/ȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĞŉŗĚĵŊĬĵńĬ
ėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮY14[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/.ȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮ 

 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĪŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵȮ/F-LKPȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,//ȮŐĽħĚȮ/F-LKPȮqncarp_Ȯ
ĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭȮagq-/*2-nmjwgqmnpclcȮěŃĮĶŅĔĢĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬĕŀĚőĮĶĨŀĬ
ĪňŗĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,5ȮnnkȮ&̀'*Ȯ0,.3ȮnnkȮ&_'ȮŐĸŃȮ3,/ȮnnkȮ&a'ȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶ
ĽńŗĬĕŀĚőĮĶĨŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦľĴŌƞŏĴĪŇĸȮ&-AF1'ȮľĴŌƞŏĴĪŇĸĸňĬȮ&-AF-AF0-AF0-'ȮŐĸŃıńĬīŃėŌƞȮ&-A;AF-AF0-'Ȯ
ĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮ/F-LKPȮĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĮĶŅĔĢĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬ
ĕŀĚőĮĶĨŀĬĪňŗĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮqfgdrȮėĸƟŅĵĔńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĨƞěŃĴňĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬĕŀĚőĮĶĨŀĬ
ĪňŗĴŅěŅĔľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĨņŐľĬƞĚȮafckga_jȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,5ȮnnkȮ&aŲ'ȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĮƦĬȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-
fgefȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĽńĠĠŅĦőĮĶĨŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıńĬīŃėŌƞĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚ
ĽńĠĠŅĦőĮĶĨŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĪňŗĴňľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŀŇıŀĔœĞħƢĭĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬ
ĕŀĚőĮĶĨŀĬěŅĔįĸĶĺĴıŊŘĬĪňŗŒĨƟȮ/F-LKPȮqncarp_ȮĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮ
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ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
07,.6#*Ȯ13,.4#ȮŐĸŃȮ35,.6#ȮĨŅĴĸņħńĭȮ 

 

 

 

 

 

 

&_'ȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ 

&̀'ȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢĨŗņȮ&CLP-jmu' 
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ĳŅıĪňŗȮ2,//Ȯ/F-LKPȮqncarp_ȮĕŀĚȮ_'ȮLP*Ȯ`'ȮCLP-jmu*Ȯa'ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮb'ȮCLP-fgefȮ 

&a'ȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢĮŅĬĔĸŅĚȮ&CLP-kcb' 

 

&b'ȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚȮ&CLP-fgef' 

Ȯ 
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2,2ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪňŗĴň
ĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃ
ĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮ 

2,2,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴŀĬŋĳŅėĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢ
ŏŀĔĸńĔļĦƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/0ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ŏĮƦĬȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚȮBK?NȮĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮ
ŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮCJM-cnmvwȮěŃĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢ
ĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬĮĶŃĴŅĦȮ13..Ȯak-/ȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮMF-qrpcrafgleȮěŅĔľĴŌƞœŁħĶŀĔ
ĞŇĸȮĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/1ȮȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔĶħœĕĴńĬĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢħƟĺĵĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢŏĽƟĬĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚȮCJM-cnmvwȮěŃœĴƞĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬ
ĮĶŃĴŅĦȮ61.Ȯak-/ȮŐĽħĚĩŉĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĮƕħĺĚŐľĺĬȮmvgp_lcȮpgleȮħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪņŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚ
ĬŘņĴńĬıŊĝȮĽņľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĭĭĪňŗŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĴňįĽĴħƟĺĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŅĔȮDRGPȮ
qncarpskȮĕŀĚȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮıĭĺƞŅȮěŃĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢ
ĕŀĚľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮĪňŗĭĶŇŏĺĦĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬĮĶŃĴŅĦȮ13..Ȯak-/ȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶ
ŏĨŇĴĵŅĚȮŐĨƞŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬěŃıĭıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗĴňĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮA-M-AȮ
qrpcrafgleȮĪňŗĭĶŇŏĺĦĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬĮĶŃĴŅĦȮ65.Ȯak-/ȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟĴıňėěŃĴŅĔĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĝĬŇħĕŀĚȮCLPȮŏĮƦĬȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĽħĚĩŉĚ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŅĵĚŅĬ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮXf_mȮŐĸŃėĦŃȮłȮY15[ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŏĶĞŇĬěŅĔĺńĽħŋĶňœĞŏėŇĸȮĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĮĶŃŏĳĪȮ_lfwbpgbcȮŐĸŃŒĝƟȮBKN-1.ȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚȮbgejwagbwjȮcrfcpȮmdȮ`gqnfclmjȮ?Ȯ&BEC@?'ȮħƟĺĵȮejsr_pgaȮ_lfwbpgbcȮ&E?'ȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňȮ
BKN-1.ȮŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮDRGPȮqncarpmqamnwȮěŃĮĶŅĔĢıňė
ŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĔŅĶħŌħĔĸŊĬĶńĚĽňŀŇĬĲŅŏĶħȮĪňŗĭĶŇŏĺĦŏĸĕėĸŊŗĬĮĶŃĴŅĦȮ13..Ȯak-/ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĽńŗĬ
ĕŀĚıńĬīŃȮMF-qrpcrafgleȮĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚȮBEC@?ȮĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵȮE? 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/0ȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgef 

 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,/1ȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĔńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃȮ'̀ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŖŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ 

_' 

'̀ 
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2,2,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĺńĽħŋŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĬŘņĴńĬ
ıŊĝȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/2ȮěŅĔįĸ
ĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮĴňėƞŅėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŏĪƞŅĔńĭȮ
/,..7Ȯe-ak1*Ȯ/,./1Ȯe-ak1ȮŐĸŃȮ/,.16Ȯe-ak1ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚȮCJMCLP-jmuȮĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗņ
ĪňŗĽŋħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮCJMCLP-jmuȮĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŒĬőĴŏĸĔŋĸĵŅĚĬƟŀĵȮěŉĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔœĞħƢȮĪņŒľƟŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚ
őĴŏĸĔŋĸĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗœĴƞŐĕŖĚŐĶĚȮĶŃľĺƞŅĚĽŅĵőĞƞőĴŏĸĔŋĸĴňĝƞŀĚĺƞŅĚ
ŀŇĽĶŃȮ&dpccȮtmjskc'ȮĪņŒľƟĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗņȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĴŅĔĕŉŘĬȮ
CJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮěŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸ
ĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĬŘņĴńĬıŊĝŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪņŒľƟĝƞŀĚĺƞŅĚŀŇĽĶŃĸħĸĚȮĪņŒľƟĺńĽħŋȮȮȮȮȮ
ŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,/2ȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢ

ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
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2,2,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇ
œħĞƢŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/3ȮıĭĺƞŅȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮĴň
ėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺŏĪƞŅĔńĭȮ33?*Ȯ26,.2?*Ȯ26,60?ȮŐĸŃȮ3.,3.?ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĴňėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĨŗņĔĺƞŅĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮŒĬŏĶĞŇĬȮěŃĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĔĸńĭėŊĬĽŌƞ
ĶŌĮĶƞŅĚŏħŇĴœħƟŏĴŊŗŀĩŌĔŐĶĚĔĶŃĪņȮ&pcamtcpw'ȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĶĚŐĸŃĔĶŃěŅĵŐĶĚĔħěŅĔľńĺĪħĽŀĭĪňŗĔħ
ĸĚĭĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬœħƟħňĔĺƞŅȮCJM-cnmvwȮĪňŗįŇĺľĬƟŅĴňėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,/3ȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺĕŀĚĺńĽħŋŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢ

ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

2,2,2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘņĴńĬıŊĝĪňŗĴňįĽĴĔńĭĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/4ȮěŅĔĳŅıĪňŗȮ2,/4Ȯ&_'ȮŐĽħĚėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚħŉĚĵŊħȮĦȮ
ěŋħĕŅħȮ&rclqgjcȮqrpcqqȮ_rȮ`pc_i'ȮĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıȮıĭĺƞŅȮėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ
_rȮ`pc_iȮœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮ
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ŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮĴňėƞŅȮrclqgjcȮqrpcqqȮ_rȮ`pc_iȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,35ȮKN_*Ȯ.,2/ȮKN_*Ȯ.,42ȮKN_ȮŐĸŃȮ
.,32ȮKN_ȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶįĽĴħƟĺĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĴňėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ
_rȮ`pc_iȮĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėƞŅĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĶŃĭĭȮCJMCLP-kcbȮŐĽħĚĩŉĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ
ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚħŉĚĵŊħĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮőħĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃŏĕƟŅ
ĔńĬœħƟħňĔńĭĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬŀŇıŀĔœĞħƢȮěŅĔĔŅĶĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŖŀĔœĞħƢĳŅĵŒĬőĴŏĸĔŋĸŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀ
ĬņœĮĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĭŅĚĽƞĺĬĽŅĴŅĶĩĩŌĔĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴ
ĕĺŅĚĪņĔŅĶŏĮƕħĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢȮŐĸŃĪņŒľƟĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚĔńĭĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬȮěŉĚ
ĽƞĚįĸĪņŒľƟėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚħŉĚĵŊħőħĵĶĺĴĕŀĚŏĶĞŇĬŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴĶŃĭĭȮCJMCLP-
jmuȮěŃĴňėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĨŗņĪňŗĽŋħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĨŇĴȮCLP-jmuȮĞŉŗĚĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔ
œĞħƢĬƟŀĵȮȮȮĪņŒľƟėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺĕŀĚĺńĢĳŅėĵŅĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĭĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬȮěŉĚįĽĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĬƟŀĵȮŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶįĽĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&CJMCLP-fgef'ȮěŃŐĽħĚėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ̀pc_iȮĨŗņĔĺƞŅĶŃĭĭ
ĵŅĚĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĮŅĬĔĸŅĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŗŀĵŅĚĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚȮĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢ
ĕŀĚĵŅĚŀŅěĩŌĔŏĮƕħĺĚħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŀŅěœĮĕńħĕĺŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĞŉŗĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĳŅĵŒĬĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬŀŅěĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ
ŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĸħĸĚȮĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŉĚĴňėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚħŉĚĸħĸĚȮ 
 įĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚĺńĽħŋŏĶĞŇĬȮ&rclqgjcȮkmbsjsq'ȮĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚȮ&bcdmpk_rgml'ȮŏĴŊŗŀĴňŐĶĚħŉĚĴŅĔĶŃĪņŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/4Ȯ
&̀'ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĸĚœĮįĽĴěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚȮCJM-cnmvw*Ȯ
CJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮěŃĴňėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮŏĪƞŅĔńĭȮ0,//ȮKN_*Ȯ
/,27ȮKN_*Ȯ/,.7ȮKN_ȮŐĸŃȮ/,/0ȮKN_ȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĸĚœĮįĽĴȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĔńĬœħƟĔńĭĺńĢĳŅė
ĕŀĚĬŘņĴńĬŀŇıŀĔœĞħƢěŅĔĔŅĶĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚŏľĴŊŀĬĔńĬȮĪņŒľƟŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĴňėĺŅĴ
ĵŊħľĵŋƞĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĸħĸĚŏĴŊŗŀŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ħńħŐĮĶȮőħĵŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴȮCLP-fgefȮěŃĴňėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĨŗņĔĺƞŅĶŃĭĭĪňŗœĴƞŏĨŇĴĵŅĚĮĶŃĴŅĦȮ
0ȮŏĪƞŅȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĸĚœĮįĽĴěŃĝƞĺĵŒľƟŏĶĞŇĬĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚœĮ
ĨŅĴŐĶĚĪňŗĴŅĔĶŃĪņœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŐĨƞěŃŏĔŇħĔŅĶĜňĔĕŅħľĶŊŀŏĽňĵľŅĵĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬěŅĔŐĶĚħŉĚĪňŗĴŅĔĶŃĪņœħƟ
ĵŅĔĔĺƞŅĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟĶńĭěŅĔȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ̀pc_iȮ 
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įĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĽĴĭńĨŇŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĸŅĽĨŇĔŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔ
ĞŇœħĞƢȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŉĚĵŊħľĶŊŀŏıŇŗĴėĺŅĴŏľĬňĵĺŒľƟĔńĭĺńĽħŋŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮœħƟĶŅĵĚŅĬħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/4Ȯ&a'ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮėƞŅȮ
cjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮŐĸŃĶŃĭĭȮ
CJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮěŃĴňėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮŏĪƞŅĔńĭȮ
10,/1#*Ȯ16,20#*Ȯ53,0#ȮŐĸŃȮ4.,/#ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦȮ
ŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĸĚœĮįĽĴŒĬŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĪņŒľƟėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŒľƟĔńĭŏĶĞŇĬĪņŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩĪĬĨƞŀŐĶĚħŉĚĵŊħœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮŐĸŃȮ
rclqgjcȮkmbsjsqȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪńŘĚĽŅĴĶŃĭĭıĭĺƞŅȮ
ĶŃĭĭĪňŗĵŅĚĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĮŅĬĔĸŅĚȮ&CJMCLP-kcb'ȮěŃĴňėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶįĽĴŏĕƟŅĔńĬĶŃľĺƞŅĚĺńĢĳŅėĕŀĚĵŅĚŐĸŃĬŘņĴńĬħňĔĺƞŅȮCJMCLP-jmuȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇ
ıŀĔœĞħƢĪňŗĨŗņŀŅěĪņŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĬƟŀĵĔńĭĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĔŇħ
ĪňŗĭĶŇŏĺĦĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬěŉĚĴňėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭȮCJM-cnmvwȮĽņľĶńĭĶŃĭĭĪňŗĴň
ĔŅĶŏĨŇĴįĽĴħƟĺĵĵŅĚĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚȮĞŉŗĚěŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĴŅĔĔńĭĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬŀŇ
ıŀĔĞŇœħĞƢŀŅěœĮĕńħĕĺŅĚĔŅĶĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢĽƞĚįĸŒľƟėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĸħĸĚȮY16[ 



  6. 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,/4ȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬȮ_'ȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_i*Ȯ`'ȮrclqgjcȮkmbsjsqȮŐĸŃȮ
a'Ȯcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĪňŗĴňĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

2,2,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŏĪėĬŇėȮBQAȮŐĸŃȮRE?ȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ěŅĔȮBQAȮrfcpkmep_kȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/5ȮĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔ
ĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮıĭĺƞŅ
ŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĝŇŘĬĚŅĬĪħĽŀĭĴňıķĨŇĔĶĶĴėĸƟŅĵŐĔƟĺŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴėĸƟŅĵĵŅĚȮľĶŊŀȮej_qqȮ
rp_lqgrgmlȮrckncp_rspcȮ&Re'ȮĴňėƞŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵȮReȮĕŀĚĶŃĭĭĵŅĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮ
ŐĸŃȮCLP-fgefȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ-41,6Ȯ°A*Ȯ-2/,/Ȯ°A*Ȯ-13,7Ȯ°AȮŐĸŃȮ-03,7Ȯ°AȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵŏĴŊŗŀĬņĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇĴŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńħŐĮĶĪŅĚŏėĴňħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢıĭĺƞŅȮŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮőħĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěŃĮĶŅĔĢ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĨŗņĔĺƞŅĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőĴŏĸĔŋĸĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬ
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ŐĸŃœŁőħĶŏěĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬīŅĨŋĪňŗĴňėƞŅȮcjcarpmlce_rgtgrwȮ&CL'ȮĨŗņȮŐĸŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĴňėĺŅĴĽĴĴŅĨĶ
ěŉĚŏĮƦĬőĴŏĸĔŋĸĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺȮĴňŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸŏĮƦĬŐĶĚĸŀĬħŀĬȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĬƟŀĵȮ
ħńĚĬńŘĬěŉĚŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇľĶŊŀıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶĕĵńĭŐĸŃĽńŗĬœľĺĕŀĚĽŅĵőĞƞőĴŏĸĔŋĸĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ
ĽņľĶńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞȮȮȮȮȮȮ
ŀŇıŀĔœĞħƢŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪņŒľƟőĴŏĸĔŋĸĵŅĚĴňĕńŘĺĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĴňŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĪňŗŐĕŖĚŐĶĚȮěŉĚĨƟŀĚ
ŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇľĶŊŀĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮȮ 

ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮBQAȮrfcpkmep_kȮĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃȮȮȮȮ
ŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮıĭĺƞŅȮ
CJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮěŃĮĶŅĔĢŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮŏĪƞŅĔńĭȮȮȮȮȮ
-/4,7Ȯ°A*Ȯ-/2,.Ȯ°A*Ȯ-/0,7Ȯ°AȮŐĸŃȮ-/.,4Ȯ°AȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵȮCJM-cnmvwȮěŃĮĶŅĔĢŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĨŗņ
ĪňŗĽŋħȮŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŒľƟĔńĭĝŇŘĬĚŅĬĨńĺŀĵƞŅĚĪņŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŀŇĽĶŃľĶŊŀĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚĽŅĵ
őĞƞőĴŏĸĔŋĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĽńŗĬœľĺœħƟŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬıķĨŇĔĶĶĴěŅĔėĸƟŅĵŐĔƟĺŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴėĸƟŅĵĵŅĚȮŐĸŃ
ŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĸĚœĮįĽĴȮŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮ
ĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŃŏĔŇħĔŅĶŏĸŊŗŀĬȮ&qfgdr'ȮĴŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőĴŏĸĔŋĸĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇ
œħĞƢĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮěŃŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĔńĭŏĴĪĶŇĔĞƢȮĪņŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŀŇĽĶŃŏĔŇħ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺœħƟĵŅĔĕŉŘĬěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇľĶŊŀĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ħńħŐĮĶ ıŇěŅĶĦŅŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔȮBQAȮrfcpkmep_kȮĕŀĚȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮ
CJMCLP-fgefȮěŃĮĶŅĔĢŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĕŀĚȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇŏĪƞŅĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
-2/,5Ȯ°AȮŐĸŃȮ-13,1Ȯ°AȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĽħĚĩŉĚĪňŗĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĨŗņŐĸŃĮŅĬĔĸŅĚĺĚŐľĺĬȮŀŇıŀĔ
œĞħƢĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞœħƟĩŌĔŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮ
ĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĪňŗěŃıĭıňėĕŀĚľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮY17[ 



  60 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,/5ȮBQAȮrfcpkmep_kȮĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcb*ȮCLP-fgef*ȮCJM-cnmvw*Ȯ

CJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮ 

 ĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮRfcpk_jȮep_tgkcrpgaȮ_l_jwqgqȮ&RE?'ȮěŅĔȮ
RE?Ȯrfcpkmep_kȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/6ȮıĭĺƞŅȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦȮȮȮ
ŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŃĮĶŅĔĢĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕńŘĬŏħňĵĺȮ&mlc-qrcnȮbcamknmqgrgml'ȮőħĵĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇȮ&LP'ȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃĴňŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵŀŋĦľĳŌĴŇŒĬ
ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ17.,0Ȯ°A*Ȯ214,7Ȯ°A*Ȯ
215,6Ȯ°AȮŐĸŃȮ22/,0Ȯ°AȮĨŅĴĸņħńĭȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶƟŀĬ
ŒĬĔŅĶĽĸŅĵıńĬīŃŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟěŅĔŏĪėĬŇėȮBQAȮY16[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/6ȮRE?Ȯrfcpkmep_kȮĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮ 

 ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŏĪėĬŇėȮRE?ȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,/7ȮıĭĺƞŅ
RE?Ȯrfcpkmep_kȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ħńħŐĮĶȮěŃĮĶŅĔĢŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0ȮȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶ
ĽĸŅĵĨńĺĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬıĭĺƞŅȮŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıěŃĮĶŅĔĢĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŅĴĕńŘĬȮőħĵŒĬĔŅĶ
ĽĸŅĵĨńĺĝƞĺĚŐĶĔĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĮĶŃĴŅĦȮ/73Ȯ°AȮĩŉĚȮ033Ȯ°AȮȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĪňŗŏľĸŊŀľĸńĚěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺ
ĕńŘĬĪňŗĽŀĚŐĸŃĕńŘĬĪňŗĽŅĴěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬėĸƟŅĵĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŏıňĵĚĕńŘĬŏħňĵĺěŃĮĶŅĔĢ
ŀŋĦľĳŌĴŇŒĬŒĬĝƞĺĚȮ13.Ȯ°AȮĩŉĚȮ23.Ȯ°AȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŌĚĽŋħĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŏŀĽŏĪŀĶƢȮŐĸŃ
ıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚėŅĶƢĭŀĬĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŀŇĽĶŃŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮŐĸŃĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇĮĶŃĴŅĦȮ21.Ȯ°AȮĩŉĚȮ23.Ȯ°AȮŏĮƦĬĔŅĶŐĨĔŀŀĔĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŏŀĽŏĪŀĶƢȮŐĸŃıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚ
ėŅĶƢĭŀĬĭĬĽŅĵőĞƞľĸńĔĪňŗŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮY2.[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/7ȮRE?Ȯrfcpkmep_kȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮ 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħ
œĨĶŏĴŀĶƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĸĚœĮįĽĴıĭĺƞŅȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃĴňėƞŅĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃœĮĕńħĕĺŅĚĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃĔĶħ
œĨĶŏĴŀĶƢȮĽƞĚįĸŒľƟėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĶĞŇĬĴňėƞŅĸħĸĚȮY2/[ȮĽņľĶńĭėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬ
ĕŀĚŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀ
ĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶŏıŇŗĴĕŉŘĬȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĶĞŇĬěŃĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮěŃĪņĴňŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇ
ľĶŊŀıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĬĔŅĶĪņĸŅĵŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėȮBQAȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0ȮŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗœħƟěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮRE?ȮĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃ
ĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

ĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺȮ&°A' 

ĕńŘĬŐĶĔȮ&Ʊpqr-qrcn' ĕńŘĬĽŀĚȮ&qcamlb-qrcn' 
RmlqcrȮ Rclbqcr RbȮ RmlqcrȮ RclbqcrȮ RbȮ 

LP 140,3 20/,1 17.,0 - - - 
CLP-jmu 135,1 247,1 214,7 - - - 

CLP-kcb 142,. 25.,. 215,6 - - - 
CLP-fgef 136,5 244,6 22/,0 - - - 

CJM-cnmvw 150,. 2//,2 2./,3 217,1 26.,5 23.,1 
CJMCLP-jmu 140,6 2.3,4 17.,5 217,6 255,0 222,5 

CJMCLP-kcb 133,. 176,7 17.,6 23.,0 252,/ 225,0 

CJMCLP-fgef 14.,0 2/3,1 2/0,0 224,7 257,3 225,0 

2,2,4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴň
ĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔȮ&dp_arspcȮqspd_ac'Ȯ
ĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŃĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵĔŅĶŐĝƞŒĬœĬőĨĶŏěĬŏľĸĺȮŐĸŃľńĔĝŇŘĬĚŅĬȮ
ŏıŊŗŀėĚĽĳŅıĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬœĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĽňĵĶŌĮľĶŊŀŏĔŇħĔŅĶĵŋĭĨńĺěŅĔŐĶĚŒĝƟŒĬĔŅĶľńĔľĶŊŀĭŇħŒĬĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃěŃĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮqa_llgleȮcjcarpmlȮkgapmqamnwȮ&QCK'ȮĪňŗ
ĔņĸńĚĕĵŅĵȮ3..ȮŏĪƞŅȮĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶĔĶŅħĸņŐĽĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬœĮĭĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňĔŅĶŏėĸŊŀĭħƟĺĵĪŀĚȮŐĸƟĺ
ěŃĪņĔŅĶĨĶĺěěńĭĽńĠĠŅĬŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸŀŀĔĴŅŏĮƦĬĳŅııŊŘĬįŇĺĭĶŇŏĺĦĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŐĭĭȮ1Ȯ
ĴŇĨŇȮĽņľĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĴŅŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮěŃĪņĔŅĶıŇĽŌěĬƢĸńĔļĦŃĪŅĚ
ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚěŅĔĪňŗĴňĔŅĶĪħĽŀĭ 

ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮQCKȮĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶħńĚĳŅıĪňŗȮ2,0.ȮıĭĺƞŅ
ĸńĔļĦŃĕŀĚįŇĺľĬƟŅĭĶŇŏĺĦĶŀĵŐĨĔĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃĮĶŅĔĢŏĮƦĬĺńġĳŅė
ĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŗĺĪńŘĚĭĶŇŏĺĦįŇĺľĬƟŅĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪħĽŀĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗįŇĺľĬƟŅĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮıĭĺƞŅȮĔŅĶ
ŐĨĔľńĔĪňŗįŇĺľĬƟŅĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěŃĴňĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮĞŉŗĚĸńĔļĦŃĕŀĚıŊŘĬįŇĺěŃĴňėĺŅĴŏĶňĵĭ
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňėĺŅĴĽĴŗņŏĽĴŀŐĸŃ
ĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĵŉħŏľĬňŗĵĺĔńĬħƟĺĵŐĶĚĸŀĬħŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĪňŗœĴƞŐĕŖĚŐĶĚĪņŒľƟ
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŒľƟŐĶĚŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĴňėĺŅĴŏĮĶŅŃȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇěŉĚŐĨĔŀŀĔěŅĔĔńĬœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃ
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ĽņľĶńĭĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĭĶŇŏĺĦĶŀĵŐĨĔĪňŗįŇĺľĬƟŅĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮěŃıĭĸńĔļĦŃ
ĔŅĶŐĨĔŐĭĭľńĔŏĮĶŅŃȮĞŉŗĚĭĶŇŏĺĦįŇĺľĬƟŅěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮ&pmseflcqq'ȮĴŅĔĔĺƞŅĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶěŃĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĪņőĴŏĸĔŋĸĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
ĕńŘĺĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĔŇħŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĕŉŘĬȮőĴŏĸĔŋĸĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅĝŇħ
ĔńĬȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĭŅĚĭĶŇŏĺĦĴňėĺŅĴŐĕŖĚȮ&f_pbȮqcekclr'ȮĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬĭŅĚĭĶŇŏĺĦěŃĴňėĺŅĴ
ŀƞŀĬȮ&qmdrȮqcekclr'ȮěŅĔĽĴĭńĨŇŏħƞĬĕŀĚĵŅĚĪňŗŏĮƦĬĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮŏĴŊŗŀ
ŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺľĬƟŅȮěŉĚĪņŒľƟĸńĔļĦŃĕŀĚįŇĺĶŀĵŐĨĔĴňėĺŅĴœĴƞĽĴŗņŏĽĴŀėĸƟŅĵĶŃĶŀĔėĸŊŗĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,0.ȮQCKȮkgapmep_nfqȮĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚȮLP*ȮCLP-jmu*ȮCLP-kcbȮŐĸŃȮCLP-fgefȮ 

ľĸńĚěŅĔĪňŗĴňĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔńĭĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢȮŐĸŃĪņĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶȮĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶıŇĽŌěĬƢĸńĔļĦŃ
ĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚěŅĔĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬ
ŐĶĚħŉĚȮ&rclqgjcȮrcqrgle'ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃĔŅĶŐĨĔľńĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,0/ȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅı
ĔƞŀĬĔŅĶĪħĽŀĭȮrclqgjcȮrcqrgleȮĴňĸńĔļĦŃĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮ&`pgrrjcȮdp_arspc'ȮĞŉŗĚĭĶŇŏĺĦ
įŇĺľĬƟŅěŃĴňėĺŅĴœĴƞĽĴŗņŏĽĴŀȮőħĵįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚȮCJM-cnmvwȮěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅĶŃĭĭĪňŗĴň
ĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚħńħŐĮĶȮĽńĴıńĬīƢĔńĭőĴŏĸĔŋĸĪňŗŏĮƦĬőėĶĚĶƞŅĚĨŅĕƞŅĵĽŅĴĴŇĨŇȮĴňėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭŐĶĚ
ĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚœĮĨŅĴŐĬĺŐĶĚœħƟĵŅĔȮĽņľĶńĭĸńĔļĦŃĽńĦģŅĬĕŀĚŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶ
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įĽĴħƟĺĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮıĭĺƞŅȮįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĴň
ĸńĔļĦŃĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮŐĸŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺĴŅĔĔĺƞŅȮCJM-cnmvwȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅěŅĔĳŅıįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚȮCJMCLP-jmuȮěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮ
CJMCLP-fgefȮĨŅĴĸņħńĭȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮCLP-jmuȮĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮȮěŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĔńĭĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬ
ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĪņŒľƟĸńĔļĦŃĕŀĚįŇĺĶŀĵŐĨĔĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĮĶŅĔĢȮĴŅěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬ
ŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŐĸŃŏĴŊŗŀĪņĔŅĶįĽĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚĕŉŘĬĸĚœĮŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚ
ĬŘņĴńĬȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃĕŀĚįŇĺĶŀĵŐĨĔěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĽŀĚĺńĢĳŅėĪňŗ
ĴŅĔĕŉŘĬȮĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĴňėĺŅĴŏľĬňĵĺȮŐĸŃĵŊħľĵŋƞĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔȮĭĶŇŏĺĦįŇĺľĬƟŅěŉĚ
ĮĶŅĔĢĸńĔļĦŃĕŀĚįŇĺĪňŗĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮĞŉŗĚŐĽħĚėĺŅĴŏľĬňĵĺĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮ&rmseflcqq'ȮĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,0/ȮQCKȮkgapmep_nfqȮĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔƞŀĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚ
ħŉĚĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮ 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭȮQCKȮĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬľĸńĚěŅĔĪňŗĴňĔŅĶĪħĽŀĭȮrclqgjcȮrcqrgleȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ
2,00ȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭ
ŏĮĶŅŃȮŐĸŃįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪħĽŀĭěŃĴňėĺŅĴĽĴŗņŏĽĴŀĴŅĔĔĺƞŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĩƞŅĵőŀĬŐĶĚěŅĔ
ľńĺĪħĽŀĭĴŅĵńĚĭĶŇŏĺĦȮe_secȮjclerfȮĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĴňėĺŅĴĽĴŗņŏĽĴŀȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĶŀĵŐĨĔĪňŗ
įŇĺľĬƟŅěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĴňĔŅĶįĽĴħƟĺĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇħńħŐĮĶĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĽŌĚĕŉŘĬȮľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĭĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵŅĚěŃĪņŒľƟėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĶŃľĺƞŅĚĽŀĚȮȮȮȮ
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ĺńĢĳŅėĬńŘĬĴŅĔĕŉŘĬȮĪņŒľƟĔŅĶŐĨĔľńĔŏĔŇħœħƟĵŅĔȮĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔěŉĚĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴ
ŏľĬňĵĺȮ&rmseflcqq'ȮĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟĶńĭĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŉĚĵŊħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔƞŀĬĪňŗěŃŐĨĔľńĔĪňŗŏĶĞŇĬěŃĴňėĺŅĴŏľĬňĵĺ
ĴŅĔĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶįĽĴħƟĺĵĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,00ȮȮQCKȮkgapmep_nfqȮĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬľĸńĚĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚ
ħŉĚĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMCLP-jmu*ȮCJMCLP-kcbȮŐĸŃȮCJMCLP-fgefȮĨŅĴĸņħńĭ 

2,3ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴň
ĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃ
ĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬ 

2,3,/ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 
ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔĔŅĶĬņŐĔ

ĶĲƖĬĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴŅįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔĞŇŏħĝńĬěĬœħƟŏĮƦĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮȮ
ĔĶŅĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,01ȮŐĽħĚıňėŏŀĔĸńĔĦƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚěŃıĭĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĽĚŀŇĬĲŅŏĶħĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ12.0Ȯak-/*Ȯ/401Ȯak-/ȮŐĸŃȮ
//34Ȯak-/ȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮM-FȮqrpcrafgle*ȮA;AȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮA-MȮqrpcrafgleȮ
ĨŅĴĸņħńĭȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚȮFmqqcglgȮŐĸŃėĦŃȮłȮY20[ȮĪňŗĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶ
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ŏĨŇĴĺńĽħŋėŀĴıŀĽŇĨĶŃħńĭĬŅőĬěŅĔŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĸŃĞŇĚėƢŀŀĔœĞħƢȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽňĵƟŀĴŏĴĪŇĸĸňĬĭĸŌħƟĺĵŐĽĚȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ
ĶŃħńĭĬŅőĬȮħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGPȮıĭĺƞŅȮŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ121.Ȯak-/*Ȯ0702Ȯak-/*Ȯ0633Ȯak-/ȮŐĸŃȮ/405Ȯak-/ȮĨŅĴĸņħńĭȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĽńŗĬĕŀĚ
ıńĬīŃȮM-FȮqrpcrafgle*ȮA-FȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮA;MȮqrpcrafgleȮĨŅĴĸņħńĭ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,01ȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮ&EM'ȮħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ
P_k_lȮqncarpmqamnwȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,02ȮěŃĮĶŅĔĢĽńĠĠŅĦŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗȮP_k_lȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮȮȮȮ
/125Ȯak-/*Ȯ/352Ȯak-/ȮŐĸŃȮ05.7Ȯak-/ȮȮĞŉŗĚŐĽħĚıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚȮB-̀ _lb*ȮE-̀ _lbȮŐĸŃȮ0BȮ
`_lbȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵȮB-̀ _lbȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽńŗĬĕŀĚĶŃĬŅĭėŅĶƢĭŀĬĪňŗĴňėĺŅĴœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮ
&_kmpnfmsqȮa_p`mlȮqncagcq'ȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔěŋħĭĔıĶƞŀĚȮ&bcdcarq'ȮĝƞŀĚĺƞŅĚȮ&t_a_lagcq'ȮľĶŊŀ
ĭĶŇŏĺĦĕŀĭĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&ep_glȮ`mslb_pgcq'ȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔĞŇŏħĝńĬȮľĶŊŀĔŅĶľĸŋħ
ŀŀĔȮ&cvdmjg_rgml'ȮĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚȮE-̀ _lbȮŏĮƦĬĽńĠĠŅĦĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽńŗĬĕŀĚ
ĶŃĬŅĭĺĚŐľĺĬľĔŏľĸňŗĵĴȮ&fcv_eml_jȮqrpsarspc'ȮĕŀĚīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬȮĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮĴň
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚıńĬīŃėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬŐĭĭȮqn0ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀńĨĶŅĽƞĺĬėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĽńĠĠŅĦȮP_k_lȮ
glrclqgrwȮ&G'ȮĕŀĚĽńĠĠŅĦȮB-̀ _lbȮŐĸŃȮE-̀ _lbȮ&GB-GEȮp_rgm'ȮĞŉŗĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĸħĸĚĕŀĚĶŃĬŅĭĪňŗ
ŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĶŃĬŅĭėŅĶƢĭŀĬȮıĭĺƞŅȮGB-GEȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,42ȮĞŉŗĚĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĭƞĚĭŀĔĩŉĚȮȮȮȮȮȮ
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ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňĔŅĶěńħŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃĴňĭŅĚĽƞĺĬĪňŗœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĮŃĮĬŀĵŌƞħƟĺĵȮŐĸŃĪňŗ
ĭĶŇŏĺĦȮ0B-̀ _lbȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŃĬŅĭĝńŘĬĕŀĚȮEMȮĪňŗĴňėĺŅĴœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪňŗĴňŀŃĨŀĴ
ĕŀĚīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĝńŘĬŐĔĶĲƖĬȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃıňėėƞŀĬĕƟŅĚŐľĸĴȮŐĸŃĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕŀĚĽńĠĠŅĦĪňŗĭĶŇŏĺĦȮ0B-̀ _lbȮĽŌĚȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĪňŗĴňīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬĳŅĵŒĬĝńŘĬŐĔĶĲƖĬŒĬĮĶŇĴŅĦ
ĴŅĔȮőħĵŀŃĨŀĴĕŀĚīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚľĸŅĵľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĭĬĶŃĬŅĭĕŀĚŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮŏĝƞĬȮMFȮepmsn*ȮAMMFȮepmsn*ȮAMȮepmsnȮŐĸŃȮA-M-AȮepmsnȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮL_sk_lȮŐĸŃėĦŃȮłȮY21[ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶŏĨĶňĵĴȮnmjwkcpȮcjcarpmjwrcȮ
kck`p_lcȮdscjȮacjjqȮőħĵĴňĔŅĶŏĨŇĴĺńĽħŋŐĔĶĲƖĬȮŐĸŃŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮP_k_lȮ
qncarpmqamnwȮıĭĺƞŅȮŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŃĮĶŅĔĢıňėŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗȮP_k_lȮqfgdrȮŏĪƞŅĔńĭȮ/131Ȯak-/*Ȯ
/4.3Ȯak-/ȮŐĸŃȮ07..Ȯak-/ȮĨŅĴĸņħńĭȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĽńĠĠŅĦĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃėŅĶƢĭŀĬŐĭĭȮqn0Ȯ
ėĺŅĴœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬŒĬĝńŘĬŐĔĶĲƖĬȮĨŅĴĸņħńĭȮ
őħĵĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦľŅȮGB-GEȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĞŉŗĚĭƞĚĭŀĔĩŉĚĮĶŇĴŅĦĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬĕŀĚĽƞĺĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,02ȮP_k_lȮqncarp_ȮĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňħƟĺĵ
ŏĪėĬŇėȮDRGPȮqncarpmqamnwȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħńĚĳŅıĪňŗȮ2,03ȮıĭĺƞŅȮŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ
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ŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĔĶŅĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃĮĶŅĔĢıňėĪňŗŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽńŗĬ
ĕŀĚıńĬīŃĳŅĵŒĬőĴŏĸĔŋĸľĶŊŀľĴŌƞĲƤĚĔƢĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮĭĶŇŏĺĦŏĸĕėĸŊŗĬȮ10..-14..Ȯak-/Ȯ*Ȯ06..-07..Ȯ
ak-/ȮŐĸŃȮ/43.-/53.Ȯak-/ȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽńŗĬĕŀĚıńĬīŃȮM-FȮqrpcrafgle*ȮA-FȮqrpcrafgleȮŐĸŃȮ
A;MȮqrpcrafgleȮĪňŗĴŅěŅĔľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮľĴŌƞŏĴĪŇĸĸňĬľĶŊŀľĴŌƞŏĴĪŇĸȮŐĸŃľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸȮĨŅĴĸņħńĭȮ
ŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ.,3-0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŏıŇŗĴĕŉŘĬȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĭĶŇŏĺĦģŅĬıňėĪňŗĨņŐľĬƞĚŏĸĕėĸŊŗĬȮ10..-14..Ȯak-/ȮěŃĴňėĺŅĴ
ĔĺƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĪňŗĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŏĴŊŗŀįƞŅĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮěŃĴňľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮȮĪņŒľƟĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸŒĬĝŇŘĬĚŅĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĞŉŗĚ
ěŃŏĔŇħıńĬīŃœŁőħĶŏěĬĶŃľĺƞŅĚľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸěŅĔŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŏĶĞŇĬĔńĭŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬőĴŏĸĔŋĸĭŅĚĽƞĺĬŀŅěŏĔŇħŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅœħƟĬƟŀĵȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĨņŐľĬƞĚľĶŊŀĔŅĶěńħŏĶňĵĚĨńĺĕŀĚ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬŐĨƞĸŃĭĶŇŏĺĦȮĽƞĚįĸĪņŒľƟėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚıńĬīŃœŁőħĶŏěĬĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶħŌħĔĸŊĬıĸńĚĚŅĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĽńŗĬœľĺıńĬīŃěŉĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵĔĸœĔŒĬ
ĔŅĶŏĔŇħŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚŏĶĞŇĬŐĸŃŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮY22[ȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,04 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,03ȮDRGPȮqncarp_ȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮEM*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#Ȯ
ŐĸŃȮCJMEM0,.#Ȯ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,04ȮŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

2,3,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
įĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĺńĽħŋėŀĴıŀĽŇĨŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĽħĚħńĚ

ĳŅıĪňŗȮ2,05ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĺńĽħŋėŀĴıŀĽŇĨěŃ
ĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮőħĵĪňŗȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#Ȯ
ŐĸŃȮCJMEM0,.#ȮĴňěŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŏĪƞŅĔńĭȮ/,.1.Ȯe-ak1*Ȯ/,.11Ȯe-ak1*Ȯ/,.13Ȯe-ak1ȮŐĸŃȮ
/,.0/Ȯe-ak1ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĶĞŇĬȮěŃĪņŒľƟŏĶĞŇĬĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ
ĽŌĚĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮěŃĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĪňŗħňŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħ
œĨĶŏĴŀĶƢȮĪņŒľƟĝƞŀĚĺƞŅĚŀŇĽĶŃĸħĸĚȮěŉĚĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĽŌĚĕŉŘĬȮŐĨƞĪňŗĮĶŇĴŅĦĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ0,.Ȯőħĵ
ĬŘņľĬńĔȮıĭĺƞŅėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĶĞŇĬĴňėƞŅĨŗņĸĚȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬĪňŗĴŅĔŏĔŇĬıŀŀŅěĪņŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬȮ&_eejmkcp_rgml'ȮŐĸƟĺŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚŀŇĽĶŃĳŅĵŒĬĝŇŘĬĚŅĬȮěŉĚĪņŒľƟŏĬŊŘŀĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĴň
ĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬĝƞŀĚĺƞŅĚȮľĶŊŀĶŌĳŅĵŒĬĝŇŘĬĚŅĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,05ȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
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2,3,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
įĸĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀĺńħėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĔĶŅĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ
2,06ȮıĭĺƞŅȮŒĬĶŃĭĭȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#ȮŐĸŃȮCJMEM0,.#Ȯ
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ33?*Ȯ14,36?*Ȯ45,66?*Ȯ45,66?ȮŐĸŃȮ32,50?ȮĨŅĴĸņħńĭȮĽņľĶńĭĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔ
ĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮıĭĺƞŅȮěŃĴňėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ
ěŃĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮĞŉŗĚĔĶŅĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĨŇĴĸĚěŃŏĕƟŅœĮ
ŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭĺńĽħŋŏĶĞŇĬŒľƟĴňėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮ&qrgddlcqq'ȮŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,06ȮėĺŅĴŐĕŖĚĪňŗįŇĺĕŀĚĺńĽħŋŏĶĞŇĬȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

2,3,2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮ&pcgldmpagleȮ_eclr'ȮŒľƟĔńĭŏĶĞŇĬȮőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴň
ěŋħŏħƞĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĶĺĴĩŉĚĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňĽĳŅı
ėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺȮŏĝƞĬȮľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚěŃŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĔńĭŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŏĶĞŇĬȮőħĵěŅĔ
įĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸħńĚĳŅıĪňŗȮ2,07Ȯ_'ȮıĭĺƞŅŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŐĸŃ
ĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃĴňėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮ
őħĵėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#Ȯ
ŐĸŃȮCJMEM0,.#ȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,35ȮKN_*Ȯ.,11ȮKN_*Ȯ.,56ȮKN_*Ȯ.,67ȮKN_ȮŐĸŃȮ.,32ȮKN_Ȯ
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ĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮĪňŗėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĪňŗĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮėƞŅȮ
rclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŏĶĞŇĬěŃĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĶŅĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢĽŅĴŅĶĩĔĶŃěŅĵĨńĺœħƟħňŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĽĶŇĴŐĶĚŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪĬ
ĨƞŀŐĶĚħŉĚœħƟĽŌĚĕŉŘĬȮĪņŒľƟĔŅĶŏĽňĵľŅĵľĶŊŀĔŅĶĜňĔĕŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬěŅĔŐĶĚħŉĚĵŊħŏĔŇħœħƟĵŅĔĕŉŘĬȮŐĽħĚĩŉĚ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔ
ĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏĶĞŇĬȮCJMEM.,3#ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭȮȮȮȮ
CJM-cnmvwȮıĭĺƞŅėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŏĶĞŇĬěŃĴňėƞŅĸħĸĚŀŅěŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮĴňĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵȮĽŅĴŅĶĩįĽĴŐĸŃĔĶŃěŅĵĨńĺœħƟħňŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬŀŇıŀĔœĞħƢȮ
őħĵŐįƞĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĕƟŅœĮŐĪĶĔěŃŏĔŇħŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬŀŇıŀĔœĞħƢȮŐĸŃ
ŀŅěœĮĕńħĕĺŅĚĔŅĶŏĕƟŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮ
ŐĸŃĪņŒľƟĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸľĶŊŀĝƞŀĚĺƞŅĚŀŇĽĶŃȮ&dpccȮtmjskc'ȮŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏĶĞŇĬěŉĚĴňėĺŅĴ
ĵŊħľĵŋƞĬĴŅĔĕŉŘĬȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨƟŅĬĪŅĬŐĶĚħŉĚĸħĸĚȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĔĶĲƖĬŒĬȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĶĞŇĬıĭĺƞŅȮĪňŗĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ/,3ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĴňėƞŅĽŌĚĪňŗĽŋħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺœħƟħňŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬȮĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬįŇĺĪńŘĚĽŀĚěŃŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĔńĬ
ĪņŒľƟŏĴŊŗŀĝŇŘĬĚŅĬœħƟĶńĭŐĶĚħŉĚĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴŏėƟĬěŅĔŏĴĪĶŇĔĞƢœĮĵńĚĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĪňŗ
ĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮıĭĺƞŅȮėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĴňėƞŅĸħĸĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬȮ&_eejmkcp_rgml'ȮĳŅĵŒĬŏĬŊŘŀŏĴĪĶŇĔĞƢȮȮĞŉŗĚĪņŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĩƞŅĵ
őŀĬėĺŅĴŏėƟĬĶŃľĺƞŅĚŏĴĪĶŇĔĞƢŐĸŃĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĸħĸĚȮĞŉŗĚĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬĕŀĚŀĬŋĳŅė
ĔĸŅĵŏĮƦĬěŋħĻŌĬĵƢĶĺĴėĺŅĴŏėƟĬĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔȮ&ap_aigle'ȮœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬ 
 įĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚĺńĽħŋȮ&rclqgjcȮkmbsjsq'ȮĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚȮ&bcdmpk_rgml'ȮŏĴŊŗŀĴňŐĶĚħŉĚĴŅĔĶŃĪņĨƞŀĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮŒĬ
ĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮĞŉŗĚœĴƞĴňĔŅĶįĽĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴȮ
ŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,07Ȯ̀'ȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴȮȮȮȮȮȮ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮőħĵŏĴŊŗŀ
ŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĕŀĚŏĶĞŇĬĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚȮȮȮȮȮ
CJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#ȮŐĸŃȮCJMEM0,.#ȮĴňėƞŅȮrclqgjcȮ
kmbsjsqȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,42ȮKN_*Ȯ0,46ȮKN_*Ȯ1,./ȮKN_ȮŐĸŃȮ/,4/ȮKN_ȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵěŅĔįĸĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėƞŅȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŏĶĞŇĬȮĞŉŗĚĶŃĭĭȮCJM-cnmvwȮĴňėƞŅȮrclqgjcȮ
kmbsjsqȮĽŌĚĔĺƞŅȮCJMEM.,3#ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŗŀœĴƞĴňĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚŏĕƟŅœĮŐĪĶĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ĔĶħœĕĴńĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĔĶħœĕĴńĬĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢŏĔŇħœħƟĴŅĔĪņŒľƟ
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ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĴňĴŅĔĔĺƞŅȮĝŇŘĬĚŅĬěŉĚĴňėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ
ěŃŏĕƟŅœĮŐĪĶĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬȮĞŉŗĚŀŅěĕńħĕĺŅĚĔŅĶŏĕƟŅĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪņŒľƟėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĕŀĚŏĶĞŇĬȮ
ĸħĸĚȮěŉĚĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĶƞŅĚȮ&bcdmpk_rgml'ȮœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢėƞŅȮ
rclqgjcȮkmbsjsqȮěŃĴňėƞŅĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėƞŅĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĶŃĭĭȮCJMEM/,3#ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ
ĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮěŃĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĪňŗħňŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŐĸŃŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺ
ĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĔńĭŏĴĪĶŇĔĞƢȮĞŉŗĚĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĪňŗħňŐĸŃĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴŅĔĕŉŘĬĪņŒľƟĺńĽħŋĴň
ėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚĽŌĚĕŉŘĬȮĔŅĶĕĵńĭľĶŊŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚĽŅĵőĞƞőĴŏĸĔŋĸŏĔŇħœħƟĵŅĔȮěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŒľƟ
ėĺŅĴŏėƟĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟȮrclqgjcȮkmbsjsqȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃĪňŗĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĶĞŇĬĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮCJMEM0,.#ȮıĭĺƞŅėƞŅȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĴňėƞŅĸħĸĚȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟěŅĔŏĪėĬŇėȮQCKȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴŏėƟĬěŅĔŐĶĚħŉĚ
ĶŃľĺƞŅĚŏĴĪĶŇĔĞƢŐĸŃĽŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚœĴƞĔĶŃěŅĵœĮĪńŗĺĪńŘĚĝŇŘĬĚŅĬȮŀŅěŏĮƦĬěŋħĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔĔƞŀĬ
ĭĶŇŏĺĦŀŊŗĬěŉĚĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĴňĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬȮrclqgjcȮkmbsjsqȮĸħĸĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢĪňŗĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ/,3ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮěŉĚŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽŒľƟĔńĭĺńĽħŋŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬœĮĨŅĴŐĬĺŐĶĚħŉĚĪňŗĴŅĔĶŃĪņĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŀŇıŀĔĞňȮȮȮȮȮȮ
ŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮŒĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,07Ȯa'ȮěŅĔįĸ
ĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚĶŃĭĭȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*Ȯ
CJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#ȮŐĸŃȮCJMEM0,.#ȮěŃĴňėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮŏĪƞŅĔńĭȮ10,/1#*Ȯ
42,25#*Ȯ11,62#Ȯ12,36#ȮŐĸŃȮ20,7/#ȮĨŅĴĸņħńĭȮőħĵĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃĴňėƞŅȮ
cjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĽŌĚĔĺƞŅĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴȮ&CJM-cnmvw'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĨŇĴĸĚœĮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĽĴȮěŃĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬŐĸŃ
ŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĔńĭŏĴĪĶŇĔĞƢȮőħĵŀŅěěŃŏĕƟŅœĮŐĪĶĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĔĶħœĕĴńĬ
ĪňŗĴňľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪņŒľƟĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĳŅĵŒĬĝŇŘĬĚŅĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĝŇŘĬĚŅĬěŉĚĴň
ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃĪňŗĮĶŇĴŅĦȮCJMEM.,3#ȮıĭĺƞŅŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĴňėƞŅȮcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĽŌĚ
ĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴŅĔĕŉŘĬıĭĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĩŒĬĔŅĶħŉĚĵŊħĸħĸĚȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŐĕŖĚŏĔĶŖĚĕŀĚĺńĽħŋĪňŗĴŅĔĕŉŘĬěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮrclqgjcȮkmbsjsqȮY23[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,07ȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬȮ_'ȮrclqgjcȮqrpclerfȮ_rȮ`pc_i*Ȯ`'ȮrclqgjcȮkmbsjsqȮŐĸŃȮ

a'Ȯcjmle_rgmlȮ_rȮ`pc_iȮĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬȮĪňŗĴňŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ  

2,3,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŏĪėĬŇėȮBQAȮŐĸŃȮRE?ȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮBQAȮĕŀĚŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴ
ĔńĭĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸƟĺĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮȮȮȮȮ
/0.Ȯ°AȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ2,1.ȮıĭĺƞŅȮBQAȮ
rfcpkmep_kȮĕŀĚŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĬŘņĴńĬħńħŐĮĶĭĶŇĽŋĪīŇśȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶįĽĴħƟĺĵŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃ
ĮĶŅĔĢŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*Ȯ
CJMEM/,3#ȮŐĸŃȮCJMEM0,.#ȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ-/4,7Ȯ°A*Ȯ-6,7Ȯ°A*Ȯ-5,.Ȯ°AȮ-4,0Ȯ°AȮŐĸŃȮ-2,0Ȯ°AȮ
ĨŅĴĸņħńĭȮőħĵěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀįĽĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬĬŘņĴńĬħńħŐĮĶŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮReȮĕŀĚĺńĽħŋŏĶĞŇĬěŃĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĨŇĴ
ĸĚœĮȮěŃŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬȮŐĸŃŏĔŇħŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĔńĭĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬȮĞŉŗĚ
ěŃěņĔńħĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĔĶħœĕĴńĬȮĪņŒľƟĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĴŏĸĔŋĸĔĶħœĕĴńĬŀŇĽĶŃĳŅĵŒĬŏĶĞŇĬ
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ĬńŘĬĵŅĔĕŉŘĬȮĨƟŀĚŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇľĶŊŀĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĶƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬȮŒĬĔŅĶŏĔŇħĔŅĶĽńŗĬœľĺľĶŊŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
őĴŏĸĔŋĸȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĶĞŇĬȮY24[ 

 

ĳŅıĪňŗȮ2,1.ȮBQAȮrfcpkmep_kȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#ȮŐĸŃȮ
CJMEM0,.#Ȯ 

 ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮRE?ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢħńĚĳŅı
ĪňŗȮ2,1/ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬěĬĩŉĚŀŋĦľĳŌĴŇȮ6..Ȯ°AȮěŃŏĔŇħĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĪŅĚ
ėĺŅĴĶƟŀĬȮ1ȮĕńŘĬȮĕńŘĬŐĶĔěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŋĦľĳŌĴŇȮ1.Ȯ°AȮĩŉĚȮ0..Ȯ°AȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚėĺŅĴĝŊŘĬ
ŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘņȮŐĸŃľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗœĴƞŏĽĩňĵĶȮŏĝƞĬȮľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮŐĸŃ
ľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸȮĝƞĺĚĪňŗĽŀĚĨńŘĚŐĨƞŀŋĦľĳŌĴŇĮĶŃĴŅĦȮ0..Ȯ°AȮĩŉĚȮ23.Ȯ°AȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗŏĽĩňĵĶȮŏĝƞĬȮľĴŌƞėĺŇőĬĬŐĸŃľĴŌƞėňőĨĬȮŐĸŃŒĬĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵĨńŘĚŐĨƞȮ23.Ȯ°AȮĩŉĚȮ
6..Ȯ°AȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬŒĬĺĚľĔŏľĸňŗĵĴȮY25[ȮY22[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,1/ȮRE?Ȯrfcpkmep_kȮĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

 ŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬŒĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔ
ĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŅĔȮRE?Ȯrfcpkmep_kȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2,10ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĶĞŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĶĞŇĬ
ěŃĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚȮŐĸŃŏĴŊŗŀœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬȮȮȮȮ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢěŃĴňĭĪĭŅĪĪňŗŏĮƦĬĨńĺĕńħĕĺŅĚľĶŊŀěņĔńħĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĵőĞƞ
őĴŏĸĔŋĸĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗŏĔŇħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĔĶħœĕĴńĬŀŇĽĶŃȮľĶŊŀŏıŇŗĴŏĽƟĬĪŅĚȮ&n_rfȮu_w'ȮŒĬĔŅĶĶŃŏľĵ
ĕŀĚĽŅĶĶŃŏľĵĨƞŅĚȮŕȮĪņŒľƟěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀŋĦľĳŌĴŇŒĬ
ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŌĚĽŋħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,4ȮıĭĺƞŅĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&CJMEM0,.#'ȮĴň
ŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĽŌĚĽŋħŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĶŃĭĭȮCJMEM/,3#ȮĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ244Ȯ°AȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚŀĬŋĳŅėŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚĬŘņĴńĬœĴƞĪńŗĺĩŉĚěŅĔĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶ
ŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏĶĞŇĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĽĩňĵĶĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĪňŗ
ĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĶƟŀĵĸŃȮ/,3ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮBQAȮȮY24[ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,10ȮRE?Ȯrfcpkmep_kȮĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#Ȯ
ŐĸŃȮCJMEM0,.#Ȯ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,1ȮŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗœħƟěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮRE?ȮĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

ĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶĽĸŅĵĨńĺȮ&°A' 
ĕńŘĬŐĶĔȮ&Ʊpqr-qrcn' ĕńŘĬĽŀĚȮ&qcamlb-qrcn' 

RmlqcrȮ&°A' 
RclbqcrȮ
&°A' 

RbȮ&°A' RmlqcrȮ&°A' 
RclbqcrȮ
&°A' 

RbȮ&°A' 

EM /76,0 217,6 117,6 54.,5 55.,5 547,3 

CJM-cnmvw 150,. 2//,2 2./,3 217,1 26.,5 23.,1 
CJMEM.,3# 145,6 2/0,. 2.3,3 232,5 26.,5 240,3 

CJMEM/,.# 150,7 2/.,6 177,6 232,3 26/,7 243,. 

CJMEM/,3# 143,3 2.6,7 2.1,0 24.,3 262,2 244,3 
CJMEM0,.# 150,1 2/1,6 2.2,6 230,. 263,4 244,6 



  /.. 

2,3,4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴň
ĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,11Ȯ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮĞŉŗĚĪņĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗĔņĸńĚĕĵŅĵȮ3..ȮŏĪƞŅȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚȮȮȮȮ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬŏĔĸŖħȮ&Ʋ_ic'ȮĴňėĺŅĴŐĭĬȮŏĶňĵĭȮŐĸŃĭŅĚĭĶŇŏĺĦĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮ
ŐĸŃěŃıĭĔŅĶĞƟŀĬĪńĭĔńĬĕŀĚŐįƞĬŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃĬŅĭĕŀĚĝńŘĬĔĶŅĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴň
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮľĴŌƞœŁħĶŀĔĞŇĸȮľĴŌƞėŅĶƢĭŀĬŇĸȮľĴŌƞėŅĶƢĭŀĔĞŇĸȮŐĸŃ
ľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĪĶĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶŃĬŅĭĝńŘĬȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĔŃĔŃĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃĴň
ŐĶĚįĸńĔĪņŒľƟĶŃĬŅĭĴňĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮY26[ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,11ȮQCKȮkgapmep_nfqȮĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢ 

ŒĬĕńŘĬĨƞŀĴŅěŃŏĮƦĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗŏĨĶňĵĴ
œħƟěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸħƟĺĵĔŅĶ
ŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,12ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃįŇĺĶŀĵŐĨĔ
ĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔƞŀĬĪňŗěŃĴňĔŅĶĪħĽŀĭȮrclqgjcȮrcqrgleȮıĭĺƞŅȮıŊŘĬįŇĺĔŅĶŐĨĔľńĔĕŀĚȮCJM-cnmvwȮěŃ
ŐĽħĚĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮ&`pgrrjc'ȮĞŉŗĚıŊŘĬįŇĺěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĨŇĴŐĔ
ĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮěŃıĭĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĬŊŘŀŏĴĪĶŇĔĞƢȮĞŉŗĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢŒĬĳŅıěŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĴŅĔĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŇĴŅĦŒĬĔŅĶŏĨŇĴĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃěŅĔĳŅıěŃ
ĮĶŅĔĢĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮıŊŘĬįŇĺěŃĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃ
ŐĸŃĭŅĚĭĶŇŏĺĦĕŀĚĳŅıěŃĮĶŅĔĢŏĮƦĬĸńĔļĦŃĶŇŘĺĽňĕŅĺĽŃĪƟŀĬŐĽĚȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴœĴƞĽĴŗņŏĽĴŀĕŀĚ
įŇĺľĬƟŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔȮĞŉŗĚėĺŅĴœĴƞĽĴŗņŏĽĴŀĪňŗĮĶŅĔĢěŃĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦŐĔ
ĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĳŅĵŒĬŏĬŊŘŀŏĶĞŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĴňīŅĨŋ
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ĪņŒľƟŏĶĞŇĬĴňėĺŅĴŏľĬňĵĺȮ&rmseflcqq'ȮŏıŇŗĴĕŉŘĬȮěŉĚŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔœħƟĵŅĔĕŉŘĬȮŐĨƞĽņľĶńĭĪňŗĮĶŇĴŅĦȮȮȮ
ŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2,13ȮěŃıĭĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĕŀĚŀĬŋĳŅėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĴňĝƞŀĚĺƞŅĚȮ&tmgbq'ȮĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬįŇĺĕŀĚĬŘņĴńĬħńħŐĮĶŐĸŃŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢȮĞŉŗĚĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚȮŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚŒĬŏĬŊŘŀŏĴĪĶŇĔĞƢĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮěŃŏĮƦĬěŋħĔņŏĬŇħŐĸŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ
ĕŀĚĔŅĶŐĨĔľńĔȮ&ap_ai'ȮĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŏĴŊŗŀĩŌĔŐĶĚĴŅĔĶŃĪņȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2,12ȮQCKȮkgapmep_nfqȮĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔƞŀĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀŐĶĚ
ħŉĚĕŀĚȮCJM-cnmvw*ȮCJMEM.,3#*ȮCJMEM/,.#*ȮCJMEM/,3#ȮŐĸŃȮCJMEM0,.#Ȯ 

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬņĝŇŘĬĚŅĬĴŅħŉĚĵŊħěĬ
ŏĔŇħĔŅĶŐĨĔľńĔȮěŃĪņĔŅĶıŇĽŌěĬƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺĶŀĵŐĨĔħƟĺĵŏĪėĬŇėȮQCKȮħńĚĳŅıĪňŗȮ
2,12ȮıĭĺƞŅȮĸńĔļĦŃıŊŘĬįŇĺĭĶŇŏĺĦĶŀĵŐĨĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬěŃĮĶŅĔĢŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĪňŗĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĨńĺŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŏĶĞŇĬȮŐĸŃěŃĮĶŅĔĢĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺŏĮƦĬĔŅĶŐĨĔľńĔŐĭĭŏĮĶŅŃȮŐĸŃ
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴȮěŃĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺĴňėĺŅĴĕĶŋĕĶŃĴŅĔĕŉŘĬȮŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴŏľĬňĵĺĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ŐĨƞĸńĔļĦŃĕŀĚıŊŘĬįŇĺĪňŗĴňĔŅĶŐĨĔľńĔěŃĴňėĺŅĴĽĴŗņŏĽĴŀŐĸŃĮĶŅĔĢŏĮƦĬĶŇŘĺľĶŊŀŐĬĺŒĬĔŅĶŐĨĔľńĔĪňŗĝńħŏěĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĪňŗĝŇŘĬĚŅĬœħƟĶńĭŐĶĚŐĸŃĴňĔŅĶĩƞŅĵőŀĬŐĶĚħŉĚěŅĔľńĺĪħĽŀĭĴŅĵńĚĝŇŘĬĚŅĬŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĳŅıŒĬĶŃĭĭĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŏĶĞŇĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŃĮĶŅĔĢĝƞŀĚĺƞŅĚȮ
&tmgbq'ȮĶŃľĺƞŅĚĺńĢĳŅėĬŘņĴńĬħńħŐĮĶŐĸŃŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĝńħŏěĬȮŐĸŃĝƞŀĚĺƞŅĚěŃĴňĕĬŅħŒľĠƞĴŅĔĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀ
ĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬĝŇŘĬĚŅĬĨńĺŀĵƞŅĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚĳŅĵŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚěŃĴňŐįƞĬľĶŊŀŀĬŋĳŅėŐĔĶĲƖĬ
ŀŀĔœĞħƢĪňŗŏĔŅŃĔĸŋƞĴĔńĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĝŇŘĬĚŅĬȮȮȮȮ
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ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

3,/ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĞŉŗĚŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶĨńŘĚĨƟĬŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴœħƟěŅĔ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŇıŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħĔńĭĔĶħĲŀĶƢĴŇĔȮŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮŐĸŃŒĝƟĔĶħĞńĸĲŌĶŇĔ
ŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĞŉŗĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗœħƟĬńŘĬĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮ&A-M-AȮ
epmsn'ȮĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚœħƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮDRGP*Ȯ/F-LKPȮŐĸŃȮP_k_lȮqncarpmqamnwȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢœħƟŏĪƞŅĔńĭȮ65,3#ȮŐĸŃŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭıĭĺƞŅȮŒĬĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŏĪƞŅĔńĭȮ/0.Ȯ°AȮĔĶħœĨĶ
ŏĴŀĶƢěŃŏĮƦĬĽŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňĪňŗĽŋħȮőħĵěŃŒľƟėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇ
ŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĶŃĵŃŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŃĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĞŉŗĚŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŏĮƦĬŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĽņľĶńĭŀŇĪīŇıĸĕĕŀĚĮĶŇĴŅĦĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĨƞŀĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŐĸŃĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦ
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚȮĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚěŃĸħĸĚȮŐĸŃĔŅĶ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚėƞŅȮqrmp_ecȮkmbsjsqȮĕŀĚĽŅĶįĽĴěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵŀńĨĶŅŏĶƞĚĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇ
ıŀĔĞňŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮŏĮƦĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĕŉŘĬ
ĶŌĮĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňģŅĬĝňĺĳŅıĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıȮěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀŇıŀĔœĞħƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŏĮƦĬȮ07,.6#*Ȯ13,.4#ȮŐĸŃȮ35,.4#ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĪņĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦ
ľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢȮ13,.4#ȮĸĚœĮįĽĴŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭȮȮȮȮȮ
ĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮĶƟŀĵĸŃȮ0,.Ȯőħĵ
ĬŘņľĬńĔȮěŃĪņŒľƟĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪĬŐĶĚħŉĚĵŊħĔƞŀĬĜňĔĕŅħȮĴňėƞŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚ
ŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĶĞŇĬĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢŒĬĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢŏıŇŗĴĕŉŘĬėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮĽĴĭńĨŇȮȮȮ
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ĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃėĺŅĴŏľĬňĵĺȮĕŀĚŏĶĞŇĬěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃĴňėƞŅŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŐĨƞėĺŅĴŐĕŖĚ
ĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺěŃĴňėƞŅĸħĸĚȮŐĸŃŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬģŅĬĝňĺĳŅıȮěŅĔĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮ
ĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĪƞŅĔńĭȮ
.,.-0,.Ȯur#ȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĔŅĶŏĨŇĴŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĸĚœĮįĽĴŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚĶŃľĺƞŅĚĬŘņĴńĬ
ĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢĔńĭĔĶħœĨĶŏĴŀĶƢȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/0.Ȯ°AȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮ2-L*L-Bgkcrfwj_kglmnwpgbglcȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ0,.ȮőħĵĬŘņľĬńĔȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢŒĬŏĶĞŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮėĺŅĴŐĕŖĚ
ĪňŗĭĶŇŏĺĦįŇĺȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽĕŀĚŏĶĞŇĬěŃŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĪňŗĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀŀĔœĞħƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮ0,.Ȯur#ȮŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬȮĪņŒľƟĽĴĭńĨŇ
ŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽĕŀĚŀŇıŀĔĞňŏĶĞŇĬĸħĸĚȮĞŉŗĚěŃıĭĺƞŅȮĪňŗĮĶŇĴŅĦŐĔĶĲƖĬŀŀĔœĞħƢĶƟŀĵĸŃȮ/,3Ȯur#Ȯ
ŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬĴŀħŌĸńĽĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

3,0ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
3,0,/ȮĽņľĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĺĚŐľĺĬŀŇıŀĔœĞħƢ
ĽŅĴŅĶĩĩŌĔŏĮƕħĺĚȮœħƟĚƞŅĵŐĸŃĪņŒľƟĬŘņĴńĬĸŇĬĽňħŏĽňĵĳŅıȮĴňĮĶŇĴŅĦľĴŌƞŀŇıŀĔœĞħƢĬƟŀĵȮěŉĚėĺĶĴňėĺŅĴ
ĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŐĸŃŏİƚŅĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĽŅĶįĽĴŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶėĺĭėŋĴ
ŒľƟĽŅĶįĽĴĴňŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗȮ4.Ȯ°AȮĨĸŀħŏĺĸŅȮ 
3,0,0ȮĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸıĭĺƞŅȮŏĶĞŇĬĪňŗĔŅĶŏĨŇĴĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŀŇıŀĔĞŇœħĞƢȮěŃĴňȮ
cjmle_rgmlȮŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŐĨƞŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬȮcjmle_rgmlȮĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢ
őħĵĪńŗĺœĮȮŏĝƞĬȮĵŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮıĭĺƞŅȮĵńĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĔĶŃĨƞŀĵŀħŒĬ
ĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶĽĶĶľŅĽŅĶĨńŘĚĨƟĬĪňŗĬņĴŅŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚŒľƟĴňėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĽŅĵőĞƞőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮŀŅě
ĝƞĺĵŏıŇŗĴĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŊħĨńĺŒľƟĽŌĚĕŉŘĬ 
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Y/[ Vg_leȮXfcl*ȮFsguclȮJg*ȮXfmle`glȮVs*ȮOgledcleȮU_le*ȮQfsllgȮXfs*ȮXfmlekgleȮ
U_leȮ_lbȮXfclfmleȮWs_l,Ȯ&0.0/',Ȯ"D_agjcȮqwlrfcqgqȮmdȮjgelgl-̀ _qcbȮcnmvwȮpcqglqȮ
ugrfȮcvacjjclrȮrfcpk_j-kcaf_lga_jȮncpdmpk_lac,"ȮGlrcpl_rgml_jȮHmspl_jȮmdȮ
@gmjmega_jȮK_apmkmjcasjcq*Ȯ/60*Ȯ054-063, 

Y0[ Esm-E_leȮWgle*ȮAf_mȮQmle*ȮHgcȮPcl*ȮQg-W_mȮEsm*ȮPsgȮLgcȮ_lbȮJgf_gȮXf_le,Ȯ&0.0/',Ȯ
"Kcaf_lga_jȮ_lbȮbsp_`gjgrw-pcj_rcbȮncpdmpk_lacȮmdȮep_nfclc-cnmvwȮpcqglȮ_lbȮ
cnmvwȮpcqglȮclf_lacbȮMNAȮkmpr_p,"ȮAmlqrpsargmlȮ_lbȮ@sgjbgleȮK_rcpg_jq*Ȯ060*Ȯ
/00422, 

Y1[ Kmf_kcbȮHc`p_lc*ȮQfclexfclȮA_g*ȮAmpglcȮQ_lbqrpökȮ_lbȮL_qimȮRcpxgct,Ȯ&0./5',Ȯ
"RfcȮpc_argtgrwȮmdȮjglqccbȮ_lbȮqmw`c_lȮmgjȮugrfȮbgddcpclrȮcnmvgb_rgmlȮbcepccȮ
rmu_pbqȮtglwjȮ_acr_rcȮ_lbȮgkn_arȮmdȮrfcȮpcqsjrgleȮamnmjwkcpȮmlȮrfcȮummbȮ
bsp_`gjgrw,"ȮCvnpcqqȮNmjwkcpȮJcrrcpq*Ȯ//&3'*Ȯ161-173, 

Y2[ BclgqcȮbmqȮQ_lrmqȮK_prglg*Ȯ@g`g_l_Ȯ?esg_pȮ@p_e_Ȯ_lbȮBgkgrpgmqȮQ_kgmq,Ȯ&0..7',Ȯ"MlȮ
rfcȮaspgleȮmdȮjglqccbȮmgjȮcnmvgbgxcbȮkcrfwjȮcqrcpqȮugrfȮbgddcpclrȮawajgaȮ
bga_p`mvwjgaȮ_lfwbpgbcq,"ȮNmjwkcp*Ȯ3.&/1'*Ȯ07/7-0703, 

Y3[ Vg_le-Xf_mȮU_le*ȮHg_ȮFc*ȮWsl-Vs_lȮUcle*ȮHg_l-@gleȮXcleȮ_lbȮWg-BmleȮJg,Ȯ&0./7',Ȯ
"Qrpsarspc-npmncprwȮpcj_rgmlqfgnȮglȮdsjjwȮ`gm`_qcbȮcnmvgbgxcbȮqmw`c_lȮmgjȮ
rfcpkmqcrqȮaspcbȮ`wȮbga_p`mvwjȮrcpkgl_rcbȮnmjw_kgbcȮ/./.ȮmjgemkcpȮugrfȮ
bgddcpclrȮa_p`mvwj-cnmvwȮp_rgmq,"ȮNmjwkcpȮRcqrgle*Ȯ57*Ȯ/.4.35, 

Y4[ Cjcl_ȮK_xxml*Ȯ?kcjg_ȮF_`_q-Sjjm_Ȯ_lbȮHc_l-NgcppcȮF_`_q,Ȯ&0./3',Ȯ"JgefrucgefrȮ
pgegbȮdm_kqȮdpmkȮfgefjwȮpc_argtcȮcnmvwȮpcqglqȮbcpgtcbȮdpmkȮtcecr_`jcȮmgjȮdmpȮ
_srmkmrgtcȮ_nnjga_rgmlq,"ȮCspmnc_lȮNmjwkcpȮHmspl_j*Ȯ46*Ȯ324-335, 

Y5[ P_kcxȮ?,Ȯ?j-K_lqm`*Ȯ?kgpsbbglȮGqk_gj*Ȯ?muqȮL,Ȯ?jbspg*ȮAfcȮFsql_Ȯ?xf_pg*Ȯ
Kmf_kcbȮPcf_lȮI_pgkȮ_lbȮLspȮGxxgȮKbȮWsqmdd,Ȯ&0./2',Ȯ"Nfwqga_jȮ_lbȮpfcmjmega_jȮ
npmncprgcqȮmdȮcnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cpȮkmbgƱcbȮ`grskclq,"ȮAmlqrpsargmlȮ_lbȮ
@sgjbgleȮK_rcpg_jq*Ȯ41*Ȯ020-026, 

Y6[ H_l_ȮMpq_tmt_*ȮJ_bgqj_t_ȮKgqspamt_*ȮH_pkgj_ȮT_tp_Ȯ?k`pmxmt_*ȮPm`cprȮTgaf_Ȯ_lbȮ
HgpgȮKjaci,Ȯ&0./3',Ȯ"D_rrwȮ?agbqȮAmknmqgrgmlȮmdȮTcecr_`jcȮMgjqȮ_lbȮGrqȮ
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Amlrpg`srgmlȮrmȮBgcr_pwȮClcpewȮGlr_icȮ_lbȮBcnclbclacȮmdȮA_pbgmt_qasj_pȮ
Kmpr_jgrwȮmlȮBgcr_pwȮGlr_icȮmdȮD_rrwȮ?agbq,"ȮGlrȮHȮKmjȮQag*Ȯ/4&4'*Ȯ/065/-7., 

Y7[ NswmsȮHg_*ȮWsdcleȮK_*ȮF_mwsȮVg_*ȮKglpsgȮXfcle*ȮEsmbmleȮDcle*ȮJgfmleȮFs*ȮKcleȮ
Xf_leȮ_lbȮWmlefmleȮXfms,Ȯ&0./6',Ȯ"Ajc_lȮQwlrfcqgqȮmdȮCnmvgbgxcbȮRsleȮMgjȮ
Bcpgt_rgtcqȮtg_ȮNf_qcȮRp_lqdcpȮA_r_jwqrȮ_lbȮRfgmjůclcȮPc_argml8Ȯ?ȮBcr_gjcbȮ
Qrsbw,"Ȯ?AQȮQsqr_gl_`jcȮAfckgqrpwȮ$ȮCleglccpgle*Ȯ4&//'*Ȯ/1761-/1772, 

Y/.[ Af_moslȮXf_le*ȮRfmk_qȮD,ȮE_ppgqml*ȮQ_kwȮ?,ȮK_b`msjwȮ_lbȮKgaf_cjȮP,ȮIcqqjcp,Ȯ
&0./5',Ȯ"PcaclrȮ_bt_lacqȮglȮtcecr_`jcȮmgj-̀ _qcbȮnmjwkcpqȮ_lbȮrfcgpȮ
amknmqgrcq,"ȮNpmepcqqȮglȮNmjwkcpȮQagclac*Ȯ5/*Ȯ7/-/21, 

Y//[ ?ligrȮEmw_j*ȮTgtciȮQf_pk_*ȮLccj_kȮSn_bfw_w*ȮQ_lbccnȮEgjjȮ_lbȮK_ltcqfȮQgf_e,Ȯ
&0./2',Ȯ"Dj_vȮ_lbȮƲ_vqccbȮmgj8Ȯ_lȮ_lagclrȮkcbgaglcȮ$ȮkmbcplȮdslargml_jȮdmmb,"Ȯ
Hmspl_jȮmdȮdmmbȮqagclacȮ_lbȮrcaflmjmew*Ȯ3/&7'*Ȯ/411-/431, 

Y/0[ B_tgbȮ?,ȮEmlxájcxȮK_prílcx*ȮClpgoscȮTgescp_qȮQ_lrg_emȮ_lbȮQsq_l_ȮFcplálbcxȮ
Jóncx,Ȯ&0.0/',Ȯ"WgcjbȮ_lbȮQcjcargtgrwȮGknpmtckclrȮglȮrfcȮQwlrfcqgqȮmdȮ
A_p`ml_rcbȮJglqccbȮMgjȮ`wȮA_r_jwrgaȮAmltcpqgmlȮmdȮA_p`mlȮBgmvgbc,"ȮNmjwkcpq*Ȯ
/1&4', 

Y/1[ EülrcpȮUsxcjj_*Ȯ?pslhsl_gȮP_hȮK_fclbp_l*ȮSucȮKüjjcp*Ȯ?lbpc_qȮI_lbcj`_scpȮ
_lbȮ?jdpcbȮRcgqafglecp,Ȯ&0./0',Ȯ"NfmrmapmqqjgligleȮmdȮ_lȮ?apwj_rcbȮCnmvgbgxcbȮ
JglqccbȮMgj8ȮIglcrgaqȮ_lbȮgrqȮ?nnjga_rgmlȮdmpȮMnrgkgxcbȮUmmbȮAm_rgleq,"ȮHmspl_jȮ
mdȮNmjwkcpqȮ_lbȮrfcȮCltgpmlkclr*Ȯ0.&2'*Ȯ/.41-/.52, 

Y/2[ @pg_lȮEpgkqjcw*ȮN_qa_jȮFs`cpr*ȮVg_mj_lȮQmle*ȮPm`cprmȮA_lm*Ȯ?jdpcbȮJmmqȮ_lbȮP,Ȯ
Ngncq,Ȯ&0..0',Ȯ"CddcarqȮMdȮ?kglcȮ?lbȮ?lfwbpgbcȮAspgleȮ?eclrqȮMlȮRfcȮT_prkȮ
K_rpgvȮNpmacqqgleȮNpmncprgcq,"ȮQ?KNCȮHmspl_j*Ȯ16, 

Y/3[ N_t_lȮK,ȮN_p_qi_p*ȮTglmbȮK,ȮF_ri_pȮ_lbȮP_tglbp_ȮB,ȮIsji_plg,Ȯ&0.0.',Ȯ"D_agjcȮ
qwlrfcqgqȮ_lbȮaf_p_arcpgx_rgmlȮmdȮpclcu_`jcȮbgkcpȮ_agb-̀ _qcbȮspcrf_lcȮ_apwj_rcȮ
mjgemkcpȮ_lbȮgrqȮsrgjgx_rgmlȮglȮST-asp_`jcȮam_rgleq,"ȮNpmepcqqȮglȮMpe_lgaȮ
Am_rgleq*Ȯ/27*Ȯ/.3724, 

Y/4[ Nayrim Brizuela Guerra, Giovana Sant'Ana Pegorin, Miguel Henrique Boratto, Natan 
Roberto de Barros, Carlos Frederico de Oliveira Graeff and Rondinelli Donizetti 
Herculano. (2021). "Biomedical applications of natural rubber latex from the rubber 
tree Hevea brasiliensis." Materials Science and Engineering: C, 126, 112126. 
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Y/5[ A_kgjjcȮA_ppé*ȮJ_p_Ȯ@mllcrȮ_lbȮJsaȮ?tépmsq,Ȯ&0./2',Ȯ"Mpgegl_jȮ`gm`_qcbȮ
lmlgqmaw_l_rcȮnmjwspcrf_lcq8Ȯqmjtclr-Ȯ_lbȮa_r_jwqr-dpccȮqwlrfcqgq*Ȯrfcpk_jȮ
npmncprgcqȮ_lbȮpfcmjmega_jȮ`cf_tgmsp,"ȮPQAȮ?bt_lacq*Ȯ2&74'*Ȯ32./6-32.03, 

Y/6[ P_d_cjȮBsaxglqig*ȮQ_lbp_ȮCgljmdr*ȮK_pasqȮQcdcpglȮ_lbȮPmbpgemȮJge_`sc-@p_sl,Ȯ
&0./3',Ȯ"JmucpȮnspgrwȮbgkcpȮ_agbȮ`_qcbȮnmjw_kgbcqȮsqcbȮ_qȮfmrȮkcjrȮ_bfcqgtcq8Ȯ
qwlrfcqgqȮ_lbȮnpmncprgcq,"ȮHmspl_jȮmdȮ?bfcqgmlȮQagclacȮ_lbȮRcaflmjmew*Ȯ
07&/5'*Ȯ/64.-/650, 

Y/7[ D_gq_jȮ?kpgȮR_lhsle*Ȯ?xk_lȮF_qq_lȮ_lbȮK_f`s`ȮF_q_l,Ȯ&0./3',Ȯ"SqcȮmdȮ
cnmvgbgxcbȮl_rsp_jȮps``cpȮ_qȮ_ȮrmsefclgleȮ_eclrȮglȮnj_qrgaq,"ȮHmspl_jȮmdȮ
?nnjgcbȮNmjwkcpȮQagclac*Ȯ/10&07', 

Y0.[ ?bgq_iȮIccpccp_i*ȮLsq_p_ȮQsiif_r_*ȮLsqq_l_ȮJcfk_l*ȮWc_knmlȮL_i_p_kmlrpg*Ȯ
I_plb_ȮQclejmwjs_l*ȮHm`gqfȮHmflqȮ_lbȮCiugnmmȮI_jimplqsp_np_lcc,Ȯ&0.00',Ȯ
"BctcjmnkclrȮ_lbȮAf_p_arcpgx_rgmlȮmdȮSlkmbgƱcbȮ_lbȮKmbgƱcbȮL_rsp_jȮPs``cpȮ
AmknmqgrcqȮDgjjcbȮugrfȮKmbgƱcbȮAj_w",ȮNmjwkcpq*Ȯ/2&/5'*Ȯ/-/1 

Y0/[ ?prfgȮEmn_j_ipgqfl_l,Ȯ&0./3',Ȯ"?ȮQgknjcȮ?nnpm_afȮrmȮQrcnugqcȮQwlrfcqgqȮmdȮ
Ep_nfclcȮMvgbcȮL_lmk_rcpg_j,"ȮHmspl_jȮmdȮL_lmkcbgaglcȮ$ȮL_lmrcaflmjmew*Ȯ
4*Ȯ/...031, 

Y00[ @f_qi_pȮE_pe*ȮR_lsh_Ȯ@gqfrȮ_lbȮWmle-AfgclȮJgle,Ȯ&0./2',Ȯ"Ep_nfclc-@_qcbȮ
L_lmk_rcpg_jqȮ_qȮFcrcpmeclcmsqȮ?agbȮA_r_jwqrq8Ȯ?ȮAmknpcfclqgtcȮNcpqncargtc,"Ȯ
Kmjcasjcq*Ȯ/7&7', 

Y01[ ?lbpcuȮR,ȮQkgrf*Ȯ?ll_ȮK_pgcȮJ_Af_lac*ȮQmleqf_lȮXcle*Ȯ@glȮJgsȮ_lbȮJswgȮQsl,Ȯ
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