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ชีวภาพพอลิแล็กติกแอซิดและผงไมย้อ้มสีธรรมชาติ  อาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์  : ผศ.ดร.ณัฐ
กาญจน์  หงส์ศรีพนัธ์ และ ผศ.ดร.ปาเจรา  พฒันถาบุตร  160 หนา้ 
 งานวจิยันีÊ ศึกษาความเสถียรต่อสภาพแวดลอ้มของวสัดุคอมพอสิตพอลิแล็กติกแอซิด ทีÉ
ผสมผงไมธ้รรมชาติ โดยใชผ้งไมส้นเป็นสารเสริมแรง โดยงานวจิยันีÊ มีการปรับปรุงผวิผงไมด้ว้ย
สารละลาย NaOH และมีการยอ้มสีธรรมชาติทัÊงหมด 3 ชนิด ไดแ้ก่ สีเหลืองจากแก่นขนุน, สีแดงจาก
แก่นไมฝ้าง และสีนํÊาเงินจากคราม ผงไมทุ้กชนิดจะมีการปรับปรุงผวิดว้ยสารเชืÉอมประสาน 
3-TEPA เพืÉอเพิÉมความเขา้กนัระหวา่ง PLA และผงไมส้น จากนัÊนนาํไปขึÊนรูปเป็นชิÊนงาน dog bone 

และจะนาํวสัดุคอมพอสิตทัÊงหมดไปผา่นการจาํลองการตากแสงในกล่องรังสียวูเีป็นเวลา 3 เดือน  
 จากผลการวจิยั พบวา่ B-WPC มีความเสถียรทางความร้อนตํÉากวา่วสัดุคอมพอสิตอืÉนๆ 
แต่มีอตัราการสลายตวัทางความร้อนทีÉต ํÉากวา่วสัดุคอมพอสิตชนิดอืÉนๆ แต่เมืÉอผา่นการตากแสงใน
กล่องรังสียวูเีป็นระยะเวลา 3 เดือน พบวา่ PLA ไม่มีการเปลีÉยนแปลงความเสถียรทางความร้อน 
ส่วนวสัดุคอมพอสิตชนิดอืÉนๆจะมีความเสถียรทางความร้อนทีÉลดลง ยกเวน้ B-WPC นอกจากนีÊ  เมืÉอ
พิจารณาปริมาณผลึกก่อนการตากแสง จะเห็นวา่ วสัดุคอมพอสิตทุกชนิดมีปริมาณผลึกเพิÉมขึÊนเมืÉอ
เทียบกบั PLA  แต่วสัดุคอมพอสิตผสมผงไมที้Éไดรั้บการยอ้มสีธรรมชาติพบวา่ มีปริมาณผลึกทีÉ
ลดลงเมืÉอเทียบกบั AL-WPC นอกเหนือจากนัÊน เมืÉอพิจารณาสมบติัเชิงกลพบวา่ ค่า modulus ของ
วสัดุทุกชนิดมีแนวโนม้ลดลงหลงัการตาก 1 เดือน หลงัจากนัÊนมีแนวโนม้ทีÉเพิÉมขึÊน ในทางกลบักนั
ค่า tensile strength กลบัมีค่าลดลงอยา่งต่อเนืÉองใน PLA บริสุทธิÍ  และ W-WPC แต่ใน AL-WPC และ
วสัดุคอมพอสิตผสมผงไมที้Éไดรั้บการยอ้มสีธรรมชาติกลบัมีค่าทีÉลดลงหลงัตาก 1 เดือน และเพิÉมขึÊน
ในช่วงเดือนทีÉ 2 แลว้ลดอีกครัÊ งในช่วงเดือนทีÉ 3 

 เมืÉอพิจารณาค่าการเปลีÉยนแปลงสีโดยรวมของวสัดุ ( E) พบวา่ B-WPC มีอตัราการ
เปลีÉยนแปลงสีนอ้ยทีÉสุด นัÉนแสดงให้เห็นถึง สีนํÊาเงินจากครามช่วยทาํใหว้สัดุคอมพอสิตมี
เสถียรภาพต่อแสงไดดี้ นอกเหนือจากนัÊนสีนํÊาเงินจากครามมีความสามารถในการตา้นเชืÊอแบคทีเรีย
ได ้แต่เมืÉอผสมในผงไมเ้พืÉอผลิตวสัดุคอมพอสิตกลบัไม่สามารถตา้นเชืÊอแบคทีเรียได ้ 
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 This study examines the environmental stability of natural dyed wood filled PLA 
bio-composite that pine wood flour as reinforcement. This research has improved surface treatment 
of pine wood with NaOH solution. Three types of natural dyes; yellow color from jackfruit tree, red 
color from sappan wood and blue color from indigo, were selected to dye alkali-treated pinewood 
fibers. Before compounding with PLA, original, alkali-treated and natural dyed wood flour were treated 
with 3-TEPA to increase the compatibility between PLA and pine wood flour. Afterwards, the prepares 
were injected to be the dog bone shape and composites were placed in UV-radiation exposure box 
for 3 months. 
 The results showed that the B-WPC has lower thermal stability than the other 
composites. However, the thermal decomposition rate was lower than the other composites. The 
thermal degradation of PLA was not change after UV radiation exposure. After weathering for 3 
month composites had lower thermal stability more than before weathering except B-WPC. In 
addition, % crystallinility of composites were increased compare to neat PLA but % crystallinility of 
natural dyed wood composites were decreased compare to AL-WPC. Moreover, the tensile modulus 
of all composites decreases after 1 month UV-exposure and increase after that. On the other hand, 
neat PLA and W-WPC have continuously decreased tensile strength but natural dyed wood 
composites have decreased tensile strength after 1 month exposure then it was increased after 2 
month and decreased after 3 month again.  
 When considering of the overall color change of the material ( E), B-WPC have the 
lowest color change indicated the indigo blue capable to photo stability. Moreover blue color from 
indigo was able to anti-bacterial but compounding to composites was not able to anti-bacterial.  
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 วทิยานิพนธ์ฉบบันีÊสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยความช่วยเหลือจากผูช่้วยศาสตราจารย ์ 
ดร.ณัฐกาญจน์ หงส์ศรีพนัธ์ และ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.ปาเจรา พฒันถาบุตร อาจารยที์Éปรึกษา
วทิยานิพนธ์ ผูค้อยใหค้าํปรึกษา ชีÊแนะวธีิการทาํงานและการวเิคราะห์ผลการทาํงานวจิยัมาโดย
ตลอด รวมถึงการตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องของวทิยานิพนธ์ฉบบันีÊอยา่งละเอียดถีÉถว้น ผูว้จิยัขอ
กราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง  
 ผูว้จิยัขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ์ ดร.ประณฐั โพธิยะราช อาจารยผ์ูท้รงคุณวุฒิจาก
ภาควชิาวสัดุศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. จนัทร์
ฉาย ทองปิÉ น อาจารยภ์าควิชาวทิยาการและวศิวกรรมวสัดุ คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร ทีÉใหข้อ้เสนอแนะและสละเวลาสาํหรับการสอบวทิยานิพนธ์  
 ผูว้จิยัขอขอบคุณคณาจารยทุ์กท่านของภาควชิาวทิยาการและวศิวกรรมวสัดุ คณะ
วศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร ทีÉใหค้วามรู้ รวมถึงการติดต่อ
ประสานงานกบับริษทัหรือบุคคลผูมี้ความรู้มาใหค้าํแนะนาํในบางโอกาส และขอบคุณภาควชิา
วทิยาการและวศิวกรรมวสัดุ คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยั
ศิลปากรทีÉใหโ้อกาสในการทาํงานวจิยัครัÊ งนีÊ  รวมทัÊงสนบัสนุนเรืÉองสถานทีÉ อุปกรณ์ และเครืÉองมือ
วเิคราะห์ ขอบคุณคุณพินิจ เจียนระลึก นกัวทิยาศาสตร์ของภาควชิานีÊ ทีÉคอยใหค้าํแนะนาํการใช้
เครืÉองมือและสารเคมีต่างๆ ขอบคุณคุณไพโรจน์ ตัÊงศุภธวชั นายช่างเทคนิคของภาควิชาทีÉช่วยซ่อม
บาํรุงเครืÉองมือและเครืÉองจกัรทีÉใชใ้นการทาํงาน ขอบคุณพนกังานและเจา้หนา้ทีÉของภาควชิาทีÉช่วย
ติดต่อประสานงานเรืÉองต่างๆ จนกระทัÉงงานวิจยันีÊสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
 ขอบคุณเงินทุนสนบัสนุนงานวจิยั ทุนการศึกษา และ ทุนการนาํเสนอผลงาน จากศูนย์
ความเป็นเลิศแห่งชาติดา้นปิโตรเลียม ปิโตรเคมี และ วสัดุขัÊนสูง และทุนอุดหนุนการวจิยัสาํหรับ
นกัศึกษาระดบัปริญญามหาบณัฑิต จากบณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศิลปากร  
 ขอบคุณคุณฑิพาภรณ์ ทรัพยส์มบูรณ์ นกัวทิยาศาสตร์ของภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
มหาวทิยาลยัศิลปากร ทีÉใหค้วามอนุเคราะห์ สอนการเลีÊยงเชืÊอ ตลอดจนเอืÊอเฟืÊ ออุปกรณ์ในการศึกษา
ผลการตา้นเชืÊอแบคทีเรียในสีธรรมชาติ, ผงไม ้และ วสัดุคอมพอสิต จนกระทัÉงสาํเร็จไดด้ว้ยดี 
 ขอบคุณเพืÉอน พีÉ และนอ้ง นกัศึกษาศึกษาภาควชิาวทิยาการและวศิวกรรมวสัดุ ทีÉมีนํÊาใจ
ช่วยเหลือและเป็นกาํลงัใจในการทาํงานวจิยัครัÊ งนีÊ  ขอขอบคุณบิดา มารดา  และญาติพีÉนอ้ง ทีÉช่วย
เป็นกาํลงัใจในการทาํงานครัÊ งนีÊจนกระทัÉงสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี   
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