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 The thesis is to design lamps which are inspired by fish- motif that is found 
on ceramic tableware made during Sukhothai era, together with a free form creation. Wall-
mounted and on-table designs are presented in this work. The idea of the design is to 
decorate living spaces and halls to reflect needs of people who live in this changing-
modern world. 

 The product of this design comprises 6 forms which three are on-table style 
and the other three are wall-mounted. Material used in this creation was porcelain clay 
which was used to form the objects by slip casting technique. The leather-hard objects were 
coated with Celadon glaze - which was obtained from Baan Koh Noi, a village in 
Srisachanalai, Sukhothai. Temperature used in the firing process was 1,250 degree Celsius 
with reduction atmosphere.  

 The present work is to bring an inspiration of fish-motif designed in the 
ancient time out on both free form table and wall-mounted lamps. To preserve and to 
enhance these ancient designs this work is aimed to be used for contemporary home décor 
which is one of a possible alternatives for consumers.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา (Statements and Significance of the Problems) 
 
 ประเทศไทย เปนประเทศที่มีความอุดมสมบูรณ มีปาไม มีแมน้ําลําธารหลายสาย 
เพราะมีแมน้ําหลายสายนี้เอง คนไทยจึงดํารงชีวิตแบบเกษตรกรรมมาชานาน นับตั้งแตกอน
ประวัติศาสตรถึงปจจุบัน ความอุดมสมบูรณของประเทศไทยสงผลตอการสรางสรรคงาน
ศิลปะตางๆ เกี่ยวกับการดํารงชีวิตมากมายนับตั้งแตสมัยอาณาจักรสุโขทัยเปนราชธานี ศิลปะ
ที่มีชื่อเสียงคือ เครื่องสังคโลก ไดแก เครื่องถวยชาม สิ่งของเครื่องใช เครื่องประดับ มี
สถาปตยกรรม ประติมากรรม สิ่งผลิตอันเนื่องดวยความเชื่อในพิธีกรรมตางๆ และศาสนา ซึ่ง
ทําดวยดินแลวนําไปเผาในระดับเนื้อแกรงหรือเนื้อหิน(Stoneware) ไมวาเคลือบหรือไมก็ตาม 
มีความสวยงามทั้งน้ําเคลือบ รูปทรง ลวดลาย เปนตน  เนื้อหาที่อยูในลวดลายลวนสะทอนถึง
วัฒนธรรม  การดําเนินชีวิต และสภาพแวดลอมของคนในสังคมนั้นๆ  การที่คนไทยสมัยกอน
อาศัยอยูตามแมน้ําลําคลอง ใชแมน้ําเปนแหลงอุปโภค และบริโภคในการดํารงชีวิต แมน้ํา
เปรียบเสมือนเปนเสนทางแหงศิลปะ ประเพณี วัฒนธรรม และหลอเลี้ยงชีวิตผูคน โดยเฉพาะ
คนไทยไดใชประโยชนจากแมน้ํา เชน เปนแหลงอาหาร เนื่องจาก แมน้ําเปนแหลงอาศัยของ
ปลานานาชนิด หลักศิลาจารึกสมัยสุโขทัยกลาวไววา  “ในน้ํามีปลา ในนามีขาว”  แสดงถึง
ความอุดมสมบูรณของประเทศไทยในสมัยสุโขทัย ในดานศิลปะ ปลามีอิทธิพลตอการ
สรางสรรคงานศิลปะมาชานาน คนไทยสมัยสุโขทัยไดนํารูปรางของปลามาเขียนลวดลาย
ปลาบนเครื่องถวยสังคโลกหรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาเครื่องถวยสุโขทัย ดวยลีลาเสนที่มีความ
ออนชอยสวยงามอยางยิ่ง เปนเอกลักษณอยางหนึ่งของอาณาจักรสุโขทัย  ที่มีชื่อเสียง
แพรกระจายไปทั่วโลก 
 เมื่อเปรียบเทียบกับสังคมไทยในปจจุบันแลว หากเรามองขามความสําคัญของ
ปลาไปเราก็จะไมรูสึกถึงคุณคาที่อยูในตัวปลาที่มีประโยชนตอคนไทยเรามาตั้งแตสมัย
บรรพบุรุษ ปลาเปรียบเสมือนแสงสวางที่คอยชี้ทางใหกับงานศิลปะดานตางๆ ได ไมวาผูที
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นําไปใชในการทํางานหรือผูที่สัมผัสกับผลงาน การศึกษาการออกแบบโคมไฟจากลายปลา
บนเครื่องถวยสุโขทัย ในครั้งนี้ตองการนําแสงสวางแทนความหมายของคําวา “รุงเรือง” ลาย
ปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยแทน “ความอุดมสมบูรณ” 
 ปจจุบันรูปแบบของการแตงอาคารบานพักที่อยูอาศัยไดมีการพัฒนาไปอยาง
รวดเร็ว คนไทยไดรับเอาศิลปวัฒนธรรมตางๆ ของชาวตางชาติมาออกแบบเปนผลิตภัณฑ
ใหมๆ นําเสนอออกมามากมาย ผูศึกษาเห็นวาหากเปนเชนนี้แลวตอไปในอนาคต  จะทําให
ศิลปวัฒนธรรมอันเกาแกของไทยคอยๆ เลือนหายไป ประกอบกับลักษณะการดํารงชีวิตของ
คนไทยก็เปลี่ยนไปจากเดิมที่มีการดํารงชีวิตแบบเกษตรกรรมมาเปนแบบสังคมเมืองมีการ
แขงขัน และเรงรีบในการใชชีวิตจึงมีความเปนอยูที่หลากหลายรูปแบบ มีทั้งชุมชนแออัด 
ตึกแถว คอนโดมิเนียม ตลอดจนบานจัดสรรซึ่งเปนที่นิยมกันมาก เพราะหมูบานจัดสรรมี
ความเปนสวนตัว สะดวกสบาย ปลอดภัย มีการบริการสาธารณูปโภคที่ดี และอยูใกลเมือง
ใหญ 
 เพื่อใหโครงการนี้มีความสอดคลองกับความเปนอยูในสังคมปจจุบัน ผูศึกษาใน
ฐานะที่เปนคนไทยคนหนึ่ง ที่มีความตระหนักถึง ศิลปวัฒนธรรมอันมีคาของคนไทย และมี
ความประทับใจจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย เปนประเด็นเริ่มตนจุดแนวความคิดใหผู
ศึกษา เกิดแรงบันดาลใจในการออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย สําหรับ
ตกแตง อาคาร บานพักที่อยูอาศัยในรูปแบบที่มีความรวมสมัยอดีตกับปจจุบันใหเขากันได
อยางลงตัว  
 
ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา (Goal and Objective) 
 

1.  เพื่อศึกษา วิเคราะหลวดลายปลาบนเครื่องถวยสังคโลก สมยัสุโขทัย 
2.  เพื่อศึกษาการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาแบบลอยตัว และติดผนัง  

ใหมีรูปแบบรวมสมัย ที่สวยงาม สามารถนําไปใชประดับตกแตงอาคารที่พักอาศัย ในยุค
ปจจุบันได และผลิตในระบบอุตสาหกรรมได 
 3.  เพื่อเพ่ิมทางเลือกใหแกผูบริโภคและผูผลิต  ผลิตภัณฑประเภทโคมไฟ 
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สมมุติฐานของการศึกษา (Hypothesis to be Tested) 
 
 สามารถผลิตผลิตภัณฑโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยโดยการ
ออกแบบใหมีความออนชอย สวยงาม  เพื่อนําไปใชประโยชนในการตกแตงอาคาร บานพักที่
อยูอาศัย ไดอยางเหมาะสม และนําไปออกแบบเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องเคลือบดินเผา 
เกิดทางเลือกใหมเปนการเพิ่มรูปแบบใหกับผูบริโภค ซึ่งสงผลใหลายปลาบนเครื่องถวย
สุโขทัยเปนที่รูจักมากยิ่งขึ้น และใหเขากับสมัยปจจุบันไดเปนสําคัญ 
 
ขอบเขตของการศึกษา (Scope of Delimitation on the Study) 
 
 เพื่อใหบรรลวัุตถุประสงคของการศึกษา จึงไดวางขอบเขตการศึกษาไวดังนี้ 

1. ที่มาของการออกแบบ การศึกษาครั้งนี้ ไดนําเอาความประทับใจตอลายปลาที่ 
ปรากฏอยูบนภาชนะเครื่องถวยสุโขทัย ซึ่งมีทั้งลายปลาที่เหมือนจริงตามธรรมชาติ และลาย
ปลาที่ประดิษฐขึ้น มีลายพันธุไมและลายดอกไมประกอบ โดยลักษณะการจัดวางรูปแบบ
ของลายปลาที่นิยมคือ แบบปลาเดี่ยว ปลาคูวายวน ตลอดจนปลาหลายตัว ชนิดของปลานั้น
จะเปนปลาน้ําจืด เชน ปลาตะเพียน ปลากราย ปลาชอน ปลาหมอ เปนตน ซึ่งมีความสวยงาม 
มีเอกลักษณ ที่นาสนใจ ผสมผสานกับการออกแบบ โดยการใชรูปทรงอิสระที่แสดงใหเห็น
ถึงความกลมกลืนกับรูปแบบลายดั้งเดิม 

2. ขอบเขตของการออกแบบ ไดกําหนดขอบเขตของการออกแบบ โคมไฟ 
เครื่องเคลือบดินเผา แบบตั้งโตะและติดผนังสําหรับประดับตกแตงภายในที่พักอาศัย โดย
กําหนดการออกแบบ ทั้งโคมไฟแบบตั้งโตะ และโคมไฟแบบติดผนัง อยางละ 3 แบบ 

3. วัตถุดิบที่ใชในการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาครั้งนี้ไดใช เนื้อดิน
พอรสเลน สาํเร็จรูป VCB จากบริษัท คอมพาวด เคลย จํากัด สวนเคลือบจะใชทั้งเคลือบใส
สําเร็จรูปและเคลือบศิลาดลสําเร็จรูป  
 4.  การขึ้นรปูโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผา ใชวิธีการขึ้นรูปดวยการหลอน้ําดิน 
(Slip Cast) เนื่องจากมีความเหมาะสมกับรูปทรงและการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
                   5.   อุณหภูมิในการเผา1,220องศาเซลเซียสและ 1,250 องศาเซลเซียส  บรรยากาศ
การเผาแบบ รีดักชั่น (Reduction Firing) 
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ขั้นตอนของการศึกษา (Process of Study) 
 
                  1.   ศึกษาปญหาและกําหนดขอบเขตของปญหา 
 2.   ศึกษาคนควารวบรวมขอมูลของดานเอกสารและขอมูลทางภาคสนาม 
 3.  วิเคราะหขอมูลและแนวความคิดเพื่อการออกแบบ 
 4.   ดําเนินการออกแบบ 2 มิติ และดําเนินการออกแบบ 3 มิต ิ
 5.   เสนอแบบรางและแบบจําลองตออาจารยที่ปรึกษาโครงการเพื่อแกไข
ขอบกพรอง และพัฒนาดานแนวการสรางสรรคของรูปแบบเปนระยะ 
                   6.  ปฏิบัติการสรางสรรคผลงานจริง  
                   7.  การวิเคราะหผลการออกแบบสรางสรรค เพื่อแกไข ปรับปรงุเพิ่มเติม 
                   8.  สรุปผลการสรางสรรค ปญหาและอุปสรรคในการดําเนินโครงการ 
                   9.  นําเสนอผลงานทั้งการออกแบบและงานเอกสารประกอบการวิเคราะห 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1. โคมไฟตั้งโตะ (Table Lamp) หมายถึง โคมไฟที่เปนเสมือนงานประติมากรรม 
ลอยตัวซึ่งตั้งอยูบนโตะ ในการออกแบบสิ่งที่ควรคํานึงถึงประการแรกคือสวนฐานของ     
โคมไฟที่มีความเหมาะสมทางโครงสรางและความสมดุลของการรับถายน้ําหนักของ       
ดวงโคมจากดานบนลงสูสวนฐาน ประการที่สองไดแกการติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจาก
ดานลาง ดานบน หรือดานขางอยางแนบเนียนและเหมาะสม และประการสุดทายคือมุมมอง
ของผูใชสอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงานสามมิติลอยตัวที่สามารถเห็นไดรอบดาน 
 2. โคมไฟติดผนัง (Wall Lamp)  หมายถึง โคมไฟที่เปนเสมือนประติมากรรม  
นูนสูง (High Relief) ซึ่งเกาะติดอยูกับผนัง ในการออกแบบสิ่งที่ควรคํานึงถึงประการแรกคือ
ลักษณะการสรางเปนสามมิติใหโคมไฟดูยกลอยหลุดออกจากผนังเพื่อใหเกิดมิติของงานมาก
ที่สุด พรอมกับการออกแบบลักษณะโครงสรางการถายแรงและสามารถยึดเกาะกับผนังได
อยางแข็งแรง ประการที่สองไดแกการติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจากดานลางหรือดานบน
อยางแนบเนียนและเหมาะสม สวนประการสุดทายคือมุมมองของผูใชสอยที่จะเห็นโคมไฟ
ในลักษณะงานสามมิตินูนสูงที่เนนใหเห็นเฉพาะสวนรูปทรงดานหนาและดานลางที่ชัดเจน 
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3.  เครื่องถวยสุโขทัย หมายถึง สังคโลก มีอายุอยูระหวางพุทธศตวรรษที่ 18 - 22 
(คริสตศตวรรษที่ 13 - 16 ) มีแหลงเตาเผาอยูในจังหวัดสุโขทัย ไดแก เตาเมืองสุโขทัยเกา 
ตําบลเมืองเกา อําเภอเมือง และเตาเมืองสวรรคโลกเกา ตําบลหนองออ อําเภอศรีสัชนาลัย 
ผลิตเครื่องถวยหลายประเภท เชน เคลือบสีขาว เคลือบสีน้ําตาล เคลือบสองสี เคลือบสีเขียว 
ไมเคลือบ และเขียนลายสีดําใตเคลือบ ประเภทเคลือบสีน้ําตาลไดรับอิทธิพลจากเขมรและจีน 
ประเภทเคลือบสองสีไดรับอิทธิพลจากอันหนาน สวนประเภทเขียนลาย    สีดําใตเคลือบ
ไดรับอิทธิพลจากเครื่องลายครามของจีนในสมัยราชวงศหยวน  และหมิงตอนกลาง         
พุทธศตวรรษที่ 19 - 21 (คริสตศตวรรษที่ 14 - 16 ) และเครื่องถวยอันหนานรวมสมัยกัน 
สวนประเภทเคลือบสีเขียวไดรับอิทธิพลจากจีน หลักฐานที่มีอยูในขณะนี้อาจกลาวไดวา 
เครื่องถวยสุโขทัยเริ่มผลิตกันมากอนการกอต้ังอาณาจักรสุโขทัย 

4.  ลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย    หมายถึง ลายปลาที่เหมือนจริงตามธรรมชาติ 
และปลาที่ประดิษฐจนไกลธรรมชาติ มักจะเขียนลายในเสนวงกลม และเปนแถบลายระหวาง
แนวเสนวงกลมขนานบริเวณขอบจานหรือกนภาชนะ มีลายพันธุไมและลายดอกไมประกอบ
เสมอ    หรือบางครั้งจะมีรูปสัตวอ่ืนๆ    ประกอบดวย ลายปลาที่นิยมตกแตงไดแก ลายปลาคู 
วายวน และลายปลาตัวเดียว  
 
เวลาที่ใชในการศึกษา 
 
 โดยเริ่มศึกษาตั้งแต เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2548  ถงึ เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 
2549 เปนเวลา 1  ป  10 เดือน 
 
วิธีการศึกษา 
 

1. ศึกษาลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยในรูปแบบตางๆ สรุปหาความสัมพันธ 
และที่มาของการออกแบบ เพื่อใหเปนลักษณะเฉพาะของผลงาน 

2. ออกแบบ 2 มิติ และแบบ 3 มิติ เพื่อศึกษาและแกปญหาโครงสราง คลี่คลาย 
แบบสรุปแบบที่เหมาะสม เพื่อศึกษาวางแผนการผลิตตอไป 
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แหลงขอมูล 
 

1.  ศึกษาโดยรวบรวมขอมูลจากเอกสาร วารสารเซรามิกส ตําราศิลปะ และผลงาน 
ที่เกี่ยวของกับการโครงการ เชน วิทยานิพนธตางๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบโคมไฟรวมทั้งดาน
ขาวสารดานตางๆเชน รูปแบบของที่อยูอาศัย ความรูเรื่องการติดตั้งหลอดไฟ แนวทางของ
ตลาดในปจจุบัน  นอกจากนี้ยังรับขาวสารทางดานวิทยุ โทรทัศน  และอินเตอรเน็ตที่เกี่ยวของ 

2. ศึกษาจากประสบการณตรงโดยศึกษาภาคสนาม จากพิพิธภัณฑทองถิ่นตาง ๆ   
และแหลงขายสิ่งของตกแตงบานทั้งเกา และใหม เปนตน 

3. ศึกษาวิทยานิพนธ การสรางสรรคศิลปะแขนงตางๆ  ที่เกี่ยวของกับโครงการ 
 
อุปกรณที่ใชในการคนควา 
 
 1.  หนังสือและเอกสารในการอางอิงตางๆ 
 2.   กลองถายรูปเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.   คอมพิวเตอรสําหรับเก็บรวบรวมขอมูล 

4. อุปกรณการทํางานที่เกี่ยวของกับการสรางสรรคผลงาน เชน อุปกรณในการ 
ขึ้นรูป ชิ้นงาน เตาเผา เปนตน 
 
คาใชจายในการศึกษา  
 
 คาใชจายในการศึกษาครั้งนี้ โดยประมาณ 60,000 บาท   
  
การนําเสนอผลงาน 
 

1.   ผลงานสรางสรรคเครื่องเคลือบดิบเผาและการจัดแสดงเผยแพรผลงาน 
2.   เอกสารการสรางสรรคพรอมภาพประกอบ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
7 

บทที่  2 
เอกสารและผลงานที่เกี่ยวของ 

 
 โครงการออกแบบ “โคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย” มีวัตถุประสงค
เพื่อรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ โดยการศึกษาวิเคราะหเพื่อใชในการออกแบบสรางสรรค
ผลงาน ซึ่งแบงขอมูลออกแบบ 4 สวน ดังนี้ 
 1. ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
  1.1 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 

      1.2 การออกแบบผลิตภัณฑแนวรวมสมัย 
      1.3 วิวัฒนาการของแสงสวางจากอดีตถึงปจจุบัน (โดยสังเขป) 

            1.4 หลักเบื้องตนในการออกแบบโคมไฟ 
            1.5 แนวความคิดในการออกแบบ 

 2. ขอมูลที่เกี่ยวของกับวัตถุดิบ 
      2.1 วัตถุดิบที่ใชในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 
      2.2 วัตถุดิบที่ใชในการตกแตงผลิตภัณฑ 

 3. ขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิต 
      3.1 การเตรียมน้ําดิน 

            3.2  การผลิตตนแบบและแมพิมพจากปูนปลาสเตอร 
            3.3 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ 
 3.4 การทดลองสวนผสมและคุณสมบัติของน้ําดิน 
            3.5 การตกแตงผลิตภัณฑ 
            3.6 การเผาผลิตภัณฑ 

 
1.  ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบ 

 
 1.1  หลักการออกแบบผลิตภัณฑ  แบงออกเปนดังนี้คือ 

   1.1.1 การออกแบบ  คือกิจกรรมการแกปญหาเพื่อใหบรรลุตามเปาหมาย 
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หรือจุดประสงคที่ตั้งไว  เปนการกระทําของมนุษย ดวยจุดประสงคที่ตองการแจงผลเปนสิ่ง
ใหม ๆ มีทั้งที่ออกแบบเพื่อสรางขึ้นใหมใหแตกตางจากของเดิมหรือปรับปรุงตกแตงของเดิม 
ความสําคัญของการออกแบบ เปนขั้นตอนเบื้องตนที่จะทําใหกระบวนการในการผลิตสินคา
หรือผลิตภัณฑประสบผลสําเร็จในตลาดและตรงตามเปาหมาย เนื่องจากความตองการ
ของมนุษยมีมากกวาปจจัยการดํารงชีวิตพื้นฐาน 4 ประการ จนเปนแรงผลักดันใหมนุษย
พยายามทําการออกแบบ และสรางสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ เพิ่มขึ้นเพื่อสนองความตองการทาง
รางกายและจิตใจที่ไมสิ้นสุด จากลักษณะงานที่เรียบงาย คอย ๆ เพิ่มความซับซอนเกี่ยวพัน
กันยิ่งขึ้นระหวางสิ่งของตาง ๆ ดวยกัน และระหวางสิ่งของกับสภาพแวดลอมรอบตัว โดยมี
ผลมาจากวิถีการดํารงชีวิต และวิทยาการทางเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 

           1.1.2 รูปลักษณและคุณประโยชนของผลิตภัณฑ  รูปลักษณ อธิบายถึง
คุณสมบัติตาง  ๆ  ของผลิตภัณฑหรือลักษณะเดนที่มองเห็น  ไดจากภายนอก  สวน
คุณประโยชน คือการรับรูทางอารมณ เปนความรูสึกตาง ๆ ที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑ เชน 
เกิดความสบายใจ เกิดความเราใจ เกิดความเชื่อมั่น เกิดความปลอดภัย เปนตนรูปทรงทีมี
อิทธิพลตอรูปลักษณงานออกแบบผลิตภัณฑการออกแบบผลิตภัณฑที่ปรากฏอยูทั่วไป เกิด
จากความคิดสรางสรรคของมนุษยทั้งสิ้น มีทั้งที่ออกแบบสรางขึ้นใหมแตกตางจากของเดิม 
หรือปรับปรุงตกแตงของเดิม โดยมนุษยไดรับอิทธิพลจากรูปทรง 2 แหลง คือ 
  รูปทรงจากธรรมชาติ (Natural Form) เนื่องจากธรรมชาติมีความสําคัญและอยู
รายลอมมนุษย ทั้งรูปทรงที่เปนสิ่งมีชีวิต เชน พืช สัตวตาง ๆ และรูปทรงที่ไมมีชีวิต เชน 
กรวด หิน ดิน ทราย หรือปรากฏการณทางธรรมชาติ เชน คลื่นลม แสงแดด ฝนตก ฟารอง 
ฯลฯ โดยมนุษยไดรับแรงบันดาลใจจากสิ่งเหลานี้ในแงมุมที่แตกตางกัน เชน ความเปน
ระเบียบและความสวยงามของดอกไมปา ความลงตัวอยางมีแบบแผนในรูปหกเหลี่ยมของรัง
ผ้ึง ความสุนทรียะของลวดลายในดอกทานตะวัน เปนตน แลวถายทอดความคิดออกมาในรูป
ของผลิตภัณฑ ที่สามารถตอบสนองคุณประโยชนทางการใชสอยแกมนุษยทั้งทางรางกาย
และจิตใจ 
 รูปทรงที่มนุษยสรางขึ้น (Manmade Form)รูปทรงที่มนุษยสรางขึ้น มีอิทธิพลตอ
งานออกแบบผลิตภัณฑ ในอันที่จะกอใหเกิดความแตกตางกันในแตละกลุมชน เชน อาคาร
บานเรือนสิ่งของเครื่องใช ฯลฯ มักเปนรูปทรงเรขาคณิต สวนใหญจะมีลักษณะเปนสากล
และเปนที่รูจักกันทั่วไป รูปทรงดังกลาวแบงตามวิธีการผลิตได 2 ประเภท คือ ประเภทที่
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สรางขึ้นดวยมือหรือเครื่องมือพ้ืนฐาน มีลักษณะการใชงานเฉพาะตามจุดประสงคของ
ผูออกแบบ ผลิตไดจํานวนนอย รูปทรงมีลักษณะเฉพาะตัวไมซ้ํากัน มีการตกแตงประดับ
ประดาที่แสดงใหเห็นถึงความชํานาญทางทักษะของชางฝมือ กับ ประเภทที่สรางขึ้นดวย
เครื่องจักร มีรูปทรงที่เหมือน ๆ กัน โดยผลิตออกมาเปนจํานวนมากจากแมพิมพเดียวกัน ใช
วัสดุอยางเดียวกัน มีทั้งที่เปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปสามารถใชประโยชนโดยตรงและเปน
ชิ้นสวน 
 1.2   การออกแบบผลิตภัณฑแนวรวมสมัย การออกแบบงานในลักษณะรวมสมัย 
(Contemporary Style) หมายถึง การผสมผสานระหวางงานออกแบบ ในแบบเกากับแบบใหม
เขาดวยกันอยางกลมกลืน ซึ่งศิลปะและงานของยุคสมัย Contemporary นั้นเกิดขึ้นในชวง
หลังศิลปะงานรูปแบบสมัยใหม (Modern Style) คือประมาณ ค.ศ. 1940 – 1950 จะเปนงานที่
ถูกเปลี่ยนแปลงจากงานลักษณะกลองเหลี่ยมของรูปแบบ Modern ใหมีความลื่นไหล มากขึ้น 
สีสันสดใส สะดุดตา มีการนําไม ผาฝายและพลาสติกเขามาเปนวัสดุในการประกอบเปน 
Contemporary Style จึงถูกเรียกอีกอยางหนึ่งวา Modern Phase 2  แนวทางการตกแตงแบบ
รวมสมัย เปนการตกแตงที่ผสมผสานวัสดุและสีสันตางๆ เขาไวดวยกันอยางลงตัว ซึ่งใชงาน
ไดนานโดยไมลาสมัยและสามารถแบงไดหลายลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น คือจะ
เปลี่ยนความนิยมจากลักษณะรวมสมัยที่ไดรับอิทธิพลจาก   ป ค.ศ.1950 เปนลักษณะตางๆ 
ซึ่งหลายๆ ปที่ผานมา (ค.ศ. 1950 – 2002) เทรนการออกแบบตกแตงบานที่ไดรับความนิยม
เปนอยางมากในประเทศแถบเอเชียและอเมริกาคือ มินิมัลลิสม และโอเรียนทัลสไตล 
 มินิมัลลิสน (Minimalist) แนวทางสมัยใหม เกิดขึ้นพรอมความเชื่อที่วาการ 
ออกแบบเปนสวนหนึ่งของวิถีชีวิตคน ผูบริโภคหลักอยูในกลุมอายุ 20 – 35 ป ลักษณะของ
รูปทรง คือรูปทรงอิสระเรียบงาย สีสันเขากับรูปทรง วัสดุสวยงามและมีหนาที่ใชสอยชัดเจน 
เปนสไตลที่สะทอนความสับสนของผูคนในสังคมเมืองใหญ ที่ตองการกลับมาเห็นความสงบ
นิ่ง และความสวยงามที่มาจากวัสดุเอง ซึ่งไมใชแนวคิดใหม เพราะสไตลโมเดิรนที่เกิดขึ้น  
ในยุค ค.ศ.1920 ไดเนนความเรียบงายและการใชวัสดุและเทคโนโลยีในยุคนั้น สไตลโมเดิรน
ไดพัฒนาเรื่อย ๆ และถือไดวา มินิมัลลิสม มีพ้ืนฐานมาจากสไตลโมเดิรน   มินิมัลลิสมรวม
สมัย ( Contemporary Minimalist ) เปนรูปแบบของงานสไตลมินิมัลลิสมยังไดรับความนิยม
อยางตอเนื่อง มินิมัลลิสม ในป ค.ศ. 2002 ยังคงเนนความเรียบงายแบบเซน (Zen) แตมี
รสนิยมมากขึ้น และเนนการออกแบบที่หลากหลาย การเลือกใชวัสดุและเทคนิคที่ผสาน
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กลมกลืนเปนหนึ่งเดียวกัน ในเรื่องของสีสันจะเนนสีขาว สีดํา สีน้ําเงินและสีน้ําตาล ตามสี
ของวัสดุซึ่งจะสรางความโดดเดนใหกับชิ้นงานมากขึ้น ที่สําคัญคือ เรื่องคุณภาพและความ
สมบูรณของชิ้นงาน จะสงผลใหงานสไตลมินิมัลลิสมมีคุณคามากขึ้น 
 โอเรียลทัลสไตล ( Oriental Style) เปนทางออกที่นักออกแบบสวนใหญเลือกที่
จะนํามาผสมผสานกับมินิมัลลิสม วัฒนธรรมแหงดินแดนตะวันออกเปนแหลงอารยธรรมที่
ยิ่งใหญมาแตโบราณ และปรัชญาในการดํารงชีวิตที่ใหความสําคัญกับธรรมชาติ เนนความ
เรียบงายแบบเซน ( Zen Buddhism Style) เปนแรงบันดาลใจที่นักออกแบบนํามาดัดแปลง    
สูงานดีไซนแบบตะวันออก ในหลายปที่ผานมากระแสความเปนตะวันออกไดรับความนิยม
เปนอยางมากในโลกตะวันตก คือใหความคลั่งไคลในงานหัตถกรรม รูปแบบเซรามิกสแบบ
ตะวันออกก็ไดรับความนิยมเปนอยางดี และถือไดวา โอเรียลทัลสไตลเปนเทรนที่มาแรงใน
วงการเซรามิกส เชนกัน  
 รูปทรงผลงานการออกแบบผลิตภัณฑแนวรวมสมัยใหความรูสึกเคลื่อนไหว 
ผสมผสานความคลาสสิก และความโมเดิรนเขาดวยกันเปนรูปแบบใหมที่ออนชอย สดใสมี
ชีวิตชีวา โดยวิธีการจัดเรียงผลิตภัณฑสําหรับตกแตง มักนิยมจัดเปนแถวเปนแนวมากกวา 
การวางเปนกลุม  และมักจัดเปนจํานวนเลขคี่ใน  2 ลักษณะ  คือ  การซ้ํา  และการจัด
องคประกอบ โดยไมจําเปน ตองเปนชิ้นงานที่มีลักษณะเดียวกัน แตมีกลุมสีที่เขากันหรือมี
รูปทรงที่เขากัน การจัดแตงบานแนวรวมสมัย เนนความเรียบงาย มีความกลมกลืน อบอุน 
และอยูสบาย 
 1.3 วิวัฒนาการของแสงสวางจากอดีตถึงปจจุบัน มนุษยรูจักใชไฟมาตั้งแต
สมัยกอนประวัติศาสตร  ไดหาไฟมาใชประโยชนในดานตางๆ  ในชีวิตประจําวัน เชน  ให
ความอบอุน  ใชปรุงอาหารใหสุก ใชในการลาสัตว หรือในการตอสู ใชปองกันแมลง ใชเผา
ปาเพื่อประโยชนในการเพาะปลูก ใชเผาภาชนะดินเผาและประโยชนจากไฟที่สําคัญอีก
ประการหนึ่งที่จะกลาวถึง ก็คือ การใหแสงสวาง 
      1.3.1 การคนพบและวิวัฒนาการของแสง  มนุษยไดพบแสงสวางและมี
วิวัฒนาการดังนี้ 
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ป  พ.ศ.  2344  คนพบการอารคของประกายไฟฟาจากขั้วอิเล็กโทรด (Electrode)  2 ขั้ว 

ป  พ.ศ.  2322 ไดมีการคิดประดิษฐตะเกียงแกสจากที่เตรียมได 

 
 

     
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
แผนภาพที่  1  การคนพบและวิวัฒนาการของแสง 
ที่มา : วัฒนา  ถาวร, การสองสวาง (กรุงเทพฯ : โครงการสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรม 
สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี ไทย – ญี่ปุน,2542), 2-3. 

มนุษยไดนําหินมาทําตะเกียงโดยใช ไขมันสัตววาเปนเชื้อเพลิงในราว ๆ 3,000 ป กอน
พุทธศักราช 

มนุษยไดคนคิดประดิษฐทําไสตะเกียง เพื่อใหความสวางยาวนานขึ้น ในราวๆ ตนพุทธ
ศตวรรษ 

ประมาณ ป พ.ศ. 943  ไดมีการประดิษฐตะเกียงโลหะโดยมีไสตะเกียงใชน้ํามันพืชและ
ไขสัตวเปนเชื้อเพลิง 

ป  พ.ศ.  2370   ไดมีผลิตไมขีดไฟขึ้นใช 

ป  พ.ศ.  2396  ไดผลิตเทียนไขขึ้นจากพาราฟนและไขมันสัตว 

ป  พ.ศ.  2422  โทมัส อัลวา เอดิสัน (Thomus Alva Edison)  ไดประดิษฐหลอดไฟฟา
แบบมีไสขึ้นใช   

มนุษยไดพบแสงสวางและความรอน จากไฟที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมตามธรรมชาติ 
เมื่อ 250,000 ป กอนพุทธศักราช 
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   1.3.2 ประวัติของหลอดไฟฟา  ป พ.ศ.2339  มีชาวเยอรมันชื่อ ออตโต 
ฟอน เกอรริค (Otto Van Guerivke)  ไดทดลองเอาแทงอําพันมาถูกันโดยวิธีหมุน  เมื่อหมุน
เร็วข้ึนทําใหเกิดแสงสวาง 
 ตอมาในป พ.ศ.2349  ชาวอังกฤษชื่อ ฟรานซิส ฮอลคบี (Francis Hockby) 
รวมกับเอกริค (Guerivke)  ไดทําการทดลองโดยใชเครื่องดูดอากาศออกจากครอบแกว ทําให
เกิดสูญญากาศ แลวหมุนแทงอําพัน ทําใหเกิดแสงสวางไดดีกวาครั้งแรก 
 พ.ศ.2384 โทมัส อัลวา เอดิสัน (Thomus Alva Edison)  นักประดิษฐชาว
อเมริกันไดเถือกําเนิดขึ้น ตอมาเขาไดใชโลหะออสเมียม (Ausmium)  และแทนทาลัม 
(Tantalum)  มาทําไสหลอดไฟ ปรากกฎใชไดนานขึ้น 
 ป พ.ศ.2421  เอดิสัน ไดจัดตั้งบริษัท  เอดิสันอิเลคทริดคอมปานี   จําหนายเครื่อง
กําเนิดไฟฟา หลอดไฟฟา และอุปกรณไฟฟาขึ้น ในป พ.ศ.2422 เอดิสันไดทําการทดลองจาย
กระแสไฟฟาขึ้นเปนครั้งแรกใหกับหมูบานในเบตเบนโลก ปารค รัฐนิวเจอรซี่ ตามรายงาน
ขาวของ (Newyork Heralech) หนังสือพิมพนิวยอรค เฮราเลชด กลาววา ในหองทดลองของ
เอดิสัน มีหลอดไฟที่สวางไสวอยู 25 หลอด ตามบานพักเจาหนาที่ของรัฐอีก 8 หลัง และถนน
ที่ตรงไปยังกองบัญชาการของกรมทหารก็ประกอบไหดวยหลอดไฟฟาอีก 20 ดวง พรอมทั้ง
บานเรือน ที่อยูใกลเคียงก็สวางไสวดวยแสงไฟฟาทั้งสิ้น 
 พ.ศ.2450 สหรัฐอเมริกาไดเริ่มใชทังสเตน (Tungsten) เปนไสหลอดไฟฟา ซึ่ง
ทังสเตน (Tungsten) มีจุดหลอมเหลวถึง 6,120 องศาฟาเรนไฮน     ใหแสงสวางประมาณ 10 
ลูเมน/วัตต     แตเมื่อถูกความรอนนานเขา ไสหลอดก็ระเหยและขาด ตอมาไดมีการปรับปรุง
ใหดีขึ้น ในปจจุบันไดผสมกาซอารกอนเขาไป และใชไสทั้งแสตน (Tungsten) โตขึ้นตาม
จํานวนกําลังเทียนที่เพิ่มขึ้น   หลอดไฟจึงทนทานยิ่งกวาแตกอน ซึ่งมีอายุการใชงานไดถึง 
750 – 1,000 ชั่วโมง 
   1.3.3 การแบงชนิดของหลอดไฟฟา แบงได เปน 2 กลุมใหญ ตามลักษณะ
โครงสรางของหลอด 
     1.3.3.1  หลอดไส (Tungsten Lamps) 
     1.3.3.2  กลุมหลอดทังสเตนฮาโลเจน  (Tungstenhalogen Lamps)  
     1.3.3.1  หลอดไส (Tungsten Lamps)สําหรับกลุมแรก เหตุที่เรียกวา 
“หลอดไส” เพราะลักษณะรูปรางที่เปนกระเปาะแกวใส มีไสทําดวยลวดทังสเตน แสงที่ได
เกิดจากการผานกระแสไฟฟาไปยังไสหลอดจนรอน เมื่อเราสัมผัสหลอดไฟที่เปดอยูจึงรูสึก
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รอนมาก อาจถึงทําใหผิวไหม แสงจากหลอดไสจะสวางขึ้นเมื่อหลอดไสหลอดรอนขึ้น หรือ
มีอุณหภูมิสูงขึ้น 
 หลอดไสนิยมใชกับอาคารพักอาศัยหรือโรงแรม เพื่อการใหแสงในพื้นที่ทั่วๆ  
ไป เชนหองโถง ของโรงแรม ใหบรรยากาศตอนรับที่อบอุน หรือการใหแสงเฉพาะที่ เชน 
บนโตะอาหาร การใหแสงเพื่อจัดแสดงผลงาน เปนตน 
 ในกลุมหลอดไส โดยทั่วไปแลวมีขั้วหลอดอยู 2 แบบ ไดแก แบบเกลียว (Edison 
Screw, ES) เชนขั้วเกลียวเล็ก E14 และขั้วเกลียวธรรมดา E27 และแบบเขี้ยว (Bayonet Cap, 
BC) เชน ขั้วเขี้ยวเล็ก B15d และขั้วเขี้ยวธรรมดา B22d ในการเลือกหลอดไฟฟาจึงจําเปนตอง
ระบุขั้วหลอดใหชัดเจนหลอดไสมาตรฐานที่เห็นกันทั่วไปโดยมีการใชงานแตกตางกันไป
บางเชน หลอดแกวใส หลอดแกวฝา หลอดแกวสีฟา หลอดไสกระเปราะสี หลอดแสงนวล 
หลอดคลิปตอน หลอดทรงจําปา หลอดทรงลูกแพร หลอดปงปอง หลอดทรงกลม หลอด
ทรงกระบอก หลอดลิเนียร เปนตน 
  1.3.3.2 กลุมหลอดทังสเตนฮาโลเจน  (Tungstenhalogen Lamps) 
หลอดทังสเตนฮาโลเจน ใชหลักการกําเนิดแสงเชนเดียวกับหลอดไสทั่วไป ตางกันที่มีการ
บรรจุกาซตระกูล ฮาโลเจน เชน ไอโอดีน คลอรีน โบรมีน และฟลูออรีน ลงไปในกระเปาะ
แกวควอตซที่หุมไสหลอดอยูขณะที่หลอดทํางาน ทังสเตนจากไสหลอดที่ระเหิดออกมาจะ
เขาจับกับกาซดังกลาว เมื่อหลอดเย็นตัวลงกาซฮาโลเจนและทังสเตนจะสลายตัวออกจากกัน  
โดยทังสเตนจะกลับไปเกาะไสหลอดเหมือนเดิม ทําใหไสหลอดไมสึกกรอนเร็ว สวนการใช
กระเปาะแกวควอตซที่หนากวาแกวธรรมดา ทําใหทนความรอนไดสูงขึ้น (การเผาไหมที่
อุณหภูมิสูงขึ้น จะใหสีของแสงเพิ่มขึ้น) เมื่อเปรียบเทียบกับหลอดไสธรรมดา สีของแสงจึง
ขาวขึ้น มีอายุการใชงานนานกวา มีปริมาณแสงเพิ่มขึ้น มีประสิทธิผลสูงกวา และมีประกาย
สดใสนอกจากนี้กระเปาะแกวควอตสที่มีขนาดเล็กกวาจึงใชกับดวงโคมที่เล็กลง สามารถ
ควบคุมลําแสงใหอยางแมนยํา และสามารถหรี่แสงไดเชนเดียวกับหลอดไส โดยทั่วไปมัก
เรียกหลอดกลุมนี้วา “หลอดฮาโลเจน” 
 หลอดทังสเตนฮาโลเจนมีอยู 2 ประเภท ไดแกหลอดทังสเตนฮาโลเจนแรงดัน
ปกติ (Mains Voltage) และหลอดทังสเตนฮาโลเจนแรงดันต่ํา (Lom Voltage)  
 -  หลอดทังสเตนฮาโลเจนแรงดันปกติ (Mains Voltage) มีไสขดลวดทังสเตน
เปนเสนยาว ใชกับแรงดันไฟฟา 220 โวลต ชนิดขั้วเดียว (Single Ended) มีทั้งขั้วแบบเกลียว
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และขั้วแบบเขี้ยวเหมือนกับหลอดไสธรรมดา จึงใชแทนกันได สวนชนิด 2 ขั้ว (Double 
Ended) มีลักษณะเปนแทงยาว มีขั้วที่ปลายทั้งสองดาน 
 -  หลอดทังสเตนฮาโลเจนแรงดันต่ํา (Lom Voltage) ตองใชหมอแปลงไฟฟา 
(Transformer) เพื่อลดแรงดันไฟฟาจาก 220 โวลต ลงเปน 12 โวลตหรือ 24 โวลต ไดแก 
หลอดแคปซูล เปนตน1 

 1.4 หลักเบื้องตนในการออกแบบโคมไฟ เนื่องจากเราสามารถพบเห็นความงาม 
ปรากฏในสิ่งตาง ๆ ในธรรมชาติไมวาจะเปนสัตว หรือพืชก็ตาม ดังนั้นการออกแบบใน
ขั้นตน ผูออกแบบอาศัยแรงบันดาลใจ จากภาพสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติมาเปนเสมือนภาพ
ตนแบบ ผูออกแบบจะทําการศึกษาวิเคราะหถึงภาพตนแบบจนเขาใจถึงสิ่งที่ปรากฏหรือ
ลักษณะเฉพาะบางอยางที่ชัดเจนหรือโดดเดนของสิ่งมีชีวิตตนแบบ จากนั้นจึงถอดลักษณะ
เฉพาะตัวเหลานั้นออกมาเปนรูปทรงเรขาคณิตหรือรูปทรงอิสระที่สื่อถึงแนวความคิดที่ใชใน
การออกแบบ ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน สามขั้นคือ การออกแบบที่สื่อความหมายในเชิง
สัญลักษณ (Symbolic Meaning) การออกแบบที่สื่อความหมายในเชิงสัญลักษณกึ่งนามธรรม 
( Semi Symbolic - Abstract Meaning)     และการออกแบบที่สื่อความหมายในเชิงนามธรรม 
( Abstract Meaning )  

การออกแบบที่สื่อความหมายในเชิงสัญลักษณ  ( Symbolic Meaning )   เปนการ 
มุงเนนการออกแบบในลักษณะการถายทอดรูปรางหรือองคประกอบที่สามารถมองเห็นได
ชัดเจนจากภาพตนแบบ โดยนํามาลดทอนรายละเอียดออกไป หรือเนนลักษณะเฉพาะของ
สิ่งมีชีวิตตนแบบใหเดนชัดมากขึ้น แตยังคงเห็นลักษณะทางกายภาพหรือเสนโครงรูปราง
ภายนอกของภาพตนแบบอยูอยางชัดเจน 

 การออกแบบที่สื่อความหมายในเชิงสัญลักษณกึ่งนามธรรม ( Semi Symbolic -
Abstract Meaning) เปนการมุงเนนการออกแบบที่ผสมผสานการเลือกใชองคประกอบที่
นํามาจากภาพตนแบบรวมกับการเปลี่ยนแปลง การบิดเบือน โดยนําเคาโครงภาพตนแบบเดิม
มาสรางรูปทรงใหมบางสวนหรือทั้งหมดก็ได  

 
 

 1พรรณชลัท  สุริโยทิน, วัสดุและการกอสรางหลอดไฟ (กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548), 45-65. 
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 การออกแบบที่สื่อความหมายในเชิงนามธรรม   ( Abstract Meaning)    เปนการ 
มุงเนนการออกแบบที่ตองการสื่อถึงอารมณของผูออกแบบที่มีตอภาพตนแบบ งานออกแบบ
ที่เกิดขึ้นบางครั้งอาจจะไมเห็นลักษณะและรูปรางของภาพตนแบบปรากฏอยูเลย เปนเพียงแต
การตีความหมายจากภาพตนแบบแลวนํามาออกแบบใหม ผานองคประกอบ หรือ หนวยของ
รูปทรง ซึ่งรวมตัวกันจนเกิดเปนรูปทรงรวมใหมที่สื่อใหเห็นอิทธิพลจากภาพตนแบบ การ
ออกแบบประเภทนี้บางครั้งอาจจะตองอาศัยการตั้งชื่อหรือการตีความออกมาเปนคําบรรยาย
ถึงลักษณะเฉพาะของภาพตนแบบ แลวจึงนํามาถายทอดใหเกิดเปนรูปทรงใหมที่สอดคลอง
กับแนวความคิดที่ไดกําหนดไว 

 จากแนวทางการออกแบบทั้งสามรูปแบบที่กลาวมานั้น ผูออกแบบจะอาศัย
ความรูและทฤษฎีเบื้องตนที่ เกี่ยวกับการออกแบบไดแก  ความรูความเขาใจในเรื่อง
องคประกอบ คุณสมบัติตาง ๆ ขององคประกอบ และหลักการจัดองคประกอบเบื้องตน มา
ออกแบบรวมกับแนวความคิดในการสื่อความหมายที่ไดเลือกเอาไว งานออกแบบที่เกิดขึ้น
จะตองมีจุดสนใจที่ดี และมีเอกภาพของงาน 
 ผูออกแบบควรทําการเลือกชนิดของโคมไฟ ซึ่งแบงออกตามลักษณะการติดตั้ง
ออกเปนสามประเภท คือโคมไฟตั้งโตะ ( Table Lamp ) โคมไฟติดผนัง ( Wall Lamp ) และ
โคมไฟแขวน ( Hanging Lamp ) กอนการออกแบบขั้นตอนตอไป เนื่องจากชนิดของโคมไฟ
แตละประเภทจะกําหนดวิธีการติดตั้งหลอดไฟภายในและจัดวางดวงโคมภายในพื้นที่ใชสอย
แตกตางกันดังนี้ 

  - โคมไฟตั้งโตะ (Table Lamp) หมายถึง โคมไฟที่เปนเสมือนงาน
ประติมากรรมลอยตัวซึ่งตั้งอยูบนพื้น ในการออกแบบสิ่งที่ควรคํานึงถึงประการแรกคือสวน
ฐานของโคมไฟที่มีความเหมาะสมทางโครงสรางและความสมดุลของการรับถายน้ําหนัก
ของดวงโคมจากดานบนลงสูสวนฐาน ประการทีส่องไดแกการติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟ
จากดานลาง ดานบน หรือดานขางอยางแนบเนียนและเหมาะสม และประการสุดทายคือ
มุมมองของผูใชสอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงานสามมิติลอยตัวที่สามารถเห็นไดรอบดาน 

  - โคมไฟติดผนัง(Wall Lamp)หมายถึงโคมไฟที่เปนเสมือนประติมากรรม 
นูนสูง (High Relief) ซึ่งเกาะติดอยูกับผนัง ในการออกแบบสิ่งที่ควรคํานึงถึงประการแรกคือ
ลักษณะการสรางเปนสามมิติใหโคมดูยกลอยหลุดออกจากผนังเพื่อใหเกิดมิติของงานมาก
ที่สุด พรอมกับการออกแบบลักษณะโครงสรางการถายแรงและไดทําการยึดเกาะกับผนัง
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อยางแข็งแรง ประการที่สองไดแกการติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจากดานลางหรือดานบน
อยางแนบเนียนและเหมาะสม สวนประการสุดทายคือมุมมองของผูใชสอยที่จะเห็นโคมไฟ
ในลักษณะงานสามมิตินูนสูงที่เนนใหเห็นเฉพาะสวนรูปทรงดานหนาและดานขางที่ชัดเจน 

  - โคมไฟแขวน (Hanging Lamp ) โคมไฟที่เปนเสมือนงานประติมากรรม 
ลอยตัวที่แขวนหอยอยูกลางอากาศ ในการออกแบบควรคํานึงถึงประการแรกคือสวนบนของ
โคมไฟที่ทําการแขวนดวงโคมลงมาจากระนาบดานบนของหองหรือฝาเพดานควรมีความ
เหมาะสมทางโครงสรางและการรับถายน้ําหนักของดวงโคม ประการที่สองคือการติดตั้งและ
เปลี่ยนหลอดจากดานบนหรือดานขางอยางแนบเนียนและเหมาะสม ไมคอยนิยมออกแบบให
เปลี่ยนทางดานลางเนื่องจากอาจเห็นสวนรอยตอที่ไมเรียบรอยหรือเห็นหลอดไฟไดโดยตรง 
ประการสุดทายคือมุมมองของผูใชสอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงานสามมิติลอยตัวที่
สามารถเห็นไดจากทางดานลาง และดานขางของโคมไฟเปนหลัก 
 โคมไฟทั้งสามประเภทนี้มีรูปแบบและวิธีของการใสหลอดไฟการซอน
หลอดไฟ และสายไฟใหเรียบรอยสวยงามแตกตางกัน ซึ่งผูออกแบบตองทําการออกแบบให
เกิดความสอดคลองตามแตละชนิดของโคมไฟ 

 หลังจากนั้นจึงเริ่มตนการออกแบบจากการวาด ภาพแบบรางขึ้นมากอน เพื่อ
กําหนดองคประกอบหลักที่ประกอบกันขึ้นเปนโคมไฟ ไดแก สวนแหลงกําเนิดไฟที่อยู
ภายใน กับ สวนเปลือกที่หอหุมหลอดไฟภายนอก ทั้งสองโดยเฉพาะสวนหลังเปนเสมือน
หัวใจในการออกแบบที่จะตองคิด และกําหนดรูปแบบความเปนไปไดในการออกแบบใน
หลายแงมุมดังนี้ 
 1.4.1  แหลงกําเนิดไฟ : หลอดไฟ เปนสิ่งที่ผลิตออกมาจากโรงงานผูผลิต 
ถึงแมผูออกแบบจะมีหนาที่หลักในการออกแบบสิ่งที่หอหุมเปนผิวหรือเปลือกรอบตัว
หลอดไฟก็ตามแต กระนั้นผูออกแบบจําเปนตองมีความรูความเขาใจในการเลือกชนิดและสี
ของหลอดที่เหมาะสมกับวัสดุที่จะใชในการออกแบบ รวมถึงคุณภาพของแสงซึ่งมีอิทธิพล
อยางมากตออารมณและความรูสึกในการใชชีวิตประจําวัน โดยปกติแลวดวงโคมมักจะนิยม
ใชแสงของหลอดไฟประเภทแสงสีสม (Warm White)หรือแสงสีเหลืองนวล( Cool White ) 
เนื่องจากสามารถสรางใหเกิดบรรยากาศและอารมณภายในที่วางในงานสถาปตยกรรมตามที่
ตองการไดงายกวาหลอดที่ใหแสงประเภทอื่น ๆ  
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 จํานวนของแหลงกําเนิดไฟเปนสิ่งที่ผูออกแบบตองทําการกําหนดไวในขั้น
เริ่มตนของการออกแบบ โดยกําหนดวาแหลงกําเนิดแสงนั้นจะมีลักษณะเปนประเภทหลอด 
เดี่ยว หลายหลอด หรือเปนกลุม เพื่อใหสอดคลองกับลักษณะดวงโคมที่จะทําการออกแบบ  
   1.4.2  เปลือกท่ีหอหุมดวงไฟ มีวัตถุประสงคหลักในการออกแบบเพื่อลด 
“ความจาของแหลงกําเนิดไฟ”  อันเนื่องจากความแตกตางอยางมากระหวางความสวางของ
แหลงกําเนิดแสงกับสภาพแวดลอมโดยรอบ ซึ่งทําใหเกิดการระคายเคือง ตอดวงตา และ 
ความรูสึก ของผูใชสอย 
 เปลือกที่ถูกออกแบบนี้เปนสิ่งที่เนนใหเห็นคุณคาของแสงเพราะแสงมิใชเปน
เพียงแคสิ่งที่ทําใหเรามองเห็นแตยังมีผลตอความรูสึกของเรามิติและคาน้ําหนัก (Value) 
จังหวะ (Rhythm) และรูปแบบและลวดลาย (Pattern) ของแสงที่เกิดขึ้นจากการออกแบบเปน
เสมือนกระตุนใหความรูสึก ปติยินดี สุขใจ และรื่นรมย ตื่นขึ้นเมื่อเราเปดไฟ 
 ดังนั้นการออกแบบในการใหแสงจากหลอดไฟสองผานเปลือกที่หอหุมจึงมี
ความสําคัญมาก โดยปกติแนวทางในการออกแบบวิธีการใหแสงมีอยูสองรูปแบบหลักๆ คือ 
การใหแสงโดยตรง (Direct Light) และการใหแสงทางออม (Indirect Light)  
 การใหแสงโดยตรง(Direct Light) เปนการออกแบบที่มุงเนนใหมีปริมาณแสงที่มี
ความเขมขนของความสวางสองผานออกมาตามชองที่วาง โดยตรงโดยปราศจากการตก
กระทบหรือมีการบดบังแสงที่สองผานออกมา เพื่อเนนใหเห็นสีสันและวัสดุตางๆ อยางจัด
จานชัดเจนแตมักจะกอใหเกิดความจาที่เกินความจําเปน ซึ่งผูออกแบบจะตองพึงระวังมิให
เกิดความจาที่มากเกินไปหรือเห็นแหลงกําเนิดไฟโดยตรง 
 การใหแสงทางออม (Indirect Light) เปนการออกแบบแสงที่มุงเนนใหเกิดความ
นุมนวลของแสงที่ปรากฏขึ้นโดยอาศัยการสะทอนแสงผานลอดออกมาตามที่วางระหวาง
องคประกอบที่มีอยู แสงที่เกิดขึ้นจะลดความเขมขนลงคอนขางมากและมักจะกอใหเกิด
ปรากฏการคูขนาน คือการเกิด “รมเงา (Shade) และเงาดํา (Shadow)” จากการตกกระทบของ
แสงเสมอ 
 ทั้งรมเงาและเงาดํามีความสําคัญในการออกแบบเทาๆ กับแสงไฟ ผูออกแบบ
สามารถสรางมิติของแสงและเงาใหเกิดในลักษณะการสรางความสัมพันธของภาพและพื้น
ภาพ (Positive and Negative) ที่ตอเนื่องกันสามารถมองกลับไปมา (Reversible Effect) หรือ
เนนใหเห็นแตกตางกัน (Contrast) โดยอาศัยคาน้ําหนัก(Value) ออนแกที่แตกตางของความ
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มืดสวางเปนเครื่องมือในการสรางสรรค จังหวะ รูปแบบ และลวดลายของแสงและเงาที่เรา
อารมณของผูใชสอย2 

 1.5  แนวความคิดในการออกแบบ 
 1.5.1 เครื่องถวยสุโขทัย หรือเคร่ืองสังคโลก  สังคโลกนี้ถึงแมวาจะยังไม
เปนที่ยุติวาที่มาอยางไร ระหวางขอสันนิษฐาน 2 ประการ คือ เปนคําที่เพี้ยนมาจากภาษาจีน 
วา  “ซองโกลก”  ซึ่งนักวิชาการบางทานใหความหมายวา   “เตาแผนดินซอง” หรือ 
“เครื่องปนดินเผาแผนดินซอง” ที่ไดความหมายเชนนี้ ก็เนื่องมาจากเครื่องถวยที่ผลิตจาก
แหลงเตาเผาในจังหวัดสุโขทัย ที่มีลักษณะคลายกับเครื่องถวยที่ผลิตจากเตาเผาในประเทศจีน 
สมัยราชวงศซอง (ระหวาง พ.ศ. 1503-1822) ขอสันนิษฐานอีกประการ คือสังคโลก นาจะ
เพี้ยนมาจาก “สวรรคโลก” ซึ่งเปนชื่อที่ใชเรียก ชื่อเมืองศรีสัชนาลัย โดยปรากฏชื่อครั้งแรก
ในกฎมณเฑียรบาล วาดวยกําหนดพระราชกฤษฎีกาไอยการ   สมัยสมเด็จพระบรมไตรโลก-
นารถ (พ.ศ. 1991 - 2031) เนื่องจากเมืองศรีสัชนาลัย หรือสวรรคโลกนี้เปนที่ตั้งของแหลง
เตาเผาเครื่องถวยที่สําคัญที่สุดของสุโขทัย และจากหลักฐานทางโบราณคดี ก็ไดพบวาเครื่อง
ถวยจากแหลงเตาแหงนี้ ไดสงเปนสินคาออกไปขายอยางแพรหลาย ในชวงพุทธศตวรรษที่ 
20-22 จึงทําใหนักวิชาการ สวนใหญลงความเห็นวา สังคโลกนี้นาจะเกิดจากการที่ชาว
ตางประเทศนิยมเรียกชื่อเครื่องถวยตามชื่อสถานที่ผลิต และออกสําเนียงไทยไมชัด สวรรค
โลก จึงเพี้ยนเปนสังคโลก หรือ สังคโลก ก็เปนได 3 

  เนื่องจากความสับสนเกี่ยวกับที่มาของคําวา “สังคโลก” จึงทําใหการตีความ
เกี่ยวกับสังคโลกของนักวิชาการและผูรูในดานนี้ตางกัน ดังนั้นถาจะยุติที่มาของคํา สังคโลก 
โดยเห็นพรองกับขอสันนิษฐานที่วาเพี้ยนมาจากสวรรคโลกแลว ก็ควรใชสังคโลกเรียก
เฉพาะเครื่องเคลือบที่ผลิตจากแหลงเตาเมืองศรีสัชนาลัย ในชวงที่ผลิตเพื่อการสงเปน
สินคาออกเทานั้น และควรจะรวมไปถึงเครื่องเคลือบจากแหลงเตาเมืองสุโขทัยที่ผลิตขึ้นใน
ชวงเวลาเดียวกัน  เพราะเหตุวาจากหลักฐานเครื่องถวยที่พบในแหลงโบราณคดีใน
ตางประเทศนั้นมีทั้งเครื่องเคลือบจากแหลงเตาเมืองศรีสัชนาลัย และจากแหลงเตาเมือง
สุโขทัย  
 2ฉัตรชัย  วิริยะไกรกุล, โคมไฟ : ศิลปะแหงแสงและเงา (กรุงเทพฯ :  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2547), 1-4.  
 3กฤษดา  พิณศรี, เครื่องถวยสุโขทัย (กรุงเทพฯ :  อมรินทรพริ้นติ้ง, 2535), 9. 
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  แหลงผลิตและเตาเผาเครื่องถวยสุโขทัย จากการดําเนินการขุดสํารวจแหลง
เตาเผาในเขตจังหวัดสุโขทัยโดยกรมศิลปากรไดสํารวจพบแหลงเตาเผาเครื่องถวยสุโขทัย
แหลงใหญ ๆ 2 แหลงคือ 
 1.5.1.1 แหลงเตาเผาเมืองสุโขทัย 
 1.5.1.2 แหลงเตาเผาเมืองศรีสัชนาลัยซึ่งแบงออกเปนแหลงเตาบาน
เกาะนอย (รวมถึงบริเวณบานเกาะนอย และวัดดอนลาน) และแหลงเตาบานปายาง 
 1.5.2 ลายปลาของสุโขทัย เปนลายที่นิยมมาก มีทั้งปลาที่เหมือนจริง ตาม 
ธรรมชาติ และปลาที่ประดิษฐจนไกลธรรมชาติมักจะเขียนภายในลายเสนวงกลม และเปน
แถบลายระหวางแนวเสนวงกลมคูขนานมีลายพันธุไม และลายดอกไมประกอบเสมอหรือ
บางครั้งจะมีรูปสัตวอ่ืน ๆ ประกอบดวย  ลายปลาที่นิยมประดับ ไดแก 
 1.5.2.1 ลายปลาคูวายวน  นิยมประดับบริเวณกนพานและกนจาน
เขียนลายสีดําใตเคลือบใส กลุมเตาเมืองสุโขทัย  สวนเครื่องถวยในกลุมเตาเมืองศรีสัชนาลัย 
ก็พบบางเปนเปนเพียงสวนนอย และลักษณะของลวดลายจะตางกัน กับลายปลาคูใน กลุมเตา
เมืองสุโขทัย  ตัวอยางที่พบมีเพียง 2 ตัวอยาง คือชิ้นหนึ่งเปนลายปลาวายวนที่ประดับบริเวณ
กนชามเคลือบสีเขียว ลายที่พบเปนลายขูดใตเคลือบตื้น ๆ ไมชัดนักแตพอสังเกตเห็นไดวา
ปลาตัวหนึ่งจะอมหางของอีกตัวไว  สวนอีกชิ้นเปนลายปลาคู วายวน ที่ประดับบริเวณกน
ชามเขียนลายสีดําใตเคลือบใส  ลักษณะคลายกับกลุมเตาเมืองสุโขทัย แตดูคอนขางแข็ง ขาด
ชีวิตจิตใจ 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด,  เครื่องถวยสุโขทัย : พัฒนาการของเครื่องถวย
ไทย (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 111. 
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ภาพที่ 2  ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด, เครื่องถวยในเอเชียอาคเนย (กรุงเทพฯ :  
สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 63. 
 

 1.5.2.2  ลายปลาตัวเดียว และปลาหลายตัว  ปรากฏพบประดับบน
เครื่องถวยทั้ง 2 กลุมเตาเชนกัน  ถาเปนลายปลาในกลุมเตาเมืองสุโขทัยแลว ลายบริเวณกน
ชาม จาน หรือพาน มักจะเขียนลายปลาตัวเดียวอาจมีลายพืชน้ํา หรือลายดอกไมประกอบบาง 
ลักษณะปลาที่เขียนนั้น จะแลดูมีชีวิตจิตใจ มีการเคลื่อนไหว ออนชอย  ถาเปนลายบริเวณตัว
ดานในของจาน ชาม  มักจะเขียนลายปลาหลายตัว ตั้งแต 2 - 4 ตัว อาจมีลายพันธุไมประกอบ
หรือไมมีเชนกัน  ลายปลาที่เขียนบริเวณตัวจานชามนี้จะพบไมมากนัก 
 สําหรับกลุมเตาเมืองศรีสัชนาลัยนั้น พบวามีการตกแตงลายปลาบนภาชนะ 2 
ประเภท คือประเภทเคลือบสีเขียว พบเพียง 2 ตัวอยาง ชิ้นหนึ่งเปนลายปลาตัวเดียวคาบ
สาหรายประดับที่บริเวณกนจาน  และอีกชิ้นเปนลายปลา 4 ตัว ประดับบริเวณตัวดานในของ
จานไมมีลายพันธุไมประกอบ  ลักษณะของปลาทั้ง  2 ตัวอยาง ดูเหมือนปลาตายมากกวาปลา
เปน เพราะคอนขางแข็ง ไมมีความออนชอย เหมือนปลาของกลุมเตาเมืองสุโขทัย 
 อีกประเภทที่พบ คือ  ประเภทเขียนลายสีดําใตเคลือบใส และใตเคลือบสีเขียว 
ลายปลาที่พบบนเครื่องถวยประเภทนี้ มีลักษณะหลากหลาย และมักจะมีลวดลาย
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เครื่องประดับตัวปลามาก ถาเปนลายปลาที่ประดับบริเวณกนจาน ชาม หรือพาน สวนใหญ
จะเปนลายปลาตัวเดียวกําลังคาบสาหราย หรือคาบสาหราย ไมคอยมีลายพันธุไมประกอบ
มากนัก  บางครั้งจะเขียนลายคลายปลาผาซีก  หรือบางครั้งจะระบายบริเวณสวนหัวปลาเปน
สีดํา ถาเปนลายปลาหลายตัวมักจะมีปลาตัวเล็กๆ ประกอบแลดูเหมือนเปนลูกปลา กับแมปลา  
สวนลายปลาที่ประดับบริเวณตัวดานในของจาน ชาม หรือพาน จะมีทั้งปลาอยางเดียว ปลา
กับสัตวอ่ืน   ไดแก เปด และนก และถาบริเวณตัวจานเขียนลายปลาแลว บริเวณกนจาน ชาม
หรือพานก็มักจะเขียนเปนลายชอดอกไมเสมอ ซึ่งจะตางกับของเตาเมืองสุโขทัย คือถา
ดานขางเขียนลายปลา กนภาชนะก็จะเขียนลายปลา เชนกัน อาจเปนปลาตัวเดียวหรือปลาคู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3   ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด, เครื่องถวยสุโขทัย : พัฒนาการของเครื่องถวย
ไทย (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 111. 
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ภาพที่ 4   ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา  : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด, เครื่องถวยในเอเชียอาคเนย  (กรุงเทพฯ  :  
สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 66. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5   ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด, เครื่องถวยในเอเชียอาคเนย  (กรุงเทพฯ :  
สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 173. 
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ภาพที่ 6   ตัวอยางลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย 
ที่มา  : บริษัท โอสถสภา (เตกเฮงหยู) จํากัด, เครื่องถวยสุโขทัย : พัฒนาการของเครื่องถวย
ไทย (กรุงเทพฯ  :  สํานักพิมพ บริษัทอมรินทรพริ้นติ้งกรุฟ จํากัด), 61. 
 สรุป จากการศึกษาลวดลายปลาของเครื่องถวยสุโขทัย มีลักษณะการเขียนลาย
สัมพันธกันระหวางตัวปลากับพืชน้ํา และพันธุไมตางๆ จัดองคประกอบอยางลงตัว ใน
ภาชนะเชน ถวย จาน ชาม เปนตน ซึ่งเปนเอกลักษณเฉพาะ  
 
2. ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวัตถุดิบ 
 
 2 . 1วัตถุดิบที่ ใช ในการขึ้ นรูปผลิตภัณฑ  การแบ งประ เภทผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาโดยทั่วไปมีหลายชนิด แตที่สําคัญแบงออกได 3 ชนิด โดยแบงตามลักษณะ
ของเนื้อดินและอุณหภูมิที่ใชเผาผลิตภัณฑ 

 - ผลิตภัณฑชนิดเอิรทเทินแวร (Earthenware) 
 - ผลิตภัณฑชนิดสโตนแวร (Stone ware) 
 - ผลิตภัณฑชนิดพอรสเลน (Porcelain) 
ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะผลิตภัณฑประเภทเนื้อดินพอรสเลน (Porcelain) ซึ่งทํา 

เปนน้ําดินหลอ (Slip) ที่ใชในการขึ้นรูป โดยนําสวนผสมของดินและน้ําในปริมาณที่
เหมาะสม ตองจํากัดน้ําในเนื้อดินใหนอยที่สุด และเติมโซเดียมซิลิเกตเพื่อชวยใหดินเกิดการ
กระจายตัว ไมตกตะกอนและทําใหน้ําดินไหลตัวไดดี เมื่อเทลงในแบบ แลวความหนาของ
ผลิตภัณฑจะคอยๆ เกิดขึ้นและสามารถแหงออกจากพิมพไดในการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชน้ํา
ดินพอรสเลนในการขึ้นรูปแบบหลอกลวง 
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ผลิตภัณฑชนิดพอรสเลน (Porcelain) เปนผลิตภัณฑเตรียมขึ้นเปนพิเศษเนื้อดิน 
สีขาวเผาถึงจุดสุกตัว  สิ่งสําคัญคือ  โปรงแสง  เผาในอุณหภูมิตั้งแต  1,230 -  1,400 องศา-
เซลเซียส  สวนผสมของเนื้อดินประกอบไปดวยหินควอตซ  หินฟนมา ดินขาว และวัตถุอ่ืน ๆ
อีกตามสัดสวนที่เหมาะสม  เมื่อนําไปเผาไฟแลวมีความแขงแกรง  น้ําและของเหลวไม
สามารถไหลซึมผานได  เนื้อดินละเอียดและแข็งแกรงมีลักษณะเหมือนแกว 

เนื่องจากเนื้อดินปนประเภทพอรสเลน  มีความเหนียวนอย   จึงนําไปขึ้นรูปดวย 
วิธีหลอ และวิธีขึ้นรูปดวยใบมีด  เปนสวนใหญ  สวนวิธีขึ้นรูปดวยแปนหมุนไมนิยมทํากัน  
เนื่องจากความเหนียวนอย  โดยเฉพาะการเตรียมเนื้อดิน  มีกระบวนการหลายขั้นตอน  
นับตั้งแตการลางดิน  การผสม  การบด  การแยกเหล็กออกจากดิน  จนกระทั้งเปนเนื้อดินที่ใช
การได  ผลิตภัณฑชนิดพอรสเลนสีขาว  เนื้อละเอียดเมื่อเผาไฟแลวมีความแข็งแกรง  โปรง
แสง  และไมหนามากนัก  ชาวจีนเปนชาติแรกที่คนพบการทําพอรสเลนขึ้นในโลก 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชดินพอรสเลนดูดอากาศสําเร็จรูปรหัส VCB 
 จากบริษัทคอมพาวดเคลย (Compound Clay) ลักษณะเนื้อดินมีสีชมพู เมื่อผานการเผาที่
อุณหภูมิสูงจะมีความโปรงแสง มีสีขาว อุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเผาอยูในชวง 1,220 – 
1,280 องศาเซลเซียส นิยมนําไปทําเปนผลิตภัณฑตั้งโตะ ชุดอาหาร ตุกตา และของประดับ
ตกแตง เชน โคมไฟ เปนตน 

คุณสมบัติของดินรหัส VCB  
 1.ความแข็งแรงกอนเผา 35 – 40 ตอ ตารางเซนติเมตร 

2.คุณสมบัติหลังการเผา 1,230  องศาเซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น 
 2.1   รอยละของการหดตัว 

   รอยละ การหดตัวหลังอบ        1.50  -  3 
   รอยละ การหดตัวหลังเผา        11.50 -  13.50 

 2.2   ระยะทนไฟ       0.60  -  1.00           cm. 
 2.3   รอยละการดูดซึมน้ํา     0.00 - 0.14 
 2.4   ความแข็งแรงหลังเผา     900 - 1,100           (Kg/cm-2) 
 2.5   รอยละการขยายตัว     0.28  - 0.33 

      3.  คุณสมบัติหลังการเผา 1,250  องศาเซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น 
 3.1   รอยละของการหดตัว 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

25 
 

   รอยละ การหดตัวหลังอบ        1.50  -  3 
  รอยละ การหดตัวหลังเผา        11.68 -  13.71 

 3.2   ระยะทนไฟ       0.62  -  1.17  cm. 
 3.3   รอยละการดูดซึมน้ํา     0.00 - 0.14 
 3.4   ความแข็งแรงหลังเผา     900 - 1,100  (Kg/cm-2) 

    3.5   รอยละการขยายตัว     0.27  - 0.31 
 2.2 วัตถุดิบที่ใชในการตกแตงผลิตภัณฑ เคลือบที่ใชในการตกแตงผลิตภัณฑ
เปนเคลือบประเภทสีเขียวหรือที่เรียกกันวาเคลือบเซลาดอน (Ceradon) เปนเคลือบสําเร็จรูป 
จากกลุมเครื่องเคลือบดินเผาบานเกาะนอย อําเภอศรีสัชนาลัย   จังหวัดสุโขทัย      มีลักษณะสี
เขียวมะกอกซึ่งมีความคลายคลึงกับเครื่องสังคโลกสมัยสุโขทัย เผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศา
เซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น และเคลือบใสสําเร็จรูปของบริษัทคอมพาวดเคลย เผาที่อุณหภูมิ 
1,230 องศาเซลเซียส 
 
3. ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการผลิต 
 
 3.1 การเตรียมน้ําดิน น้ําดินที่ใชในการหลอนั้น หมายถึง สวนผสมของดินกับน้ํา
ในปริมาณที่เหมาะสม คือ จํากัดปริมาณของน้ําใหนอยที่สุด โดยเติมสารเคมีบางชนิดเพื่อชวย
ใหดินเกิดการกระจายตัวไมตกตะกอน และทําใหน้ําดินไหลตัวไดด4ี 

 น้ําดินที่มีคุณสมบัติเหมาะกับการนําไปใชงานนั้น นอกจากการไหลตัวที่ดีแลว 
ยังตองพิจารณาถึงความหนืด (Viscosity) ที่คงที่ ระยะเวลาการแข็งตัว (Setting time) ที่สั้น 
และผลที่ไดตองสม่ําเสมอ สิ่งเหลานี้ลวนแตเปนคุณสมบัติที่สําคัญของน้ําดินที่ดี การทดสอบ
หรือการสังเกตน้ําดินวามีคุณสมบัติที่เหมาะสมหรือไม ทําไดดังนี้ คือ นําแทงแกวคนน้ําดิน 
น้ําดินที่ถูกคนจะเชื่อมปดกันทันที หรือเอาแทงแกวจุมน้ําดินแลวยกขึ้น น้ําดินจะตองตกลง
มาเปนสายยาว หลังจากนั้นจึงหยดติดตอกันมาเปนรูปทรงกลม ไมติดกับปลายแทงแกวคน
นั้น และน้ําอุนที่มาจากปลายแทงแกวเมื่อตกลงสูผิวของน้ําดินที่บรรจุอยูในภาชนะรองรับ 
จะตองจมตัวลงไปในน้ําดินทันที ไมกองรวมบนผิวน้ําดินนั้น 
 
 4ไพรจิตร อ่ิงศิริวัฒน , เนื้อดินเซรามิกส (กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร,2541), 227. 
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 น้ําดินที่ดี  จะตองควบคุม  3 ปจจัย ดังนี้ 
   3.1.1 การไหลตัว (Fluidity)  ลักษณะการไหลตัวของน้ําดินจะเปน
ตัวบงชี้วา  น้ําดินมีความหนืด (Viscosity) มากหรือนอยเพียงใด มีความขนเหลว (Fluidity) 
เปนเชนไร โดยน้ําดินที่มีการไหลตัวดี มีความเหลวมากจะมีความหนืดต่ํา ซึ่งความหนืดจะมี
ผลตอคุณภาพของการหลอ  การวัดความหนืดจะตองอาศัยเครื่องมือวัดความหนืด 
(Viscometer) มีหนวยเปนปวส (พอยส  Poise) หรืออาจใชการวัดอัตราการไหลตัวของน้ําดิน
ที่มีปริมาตรตามที่กําหนดวาใชเวลาเทาใด เครื่องมือที่ใชเรียกวา ฟอรดคัพ (Ford cup) มี
ลักษณะเปนรูปกรวยจับเวลาที่น้ําดินไหลออกจากกรวยจนหมด  
 3.1.2  ความขน (Thioxtropy)  หมายถึง พฤติกรรมของน้ําดินที่มีแนวโนม
ที่จะมีความหนืดเพิ่มขึ้น เมื่อต้ังน้ําดินนั้นไวเฉยๆ5  คา Thioxtropy  วัดไดจากผลตางของอัตรา
การไหลตัวในชวงระยะเวลาหนึ่ง ตัวคา Thioxtropy ที่วัดไดมีคาสูงมากไป การหลอแบบจะ
กินเวลาสั้นมาก การเทน้ําดินออกจากแบบจะชาและไมเรียบรอย ผลิตภัณฑที่ไดมีความชื้น
มากและออนแอ และตัวคา Thioxtropy ต่ํามากไป การสรางผิวของผลิตภัณฑจะเปนไปอยาง
ชา การเทน้ําดินออกจาแบบทําไดอยางรวดเร็ว แตผิวผลิตภัณฑบางสวนอาจติดออกมาดวย 
ผลิตภัณฑที่ไดจะมีความแข็ง มีความชื้นนอย แหงตัวไว 
  3.1.3  ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity)  เปนคาแสดงวาน้ําดินมีความ
หนาแนนมากนอยเพียงใด ซึ่งความแตกตางของความหนาแนนของน้ําดินมีสาเหตุหลัก ดังนี้ 
 3.1.3.1  ปริมาณน้ําที่ใชในสวนผสมของเนื้อดิน  ถาสูตรเดียวกันใช
วัตถุดิบชนิดเดียวกัน และน้ําหนักรวมของเนื้อเซรามิกสเทากัน  การเติมปริมาณน้ํามากจะทํา
ใหน้ําดินมีความหนาแนนต่ํากวาปริมาณน้ําที่นอยกวา 
    3.1.3.2  ปริมาณวัตถุดิบในสวนผสม  ถาปริมาณน้ําเทากัน การเติม
น้ําหนักวัตถุดิบตางกันโดยปริมาณ วัตถุดิบมากความหนาแนนของน้ําดินยอมสูงกวา 
     3.1.3.3 คุณสมบัติของวัตถุดิบ ถึงแมวาปริมาณน้ําจะเทากัน น้ําหนัก
รวมของอัตราสวนผสมของเนื้อดินเทากัน แตถาเปนเนื้อดินตางชนิดกัน ก็สามารถทําให
ความหนาแนนของน้ําดินตางกันได ซึ่งมีผลจากสมบัติดานความหนาแนนของวัตถุดิบแตละ
ชนิดจะแตกตางกัน 
 
 5ปรีดา  พิมพิ์ขาวขํา, เซรามิกส (กรุงเทพ : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2539), 116. 
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 ความหนาแนนของน้ําดินมีผลตอความหนืดและคุณภาพการหลอ โดยน้ําดินจะ
มีความหนืดสูง อัตราการหลอต่ํา ถาน้ําดินนั้นมีความหนาแนนสูง ซึ่งโดยทั่วไปจะปรับความ
หนาแนนของน้ําดินใหมีคาความถวงจําเพาะอยูระหวาง 1.65-1.70 จะสูงหรือตํ่าขึ้นอยูกับ
วัตถุดิบที่ใชในการทําเนื้อดินนั้น 
 3.2 การผลิตตนแบบและแมพิมพจากปูนปลาสเตอร กอนที่จะทําการผลิต
ตนแบบและแมพิมพจากปูนปลาสเตอร จะตองทําความรูจักกับปูนปลาสเตอรเสียกอน 
ปลาสเตอร เปนวัตถุดิบที่สําคัญในงานเซรามิค มีลักษณะเปนผงสีขาวละเอียด สามารถดูดซับ
น้ําและความชื้น ไดจากการเผา (Calcin) แรยิบซัม (Gypsum) หรือเกลือจืด ที่อุณหภูมิ
เหมาะสม วัตถุดิบที่ใชในการผลิตปูนปลาสเตอร วัตถุดิบที่ใชในการ ในปจจุบัน 2 ชนิด คือ 
แรยิปซัม(gypsum) และเกลือจืด วัตถุดิบทั้งสองชนิดมีสูตรทางเคมี คือ CaSO4 – 2H2O แร
ยิปซัม (Gypsumrock) CaSO4 – 2H2O เปนแรที่ไดจากธรรมชาติ ซึ่งอยูใตผิวโลก ในประเทศ
ไทยมีที่จังหวัดพิจิตรและมีมากที่จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอทุงใหญ ทั้ง 2 แหลงที่กลาว
มาเปน Gypsum ที่มีคุณภาพดีมาก 

คุณสมบัติของปูนปลาสเตอร ปูนปลาสเตอรเมื่อผสมกับน้ําปฏิกิริยานี้เรียกวา 
Rehydration ขณะทําปฏิกิริยานี้จะเกิดความรอนขึ้นประมาณ 36 – 37 องศาเซลเซียส ขณะเกิด
ความรอนปูนปลาสเตอรจะคอยๆ แข็งตัวเต็มที่ประมาณ 10 – 15 นาที ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความ
ใหม เกาของปูนปลาสเตอร เมื่อปูนปลาสเตอรแข็งตัวเต็มที่จะมีการขยายตัวประมาณ 0.1 – 
0.2% ฉะนั้นเวลาถอดแบบควรถอดเวลานี้เพราะสามารถทําไดสะดวก 

การผสมปูนปลาสเตอร วิธีการผสมเปนขั้นตอนสําคัญตองานเซรามิค เชน การ
ทําพิมพสําหรับการขึ้นรปูดวยวิธี Slip Casting, Jiggering รวมทั้งการสรางตนแบบ ซึ่ง
ตองการปูนปลาสเตอรที่มีคุณสมบัติแตกตางกัน หากอัตราสวนผสมไมถูกตองจะตองสงผล
ตอการใชงาน เชน อายุการใชงานนอยลง อัตราการดูดซึมน้ํานอยลง หรืออัตราการดูดไม
สม่ําเสมอ เปนผลใหผลิตภัณฑบิดเบี้ยว 

การผลิตตนแบบและแมพิมพจากปูนปลาสเตอร การผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
จะมีหลักการปฏิบัติอยู 5 ประเภท ดังนี้ 
 3.2.1  ตนแบบ (Original Model) คือ การสรางหุนจําลองดวยดินปนหรือ
ดินน้ํามัน ซึ่งออกมาจากการออกแบบเพื่อใหสามารถขึ้นรูปไดงายขึ้น หรือในการสราง
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ตนแบบโดยใชปูนปลาสเตอร แตการแกะจะทําไดยากกวาการแกะดวยดิน การสรางหุนดวย
ดินมีความสะดวกในการตอเติม แกไข ปรับปรุงใหไดขนาดตามความเหมาะสม 

3.2.2  ตนแบบที่ใชในการผลิต (Working Model) เปนตนแบบที่ทําจากปูน
ปลาสเตอร ซึ่งจะใชชางผูชํานาญการ (Mold Maker) ซึ่งจะตองวิเคราะหรูปแบบที่เปน 
Original mold การแบงพิมพ การหลอที่เปนไปไดโดยอาศัยความชํานาญและการพิจารณาใน
การทําแบบ เพื่อใหสามารถประหยัดแรงงาน เวลาและวัสดุ รวมไปถึงการคํานวณการ
ขยายตัวของแบบ และการหดตัวของเนื้อดิน ตกแตงผิวใหเรียบ เพื่อนําไปพิมพในครั้งตอไป 
 3.2.3  ตนแบบแมพิมพ (Block Mold) เปนการสรางพิมพขึ้นเปนครั้งแรก
โดยถายจาก Working Mold สวนใหญออกแบบทําพิมพชิ้นเดียวหรือ 2 ชิ้น สามารถถอดแบบ
ไดงาย  คลองตัว ผิวเรียบ พิมพที่ใชในการหลอตองประกบกันสนิท ทาน้ําสบู (Potassium 
Soap) ไมใหมีฟองอากาศเวลาถอดพิมพ ผิวจะตองเรียบเพื่อเปนตนแบบในการผลิตขั้นตอน
ตอไป 
 3.2.4  ตนแบบพิมพหลอปูน (Case Mold) เปนการทําพิมพที่ถอดแบบจาก 
Block mold  กอนจะเทแบบตองทําล็อค (Key lock) เพื่อปองกันการคลาดเคลื่อนของแบบ 
 3.2.5  แมพิมพสําหรับหลอ (Production Mold) หรือ Working Model เปน
พิมพที่ถอดจากแบบ  Case Mold อีกที่หนึ่ง จะไดพิมพที่สามารถนําไปใชงานตามที่ตองการ 

ประโยชนของปูนปลาสเตอร 
1. ใชทําตัวตนแบบ (Model of Prototype) 
2.  ใชทําแบบพิมพ (Mold or Working Mold) 
3. ใชทําสวนที่บังคับพิมพ หรือแมพิมพ (Case Mold or Black Mold) 
4. การผสมปูนโดยทั่วไปจะใชอัตราสวน ดังนี้ 
5. หุนจําลอง น้ํา 30 สวน / ปูนปลาสเตอร 100 สวน 
6. พิมพหลอ น้ํา 70 + 85 สวน / ปูนปลาสเตอร 100 สวน 
7. พิมพอัด น้ํา 35 สวน / ปูนปลาสเตอร 100 สวน 

ปูนปลาสเตอรที่ใชในงานเซรามิกสหากมีการผสมอยางถูกตองโดยดังกลาวมาแลว 
ขางตน จะมีอายุการใชงานดังนี้ 

-   ทําแบบหลอสลิป (Slip Casting Mold) มีอายุการใชงาน 60 – 120 ครั้ง 
- ทําพิมพสําหรับการขึ้นรปูดวยใบมีด 200 – 300 ครั้ง 
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-   กระบวนการผลิตดวยเครื่องกึ่งอัตโนมัติสามารถใชงานไดถึง 300 – 400 ครั้ง  
 3.3 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ การขึ้นรูปดวยวิธีการหลอน้ําดิน (Casting)  เปนอีก
วิธีการหนึ่งที่นิยมใชในระบบอุตสาหกรรมหรือการผลิตที่ตองการปริมาณ การหลอน้ําดินมี
วิธีการหลออยู 3 วิธี คือ 
 3.3.1  การหลอแบบเทออก (Drain or Hollow Casting) หรือการหลอกลวง 
น้ําดินจะถูกเทลงในแบบพิมพปูนปาสเตอรแลวทิ้งไวระยะเวลาหนึ่ง ใหพิมพดูดน้ําออกจาก
ดินหลอ เพื่อไดความหนาตามตองการ เทน้ําดินที่เหลือออกจากแบบพิมพ 
 3.3.2  การหลอตัน (Solid Casting) น้ําดินจะถูกเทลงในแบบพิมพจนเต็ม 
และทิ้งใหแข็งอยูในแบบพิมพ และไดรูปรางผลิตภัณฑตามแบบพิมพโดยไมมีการเทน้ําดิน
ออกจากพิมพ 

3.3.3  การหลอแบบผสม(Double Casting) นิยมใชหลอผลิตภัณฑประเภท 
เครื่องสุขภัณฑตางๆ ที่มีขนาดใหญ และตองการความหนาบางไมเทากัน มีทั้งหลอตันและ
หลอกลวงในผลิตภัณฑชิ้นเดียวกัน6 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกการหลอกลวง ซึ่งตรงกับความตองการที่ 
ผลิตภัณฑโคมไฟจะตองมีพ้ืนที่สําหรับใสหลอดไฟเพื่อใหแสงสวาง 
 ในสวนแบบพิมพปูนปลาสเตอรที่จะนําไปใชงานนั้น จะตองมีการปรับสภาพ
ของแบบพิมพ วิธีการที่ใชในการปรับสภาพของแบบพิมพมีดังนี้ 
   -  การทาน้ําเปลาที่ตัวแบบพิมพ เพื่อปรับสภาพของแบบพิมพใหพรอมที่
จะดูดน้ําออกจากน้ําดิน และคายน้ําผานทางรูพรุนของเนื้อปลาสเตอรไดอยางตอเนื่อง วิธีการ
อาจใชฟองน้ําจุมน้ําโชกๆ ทาลงบนผิวแบบพิมพหรือใชน้ําราดหรือจะยกแบบพิมพจุมลงใน
น้ําเลยก็ได 
   -  การโรยแปงทัลคัม (Talc) ที่ผิวแบบพิมพหลังจากที่ไดทําแบบพิมพใหมี
ความชื้นแลว โดยจะเลือกใชกับบริเวณทาบริเวณพื้นผิวแบบพิมพที่ถอดยากหรือมีความลึก
มาก  การโรยหรือทาแปงนั้นทําใหผลิตภัณฑที่หลอนั้นหลุดออกจากแบบงาย แตถาโรยมาก
เกินไป จะทําใหบริเวณนั้นมีความหนาของชั้นดินหลอบางกวาที่ อ่ืนๆ และนิ่มมากขึ้น 
เนื่องจากแปงเปนตัวตานไมใหแบบพิมพดูดน้ําไดดีเหมือนกับบริเวณที่ไมมีแปง 
 
 
 6ไพรจิตร อ่ิงศิริวัฒน , เนื้อดินเซรามิกส (กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร,2541), 227. 
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   -  การทาน้ําผสมน้ําดิน เพื่อทําใหผลิตภัณฑที่หลอเกาะติดกับขางแบบ
พิมพไดดีขึ้นและแข็งตัวไวมากขึ้น วิธีการทําไดโดยผสมน้ําดินหลอกับน้ําเปลาอยางละเทาๆ 
กัน หรือทดลองหาอัตราสวนผสมใหมใหเหมาะสมกับงานหลอแตละประเภทก็ได แลวนําไป
ทาที่ผิวแบบพิมพดวยฟองน้ํา วิธีการนี้เหมาะสําหรับการหลอแบบกลวงที่มีบริเวณกวางๆ 
ชวยไมใหผลิตภัณฑหลอยุบตัวเสียหายไดงาย 
  เมื่อไดมีการปรับสภาพแบบพิมพปลาสเตอรใหเหมาะสมสําหรับการหลอแลว ก็
ทําการประกอบแบบพิมพเพื่อทําการหลอแบบตอไปไดเลย  
  การประกอบแบบพิมพปูนปลาสเตอรเพื่อการหลอแบบ   ในการประกอบแบบ
จะตองระมัดระวังไมใหมีเศษดินแหงหรือเศษแบบพิมพปลาสเตอรติดคางอยูหรือตกลงไป
ภายในชองแบบที่จะทําการหลอ เพราะจะทําใหเกิดแตกเสียหายหรือเปนรอยตําหนิในขั้นตอน
แหงหรือเผาตอไปได  การรัดแบบพิมพที่มีชิ้นสวนหลายๆ ชิ้น อาจจะใชยางรัดลวดเหล็ก
หรือแถบเหล็กรัดอัดดวยลิ่ม หรือใชแคลมพ (Cramp) จับยึดก็ได แตจะตองแนนหนาพอที่จะ
รับแรงดันของน้ําดินไมใหดันผานตะเข็บของแบบพิมพได เพราะถาเกิดลักษณะเชนนั้นจะทํา
ใหเห็นเปนรอยตะเข็บหลังจากเผาได ถึงแมจะไดทําการตบแตงของแหงกอนเผาเรียบรอย
แลวก็ตาม ในการรัดแบบพิมพนี้ควรคํานึงถึงปญหาที่จะทําใหเกิดการบิดเบี้ยวหรือการแตก
ของแบบพิมพดวยเมื่อใชไปหลายไปๆ ครั้ง 
  การเทน้ําดินลงในแบบพิมพ   การเทน้ําดินลงในแบบพิมพซึ่งอาจมีปากเทน้ําดิน
เปนเนื้อแบบพิมพปลาสเตอรหรือใชวัสดุอ่ืนประกอบดวยก็ได หลักการเทน้ําดินลงในแบบ
หลอก็จะตองไมใชเวลาในการเททั้งหมดของแบบพิมพแตละชุดนานเกินไป ถึงขั้นทําใหเกิด
ความหนาของผลิตภัณฑหลอที่ระดับบน-ลาง จนเห็นไดชัด แตก็ไมควรจะเร็วจนถึงขั้น
อากาศออกไมทัน จะทําใหเกิดเปนรูอากาศที่ตัวผลิตภัณฑหลังจากเสร็จแลวได 
  ชวงระยะเวลาการหลอและระยะเวลาสําหรับปลอยใหผลิตภัณฑแข็งตัว
ระยะเวลาที่ใชในการหลอผลิตภัณฑกับความหนาของผลิตภัณฑที่ตองการ จะเปนสัดสวนกัน
โดยตรง แตเวลาที่ใชสําหรับหลอจะเปนสัดสวนกับกําลังสองของความหนาที่ตองการ นั่นคือ 
ถาเราตองการความหนาของผลิตภัณฑมากขึ้น ก็ยอมตองใชระยะเวลาหลอใหน้ําดินอยูใน
แบบนานยิ่งขึ้นเปนทวีคูณ 
  เมื่อทิ้งชวงเวลาจนไดความหนาที่ตองการแลว ก็จะถึงขึ้นตอนเทเอาน้ําดินที่
เหลือภายในออก ถาเปนแบบพิมพผลิตภัณฑขนาดเล็กก็สามารถคว่ําแบบเอาน้ําดินออกได 
แตในผลิตภัณฑขนาดใหญสวนมากแลวจะไมสะดวกในการทําเชนนั้น จึงตองออกแบบใหมี
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ชองอุดดานลางของแบบไวสําหรับชักสลักเพื่อเอาน้ําดินภายในออกได กอนที่จะทําการถาย
เอาน้ําดินที่เหลือภายในออกจะตองเปดชองระบายอากาศทางดานบนของแบบพิมพกอน
เสมอ เพื่อปลอยใหอากาศเขาไปแทนที่ชองวางภายใน ปองกันการเกิดสูญญากาศ ซึ่งจะทําให
ผลิตภัณฑยุบตัวได 
  หลังจากการถายเอาน้ําดินภายในออกหมดแลว ก็จะตองทิ้งไวในแบบพิมพ
ตอไปจนกวาผลิตภัณฑที่หลอนนั้นแข็งตัวพอที่จะคงสภาพตัวมันเองไดเมื่อเปดแบบพิมพ แต
ถาทิ้งไวในแบบพิมพนานเกินไปก็อาจจะมีบางสวนหดตัวรัดติดแบบแลวแตกคาอยูที่แบบ
พิมพได ในการปฏิบัติบางกรณีอาจใชวิธีขยับแบบพิมพใหเปดออกจากกันเพียงเล็กนอย 
เพื่อใหผลิตภัณฑที่หลอสามารถหดตัวตอไปได และยังอาศัยตัวแบบพิมพเปนตัวชวยประคอง
ใหคงรูปรางอยูไดโดยไมบิดเบี้ยว 
  ระยะเวลาที่ใชในการหลอและใชในการปลอยใหตัวผลิตภัณฑแข็งตัวนั้น 
จะตองคํานึงถึงสภาพแบบพิมพปลาสเตอรวาเปนแบบพิมพคอนขางใหมหรือใชงานมานาน
แลว 
 3.4  การทดลองสวนผสมและคุณสมบัติของน้ําดินหลอ การทดสอบคุณสมบัติ
ทางกายภาพ คือ การหดตัวของเนื้อดินและการดูดซึมน้ําหลังการเผาที่อุณหภูมิ 1,230 และ 
1,250 องศาเซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น (Reduction Firing) 
 การทดลองใชเนื้อดินพอรสเลนเพื่อข้ึนรูปวิธีการหลอ โดยเนือ้ดินพอรสเลน 
สําเร็จรูป VCB จากบริษัท คอมพาวด เคลย จํากัด (Compound Clay) 
       เนื้อดินพอรสเลนสําเร็จรูป VCB จากบริษัท คอมพาวด เคลย จํากัด (Compound 
Clay)มีอัตราสวนของสารประกอบดังนี้ 
 SiO2       54.40 % 
 Al2O3       33.90 % 
 Fe2O        0.24 % 
 MgO        0.25 % 
 CaO        0.65 % 
 Na2O        1.66 % 
  K2O        1.96 % 
 TiO2        0.02 % 
 Loss of ignition      6.09 %  
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 การเตรียมน้ําดินสําหรับการหลอแบบ 
  - เตรียมน้ําดิน 100  กิโลกรัม หรือ 2 ถุง (มีน้ําอยูในดิน 20 %) 
  - กวนน้ํา 14 – 17 กิโลกรัม  กับสารละลายโซเดียมซิลิเกตที่เตรียมไวใหเขากัน 
ดี นํามาผสมกับดินที่เตรียมไว กวนใหเนื้อดินละลายจนหมด 

       - ตรวจสอบ ความถวงจําเพาะน้ําในดินใหอยูในชวง 1.68 – 1.80 
  - ตรวจดูความหนืดหรือการไหลตัวของน้ําดินวาสามารถที่จะใชในการหลอ
หรือไม ถารูสึกวาหนืดมากเกินไป ใหเติมสารละลายโซเดียมซิลิเกตไดอีก จนถึงปริมาณมาก
สุดที่กําหนดไวในตาราง แตถา ความถวงจําเพาะน้ําดินเกิน 1.80 ใหพิจารณาเติมน้ําเพียงอยาง
เดียวกอน จากนั้นจึงปรับความหนืดของน้ําดินอีกครั้งหนึ่ง ความหนืดที่เหมาะสมอยูในชวง 
1.5 – 4 พอยสการปรับสภาพการไหลตัวของน้ําดิน อาจใชวิธีการจับเวลาการไหลของน้ําดิน 
จากภาชนะที่เจาะรูและจับเวลาการไหลของน้ําดินที่คงที่ โดยทดลองจากสภาพน้ําดินที่หลอดี
ที่สุด ถาเวลาไหลมากกวาปกติตองปรับสภาพโดยใชโซเดียมซิลิเกตหรือตัวปรับสภาพอื่นเมื่อ
ไดน้ําดินความถวงจําเพาะในชวงดังกลาวและมีสภาพที่เหมาะสมกับการเทแบบแลวจึงเทผาน
ตะแกรงอยางนอย 80 เมช เพื่อกันเศษดินกอนเล็ก ๆ ไมใหปนกับน้ําดินกอนใชงาน 
 
ตารางที่  1 ตารางสวนผสมและปริมาณการใชสารละลายโซเดียมซิลิเกตในดิน 

หมายเหตุ  ควรใชสารละลายโซเดียมซิลิเกตในปรมิาณที่นอยกอน เมื่อปรับ ความถวงจําเพาะ
น้ําดินไดแลว จึงปรับปริมาณโซเดียมอีกครั้งหนึ่ง เพื่อปองกันการใสปริมาณโซเดียมซิลิเกต
มากเกินไปจะทําใหน้ําดินไหลตัวยากขึ้นและทิ้งไวจะตกตะกอนได7 

 

 7บริษัท คอมพาวดเคลย จํากัด, “เนื้อดินหลอพอรซเลน.” เอกสารแนะนําสินคา , 
พฤษภาคม 2549. (อัดสําเนา) 

ชนิดโซเดียมซิลิเกต ความเขมขน อัตราสวนโซเดียม 
ซิลิเกตตอน้ํา 

ปริมาณการใชตอดิน 
100 กก. 

ความเขมขนมาก 59 – 60 โบเม 2 ตอ 1 280 – 500 กรัม 
หรือ 0.28 – 0.50 % 

ความเขมขนนอย 42 -43 โบเม ไมตองผสมน้ํา 280 – 600 กรัม 
หรือ 0.28 – 0.60 % 
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 การเทแบบ  การเทน้ําดินลงในแบบตองเทใหน้ําดินตอเนื่องกันและสม่ําเสมอ 
เพื่อจะไดผิวเรียบตอของน้ําดินและเทอยางชา ๆไมตองเร็ว เพราะถาเทเร็วจะทําใหเกิด
ฟองอากาศในน้ําดิน มีผลใหชิ้นงานแตกในภายหลังได และเมื่อแบบดูดน้ําดินจนไดความ
หนาที่ตองการแลว จึงเทน้ําดินออก รอจนน้ําดินในแบบแหงหมาดรอนจากแบบ จึงถอดออก
จากแบบ4 

 การหดตัวของดิน (Shrinkage)  เนื้อดินปนดินปนที่มีการหดตัวมากยอมเปน
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการแตกงอ (Warpage) และการบิดเบี้ยว (Distotion) ไดมาก การหด
ตัวจะเกิดขึ้นไดจากผลิตภัณฑที่แหงจากการเผาดิบและการเผาเคลือบ โดยเฉพาะดินที่มีความ
เหนียวมาก มีการหดตัวมากที่สุด การหดตัวของดินที่จัดวาเปนมาตรฐาน คือ ดินที่ตากแหงจะ
หดตัวระหวาง 8 – 12 เปอรเซ็นต หรืออาจถึง 13 – 14 เปอรเซ็นต ถานําไปเผาจะหดตัว
ประมาณ 15 – 20 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญ ยอมมีการหดตัวมาก8  
 วิธีการทดสอบความเหนยีวของดิน 
จํานวนเปอรเซ็นตของน้ําที่ทําใหเกิดความเหนียว =  จํานวนน้ําหนักของน้ํา   ×  100 
                                                         จํานวนน้ําหนักของดินแหง 
 การทดสอบดิน ภายหลังจากการนวดแลว นําดินไปคลึงใหเปนเสน ถายาวมาก 
แสดงใหเห็นวา มีความเหนียวมาก ถาดินขาดความเหนียวไมสามารถที่จะคลึงดินใหเปนเสน
ยาวได 
 การทดสอบเกี่ยวกับการหดตัวของดิน ทําไดใน 2 ลกัษณะ คือ ในลักษณะดิน
แหง และในลักษณะดินที่นําไปเผา แลวนํามารวมกันหาการหดตัวที่แทจริง 
 วิธีการทดสอบดินเมื่อตากแหง ปฏิบตัิดังนี้ 

     1.  นวดดินไดที่แลวทําเปนแทงตันยาว 14 เซนติเมตร หนา 1 เซนติเมตร 
2.  บนผิวของแทงตันทําเครื่องหมายโดยวัดความยาวเปนเสนตรงยาว 10 

เซนติเมตร 
3.  นําแทงดินไปผึ่งใหแหง 
4.  ใชสูตรคํานวณ 

 
 8ทวี  พรหมฤกษ, เครื่องเคลือบดินเผาเบื้องตน (กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร, 
2523), 5. 
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จํานวนเปอรเซนตของการหดตัวของดิน   
                                          =   ความยาวของดินเปยก-ความยาวของดินแหง ×100 
                                                                                       จํานวนน้ําหนักของดินแหง 

วิธีการทดสอบการหดตัวเมื่อทําการเผา 
                       1.  วิธีทดสอบปฏิบัติดังนี้ 

2.  นําแทงดินที่เตรียมไวไปเผา 
       3.  วัดความยาวหลังจากการเผา 

 4.  คํานวณตามสูตร 
จํานวนเปอรเซ็นตของการหดตัวของดิน  
              =        จํานวนความยาวของดินที่แหง-ความยาวของดินที่เผาแลว × 100 
                                                                    จํานวนความยาวที่ยาวที่เปยก 
 เมื่อไดเปอรเซ็นตทั้งหมดนําไปคํานวณตามสูตร 
 
จํานวนเปอรเซนตของการหดตัวของดิน  
                         =        ความยาวของดินเปยก-ความยาวของดินที่เผาแลว   ×  100 
                                                                      จํานวนความยาวที่ยาวที่เปยก 
 การพรุนตัว (Porous)  ความพรุนตัวของดินเปนคุณสมบัติที่ทําใหทราบถึง การ
เผาถึงจุดสุกคัวหรือไม อันหมายถึงคุณภาพของผลิตภัณฑวิธีทดสอบไดดวย วิธีนําดินที่เผา
ไฟแลวยังไมเคลือบ ชั่งน้ําหนักดู แชทิ้งไวประมาณหนึ่งคืน แลวนําขึ้นมาชั่งใหม ถาดินมี
ความพรุนตัวมากน้ําหนักก็จะเพิ่มขึ้นมามาก เนื้อดินปนที่ถือมาตรฐานชนิดพอรสเลน ใหมี
ความพรุนตัวได 0 – 3 เปอรเซนต 
 3.5 การตกแตงผลิตภัณฑ การตกแตงผลิตภัณฑโดยการเคลือบที่นิยมใชใน
ระบบอุตสาหกรรม มีเลือกหลายวิธีขึ้นอยูกับขนาดของผลิตภัณฑ  
 3.5.1 การชุบเคลือบหรือการจุมเคลือบ กอนการชุบเคลือบควรนํา
ผลิตภัณฑไปปดฝุนเสียกอน นิยมใชกับผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็กสามารถชุบเคลือบดวยมือ 
หากมีการเคลือบทั้งดานในและดานนอกควรเคลือบดานในกอน แลวปลอยใหแหงแลว จึง
ชุบเคลือบดานนอก ผลิตภัณฑที่ชุบเคลือบยังไมแหง       ไมควรนําเขาเตาทันที เพราะทําให
เคลือบหลุดรอนงาย เพราะเคลือบที่เปยกโดนความรอนจะกระโดด ควรเคลือบใหมีความ
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หนาประมาณ 1 – 1.5 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑที่ชุบเคลือบควรมีการเผาดิบกอน เพราะการ
เคลื่อนยายและขณะชุบจะทําไดลําบากกวาผลิตภัณฑที่ผานการเผาดิบแลว น้ําเคลือบที่ดีควร
มีความเขมขนประมาณ 1.6 – 1.9  

3.5.2  การเคลือบดวยวิธีการพนเคลือบเปนการพนที่เหมาะกับผลิตภัณฑ 
ขนาดใหญ ไมสามารถจุมเคลือบได หรือในกรณีที่น้ําเคลือบมีจํานวนนอย การผสมเคลือบ
จํานวนมากอาจไมคุมคาใชจายการพนเคลือบจะตองอาศัยเครื่องปมลม โดยปรับความดัน
ประมาณ 20 – 40 ปอนดตอลูกบาศกนิ้ว แรงดันมากเกินไป เคลือบจะกระจายไปทั่ว ความดัน
นอยเกินไปเคลือบจะเปนเม็ดหยาบ ทําใหสีไมสม่ําเสมอ การพนควรใหหางจากตัวผลิตภัณฑ
ประมาณ 20 – 25 เซนติเมตร ใหมีความหนาประมาณ 1 – 1.5 มิลลิเมตร 

3.6 การเผาผลิตภัณฑ   การทําอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา ถือวากระบวนการ 
ความรอนมีอิทธิพลและบทบาทสําคัญอยางยิ่ง  เปนผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง  แปรสภาพ  
สวนประกอบตางๆ  ในระหวางทําการเผา  ซึ่งจําเปนจะตองมีการศึกษาใหเขาใจถึงคุณสมบัติ
ตาง ๆ  ของวัตถุดิบ  เพื่อใหไดผลผลิตที่ดีมีคุณภาพสูง  เสียหายในการเผานอยที่สุด  ปจจุบัน
ถึงแมวา  จะประสบความสําเร็จความกาวหนาเกี่ยวกับการสรางเตาเผามีระบบการควบคุมที่ดี  
เผาในอุณหภูมิไดสูง  และสามารถเผาไดตลอดเวลา นับวาเปนผลดีอยางยิ่งแลว  ก็ตาม 

โดยเฉพาะเกี่ยวกับวัตถุดิบที่นํามาผสมทําเปนเนื้อดินปนผลิตภัณฑแตละครั้ง
ยอมมีสวนประกอบไมเหมือนกัน  ทําใหระบบการใหความรอนตองเปลี่ยนแปลงไปเสมอ
และสวนประกอบของเนื้อดินชนิด หนึ่งๆ  ยอมมีความทนไฟในระดับหนึ่งไมเหมือนกัน  
และจําเปนจะตองเผาใหถึงจุดสุกตัว  (Vitrification)  เพื่อใหไดคุณภาพดังกลาว  จึงเปน
ปญหาที่สําคัญ ตองมีการศึกษาคนควา  รูคุณสมบัติสวนประกอบของวัตถุดิบแตละชนิดที่
นํามาทําเนื้อดินปนดังกลาว 

การเผาในทางเซรามิกส  คือ  การเพิ่มอุณหภูมิใหแกผลิตภัณฑเซรามิกสในเตา  
ภายใตบรรยากาศที่เหมาะสม  เพื่อเปลี่ยนสภาพดินใหกลายเปนถาวรวัตถุที่มีความแข็งแกรง
เหมือนหิน  ชวยใหผลิตภัณฑเกิดความคงทนถาวรและสวยงาม 

บรรยากาศที่ใชในการเผาเตาโดยทั่วไป 
 -   บรรยากาศออกซิเดชัน (Oxidation Firing) เปนการเผาที่มีการเผาไหม

อยางสมบูรณ  และใชออกซิเจน (Oxigen)  มากเกินพอ ซึ่งเมื่อเกิดการเผาไหมแลว  จะมี
ออกซิเจนเหลืออยู  ดงัปฏิกิริยาการเผาไหมดังนี้ 
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                    OF  =  CH4  +  3O2  (Excess)          CO 2  +  2 H 2  +  O2  +  Energy 
 -   บรรยากาศรีดักชัน(Reduction Firing)  เปนการเผาที่มีการเผาไหมไม

สมบูรณ  ในเตาเผามีออกซิเจน   ไมเพียงพอ  ซึ่งเมื่อเกิดการเผาไหมแลวจะมีคารบอนมอน
นอกไซด (CO) เหลืออยูดังปฏิกิริยาการเผาไหมดังนี้ 
      RF  =  2CH4  +  3O 2           2CO  +  4H 2O  +  Energy 
 -  บรรยากาศนิวทรัล เปนการเผาไหมที่สมบูรณ  และไมมีออกซิเจนเหลืออยูเลย  
การเผาไหมมีออกซิเจนที่พอดี    ดังปฏิกิริยาการเผาไหมดังนี้ 
                     NF  =  CH4  + 2O2             CO2  + 2H 2O  + Energy 

เตาเผา เตาที่ใชในการเผาผลิตภัณฑโดยทั่วไปนั้น มีอยูหลายแบบหลายชนิด 
อาจจะจําแนกเปนตามเชื้อเพลิงที่ใชเผาก็ได เชน เตาน้ํามัน เตาแกส เตาไฟฟา แบงตามหนาที่
การใชงาน แบงตามรูปรางลักษณะของเตา หรือจะแบงตามทางลมรอนขึ้นหรือลมลง แตทั้งนี้
ยอมขึ้นอยูกับความตองการของผูใช และผูออกแบบ และความเหมาะสมเปนหลักสําคัญ 

ชนิดของเตาเผาตางๆ การแบงตามหนาที่การใชงาน ซึ่งมักจะจําแนกออกเปน 3 
ประเภทใหญๆ คือ 
 1.  เตาเผาชนิดเผาเปนครั้งคราว อาจจะเปนเตาชนิดไหนก็ได แตการเผาเปนครั้ง
คราวไมติดตอกัน โดยรอผลิตภัณฑเต็มเตาจึงจะเผาและปลอยระยะเวลาใหเตาเย็นเสียกอน 
จึงจะเผากันใหม เปนการเผาที่ไมติดตอกันไป เปนการเหมาะสมสําหรับโรงเรียนและ
อุตสาหกรรมในครอบครัวอยางยิ่ง 
                    2.  เตาเผาแบบกึ่งถาวร เปนเตาเผาชนิดคอนขางจะเผาติดตอกัน เมื่อเผาเสร็จแลว
ก็พรอมที่จะเผาตอไปอีก โดยไมตองรอใหเตาเย็น เปนการประหยัดคาเชื้อเพลิงไปในตัว แต
ขอสําคัญจะตองผลิตผลงานปอนทันทีและเพียงพอ จึงจะสมดุลกับเตาชนิดนี้ 
                    3.  เตาเผาแบบถาวร เปนเตาเผาชนิดติดตอตลอดเวลา 24 ชม. ไมมีเวลาหยุดเลย 
ทําการเผาติดตอกันไป เปนเตาเหมาะสมสําหรับการอุตสาหกรรมขนาดใหญ ไดแก เตา
อุโมงค Turnel Kiln ซึ่งการสรางเตาชนิดนี้ราคาสูง และใชเทคนิคมาก 
 

ประเภทของเตา 
1. แบงตามประเภทการใชงานของเตา 
2. แบงตามประเภททางเดินลมรอน 
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3. แบงตามลักษณะของเปลวไฟ 
4. แบงตามชนิดของเชื้อเพลิง 

 ในที่นี้ผูศึกษาจะนําเสนอเฉพาะการเผาเครื่องเคลือบดินเผาที่แบงตามชนิดของ
เชื้อเพลิง คือ เตาไฟฟา (Electric Kiln) ที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เนื่องจากเปนเตาไฟฟาที่
สามารถเผาไดในอุณหภูมิสูง ใชเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาเนื้อดินตาง ๆ ได และ
นอกจากนี้เตาไฟฟายังใหบรรยากาศการเผาแบบ Oxidation ไดดีจะเสนอรายละเอียดเฉพาะ
เตาไฟฟาเทานั้น 

เตาไฟฟา (Electric Kiln) เปนเตาที่นิยมใชกนัมากในปจจุบัน โดยเฉพาะ
สถานศึกษาและโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องเคลือบดินเผาที่มีขนาดเล็ก เนื่องจากผูใชมีความ
สะดวกสบาย ควบคุมไดงาย มีความปลอดภัยสูง แตราคาคอนขางแพง เตาไฟฟาเปนเตาที่เผา
ไดสะอาดที่สุด เผาไดตั้งแตอุณหภูมิต่ําไปจนกระทั่งอุณหภูมิสูง และเรงอุณหภูมิใหเพิ่มขึ้น 
ชา – เร็ว ไดตามตองการ เนื่องจากใชสวิทซสําหรับควบคุมอุณหภูมิในการเผา ไมมีเปลวไฟ 
ไมมีควัน เผาไดอยางสะอาด เตาไฟฟาจําแนกออกเปนชนิดตางๆ ไดดังนี้ คอื 

เตาไฟฟาชนิดที่เผาในอุณหภูมิไมเกิน 1,000 องศาเซลเซียส ภายในเตาใชลวดขด
ชนิดนิโครม เปนตัวใหความรอน ซึ่งโดยทั่วไปจะใชในการเผาดินเผาเคลือบไฟต่ํา หรือเผาสี
บนเคลือบเทานั้น เพราะถาเผาอุณหภูมิที่สูงกวานี้อาจขาดได เนื่องจากทนความรอนไมไดสูง 
โดยปกติลวดนิโครมจะเผาอุณหภูมิสูงสุดเพียง 1050 องศาเซลเซียส 

เตาไฟฟาชนิดที่ใชเผาในอุณหภูมิที่สูง ซึ่งมีสองลักษณะคือ ลักษณะแรกใชแทง
ทนความรอน ชนิดซิลิคอนคารไบด หรือที่เรียกวา “แทงโกลบา” สามารถใหความรอนไดสูง
ถึงอุณหภูมิ 1575 องศาเซลเซียส นิยมใชเผาผลิตภัณฑประเภทพอรสเลนสชนิดอุณหภูมิสูง
หรือผลิตภัณฑที่เปนฉนวนไฟฟาหรือเผาทดลองงานวิจัย เปนตน ลักษณะที่สองใชขดลวด
ชนิดแคนทัล เปนตัวใหความรอน 

ปจจุบันนี้ เตาไฟฟา เปนที่นิยมกันอยางแพรหลายในโรงเรียน และวงการ
อุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา เพราะมีความสะดวกตอการเผาเปนอันมาก ไดผลแนนอนและ
ควบคุมอุณหภูมิไดดี แตเปนการลงทุนที่คอนขางสูง ตั้งแตราคาเตา คากระแสไฟฟา ในการ
เผาแตละครั้งก็สิ้นเปลืองมาก คาใชจายในการเผาในอัตราสวนที่เทาๆ กันจึงสูงกวาเตาเผา
ชนิดอื่น 
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ในตอนแรกๆ เตาไฟฟาไมคอยเปนที่นิยมใชกันมากนัก เนื่องจากราคาแพง และ
คาใชจายในการเผาสูง ดังกลาวแลว ทั้งอุณหภูมิก็เผาไดยังไมสูงนักดวย แตตอมาวิทยาการ
กาวหนาไดปรับปรุงแกไขจนดีขึ้น เผาไดอุณหภูมิสะดวกและเผาไดสะดวก ในระยะหลังๆ 
จึงเปนที่นิยมใชกวางขวางขึ้น เตาไฟฟาเปนเตาที่เผาไดสะอาดที่สุด เผาไดตั้งแตอุณหภูมิต่ํา
ไปจนกระทั่งอุณหภูมิที่สูง เรงอุณหภูมิใหชาเร็วไดตามตองการ เนื่องจากมีสวิทซอยูหลายตัว
สับเปลี่ยนกัน ในการเผา ไมมีเปลวไฟ ไมมีควัน และเผาไดอยางสะอาด 

ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ ผูศึกษาไดใชเตาไฟฟาในการทดลอง เนื่องจากมีความ
สะดวกรวดเร็วประหยัด  

การเผาผลิตภัณฑเซรามิค  มี  3  ขั้นตอน 
การเผาดิบ 
การเผาเคลือบ 
การเผาตกแตง 

การเผาดิบ เปนการเผาครั้งแรก เพื่อใหผลิตภัณฑมีความแข็งแกรงและคงรูป  
เปนการตรวจสอบสภาพผลิตภัณฑวามีการแตกราวหรือไมกอนนําไปเคลือบ  นับวาเปนการ
ประหยัดเชื้อเพลิงและแรงงานได  เพราะขั้นตอนนี้ทําใหเชื่อมั่นไดวาผลิตภัณฑนั้นจะไมแตก
กอนนําไปเคลือบ  อุณหภูมิที่ใชในการเผาดิบโดยทั่วไปประมาณ 750  -  800  องศาเซลเซียส  
และใชเวลาในการเผาไมต่ํากวา 8 - 10 ชั่วโมง  ขึ้นอยูกับขนาดของผลิตภัณฑ และขนาดของ
เตา 

วงจรการเผาดิบทั่วไป (Biscuit Firing)จากอุณหภูมิ 24  -  230 องศาเซลเซียส เผา
ชาๆ เปดรรูะบายไอน้ําออกจากเตาเผาทุกรู ไมควรเผาเกิน 100 องศาตอชั่วโมง ถาเผาเร็ว
ผลิตภัณฑจะแตกเสียหายได 

230  -  537 องศาเซลเซียส ควรเผาชาไวตามเดิม อุณหภูมิไมเกิน 150 องศา 
เซลเซียส ตอชั่วโมง 

600  -  750 องศาเซลเซียส เปนระยะปลอดภัยเผาเรงได 200 องศาเซลเซียสตอ 
ชั่วโมง  750  -  800 องศาเซลเซียส ปดเตาเผาได 

การเผาเคลือบ(Glost Firing) การเผาเคลือบหมายถึง การนําผลิตภัณฑที่ผานการ 
เคลือบเรียบรอยแลวไปผานกระบวนการเผา เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาของสารเคมีรวมตัวกันเปน
เคลือบที่มันวาว (Glassy) บางชนิดอาจเปนเคลือบดาน ผิวเรียบมีความแข็งทนตอกรด ดาง ได
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เปนอยางดี การเผาขึ้นอยูกับอุณหภูมิของเคลือบแตละชนิดที่ผานการเตรียม การเผาอุณหภูมิ
สูงเกินที่กําหนด (Overfire) จะทําใหเคลือบไหลตัวมาก ติดแผนรองทําใหเกิดความเสียหาย
แกผลิตภัณฑและอุปกรณเตาได การเผาใหน้ําเคลือบที่ชุบบนผลิตภัณฑละลาย เปนเนื้อ
เดียวกัน มีความมันวาว บางชนิดเปนเคลือบดาน ผิวเรียบมีความแข็งสามารถตานทานตอกรด
และดางไดเปนอยางดี 

การเผาเคลือบไมวาจะเปนเคลือบชนิดไฟต่ําหรือไฟสูงก็ตาม จะตองเผาใหได
อุณหภูมิตามขอกําหนดของน้ําเคลือบแตละชนิด มิฉะนั้นการจะเกิดการเสียหายได เชน การ
เผาที่ไฟเกิน ยอมทําใหน้ําเคลือบไหลมาก อาจจะติดพื้นเตา หรือชั้นรอง ยากแกการเอาออก 
ทําใหเสียหายไดและการเผาที่อุณหภูมิไมถึง ทําใหเคลือบไมเปนมันเทาที่ควร 

เทคนิคในการเผาเคลือบ การเผาเคลือบที่ดี ควรใหอัตราเผา 50 – 100 องศา
เซลเซียส แตถาผลิตภัณฑขนาดใหญและคอนขางหนา ควรยึดเวลาในการเผาชากวานี้ การเผา
เคลือบไมควรเรงการเผาใหรวดเร็วเกินไป การเผาที่ใชเกินไป การเผาที่ใชโคน  เปนเครื่องมือ
วัดอุณหภูมิประกอบดวยนั้น ภายหลังจากที่โคนลมเหลว ควรเผานึ่งแชไวอีกประมาณครึ่ง
ชั่วโมง จะทําใหการเผาสมบูรณยิ่งขึ้น 

การปดเตา ภายหลังจากการเผาเคลือบไดที่แลว ควรปลอยเตาไฟทิ้งไวประมาณ 
24 ชั่วโมง อัตราการละความรอน ควรใช 100 องศาเซลเซียส ตอชั่วโมง จะทําใหผลิตภัณฑ
ไมแตกเสียหาย 

ขอคํานึงในการเผาเคลือบ 
1. การใหความรอน และการลดความรอนใหเย็นตัวลงตองเปนไปแบบ 

เดียวกันโดยตลอด 
 2. การเผาใสเจือปน เชน คารบอเนต ออกใหหมดกอนที่จะเคลือบจะหมด 

เนื้อติดผิวผลิตภัณฑ 
          3. จุดสุกตัวของเคลือบจะลดความหนืดและเคลื่อนไหลคลุมผิวผลิตภัณฑ 
          4. เมื่อเผาถึงจุดสุกตัว ควรทิ้งระยะไวสักพักหนึ่งจะทําใหผิวเคลือบ 

สม่ําเสมอดี 
          5. การผิดเตาเผาเคลือบ ควรปดชองทุกชองหลังจากการเผาเสร็จเรียบรอย 

แลว เพื่อควบคุมความรอนใหเย็นตัวอยางชาๆ 
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   การทดลองเคลือบ เคลือบที่ผูศึกษานํามาทดลองเคลือบและใชในการออกแบบ
ชุดผลิตภัณฑโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ในอณุหภูมิ 1,220 และ 1,250 องศา
เซลเซียส ดวยบรรยากาศรีดักชั่น (Reduction Firing) โดยเคลอืบที่เลือกใชในอุณหภูมิ 1,220 
องศาเซลเซียส เปนเคลือบใสสําเร็จรูปจากบริษัทคอมพาวด สวนเคลือบที่เผาอุณหภูมิ 1,250 
องศาเซลเซียสเปนเคลือบเซลาดอนสําเร็จรูป จากบานเกาะนอย อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษา 

 
 การออกแบบเครื่องเคลือบดินเผาชุดโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย มี
วิธีดําเนินการดังนี้ 
 1. ศึกษาขอมูลและกําหนดขอบเขตการออกแบบ 
 2. รวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
 3. วิเคราะหขอมูลเพื่อใชในการออกแบบ 
 4. ขั้นตอนการออกแบบ 
 
1.  ศึกษาขอมูลและกําหนดขอบเขตการออกแบบ 

 
 ศึกษาขอมูลการออกแบบผลิตภัณฑแนวรวมสมัย ขอมูลโคมไฟแบบลอยตัว 
และติดผนัง ขอมูลเนื้อดินที่นํามาใชในการผลิตและเคลือบในการตกแตงผลิตภัณฑ  ซึ่ง
ขอมูลตางๆ  คนควาและรวบรวมจากหนังสือเอกสารทางวิชาการ  นิตยสาร  วารสาร 
อินเตอรเน็ต ภาพถาย รวมทั้งศึกษาผลิตภัณฑจริงในทองตลาด และศึกษาขอมูลลวดลายปลา
บนเครื่องถวยสังคโลก สมัยสุโขทัย เพื่อนํามาเปนแนวคิดในการออกแบบ โดยกําหนดการ
ออกแบบใหสอดคลองกับวัตถุประสงคและการผลิต 
 
2. รวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
 
 การรวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟจากลายปลาบน
เครื่องถวยสุโขทัย  ไดดําเนินการดังนี้ 
    2.1  ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบ แบงไดดังนี้ 
  2.1.1  ขอมูลออกแบบผลิตภัณฑแนวรวมสมัย 

      2.1.2  ขอมูลโคมไฟแบบลอยตัว และติดผนัง 
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      2.1.3  ขอมูลโคมไฟที่เลือกออกแบบ 
      2.1.4  ขอมูลการทําฐานของโคมไฟ 
      2.1.5  ขอมูลเรื่องแสงสวางและหลอดไฟฟา 
      2.1.6  ขอมูลลวดลายปลาบนเครื่องถวยสังคโลก สมัยสุโขทัย เพื่อนํามา 

เปนแนวคิดในการออกแบบ 
    2.2  ขอมูลที่เกี่ยวของกับวัตถุดิบ และกรรมวิธีการผลิต 
       2.2.1  ขอมูลดานวัตถุดิบที่ใชในการหลอผลิตภัณฑชนิดเนื้อดินพอร-
สเลน และขอมูลวัตถุดิบที่ใชในการตกแตงผลิตภัณฑ 
       2.2.2  ขอมูลในการเคลือบดินเผา การหลอ การเผาและการตกแตง
ผลิตภัณฑ 
 
3.  วิเคราะหขอมูลเพื่อใชในการออกแบบ 
 
 หลักการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
 3.1  วิเคราะหผลิตภัณฑที่ผูศึกษาออกแบบ เพื่อความสวยงาม และเนนประโยชน
ในดานการใชสอยในการออกแบบ 
 3.2  วิเคราะหขอมูลดานรูปแบบ รูปทรงโคมไฟ เพื่อใชในการออกแบบผลิตภัณฑ 
 3.3  วิเคราะหเกี่ยวกับกระบวนการผลิต 
 3.4  วิเคราะหปญหาในขั้นตอนตาง ๆ และแนวทางการแกไขปญหา 
 3.5  วิเคราะหผลที่คาดวาจะไดรับ 
 
4.  ขั้นตอนการออกแบบ   
 

 มีขั้นตอนในการออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ดังนี้ 
 4.1  การออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ที่ประกอบเปนชุด

เดียวกัน ไดกําหนดการออกแบบจํานวน 6 แบบ  
 4.2  ขั้นตอนการออกแบบในการรางแบบมีขั้นตอนดังนี้ 
 4.2.1  นําขอมูลที่ศึกษามาวิเคราะหและกําหนดแนวคิดเพื่อออกแบบเนน

ลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยของโคมไฟแบบตางๆ ทางดานรูปทรงและลวดลาย 
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 4.2.2  ออกแบบและรางแบบ 2 มิติ พิจารณาความสมดุลของรูปทรง ขนาด 
และความเปนไปไดในการผลิต 

 4.2.3  เลือกแบบราง 2 มิติ ทําเปนรูปจําลองแบบ 3 มิติ เพื่อหาสัดสวนและ
ความลงตัวของรูปทรง เพื่อใหเห็นรูปทรงโดยรวม 

 4.2.4  พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ 2 มิติ และ 3 มิติ ตามลําดับ วิเคราะหมุมมอง
รอบดานของผลิตภัณฑและแกไขรูปทรงบางสวนใหลงตัวเหมาะสมกับการใชประโยชนและ
กระบวนการผลิต เพื่อใชเปนแบบในการขยายรูปแบบลักษณะจริง 
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บทที่  4 
ผลการดําเนินการออกแบบและทดลอง 

 
 จากการออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ไดดําเนินการตาม
ขั้นตอนตามลําดับดังนี้ 

 1.   ผลการทดลองเนื้อดินพอรสเลน 
          2.   ผลการทดลองเคลือบ 

3. ผลการออกแบบ  
4.   ผลของกระบวนการผลิต 
5.   ผลการออกแบบและการวิเคราะหการออกแบบ 

 
1. ผลการทดลองเนื้อดินพอรสเลน 
 
 คุณสมบัติเนื้อดินพอรสเลนรหัส VCB   

       1. ความแข็งแรงกอนเผา 35 – 40 ตอ ตารางเซนติเมตร 
           2. คุณสมบัติหลังการเผา 1,230  องศาเซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น 

 2.1   รอยละของการหดตัว 
   รอยละ การหดตัวหลังอบ          1.50  -  3 
    รอยละ การหดตัวหลังเผา         11.50 -  13.50 

 2.2   ระยะทนไฟ       0.60  -  1.00    cm. 
                     2.3   รอยละการดูดซึมน้ํา     0.00 - 0.14 
                     2.4   ความแข็งแรงหลังเผา     900 - 1,100   (Kg/cm-2) 
                     2.5   รอยละการขยายตัว     0.28  - 0.33 

  3.  คุณสมบัติหลังการเผา 1,250  องศาเซลเซียส บรรยากาศรีดักชั่น 
   3.1   รอยละของการหดตัว 

    รอยละ การหดตัวหลังอบ          1.50  -  3 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

45

                       รอยละ การหดตัวหลังเผา          11.68 -  13.71 
 3.2   ระยะทนไฟ       0.62  -  1.17  cm. 

 
                     3.3   รอยละการดูดซึมน้ํา     0.00 - 0.14 
                     3.4   ความแข็งแรงหลังเผา     900 - 1,100    (Kg/cm-2) 
                     3.5   รอยละการขยายตัว     0.27  - 0.31 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7     ผลการทดสอบเนื้อดินพอรสเลน VCB อุณหภูมิ 1,220 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8       ผลการทดสอบเนื้อดินพอรสเลน VCB อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
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2.  ผลการทดลองเคลือบ 
 
 การทดลองเคลือบที่ใชในการออกแบบที่อุณหภูมิ 1,230 และ 1,250 องศา-
เซลเซียส ดวยบรรยากาศรีดักชั่น (Reduction Firing) โดยเคลือบที่เลือกใชในอุณหภูมิ 1,230 
องศาเซลเซียส เปนเคลือบใสสําเร็จรูปจากบริษัทคอมพาวด สวนเคลือบที่เผาอุณหภูมิ 1,250 
องศาเซลเซียสเปนเคลือบสําเร็จรูปเซลาดอน จากบานเกาะนอย อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9      ผลการทดลองเคลือบใสในอุณหภูมิ 1,220 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10    ผลการทดลองเคลือบเซลาดอนสําเร็จรูปในอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
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3. ผลของการออกแบบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลายเสนที่ 1   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 1  
 ในระยะแรกไดศึกษาลวดลายปลา นํามาตัดทอนรูปทรงประกอบกับรูปทรง
อิสระ หาองคประกอบที่เหมาะสม และใหมีความเรียบงายขึ้น พรอมกับขึ้นรูปแบบจําลอง 
ระยะที่ 1  
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ภาพที่ 11   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 2  
 เนื่องจากในระยะแรกปลาไมมีความอิสระในการเคลื่อนไหวและดูไมมีชีวิต ทํา
ใหในระยะนี้ตองนํามาคลี่คลายในทาทางตางๆ พรอมกับใสเรื่องราว จึงไมสามารถขึ้นแบบ 
จําลอง 3 มิติได 
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ภาพที่ 12  ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 2 
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ภาพที่ 13  ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 2 
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ลายเสนที่ 2   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 3  
 เมื่อนําปลามาคลี่คลายในลักษณะทาทางตางๆในระยะที่ 2 และ ระยะนี้ไดนํา
ปลามาออกแบบใหเขากับรูปทรงอิสระ พรอมกับตัดทอน หาองคประกอบที่เหมาะสม เกิด
เปนลวดลายเฉพาะ 
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ลายเสนที่ 3   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4  
 จากระยะที่ 3 พบวาทั้งลวดลายและรูปทรง มีความสับสน แออัด ทําใหในระยะ
นี้จึงไดคํานึงถึงระยะ องคประกอบ เรือ่งราวใหดูแลวสบายตา 
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ลายเสนที่ 4   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4 
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ลายเสนที่ 5   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4 
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ลายเสนที่ 6   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4 
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ลายเสนที่ 7   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4 
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ลายเสนที่ 8   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 4 
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แบบที่ 1 

แบบที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลายเสนที่ 9   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 5  
 แสดงพัฒนาการจนถึงแบบที่ตองนําไปขยาย แบบที่ 1 และแบบที่ 2 
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ลายเสนที่ 10   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 5   
 แสดงพัฒนาการ ของแบบที่ 3 ที่ตองการนําไปขยาย 
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ลายเสนที่ 11   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 5 
 แสดงพัฒนาการในแบบที่ 4 ที่ตองการนําไปขยาย 
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ลายเสนที่ 12   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 5  
 แสดงพัฒนาการในแบบที่ 5 ที่ตองการนําไปขยาย 
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ลายเสนที่ 13   ภาพราง 2 มิติ ระยะที่ 5  
 แสดงพัฒนาการในแบบที่ 6 ที่ตองการนําไปขยาย  
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ภาพที่ 14 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 1   
 ระยะแรกนี้เปนการนําเอาลักษณะของตัวปลามาตัดทอนรูปทรง ลดรายละเอียด
ตางๆ 
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ภาพที่ 15 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 2  
 ในการออกแบบระยะนี้ ไดเริ่มนําเอารายละเอียดบางสวนเชนลักษณะของน้ํา พืช
น้ํา มาทําการประกอบ และมีการปรับมิติของตัวปลาใหมีการลอยตัวจากพื้นมากขึ้น 
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ภาพที่ 16 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 3  
 เปนการออกแบบโคมไฟติดผนัง ซึ่งระยะนี้ไดมีการเริ่มออกแบบลวดลายปลา
เฉพาะตัว แลวนํามาออกแบบใหเขากับรูปทรงอิสระทําใหเกิดลวดลายและรูปทรงแบบใหมๆ 
ขึ้นมา 
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ภาพที่ 17 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 3  
 แบบลักษณะลอยตัว มีความลงตัวของรูปทรงและลวดลาย 
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ภาพที่ 18 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 4  
 ลักษณะติดผนัง เปนการนําลวดลายที่ทําการออกแบบ 2 มิติ ในระยะที่4 นํามา
ขึ้นรูปดวยดินในขั้นนี้จะคํานึงถึงรูปแบบการจัดวางหาองคประกอบที่เหมาะสม  เพื่อหาแบบ
ที่ตองการขยายในขั้นตอนตอไป 
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ภาพที่ 19 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 4  
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ภาพที่ 20 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 5  
 เปนการนําแบบระยะที่ 4 มาพัฒนาเปนลักษณะลอยตัว  
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ภาพที่ 21 แบบจําลอง 3 มิติระยะที่ 5  
 เปนการพัฒนาตอของระยะที่ 4 ในแบบติดผนัง ในระยะนี้จะใหความสําคัญใน
ลักษณะการจัดวางเปนชุด  
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4.  ผลของกระบวนการผลิต  
 
 ผลของกระบวนการผลิตมีดังนี้ 
  4.1  การทําตนแบบ 
 4.2  การเตรียมน้ําดินสําหรับหลอ 
 4.3  การขึ้นรปูผลิตภัณฑโดยการหลอน้ําดิน 
 4.4  การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาดิบ 
 4.5  การเตรียมเคลือบ 
 4.6  การเคลือบโดยวิธีการพนเคลือบ 

 4.7  การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาเคลือบ 
 4.8  การเผาเคลือบในอุณหภูมิ 1,230 และ 1,250 องศาเซลเซียส  

 4.9  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ 
 4.10  การทําฐานโคมไฟ 

 4.11  การเลอืกแบบหลอดไฟฟาใหเหมาะสมกับโคมไฟ 
 
 4.1 การทําตนแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
ภาพที่ 22 ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชดุที่ 1 
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ภาพที่ 23    ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชุดที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 24       ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชุดที ่3 
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ภาพที่ 25     ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชุดที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 26     ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชุดที่ 5 
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ภาพที่ 27      ตนแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ชุดที ่6 
 
 4.2  การเตรียมน้ําดินสําหรับหลอ ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชน้ําดินหลอชนิด
พอรสเลนซึ่งมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการขึ้นรูปผลิตภัณฑดวยวิธีหลอแบบกลวง การ
เตรียมดินน้ําหลอ (Slip) ที่ใชในการขึน้รูป 
โดยนําสวนผสมของดินและน้ําในปริมาณที่เหมาะสม ตองจํากัดน้ําในดินใหนอยที่สุด 
ขั้นตอนการเตรียมน้ําดินมีดังนี้ 
  7.3.1  เตรียมดินที่มีสวนผสมของวัตถุดิบที่ตองการ มาบดผสมในลักษณะการ
บดเปยก 
  7.3.2  กรองสวนผสมเนื้อดินหลังการบดแลว เพือ่ใหสวนผสมตาง ๆ 
คลุกเคลากันดี 
  7.3.3  บดเนือ้ดินใหละเอียด แลวผานตระแกรงกรอง 
  7.3.4  ใชน้ําผสมสารชวยกระจายตัว เติมดินผงลงไปกวนหรือปนใหเขากัน 
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 4.3  การขึ้นรปูผลิตภัณฑโดยการหลอน้ําดิน 
 
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 28     การหลอน้ําดินแบบกลวง 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

76

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29      ผลิตภัณฑดินดิบหลังการหลอแลว 
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 4.4  การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาดิบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30     การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาดิบ 
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ภาพที่ 31     ผลิตภัณฑที่ผานการเผาดิบที่อุณหภูมิ  900  องศาเซลเซียส 
 

4.5 การเตรียมเคลือบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32      การเตรียมเคลือบ 
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4.6  การเคลือบโดยวิธีการพนเคลือบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33      การเคลือบโดยวิธีพนเคลือบ 
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4.7  การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาเคลือบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 34        การตกแตงผลิตภัณฑกอนเผาเคลือบ 
 

 4.8  การเผาเคลือบในอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส  ดวยบรรยากาศรีดักชั่น 
(Reduction Firing) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 35       การเผาเคลือบในอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
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 4.9  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 36        ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 1             
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 37      ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 2 
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ภาพที่ 38        ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 3              
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 39       ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 4 
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ภาพที่ 40      ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 5            
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41      ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ แบบที่ 6 
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 4.10  การทําฐานโคมไฟ 
 การทําฐานโคมไฟมีวิธีการทําดังนี้ 

 4.10.1  เตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับการทําฐานโคมไฟ ไดแก 
      4.10.1.1 ไมสักอัดหนา 10 มิลิเมตร  จํานวน 1 แผน 

4.10.1.2 ไมยาง 
 4.10.1.3  เลือ่ย 

4.10.1.4  ตะปู 
4.10.1.5  สวาน 
4.10.1.6  หลอดไฟฟา 
4.10.1.7  สายไฟฟา 
4.10.1.8  ปลัก๊ไฟฟา 
4.10.1.9  สีน้าํมัน 
4.10.1.10  แปรงทาสี 
4.10.1.11  ทนิเนอร 

      4.10.2 วิธีการทําฐานโคมไฟ 
      4.10.2.1 วัดขนาดตามรูปทรงฐานของโคมไฟแตละแบบ จนครบ  

6 แบบ 
      4.10.2.2 ใชเลื่อยตัดไมอัดตามขนาดและรูปทรงของฐานโคมไฟ 
       4.10.2.3 สวานเจาะรูตามความเหมาะสมของแตละแบบ 
       4.10.2.4 นําสายไฟฟาสอดตามรูที่เจาะไว 
       4.10.2.5 นําหลอดไฟฟาตอเขากับสายไฟฟาดานใน 
       4.10.2.6 ทาสีน้ํามันบนฐานโคมไฟ ทิ้งไวใหสีแหงสนิทดี 
       4.10.2.7 นําโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยมาครอบ 

หลอดไฟฟาและยึดติดกับฐาน 
 4.11   การเลอืกแบบหลอดไฟฟาใหเหมาะสมกับโคมไฟ 
        การเลือกหลอดไฟฟาใหเหมาะสมกับโคมไฟ ไดปฏิบัติดังนี้ 
        4.11.1  โคมไฟแบบที่ 1 ใชหลอดไฟฟาชนิด หลอดกลม 60  วัตต   
จํานวน 1 หลอด 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

85

      4.11.2  โคมไฟแบบที่ 2 ใชหลอดไฟฟาชนิด หลอดจําปา  40 วัตต  
จํานวน 2 หลอด 

     4.11.3  โคมไฟแบบที่ 3 ใชหลอดไฟฟาชนิด หลอดจําปา  40 วัตต  จํานวน  
2 หลอด 
       4.11.4  โคมไฟแบบที่ 4 ใชหลอดไฟฟาชนิด หลอดกลม  40 วัตต จํานวน 
1 หลอด 
       4.11.5  โคมไฟแบบที่ 5 ใชหลอดไฟฟาชนิด หลอดจําปา 40 วัตต จํานวน 
2 หลอด 
       4.11.6  โคมไฟแบบที่ 6 ใชหลอดไฟฟาชนิด  หลอดกลม 60 วัตต จํานวน 
2 หลอด  และ หลอดจําปา 40 วัตต จํานวน  3 หลอด 
 
5.  ผลการออกแบบและการวิเคราะหการออกแบบ 
 
 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ไดทําการวิเคราะหออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผา 
แบบลอยตัว และติดผนังสําหรับประดับตกแตง ภายในที่พักอาศัย อยางละ 3 แบบ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 42       โคมไฟลอยตัว แบบที่ 1 
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 โคมไฟลอยตัว แบบที่ 1 นี้ไดทําการออกแบบตามขั้นตอนคือ รางแบบ 2 มิติ 
และขึ้นแบบจําลอง 3 มิติ จากนั้นก็ไดทําการปรับแบบจําลอง อีกหลายครั้งเพื่อหารูปแบบที่มี
ความเหมาะสมทั้งลวดลายและรูปทรง จนไดแบบที่มีลักษณะเปนชองวงกลมตรงกลาง ซึ่งมี
ความคลายกับชองการเขียนลายปลา บนจานเครื่องถวยสุโขทัย ที่มีลักษณะเปนวงกลมดาน
ใน จากนั้นก็ไดเพิ่มเนื้อหาในดานลายละเอียดตางๆ  เชนเกล็ดปลา ลักษณะการสะบัดตัวของ
ปลา การจัดองคประกอบใหม ในลักษณะตัวปลาจะวายทับบนลายซึ่งจะทําใหรูสึกวาลวดลาย
ไมมากจนเกินไป เปนตน สวนรูปทรงที่นํามาออกแบบไดมาจากรูปทรงอิสระในลักษณะ
หมุนเปนวงกลมจากดานในออกสูดานนอก พรอมกับใสความรูสึกของการสะบัดตัวในน้ํา
ของปลาเขาไปดวย ซึ่งจะสามารถมองเห็นไดรอบดาน สวนขั้นตอนการผลิต จะมีปญหาเกือบ
ทุกขั้นตอน เชน ในการการแบงพิมพซึ่งตนแบบมีลวดลายและรูปทรงที่บิดไปบิดมาทําให
ยากตอการแบงพิมพ ปญหาในการหลอผลิตภัณฑเพราะผลิตภัณฑมีรูปทรงที่งายตอการฉีก
ขาดเมื่อถอดพิมพที่ผานการหลอน้ําดินแลว ผิวของผลิตภัณฑจะติดกับตัวพิมพ ซึ่งคาดวาคง
เปนเพราะยังมีคราบสบูหลงเหลืออยู จึงทําการเช็ดดวยน้ําที่ผสมกับน้ําสมสายชู  จนใหแนใจ
วาคราบหมดไป ก็สามารถถอดแบบออกมาได แตก็ตองจับระยะเวลาตั้งแตเทน้ําดิน จนถึง
เวลาที่จะถอดตัวผลิตภัณฑออกมาใหพอดี ซึ่งในแบบนี้จะทิ้งไวประมาณ 6 ชั่วโมง เพราะถา
เกินกวานี้ ตัวผลิตภัณฑจะฉีกราวบริเวณดานในวงกลมเพราะผลิตภัณฑจะรัดตัวพิมพดานใน
ที่เปนวงกลมที่เกิดจากการหดตัวของดิน ปญหาในการเผา ผลิตภัณฑโคมไฟลอยตัวแบบนี้ มี
ปญหาในการวางเผาเพราะผลิตภัณฑมีศูนยถวงที่ไมสมดุล ทําใหเมื่อผานการเผาเคลือบจะทํา
ใหเอนลมไปทางดานที่มีน้ําหนักมากกวาทุกครั้งไป ในการแกปญหา ไดทําจอมารองรับ
ผลิตภัณฑ สวนดานในไดใส ผงอะลูมินา ผสมกับซิลิกาที่มีความทนไฟสูง  ซึ่งจอมีความสูง
ประมาณ 10 เซนติเมตร ทําใหสวนดานลางของผลิตภัณฑจะไมทําการเคลือบ ในสวน
อุณหภูมิที่ใชในการเผาผลิตภัณฑโคมไฟลอยตัวแบบที่ 1 นี้จะเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียสเทานั้น เพราะถาเผาเกินกวานี้ผลิตภัณฑก็จะทรุดตัวลง และผลิตภัณฑก็ยังมีความ
โปรงแสง ดานผลการทดลองติดตั้งหลอดไฟเพื่อใชเปนโคมไฟ ปรากฏวาผลิตภัณฑมีความ
โปรงแสงมาก สามารถเห็นลวดลายบนผลิตภัณฑไดชัดเจน ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับจํานวนวัตตของ
หลอดไฟที่ตองการติดตั้งดวย 
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ภาพที่ 43      โคมไฟลอยตัว แบบที่ 2 
 
 โคมไฟลอยตัวแบบที่ 2 นี้ กระบวนการออกแบบจะมีความคลายคลึงกับโคมไฟ
ลอยตัวแบบที่ 1 คือทําการรางแบบ 2 มิติ และขึ้นแบบจําลอง 3 มิติ แตจะแตกตางตรงที่
รูปแบบของงาน ในแบบที่ 2 นี้ตองการใหรูสึกวาผลิตภัณฑนั้นสามารถยกตัวลอยขึ้นมาจาก
พ้ืนได เพราะผลิตภัณฑก็ไมจําเปนจะตองมีฐานเดียวเสมอไป การออกแบบในครั้งนี้ รูปแบบ
ของผลิตภัณฑจะใชลักษณะลวดลายและรูปทรงใหมีความเคลื่อนไหวเปนอิสระ ซึ่ง
ประโยชนก็คือ สามารถนําที่วางมาใชในการออกแบบ จะทําใหรูสึกสบายตา ลดปญหา
ลวดลายมากเกินไป สวนดานการผลิต ของผลิตภัณฑโคมไฟลอยตัวแบบที่ 2 นี้ มีปญหา
เชนเดียวกันกับแบบที่ 1 เพราะมีลวดลายและรูปทรงอิสระทําใหมีปญหาในการแบงพิมพ 
และการหลอ สวนระยะเวลาตั้งแตเทน้ําดิน จนถึงเวลาที่จะถอดตัวผลิตภัณฑออกมาใหพอดี 
ในแบบนี้จะทิ้งไวประมาณ 6 ชั่วโมงเชนเดียวกับแบบที่ 1  สวนผลการเผาสามารถผานการ
เผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสได แตก็ยังมีการยุบตัว และทรุดบางเล็กนอย เมื่อนําไป
ติดตั้งหลอดไฟ ปรากฏวามีความโปรงแสงดีมาก สามารถมองเห็นลวดลายตางๆ ไดชัดเจน   
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ภาพที่ 44       โคมไฟลอยตัว แบบที่ 3 
 
 โคมไฟลอยตัว แบบที่ 3 การออกแบบเหมือนกันกับแบบที่ 1 และ 2 สวนดาน
การผลิต ของผลิตภัณฑโคมไฟลอยตัวแบบที่ 3 นี้ ก็มีปญหาเหมือนกันกับแบบที่ 1 และ แบบ
ที่ 2  สวนในดานการเผาก็สามารถผานการเผาที่ อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสได แตก็ยังมี
การยุบตัว และทรุดบาง  เมื่อนําไปติดตั้งหลอดไฟ ปรากฏวามีความโปรงแสงดีมาก สามารถ
มองเห็นลวดลายตางๆ ไดชัดเจน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 45      โคมไฟติดผนัง  แบบที่ 1 
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 โคมไฟติดผนัง แบบที่ 1 นี้ตองคํานึงถึงตําแหนง ที่จะนําไปติดตั้ง ซึ่งจะตองอยู
สูงจากระดับสายตาเล็กนอย รูปแบบการออกแบบโคมไฟติดผนังแบบที่ 1 นี้จะตองสามารถ
มองเห็นลวดลายไดทั้งหมด เนื้อหาในการออกแบบ เปนเรื่องราวแสดงถึงความอุดมสมบูรณ
ที่ปลาสามารถกินพืชน้ําได และมีพืชน้ําเต็มไปหมด มีการแบงระดับสายตาโดยชัดเจน  
รูปทรงโดยรวมก็ยังใหความรูสึกคลายกับจานลายปลา ที่มีลักษณะเปนวงกลม แลวนําเอา
ลักษณะการวายของปลามาผสมกับพืชน้ํา สวนดานการผลิต การหลอสามารถหลอผลิตภัณฑ
ออกมาไดดี ไมมีการฉีกราวแตอยางใด ระยะเวลาการเทน้ําดินออกแลว จนถึงถอดผลิตภัณฑ
ออกมาใชระยะเวลาประมาณ 4 ชั่วโมง สวนการเผาสามารถเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศา
เซลเซียสได  แตก็ยังมีการยุบตัว และทรุดบาง  เมื่อนําไปติดตั้งหลอดไฟ ปรากฏวามีความ
โปรงแสงดีมาก สามารถมองเห็นลวดลายตางๆ ไดชัดเจน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 46      โคมไฟติดผนัง  แบบที่ 2 
 
 โคมไฟติดผนังแบบที่ 2 นี้ เริ่มมีการออกแบบเปนชุด จํานวน 2  ชิ้น ลวดลาย
รูปทรง มีการเชื่อมตอกัน  และมีที่วางทําหนาที่พักสายตาไดเปนอยางดี สวนดานการผลิต 
สามารถถอดผลิตภัณฑออกมาไดดี ทั้งที่มีรูปทรงที่เปนอิสระ ปญหาการฉีกราวในแบบนี้มี
นอยมาก สวนใหญเกิดจากการทิ้งใหเลยเวลาถอดพิมพเอาผลิตภัณฑออกมา ระยะเวลาที่ ใช 
คือประมาณ 4 ชั่วโมง สวนการเผา สามารถผานการเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
ปญหาดานการยุบการทรุดตัวนอย เมื่อนําไปติดตั้งหลอดไฟ ปรากฏวามีความโปรงแสงดีมาก 
สามารถมองเห็นลวดลายตางๆ ไดชัดเจน   
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ภาพที่ 47      โคมไฟติดผนัง  แบบที่ 3 
 
 โคมไฟติดผนังแบบที่ 3 เปนการพัฒนาการออกแบบที่เปนชุดใหมีการเพิ่ม
จํานวน ชิ้นใหมากขึ้น เพื่อที่จะชวยในการเพิ่มเนื้อที่ในการติดตั้งในสวนที่จะตองการโชว 
เชนผนังหองรับแขก ในการออกแบบชุดนี้ ทั้งลวดลายและรูปทรงมีการเชื่อมตอกันอยางลง
ตัว และสามารถนํามาแยก เปนชุดเล็กๆ ไดอีก แลวแตตองการจะใหอยูในลักษณะใด เปนการ
เพิ่มทางเลือกในการติดตั้งอีกดวย สวนในการผลิต ปญหาอยูที่ความใหญของตัวผลิตภัณฑ 
เพราะเมื่อผลิตภัณฑมีขนาดใหญขึ้นปญหาการยกผลิตภัณฑออกจากพิมพ ก็เกิดการยุบตัวใน 
ระหวางนั้น การแกปญหาจะตองรอใหผลิตภัณฑแหงหมาดเสียกอน แตระวังอยาให
ผลิตภัณฑเกิดการฉีก ราวได จากนั้นก็ทําการยกผลิตภัณฑได สวนปญหาการเผา สามารถ
ผานการเผาที่ อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสได แตก็เกิดการยุบตัวและทรุดบางเล็กนอย แลว
เมื่อนําไปติดตั้งหลอดไฟ ปรากฏวามีความโปรงแสงดีมาก สามารถมองเห็นลวดลายตางๆ ได
ชัดเจน   
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 บทที่ 5 
สรุป 

 
 การออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย เปนการนําเอาความคิด
จากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัย ซึ่งสามารถนําประยุกตและพัฒนาเปนโคมไฟลอยตัว และ
ติดผนังที่มีความรวมสมัย ใหความรูสึกแปลกใหมในวัสดุเซรามิกส ดวยกรรมวิธีการผลิต
เครื่องเคลือบดินเผา สรุปผลไดดังนี้ 
 1. สรุปผลการออกแบบ 
 2. ปญหาและแนวทางในการแกปญหา 
 3. ขอเสนอแนะ 
 
1.  สรุปผลการออกแบบ 
 

  การออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยครั้งนี้     มีวัตถุประสงค  
เพื่อออกแบบลวดลายปลาบนเครื่องถวยสังคโลก สมัยสุโขทัย ใหเปนโคมไฟสําหรับ
ประโยชนใชสอยเพื่อสรางบรรยากาศที่ดีในอาคาร บานพักที่อยูอาศัย ที่มีรูปทรงลอยตัว และ
ติดผนัง มีความออนชอย สวยงาม เปนงานเซรามิกสรวมสมัย โดยนําแรงบันดาลใจตอลาย
ปลาที่ปรากฏอยูบนภาชนะเครื่องถวยสุโขทัย ซึ่งมีความออนชอย สวยงาม มีเอกลักษณ ที่
นาสนใจ ผสมผสานกับการออกแบบสรางสรรครูปทรงอิสระที่แสดงใหเห็นถึงความ
กลมกลืนกับรูปแบบลายดั้งเดิม กําหนดขอบเขตของการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดิน
เผาเปน แบบตั้งโตะและติดผนัง อยางละ 3 แบบ เนื้อดินที่ใชผลิตคือ เนื้อดินพอรสเลน 
สําเร็จรูป VCB จากบริษัท คอมพาวด เคลย จํากัด สวนเคลือบใชทั้งเคลือบใสสําเร็จรูปและ
เคลือบศิลาดลสําเร็จรูป จากการทดลอง โดยเผาที่อุณหภูมิประมาณ 1,200 และ1,250 องศา
เซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบรีดักชั่น (Reduction Firing) ผลการออกแบบพบวาสามารถ
ออกแบบและทดลองผลิตโคมไฟแบบลอยตัวจํานวน 3 รูปแบบ และโคมไฟแบบติดผนังอีก 
3 รูปแบบ  ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
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2.  ปญหาและแนวทางในการแกปญหา 
 

        ปญหาที่พบในการออกแบบ  และแนวทางในการแกปญหา ไดแก 
   2.1  การออกแบบพิมพ เนื่องจากโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวย
สุโขทัยในครั้งนี้ มีขนาดความสูงของผลิตภัณฑสูงที่สุด 42 เซนติเมตร กวาง 52 เซนติเมตร 
ซึ่งจัดไดวาผลิตภัณฑมีขนาดใหญพอสมควร ในขณะที่ทําการหลอ ถาไมระมัดระวังจะทําให
พิมพแตกหักได แนวทางการแกไขคือตองระมัดระวังขณะประกบพิมพและวางพิมพใหเบา
ที่สุด 
 2.2  ขั้นตอนการหลอผลิตภัณฑ ปญหาที่พบมีดังนี้คือ 
 2.2.1  การฉีกขาดของเนื้อดิน เนื่องมาจากตองการหลอเพื่อตองการ
ความบางของผลิตภัณฑเพื่อตองการความโปรงแสงหลังเผา แนวทางการแกไข คือจับเวลาใน
การหลอผลิตภัณฑใชเวลา 10 นาที แลวเทเนื้อดินออก ทําใหไดเนื้อดินของผลิตภัณฑที่
เหมาะสม  

  2.2.2  การทิ้งชิ้นงานในพิมพนานเกินไป ทําใหเนื้อดินดึงตัวออกจาก 
กัน ติดแบบพิมพเกิดการแตกราว แนวทางแกไขคือจับเวลาหลังการหลอผลิตภัณฑใชเวลา 8 
ชั่วโมงทําใหไดผลิตภัณฑที่สมบูรณสําหรับการเผาดิบตอไป 
 2.3  ขั้นตอนการเคลือบ ปญหาเคลือบมีความบางความหนาไมเทากัน 
เนื่องมาจากการพนไมสม่ําเสมอกันทั่วชิ้นงาน แกไขโดยตรวจความหนาของเคลือบโดยการ
ใชเครื่องมือขูด 

2.4  ขั้นตอนการเผาเคลือบ ปญหาที่พบมีดังนี้คือ 
 2.4.1  เตาเผา ควรเลือกเตาเผาที่ไมมีลอเลื่อน เนื่องผลิตภัณฑโคมไฟ

มีความเบาบาง ถาลอของเตาเผาเลื่อน จะทําใหผลิตภัณฑที่อยูในเตาลมได แนวทางการแกไข
คือตองเลือกเตาที่มีพ้ืนถาวรในการเผา 
 2.4.2  ขั้นตอนการเผาเคลือบ พบปญหาการยุบตัวของผลิตภัณฑ 
เนื่องจากเผาอุณหภูมิสูงเกินไป แนวทางการแกไขตองควบคุมอุณหภูมิใหพอดีกับผลิตภัณฑ 
 2.4.3  ขั้นตอนการเผาเคลือบ พบปญหาการแตกราวของผลิตภัณฑ 
เนื่องจากใชเวลาในการเผาและเปดเตาเผาเร็วเกินไป แนวทางแกไขควรใชเวลาเผาไมต่ํากวา 
14 ชั่วโมง และตองปลอยใหผลิตภัณฑในเตาเผาเย็นตัวที่สุดจึงจะนําออกจากเตาได 
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3.  ขอเสนอแนะ 
 
 การออกแบบโคมไฟจากลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยในครั้งนี้กอใหเกิด
แนวทางในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑอ่ืน ๆ ในโอกาสตอไป ซึ่งไดแก  
                  1.  สามารถทดลองหารูปทรงที่แตกตางออกไป โดยคงลายปลาบนเครื่องถวย
สุโขทัยเพื่อใหไดผลงานในรูปแบบใหม 
                  2.  สามารถทดลองหาวัตถุดิบหรือดินชนิดอื่น เพื่อคนหาเทคนิคใหม 
                  3.  สามารถทดลองเคลือบกับน้ําเคลือบชนิดอื่นเพื่อใหไดผลิตภัณฑใหม โดยใช
เทคนิคการตกแตงเพิ่มขึ้น 
 4.  สามารถทดลองลดขนาด และทดลองหารูปทรงใหมทําเปนเครื่องประดับโดย
คงลายปลาบนเครื่องถวยสุโขทัยไว 
 5.  ผลิตภัณฑนี้สามารถนําไปผลิตเพื่อจําหนายได โดยผูที่สนใจควรทดลอง
ตกแตงผลิตภัณฑใหมใหมีเอกลักษณเฉพาะตัว และดัดแปลงรูปแบบการผลิตเพื่อสามารถ
ผลิตไดรวดเร็วในระบบอุตสาหกรรม 
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