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ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 

42.21../1Ȯ8ȮĻŇĸĮŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺńĥĬīĶĶĴȮŐĭĭȮ/,/ȮĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ8ȮĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ*ȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ*ȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ*ȮĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴ 

ĬŅĵȮŏĪıķĪīŇśȮœĝĵěńĬĪĶƢ8ȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬ
œĞĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮ8Ȯ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĶ,Ĩ,ŀ,ħĶ,ȮŀĬŋĝŅȮŐıƞĚŏĔļĶ 

 
ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ 1) ĻŉĔļŅĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 2) ĻŉĔļŅ

ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ ŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴ ŐĸŃĬŅĴīĶĶĴ 3) ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĻŇĸĮŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺńĥĬīĶĶĴ ŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 

ĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ ŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬ őħĵĴňıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ėŊŀ ĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴ ŒĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗ Ĩ.ľĬŀĚľĺƟŅ ŀ.ĭńĺĸŅĵ ě.ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ěŜŅĬĺĬ 4 ĝŋĴĝĬ ıĭĺƞŅ ĴňĮĶŃĝŅĔĶįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĔĸŋƞĴĨŇħĽńĚėĴ ěŜŅĬĺĬ
ĪńŘĚľĴħ 549 ĶŅĵ įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗ ĽŜŅĶĺě ĽńĚŏĔĨ ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬ ŐĸŃĪħĸŀĚěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ ěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ ħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵ ěŇĨŒě ĽńĚėĴ ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ őħĵ
ĪŜŅĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚ įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ ěŜŅĬĺĬ 120 ĶŅĵ ŏıŊŗŀŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪńŘĚĔƞŀĬ-

ľĸńĚ őħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟėƞŅĶƟŀĵĸŃ (%) ėƞŅŏĜĸňŗĵ (vↄ) ėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ (S.D.) 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅ 1) ĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ
œľĴĴŅĔĪňŗĽŋħ ėŊŀ ħƟŅĬěŇĨŒě ėĺĶŏĬƟĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĚĭįƞŀĬėĸŅĵ ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĴŅīŇ 2) ĔŅĶĻŉĔļŅĺńĥĬīĶĶĴ
ĭŀĬœĞŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴ ŐĸŃĬŅĴīĶĶĴ ıĭĺƞŅ ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ ĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬœħƟ ŏĝƞĬ ĔŅĶĸħėĺŅĴŏėĶňĵħ ĔŅĶİƗĔĽĴŅīŇ ĔŅĶĺŅĚŐįĬěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞ 
3) ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĻŇĸĮŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺńĥĬīĶĶĴ ŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ
ŒĬĝŋĴĝĬ ıĭĺƞŅ 1.ħƟŅĬěŇĨŒě ĔŅĶĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨŏıŇŗĴĕŉŘĬ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ 3.57 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ ĴŅĔ  2.ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ Ĵň
ėĺŅĴıŀŒěŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏıŇŗĴĕŉŘĬ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 3.56 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ ĴŅĔ 3.ħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵ ĔŅĶĮĺħŏĴŊŗŀĵ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 3.35 
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ ĮŅĬĔĸŅĚ 4.ħƟŅĬĽńĚėĴ ĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĔńĬ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 3.48 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ ĮŅĬĔĸŅĚ 5. ħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
įĸĚŅĬ ŏĝƞĬ ĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞěŅĔĨƟĬľĴƞŀĬ ŐĸŃĔŅĶĪŜŅĮŋƜĵĔƟŀĬ  ŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŒĬĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅ ŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅ
ŒľƟĔńĭĺńĽħŋŏľĸŊŀŒĝƟ ĽĶƟŅĚŀŅĝňıŏĽĶŇĴŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ ėĺĶĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 
ħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒľĴƞ ŕ ĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚėĬŒĬĝŋĴĝĬ 
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ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 

42.21../1Ȯ8ȮK_hmpȮAsjrspcȮ-Ȯ@_qcbȮBcqgelȮ?prq 
IcwumpbȮ8ȮOS?JGRWȮMDȮJGDCȮNPMKMRGML*ȮCJBCPJWȮGLȮAMKKSLGRW*Ȯ@MLQ?GȮASJRSPC*ȮQCPGASJRSPC 

KP,ȮRcn_pgrȮAF?GW?H?LȮ8ȮOS?JGRWȮMDȮJGDCȮNPMKMRGMLȮDMPȮRFCȮCJBCPJWȮ
AMKKSLGRWȮ?NNJGA?RGMLȮMDȮ@MLQ?GȮASJRSPC?ȮA?QCȮQRSBWȮMDȮQCPGASJRSPCȮ
AMKKSLGRGCQȮGLȮL?IFMLȮP?RAF?QGK?ȮNPMTGLACȮRfcqgqȮ_btgqmpȮ8ȮNpmdcqqmpȮNmj,ȮA_nrȮ
?lsaf_ȮN_leicqmpl*ȮNf,B, 

The objectives of this research are to 1) study factors in promoting the quality of life of the elderly in 
the community 2) study bonsai culture. In concrete and abstract terms 3) Create works of art and cultural design 
and organize activities to promote the quality of life of the elderly in the community   

This research Studies use mixed methods. The 4 villages that make up the research area are in the 
Nong Wa Sub district, Bua Lai District, Nakhon Ratchasima Province, and raise sericulture. The total quantity of 
elderly people with social addictions was discovered to be 549. In order to survey and observe, the researcher 
visited the area. Speak with local authorities and try planning events to improve the standard of living for the 
elderly in the area. From the psychological, social, and environmental factors through the application of bonsai 
culture. Via the use of purposive sampling. 120 senior citizens in the area will take part in the activity and provide 

pre- and post-evaluations. The data were analyzed using percentage (%), mean (vↄ), and standard deviation (S.D.). 

The study's findings indicate that: 1) the psychological component is the most important factor in the 
quality of life for elderly citizens in the sericulture community. It is important to prioritize peaceful and relaxing 
activities. 2) Bonsai culture as practically and theoretically, it was discovered that the components of bonsai 
culture it can be used to improve elderly citizens' quality of life in the community by reducing tension, using 
meditation, and making plans based on the bonsai process. 3) Creating art and culturally designed. Additionally, 
organizing activities to enhance the community's elderly citizens' quality of life revealed that 1. Psychological 
aspect, with greater goals in life, had an average of 3.57 at the high level. 2. The environmental factor. There is a 
greater satisfaction. At the high end, the average of 3.56 is observed. 3. Aches and pains: the average of 3.35 
suggests an important degree of pain. 4. The social, or helping others, has a moderate average of 3.48. 5. Creative 
projects bonsai from mulberry trees it is a beneficial use of the community's resources. Enhance the value of 
waste materials Provide more jobs in the community for the elderly 

Research-based suggestions there should to be initiatives focused on improving elderly citizens' 
quality of life. Learning knowledge and developing new skills that improve people's lives. 
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ĝŋĴĝĬĽŌƞėĺŅĴĽĚĭĽŋĕȮŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 

/,/ȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅ 

 ŀĚėƢĔŅĶŀĬŅĴńĵőĸĔȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĺƞŅȮŏĮƦĬĴőĬĪńĻĬƢľĸŅĵĴŇĨŇȮĪňŗĮĶŃĽŅĬȮ
ĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĭŋėėĸŒĬħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬěŇĨŒěȮħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħƟŅĬėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĽƞĺĬĭŋėėĸȮĳŅĵŒĨƟĺńĥĬīĶĶĴȮėƞŅĬŇĵĴȮŏĮƚŅľĴŅĵĝňĺŇĨĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸ &ĝŋĴıĶȮĜŗŜŅŐĽĚ ŐĸŃėĦŃ,Ȯ
0333'ȮĽńĚėĴĽŌĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮėŊŀȮĽńĚėĴĪňŗĴňĽńħĽƞĺĬĕŀĚįŌƟĴňŀŅĵŋȮ60 ĮƖĕŉŘĬœĮȮŒĬĽńħĽƞĺĬĪňŗŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮĕĦŃĪňŗ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶŒĬĺńĵĪŜŅĚŅĬĸħĸĚȮőħĵĴňĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĴňŀŅĵŋȮ65 ĮƖĕŉŘĬœĮȮĶƟŀĵĸŃȮ10 
ľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅȮ7 ĸƟŅĬėĬȮĮƤěěŋĭńĬĳŅėŀňĽŅĬĴňĽńħĽƞĺĬĮĶŃĝŅĔĶĽŌĚŀŅĵŋŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĝŅĔĶĴň
ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĽŌƞĽńĚėĴĽŌĚĺńĵȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ, 
0342'ȮįĬĺĔĔńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĔŅĶĮĢŇĺńĨŇŀŋĨĽŅľĔĶĶĴėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮŏĮƦĬĵŋėĪňŗŏĴŊŀĚĕĵŅĵėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĽŌƞıŊŘĬĪňŗĝĬĭĪĕŀĚŀňĽŅĬȮĪŜŅŒľƟĔĶŃŐĽĪŋĬĬŇĵĴȮĴňįĸĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĕŀĚŀňĽŅĬȮėĬŀňĽŅĬ
ŏĶŇŗĴĴňėĺŅĴėŇħĪňŗŀĵŅĔŀŀĔœĮĪŜŅĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĸŃŏĕĨŏĴŊŀĚȮĝŋĴĝĬŀňĽŅĬěŉĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮěŅĔ
ĽńĚėĴĺŇĩňĝňĺŇĨħńŘĚŏħŇĴœĮĽŌƞĽńĚėĴŏĴŊŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮ&ĮĶŃĳŅıĶȮĽŋĮƤĠĠŅ, 0342'Ȯ 



  0 

őħĵŏĜıŅŃěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĴňĮĶŃĝŅĔĶěŜŅĬĺĬȮ0,41ȮĸƟŅĬėĬȮŏĮƦĬĮĶŃĝŅĔĶįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĶƟŀĵĸŃȮ
/7,15%ȮȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ, 0344'ȮȮěŅĔĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŏĮƦĬ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮıŇĝŇĨȮĮŋĶŇĴŅĨĶȮŐĸŃėĦŃȮ&2565) œħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıěŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ
ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮıĭĺƞŅĮƤĠľŅħƟŅĬĽŋĕĳŅıěŇĨĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĔŇħěŅĔėĺŅĴŏėĶňĵħĽŃĽĴȮőħĵ
ĽŅŏľĨŋėĺŅĴŏėĶňĵħĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽƞĺĬĴŅĔŏĔŇħěŅĔĮƤĠľŅħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏėĶňĵħȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏėĶňĵħȮőħĵĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬıŊŘĬĪňŗȮ
ĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŀńĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŋĕȮėĺŅĴĽĚĭȮįƞŀĬėĸŅĵȮőħĵȮLuigi BardiniȮet.al.Ȯ&0013'ȮĴňĔŅĶĬŜŅ
ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚĺńĵŒĬħƟŅĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴŀĚȮĔŅĶĽńĴįńĽȮĔŅĶ
ĲƤĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮįĸĸńıīƢėŊŀįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňėĺŅĴįƞŀĬėĸŅĵȮĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨĴŅĔĕŉŘĬȮ 
 ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮėŊŀĔŅĶĪŜŅĨƟĬœĴƟŒľƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚȮŐĨƞĵńĚėĚėĺŅĴŏĮƦĬĨƟĬœĴƟŒĬīĶĶĴĝŅĨŇ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĭŀĬœĞȮĵńĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĴŋĴĴŀĚėĺŅĴĚŅĴĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĬĠňŗĮŋƙĬȮ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĕńħŏĔĸŅěŇĨŒěȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴįƞŀĬėĸŅĵȮŏĮƦĬĔŅĶŏėŅĶıīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
Chorong Song et.al.Ȯ&0./6'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĔŅĶħŌĭŀĬœĞȮŏıŊŗŀĔŅĶ
įƞŀĬėĸŅĵĪŅĚěŇĨŒěȮŒĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮőħĵĔŅĶĺńħėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŀńĨĶŅĔŅĶŏĨƟĬĕŀĚľńĺŒěȮ&HRV) ıĭĺƞŅȮĔŅĶ
ħŌĭŀĬœĞĽƞĚįĸŒľƟĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĔŅĶĶńĭĶŌƟȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮĽĭŅĵȮįƞŀĬėĸŅĵȮŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňĔŅĶĔƞŀĨńŘĚĽĴŅėĴĭŀĬœĞœĪĵȮ&Thai Bonsai Association' ĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĽĴŅėĴĭŀĬ
œĞĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚĴňĝĴĶĴĭŀĬœĞĳŅėŀňĽŅĬȮĪňŗĴňįŌƟĬŇĵĴŏıŅŃŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵŌƞĪńŗĺĳŌĴŇĳŅėȮ
ĞŉŗĚŀňĽŅĬŏĮƦĬĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚħƟŅĬıŊĝıńĬīŋƢȮĨƟĬœĴƟıŊŘĬĩŇŗĬľĸŅĵĝĬŇħȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĪŜŅ
ĭŀĬœĞĪňŗĽĺĵĚŅĴȮĶĺĴĩŉĚĨƟĬľĴƞŀĬȮĪňŗŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĽŜŅėńĠŒĬĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚĝŅĺŀňĽŅĬĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬ 
 ěŅĔĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺȮľŅĔĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĬŅĴīĶĶĴȮįĬĺĔĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
įĸĚŅĬŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĩňĝňĺŇĨȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚėĬŒĬĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĨŅĴľĸńĔėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽŋĕĳŅĺŃŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĸħėĺŅĴŏėĶňĵħȮĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔįƞŀĬėĸŅĵȮıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶœĮĽŌƞ
ĽŇĬėƟŅĝĬŇħŒľĴƞĨŅĴĻńĔĵĳŅııŊŘĬĪňŗȮĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĨƞŀĵŀħŏĮƦĬŀŅĝŇıŏĽĶŇĴȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟĔńĭėĶŀĭėĶńĺȮ
ŒľƟŏĮƦĬģŅĬĶŅĵœħƟŒľĴƞĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĝŋĴĝĬȮŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
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/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ěŉĚĴŋƞĬŏĬƟĬŒĬȮ1ȮĮĶŃŏħŖĬľĸńĔȮ
ħńĚĬňŘ 

/,0,/ȮĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮħƟŅĬěŇĨŒěȮ

ħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 

/,0,0ȮĻŉĔļŅĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶŋĮȮŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴȮ

ĬŅĴīĶĶĴȮŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮ 

/,0,1ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĻŇĸĮŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ 
 

/,1ȮĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĻŉĔļŅĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮħƟŅĬěŇĨŒěȮħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬĽńĚėĴȮ
ŐĸŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĭĶŇĭĪĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴȮĺŇĩňĝňĺŇĨĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬȮĻŉĔļŅĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞŒĬŏĝŇĚ
ĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĬŅĴīĶĶĴȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĻŇĸĮŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 

/,2ȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

/,2,/ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ 

  /,2,/,/ȮĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĔŅĶŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ 
  /,2,/,0ȮĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮĔŅĶěŜŅŐĬĔįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĭĺĶȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮėĺŅĴĽŋĕȮ5 ĴŇĨŇȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕ
ľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸŃŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĭŀĸœĞ 
  /,2,/,1ȮĔĶĦňĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋĔńĭĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟȮŐĸŃĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 



  2 

/,2,0ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

  /,2,0,/ȮĮĶŃĝŅĔĶ ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺĵƞŅĚȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ

ěŜŅŐĬĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮħńĚĬňŘ 

   /'ȮĭŋėėĸĪňŗĴňĭĪĭŅĪĨƞŀĝŋĴĝĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮįŌƟĬŜŅŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨŜŅĭĸȮĔĸŋƞĴ
įŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬȮĔŜŅĬńĬȮįŌƟŒľĠƞĭƟŅĬȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮĨ,ľĬŀĚľĺƟŅȮŀ,ĭńĺĸŅĵȮě,ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏıŊŗŀĶńĭĪĶŅĭĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 
   0'ȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĳŅėŀňĽŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮĶŃīŅĬ
ĝĴĶĴĭŀĬœĞĳŅėŀňĽŅĬȮĮĶŃīŅĬĝĴĶĴĭŀĬœĞőėĶŅĝȮĮĶŅĝĠƢĭŀĬœĞŀňĽŅĬȮŐĸŃĽĴŅĝŇĔĝĴĶĴĭŀĬœĞ
őėĶŅĝȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŀňĽŅĬȮŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĺńĥĬīĶĶĴ
ĭŀĬœĞȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ   
  /,2,0,0ȮĮĶŃĝŅĔĶ ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺĵƞŅĚȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮėŊŀȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮĨ,ľĬŀĚ
ľĺƟŅȮŀ,ĭńĺĸŅĵȮě,ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĨŇħĽńĚėĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔĸŋƞĴ
ĝĴĝĬĭƟŅĬėŉĴĴŃŀŋȮĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĭƟŅĬĽĺĬľĴƞŀĬȮĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĭƟŅĬľĬŀĚįŊŀȮŐĸŃĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĭƟŅĬľĬŀĚěŅĬ 

/,2,1ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬıŊŘĬĪňŗ 

  ĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮĨŜŅĭĸľĬŀĚľĺƟŅȮŀŜŅŏĳŀĭńĺĸŅĵȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ěŜŅĬĺĬȮ4 ĝŋĴĝĬȮ 

/,2,2ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĺĸŅȮ 

  /,2,2,/ȮĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭŀĬœĞȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĶŃľĺƞŅĚȮĮƖȮ023.-0345  
  /,2,2,0ȮĕŀĭŏĕĨĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĺŇěńĵȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĶŃľĺƞŅĚȮĮƖȮ0344-0345Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
ĸŜŅħńĭĪňŗ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ ĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀŏħŊŀĬ 

0344 0345 

Ĕ,ė, Ľ,ė, Ĕ,ĵ, Ĩ,ė, ı,ĵ, ī,ė, Ĵ,ė, Ĕ,ı, Ĵň,ė, ŏĴ,ĵ, ı,ė, ĴŇ,ĵ, 

/ ĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮ             

0 ĸĚıŊŘĬĪňŗŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĽńĚŏĔĨ             

1 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭ             

2 ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅı             

3 ĪħĸŀĚȮ-ȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ(             

4 ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢ             

5 ĽĶŋĮȮŀĳŇĮĶŅĵȮŏĽĬŀŐĬŃ             

ľĴŅĵŏľĨŋ : * ĪħĸŀĚȮ-ȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŀŅěĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴĭĶŇĭĪĺńĥĬīĶĶĴĮĶŃŏıĦňĕŀĚıŊŘĬĪňŗ 

 

/,3ȮĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸȮĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬěŇĨŒěȮħƟŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĻŉĔļŅĔŅĶěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĝŋĴĝĬěŅĔıĸńĚĭĺĶȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĬŅĴīĶĶĴȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ŏĮƦĬĕƟŀėƟĬıĭȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀŀĔŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ
ŒĬĝŋĴĝĬȮĬŜŅœĮĽŌƞįĸĸńıīƢĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶĸħ
ėĺŅĴŏėĶňĵħȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĚĭįƞŀĬėĸŅĵȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŏĽĶŇĴȮ&ĳŅıĪňŗȮ/' 
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/,4ȮėĺŅĴěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ 

 ĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅĔńħŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬȮħńĚĬňŘ  
 1.6.1ȮħƟŅĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽŜŅľĶńĭĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŃĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚıńĔěŅĔĔŅĶŏĸňŘĵĚľĴƞŀĬœľĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ
œľĴĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮ 
 1.6.2ȮħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬĔŅĶěńħĽĶĶ
ĚĭĮĶŃĴŅĦȮŒľƟŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮŐĸŃĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĝŋĴĝĬȮ 
 /,4,1ȮħƟŅĬĔŅĶěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬŒĬĔĸŋƞĴȮĨŇħĭƟŅĬȮĨŇħŏĨňĵĚȮĪŋııĸ
ĳŅıȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœħƟ 
 /,4,2ȮħƟŅĬĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮŕȮėĺŅĴěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŀŅěĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĨŅĴ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĺŇĩňĝňĺŇĨȮĺńĥĬīĶĶĴĮĶŃŏıĦňȮľĶŊŀŏĪĻĔŅĸĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬ ŏĝƞĬȮŏĪĻĔŅĸĽĚĔĶŅĬĨƢ
ĺńĬŀŀĔıĶĶļŅȮĭŋĠĔģŇĬȮŐĸŃĔŅĶĪŀħįƟŅĮƙŅĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬ 
 
 
 

ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅı

ĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ

ĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ

ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ

ĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬ

ĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮ

ŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħ

ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

ĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮ/ 

ĮƤěěńĵėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĶƞŅĚĔŅĵȮ

ěŇĨŒěȮĽńĚėĴȮŐĸŃ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮ0 

ĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ 

ĶŌĮīĶĶĴ-ĬŅĴīĶĶĴ 

ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

 

ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ

ĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ

œľĴ 

įĸĸńıīƢ 

-MsrȮnsr 

ĔŇěĔĶĶĴ 

ŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

-MsrȮamkc 

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ 

ħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒě 

ĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇě 

ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ĳŅıĪňŗȮ/ȮĔĶŀĭŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
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/,5ȮĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃȮ 

 1.7./ȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮľĴŅĵĩŉĚ ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬěŇĨŒěȮħƟŅĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŉŗĚıŅ
ĨĬŏŀĚȮĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮĴňėĺŅĴŏŀŊŘŀŀŅĪĶĨƞŀĭŋėėĸŀŊŗĬȮĴňėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃĻňĸīĶĶĴȮ 
 /,5,0ȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞ ľĴŅĵĩŉĚȮĻŇĸĮŃĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟĵƞŀĽƞĺĬŒĬĔĶŃĩŅĚȮĪńŘĚŒĬŏĝŇĚ
ĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĬŅĴīĶĶĴȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴŏėĶňĵħ ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚ
ĽńĚėĴ ĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗħňȮ 
 /,5,3ȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĪňŗĪňŗĴňŀŅĵŋȮ4.ȮĮƖĕŉŘĬœĮȮĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬȮĴňĺŇĩňĝňĺŇĨ
ėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĴňıĸŃĔŜŅĸńĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔėŇħĪňŗĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 /,5,2ȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴ ľĴŅĵĩŉĚȮıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĴňıŊŘĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĔƞĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮĴňĔŅĶįĸŇĨįƟŅœľĴėĶĭĺĚěĶȮ
ĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬȮŏĸňŘĵĚœľĴȮĽŅĺœľĴȮĵƟŀĴĽňĪŀįƟŅȮŐĸŃŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢ 
 

/,6ȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭȮ 

 1.8.1 œħƟĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮħƟŅĬěŇĨŒěȮħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮħƟŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃħƟŅĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮįƞŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĩƞŅĵĪŀħŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴ
ĻńĔĵĳŅıįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩıŉŗĚĨĬŏŀĚœħƟ 
 1.8.2 œħƟįĸĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵŏĮƦĬįĸĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶŒĝƟĨƟĬĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴȮŒľƟŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŒĬĺĚĔĺƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮ 
 1.8.3 œħƟģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶńĝĠŅĭŀĬœĞĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴŐĸŃĬŅĴīĶĶĴȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĨƞŀĵŀħĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕ ĨƞŀœĮ 
 /,6,2ȮœħƟĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶœĮĽŌƞĽŇĬėƟŅĝĬŇħŒľĴƞĨŅĴĻńĔĵĳŅı
ıŊŘĬĪňŗȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅĝňıȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟĔńĭĝŋĴĝĬȮĽŊĭĽŅĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ
œľĴȮĪňŗĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĴňŏŀĔĸńĔļĦƢĴŅŐĨƞőĭĶŅĦȮŒľƟėĚŀĵŌƞ 
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ĭĪĪňŗȮ0 
ĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
 ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĬĺėŇħĪķļġňŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŒĬŏĕĨ

ıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ

ĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔȮľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮħńĚĬňŘ 

0,/ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

0,0ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 

0,1ȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 

0,2ȮĔŅĶĽĶŋĮĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŒĬĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 

 

0,/ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

 įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŒĬĝŋĴĝĬȮ

ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮőħĵĻŉĔļŅįĸĸńıīƢĪńŘĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĬŜŅĴŅ

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨńĺŐĮĶĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĬňŘ 

0,/,/ȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻ  

  ıŇĝŇĨȮĮŋĶŇĴŅĨĶȮ&0343'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏėĶňĵħĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬěńĚľĺńħ

ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮıĭĺƞŅȮĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıěŇĨĕŀĚėĬœĪĵȮįŌƟĮƙĺĵĪŅĚĽŋĕĳŅıěŇĨĴňŐĬĺőĬƟĴ

ŏıŇŗĴĕŉŘĬĪńŘĚįŌƟĮƙĺĵőĶėěŇĨȮőĶėĺŇĨĔĔńĚĺĸȮŐĸŃőĶėĞŉĴŏĻĶƟŅȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴŏėĶňĵħȮĪňŗŐĽħĚěŅĔĔŅĶĨŀĭ

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĳŅĺŃėĺŅĴŏėĶňĵħȮĽŅŏľĨŋĕŀĚėĺŅĴŏėĶňĵħĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽƞĺĬĴŅĔŏĔŇħěŅĔĮƤĠľŅħƟŅĬ

ŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĳŅĶŃľĬňŘĽŇĬȮıĭĺƞŅįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĭŅĚėĬĨƟŀĚľŅĶŅĵœħƟŏĸňŘĵĚĨĬŏŀĚȮŏĸňŘĵĚĸŌĔľĸŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔ

ŏľŖĬĸŌĔľĸŅĬĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟȮĭŅĚĶŅĵŏĕƟŅœĮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĬňŘĬŀĔĶŃĭĭȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ

ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏėĶňĵħȮŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅľĬňŘĽŇĬœĮıĶƟŀĴĔńĭĸŌĔľĸŅĬȮ 

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĔĸŋƞĴĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴȮ

ŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĺŇĝŅĔŅĶȮ&0343'ȮĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ
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őħĵŒĝƟőĶĚŏĶňĵĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĮƦĬģŅĬȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮħƟŅĬ

ĽŋĕĳŅıĔŅĵȮĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŌŐĸĽŋĕĳŅıȮĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĩŌĔ 

ĽŋĕĸńĔļĦŃȮħƟŅĬěŇĨŒěȮœħƟŐĔƞȮĔŇěĔĶĶĴĬńĬĪĬŅĔŅĶȮŀŅĪŇȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵŒĝƟĳŌĴŇ

ĮƤĠĠŅıŊŘĬĭƟŅĬȮħƟŅĬĽńĴıńĬīƢĳŅıĪŅĚĽńĚėĴȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĨƟŀĚĔŅĶĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŏĮƦĬĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟŏĔļĨĶ

ŀŇĬĪĶňĵƢȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃıŊŘĬĭƟŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋœħƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪŜŅĸħėĺŅĴŏėĶňĵħȮŐĸŃĵńĚ

ĽŅĴŅĶĩĴňĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵȮŏĮƦĬĪńŘĚĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵĽŇĬėƟŅȮŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮĽŊĭĽŅĬ

ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĨƟŀĚĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽńĠěĶȮėĺŅĴĶŌƟ

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮŐĸŃĝƞŀĚĪŅĚěŜŅľĬƞŅĵĽŇĬėƟŅŀŀĬœĸĬƢȮ&ĳŅıĪňŗȮ0'ȮȮ 

Ȯ  

ĳŅıĪňŗȮ0 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬőħĵŒĝƟőĶĚŏĶňĵĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĮƦĬģŅĬ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--mnclb_r_,lcqba,em,rf-b_r_qcr 

 
ŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭȮįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚĨƞŀĔŅĶ

ĲƘƨĬĲŌőĶėĞŉĴŏĻĶƟŅĶŃħńĭŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĺńĵįŌƟŒľĠƞȮőħĵȮĽŋĪīŅĔĶȮŐěƞĴĻĶňȮ&0344'ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅȮĔŅĶĪŜŅ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚȮĴňįĸĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬĶŃħńĭėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚŀŅĔŅĶĞŉĴŏĻĶƟŅĕŀĚ

įŌƟĮƙĺĵĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĪŅĚĽĩŇĨŇȮ&n:.,./'ȮŐĸŃĴňĶŃħńĭėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚŀŅĔŅĶĞŉĴŏĻĶƟŅĬƟŀĵĔĺƞŅ



  /. 

ĔĸŋƞĴįŌƟĮƙĺĵĪňŗœĴƞœħƟĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭĔĶŃĩŅĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĽŋĕȮF_nnglcqqȮmlȮ_Ȯ

qa_jcȮdpmkȮ/ȮrmȮ/.ȮıĭĺƞŅȮįŌƟĮƙĺĵĴňėŃŐĬĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŋĕŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĵŇŗĚȮ&n:.,./'Ȯ

őħĵįŌƟĮƙĺĵĴňėĺŅĴĽŋĕĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ

ĔĶŃĩŅĚľĶŊŀıĶĺĬħŇĬȮĔŅĶŏİƚŅħŌĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĕŀĚœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚȮŐĸŃĔŅĶĩŀĬĺńĝıŊĝȮħńĚĬńŘĬȮ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚȮĩŊŀŏĮƦĬŀňĔĔŇěĔĶĶĴľĬŉŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĸħĶŃħńĭėĺŅĴĶŋĬŐĶĚȮ

ŐĸŃŏıŇŗĴĶŃħńĭėĺŅĴĽŋĕĕŀĚįŌƟĮƙĺĵőĶėĞŉĴŏĻĶƟŅĶŃħńĭŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĺńĵįŌƟŒľĠƞœħƟȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŐĬŃĬŜŅ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔœĴƟĮĶŃħńĭŒĬĔĶŃĩŅĚȮŒľƟŐĔƞįŌƟĮƙĺĵőĶėĞŉĴŏĻĶƟŅœħƟĪŜŅŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĨŅĴėĺŅĴĽĴńėĶ

ŒěȮ&ĳŅıĪňŗȮ1' 

  

ĳŅıĪňŗȮ1ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚȮŏıŇŗĴėĺŅĴĽŋĕĸħėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚőĶėĞŉĴŏĻĶƟŅ 
 

ĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟĵńĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŏĽĶŇĴȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞŒĬŏĝŇĚīŋĶĔŇě

ĕĬŅħŏĸŖĔȮőħĵȮĽĺĶĽȮĨƟĬĽŅĵŏıŖĝĶȮ&034/'ȮœħƟĻŉĔļŅȮŐįĬīŋĶĔŇěĭŀĬœĞĶƟŅĬĭŀĬœĞěŇŚĺȮıĭĺƞŅȮĮƤěěŋĭńĬ

ĭŀĬœĞěŇŚĺĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŒĬĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵŒĬıŊŘĬĪňŗěŜŅĔńħȮĪŜŅŒľƟėĬ

ĠňŗĮŋƙĬľńĬĴŅŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĭŀĬœĞěŇŚĺȮĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔĔŃĪńħĶńħŒĝƟıŊŘĬĪňŗĬƟŀĵŒĬĔŅĶěńħĺŅĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘľŅĔ

ıŇěŅĶĦŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚėĬœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮıĭĺƞŅȮėĬœĪĵľńĬĴŅŀĵŌƞŀŅĻńĵŒĬĪňŗěŜŅĔńħŏĮƦĬ

ěŜŅĬĺĬĴŅĔȮħńĚĬńŘĬėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěȮŐĸŃőŀĔŅĽĪňŗěŃĬŜŅĭŀĬœĞěŇŚĺĴŅĨƞŀĵŀħĪŅĚīŋĶĔŇěȮőħĵŏĸŊŀĔŒĝƟĔĸ

ĵŋĪīƢŐĭĭŏĬƟĬĔŅĶŏĨŇĭőĨőħĵȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŒľĴƞŏěŅŃĔĸŋƞĴĸŌĔėƟŅŏħŇĴȮ



  // 

ŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴȮŐĨĔĨƞŅĚȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵĭŀĬœĞĪňŗĵńĚœĴƞŏĽĶŖěĽĴĭŌĶĦƢȮŏıŊŗŀŒľƟĸŌĔėƟŅ

ĬŜŅœĮĨƞŀĵŀħȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĮƦĬȮįĸĚŅĬĕŀĚĨńĺŏŀĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŇěĔŅĶĵńĚĴňĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮ

ĽŜŅľĶńĭĮĸŌĔĭŀĬœĞĮĸŀħĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀŀŀĔěŜŅľĬƞŅĵȮŀŅĪŇȮħŇĬĽŌĨĶıŇŏĻļĽŜŅľĶńĭĮĸŌĔĭŀĬœĞȮĮŋƜĵėŀĔ

ŀńħŏĴŖħȮĸĺħħńħĭŀĬœĞȮĶĺĴĩŉĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚȮAmlrclrȮŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĭŀĬœĞȮŐĸŃĔŅĶěńħĨńŘĚȮ

AmkkslgrwȮĪńŘĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴėĬĪňŗĶńĔȮŐĸŃĝŊŗĬĝŀĭĭŀĬœĞěŇŚĺŒľƟĴň

ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĽŇĬėƟŅœħƟŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮŐĸŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŅĚħƟŅĬ

ĔŅĶŏĚŇĬĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĔŇěĔŅĶĴňŏĚŇĬĽħľĴŋĬŏĺňĵĬŀĵƞŅĚȮŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀŒľƟĔŇěĔŅĶĴňĽĳŅıėĸƞŀĚȮ&ĳŅıĪňŗȮ2' 

 

ĳŅıĪňŗȮ2ȮīŋĶĔŇěĕĬŅħŏĸŖĔȮĶƟŅĬěŜŅľĬƞŅĵĭŀĬœĞ 
 

  ĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅĝňıȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚĽŜŅľĶńĭ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĶŅĵœħƟŏĽĶŇĴŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚȮĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĨƟĬœĴƟıŊŘĬĩŇŗĬȮőħĵŏĜıŅŃĨƟĬľĴƞŀĬ

œľĴȮĪňŗĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮŐĨƞĵńĚĕŅħĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒĬħƟŅĬĔŅĶĬŜŅĴŅŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭŒĬĔŅĶĪŜŅ

ĭŀĬœĞěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ

ĽĴľĠŇĚȮĝŌĮĶŃĵŌĶȮ&Ĵ,Į,Į,'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŏĝŇĚ



  /0 

ıŅĦŇĝĵƢĕĬŅħŏĸŖĔȮőħĵıĭĺƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĕĬŅħ

ŏĸŖĔŒĬıŊŘĬĪňŗȮ/.ȮěńĚľĺńħȮėŊŀȮěńĚľĺńħŏĸĵȮĝńĵĳŌĴŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ

ŀŋĪńĵīŅĬňȮĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮĬƞŅĬȮŏıĝĶĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚőħĵĪńŗĺœĮěŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıľĸńĔȮėŊŀȮĔŅĶĪŜŅĬŅȮĴńĬ

ĽŜŅĮŃľĸńĚȮŐĸŃĴňĔŅĶœĮĶńĭěƟŅĚŒĬŏĴŊŀĚȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ

œľĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĕĬŅħŏĸŖĔȮĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĶŅĵœħƟĽŌĚĕŉŘĬȮőħĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴĪňŗįƞŅĬĔŅĶ

İƗĔŀĭĶĴŐĸƟĺȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĪŋĔĮĶŃĔŅĶőħĵĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ67ȮŏĸňŘĵĚœľĴŒľƟįĸĨŀĭŐĪĬ

ĽŌĚȮįĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĔŅĶĮĸŌĔȮľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴ

ŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĕĬŅħŏĸŖĔœħƟȮŐĸŃŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸƟĺĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴŏĝŇĚ

ıŅĦŇĝĵƢĕĬŅħŏĸŖĔěŃŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮėŊŀȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŏĮƦĬĶŅĵœħƟľĸńĔŐĪĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı

ŏĽĶŇĴŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮŀňĔĪńŘĚŒľƟįĸĨŀĭŐĪĬėŋƟĴėƞŅĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏıĶŅŃĶŅĵœħƟȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ

ĴŅĔĔĺƞŅĶŅĵěƞŅĵŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĪňŗŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚ

œľĴĵŀĴĶńĭȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĔŖĵńĚėĚĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ

&ĳŅıĪňŗȮ3' 
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ĬŀĔěŅĔĔŅĶĬŜŅŒĭľĴƞŀĬĴŅŏĸňŘĵĚľĬŀĬœľĴŐĸƟĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŒĭľĴƞŀĬĵńĚĽŅĴŅĶĩ

ĬŜŅĴŅĪŜŅŏĮƦĬĝŅŒĭľĴƞŀĬȮőħĵȮĻŇĶŇıĶȮĭŋĠĝŌȮŐĸŃıŋĪīĝŅħȮĸňĮŅĵŃėŋĦȮ&032/'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏıŊŗŀįĸŇĨĝŅľĴƞŀĬȮőħĵıĭĺƞŅȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏıŊŗŀįĸŇĨĕŅľĴƞŀĬŐĔƞŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŏħŇĴȮŐĸŃŏĔļĨĶ

ĔĶŅĵŒľĴƞĪňŗĽĬŒěȮĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬȮ4ȮĶŌĮŐĭĭȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĶŌĮĕŀĚĶŅĵœħƟȮ

ĔŅĶĸĚĪŋĬȮŐĸŃįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮĪňŗŏĔļĨĶĔĶŏėĵĮĢŇĭńĨŇĴŅȮ

ėŊŀȮĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏıŊŗŀŏĸňŘĵĚœľĴȮıĭĺƞŅĽŜŅľĶńĭŏĔļĨĶĔĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴŀĵŌƞ

ŐĸƟĺȮŐĸŃŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔľĴƞŀĬœĴƞŏĔŇĬȮ1ȮœĶƞȮĪŜŅĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬőħĵŀŅĻńĵĬŘŜŅİĬȮ

ŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴĔŖĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭŏĸňŘĵĚœľĴœĪĵĸŌĔįĽĴ

ėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶįĸŇĨŒĭľĴƞŀĬŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵŒĬĝƞĺĚķħŌĔŅĸȮĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴȮľĶŊŀ

ŏĔļĨĶĔĶĕŅħŐĶĚĚŅĬ 

ěŅĔĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ

ĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮĔŅĶĬŜŅĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĨƟĬľĴƞŀĬœľĴȮĴŅĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬȮŕȮ

ĬŀĔěŅĔĔŅĶĪŜŅįĸŇĨĳńĦĤƢįƟŅœľĴȮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ

ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮőĔĺŇĪĵƢȮŏıňĵĶ

ŐĔƟĺȮ&0326'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴœĪĵĸŌĔįĽĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮĨŜŅĭĸĭńĺ

ĸŅĵȮĔŇŗĚŀŜŅŏĳŀĭńĺĸŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮĽĳŅı

ĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮĽĳŅıĔŅĶĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴȮ

ĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĺŇīňĽŜŅĴŃőĬĮĶŃĝŅĔĶȮěŜŅĬĺĬȮ31ȮĶŅĵȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŐĭĭ

ĽńĴĳŅļĦƢȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĸňŘĵĚœľĴĪńŘĚľĴħŏĮƦĬľĠŇĚȮĴňŀŅĵŋŏĜĸňŗĵȮ27,/1ȮĮƖȮĽƞĺĬŒľĠƞ

ěĭĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĽƞĺĬĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėıĭĺƞŅȮŏĔļĨĶĔĶĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴĴŅĔėŊŀȮ

ľĬŀĬœľĴĨŅĵĕĦŃœľĴĽŋĔŏĨĶňĵĴĪŜŅĶńĚȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶœĴƞĴňĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĮĶŇĴŅĦŒĭľĴƞŀĬȮŐĸŃŐĶĚĚŅĬ

ŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚœľĴȮ Ȯ 

0,/,0ȮĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ  

JsgegȮ@_pbglg*ȮGpclcȮQrsp_pg*ȮDp_lacqamȮ@_j`m*ȮK_lscj_Ȯ@_gk_ȮRgtmj_,Ȯ

Qsncptgqgml9ȮK_qqgkmȮ@_lbcp_Ȯ&0./1'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĭŀĬœĞŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħȮıĭĺƞŅȮ

ĔŅĶĴŀĚĨƟĬœĴƟȮĔŅĶĽńĴįńĽĔĸŇŗĬľŀĴĕŀĚħŀĔœĴƟȮľĶŊŀĔĸŇŗĬĕŀĚĽĴŋĬœıĶȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟįƞŀĬėĸŅĵœħƟȮ

ħƟĺĵŐĬĺėŇħĬňŘȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸȮŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗĴŅěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
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ėĬĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇȮĭŀĬœĞĭŜŅĭńħĩŌĔŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĮƙĺĵħƟŅĬěŇĨŒěȮŐĸŃĶƞŅĚĔŅĵȮ

ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĭŜŅĭńħħƟĺĵĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚȮĭŀĬœĞĭŜŅĭńħȮĵńĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěĕŀĚįŌƟĮƙĺĵĔĸńĭėŊĬĴŅ

ŀňĔėĶńŘĚȮĴňĔŜŅĸńĚŒěŒĬĔŅĶĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮ 

&ĳŅıĪňŗȮ4'Ȯ 

 

ĳŅıĪňŗȮ4 ĔŅĶŒĝƟĭŀĬœĞŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĮƙĺĵħƟŅĬěŇĨŒěȮŐĸŃĶƞŅĚĔŅĵ 
ĪňŗĴŅȮ: https://fkbbonsaimallorca.blogspot.com/2013/02 

 
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮA_pmjjȮFcpk_llȮ&0.0/'ȮĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶŒĝƟĭŀĬ

œĞĭŜŅĭńħħƟŅĬěŇĨŒěŒĬĔĸŋƞĴŏĵŅĺĝĬĪňŗœħƟĶńĭĭŅħŏěŖĭŒĬĔĺŅĞŌĸŌ-ĬŅĨŅĸȮ&Iu_Xsjs-L_r_j'ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ

ıĭĺƞŅȮĭŀĬœĞĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĶńĔļŅħƟŅĬěŇĨŒěĶŃĵŃĵŅĺȮĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞŏĮƦĬĔŅĶ

įƞŀĬėĸŅĵėĺŅĴŏėĶňĵħȮĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵėŊŀȮĪħĸŀĚŒĝƟĭŀĬœĞŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĶńĔļŅħƟŅĬěŇĨŒěȮĔĸŋƞĴ

ĺńĵĶŋƞĬȮ/3ȮėĬȮĪňŗĔĺŅĞŌĸŌ-ĬŅĨŅĸȮŒĬĮĶŃŏĪĻŐŀĲĶŇĔŅŒĨƟȮőħĵĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚıĺĔŏĕŅȮ

įĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĪħĸŀĚĽńĴįńĽėĺŅĴĽĚĭŒĬěŇĨŒěĕŀĚıĺĔŏĕŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔ

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞȮĭŀĬœĞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĔŅĶĶńĔļŅħƟŅĬěŇĨŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴėĬŀŊŗĬȮŕȮĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨȮ&ĳŅıĪňŗȮ5' 
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ŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĭŀĬœĞȮĔńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĽĴŀĚĕŀĚ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮAfmpmleȮQmle*ȮF_pskgȮGicg*ȮK_q_fgpmȮL_p_*ȮB_gqsicȮR_i_w_k_*Ȯ

WmqfgdskgȮKgw_x_igȮ&0./6'ȮœħƟĻŉĔļŅĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬĪňŗĴŅěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶ

ĭĶĶŏĪŅėĺŅĴŏėĶňĵħȮŐĸŃĔŅĶįƞŀĬėĸŅĵȮıĭĺƞŅȮįĸĕŀĚĔŅĶĴŀĚĭŀĬœĞĪňŗĴňįĸĨƞŀĮĶŃĽŅĪŀńĨőĬĴńĨŇȮ

ĕŀĚĽĴŀĚĽƞĺĬľĬƟŅȮŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįƞŀĬėĸŅĵĪŅĚěŇĨŒěŒĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĲƘƨĬĲŌ

ĽŋĕĳŅıȮįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬĺŇěńĵĴňěŜŅĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ42-7/ȮĮƖȮŒĝƟĨƟĬĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬȮĨƟĬĽĬŁŇőĬĔŇȮĪňŗ

ŀŅĵŋȮ/.ȮĮƖȮĴňĸńĔļĦŃĶŌĮĪĶĚĽĺĬĮƙŅĕĬŅħŏĸŖĔȮŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬĪŅĚĽŅĵĨŅȮįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴěŃĴŀĚĭŀĬœĞ

ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ/ȮĬŅĪňȮœĴƞĴňĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬŒħȮŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŅĵĨŅĔńĭĮĶŃĽŅĪŀńĨőĬĴńĨŇĩŌĔ

ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĔŅĶĺńħĔŅĶŐĮĶįńĬŀńĨĶŅĔŅĶŏĨƟĬĕŀĚľńĺŒěȮ&FPT'ȮĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽĴŀĚĽƞĺĬľĬƟŅȮĔńĭĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚȮŁňőĴőĔĭŇĬŒĬĽĴŀĚĽƞĺĬľĬƟŅĞƟŅĵȮŐĸŃĕĺŅȮĴňĔŅĶĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĽĭŅĵȮŐĸŃ

įƞŀĬėĸŅĵĪŅĚěŇĨŒěħƟĺĵĺŇīňȮĞňŏĴĬĨŇĔȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĴŀĚĭŀĬœĞĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĶŃĭĭ

ĮĶŃĽŅĪŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĔŇħĔŅĶĸħĸĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮŏĕƟŅŒěĩŉĚĔŅĶĶŌƟĽŉĔȮ ĽĭŅĵ ȮŐĸŃȮ įƞŀĬėĸŅĵ Ȯ

ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮħńĚĬńŘĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚŏĶŅĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĴŀĚĭŀĬœĞĪŜŅŒľƟŏĔŇħįĸĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŐĸŃ

ěŇĨŒěŒĬĔŅĶįƞŀĬėĸŅĵȮ&ĳŅıĪňŗȮ6' 

ĳŅıĪňŗȮ5 ĭŀĬœĞĨƟĬŏĭŅĭńĭȮĨƟĬœĴƟıŊŘĬĩŇŗĬĮĶŃŏĪĻŐŀĲĶŇĔŅŒĨƟȮĕŀĚȮCaroll Hermann 
ĪňŗĴŅȮ: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33751848 
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ĳŅıĪňŗȮ6 ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĭŀĬœĞȮĔńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĽĴŀĚĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 
ĪňŗĴŅȮ: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33751848/ 

 
ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗ

ĬƞŅĽĬŒěȮĔŅĶŒĝƟĭŀĬœĞŒĬĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬĪňŗĴŅěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĭĶĶŏĪŅ

ėĺŅĴŏėĶňĵħȮĽĶƟŅĚėĺŅĴįƞŀĬėĸŅĵȮħƟĺĵĔŅĶĴŀĚĭŀĬœĞȮľĶŊŀĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞȮĴňįĸĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵȮŐĸŃ

ěŇĨŒěȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĚĭȮįƞŀĬėĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬ

œĞȮŀŀĔŐĭĭŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋœħƟĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮ

ěŇĨŒěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚĵńĚĴňįĸħňĨƞŀ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĸħėĺŅĴŏľĚŅȮŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŋĕŒĬĝňĺŇĨȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĶŌƟĽŉĔĴň

ĽĴŅīŇȮĴňėĺŅĴŏıĸŇħŏıĸŇĬȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵŏĭŅȮŕȮŐĨƞŏĨŖĴœĮħƟĺĵėĺŅĴĽĬŋĔȮĔŅĶĴňĨƟĬœĴƟŒĬĭƟŅĬ

ĝƞĺĵŒľƟĴňŀŅĔŅĻĽŃŀŅħȮŐĸŃĽĺĵĚŅĴĕŉŘĬȮĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗįƞŀĬėĸŅĵȮĝƞĺĵŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĴňėŋĦėƞŅĕŀĚ

ĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĮĸŌĔĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚěŉĚŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴň

ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĽƞĚįĸħňĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĬĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
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0,0ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮ 

 ĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ

ĔĶĦňĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬĮĸŌĔľĴƞŀĬŏĸňŘĵĚœľĴȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŒĬ

ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĪńŘĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĻŉĔļŅĪķļġňȮŐĸŃ

ľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇȮľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıȮŐĸŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟŐĔƞ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒľƟĽŅĴŅĶĩıŉŗĚĨĬŏŀĚœħƟȮőħĵĴňĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬħńĚĬňŘȮ 

0,0,/ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮ 

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŀĚėƢĔŅĶȮȮSLCQAMȮ&/771'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮėŊŀȮ

ĶŃħńĭėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗħňĕŀĚĽńĚėĴȮŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĴĬŋļĵƢȮ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĴĩŃıŀŏıňĵĚȮĔŅĶĴňĽĨŇȮĔŅĶĸŃĔŇŏĸĽȮœĴƞŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ

ŏĝŊŗŀĴńŗĬȮŐĸŃĻĶńĪīŅŒĬĨĬŏŀĚȮŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĪŜŅŒľƟěŇĨŒěĽĭŅĵȮŏĔŇħıĸńĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬȮőħĵĔĶĴ

ĽŋĕĳŅıěŇĨȮ&0337'ȮœħƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŀĬŅĴńĵőĸĔĝŋħĵƞŀȮĜĭńĭ

ĳŅļŅœĪĵȮ&UFMOMJȮůȮ@PCDȮůȮRF?G'ȮőħĵĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĝňĺŇĨœĺƟȮ2ȮħƟŅĬ

&ĳŅıĪňŗȮ7'ȮħńĚĬňŘ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ7 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮěŅĔȮUFMOMJȮůȮ@PCDȮůȮRF?GȮĮĶńĭĮĶŋĚőħĵįŌƟĺŇěńĵ 

 

0,0,/,/ȮħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮ&Nfwqga_jȮbmk_gl'ȮėŊŀȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĽĳŅıĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚ

ĭŋėėĸȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĽĳŅıėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚ

ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĽŋĕĽĭŅĵȮœĴƞĴňėĺŅĴŏěŖĭĮĺħȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴŏěŖĭĮĺħĪŅĚ
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ĶƞŅĚĔŅĵœħƟȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚıĸŃĔŜŅĸńĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĪňŗœĴƞĨƟŀĚıŉŗĚıŅ

įŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚĨĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĺńĨĶ

ĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚĨĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅĨĬœĴƞĨƟŀĚıŉŗĚıŅĵŅĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀ

ĔŅĶĶńĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 0,0,/,0ȮħƟŅĬěŇĨŒěȮ&Nqwafmjmega_jȮbmk_gl'ȮėŊŀȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĽĳŅıĪŅĚěŇĨŒěĕŀĚ

ĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪŅĚĭĺĔĪňŗĭŋėėĸĴňĨƞŀĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĳŅıĸńĔļĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚ

ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴěŜŅȮĽĴŅīŇȮ

ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĨĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴŏĻĶƟŅȮľĶŊŀĔńĚĺĸȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĨĬȮĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮ

ŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴŏĝŊŗŀħƟŅĬĺŇĠĠŅĦȮĻŅĽĬŅȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĝňĺŇĨȮŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴňįĸ

ŒĬĪŅĚĪňŗħňĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏŀŅĝĬŃŀŋĮĽĶĶėȮŏĮƦĬĨƟĬ 

0,0,/,1ȮħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮ&Qmag_jȮpcj_rgmlqfgnq'ȮėŊŀȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨĬĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴȮĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟĺƞŅĨĬœħƟŏĮƦĬįŌƟŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴħƟĺĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŅĶĴĦƢĪŅĚŏıĻȮ

ľĶŊŀĔŅĶĴňŏıĻĽńĴıńĬīƢ 

0,0,/,2ȮħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&Cltgpmlkclr'ȮėŊŀȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĪňŗĴňįĸ

ĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅĨĬĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮœĴƞĩŌĔĔńĔĕńĚȮĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĴńŗĬėĚŒĬ

ĝňĺŇĨȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅœħƟŀĵŌƞŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĔŅĵĳŅıĪňŗħňȮĮĶŅĻěŅĔĴĸıŇļĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶėĴĬŅėĴĽŃħĺĔȮĴň

ŐľĸƞĚĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬȮĽĩŅĬĭĶŇĔŅĶĪŅĚĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĽńĚėĴĽĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅĨĬĴňőŀĔŅĽĪňŗ

ěŃȮœħƟĶńĭĕƞŅĺĽŅĶȮľĶŊŀİƗĔİĬĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅĨĬœħƟĴňĔŇěĔĶĶĴĽńĬĪĬŅĔŅĶȮŐĸŃĴňĔŇěĔĶĶĴŒĬ

ŏĺĸŅĺƞŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

  ĽĶŋĮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪńŘĚȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵ*ȮħƟŅĬěŇĨŒě*ȮħƟŅĬ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴ*ȮŐĸŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽŋĕĳŅıĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚ

ĴĬŋļĵƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĽŋĕĳŅı*ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ*ȮŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬ

ěŇĨŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĴńŗĬŒě*ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ*ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴŏĻĶƟŅȮľĶŊŀėĺŅĴĔńĚĺĸȮĔŅĶ

ĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŒĬĪŋĔȮŕȮħƟŅĬ

ĕŀĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮƦĬĴŇĨĶ*ȮĔŅĶŒľƟȮľĶŊŀĶńĭėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
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ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ*ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ

ĪĶńıĵŅĔĶ*ȮĔŅĶĴňĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮıĭĺƞŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

ĪńŘĚȮ2ȮħƟŅĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 

0,0,0ȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮ 

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĭŋėėĸŀńĬŏĮƦĬĶƞĴőıīŇśĶƞĴœĪĶĕŀĚėĬŒĬėĶŀĭėĶńĺȮŏĮƦĬĪňŗŏėŅĶıĶńĔĕŀĚ

ĸŌĔľĸŅĬȮėĺĶħŌŐĸŏŀŅŒěŒĽƞįŌƟĽŌĚŀŅĵŋħƟĺĵėĺŅĴĶńĔȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĽńĚėĴœĪĵĔĸŅĵŏĮƦĬĽńĚėĴ

ŏĴŊŀĚȮėĬĺńĵĪŜŅĚŅĬĴňőŀĔŅĽħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĸħĸĚȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚŏĺĸŅȮĔŅĶľŅőŀĔŅĽ

ħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĽŋĕĳŅıĔŅĵȮŐĸŃĽŋĕĳŅıŒěĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮĴňėŋĦĳŅı

ĝňĺŇĨĪňŗħňĨŅĴĺńĵȮĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĔŜŅĸńĚŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮĔŅĶħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ

ĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽĳŅıĽńĚėĴȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĴňĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı

ĔŅĶħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĕŀĚĽńĚėĴȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĽŇĪīŇȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĭĶŇĔŅĶĪŅĚ

ĽŋĕĳŅıȮĽĺńĽħŇĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ

ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĶŃĵŃĵŅĺĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ

ĔŇěĔĶĶĴĝŋĴĝĬȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴĔňĿŅȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗħňĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĽńĚėĴœĪĵȮ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĔĶĴĔŇěĔŅĶįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ*Ȯ&0342'ȮœħƟŀƟŅĚĩŉĚėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋœĺƟĺƞŅȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĨŅĴėŜŅ

ěŜŅĔńħėĺŅĴĕŀĚŀĚėƢĔĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĪňŗĴňŀŅĵŋĨńŘĚŐĨƞȮ4.ȮĮƖĕŉŘĬœĮȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟ

ĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮı,Ļ,0324ȮőħĵȮŴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŵȮ

ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĞŉŗĚĴňŀŅĵŋŏĔŇĬȮ4.ȮĮƖĭĶŇĭŌĶĦƢĕŉŘĬœĮȮŐĸŃĴňĽńĠĝŅĨŇœĪĵȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĽńĚėĴœĪĵĬńĭœħƟĺƞŅŏĮƦĬ

ĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ/.ȮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮŐĸŃ

ĬŀĔěŅĔĮĶŃĝŅĔĶįŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŃĴňěŜŅĬĺĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŐĸƟĺȮĵńĚĴňŐĬĺőĬƟĴŀŅĵŋĵŊĬĵŅĺĕŉŘĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ

ŒĬľĸŅĵȮŕȮħƟŅĬěŉĚĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĞŉŗĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĴňħńĚĬňŘ 

 

 



  0. 

0,0,0,/ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬĽńĚėĴȮĔƞŀĬŏĔļňĵĦĚŅĬėŊŀĳŅĶŃľĬƟŅĪňŗĪňŗĨƟŀĚŐĭĔ

œĺƟȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĔļňĵĦȮĔŅĶœħƟĪŜŅĚŅĬĔĸńĭŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĨĶĚĕƟŅĴȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėŋĦėƞŅȮĵŇŗĚ

œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĪŜŅĚŅĬĨƞŀĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟĽŌĚŀŅĵŋőľĵľŅȮŏıĶŅŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪŜŅŒľƟȮĭŋėėĸĴňėĺŅĴ

ĴńŗĬėĚȮĴňĻńĔħŇśĻĶňȮıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĮĸħŏĔļňĵĦľĶŊŀŀŀĔȮ

ěŅĔĚŅĬěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŜŅėńĠȮľŅĔŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĭĭėƞŀĵŏĮƦĬėƞŀĵœĮőħĵĔŅĶĪňŗįŌƟĽŌĚŀŅĵŋėƞŀĵȮŕȮ

ĩŀĵĨńĺŏŀĚŀŀĔěŅĔĚŅĬȮŐĸŃŏĮƦĬœĮħƟĺĵėĺŅĴĽĴńėĶŒěěŃĴňįĸĪŅĚħƟŅĬěŇĨĽńĚėĴœĴƞĴŅĔĬńĔȮŐĨƞŒĬĪŅĚ

ĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮľŅĔŏĔŇħĕŉŘĬŐĭĭĪńĬĪňĪńĬŒħȮľĶŊŀĭŋėėĸĬńŘĬĵńĚĵŉħĨŇħĔńĭĚŅĬěŃĪŜŅŒľƟĭŋėėĸĮĶńĭĨńĺœĴƞĪńĬȮ

ŏĔŇħėĺŅĴŏėĶňĵħȮœĴƞĴňėĺŅĴĽŋĕȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĽŌĠŏĽňĵœħƟȮĞŉŗĚŀīŇĭŅĵœħƟħńĚĬňŘėŊŀ 

-ȮĽŌĠŏĽňĵĽĩŅĬĳŅıȮŐĸŃĭĪĭŅĪĪŅĚĽńĚėĴěŅĔĪňŗŏėĵŏĮƦĬĭŋėėĸĪňŗĴňĭĪĭŅĪȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚ 

ĨƞŅĚȮŕȮĴŅĔĴŅĵȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮĴňėĬŏėŅĶıĬńĭĩŊŀŒĬĽńĚėĴȮŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔėĬľĬŉŗĚĕŀĚĽńĚėĴȮĴňĭĪĭŅĪȮ

ĸħĸĚĪŜŅŒľƟĽŌĠŏĽňĵėĺŅĴĴńŗĬėĚĕŀĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĶŌƟĽŉĔĺƞŅĨĬŏŀĚľĴħėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĽńĚėĴȮŀĵŌƞŒĬȮĽĳŅĺŃĪňŗœĶƟ

ėŋĦėƞŅȮĽŌĠŏĽňĵėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗœĴƞħňĨƞŀĨĬŏŀĚȮ&NmmpȮQcjd-

Gk_ec'ȮľĶŊŀĶŌƟĽŉĔĺƞŅĨĬŏŀĚĔŜŅĸńĚŏĶŇŗĴŏĮƦĬĳŅĶŃĕŀĚėĶŀĭėĶńĺ 

-ȮĽŌĠŏĽňĵĔŅĶĽĴŅėĴĔńĭŏıŊŗŀĬİŌĚȮŏĴŊŗŀĮĸħŏĔļňĵĦȮőŀĔŅĽĪňŗįŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŃĽĴŅėĴĔńĭŏıŊŗŀĬ

ĸħĸĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮŏĝƞĬȮĴňőĶėĮĶŃěŜŅĨńĺĪŜŅŒľƟĝƞĺĵĨĬŏŀĚœħƟĬƟŀĵȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ

ŏĝŊŗŀĚĝƟŅĪŜŅŒľƟœĴƞĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬěŇĨŒěȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ

ĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŖĴňĽƞĺĬĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽĴŅėĴĔńĭŏıŊŗŀĬİŌĚĸħĸĚ 

-ȮĽŌĠŏĽňĵĽĳŅĺŃĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĪňŗħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕŅħĶŅĵœħƟľĶŊŀĶŅĵœħƟĸħĸĚȮĕĦŃĪňŗėƞŅėĶŀĚ 

ĝňıȮĔĸńĭĽŌĚĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵȮŕȮŀŅěĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňı 

-ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŏıĶŅŃœĴƞĨƟŀĚŀŀĔěŅĔĭƟŅĬœĮĪŜŅĚŅĬȮĪŜŅŒľƟ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋĨƟŀĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĭĭŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚŒľĴƞȮĕŅħėĺŅĴėŋƟĬŏėĵȮŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŀŉħ

ŀńħŒěȮŏĔŇħėĺŅĴŏėĶňĵħ 

0,0,0,0ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴėĶŀĭėĶńĺȮĮƤěěŋĭńĬĽńĚėĴœĪĵŏĮƦĬĽńĚėĴŏħňŗĵĺĴŅĔ

ĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĸŌĔőĨĕŉŘĬĔŖěŃŐĨƞĚĚŅĬŐĵĔėĶŀĭėĶńĺŀŀĔœĮȮľĶŊŀŒĬȮĝĬĭĪĔŖěŃŀŀĔœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĨƞŅĚĩŇŗĬȮ

ĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĨƟŀĚŀĵŌƞĔńĬĨŅĴĸŜŅıńĚȮĩŌĔĪŀħĪŇŘĚȮŐĸŃĕŅħĪňŗıŉŗĚȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĶŅĵȮĪňŗģŅĬŃĪŅĚŏĻĶļģĔŇě

œĴƞħňȮĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĔŖěŃĴňĴŅĔĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĨŅĵěŅĔœĮĕŀĚėŌƞėĶŀĚěŃĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗĵńĚȮĴň



  0/ 

ĝňĺŇĨĨƟŀĚĮĶŃĽĭĔńĭėĺŅĴŏľĚŅĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĶŋĬŐĶĚȮľĶŊŀĔŅĶĨŅĵěŅĔĕŀĚėĬĺńĵŏħňĵĺĔńĬĪŜŅŒľƟĶŌƟĽŉĔľħľŌƞȮ

ŏĻĶƟŅľĴŀĚȮĶĺĴȮĪńŘĚĕŅħĶŅĵœħƟȮ&ŒĬŏıĻľĠŇĚ'ȮľĶŊŀĕŅħėĬĮĶĬĬŇĭńĨŇȮ&ŒĬŏıĻĝŅĵ'ȮŐĸŃĕŅħĔŅĶ

ĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚŏıĻȮĮĶŃĔŀĭĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔĴňėĺŅĴįŌĔıńĬĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮŐĸŃ

ĽńĚėĴĝŋĴĝĬĪňŗŏėĵĝŇĬȮœĴƞŀĵŅĔŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀĸħĭĪĭŅĪȮĨńĺŏŀĚěŅĔľńĺľĬƟŅėĶŀĭėĶńĺœĮŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔ

ėĶŀĭėĶńĺȮěŉĚœĴƞŀĵŅĔěŅĔĭƟŅĬœĮŀĵŌƞĶĺĴĔńĭėĶŀĭėĶńĺĕŀĚĸŌĔľĸŅĬȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħĮƤĠľŅĔŅĶœĴƞŒľƟŏĔňĵĶĨŇ

ĔńĬȮĕŅħėĺŅĴŏėŅĶıĬńĭĩŊŀȮĕŅħėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃŏĔŊŘŀĔŌĸĨƞŀĔńĬȮħńĚĬńŘĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚȮıŉŗĚıŅ

ĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮŒĬĶŅĵĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮŐĸŃěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıŉŗĚıŅįŌƟŀŊŗĬŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĔħħńĬĪŅĚħƟŅĬ

ěŇĨŒěȮŏĔŇħȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏľĚŅȮĺƟŅŏľĺƞȮŏħňĵĺħŅĵȮŐĸŃœĴƞĴňĻńĔħŇśĻĶň 

0,0,0,1ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴœĪĵĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ

ěŅĔĽńĚėĴŏĔļĨĶĔĶĶĴŏĮƦĬĽńĚėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĴňĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĔĶĴĔŅĶ

ĮĔėĶŀĚȮĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ033/ȮıĭĺƞŅĮƤěěŋĭńĬȮĴőĬĪńĻĬƢĕŀĚėĬĽƞĺĬŒľĠƞĨƞŀįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮėĬĽƞĺĬŒľĠƞĵŉħĩŊŀħƟŅĬȮĺńĨĩŋĬŇĵĴȮĺńħėŋĦėƞŅĕŀĚėĬőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ĪŜŅĚŅĬľŅŏĚŇĬȮħńĚĬńŘĬĸŌĔľĸŅĬŏĶŇŗĴĴňŏěĨėĨŇĨƞŀįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĮĸňŗĵĬœĮȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňėŋĦėƞŅĸħĸĚŏıĶŅŃœĴƞĨƟŀĚ

ıŉŗĚıŅĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŀŅĝňıȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏľĴŊŀĬŒĬŀħňĨȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĩŌĔĴŀĚĺƞŅĕŅħ

ėŋĦėƞŅȮĕŅħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňėĺŅĴėŇħœĴƞĪńĬĽĴńĵȮĽŋĕĳŅıŀƞŀĬŐŀȮĪŜŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔœĴƞĴńŗĬėĚȮ

ĮĸŀħĳńĵȮĔĸŅĵŏĮƦĬėĬĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵįŌƟŀŊŗĬĴŅĔĕŉŘĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĳŅĺŃŏľĸƞŅĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŐĨƞĸŃĶŅĵŒĬĔŅĶŏįĝŇĠĔńĭĮƤĠľŅȮĮĶńĝĠŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮėĺŅĴľĺńĚȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĴň

ėŋĦėƞŅĴňĻńĔħŇśĻĶňĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĮĸŀħĳńĵŒĬĽńĚėĴȮŒĬĶŅĵĪňŗŐĶĚĔħħńĬĴŅĔȮŕȮŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩ

ĮĶńĭĨńĺœħƟȮĭŋėĸŇĔĳŅıěŃŏĽňĵœĮȮĔĸŅĵŏĮƦĬĳŅĶŃȮĨƞŀĽńĚėĴȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĪŅĚěŇĨŀŅěĪŜŅĶƟŅĵĨńĺŏŀĚȮ

ŐĸŃįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

0,0,0,2ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĮƤěěŋĭńĬĺńĥĬīĶĶĴœĪĵŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬ

ĺńĥĬīĶĶĴĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĴŅĕŉŘĬȮĕĦŃĪňŗįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĵńĚĴňėĺŅĴėŇħȮŏľŖĬĪňŗėĚĪňŗȮĵŉħĴńŗĬĔńĭėĨŇĬŇĵĴĕŀĚĨĬŏŀĚȮ

ĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴħńŘĚŏħŇĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ

ėĺŅĴěŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŒľĴƞȮŕȮĸħĸĚȮŐĨƞĵńĚĽŅĴŅĶĩěŜŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺŏĔƞŅȮŕȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĶŃĪńĭŒěœħƟħňȮěŉĚĪŜŅŒľƟįŌƟ

ĽŌĚȮŀŅĵŋŏĔŇħĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĺńĵĴŅĔĕŉŘĬȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĔĸŅĵŏĮƦĬėĬ

ĸƟŅĽĴńĵȮĶŌƟěňŘĕňŘĭƞĬȮĬƟŀĵŒěȮĚƞŅĵȮĪŜŅŒľƟĸŌĔľĸŅĬœĴƞŀĵŅĔŏĸňŘĵĚħŌȮĔĸŅĵŏĮƦĬĽƞĺĬŏĔŇĬĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ

ěŉĚŐĵĔĨńĺŏŀĚȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮĪƟŀŐĪƟȮœĴƞĴňėĺŅĴĽŋĕ 



  00 

0,0,0,3ȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňľĸŅĵħƟŅĬȮĪňŗĴň

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬȮĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

-ȮħƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢȮŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĪŅĚŐıĪĵƢȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴĞŉŗĚ

ĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĪňŗĽŃħĺĔĽĭŅĵȮĶĺħŏĶŖĺŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 

-ȮħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĻŅĽĬŅȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮĴňĔŅĶěńħĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ

ŒĬĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀŒľƟĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴ

ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 

-ȮħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮİƗĔŀŅĝňıĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĴňĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮĞŉŗĚ

ĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħľŅĚŅĬȮĔŅĶŀĭĶĴȮŐĸŃİƗĔŀŅĝňıĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 

-ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŇěĔĶĶĴ

ĪŅĚĽńĚėĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬ 

-ȮħƟŅĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬŀŅėŅĶȮĽĩŅĬĪňŗȮŐĸŃĵŅĬıŅľĬŃȮĴňĔŅĶ

ěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĺĬĽŅīŅĶĦŃȮıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃĪňŗĽŃŀŅħȮ

ĮĸŀħĳńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏħŇĬŏĸƞĬȮŐĸŃŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵ 

ĽĶŋĮȮĔŅĶħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏĮƦĬĪňŗŏėŅĶıĶńĔĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮėĺĶħŌŐĸħƟĺĵėĺŅĴĶńĔȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĽŋĕĳŅıĔŅĵȮ

ŐĸŃĽŋĕĳŅıŒěĪňŗħňȮĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĨƞĵńĚ

ĕŅħĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĔŅĶħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĕŀĚĽńĚėĴȮħńĚĬńŘĬėĺĶĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŇěĔĶĶĴ

ĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĶŃĵŃĵŅĺĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŇěĔĶĶĴœħƟȮŏĝƞĬȮ

ĔŇěĔĶĶĴħƟŅĬĻŇĸĮŃȮĔŅĶĮŌĸĔĨƟĬœĴƟȮħƟŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏıŇŗĴĪńĔļŃŒľĴƞȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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0,0,1ȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏıŊŗŀĔŅĶěńħĭĶŇĔŅĶĽŋĕĳŅı 

ĔŅĶěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚȮĶı,ĽĨ,Ȯ

ŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĔĸŋƞĴȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĭĶŇĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ/.'ȮėŊŀȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ/ȮĔĸŋƞĴ

ĝƞĺĵĨĬŏŀĚœħƟħňľĶŊŀĔĸŋƞĴĨŇħĽńĚėĴȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ0ȮĔĸŋƞĴĨŇħĭƟŅĬȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ1ȮĔĸŋƞĴĨŇħŏĨňĵĚȮ&ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĶŃĭĭ

ĽŅīŅĶĦĽŋĕ*Ȯ0331'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮħńĚĬňŘȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ/. ĔŅĶěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŏıŊŗŀĔŅĶěńħĭĶŇĔŅĶĽŋĕĳŅı 
ĪňŗĴŅȮ: ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĶŃĭĭĽŅīŅĶĦĽŋĕ*Ȯ0331 

 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ/ȮĔĸŋƞĴĨŇħĽńĚėĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗĵńĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚœħƟħň

ħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŇěĺńĨĶȮĮĶŃěŜŅĺńĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚ

œħƟȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĽŋĕĳŅıĪńŗĺœĮħňȮœĴƞĴňőĶėŏĶŊŘŀĶńĚȮľĶŊŀŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟĪňŗĴňĳŅĺŃȮŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħőĶėȮľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴň

őĶėŏĶŊŘŀĶńĚȮ/-0ȮőĶėȮĪňŗĵńĚėĺĭėŋĴőĶėœħƟ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ0ȮĔĸŋƞĴĨŇħĭƟŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚœħƟĭƟŅĚȮľĶŊŀĨƟŀĚĔŅĶ 

ėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔįŌƟŀŊŗĬŏıňĵĚĭŅĚĽƞĺĬȮĴňėĺŅĴȮěŜŅĔńħŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴȮŐĸŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ

ĪňŗĴňőĶėŏĶŊŘŀĶńĚĪňŗėĺĭėŋĴœĴƞœħƟĴňĳŅĺŃŐĪĶĔĞƟŀĬĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮľĶŊŀĪŅĚħƟŅĬěŇĨŒěěĬĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶŌƟėŇħȮ

ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬıŊŘĬģŅĬ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1ȮĔĸŋƞĴĨŇħŏĨňĵĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶĪŜŅ

ĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔȮįŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĺńĨĶ

ıŊŘĬģŅĬĮĶŃěŜŅĺńĬŀŊŗĬŕȮĴňőĶėĮĶŃěŜŅĨńĺľĸŅĵőĶėĪńŘĚĪňŗėĺĭėŋĴœħƟȮŐĸŃėĺĭėŋĴœĴƞœħƟĴňĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵŏĶŊŘŀĶńĚ

ĴŅĵŅĺĬŅĬȮŐĸŃĴňĳŅĺŃŐĪĶĔĞƟŀĬěŅĔőĶėĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ 

  ĽĶŋĮȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶħŌŐĸŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĨĶĚěŋħȮĴňėĺŅĴ

ĮĸŀħĳńĵĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵȮŐĸŃěŇĨŒěȮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĪňŗĽŋħ 

0,0,2ȮėĺŅĴĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 

 ĬńĬĪĬŅȮĶńĨĬŅĔĶ*Ȯ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕŒĬŏĝŇĚěŇĨĺŇĪĵŅĪňŗŒĝƟ

ŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĔŅĶĝŃĸŀȮėĺŅĴŏĽŊŗŀĴĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮĔŅĶıńĥĬŅŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňėĺŅĴĽŋĕȮĔŅĶħŌŐĸĽŋĕ

ĳŅĺŃĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮĽńĚėĴȮŀŅĶĴĦƢȮěŇĨŒěȮŐĸŃĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĨŅĴŀńĨĳŅıȮ 

ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃěŇĨŒěĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮȮėĺŅĴĨńŘĚŒěĨƞŀĔŅĶĴň

ĝňĺŇĨĪňŗĵŊĬĵŅĺȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵŒĬĽńĚėĴȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞħŌŐĸĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬ

ĶƞŅĚĔŅĵȮŐĸŃěŇĨŒěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĔŅĶĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀěŅĔĸŌĔľĸŅĬȮŐĸŃĽńĚėĴȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬ

ĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĽńĚėĴőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĪŜŅĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴȮěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽŅĴŅĶĩ

ĮĶńĭĨńĺœħƟŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕĨƞŀĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĭńŘĬĮĸŅĵĪňŗŏľĸŊŀŀĵŌƞħńĚĬńŘĬȮĔŅĶěńħĭĶŇĔŅĶĽŋĕĳŅıŒľƟĔńĭ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŉĚėĺĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĔŜŅĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬȮ 

ŏıŊŗŀĪňŗěŃıńĥĬŅėĺŅĴĽŋĕŏĝŇĚěŇĨĺŇĪĵŅŒĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋěŜŅȮŏĮƦĬĨƟŀĚĬŇĵŅĴėĺŅĴĽŋĕĪňŗıĶƟŀĴěŃ

ĬŜŅȮĴŅĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺńħįĸŒĬŏĝŇĚĽńĴıńĬīƢœħƟěŉĚěŃĪŜŅȮŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĽŋĕĳŅıĔŅĵȮŐĸŃĽŋĕĳŅıěŇĨĪňŗħňȮȮ

őħĵĴňĔŅĶěŜŅŐĬĔȮėĺŅĴĽŋĕĪńŘĚȮ3ȮĴŇĨŇȮœħƟħńĚĬňŘȮ&ĳŅıĪňŗȮ//' 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  

ĳŅıĪňŗȮ// ėĺŅĴĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 
ĪňŗĴŅȮ: https://www.dop.go.th/th/know/13/2493 

 

ħƟŅĬĪňŗȮ/Ȯ8ȮĽŋĕĽĭŅĵȮ&Fc_jrf'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĔŅĶħŌŐĸ

ĽŋĕĳŅıĶƞŅĚĔŅĵȮŒľƟĴňĽĴĶĶĩĳŅıĶƞŅĚĔŅĵĪňŗŐĕŖĚŐĶĚȮėĸƞŀĚŐėĸƞĺȮĴňĔŜŅĸńĚȮĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶĪŅĔŅĵĳŅıœħƟĨŅĴĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮĴňŏĻĶļģĔŇěľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗěŜŅŏĮƦĬıŀŏıňĵĚȮœĴƞĴňŀŋĭńĨŇĳńĵľĶŊŀ

ŀńĬĨĶŅĵȮĴňĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮœĴƞĨŇħĽŇŗĚŏĽıĨŇħ 

ħƟŅĬĪňŗȮ0Ȯ8ȮĽŋĕĽĬŋĔȮ&Pcapc_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔ

ĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗĶŊŗĬĶĴĵƢȮĽĬŋĔĽĬŅĬȮħƟĺĵĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀŅĶĴĦƢŏĮƦĬĽŋĕȮěŇĨŒěĽħĝŊŗĬŐěƞĴŒĽȮ
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ĔĶŃĮĶňŘĔĶŃŏĮĶƞŅȮĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮĞŉŗĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĸħėĺŅĴĞŉĴŏĻĶƟŅȮėĺŅĴŏėĶňĵħȮŐĸŃ

ėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸœħƟ 

ħƟŅĬĪňŗȮ1Ȯ8ȮĽŋĕĽĚƞŅȮ&Glrcepgrw'ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔıŉĚıŀŒěŒĬĝňĺŇĨȮėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬ

ĨĬŏŀĚȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĨĬŏŀĚȮŏľŖĬėŋĦėƞŅŒĬĨĬŏŀĚȮĔŅĶĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀĨĬŏŀĚȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒěĨĬŏŀĚœħƟȮŏľŖĬ

ŀĔŏľŖĬŒěįŌƟŀŊŗĬȮĴňĸńĔļĦŃŏŀŊŘŀŏĲƘƨŀŐĭƞĚĮƤĬȮŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶȮĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2Ȯ8ȮĽŋĕĽĺƞŅĚȮ&Amelgrgml'ȮľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋħƟŅĬėĺŅĴěŜŅȮ

ėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĭĭ

ĬŅĴīĶĶĴȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶȮěńħĔŅĶĽŇŗĚĨƞŅĚŕœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

ħƟŅĬĪňŗȮ3Ȯ8ȮĽŋĕĽĚĭȮ&Nc_acdsjlcqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ

ŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚȮĶŌƟěńĔėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩȮěńħĔŅĶĔńĭĽĳŅĺŃŀŅĶĴĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ

ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩįƞŀĬėĸŅĵȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŋĕĽĚĭĔńĭĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ

ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĵŀĴĶńĭĽĳŅıĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 

  ĽĶŋĮȮėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħėĺŅĴĽŋĕȮ3ȮĴŇĨŇȮĪńŘĚľĴħȮ3Ȯ

ħƟŅĬ8ȮĽŋĕĽĭŅĵ*ȮĽŋĕĽĬŋĔ*ȮĽŋĕĽĚƞŅ*ȮĽŋĕĽĺƞŅĚ*ȮŐĸŃĽŋĕĽĚĭȮŒĬĪŋĔħƟŅĬĬňŘŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮ

ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĽŅĴŅĶĩŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮĔŅĶħŌŐĸŒĬĪŋĔħƟŅĬěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗėĺĶ

ĽƞĚŏĽĶŇĴȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňĝňĺŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮ 

0,0,3ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚȮŴĭĺĶŵ 

ıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮıĶŃĶŅĝĪŅĬȮľĸńĔĔŅĶȮŴĭĺĶŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĬŜŅĽĩŅĭńĬľĸńĔŒĬĝŋĴĝĬ

ĴŅŏĮƦĬĔĸœĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮȮĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬŒľƟŏĕƟĴŐĕŖĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŐĔĬĔĸŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮĨńħĽŇĬŒěȮ

ŐĔƟĮƤĠľŅĨĬŏŀĚȮŐĸŃĝŋĴĝĬȮĔŜŅľĬħŐįĬŐĴƞĭĪĝŋĴĝĬħƟĺĵĔŅĶĶƞĺĴĔńĬėŇħȮĽĶƟŅĚȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝŋĴĝĬȮ

ĕŀĚėĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬĺńĥĬīĶĶĴěńĚľĺńħĬĶŅīŇĺŅĽ*ȮĴ,Į,Į,'ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ

ĶńĝĔĶĦƢȮĬĳŅıĶıŇıńĥĬƢȮŐĸŃėĦŃȮ&Ĵ,Į,Į,'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮŴĭĺĶŵȮœħƟĶńĭĔŅĶĨƞŀĵŀħȮĬƟŀĴĬŜŅŐĬĺĪŅĚ

ıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇőħĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮĽŌƞ

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮľĸńĔĔŅĶŏĶŊŗŀĚȮŴĭĺĶŵȮĴňĪňŗĴŅěŅĔŐĬĺĪŅĚıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃȮĭĶĴĝĬ

ĔŅīŇŏĭĻĶȮĴľŅĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝĴľŅĶŅĝȮĭĶĴĬŅĩĭıŇĨĶȮ&ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7'ȮœħƟıĶŃĶŅĝĪŅĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
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ıńĥĬŅĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬőħĵŀŅĻńĵȮ1ȮĽĩŅĭńĬľĸńĔĕŀĚĽńĚėĴœĪĵĞŉŗĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬȮ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ&ĳŅıĪňŗȮ/0' 

ȮĭȮėŊŀȮĽĩŅĭńĬėĶŀĭėĶńĺľĶŊŀĭƟŅĬȮ 

ȮĺȮėŊŀȮĽĩŅĭńĬĻŅĽĬŅȮľĶŊŀȮĺńħȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚěŇĨŒěŒĬĝŋĴĝĬȮ 

ȮĶȮėŊŀȮĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĴňŐĭĭŐįĬȮľĶŊŀȮőĶĚŏĶňĵĬȮ 

ĞŉŗĚŏĶňĵĔőħĵĵƞŀĺƞŅȮŴĭĺĶŵȮŏıŊŗŀŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĪňŗĬŜŅĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĶŃħńĭ

ĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒľƟĽńĚėĴœĪĵȮőħĵĔŅĶĬŜŅŐĬĺėŇħȮŴĭĺĶŵȮœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĴňħńĚĬňŘȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ/0ȮŐĬĺėŇħȮŴĭĺĶŵȮĮĶńĭĮĶŋĚőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

 0,0,3,/ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚȮŴĭĺĶŵȮĴňĽƞĺĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬėĚĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ

ŐĬĺėŇħȮŴĭĺĶŵŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĽŅĵŒĵĵŉħőĵĚŒľƟĽńĚėĴœĪĵĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĨńŘĚŐĨƞŒĬŀħňĨȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŒľƟ

ėĺŅĴĽŜŅėńĠħƟĺĵĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒľƟĔńĭĽĩŅĭńĬľĸńĔŒĬĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮěŃĽŅĴŅĶĩĲƘƨĬĲŌ

ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗħňĚŅĴĕŀĚĽńĚėĴœĪĵĔĸńĭėŊĬĴŅȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĽńĚėĴœĪĵŏĕƟĴŐĕŖĚȮĴňĽŜŅĬŉĔĶńĭįŇħĝŀĭ

ĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴȮŏĔŇħĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤĠľŅėĺŅĴĴńŗĬėĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮƤĠľŅĵŅŏĽıĨŇħȮŏĮƦĬĨƟĬȮŀńĬěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴ

ĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴńėėňĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĝŋĴĝĬľĴŌƞĭƟŅĬ 

0,0,3,0ȮĔŅĶĵŉħľĸńĔĔŅĶĪĶĚĚŅĬȮĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃĭĶĴĝĬĔŅīŇŏĭĻĶȮĴľŅĳŌĴŇ

ıĸ-ŀħŋĸĵŏħĝĴľŅĶŅĝĭĶĴĬŅĩĭıŇĨĶȮ&ĶńĝĔŅĸĪňŗȮ7'ȮĕńĭŏėĸŊŗŀĬȮŴıĸńĚĭĺĶŵȮőħĵėĬŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀŒĬ

ĽńĚėĴĬńŘĬěŃĨƟŀĚĶƞĺĴĔńĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĸńĔĽŜŅėńĠȮŴĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮŴŏĕƟŅŒěȮŏĕƟŅĩŉĚȮ
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ıńĥĬŅŵȮŴĳŌĴŇ-ĽńĚėĴŵȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪńŘĚĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬȮŐĸŃĳŅĵĬŀĔ

ĝŋĴĝĬĪňŗĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮĬŜŅŏĕƟŅĴŅĽŌƞĝŋĴĝĬȮőħĵĬŜŅĨƟĬĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĞŉŗĚŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶ

ĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅĶƞĺĴĔńĬĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĝŋĴĝĬȮľĶŊŀĽńĚėĴėŋĦīĶĶĴ 

 0,0,3,1ȮĔŅĶĝňŘŐěĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚȮŴĭĺĶŵȮőħĵĪňŗ

ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚĭĺĶȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴȮ

ĮĶŃŏıĦňȮȮĺńĥĬīĶĶĴěŉĚĨƟŀĚĴňȮŴĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟŵȮĔŅĶŒĝƟĩƟŀĵėŜŅĪňŗŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĬŜŅœĮĽŌƞ

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĶĺĴĪńŘĚŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏįĵŐıĶƞĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

0,0,3,2ȮĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬȮŴĨŜŅĭĸȮĴńŗĬėĚȮĴńŗĚėńŗĚĵńŗĚĵŊĬŵȮĳŅĵŒĨƟŐįĬŐĴƞĭĪĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ

ĝŅĨŇȮ&ėĺŅĴĴńŗĬėĚ'ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŐįĬŐĴƞĭĪĳŅĵŒĨƟĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĮĶŃŏħŖĬėĺŅĴĴńŗĬėĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴň

ŐįĬĵƞŀĵĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬėĚȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ

ĬőĵĭŅĵȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĪŋĔľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĪŋĔıŊŘĬĪňŗȮĪŋĔĴŇĨŇĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮħńĚĬńŘĬȮ

ŐĬĺėŇħȮŴĭĺĶŵȮĽŅĴŅĶĩĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐįĬĵƞŀĵőħĵŒľƟĔŜŅľĬħőėĶĚĔŅĶœĮĩŉĚĶŃħńĭĕŀĚ

ŐįĬĨŜŅĭĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħȮŴĨŜŅĭĸȮĴńŗĬėĚĴńŗĚėńŗĚȮĵńŗĚĵŊĬŵȮŒľƟȮŴĭĺĶŵȮŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŐįĬĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀŒľƟėĬ

ŐĸŃĝŋĴĝĬĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 

ěŅĔĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚȮ ĭĺĶ ȮıĭĺƞŅŏĮƦĬĔĸœĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅ

ĝŋĴĝĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŇěĔĶĶĴĽŜŅľĶńĭ

įŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵȮ

ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĴňőŀĔŅĽŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ

ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶħŌŐĸĽŋĕĳŅıĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĽŋĕĳŅıěŇĨȮĔŅĶ

ĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃȮĔĸœĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚȮ ĭĺĶ ȮěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬŒľƟħňĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĝŋĴĝĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 

 

0,0,4ȮŐĬĺėŇħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮ 

ľĸńĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ&N_prgagn_rgml'ȮėŊŀĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĴň

ĽŇĪīŇśŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĨĬŏŀĚȮľĶŊŀĝŋĴĝĬĕŀĚĨĬȮľĸńĔĔŅĶĬňŘŏĬƟĬ

ėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĪŋĔİƙŅĵĪňŗŏĮƦĬįŌƟĴňįĸĨƞŀįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
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ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĴňĽƞĺĬ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮŏĶňĵĔĶƟŀĚŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨĬŏŀĚȮľĶŊŀ

ĝŋĴĝĬĕŀĚĨĬœħƟȮľĸńĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĝŋĴĝĬȮĽńĚėĴĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ

ĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔŅĶ

ıńĥĬŅĝŋĴĝĬĪńŗĺőĸĔȮŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟėĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĝňĺŇĨȮ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĝŋĴĝĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ/1' 

 

ĳŅıĪňŗȮ/1ȮŐĬĺėŇħȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝŋĴĝĬȮĮĶńĭĮĶŋĚőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

ĺĝŇĶĺńĝĶȮĚŅĴĸŃĴƞŀĴȮ&0337'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶėĶŀĭĚŜŅĔŅĶĴňŀŇĪīŇıĸĪŅĚŀŜŅĬŅěĕŀĚĔĸŋƞĴ

ėĬŒĬĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮ ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵ ȮĨƞŀįŌƟėƟŅĬŒĬȮ ĮĶŃŏĪĻĪňŗĔŜŅĸńĚıńĥĬŅ ȮľĸńĚěŅĔĽĚėĶŅĴőĸĔ

ėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴœħƟĶŇŏĶŇŗĴȮŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĴňŐįĬȮőħĵŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬ

ĬőĵĭŅĵėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĔĸŋƞĴ

ĮĶŃŏĪĻħƟĺĵıńĥĬŅŒĬĝƞĺĚĪĻĺĶĶļȮ/73.-/74.ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬȮ ĔŅĶ

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ȮŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬőħĵŏĬƟĬŒľƟėĬŒĬĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ

ĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĕŀĚĨĬŏŀĚ 
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ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĩŌĔŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃȮŐĸŃ

ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟėĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟĶƞĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĶƞĺĴĮĢŇĭńĨŇŒĬĚŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬ

ŒĬĝƞĺĚȮė,Ļ,Ȯ/74.ȮœħƟŏĮƦĬĔŅĶĺŅĚģŅĬŀĚėƢĔĶĝŋĴĝĬȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟŀĚėƢĔĶŏĮƦĬįŌƟĶńĭĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĬŒĬ

ĪƟŀĚĩŇŗĬŏĕƟŅĴŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚŀĚėƢĔĶȮŏĬƟĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ

ĭĶŇľŅĶȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĝŋĴĝĬȮıĶƟŀĴŒě

ĔńĬŒĬľĴŌƞĽĴŅĝŇĔĕŀĚĝŋĴĝĬȮŐĬĺėŇħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŏĮƦĬŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮ

őħĵľĸńĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

0,0,4,/ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĬőĵĭŅĵĪŅĚĽńĚėĴȮĔŅĶŏĚŇĬȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟėĬĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚȮȮ

ĬőĵĭŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚ 

0,0,4,0ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗ 

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮĝƞĺĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

0,0,4,1ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶľŅĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ 

ĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀȮŏĝƞĬȮĔŅĶěńħĨńŘĚĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 

0,0,4,2ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬőĵĭŅĵȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬőĵĭŅĵĪňŗĴňįĸ

ĨƞŀĝŋĴĝĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔġľĴŅĵȮĬőĵĭŅĵĽŅīŅĶĦŃ 

0,0,4,3ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸȮ

ĕƞŅĺĽŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĝŋĴĝĬȮȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟėĬĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĕŀĚ

ĨĬŏŀĚȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĚėĴĪňŗŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮıŉĚıŀŒěȮĵńŗĚĵŊĬȮőħĵŒľƟőŀĔŅĽȮŒľƟ

ĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĴňįĸĨƞŀĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ŏĝŊŗŀĴńŗĬȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŃľĺƞŅĚįŌƟėĬȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃŏĪƞŅŏĪňĵĴĪŋĔİƙŅĵ 

ĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸőħĵĶĺĴĕŀĚȮŐĬĺėŇħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŏĮƦĬŐĬĺėŇħľĬŉŗĚĪňŗ

ŏĬƟĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĕŀĚĝŋĴĝĬĪńŘĚľĸŅĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀ

ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬőħĵĴňĔŅĶĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵȮŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĴŋƞĚľĺńĚŒľƟĝŋĴĝĬ
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ĬńŘĬĴňĽĩŅĬŃĪňŗħňĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĕŉŘĬĽŜŅľĶńĭĽĴŅĝŇĔĪŋĔėĬŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ

ıńĥĬŅĝŋĴĝĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĝŋĴĝĬ

ŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬıńĥĬŅĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĽŅīŅĶĦŃȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶ

ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňįĸĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮ

ŐĸŃĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĝŋĴĝĬȮőħĵĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĴĬŋļĵƢȮĔŅĶĔĶŃěŅĵŀŜŅĬŅěȮėĺŅĴ

ĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ŐĔƟœĕĮƤĠľŅĕŀĚĝŋĴĝĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮėŊŀĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸŅĵ

ŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĪŋĔėĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ

ıńĥĬŅĝŋĴĝĬŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĝƞĺĵĽĶƟŅĚĽńĚėĴĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬœħƟȮĝƞĺĵŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ

ĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

 

0,0,5ȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕ 

ĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮėŊŀĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟŏĮƦĬėĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėŋĦīĶĶĴȮĴň

ėĺŅĴĽŋĕȮŏıĶŅŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĬńŘĬȮĨƟŀĚĵŉħėĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬįŌƟĴň

ĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮĪńŘĚŏĮƦĬįŌƟħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŏĮƦĬįŌƟœħƟĶńĭįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĽŊĭĪŀħĚŅĬıńĥĬŅ

œĴƞŒľƟĽŇŘĬĽŋħȮėĬěŉĚŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵĽŌĚĽŋħĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮěŉĚĨƟŀĚıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮĴňėŋĦīĶĶĴȮ

ŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮ&ĦńĢģĺŋĥŇȮĪĶńıĵƢŀŋĮĩńĴĳƢ*Ȯ0336'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ

/2'ȮħńĚĬňŘ 

 0,0,5,/ȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮėŊŀĪŜŅŒľƟėĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňĪńĔļŃŒĬ

ĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔŅĶĚŅĬŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭ

ŀŅĝňıŏĸňŘĵĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃėĶŀĭėĶńĺȮĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŏĜĸňĵĺĜĸŅħȮ

ĴňĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĽŋĕĳŅıħňȮĭŋėĸŇĔĳŅıħňȮĽŅĴŅĶĩıŉŗĚĨĬŏŀĚœħƟȮŒĝƟĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

 0,0,5,0ȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴȮėŊŀĪŜŅŒľƟėĬŏĮƦĬėĬħňĪńŘĚĔŅĶėŇħȮĔŅĶıŌħȮŐĸŃ

ĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĸŃ
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ŏĺƟĬŀĭŅĵĴŋĕȮĕĵńĬľĴńŗĬŏıňĵĶȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĵŋĨŇīĶĶĴȮŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴĴŅĔĔĺƞŅĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨńĺȮ

ŏŀŊŘŀŀŅĪĶĨƞŀįŌƟŀŊŗĬȮĶŌƟěńĔėĺŅĴıŀŏıňĵĚŒĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĴňėĺŅĴŀħĪĬĽŅĴŅĶĩĵńĭĵńŘĚĨĬŏŀĚœĴƞŒľƟĮĶŃıķĨŇĝńŗĺ 

 0,0,5,1ȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮėŊŀĔŅĶĪŜŅŒľƟėĬĴňėĺŅĴĽŋĕĽĚĭȮĴňěŇĨŒěħňĚŅĴȮ

ĽĚĭŏĵŊŀĔŏĵŖĬȮĴńŗĬėĚȮįƞŀĚŒĽȮœĴƞĴňėĺŅĴŏėĶňĵħȮĴňŏĴĨĨŅĔĶŋĦŅȮĶŌƟěńĔėĺŅĴıŀŏıňĵĚȮĶŌƟěńĔĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃ

ŏĕƟŅĩŉĚĽńěīĶĶĴĕŀĚĝňĺŇĨȮĴŀĚőĸĔŒĬŐĚƞħňȮĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĔŅĶĮĢŇĶŌĮĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮŏĮƦĬĨƟĬĔŅĶĪŜŅŒľƟėĬĴň

ėŋĦĳŅıȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĬŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮĨŅĴ

ŐĬĺĪŅĚĻŅĽĬŅĕŀĚŐĨƞĸŃėĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮĬńĭĺƞŅŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪňŗ

ěŃĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬŒľƟŏĕƟĴŐĕŖĚȮŐĸŃıńĥĬŅŒĬĸŜŅħńĭĨƞŀœĮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ/2ȮĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮĮĶńĭĮĶŋĚőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

  ěŅĔŏĬŊŘŀľŅȮŐĬĺėŇħĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅı

ĝňĺŇĨįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏľŖĬĩŉĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĬŜŅŐĬĺėŇħĬňŘȮĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬ

ĝŋĴĝĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮȮŐĬĺėŇħœħƟĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŋĕȮœħƟĺƞŅȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃěŇĨŒěȮĔŅĶĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĶƟŅĚėĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕȮ

ıńĥĬŅĪńĔļŃȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬĝňĺŇĨȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňŒĬĝŋĴĝĬȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĵŉħėĬ

ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŐĸŃėĺŅĴĽŋĕĕŀĚĭŋėėĸŒĬĝŋĴĝĬȮ

ŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬĪňŗĴńŗĬėĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬœĮħƟĺĵĔńĬŒĬĶŃĵŃĵŅĺ 

  ŐĬĺėŇħĬňŘěŉĚŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬœħƟ 

ėĬĴň 

ėĺŅĴĽŋĕ 

ėĬĴňėŋĦīĶĶĴ 

ěĶŇĵīĶĶĴ 

ėĬĴňėŋĦĳŅıȮ 

ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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0,0,6ȮľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬ 

įĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅĝňıľĸƞŀŏĸňŘĵĚĽĴŅĝŇĔŒĬ

ĝŋĴĝĬȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅŒĬŐĨƞĸŃĝŋĴĝĬěŃĨƟŀĚĴňįĸŇĨĳńĦĤƢĮĶŃěŜŅĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚĮĶŃŏĳĪȮőħĵľĸŅĵ

ıŊŘĬĪňŗĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮŐĸŃŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟĪňŗĴńŗĬėĚȮŐĨƞĭŅĚĶŅĵĔŖĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩįĸńĔħńĬĽŇĬėƟŅ

ĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗėŅħľĺńĚœĺƟȮĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅŒľƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬěŉĚĴňȮ2ȮĮĶŃŏħŖĬľĸńĔĪňŗŏĮƦĬ

ĔŋĠŐěĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĮĶŃěŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ

ĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĪŋĬĽƞĚŏĽĶŇĴőŀĔŅĽĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟĝŋĴĝĬŏĮƦĬģŅĬ*Ȯ0342'ȮőħĵȮ2ȮĮĶŃŏħŖĬľĸńĔȮ&ĳŅıĪňŗȮ/3'Ȯ

ĴňħńĚĬňŘ 

 0,0,6,/ȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĮĶŃěŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&Jma_jȮugqbmk'ȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬ

ŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĨńĺȮŏĮƦĬěŋħľĬŉŗĚĞŉŗĚĪŜŅŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŇĬėƟŅĪňŗĴňěŜŅľĬƞŅĵĪńŗĺœĮȮ

ĽŇĬėƟŅĝŋĴĝĬėĺĶĴňĪňŗĴŅŀŇĚĔńĭĨƟĬĪŋĬŏħŇĴĕŀĚĝŋĴĝĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮĪĶńıĵŅĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀȮ

ĮĶŃŏıĦň-ĺńĥĬīĶĶĴ 

 0,0,6,0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮ&Qrmpw-rcjjgle'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮėŊŀĔŅĶĭŀĔŏĸƞŅŒľƟ

ĔĸŋƞĴĸŌĔėƟŅŏľŖĬĺƞŅĨńĺįĸŇĨĳńĦĤƢĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŀĵƞŅĚœĶȮőħĵĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįĸŇĨĳńĦĤƢȮŏĝƞĬȮ

ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵėŊŀŒėĶȮŐĸŃĨńĺįĸŇĨĳńĦĤƢĴňėŋĦėƞŅȮľĶŊŀěŋħŏħƞĬŒĬĨńĺŏŀĚŀĵƞŅĚœĶȮĔƞŀĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĕńŘĬĨŀĬ

ĭŀĔŏĸƞŅěŋħŏħƞĬĬńŘĬȮŕȮįƞŅĬĔŅĶőęļĦŅȮőħĵĝňŘŒľƟŏľŖĬĽĶĶıėŋĦĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮľĶŊŀĔŅĶĔŜŅľĬħĭŋėĸŇĔŒľƟĔńĭ

ĽŇĬėƟŅȮ&@p_lbȮNcpqml_jgrw'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶőęļĦŅĪňŗĬŇĵĴŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬ 

 0,0,6,1ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Apc_rgtgrw'ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĨńĺĽŇĬėƟŅȮŏĮƦĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢŒľƟĴňŏŀĔĸńĔļĦƢȮŐĸŃĨŀĭőěĪĵƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĭĶĶěŋĳńĦĤƢŒľƟĴňĶŌĮĸńĔļĦƢħŉĚħŌħŒěȮĶĺĴĩŉĚĮĶŃĵŋĔĨƢĨŅĴĔĶŃŐĽĬŇĵĴȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŀĵȮŏĝƞĬȮŒĝƟĺńĨĩŋľňĭľƞŀ

ĪňŗĽŅĴŅĶĩȮpcawajcȮœħƟȮĽŀħĶńĭĔńĭĔĶŃŐĽĬŇĵĴĔŅĶĶńĔļƢőĸĔĪňŗĔŜŅĸńĚĴŅŐĶĚȮĔŖŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸ

ĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĨƞŀĨńĺĽŇĬėƟŅ 

 0,0,6,2ȮĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ&Gllmt_rgtcȮbctcjmnkclr'ȮėŊŀĔŅĶıńĥĬŅ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚŀŀĔĽŇĬėƟŅŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĮĸŀħĳńĵȮ

ĮĸŀħĽŅĶȮĮĸŀħőĶėȮĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĞŉŗĚĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ

ĽĬńĭĽĬŋĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬȮĳŅėĶńģȮŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮĔŖŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗŏĔŊŘŀľĬŋĬĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅ

įĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ/3ȮĔŋĠŐěĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬ 

ĪňŗĴŅȮfrrnq8--uuu,d_ac`mmi,amk-amkkslgrw,`_qc,ccd 
 

ěŅĔĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠĪńŘĚȮ2ȮĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ

ŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢőħĵŒĝƟĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĕŀĚȮĺŇĽŇĪīŇśȮőıīŇĺńĥĬƢȮ&0342'Ȯ

ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞȮŕȮőħĵįŌƟįĸŇĨĪňŗŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬĔĸŅĵŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔ

ĪňŗħňĪŅĚľĬŉŗĚȮįŌƟĽĶƟŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀįŌƟĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢěŃĨƟŀĚĶŌƟľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔ

įĸŇĨĳńĦĤƢĕŀĚĝŋĴĝĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢȮŐĸŃĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĭĶĶěŋĳńĦĤƢŒľƟĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěȮőħĵĪńŘĚȮ1ȮĽƞĺĬĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıěŜŅŒľƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢœħƟŏĮƦĬ

ŀĵƞŅĚħňȮĔŅĶĬŜŅĺńĥĬīĶĶĴȮľĶŊŀŀńĨĸńĔļĦƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŅĨŇıńĬīŋƢȮĺŇĩňėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞȮ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃŀŅĝňıĕŀĚėĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮĶĺĴĩŉĚĴĶħĔĪŅĚĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗȮľĶŊŀĝŋĴĝĬĬńŘĬȮŕȮ
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ĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸŇĨĳńĦĤƢȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮĴŅıńĥĬŅĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ

įĸĚŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĔŅĶĭĶŇĔŅĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶŊŗŀĚŏĸƞŅȮ&QrmpwȮrcjjgle'ȮŐĸŃ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŒľƟĔńĭĝŋĴĝĬŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĽĶƟŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢŒľƟĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮĴňěŋħĕŅĵȮĪŜŅ

ŒľƟįŌƟėĬěħěŜŅĳŅıĸńĔļĦƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢœħƟħňȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢŒľƟħŌħňĴň

ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŒľƟŏĮƦĬĪňŗĬƞŅěħěŜŅĴňĽŇŗĚĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢȮœħƟŐĔƞȮ

ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢȮĪńĻĬĻŇĸĮƝŀńĨĸńĔļĦƢȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĨńĺŀńĔļĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮ

ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŒľƟŏĮƦĬĪňŗĬƞŅěħěŜŅŐĸƟĺȮĵńĚĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŀňĔľĬŉŗĚŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ

ĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃŏħƞĬȮŐĸŃėŋĦėƞŅŒľƟĔńĭŐĭĶĬħƢœħƟȮŏĮĶňĵĭŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĕŀĚėĬȮĪňŗĪŜŅŒľƟħŌħňĴň

ĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħňȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢĽŅĴŅĶĩĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗěŃĝƞĺĵĽĶƟŅĚ

ĳŅıĸńĔļĦƢȮėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒěȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽŇĬėƟŅĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳė 

 ĽĶŋĮȮįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅĝňıȮŐĸŃĶŅĵœħƟŒľƟĔńĭ

ĽĴŅĝŇĔŒĬĝŋĴĝĬȮőħĵĝŋĴĝĬėĺĶĴňįĸŇĨĳńĦĤƢĮĶŃěŜŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅįĸŇĨĳńĦĤƢ

ĝŋĴĝĬȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĪŜŅŒľƟĽŇĬėƟŅĴňŏŀĔĸńĔļĦƢȮŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺ

ĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŊŗŀħŉĚħŌħĸŌĔėƟŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦėƞŅȮŐĸŃěŋħŏħƞĬĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸƟĺĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĔŅĶőęļĦŅȮ

ŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢŒľƟĴňŏŀĔĸńĔļĦƢȮĨŀĭőěĪĵƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮıńĥĬŅ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴ

ĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬ 

 ĔŅĶĽĶƟŅĚȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬėĺĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ

ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĶĶěŋĳńĦĤƢĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮĔŅĶĬŜŅĺńĥĬīĶĶĴȮŀńĨĸńĔļĦƢĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħň

ŒľƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮĪńŘĚĬňŘȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŒľƟŏĮƦĬĪňŗěħěŜŅȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢȮ

ĪńĻĬĻŇĸĮƝŀńĨĸńĔļĦƢȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĨńĺŀńĔļĶȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢĔŖĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃ

ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽŇĬėƟŅȮ 

0,0,7ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ 

įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĮĶńĝĠŅĭŀĬ
œĞȮŒĬŐĚƞĴŋĴĕŀĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĭŀĬœĞȮŒĬŀħňĨĪňŗĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴľĴŅĵȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĮĶńĝĠŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭŀĬœĞĕŀĚėĬěňĬȮ
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ėĬĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃėĬœĪĵȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮĽŅĴŅĶĩ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞȮĺŇīňėŇħȮėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĸŃĮĶńĝĠŅȮőħĵĪŜŅĔŅĶėƟĬėĺƟŅěŅĔľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮ
ėŌƞĴŊŀȮĺŅĶĽŅĶȮĭĪėĺŅĴĨĸŀħěĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮħńĚĬňŘ 
  0,0,7,/ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĭŀĬœĞ ıĶĶĦĪĺňȮıĶĮĶŃŏĽĶŇģĔŋĸȮ&0325'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚ
ĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĭŀĬœĞĺƞŅȮĭŀĬœĞȮľĶŊŀȮŏįŇĬŒěȮ&Pun-Sai) ĔŜŅŏĬŇħĕŉŘĬŒĬĮĶŃŏĪĻěňĬȮĶŅĺĮƖȮ
ı,Ļ,Ȯ6.6Ȯ-Ȯ741ȮŒĬĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢěŇŘĬȮĴňĔŅĶėƟĬıĭľĸńĚģŅĬȮĳŅıĺŅħěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚěŅĔľĸŋĴĻıĕŀĚ
ŏěƟŅĝŅĵěŅĚŁĺĵȮŏĮƦĬĳŅıĝŅĵĩŊŀĔĶŃĩŅĚĨƟĬœĴƟĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĭĬėĸƟŅĵĩŅħȮĴňĨƟĬœĴƟĕĬŅħŏĸŖĔěŇŚĺĮĸŌĔŀĵŌƞ
ħƟŅĬŒĬ &ĳŅıĪňŗȮ/4' ĨƞŀĴŅȮœħƟĴňěŇĬĨĔĺňĬŅĴĺƞŅȮĨŌȮĵĺĬľĴŇĚȮŏĮƦĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶĞŉŗĚœĴƞœħƟĶńĭėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴ
ěŅĔŏěƟŅĬŅĵȮěŉĚœħƟĸŅŀŀĔĔĸńĭĭƟŅĬŏħŇĴŏıŊŗŀŒĝƟĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĽĚĭȮĶŃĵŃĨƞŀĴŅœĴƞĬŅĬȮĨŌȮĵĺĬľĴŇĚȮœħƟėŇħėƟĬ
ĔŅĶĮĸŌĔœĴƟħŀĔŒĬĔĶŃĩŅĚȮĝŊŗŀĺƞŅȮChrysanthemum (ĨĶŃĔŌĸŏĔŖĔŁĺĵ'ȮěĬœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĽĴńĵĬńŘĬȮ
ĪŜŅŒľƟȮĨŌȮľĵĺĬľĴŇĚȮŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĮĸŌĔıńĬīŋƢœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ŒĬĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢĩńĚȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ//4/-/23.ȮœħƟėƟĬıĭĳŅıĺŅħĨƟĬȮıĸńĴȮ&Plum) œĞ

ŏıĶĽĽƢȮ&Cypress) ėĶŇĽŐĞĬŏľĴŖĬȮ&Chrysanthemum) ĞŉŗĚĴňĔŅĶĭĶĶĵŅĵĩŉĚĸńĔļĦŃĕŀĚıńĬīŋƢœĴƟ
ħńĚĔĸƞŅĺĺƞŅȮŏĮƦĬĳŅıĺŅħĔĸƟĺĵœĴƟȮŐĸŃĨƟĬœįƞĪňŗĮĸŌĔŒĬĔĶŃĩŅĚŏĸŖĔŐĭĬȮĨƞŀĴŅŒĬĶŅĝĺĚĻƢĞƞĚȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ

ĳŅıĪňŗȮ/4 ěŇĨĶĔĶĶĴİŅįĬńĚěŅĔľĸŋĴĻıĕŀĚŏěƟŅĝŅĵěŅĚŁĺĵȮŏĮƦĬĳŅıĝŅĵĩŊŀĩŅħĨƟĬœĴƟĕĬŅħŏĸŖĔ 
ĪňŗĴŅȮ: https://en.wikipedia.org/wiki/Penjing#/media 
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/3.1-/601ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭȮĕŀĚĭŀĬœĞœĺƟľĸŅĵŐĭĭħŌĞńĭĞƟŀĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĵńĚĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔŐĨĔĨƞŅĚȮ
ĔńĬœĮȮŏĝƞĬȮShumu Penjing ĽĺĬĔĶŃĩŅĚĪňŗŏĬƟĬȮĨƟĬœĴƟĨƟĬŏħňŗĵĺľĶŊŀĮĸŌĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮShanshui Penjing 
ĽĺĬĔĶŃĩŅĚĪňŗŏĬƟĬĪŇĺĪńĻĬƢȮŀŅěĴňĨƟĬœĴƟĕĬŅħŏĸŖĔŐĞĴĭƟŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮShuihan Penjing ĽĺĬĩŅħĪňŗĴňĪńŘĚ
ĨƟĬœĴƟȮŐĸŃľŇĬĨĔŐĨƞĚŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ/5'ȮĨƞŀĴŅĴňįŌƟĶŇŏĶŇŗĴĬŜŅĶŌĮĮƤƨĬĵƞŀĽƞĺĬȮŏĝƞĬȮĨŋƠĔĨŅȮŏĔơĚěňĬȮŐĸŃ
ĭƟŅĬĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĨĔŐĨƞĚȮŀŅěĴňĬŘŜŅĮĶŃħńĭĭƟŅĚȮĪŜŅŒľƟœĴƟĔĶŃĩŅĚŏĸŖĔȮŕȮĕŀĚĝŅĺěňĬħŌĚħĚŅĴȮȮĴňŏĶŊŗŀĚĶŅĺ
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮěĬŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶĮĸŌĔŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮĔŅĶěńħĽĺĬĩŅħěĬĵŅĔĪňŗěŃěŜŅŐĬĔŀŀĔ
ěŅĔĔńĬȮ&ĳĺıĸȮĻŋĳĬńĬĪĬŅĬĬĪƢ, 034/'ȮĨƞŀĴŅĮĶŃĝŅĝĬĬŇĵĴȮĮĸŌĔĨƟĬœĴƟĵƞŀĽƞĺĬĸĚŒĬĔĶŃĩŅĚĭŀĬœĞȮ
ŐĸŃœħƟŏĶňĵĔĝŊŗŀĺƞŅȮŴŏįŇĬ-ĺńĬ Ȯ&Pun-Wan) őħĵıńĬīŋƢœĴƟĪňŗĮĸŌĔĸĚŒĬĔĶŃĩŅĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĻŇĸĮŃĪňŗ
ĚħĚŅĴ œħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽŌĚĕŉŘĬěĬĩŉĚĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢľĴŇĚȮŐĸŃĶŅĝĺĚĻƢĝŇĚȮ&ı,Ļ,Ȯ/7/0-0233'ȮĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĝŊŗŀŒľĴƞŏĮƦĬȮŏįŇĬ-ĝŇĚȮ&Pun-Ching) ĞŉŗĚŒĬĽĴńĵĬňŘȮĮĶŃŏĪĻěňĬŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚĴŅĔĶŅļġĶĽƞĺĬŒľĠƞĩŊŀŏŀŅ
ĻŇĸĮŃŐĕĬĚĬňŘĴŅŏĽĶŇĴŏĮƦĬĚŅĬŀħŇŏĶĔȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘŏŀĚĶŅļġĶœħƟėŇħĶŌĮŐĭĭıńĬīŋƢœĴƟĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭ
ĪĶĚĴńĚĔĶȮĶŌĮŐĭĭœĽƟŏħŊŀĬȮĶŌĮŐĭĭĪĶĚŏěħňĵƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

 
 

 
       Shumu Penjing         Shanshui Penjing                Shuihan Penjing 

ĳŅıĪňŗȮ/5ȮĸńĔļĦŃĶŌĮŐĭĭȮĭŀĬœĞěňĬ 
 
   ŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0221ȮĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔŏĸňŘĵĚȮŐĸŃĨńħŐĨƞĚœĴƟĭŀĬœĞȮœħƟĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚĕŉŘĬŒĬ
ŏĴŊŀĚĔĺŅĚĨŋƟĚȮőħĵĴňĳŅıŏĕňĵĬıŌƞĔńĬěňĬőĭĶŅĬĪňŗĺŅħĳŅıĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚȮŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŒĬĝŊŗŀĕŀĚȮľĸŇĚ
ľĬŅĬıƞŅĵȮ&ĳŅıĪňŗȮ/6'ȮŏĮƦĬĶŌĮĳŅıĕŀĚĨƟĬœĴƟĵƞŀĽƞĺĬĪňŗėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŐĸŃœħƟĴňĔŅĶĵĔĶŃħńĭŏĮƦĬĻŇĸĮŃ
ŐĕĬĚľĬŉŗĚŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮĔŅĶĪŜŅœĴƟĔĶŃĩŅĚĕĬŅħŏĸŖĔœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭěŅĔĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮŏıĶŅŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĪňŗĮĶŃŏĪĻĴňėĺŅĴĽĚĭĽŋĕȮŐĸŃĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮĪŜŅŒľƟĚŅĬŀħŇŏĶĔȮŐĸŃĻŇĸĮŃŐĕĬĚĬňŘ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚœĴƞľĵŋħĵńŘĚŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻĕŀĚĨńĺŏŀĚŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬĬńĭĶƟŀĵĮƖ 
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  ĶŃľĺƞŅĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ//ȮŐĸŃȮ/0Ȯ&ı,Ļ,/322-/422'ȮĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ
ĪňŗĽŜŅėńĠĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻěňĬȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĬĭƟŅĬȮőħĵŏĜıŅŃĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮœħƟĴňĔŅĶĬŜŅĮĶńĝĠŅȮŐĸŃ
ĻŇĸĮŃĕŀĚěňĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮŀŇĪīŇıĸĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĔŖėŊŀĸńĪīŇŏĞĬĕŀĚěňĬȮĞŉŗĚĸńĪīŇĬňŘ
ıĶŃěŃĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮŒĬĔŅĶŐĬŃĬŜŅĭŀĬœĞŒľƟŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŐĔƞĝĬĝńŘĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĠňŗĮŋƙĬȮĭŀĬœĞěŉĚ
ĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞŒĬěŇĨŒěĕŀĚėĬĠňŗĮŋƙĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĔŅĶĮĸŌĔĭŀĬœĞŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĪńŘĚĪŅĚ
ěŇĨŒěȮȮĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅ 
  ĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬŒĬĽĴńĵŏŁŀńĬȮ&ı,Ļ,Ȯ1337-1728) ĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚěňĬŏĶŇŗĴ
ŐıĶƞľĸŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬĠňŗĮŋƙĬıĶƟŀĴĻŅĽĬŅıŋĪīĬŇĔŅĵĴľŅĵŅĬȮŏĶŇŗĴœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĽĴńĵȮŏŀőħŃȮ&ı,Ļ,Ȯ
2158 - 2412) ĴňľĸńĔģŅĬĭŀĬœĞĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬȮĮĶŅĔĢŏĮƦĬĳŅıŀĵŌƞŒĬľĬńĚĽŊŀĝŊŗŀȮNatural 
Methods of Figure Painting (ė,Ļ,Ȯ1843) ŐĸŃĴňĭĪėĺŅĴŒĬĸńĔļĦŃĶƟŀĵŐĔƟĺŏĕňĵĬŒĬľĬńĚĽŊŀĝŊŗŀȮ
Picking Natural Plants (ė,Ļ,Ȯ1873-1841) ĕŀĚőĵĝŇħŃȮŏėĬőĔŃȮ&Yoshida Kenko) ĬńĔĔĺňĝŅĺĠňŗĮŋƙĬȮ
&ĳŅıĪňŗȮ/7'ȮœħƟŏĮĶňĵĭŏĮĶĵœĴƟŐėĶŃȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚŐĮĸĔįŇħĶŌĮįŇħĶƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŏĕŅ
ŏľŖĬĺƞŅœĴƟŐėĶŃœĴƞŒĝƞĨƟĬœĴƟĪňŗŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĨƟĬœĴƟȮĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĕŀĪŅĬĪňŗĴňŐĕĬĕŅĭŇħĚŀȮȮĴňėĺŅĴ
ŏĔňĵěėĶƟŅĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶőĨƟŐĵƟĚĔńĬȮŏĮƦĬĪňŗĔĸƞŅĺĕŅĬŒĬľĴŌƞįŌƟĪňŗĮĸŌĔœĴƟŐėĶŃȮĬńĔŏĸƞĬœĴƟŐėĶŃĽƞĺĬŒľĠƞ
ĴŀĚĺƞŅœĴƟŐėĶŃŏĮƦĬĔŅĶĸŃŏĸƞĬĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮěŅĔĕƟŀėĺŅĴŒĬľĬńĚĽŊŀħńĚĔĸƞŅĺȮĪŜŅŒľƟĴňįŌƟĪňŗ

ĳŅıĪňŗȮ/6 ŴľĸŇĚľĬŅĬıƞŅĵŵȮĳŅıŏĕňĵĬıŌƞĔńĬěňĬőĭĶŅĬĪňŗĺŅħĳŅıĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,/23536,amk-wgqfshg_lqf_le-/112 
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ĽĬŒěĔŅĶĪŜŅœĴƟŐėĶŃĴŅĔĕŉŘĬȮěĬŏĔŇħĚŅĬĮĶŃĔĺħœĴƟŐėĶŃŒĬĔĶŋĚőĨŏĔňĵĺŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ2324ȮŏĮƦĬĨƟĬ
ĴŅȮĝŅĺĠňŗĮŋƙĬěŉĚœħƟĶŌƟěńĔĔŅĶĮĸŌĔıńĬīŋƢœĴƟĵƞŀĽƞĺĬȮ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ/7 ĳŅıĺŅħőĵĝŇħŃȮŏėĬőėȮőħĵȮŀŋĨŃĚŅĺŃȮėŋĬŇőĵĝŇȮĽĴńĵŏŀőħŃȮĔĸŅĚėĶŇĽĨƢĪĻĺĶĶļȮ/62. 

ĪňŗĴŅȮ: https://en.wikipedia.org/wiki/Yoshida_Kenk%C5%8D 
 

   ŒĬĮƖȮı,Ļ,/601-/7//ȮĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢľĵĺĬȮőħĵĕƟŅĶŅĝĔŅĶĝńŘĬįŌƟŒľĠƞĕŀĚĠňŗĮŋƙĬŏŀĚŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅıńĬīŋƢœĴƟĵƞŀĽƞĺĬŏĕƟŅĴŅŒĬĮĶŃŏĪĻȮěŅĔĬńŘĬœħƟĴňįŌƟĸňĳńĵĝŅĺěňĬĝŊŗŀȮěŌ-ĞŋĬ-ĽŋĵȮŏĕƟŅĴŅŒĬĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮ
ĬŜŅŏŀŅĭĪėĺŅĴĻŇĸĮŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚěňĬĴŅħƟĺĵȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞŒĬĮĶŃŏĪĻ
ĠňŗĮŋƙĬȮ 
   ĮĸŅĵĻĨĺĶĶļĪňŗȮ13 (ı,Ļ,1843) ĮĶŃĝŅĝĬĝŅĺĠňŗĮŋƙĬĪňŗĝŊŗĬĝŀĭĔŅĶĮĸŌĔĭŀĬœĞœħƟ
ĶĺĭĶĺĴĽŃĽĴĨƟĬœĴƟĮƙŅȮĪňŗĩŌĔĪŜŅŒľƟŐėĶŃŐĔĶŖĬȮĪŜŅŏĮƦĬĭŀĬœĞĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮĞŉŗĚěŅĔěŋħĬňŘĪŜŅŒľƟĔŅĶ
ĮĸŌĔĭŀĬœĞĕŀĚĠňŗĮŋƙĬŏĔŇħŏĮƦĬŏĪėĬŇėıŇŏĻļĨƞŅĚȮŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚĪŜŅŒľƟĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞĴňĔŅĶıńĥĬŅěĬ
ĔĸŅĵŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘȮ  
  ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĭŀĬœĞĔŖĵńĚėĚŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŏĶŊŗŀĵĴŅȮŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚĵŋėŏŀőħŃȮ&ĮƖȮı,Ļ,Ȯ
2146-2401) ĠňŗĮŋƙĬœħƟĴňĔĸŋƞĴĭŀĬœĞŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵȮŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴěŃĴňŏŀĔĸńĔļĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĭŀĬœĞ
ŀĵƞŅĚĮĶŃĦňĨȮĴňŏĪėĬŇėŏĜıŅŃĨńĺȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĽŌĨĶĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸœĮȮŏĝƞĬȮĶŌĮĪĶĚȮĔŅĶ
ěńħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĔŇŗĚȮĸŜŅĨƟĬȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĔŒľĴƞȮĞŉŗĚĴňĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĴŅĨĶģŅĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃ
ŐĴƞĬĵŜŅ 



  2. 

   ĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ2343ȮĝŅĺĠňŗĮŋƙĬŏĶŇŗĴŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĔœĴƟŐėĶŃȮŏĮƦĬȮŴȮĭŀĬœĞŵȮĞŉŗĚ
ĨƞŀĴŅĔĸŅĵŏĮƦĬėŜŅĪňŗŐıĶƞľĸŅĵœĮĪńŗĺőĸĔȮȮĭŀĬœĞŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬȮĵńĚėĚĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞȮŏĮƦĬĭŀĬœĞĪňŗĪŜŅ
ěŅĔĨƟĬĽĬľƟŅŒĭȮ&Pinus parviflora var. pentaphylla) ĝŊŗŀĺƞŅȮŴĞńĬœħőĝĔŋĬŵ &Sandai Shogun'ȮĞŉŗĚ
ŏėĵŏĮƦĬĭŀĬœĞĕŀĚȮőĝĔŋĬőĪŃĔŋĚŃĺŃȮŀŇŏŀŃĴŇĽŉȮ&Tokugawa lemitsu) ŒĬĮƤěěŋĭńĬĭŀĬœĞĨƟĬĬňŘ
ĔĸŅĵŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĕŀĚĝŅĨŇȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶħŌŐĸŀĵŌƞȮŒĬıĶŃĶŅĝĺńĚŀŇĴıňŏĶňĵĸȮŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ500ȮĮƖȮ
&ĳŅıĪňŗȮ0.ȮŐĸŃ0/' 
 

 

 

 

 

 

 

 

    

ĳŅıĪňŗȮ0.ȮĽĬĕŅĺĠňŗĮŋƙĬȮĞńĬœħőĝĔŋĬ ŒĬıĶŃĶŅĝĺńĚŀŇĴıňŏĶňĵĸȮı,Ļ,Ȯ2481 
ĪňŗĴŅȮ: https://en.wikipedia.org/wiki/Bonsai#/media 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0/ ĽĬĕŅĺĠňŗĮŋƙĬȮĞńĬœħőĝĔŋĬȮŒĬıĶŃĶŅĝĺńĚŀŇĴıňŏĶňĵĸȮı,Ļ,Ȯ2561 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.magiminiland.org/BigPicture/IemitsuPine.html 
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  ĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ2466ȮľĸńĚŏľĨŋĔŅĶĦƢŐįƞĬħŇĬœľĺėĶńŘĚŒľĠƞŒĬĳŌĴŇĳŅėėńĬőĨȮĝŅĺĭƟŅĬįŌƟ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĶŀĭėĶńĺœħƟĵƟŅĵŀŀĔœĮĽĶƟŅĚľĴŌƞĭƟŅĬĭŀĬœĞĪňŗőŀĴŇĵŃĕŉŘĬŒĬ
ıŊŘĬĪňŗȮľƞŅĚěŅĔőĨŏĔňĵĺĮĶŃĴŅĦȮ20ȮœĴĸƢȮŐĸŃœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚĽĴŅėĴĭŀĬœĞŐľƞĚőŀĴŇĵŃȮ&Omiya 
Bonsai Association) ĕŉŘĬŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2475ȮĪŜŅŒľƟľĴŌƞĭƟŅĬőŀĴŇĵŃĭŀĬœĞĔĸŅĵŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĭŀĬ
œĞŐľƞĚĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔ 
  ŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19ȮĭŀĬœĞĔĸŅĵĴŅŏĮƦĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĬŉŗĚȮĞŉŗĚĻŇĸĮƕĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ŐĸŃĬńĔŏıŅŃĮĸŌĔĭŀĬœĞĪňŗĮĸŌĔŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ĕŀĚĨĸŅħŒĬĽńĚėĴĪŋĔĶŃħńĭȮŒĬĮƖı,Ļ,Ȯ2435ȮœħƟĴňĔĸŋƞĴĭŀĬœĞŏĝŇĚĻŇĸĮŃĔĸŋƞĴŐĶĔĔƞŀĨńŘĚĕŉŘĬȮœħƟĴňĔŅĶěńħ
ĚŅĬŐĽħĚĭŀĬœĞĕŉŘĬŒĬĳńĨĨŅėŅĶŐľƞĚľĬŉŗĚĪňŗĔĶŋĚőĨŏĔňĵĺȮĨƞŀĴŅŒĬĮƖı,Ļ,Ȯ2471ȮĻŇĸĮƕĬĭŀĬœĞĔĸŋƞĴĬňŘœħƟĴň
ĔŅĶıńĥĬŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĚŅĬĮĶŃĔĺħĭŀĬœĞȮKokufu-ton ėĶńŘĚŐĶĔĕŉŘĬȮŐĸŃėĶńŘĚĪňŗȮ2 īńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ
2477Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ00'ȮőħĵěńħŐĽħĚŒĬıŇıŇīĳńĦĤƢĻŇĸĮŃȮMetropolism ŒĬĔĶŋĚőĨŏĔňĵĺȮěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬĚŅĬ
ĮĶŃĔĺħĭŀĬœĞĚŅĬĬňŘĔĸŅĵŏĮƦĬĚŅĬĮĶŃĔĺħĭŀĬœĞĪňŗĪńŗĺőĸĔŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚ  
  ŒĬĝƞĺĚľĸńĚĽĚėĶŅĴőĸĔėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮĺĚĔŅĶĭŀĬœĞŒĬĠňŗĮŋƙĬĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŉŘĬȮŏĶŇŗĴĴňŏĬŀĶƢ
ĽŏĞŀĶňŗĪňŗĪŜŅīŋĶĔŇěŏĔňŗĵĺĔńĭĭŀĬœĞőħĵŏĜıŅŃŏĔŇħĕŉŘĬľĸŅĵŐľƞĚȮěĬĔĶŃĪńŗĚŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2483ȮĴňįŌƟĮĶŃĔŀĭ
ĔŇěĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĭŀĬœĞŒĬĔĶŋĚőĨŏĔňĵĺĴŅĔĩŉĚȮ300ȮĶƟŅĬėƟŅȮȮĴňĔŅĶĽƞĚŀŀĔœĮĵńĚĪĺňĮĵŋőĶĮȮŐĸŃ
ĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮěŅĔĬńŘĬĺĚĔŅĶĭŀĬœĞĕŀĚĠňŗĮŋƙĬœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚĝĴĶĴĭŀĬœĞŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
ĠňŗĮŋƙĬȮ&The Nippon Bonsai Association) ĕŉŘĬŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,Ȯ2508   
 

 

ĳŅıĪňŗȮ00 ĚŅĬȮKokufu Bonsai Ten ėĶńŘĚĪňŗȮ2 īńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2477 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,`mlq_gckngpc,amk-mpgegl-`mlq_g-fgqrmpw 
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  ŁŇŏħőŀŃȮĴŃĶŋĝŇĴŃȮ&Hideo Marushima) įŌƟĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞĝŅĺ
ĠňŗĮŋƙĬĔĸƞŅĺĺƞŅȮĶŅĺĮƖȮı,Ļ,Ȯ2433 - 2463ȮĨƟĬĽĬŁŇőĬĔŇȮ&Chamaecyparis obtusa) ėŊŀĽĬĪňŗĬŇĵĴȮĬŜŅœĮ
ĪŜŅĭŀĬœĞŏıŊŗŀĽƞĚŀŀĔœĮĵńĚĵŋőĶĮȮŐĸŃŀŏĴĶŇĔŅĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏıĶŅŃőĨŏĶŖĺȮĴňĶŅėŅœĴƞŐıĚȮŐĨƞĔĸńĭœĴƞœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĬŇĵĴȮŒĬĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬŏĸĵȮěĬĔĶŃĪńŗĚȮı,Ļ,Ȯ2513ȮĺĚĔŅĶĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬȮœħƟĴňįŌƟěńħĪŜŅĬŇĨĵĽŅĶĶŅĵ
ŏħŊŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĭŀĬœĞĕŉŘĬĩŉĚȮ3ȮĜĭńĭȮĞŉŗĚĽŇŗĚıŇĴıƢŏľĸƞŅĬňŘěŉĚĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĬĶŌƟěńĔȮĭŀĬœĞĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĪńŘĚĵńĚĬŜŅĭŀĬœĞœĮőĝĺƢŒĬĚŅĬŏŀĔĞƢőĮȮĪňŗŏĴŊŀĚőŀĞŅĔƟŅȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŅĴńėėňĕŀĚĬńĔŏĸƞĬĭŀĬœĞĝŅĺ
ĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚ 
  ŒĬĠňŗĮŋƙĬĴňĽĴŅėĴĭŀĬœĞĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĽĴŅėĴȮŐĨƞĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħĝŊŗŀȮThe Nippon 
Bonsai Association (ĽĴŅėĴĭŀĬœĞŐľƞĚĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬ'ȮěńħĨńŘĚĕŉŘĬŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,2508ȮőħĵĴňĬŅĵȮĝŇŏĔĶŋȮ
őĵĝŇħŃȮŀħňĨĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶňȮĠňŗĮŋƙĬŏĮƦĬĬŅĵĔĽĴŅėĴėĬŐĶĔȮŐĸŃĨƞŀĴŅœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚȮĽľıńĬīƢĭŀĬœĞ
őĸĔȮľĶŊŀȮWorld Bonsai Federation &ĳŅıĪňŗȮ01'ȮĴňĔŅĶĵĔĵƞŀĚŒľƟĭŀĬœĞŏĮƦĬĻŇĸĮŃȮŐľƞĚĽńĬĨŇĪňŗěŃ
ŏĮƦĬĽŃıŅĬŏĝŊŗŀĴœĮĽŌƞĽńĬĨŇĳŅıĕŀĚőĸĔȮĭŀĬœĞœħƟĴňĽƞĺĬĔĸƞŀĴŏĔĸŅěŇĨŒěŏıŊŗŀĽŌƞĽĚĭ ĽńĬĨŇȮ&ĝŅĚȮĨńĬĽĔŋĸ, 
Ĵ,Į,Į,) ěŉĚĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĝŅĺĠňŗĮŋƙĬŏĮƦĬįŌƟŏįĵŐıĶƞȮĻŇĸĮŃĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞŒľƟŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔœĮĪńŗĺőĸĔ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ01 őĸőĔƟĽľıńĬīƢĴŇĨĶĳŅıĭŀĬœĞőĸĔȮľĶŊŀȮWorld Bonsai Federation 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.bonsai-nbf.org/wbd-2023 

 
  ıĶĶĦĪĺňȮıĶĮĶŃŏĽĶŇģĔŋĸȮ&2547)  œħƟıŌħĩŉĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĭŀĬœĞŒĬ

ŏĕĨĮĶŃŏĪĻĨŃĺńĬĨĔœĺƟĺƞŅȮĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĕŀĚĬńĔŏħŇĬĪŅĚĝŅĺĺŇėĨŀŏĶňĵĬȮĪňŗĔĸńĭĴŅěŅĔĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻ

ĨŃĺńĬŀŀĔȮĬńĔŏħŇĬĪŅĚœħƟĭŀĔŏĸƞŅĩŉĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚĨƟĬœĴƟĨƟĬŏĸŖĔȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĮĸĔĮĶŃľĸŅħȮőħĵ
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ĨńŘĚŒěĪŜŅŒľƟĔŇŗĚĭŇħȮľĶŊŀőėƟĚĚŀȮŀĵŌƞŒĬĳŅĝĬŃŏĞĶŅĴŇėȮĭńĬĪŉĔħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏıňĵĚėŜŅĭŀĔŏĸƞŅįƞŅĬĭńĬĪŉĔĕŀĚ

ĬńĔŏħŇĬĪŅĚŐĨƞĔŖœĴƞŏėĵĴňįŌƟıĭŏľŖĬĸńĔļĦŃĕŀĚĨƟĬœĴƟĬńŗĬȮěĬĔĶŃĪńŗĚĴňĔŅĶěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶŒĬĔĶŋĚĮŅĶňĽĕŉŘĬ

ŒĬȮĮƖı,Ļ,Ȯ2421ȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬĚŅĬĴňĔŅĶŐĽħĚĻŇĸĮŃĕŀĚĝŅĺĨŃĺńĬŀŀĔŀĵŌƞľĸŅĵŐĕĬĚȮľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬėŊŀȮĭŀĬ

œĞȮěŉĚĪŜŅŒľƟįŌƟėĬŒĬĝŅĨŇĨŃĺńĬĨĔȮœħƟĴňőŀĔŅĽĝŊŗĬĝĴĔńĭĭŀĬœĞĕŀĚĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮĭŀĬœĞĩŌĔěńħŐĽħĚŀĵŌƞ

ŒĬıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞĕŀĚőĞĬĠňŗĮŋƙĬȮěĬœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚěŅĔĔŅĶěńħĚŅĬėĶńŘĚĬńŘĬȮȮŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅĭŀĬ

œĞĔŖŏĮƦĬĪňŗĽĬŒěŐĔƞĝĬĝńŘĬĔĸŅĚĕŀĚĵŋőĶĮŏĶŊŗŀĵĴŅȮ 

  ľĸńĚĽĚėĶŅĴőĸĔėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮĭŀĬœĞĔĸŅĵĴŅŏĮƦĬĚŅĬŀħŇŏĶĔȮĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬŀńĚĔķļȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĪľŅĶŒĬĔŀĚĪńıȮŐĸŃĬńĔĔŅĶĪŌĨĪňŗĔĸńĭĴŅěŅĔĔŅĶĮĶŃěŜŅĔŅĶĨŅĴľĬƟŅĪňŗŒĬĠňŗĮŋƙĬȮœħƟĬŜŅ

ĨńĺŀĵƞŅĚĭŀĬœĞĔĸńĭĴŅŏĮƦĬĪňŗĶŃĸŉĔȮĭŅĚėĬŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĭŀĬœĞĔƞŀĬĪňŗěŃŀŀĔ

ěŅĔĠňŗĮŋƙĬȮĨƞŀĴŅœħƟŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĭŀĬœĞĴŅěĬĩŉĚĪŋĔĺńĬĬňŘȮ 

  ŒĬŀŏĴĶŇĔŅĮĶŃĝŅĔĶĝŅĺĠňŗĮŋƙĬĔĸŋƞĴŒľĠƞĪňŗŏĮƦĬĝŅĨŇĬŇĵĴŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬŐėĸŇĲŀĶƢŏĬňĵȮĴňĔŅĶ

ŏĝŊŗŀĴĽńĴıńĬīƢĪňŗĽŜŅėńĠĔńĭĝŅĺĨŃĺńĬĨĔȮįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞőħĵŏĮƦĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞĪňŗĽŊĭĪŀħ

ĳŌĴŇĮƤĠĠŅĔńĬĴŅŐĨƞħńŘĚŏħŇĴĕŀĚĝŅĺĠňŗĮŋƙĬŒľƟŐĔƞĝŅĺĨŃĺńĬĨĔȮĞŉŗĚŒĬĝƞĺĚĻĨĺĶĶļĪňŗįƞŅĬĴŅĭŀĬœĞœħƟĶńĭ

ĔŅĶŏįĵŐıĶƞœĮĪńŗĺőĸĔȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĸńĔļĦŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻŐĸŃĝĬŇħıńĬīŋƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻȮŐĨƞĭŀĬ

œĞĕŀĚĠňŗĮŋƙĬĔŖœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮĠňŗĮŋƙĬŏŀĚĔŖĵńĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĴňĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃŏĪėĬŇė

ŒľĴƞȮŕȮěŅĔĔĸŋƞĴįŌƟĴňėĺŅĴĝŊŗĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĸŌĔĭŀĬœĞȮŐĸŃĵńĚĝƞĺĵŒľƟėĬĪńŗĺœĮœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĭŀĬœĞ

ĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵŐĨƞĸŃĮƖĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĽńĴĴĬŅĭŀĬœĞĶŃħńĭĝŅĨŇȮŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇĴŅĔĴŅĵȮĪňŗĴňĪńŘĚĴŊŀ

ĽĴńėĶŏĸƞĬȮĴŊŀŀŅĝňıȮĪňŗœħƟĽŃĽĴĭŀĬœĞŏıŊŗŀĬŜŅœĮŐĽħĚȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĶŌƟŐĔƞıĺĔŏĕŅħƟĺĵ 

  ĳĺıĸȮĻŋĳĬńĬĪĬŅĬĬĪƢȮ&034/'ȮœħƟıŌħĩŉĚĬńĔŏĸƞĬĭŀĬœĞŒĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĪŅĚİƤƧĚ

ĵŋőĶĮœĺƟĺƞŅȮĶŅĺĮƖȮı,Ļ,Ȯ0271ȮěŀľƢĬȮĬŅĔŃȮ&John Naka) ĝŅĺŀŏĴĶŇĔńĬŏĝŊŘŀĽŅĵĠňŗĮŋƙĬœħƟĔƞŀĨńŘĚĝĴĶĴ

ĭŀĬœĞȮ&Bonsai Club) ĕŉŘĬŒĬĶńģŐėĸŇĲŀĶƢŏĬňĵȮĨƞŀĴŅĝĴĶĴĬňŘĴňĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬěĬĔĸŅĵŏĮƦĬȮCalifornia 

Bonsai Society őħĵěŀľƢĬœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĺƞŅŏĮƦĬȮĮĶĴŅěŅĶĵƢħƟŅĬĭŀĬœĞĪňŗħňĪňŗĽŋħėĬľĬŉŗĚĕŀĚőĸĔȮ

ľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ03/.ȮĴňĝŅĺĨŃĺńĬĨĔĔĸŋƞĴľĬŉŗĚĶĺĴĨńĺĔńĬȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞŒĬľĴŌƞĭƟŅĬ

ĭŀĬœĞőŀĴŇĵŃȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŐĸƟĺĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞĔĸńĭœĮŏįĵŐıĶƞĪňŗĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮőħĵ

ĨƞŀĴŅœħƟĴňĔŅĶĔƞŀĨńŘĚȮAmerican Bonsai Society ŒĬĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĕŉŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬĽĴŅėĴĪňŗĽĶƟŅĚĬńĔŏĸƞĬ

İƖĴŊŀħňŀŀĔĴŅŀĵƞŅĚĴŅĔĴŅĵ 
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ĳŅıĪňŗȮ02 ěŀľƢĬȮĬŅĔŃ ĝŅĺŀŏĴĶŇĔńĬŏĝŊŘŀĽŅĵĠňŗĮŋƙĬȮįŌƟĔƞŀĨńŘĚĝĴĶĴĭŀĬœĞŒĬĶńģŐėĸŇĲŀĶƢŏĬňĵ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.bonsai-nbf.org/blog-archive/2021/8/10/celebrating-john-naka 

 
  ĮƤěěŋĭńĬĭŀĬœĞĔĸŅĵŏĮƦĬĚŅĬŀħŇŏĶĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĪńŘĚŒĬĪĺňĮĵŋőĶĮȮŐĸŃ
ŀŏĴĶŇĔŅȮĴňĔŅĶěńħĨńŘĚĽĴŅėĴȮĝĴĶĴĴŅĔĴŅĵȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĭŋėėĸĪňŗĽĬŒěŏĕƟŅĴŅŏĶňĵĬĶŌƟȮĽƞĚĨƟĬœĴƟŏĕƟŅ
ĮĶŃĔĺħŒĬĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěńħĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĬŜŅĨƟĬœĴƟıŊŘĬŏĴŊŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅĪŜŅŏĮƦĬĭŀĬœĞŒľƟœħƟŏľŖĬĔńĬ
ĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĽĬŐėĸŇĲŀĶƢŏĬňĵȮ&Juniperus californica) ŀŏĴĶŇĔńĬĭňĝȮ&Fasus grandifolia) ŒĬĪĺňĮ
ŀŏĴĶŇĔŅŏľĬŊŀȮŐĸŃĽĔŖŀĨĽƢœıĬƢȮ&Pinus sylvestris) ŀŇĚĸŇĝŏŀĸƢĴȮ&Elmmus procera) ŒĬĵŋőĶĮȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ĬŀĔěŅĔėĺŅĴĽĺĵĚŅĴŐĸƟĺȮĭŀĬœĞĵńĚŏĮƦĬĕŀĚĕĺńĠĪŅĚĔŅĶĪŌĨĪňŗĵŀħŏĵňŗĵĴœĴƞŐıƟĽŇŗĚĴňėƞŅŀŊŗĬȮŕȮħńĚŏĝƞĬ
ĮĶŃīŅĬŅīŇĭħňĶŇĝŅĶƢħȮĬŇĔĽńĬȮœħƟĶńĭĭŀĬœĞěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚěŅĔĮĶŃŏĪĻěňĬȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ03/3ȮĮĶŃīŅĬŅīŇĭħň
őĶĬńĸħƢȮŏĶŐĔĬȮœħƟĶńĭĭŀĬœĞĽĬĕŅĺĠňŗĮŋƙĬȮ&Pinus parviflora) ěŅĔĔļńĨĶŇĵƢŁńĽĞńĬĪňŗȮ0ȮŐľƞĚőĴĶŖŀĔőĔ
ŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,Ȯ0304ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĭŀĬœĞĝŋħŒľĠƞŀňĔľĸŅĵĽŇĭĨƟĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬĴŀĭŒľƟĝŅĺĽľĶńģłȮŒĬ
őŀĔŅĽĪňŗĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĴňŀŅĵŋėĶĭȮ0..ȮĮƖȮŐĸŃĬŜŅœĮŏĔŖĭĶńĔļŅœĺƟĨŅĴĽĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩħŌŐĸ
ĨƟĬœĴƟœħƟħňȮŏĝƞĬȮĽĺĬȮNational Bonsai & Penjing Museum ŒĬȮĔĶŋĚĺŀĝŇĚĨńĬȮħň,Ğň,Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ03'ȮĞŉŗĚ
ŏĮƕħŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮœħƟŏĕƟŅĝĴėĺŅĴĚŅĴȮĕŀĚĚŅĬĻŇĸĮŃĪňŗĴňĝňĺŇĨŏľĸƞŅĬňŘȮŐĸŃĵńĚĬŜŅĴŅĨĔŐĨƞĚŒĬıŇīňĔŅĶ
ĨƞŅĚȮŕȮŀňĔľĸŅĵőŀĔŅĽħƟĺĵ 
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ĳŅıĪňŗȮ03 National Bonsai & Penjing Museum ŒĬȮĔĶŋĚĺŀĝŇĚĨńĬȮħň,Ğň, 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.bonsai-nbf.org/collections 

 
  ĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵĔŅĶŏĸƞĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĽŋőĕĪńĵȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚœĴƟħńħ
őħĵĽńĬĬŇģŅĬĺƞŅœħƟĴňıƞŀėƟŅĝŅĺěňĬĬŜŅœĴƟħńħŏĕƟŅĴŅŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃėĬœĪĵœħƟĬŜŅĴŅħńħŐĮĸĚĨƞŀěĬŏĮƦĬ
ŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃȮŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅœĪĵœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀėƟŅĕŅĵĔńĭĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬĴŅĔĕŉŘĬȮȮĝŅĺĠňŗĮŋƙĬ
œħƟĬŜŅŏŀŅĭŀĬœĞĨŇħĴŅĔńĭŏĶŊŀĽŇĬėƟŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮƦĬĕŀĚĔŜŅĬńĸŐĔƞĕƟŅĶŅĝĔŅĶĝńŘĬįŌƟŒľĠƞĕŀĚœĪĵȮėĬœĪĵěŉĚ
ĶŌƟěńĔĔńĭĭŀĬœĞĨńŘĚŐĨƞĭńħĬńŘĬȮŐĨƞĵńĚŏĶňĵĔĺƞŅœĴƟŐėĶŃȮŐĸŃĵńĚœĴƞŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŐıĶƞľĸŅĵŏĪƞŅĔńĭœĴƟħńħȮ&ıńĥĬƢȮ
ıŇĝŅĬ, 0325'ȮěĬĔĶŃĪńŗĚŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢœĪĵŏĶŅœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬŏĶŊŗŀĵĴŅȮŏĴŊŗŀ
ĶŅĺĶńĝĔŅĸĪňŗ2-3-4ȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĸŅĵĽŇĭĮƖȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞĔŖœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸňĸŅĔŅĶħńħŐĮĸĚȮŏĕƟŅĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇœħƟħňȮěĬĴŅĩŉĚĮƤěěŋĭńĬĔŖĵńĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴȮŐĸŃĵńĚ
ŏĸňĵĬŐĭĭĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞěŅĔĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬŀĵŌƞȮĞŉŗĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶňĵĔĺƞŅȮ œĴƟŐėĶŃ ȮĽƞĺĬȮ ĭŀĬœĞ ȮŏĮƦĬ
ėŜŅĪńĭĻńıĪƢȮȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĭĪŏĽĳŅŏĶŊŗŀĚĕŋĬĝƟŅĚȮĕŋĬŐįĬȮĨŀĬȮĕŋĬŐįĬĕŉŘĬŏĶŊŀĬĕŋĬĝƟŅĚȮĭĪıĶŃĶŅĝ
ĬŇıĬīƢŒĬıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃıŋĪīŏĸŇĻľĸƟŅĬĳŅĸńĵȮĶńĝĔŅĸĪňŗ2 (ĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ, 2561) ėŊŀľĸńĔģŅĬ
ŏŀĔĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶŏĕƟŅĴŅŒĬœĪĵĕŀĚĭŀĬœĞ &ĳŅıĪňŗȮ04' 
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ĳŅıĪňŗȮ04ȮĕŋĬĝƟŅĚȮŏĸƞĬȮĭŀĬœĞȮěŅĔŏıěȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

  ĭŀĬœĞŒĬœĪĵœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅĔĕŉŘĬȮĳĺıĸȮĻŋĳĬńĬĪĬŅĬĬĪƢȮ&034/'ȮœħƟıŌħĩŉĚ
ľĸńĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĬŇĵĴĭŀĬœĞĕŀĚėĬœĪĵœĺƟĺƞŅȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢėŉĔķĪīŇśȮĮĶŅőĴĝȮĔĸƞŅĺĩŉĚȮĨƟĬœĴƟ
ĕĬŅħŏĸŖĔȮĪňŗĩŌĔĵƞŀĽƞĺĬœĺƟŒĬĺĶĶĦėħňŏĶŊŗŀĚĕŋĬĝƟŅĚȮĕŋĬŐįĬȮĨŀĬĬŅĚĺńĬĪŀĚȮĽńŗĚŏĶŊŀĬȮėĺŅĴĺƞŅȮŴĨƟĬĬƟŀĵ
ĬƟŀĵĸŌĔĵƟŀĵĶŃĵƟŅħňȮĨńŘĚŐĨƞĬňŘěŃœĮĝĴȮĨƟĬœĴƟŒľĠƞŵȮŐĸŃĕƟŀėĺŅĴĪňŗĺƞŅȮŴĴŃĕŅĴőıĶĚőėƟĚėŌƞŏĮƦĬĕƟŀĻŀĔȮ
İƗĔĔĶŀĔŐľƟĚŏĔĶŅŃĔŃŏĪŅŃĸƞŀĬŵȮĞŉŗĚĨĶĚĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚĭŀĬœĞȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĵƞŀĽƞĺĬĨƟĬœĴƟĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔ
ŒľƟĴňĶŌĮĪĶĚŐĮĸĔĨŅȮĮĸŌĔŀĵŌƞŒĬĔĶŃĩŅĚȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺėĬœĪĵĶńĭĔŅĶĮĸŌĔȮŐĸŃŏĸƞĬĨƟĬœĴƟ
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ĔĸŋƞĴĬňŘĴŅĬŅĬŐĸƟĺȮŏıňĵĚŐĨƞŒĬĵŋėĬńŘĬĵńĚœĴƞĴňŒėĶĶŌƟěńĔėŜŅĺƞŅĭŀĬœĞȮėĚŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅȮŴœĴƟĔĶŃĩŅĚŵȮľĶŊŀȮ
ŴœĴƟŐėĶŃŵȮŏĪƞŅĬńŘĬȮŏħŇĴœĴƟħńħœĪĵĮĸŌĔŏĸňŘĵĚĔńĬŒĬľĴŌƞıƞŀėƟŅȮįŌƟĴňģŅĬŃħňȮĔƞŀĬŐıĶƞľĸŅĵĴŅĵńĚŏěƟŅĬŅĵȮ
ĕƟŅĶŅĝĭĶŇıŅĶȮŐĨƞĨƟŀĚľĵŋħœĮȮŏıĶŅŃŏĔŇħĻŉĔĽĚėĶŅĴŏĴŊŗŀėĶńŘĚŏĽňĵĔĶŋĚȮĨƞŀĴŅŒĬĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮœĴƟħńħ
œĪĵœħƟĩŌĔĬŜŅĴŅĲƘƨĬĲŌŀňĔėĶńŘĚŏĴŊŗŀĮĸŅĵĶńĝĔŅĸĪňŗȮ0ȮȮœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪŋĔĝĬĝńŘĬĨńŘĚŐĨƞıĶŃŏěƟŅ
ŐįƞĬħŇĬœĮěĬĩŉĚĶŅļġĶȮĪńŗĺœĮȮŐĨƞœĴƞœħƟĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĩŉĚŐĭĭŐįĬľĶŊŀĔĸĺŇīňĔŅĶŏĸƞĬœĴƟħńħȮœĺƟŏĸĵȮ
ěĬĔĶŃĪńŗĚŒĬĽĴńĵĶńĝĔŅĸĪňŗȮ3ȮľĸĺĚĴĚėĸĶńĨĬƢĶŅĝĴĬĨĶňȮ&ĝƞĺĚȮœĔĶķĔļƢ'ȮœħƟŐĨƞĚőėĸĚĨŜŅĶŅœĴƟħńħȮŐĸŃ
ĪŅĶĔŅĳŇĭŅĸȮĕŀĚȮľĸĺĚĴĚėĸĶńĨĬƢȮ&ĝƞĺĚȮœĔĶķĔļƢ'Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ05'ȮĕŉŘĬŏĮƦĬőėĸĚȮĨňıŇĴıƢȮĸĚľĬńĚĽŊŀĪňŗŐěĔ
ŒĬĚŅĬıĶŃĶŅĝĪŅĬŏıĸŇĚĻıȮıĶŃĵŅĶŅĝĽńĴĳŅĶŅĔĶȮ&ĝĴȮœĔĶķĔļƢ'ȮĞŉŗĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĸƞĴœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚœĴƟħńħȮ7Ȯ
ŐĭĭȮȮĝŊŗŀŏĶňĵĔŏĜıŅŃȮĞŉŗĚėĬĶŋƞĬľĸńĚœħƟĵŉħœĺƟŏĮƦĬŐĴƞŐĭĭěĬĩŉĚĪŋĔĺńĬĬňŘ &ĳŅıĪňŗȮ06' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ05 őėĸĚĨŜŅĶŅœĴƟħńħȮŐĸŃĪŅĶĔŅĳŇĭŅĸȮĕŀĚȮľĸĺĚĴĚėĸĶńĨĬƢȮ&ĝƞĺĚȮœĔĶķĔļƢ' 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://bookshop.finearts.go.th/book-detail/485 
  
  ľĬńĚĽŊŀŐĸŃĭńĬĪŉĔĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚœĪĵĝƞĺĚĔƞŀĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ03/.Ȯ&ė,Ļ,Ȯ/745'ȮĬńŘĬĴńĔŏĮƦĬ
ľĬńĚĽŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭœĴƟħńħœĪĵ ŐĸŃĔŅĶĔƞŀŏĕŅĴŀȮĽƞĺĬŒľĠƞĩŌĔŏįĵŐıĶƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĬńĚĽŊŀĚŅĬĻıȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĪŜŅœĴƟħńħȮĕŀĚĬŅĵıĸĨĶňȮıĶŃĵŅıŇĝńĵĶĦĶĚėƢĽĚėĶŅĴȮ&ĪŀĚħňȮěŅĶŋĪńĨ'ȮĪňŗ
ıŇĴıƢŒĬĚŅĬıĶŃĶŅĝĪŅĬŏıĸŇĚĻıȮėŋĦľĠŇĚıŇĻıŇĝńĵĶĦĶĚėƢĽĚėĶŅĴȮĦȮĽŋĽŅĬľĸĺĚĺńħŏĪıĻŇĶŇĬĪĶŅĺŅĽȮ
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ŏĴŊŗŀȮı,Ļ,Ȯ026.ȮŐĸŃĨŜŅĶŅœĴƟħńħȮ-ȮĔƞŀŏĕŅĴŀȮĔŅĶěńħĪŜŅȮĽĺĬĠňŗĮŋƙĬȮĞŉŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬŀĬŋĽĶĦƢĚŅĬ
ıĶŃĶŅĝĪŅĬŏıĸŇĚĻııĶŃĵŅĮĶŇĴŅĦĽŇĬĽĴĶĶĩȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ07ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ03.6ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

 

ĳŅıĪňŗȮ06ȮœĴƟħńħȮ7ȮŐĭĭȮěŅĔŏıěȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 
  ĭŀĬœĞȮĴňĔŅĶŏĸƞĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŐĪĬĪňŗœĴƟħńħœĪĵŏĴŊŗŀȮĶŅĺȮı,Ļ,Ȯ03/.ȮĞŉŗĚėŋĦĽĚƞŅȮĭŋĠ
ıĵŋĚȮŀīŇĭŅĵĩŉĚĽŅŏľĨŋĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬňŘȮœĺƟŒĬĭĪėĺŅĴĝŊŗŀȮŴĭŀĬœĞŵȮŒĬĺŅĶĽŅĶĜĭńĭŐĶĔĕŀĚĝĴĶĴĭŀĬœĞȮ
&œĴƟŐėĶŃ'ȮŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěĺƞŅȮŴŒĬŏĴŊŗŀĭĶĶħŅȮĪƞŅĬŏěƟŅėŋĦȮėŋĦľĸĺĚȮėŋĦıĶŃėŋĦŏěƟŅ
ĪƞŅĬœħƟŏĸŇĔĶŅĔŅĶŏĸƞĬœĴƟħńħȮŐĭĭœĪĵŏĶŅȮŏıĶŅŃŏĶŅœĴƞŀŅěŏĸƞĬĨƞŀœĮœħƟĽŜŅŏĶŖěȮĭĶĶħŅėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢ
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ĪŅĚħƟŅĬĬňŘœħƟıŅĔńĬĸƟĴľŅĵĨŅĵěŅĔœĮŏĽňĵľĴħȮĪńŘĚœĴƞœħƟȮĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟœĺƟŒľƟŐĔƞėĬĶŋƞĬľĸńĚȮĨŜŅĶńĭĨŜŅĶŅ
ĪňŗľĸĚŏľĸŊŀŀĵŌƞĔŖȮĵŅĔĪňŗėĬĶŋƞĬľĸńĚěŃŏĕƟŅŒěœħƟȮĪŋĔĺńĬĬňŘěŉĚľŅėĬĪŜŅœĴƞĴňȮŐĸŃœĴƟħńħȮĨƟĬľĬŉŗĚĔĺƞŅěŃĪŜŅŒľƟ
ĶŌĮĶƞŅĚĽĺĵĚŅĴœħƟĬńŘĬĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅľĸŅĵĽŇĭĮƖȮěŉĚĪŜŅŒľƟœĴƟħńħœĪĵŏĶŅœĴƞŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĬŇĵĴŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮħƟĺĵ
ŏľĨŋĬňŘŏŀĚȮœĴƟĮĶŃŏĳĪĭŀĬœĞěŉĚœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŐĪĬĪňŗœĴƟħńħŏľĸƞŅĬńŘĬŵȮľĸńĚěŅĔįŌƟŏĸƞĬŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĕŉŘĬ
ŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħȮĝĴĶĴĭŀĬœĞȮ&œĴƟŐėĶŃ'ȮŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵěŉĚĔƞŀĨńŘĚĕŉŘĬěŅĔįŌƟĶńĔĔŅĶĮĸŌĔŏĸňŘĵĚȮĭŀĬœĞ
ľĸŅĵĪƞŅĬěĬĽŜŅŏĶŖěŒĬȮı,Ļ,Ȯ03/7ȮőħĵĴňľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢȮėŉĔķĪīŇśȮĮĶŅőĴĝȮŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŇĨĨŇĴĻńĔħŇśȮŐĸŃĬŅĵȮĽĬŅĬȮĔķļĦŃŏĻĶĦňȮŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶȮĬńĭŏĮƦĬĝĴĶĴĭŀĬœĞŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶĝĴĶĴŐĶĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĪŅĚĝĴĶĴȮœħƟĨňıŇĴıƢĺŅĶĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ,Ȯ030.ȮœĮěĬĩŉĚȮı,Ļ,Ȯ
0301ȮĪńŘĚľĴħȮ1ȮĜĭńĭȮŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔŏĸňŘĵĚȮĔŅĶěńħĮĶŃĔĺħȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚĭŀĬœĞĕŉŘĬȮ
ĬńĭŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĪŜŅŒľƟĕƞŅĺĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮŐıĶƞľĸŅĵœħƟŀňĔȮĝƞŀĚĪŅĚľĬŉŗĚȮĞŉŗĚŒĬĵŋėĬńŘĬĵńĚœĴƞĶĺħŏĶŖĺĪńĬŒěŏľĴŊŀĬ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
  ŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮėĺŅĴĬŇĵĴĭŀĬœĞėƞŀĵȮŕȮŏĚňĵĭľŅĵœĮĨńŘĚŐĨƞȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0301ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮėĚ
ěŜŅĔńħŀĵŌƞŏıňĵĚĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮŕȮŏĪƞŅĬńŘĬȮěĬĔĶŃĪńŗĚĴňĔĸŋƞĴĬńĔŏĸƞĬĭŀĬœĞĶĺĴĨńĺĔńĬĔƞŀĨńŘĚĽĴŅėĴįŌƟŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĭŀĬœĞœĪĵĕŉŘĬŒĬȮı,Ļ,Ȯ032/ȮőħĵĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶ
ŏĸňŘĵĚĭŀĬœĞȮıĶƟŀĴěńħĮĶŃĔĺħŐĸŃŐĽħĚĭŀĬœĞľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮĚŅĬıĶĶĦœĴƟĚŅĴȮŀĶƞŅĴĽĺĬľĸĺĚȮĶ,
ŨȮĚŅĬĽňĽĶĶıĶĶĦœĴƟȮŏĪŇħœĪƟĭĶĴĶŅĝŇĬňĬŅĩȮĦȮĽĺĬĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĚŏěƟŅĽŇĶŇĔŇĨŇśȮěĨŋěńĔĶȮĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃ
ĚŅĬȮıķĔļŅĽĵŅĴȮľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅŏħŀŃĴŀĸĸƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĮƤěěŋĭńĬĔŅĶŏĸƞĬĭŀĬœĞŒĬŏĴŊŀĚœĪĵĕĵŅĵĨńĺŀŀĔœĮŒĬȮĺĚĔĺƟŅĚȮĬŀĔěŅĔĭŀĬœĞĪĶĚ
ĴŅĨĶģŅĬŐĸƟĺȮĭŀĬœĞĕĬŅħěŇŚĺȮŐĸŃœĴƟŐėĶŃĝĬŇħĨƞŅĚŕȮĔŖŏĮƦĬŀňĔĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚĪňŗĴňįŌƟĽĬŒěĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĔĺƞŅŏħŇĴȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĔĸŋƞĴėĬĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗŏĸňŘĵĚœĴƞĴŅĔĬńĔȮĪńŘĚĵńĚĴňĶƟŅĬěŜŅľĬƞŅĵĭŀĬœĞŒĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢȮĨĸŅħĨƟĬœĴƟȮĶĺĴĩŉĚěŜŅĬĺĬĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħ  
  0,0,7,0ȮĮĶńĝĠŅĭŀĬœĞȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀįŌƟĽĶƟŅĚĭŀĬœĞœħƟĽńĴįńĽĔŅĶŏĸňŘĵĚȮŐĸŃħŌŐĸ
ĭŀĬœĞĴŅĶŃĵŃľĬŉŗĚȮěĬŏĔŇħėĺŅĴįŌĔıńĬȮŏĕƟŅŒěĩŉĚĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮĺŇīňĔŅĶħŌŐĸĭŀĬœĞŒĬŐĨƞĸŃĝĬŇħĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮħŜŅħŇŗĚȮŏĕƟŅĩŉĚȮėĺŅĴěĶŇĚȮėĺŅĴĚŅĴȮėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮĪňŗŐİĚŀĵŌƞŒĬĭŀĬœĞȮěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĺĶĶĦĔĶĶĴįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĪŜŅĔŅĶĶĺĭĶĺĴȮĮĶńĝĠŅĭŀĬœĞȮěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
œħƟĴŅĞŉŗĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮ įŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĶĺĭĶĺĴĮĶńĝĠŅĕŀĚ
ĭŀĬœĞœĺƟȮħńĚĬňŘ 
   - įŌƟĪňŗĪŜŅĭŀĬœĞĨƟŀĚĴňŒěĶńĔīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĨƟĬœĴƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴ
ŀħĪĬȮĶŀėŀĵȮŀŅěŒĝƟŏĺĸŅĬŅĬľĸŅĵĮƖěŉĚěŃŏľŖĬįĸėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮŐĨƞŏĴŊŗŀěńħĪŜŅĨĔŐĨƞĚěĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĽĺĵĚŅĴŐĸƟĺȮĔŖĵƞŀĴŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĽŋĕĪŅĚŒěŒľƟĔńĭĨńĺŏŀĚȮŐĸŃįŌƟıĭŏľŖĬȮ&ĽĴŅĬȮĻĶňĮĶŅőĴĝ,Ȯ0322' 



  3. 

   - ėĬĔńĭĨƟĬœĴƟȮœħƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇėĺĭėŌƞĔńĬȮıŉŗĚıŅŀŅĻńĵĔńĬĴŅőħĵ
ĨĸŀħȮȮȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚĪńŘĚĽŀĚİƙŅĵȮȮȮėĬĔńĭĨƟĬœĴƟěŉĚĪŀħĪŇŘĚĔńĬŏĽňĵĴŇœħƟ (ĶŃıňȮĽŅėĶŇĔ,Ȯ2527) 
   0,0,7,1ȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĔńĭĭŀĬœĞȮĭŀĬœĞȮėŊŀȮĨƟĬœĴƟĪňŗĩŌĔĪŜŅŒľƟŐėĶŃŐĔĶŖĬĮĸŌĔŀĵŌƞŒĬ
ĔĶŃĩŅĚȮŏĸŖĔȮŕȮŏĮƦĬĚŅĬĻŇĸĮŃĪňŗŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶŀħĪĬħŌŐĸĶńĔļŅȮŐĸŃŏŀŅŒěŒĽƞľĸŅĵĮƖȮĽƞĺĬŒľĠƞ
ŐĸƟĺĭŀĬœĞŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨƟĬœĴƟŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗĴňĔŅĶĵƞŀĽƞĺĬŒľƟŏĸŖĔĸĚȮ
ŒľƟĴňŏĽĬƞľƢĬƞŅľĸĚŒľĸȮĭŀĬœĞĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅȮŀŅĔŅĻȮŐĽĚȮŐĸŃĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŏıňĵĚıŀȮľŅĔħŌŐĸŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴĭŀĬœĞĽŅĴŅĶĩĴňŀŅĵŋĵŊĬĔĺƞŅĨƟĬœĴƟĕĬŅħĮĔĨŇĕŀĚıńĬīŋƢıŊĝĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ 
   ěŅĔĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬėŜŅĺƞŅȮ ĭŀĬœĞ ȮľĴŅĵĩŉĚĨƟĬœĴƟĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĶŃĩŅĚȮŐĨƞėŜŅĬŇĵŅĴ
ĴňėĺŅĴľĴŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮŏĶŇŗĴħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨƟĬœĴƟȮŐĸŃĔĶŃĩŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬŏĮƦĬľĬŉŗĚŏħňĵĺȮĶŌĮĪĶĚȮ
ıŊŘĬįŇĺȮĽňĽńĬĕŀĚĭŀĬœĞȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĵƞŀĚȮőħĵĨƟĬœĴƟĩŌĔěńħĶŌĮĪĶĚœĴƞŏıňĵĚŏĮƦĬĨƟĬœĴƟĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĶŃĩŅĚ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞŒľƟīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅėƞŀĵȮŕȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴĺŇĩňĪŅĚĕŀĚĨƟĬœĴƟĬńŘĬȮŕȮĪŋĔĔŇŗĚĔƟŅĬ
ĕŀĚĭŀĬœĞĩŌĔěńħĶŌĮĪĶĚȮĩŌĔĨńħȮħńħĔŇŗĚȮěĬĔĶŃĪńŗĚœħƟĶŌĮĪĶĚĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮěŅĔĬńŘĬėŊŀĔŅĶĶńĔļŅĶŌĮĪĶĚ
ĕŀĚĭŀĬœĞȮŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮĪĶĚŒľƟħňĕŉŘĬȮħƟĺĵĔŅĶħńħŐĸŃĨńħŏĸŖĴȮĨŅĴĔġŏĔĦĤƢĪňŗŏėĶƞĚėĶńħĨĸŀħŏĺĸŅȮ
ĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĔŅĶħŌŐĸĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŀŅĔŅĻŐľƟĚŐĸƟĚĭŀĬœĞœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔĶŅĔȮŏıŊŗŀĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗľĸƞŀŏĸňŘĵĚĸŜŅĨƟĬȮŐĸŃěŃœĴƞœħƟĶńĭĽŅĶŀŅľŅĶĨŅĴĮĔĨŇȮěŅĔĞŅĔıŊĝĞŅĔĽńĨĺƢȮĭŀĬœĞěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ŏěƟŅĕŀĚėĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚĴńĬĪńŘĚľĴħȮĭŀĬœĞŏĮƦĬĨƟĬœĴƟŒĬĔĶŃĩŅĚȮŐĴƟĺƞŅěŃĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅĬŅĬȮŐĨƞĭŀĬœĞĪňŗ
ŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĔŖĽŅĴŅĶĩħŌŐĸĶńĔļŅœħƟœĴƞĵŅĔĴŅĔœĮĔĺƞŅıŊĝĔĶŃĩŅĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŕ 
  ĭŀĬœĞĬŀĔěŅĔěŃŏĮƦĬĨƟĬœĴƟĪňŗĮĸŌĔŀĵŌƞŒĬĔĶŃĩŅĚŐĸƟĺȮıĶĶĦĪĺňȮıĶĮĶŃŏĽĶŇģĔŋĸȮ
&2547) ĵńĚĔĸƞŅĺĩŉĚĬńĵĵŃĽŜŅėńĠĕŀĚĭŀĬœĞĺƞŅȮŏĮƦĬĚŅĬĻŇĸĮŃĪňŗŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶŀħĪĬħŌŐĸŏŀŅŒěŒĽƞȮ
ŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĔŅĶŐĽħĚĩŉĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨƟĬœĴƟŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗĴňĔŅĶĵƞŀĽƞĺĬŒľƟŏĸŖĔĸĚŒľƟĴňŏĽĬƞľƢĬƞŅ
ľĸĚŒľĸȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚȮıńĥĬƢȮıŇĝŅĬȮ&2547) ĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĚħĚŅĴĕŀĚĭŀĬœĞĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĕŀĚĨƟĬœĴƟȮŐĸŃĔĶŃĩŅĚȮĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏľĴŊŀĬŏĮƦĬĨƟĬœĴƟĕĬŅħŒľĠƞŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮŀŅĵŋ
ĕŀĚĨƟĬœĴƟȮěŉĚœĴƞŒĝƞĨńĺĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇľĸńĔĕŀĚĭŀĬœĞŐĨƞŏĮƦĬŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĭŀĬœĞŒľƟħŌŏľĴŊŀĬŏĮƦĬ
ĨƟĬœĴƟŏĔƞŅŐĔƞ  
  ŒĬŀħňĨěňĬĴňŀŇĪīŇıĸĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĠňŗĮŋƙĬőħĵŏĜıŅŃľĸńĔĮĶńĝĠŅȮĠňŗĮŋƙĬœħƟĬŜŅĮĶńĝĠŅȮ
ŐĸŃĻŇĸĮŃĕŀĚěňĬĴŅŒĝƟȮőħĵŀŇĪīŇıĸĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀĸńĪīŇŏĞĬĕŀĚěňĬȮĔŅĶĪŜŅĭŀĬœĞŏĮƦĬĔŅĶİƗĔİĬĪŅĚěŇĨŒěȮ
ŐĸŃĮĶŃħńĭĨĔŐĨƞĚŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞőħĵȮĽĴŅĬȮĻĶňĮĶŅőĴĝȮ
&0322'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĭŀĬœĞőħĵĪńŗĺœĮĴňěŋħŏħƞĬȮ1ȮěŋħȮĵŀħĕŀĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬĽĺĶĶėƢ ĴŋĴ
ŐľĸĴĕŀĚģŅĬĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬőĸĔ ĴŋĴĮƚŅĬȮŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬĴĬŋļĵĝŅĨŇȮĔŅĶħńħŐĨƞĚ
ĭŀĬœĞěŉĚŒľƟĪńŘĚĽŅĴěŋħĬňŘœħƟĽĴħŋĸĔńĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĽŋĬĪĶňĵĳŅıȮ&ĳŅıĪňŗȮ07' 



  3/ 

 
ĳŅıĪňŗȮ07ȮĭŀĬœĞĔńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĪĶĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮěŅĔŏıěȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 

 

0,0,7,2ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞȮĕĬŅħȮŐĸŃĔĶŃĩŅĚĭŀĬœĞȮĶŌĮĪĶĚĭŀĬœĞĴňĔŅĶ

ěńħĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵŐĨƞĸŃŐĭĭŏĮƦĬŏľĴŊŀĬĨńĺŐĪĬĨƟĬœĴƟĪňŗŏľŖĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ&ĳŅıĪňŗȮ1.'Ȯ

ĮƤěěŋĭńĬĶŌĮŐĭĭĭŀĬœĞŏĮƕħĔĺƟŅĚĽŜŅľĶńĭėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒľĴƞȮŕȮĞŉŗĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĵŉħĨŇħĔńĭĶŌĮŐĭĭ

ŒħȮŕȮĩŉĚĔĶŃĬńŘĬĶŌĮŐĭĭĔŖĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŌĮĶƞŅĚıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃėĺĶŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬ

ĔŅĶİƗĔĽĶƟŅĚĭŀĬœĞŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&̀mlq_gckngpc*Ȯ0./1'Ȯ 
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ĳŅıĪňŗȮ1.ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞȮěŅĔŏıěȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

őħĵıŊĝıĶĶĦĪňŗĬŇĵĴĬŜŅĴŅĪŜŅĭŀĬœĞœħƟŐĔƞȮĨƟĬĽĬėŋőĶŃĴńĽĞŉȮĨƟĬĽĬŁŇőĬĔŇȮĨƟĬĽĬĝŇĴĮŅĔŋȮĨƟĬ

ŀŅĞŅŏĸňĵȮĝŅĚȮĨńĬĽĔŋĸȮ&Ĵ,Į,Į,'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬœĺƟĺƞŅȮĠňŗĮŋƙĬœħƟŐĭƞĚĸńĔļĦŃĭŀĬœĞȮ

œĺƟȮ3ȮĸńĔļĦŃőħĵĩŊŀĔŅĶĨńŘĚĕŀĚĸŜŅĨƟĬŏĮƦĬľĸńĔȮħńĚĬňŘȮ&ĳŅıĪňŗȮ1/' 

ŐĭĭĪňŗȮ/ȮAfmiiclȮėŊŀĭŀĬœĞĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬĨńŘĚĨĶĚĔńĭŐĬĺĶŅĭȮ&ĪŜŅĴŋĴȮ7.ȮŀĚĻŅľĶŊŀĴŋĴĜŅĔ' 

ŐĭĭĪňŗȮ0ȮKmwmigȮėŊŀĭŀĬœĞĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬĨńŘĚĕŉŘĬŐĨƞěŃŏŀĬœĮĪŅĚħƟŅĬĕĺŅȮľĶŊŀĞƟŅĵŏĸŖĔĬƟŀĵ 
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ŐĭĭĪňŗȮ1ȮQf_i_lȮėŊŀĭŀĬœĞĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬŏŀĬœĮħƟŅĬŒħħƟŅĬľĬŉŗĚȮőħĵĪŜŅĴŋĴĮĶŃĴŅĦȮ23Ȯ

ŀĚĻŅ 

ŐĭĭĪňŗȮ2ȮIcle_gȮėŊŀĭŀĬœĞĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬȮŐĸŃĵŀħŏŀĬĸĚĨŗŜŅĔĺƞŅĮŅĔĔĶŃĩŅĚĮĸŌĔȮ 

ŐĭĭĪňŗȮ3ȮF_l-Icle_gȮėŊŀĭŀĬœĞĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬŏŀĬıńĭĸĚĴŅŏĔŊŀĭĩŉĚĕŀĭȮĔĶŃĩŅĚĮĸŌĔ 

                            

ĳŅıĪňŗȮ1/ȮĸńĔļĦŃĭŀĬœĞȮ3ȮŐĭĭȮěŅĔŏıěȮĺńĥĬīĶĶĴĭŀĬœĞȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
 

őħĵĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬĵńĚĴňĔŅĶěŜŅŐĬĔĶŌĮĪĶĚĵƞŀĵĸĚœĮŀňĔěŅĔȮ3ȮĶŌĮŐĭĭĕƟŅĚĨƟĬȮĪňŗ

ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭľĸńĔȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĶŌĮŐĭĭĭŀĬœĞěŅĔŏĺŖĭœĞĨƢȮ@mlq_gȮCkngpcȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮ

ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĭŀĬœĞĠňŗĮŋƙĬœĺƟȮěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĶŌĮĪĶĚŐĸŃœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħȮħńĚĬňŘ Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ10' 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


