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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1.  ที่มำและควำมส ำคญั  

ปัจจุบนัสภาวการณ์แข่งขนัของกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตทุกขนาด มีการแข่งขนัท่ีมีความ
รุนแรง เน่ืองจากความตอ้งการของผูบ้ริโภคท่ีมีเพ่ิมมากข้ึนเน่ืองจากจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน และ
ความหลากหลายของผลิตภณัฑ ์รวมถึงยงัมีการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิต
อยา่งรวดเร็ว ผูผ้ลิตจึงจ าเป็นท่ีจะพฒันาระบบคุณภาพของผลิตภณัฑใ์หเ้ป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค 
ในสภาวะการตลาดท่ีมีการแข่งขนัอย่างรุนแรงน้ี ผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพและไดม้าตรฐานสากล จะ
เป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค ซ่ึงจะสามารถด าเนินธุรกิจอยูใ่นตลาดท่ีมีการแข่งขนัท่ีรุนแรงได ้ซ่ึงการ
ท่ีจะด าเนินการดงักล่าวไดน้ั้น ผูผ้ลิตตอ้งมีคุณภาพในการด าเนินงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูผ้ลิต นั่นคือ
ส่วนคุณสมบติั ท่ีมีอยูใ่นตวัสินคา้ ถา้ผูผ้ลิตตอ้งการขายสินคา้ได ้ผูผ้ลิตตอ้งท าให้ คุณสมบติัท่ีมีอยู่
ในตวัสินคา้เป็นท่ีพึงพอใจของผูบ้ริโภคและอยู่ในระดบัสูงจากผูผ้ลิตรายอ่ืน หรือเป็นท่ีพอใจของ
ตลาดโดยภาพรวม ดงันั้นภารกิจของการควบคุมคุณภาพจึงเร่ิมจากการศึกษาความตอ้งการท่ีแทจ้ริง
ของผูบ้ริโภคเพื่อน า ขอ้มลูท่ีไดม้าพฒันาเป็นรูปแบบของสินคา้อนัเป็นท่ีพึงประสงค์ของผูบ้ริโภค 
และยงัตอ้งสามารถผลิตไดง่้ายใชต้น้ทุนท่ีอย่างเหมาะสม ซ่ึงไดก้  าหนดลกัษณะของผลิตภณัฑ์ไว ้
โดยเรียกว่า มาตรฐานผลิตภณัฑ์ จะถูกส่งต่อไปให้ผูผ้ลิตท าการผลิต ผูผ้ลิตตอ้งผลิตสินคา้ไดต้าม
แบบและ ลกัษณะเฉพาะท่ีก  าหนดไว ้และผลิตให้ไดป้ริมาณตามความต้องการ ส่งมอบสินคา้ได้
ทนัเวลาท่ีก  าหนด ดงันั้นผูผ้ลิต จึงตอ้งมีการวางแผนการผลิตและเคร่ืองมือท่ีดีในการด าเนินงาน เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของสินคา้ไม่ใหเ้กิดความผดิพลาดในกระบวนการผลิตในอนาคตต่อไป  

การน าระบบตรวจสอบมาตรฐานการผลิตเขา้มาตรวจสอบผลิตภณัฑ์มีอยู่หลายวิธีในการ
ด าเนินงานโดยปัจจุบนัโรงงานอุตสาหกรรมไดน้ าระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) มา
เป็นเคร่ืองมือในการช่วยตรวจสอบผลิตภณัฑ ์มีบทบาทในการตรวจเช็คคุณภาพ เน่ืองจากระบบน้ี
สามารถตรวจเช็คไดอ้ยา่งมีคุณภาพ กบัผลิตภณัฑท่ี์ผลิตอยูใ่นทอ้งตลาด เช่น อุปกรณ์ช้ินส่วน และ
บรรจุภัณฑ์อาหาร และมีความละเอียดแม่นย  ากว่าสายตามนุษย์ สามารถควบคุ มคุณภาพได้
สม  ่าเสมอต่างจากสายตามนุษยท่ี์อาจมีความเหน่ือยลา้ เป็นสาเหตุท าให้เกิดความผิดพลาดได ้
นอกจากน้ีระบบยงัสามารถตรวจเช็คคุณภาพช้ินงานไดต้ั้งแต่ช่วงแรกๆ ของกระบวนการผลิตซ่ึง
บางกระบวนการคนไม่สามารถเข้าไปในพ้ืนท่ีนั้นได้ท าให้สามารถคัดแยกช้ินงานท่ีเสียออกแต่
เน่ินๆ ไม่ตอ้งปล่อยใหเ้สร็จส้ินกระบวนการถึงจะมีการตรวจเช็ค  

ระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) หรือ ระบบการมองเห็นประกอบไปดว้ยส่วน
หลกั 2 ส่วนคือ กลอ้งถ่ายรูป อาจจะเป็น แบบอนาล็อก หรือดิจิตอลก็ได้ และชุดประมวลผล

1 
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สญัญาณภาพ ซ่ึงปัจจุบนันิยมใชก้ลอ้งดิจิตอลท่ีมีความละเอียดสูงมี เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ความ
ละเอียดไดอ้ยา่งแม่นย  าและถกูตอ้ง โดยส่วนประกอบอ่ืนๆท่ีส าคญัในการติดตั้งระบบวิชัน่มีหลาย
อย่าง เช่น แหล่งก าเนิดแสง อุปกรณ์ขยายก าลังการรับภาพ อุปกรณ์การเช่ือมต่อระบบ  ชุด
ประมวลผลหรือคอมพิวเตอร์ส าหรับการประมวลผล และ โปรแกรมการประมวลผลภาพ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1.1 ผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งผา่นการตรวจสอบสติกเกอร์ระบุรายละเอียดเคร่ืองยนต ์ 
(Label Emissions)  

 

จากภาพท่ี 1.1 และ 1.2 เป็นคือปัญหาท่ีเกิดข้ึนในสถานประกอบการท่ีเป็นอุตสาหกรรมการ
ผลิตประเภท ผลิตช้ินส่วนเคร่ืองยนตต์น้ก  าลงั และรถจกัรยานยนต์ ตอ้งการท่ีจะติดตั้งระบบระบบ
ตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) ผูศึ้กษาจึงเลง็เห็นความส าคญัของปัญหาท่ีเกิดข้ึน กบัผูผ้ลิตท่ี
เป็นอุตสาหกรรมการผลิต จึงมีการศึกษาเคร่ืองมือท่ีช่วยในการตรวจสอบผลิตภณัฑ ์โดยใหต้รงตาม
วตัถุประสงคข์องผูบ้ริโภค และสามารถลดตน้ในการด าเนินงานเพ่ือใชว้ิธีการท่ีศึกษาน้ี โดยผูศึ้กษา
ด าเนินการออกแบบระบบตรวจสอบผลิตภณัฑโ์ดยน าหลกัการประมวลผลภาพ (Image Processing) 
มาประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบและพฒันาระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) ให้สามารถใช้
งานไดจ้ริง มีตน้ทุนต ่า และสามารถติดตั้งไดใ้นสถานท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นขอ้จ  ากดัให้สามารถ
ใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยโปรแกรมท่ีใชใ้นการตรวจสอบคือโปรแกรมส าเร็จรูป ของ 
National Instruments ช่ือ โปรแกรม Vision Builder  และเทคนิคท่ีใชคื้อ กระบวนการทางกลไก
หรือทางอิเลก็ทรอนิกส์เพื่อแปลภาพของขอ้ความจากการเขียน หรือจากการพิมพ ์ไปเป็นขอ้ความท่ี
สามารถแกไ้ขไดโ้ดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ การจบัภาพอาจท าโดยกลอ้งดิจิทลั (Optical Character 
Recognition) หรือเรียกว่า OCR ท่ีสามารถน ามาตรวจสอบข้อความท่ีเก่ียวข้องในการผลิต เช่น 
หมายเลขตวัอกัษรบนโครงรถจกัรยานยนต ์สติกเกอร์ระบุรายละเอียดเคร่ืองยนต ์(Label Emissions) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5
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โดยผูศึ้กษาจะทดสอบการติดตั้งระบบประมวลผลภาพ ในสภาวะแวดลอ้มท่ีต่างกนัในการท างาน 
รวมถึงศึกษาความเป็นไปไดใ้นการติดตั้งระบบเพ่ือตรวจสอบการใชง้านกบัการพิมพข์อ้ความใน
เน้ือโลหะ และกระดาษชนิดต่างๆ ท่ีสามารถเป็นตวัอย่างในการทดสอบ ให้มีความเหมือนกบังาน
จริง  

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1.2 ตวัอยา่ง ขอ้ความบนผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการตรวจสอบขอ้มลู 
 
ผูศึ้กษามีความตั้งใจในการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือใหส้ามารถระบุไดว้่าท่ีสภาวะแวดลอ้มท่ีต่างกนั

ในการท างานของอุตสาหกรรมอ่ืนนอกจากกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองยนต์ขนาดเล็ก และ
อุตสาหกรรมยานยนต์ และวัสดุท่ีใช้ในการท างานในปัจจุบันสามารถตรวจสอบด้วยระบบ
ประมวลผลภาพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพไม่เกิดความผดิพลาดในการใชง้าน หลงักระบวนการติดตั้ง
ระบบแล้วเสร็จ เพื่อให้ทางผู ้ผลิตในกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองยนต์ขนาดเล็ก และ
อุตสาหกรรมยานยนต์ และอุตสาหกรรมอ่ืนๆสามารถติดตั้งระบบประมวลภาพไวใ้ชต้รวจสอบ
คุณภาพในกระบวนการผลิต และสามารถควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ์ท่ีออกไปสู้ผูบ้ริโภคได ้และ
ส่งเสริมให้เกิดกลไกในการพฒันาระบบประมวลผลภาพ เพื่อใชใ้นกลุ่มอุตสาหกรรมอ่ืนท่ีสนใจ
ต่อไป 

การศึกษาและวิเคราะห์สภาวะแวดลอ้มต่างๆภายในห้องทดลอง โดยวิธีการออกแบบการ
ทดลอง ผลท่ีไดส้ามารถช่วยในการออกแบบพฒันา และตรวจสอบระบบประมวลผลดว้ยภาพใน
สภาวะแวดลอ้มท่ีก  าหนด ให้สามารถปฏิบติังานไดอ้ย่างไม่เกิดความผิดพลาดในการประมวลผล 
ผลท่ีได้สามารถน าไปวิเคราะห์ต่อยอดงานวิจัยเพื่อหาหลกัเกณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานเก่ียวกับการ
ออกแบบระบบประมวลผลภาพ ณ สภาวะแวดลอ้มท่ีมีความเหมือนกบัการทดลอง และสามารถ
น าไปขยายผลเป็นแนวทางในความรู้ในดา้นการจดัท าระบบการประมวลภาพ  และพฒันาเพ่ือเพ่ิม
ขีดความสามารถของโรงงานกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตท่ีจะเลือกใชร้ะบบประมวลภาพ ( Image 
Processing) ในอนาคตต่อไป 
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1.2.  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั  
1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการประมวลผลของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) 

ภายใตส้ภาพแวดลอ้มควบคุมแสงจากภายนอก และไม่เคล่ือนท่ี เพื่อน าปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง มาก าหนด
ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ภายใตข้อบเขตท่ีก  าหนด  

2.  เพ่ือจดัท าขอ้มลูดา้นเทคนิคในการติดตั้งระบบประมวลผลของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ 
(Vision System) ภายใตส้ภาวะแวดลอ้มควบคุมแสงจากภายนอก และไม่เคล่ือนท่ี และน าปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ท่ีไดจ้ากการก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ภายใตข้อบเขตการศึกษา ใหม้ีประสิทธิภาพ
ในการท างาน 

 
1.3.  ขอบเขตของกำรวจิยั  

1.  ศึกษาภาพท่ีติดตั้งจากต าแหน่งบริเวณด้านบนช้ินงานทดสอบ และด้านล่างช้ินงาน
ทดสอบ โดยด้านบนช้ินงานศึกษาทดลองโดยท ามุม 30 องศา 45 องศา และ 60 องศา ด้านล่าง
ทดสอบช้ินงานท่ีมุม 30 องศา 45 องศา และ 60 องศาโดยช้ินงานถูกติดตั้งในอุปกรณ์ส าหรับ
ทดสอบบริเวณฐานจับยึดท่ีสามารถปรับต าแหน่งด้านบน และ ด้านล่างได้ขอบเขตการติดตั้ ง
สามารถท ามุมได ้0-180 องศา 

2.  ศึกษาความสว่างในห้องทดลองสภาวะควบคุม โดยก าหนดค่าความสว่างจากแหล่งให้
แสงสว่างจากหลอดไฟ (Light Source) ตามค่าความสว่าง (Lux) ท่ีก  าหนดคือ 200 (ต ่ากว่า
มาตรฐาน) 400 (มาตรฐาน) 800 (สูงกว่ามาตรฐาน) โดยความสว่างจะถูกวดัด้วยเคร่ืองมือวดัค่า
ความสว่าง (Lux Meter รุ่น LX-90)  

3.  ก  าหนดวัสดุ 3 ประเภท เป็นตัวอย่างในการทดสอบ คือ อะลูมิเนียม  (Aluminium : 
AL5083) อะคริลิค (Acrylics Sheet : M090) และ กระดาษ (Paper) ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม โดยมีการ
ก าหนดใหว้สัดุทั้ง 3 ประเภทพิมพต์วัอกัษรแบบเดียวกนั และตวัเลขท่ีมีลกัษณะเดียวกนัโดยมีการ
เปล่ียนขนาดของตวัอกัษรท่ีพิมพใ์หม้ีขนาดแตกต่างกนั 3 ขนาดคือ ตวัอกัษรขนาด 9 (ขนาดเลก็) 12 
(ขนาดกลาง) และ 16 (ขนาดใหญ่) แลว้น ามาทดสอบตามขอบเขตการศึกษาท่ีก  าหนดไว ้

4.  ก  าหนดขนาดของเลนส์ขยายภาพ  ท่ีมีผลต่อการทดสอบ ให้สามารถถ่ายภาพได้ เพื่อ
น าไปใชใ้นการประมวลภาพได ้และสามารถติดตั้งระบบโดยไม่กระทบกบักระบวนการท างานของ
พนักงานฝ่ายผลิตโดยมีขนาดของเลนส์ขยายภาพ ท่ีขนาด 8 12 16 และ 35 มิลลิเมตร ทั้งหมด 4 
ระดบั 
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5.  การทดสอบระบบประมวลผล ของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) ภายใต ้ใน
สภาวะไม่เคล่ือนท่ี และสภาวะปิดภายในห้องควบคุมแสงจากภายนอก โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีไดจ้าก
การพฒันาและออกแบบมาเพื่อการด าเนินการศึกษา 

6.  ออกแบบและสร้างเคร่ืองมือส าหรับการพฒันาระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) 
ภายใตก้ารศึกษาท่ีก  าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง ใหส้ามารถน ามาทดสอบใชใ้นการศึกษาไดจ้ริง 

  
1.4.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.  สามารถติดตั้งระบบประมวลผล ของระบบตรวจสอบด้วยภาพ (Vision System) 
ประเภทการตรวจจบัภาพ จากส่ือส่ิงพิมพใ์ห้กลายเป็นขอ้ความอิเล็กทรอนิกส์ (Optical Character 
Recognition)ไดใ้นสภาวะท่ีก  าหนดในการศึกษา และปัจจยัท่ีเลือกศึกษา ไดแ้ก่ ต  าแหน่ง ความเขม้
แสง ประเภทของวสัดุ ขนาดของเลนส์ขยายภาพ  

2.  สามารถก าหนดการติดตั้งระบบประมวลผล ของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision 
System) ไดโ้ดยไม่เสียระยะเวลาในการติดตั้งหนา้งานเพ่ือทดสอบ และสามารถติดตั้งระบบไดโ้ดย
ไม่ตอ้งคาดเดาหนา้งานจริง 

3.  ท าให้ทราบถึงสาเหตุและปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการติดตั้งระบบประมวลผล ของระบบ
ตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) และทราบขอ้มลูทางเทคนิคท่ีเหมาะสมส าหรับระบบประมวล
ภาพ เพื่อน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการศึกษาไปพฒันาเคร่ืองมือ และระบบตรวจสอบดว้ยภาพต่อไป 

4.  สามารถขยายผลจากการศึกษาน้ีเป็นแนวทางในการปรับปรุงหรือพฒันาระบบท่ีเหมาะสม
กบัการท างานของระบบในแบบอ่ืนๆ ได ้
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1.5.  วธิีกำรด ำเนินงำนวจิยั 
1.  ศึกษาสภาพการด าเนินงานจากหน้างานจริงในขณะปฏิบติังานจริง และวิเคราะห์ปัญหา

ของระบบประมวลภาพท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั เพ่ือก าหนดเป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ส าหรับใชใ้นการศึกษา  
2.  ศึกษาผลงานวิจยั และทฤษฏีต่างๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัน้ี เพื่อลดระยะเวลา และ

สามารถป้องกนัปัญหาอ่ืนๆท่ีไม่เก่ียวขอ้งในการศึกษา  
3.  ออกแบบการทดลอง และก าหนดขอบเขตการทดลองท่ีเก่ียวขอ้ง ในการทดสอบ 
4.  ออกแบบอุปกรณ์ตน้แบบของชุดทดสอบประสิทธิภาพของระบบประมวลผล ของระบบ

ตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) เพื่อใหส้ามารถรองรับการใชง้าน และการศึกษาท่ีจะเกิดข้ึนใน
การศึกษาคร้ังน้ี 

5.  ศึกษาประสิทธิภาพของระบบประมวลผล ของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision System) 
6.  วิเคราะห์ผลการศึกษา ท่ีไดจ้ากผลการทดลอง 
7.  สรุปผลท่ีไดจ้ากการศึกษา เพ่ือน าไปจัดท าเทคนิคการติดตั้งระบบตรวจสอบดว้ยภาพ 

(Vision System) 
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บทที่ 2 
แนวคดิ ทฤษฎี และงำนวจิยัที่  เกีย่วข้อง 

 
การศึกษาและวิเคราะห์คุณสมบติัของระบบหลกัการประมวลผลภาพ (Image Processing) 

เพื่อใชใ้นการประมวลผลของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision system) ตอ้งอาศยัความรู้พ้ืนฐาน
การออกแบบการทดลอง เพื่อช่วยในการหาสภาพแวดล้อมท่ีสามารถติดตั้ งระบบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบักระบวนการผลิต การศึกษาทฤษฎีเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือและแนวทาง
ส าหรับการด าเนินการวิเคราะห์มีแนวคิดและวิธีการศึกษาดงัน้ี 

 
2.1.  ศึกษำสภำพกำรด ำเนินงำนของระบบประมวลภำพที่มอียู่ในปัจจุบัน และศึกษำปัญหำที่เกดิขึน้ 

2.1.1.  กำรประมวลผลของระบบตรวจสอบด้วยภำพ (Vision System)  
 ระบบมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์เป็นวิธีการท่ีท าให้อุปกรณ์ประมวลผลต่างๆ เช่น 
คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ประมวลสญัญาณดิจิตอล (digital signal processor : DSP) มีความสามารถ
ในการรับรู้ภาพซ่ึงรวมไปถึงการท าให้อุปกรณ์ประมวลผลนั้น โดยสามารถท าให้ระบบมองเห็น
ดว้ยคอมพิวเตอร์ คือท าใหเ้คร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ประมวลผลต่างๆ มีความสามารถให้ไดเ้ทียบเท่า
กับระบบการมองเห็นของมนุษยท่ี์มีวิว ัฒนาการต่อเน่ืองกันมาหลายสิบลา้นปี อย่างไรก็ตาม
เทคโนโลยใีนปัจจุบนัยงัคงไม่สามารถท าใหเ้คร่ืองจกัรสามารถ “มองเห็นและรับรู้” ไดเ้ทียบเท่ากบั
ความสามารถของมนุษย ์ยกตัวอย่างเช่น ผูอ่้านท่ีเป็นมนุษยท่ี์มีสภาพร่างกายปกติจะสามารถ
แยกแยะส่ิงของท่ีตอ้งการจากกองส่ิงของหลายๆ อยา่งได ้หรือสามารถแยกแยะหน้าคนท่ีคุน้เคยได้
จากกลุ่มคนท่ีอยูภ่ายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีมีฝนตกหรือ หมอกลงจดั การท ากิจกรรมดงักล่าวนั้นผูอ่้าน
จะสามารถท าไดโ้ดยแทบจะไม่ตอ้งใชค้วามพยายามมากเท่าไรนัก ซ่ึงหากตอ้งการให้เคร่ืองจกัร
หรืออุปกรณ์ประมวลผลมีความสามารถท่ีจะท ากิจกรรมดงักล่าวไดน้ั้น นอกจากจะตอ้งใชค้วาม
พยายามเป้นอยา่งมากแลว้ยงัตอ้งใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นอีกดว้ย ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความแตกต่างกันระหว่างการท างานของอุปกรณ์ประมวลผลภาพและสมองมนุษย ์ท่ีแมอุ้ปกรณ์
ประมวลผลจะมีความเร็วในการประมวลผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่าสมองมนุษยม์ากดงันั้นจะเห็น
ง่ายๆ จากการบวกเลข 20 หลกัเขา้ดว้ยกนัจะพบว่าคอมพิวเตอร์ท่ี มีอยู่ในปัจจุบนัหรือแมก้ระทั้ง
เคร่ืองคิดเลขธรรมดาทัว่ไป จะสามารถท างานดงักล่าวไดโ้ดยใชเ้วลาเพียงเศษเส้ียววินาทีเท่านั้น ซ่ึง
ต่างกบัสมองของมนุษยท่ี์เป็นหน่วยประมวลผลอย่างง่ายๆ อย่างไรก็ตามเน่ืองจากหน่วยย่อย ของ
สมองมนุษยเ์หล่าน้ีจ  านวนมากมายมหาศาลและท างานไปพร้อมๆกนั (Parallel Processing) แทนท่ี
จะท างานทีละขั้นตอน (Serial Processing) ซ่ึงเป็นวิธีการการท างานของอุปกรณ์ประมวลผลท่ีมีอยู่
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ในปัจจุบนั จึงท าใหป้ระสิทธิภาพการท างานของสมองมนุษยสู์งกว่าอุปกรณ์ประมวลผลท่ีมีอยู่ใน
ปัจจุบนัเป้นอยา่งมาก 

ระบบตรวจสอบช้ินงานด้วยภาพแบบอัตโนมัติเป็นการน าเอาความรู้การมองด้วย 
คอมพิวเตอร์ไปประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมเพื่อใชต้รวจสอบคุณภาพของผลิตภณัฑ์ ซ่ึงมีหัวขอ้
ใน การตรวจสอบอยู่หลาย ๆ หัวข้อด้วยกัน เช่น การตรวจสอบการปนเป้ือนบนพ้ืนผิวของ
ผลิตภณัฑก์าร ผิดเพ้ียนของสีของผลิตภณัฑ์ (Discoloring) การนับจ านวนช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีอยู่บน
ผลิตภณัฑเ์ป็นตน้ ซ่ึงผลของการตรวจสอบดงักล่าวอาจจะใชเ้พื่อคดัแยกงานดีออกจากงานเสีย หรือ
ใชเ้พ่ือคดัเลือกเกรด ของช้ินงานก็ไดเ้ช่นกนั และจากความตอ้งการจากดา้นอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการ
ระบบท่ีสามารถท างาน ไดร้วดเร็วมากท่ีสุด ท าใหก้ารท างานของระบบอตัโนมติัซ่ึงโดยหลกัแลว้ก็
คือ การท างานของ โปรแกรมท่ีอยูใ่นตวัอุปกรณ์ประมวลผลจะตอ้งใชเ้วลาท่ีสั้นท่ีสุด ดงันั้นวิธีการ
ค านวณต่างๆ จะต้องใช้เวลาให้น้อยท่ีสุด นอกจากนั้นความรู้ต่างๆ ท่ีมีอยู่ในผูท่ี้ปฏิบัติงานกับ
ผลิตภณัฑน์ั้นมาก่อนจะตอ้งถกูน ามาใชเ้พื่อช่วยใหร้ะบบสามารถตดัการค านวณท่ีไม่จ  าเป็นออกไป
ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงขั้นตอนและส่วนประกอบโดยทัว่ไปของระบบการมองดว้ยคอมพิวเตอร์  

โดยขั้นตอนและส่วนประกอบของระบบการมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์รวมถึงระบบ
ประมวลผลดว้ยภาพ ดงัท่ีแสดงไวใ้นรูปท่ี 2.1 ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

1.  อุปกรณ์รับมลูภาพเช่น กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล  
2.  อุปกรณ์ช่วยในการรับขอ้มลูภาพ เช่น เลนส์ขยายขนาดต่างๆ 
3.  อุปกรณ์ก าเนิดแสง  เช่นหลอดไป 
4.  อุปกรณ์ควบคุม การท างานของอุปกรณ์ เช่น คอมพิวเตอร์ 
5.  อุปกรณ์แสดงผล และส่งสญัญาณ เช่น หนา้จอแสดงผล 
6.  อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ชุดหลอดไฟใหส้ญัญาณ  
อุปกรณ์ท่ีกล่าวมาขั้นต้น เป็นอุปกรณ์ พ้ืนฐานส าหรับการสร้างระบบการมองเห็นด้วย

คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญั และแต่ละอุปกรณ์ยงัมีรายละเอียดท่ีแตกต่างกนัออกไปในการใช้
งานกบัระบบการมองเห็น 
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ภาพท่ี 2.1 ผงัแสดงล าดบัการท างานของ การประมวลผลของระบบตรวจสอบดว้ยภาพ (Vision 
system)  

 
2.1.2.  กำรจดัสภำพแวดล้อม (scene constraint) 
จุดมุ่งหมายหลกัของการจดัสภาพแวดลอ้ม คือ เพื่อลดความซบัซอ้นในการ ประมวลผลให้

มากท่ีสุด ทั้งน้ีก็เน่ืองจากความสามารถของการมองเห็นและรับรู้ของอุปกรณ์ประมวลผลมีอยูอ่ยา่ง
จ  ากดัเราจึงตอ้งช่วยลดความยุง่ยากของการประมวลผล ซ่ึงเราสามารถท าไดห้ลายวิธีร่วมกนั
ยกตวัอยา่งเช่น 

2.1.2.1.  การจดัการกบัช้ินงาน ช้ินงานแต่ละช้ินท่ีจะถูกป้อนให้กบัระบบตรวจสอบ 
จะตอ้งถกูจดัใหว้างตวัในทิศทางเดียวกนั 

2.1.2.2.  ระยะห่างระหว่างกลอ้งหรือเลนส์ถึงวตัถุและทิศทางของกลอ้ง ตวัแปรเหล่าน้ี 
จะตอ้งถกูก  าหนดไวต้ายตวั มิฉะนั้นแลว้การวดัขนาดของช้ินส่วนต่างๆ ซ่ึงจดัเป็นการตรวจสอบ
พ้ืนฐานของการตรวจสอบช้ินงานก่อนจะท าการ ตรวจสอบในหวัขอ้อ่ืนๆ กอ้จะผดิเพ้ียน  

2.1.2.3.  การจดัการเร่ืองแสง แสงจัดเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัมากจ าเป็นจะต้อง 
พิจารณาทั้งเร่ืองการเลือกใชแ้หล่งก าเนิดแสง การกระเจิงของแสง และ คุณสมบติัอ่ืนๆ ส าหรับการ
ตรวจสอบช้ินงาน 

นอกไปจากการจดัสภาพแวดลอ้มในการท างานใหก้บัระบบตรวจสอบช้ินส่วนจาก ภาพแบบ
อตัโนมติัแลว้ งานบางประเภทอาจจะต้องมีการใชภ้าพจากกลอ้งหลาย ๆ ตวัเพื่อใช้ ตรวจสอบ
ช้ินงานจากหลาย ๆ มุมมอง บางกรณีอาจจะเป็นการใชก้ลอ้งเพียงตัวเดียว แต่ตวักลอ้ง สามารถ

Light 

Scene Constraint 

Optical image 

 Image Acquisition 

Image array 

Pre-Processing 

Image array 

Segmentation 

Image array 

Feature vector 
Classification 
Interpretation Actuation 

Decision Feature vector Interaction 
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เคล่ือนท่ีไปตามส่วนต่างๆ ของช้ินงานได ้และส าหรับบางกรณีอาจจะมีการเก็บภาพของ วตัถุ
เดียวกนัท่ีไดจ้ากแหล่งก าเนิดแสงหลายแหล่ง และ หลายประเภทก็เป็นได ้

 
2.1.3.  กำรดึงข้อมูลภำพ (image acquisition) 
กระบวนการดึงขอ้มลูภาพ คือ กระบวนการท่ีเร่ิมตั้งแต่การถ่ายภาพโดยกลอ้ง ตลอดจน ถึง

การดึงภาพซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีอยู่ในกลอ้งมาสู่คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ประมวลผล เพื่อท่ีจะได ้
ประมวลผลและตดัสินใจสั่งงานจากผลท่ีไดต่้อไป กระบวนการดงักล่าวมีรายละเอียดปลีกย่อยท่ี 
ส าคญัดงัน้ี  

2.1.3.1.  ประเภทของกลอ้งในปัจจุบนันั้นจะเป็นกลอ้งดิจิตอลโดยใชอุ้ปกรณ์สารก่ึง
ตวัน า ท่ีเรียกกนัว่า เซ็นเซอร์รับภาพเพื่อใชใ้นการรับภาพ ซ่ึงจะประกอบดว้ยไดโอดท่ีมีความไวต่อ
แสง เรียงตวักนัอยูเ่ป็นจ านวนมาก ทนัทีทนัใดท่ีแสงมีการตกกระทบไดโอดเหล่านั้น ไดโอดแต่ละ
ตวัก็ จะท าการจดจ าความเขม้แสงหรือความส่องสว่างของแสงท่ีตกกระทบไดโอดแต่ละตวัไวโ้ดย 
ปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีสะสมอยูใ่นตวัไดโอดจะแปรผนักบัแรงดนัตกคร่อมตวัไดโอดนั้น จะเพ่ิมข้ึน 
ตามความเขม้ของแสงท่ีตกกระทบ ซ่ึงความเขม้แสงท่ีไดจ้ดจ าไวใ้นไดโอดแต่ละตวั จะถูกแปลงให้
อยูใ่นรูปขอ้มลูท่ีเป็นดิจิตอลและเก็บไวใ้นหน่วย ความจ าท่ีอยูใ่นตวักลอ้ง เพื่อรอส่งใหอุ้ปกรณ์ท่ีอยู ่
ภายนอกกลอ้งต่อไป กลอ้งส าหรับงานตรวจสอบช้ินงาน แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ กลอ้งประเภท 
ระบบการจบัภาพเป็นพ้ืนท่ี (area scan) และกลอ้งประเภท ระบบการจบัภาพโดยสแกนเส้น (Line 
sensing system) ขอ้แตกต่างระหว่างกลอ้งทั้ง 2 ประเภทนั้น คือ กลอ้ง ระบบการจบัภาพโดยสแกน
เสน้นั้นเซลลรั์บภาพส าหรับรับความเขม้แสงจะเรียงตวัเป็นแถวยาว ท าใหก้ารท่ีจะ สามารถจบัภาพ
ไดก้ลอ้งจะตอ้งมีการเคล่ือนท่ีสมัพทัธก์บัวตัถุ ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 2-1 ขอ้ดีของ กลอ้งประเภทน้ีคือ 
จะใหค้วามละเอียดของภาพสูง ส่วนกลอ้งระบบการจบัภาพเป็นพ้ืนท่ีเซลลรั์บภาพจะมี การเรียงตวั
กนัอยู่ในพ้ืนท่ีซ่ึงเซลลแ์ต่ละเซลล์จะท าการแปลงค่าความเข้มแสงออกมาเป็นค่าตวัเลข ในเวลา
พร้อม ๆ กนั กลอ้งประเภทน้ีสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งสะดวกง่ายดาย โดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้ง ออกแบบ
ใหมี้การเคล่ือนไหวสัมพทัธ์ระหว่างตวักลอ้งกบัช้ินงาน จึงท าให้กลอ้งชนิดน้ีเป็นท่ีนิยม ใชอ้ย่าง
กวา้งขวาง ตวัอยา่งของเซ็นเซอร์รับภาพของกลอ้งแบบระบบการจบัภาพเป็นพ้ืนท่ีนั้นดงัแสดงใน
ภาพท่ี 2.2 

 



11 
 

  

 
 

ภาพท่ี 2.2 การท างานของกลอ้งประเภท ระบบการจบัภาพโดยสแกนเสน้ (Line sensing system)  
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 เซ็นเซอร์รับภาพของกลอ้งประเภท ระบบการจบัภาพเป็นพ้ืนท่ี (area scan) ของกลอ้ง
ถ่ายภาพ ระดบัสี (gray scale) และ ของกลอ้งถ่ายภาพ  

 
2.1.3.2 ภาพท่ีอุปกรณ์ประมวลผลมองเห็น ซ่ึงจะประกอบดว้ยเซลลรั์บภาพ (pixel) 

จ  านวนมาก เซลล์รับภาพแต่ละเซลลจ์ะท าหน้าท่ีแปลงความเขม้แสง ให้อยู่ในรูปของค่า
สญัญาณ แรงดนัไฟฟ้าซ่ึงจะถูกแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลดว้ยตวัแปลงสัญญาณอนาล็อก
เป็นดิจิตอลอีกทีหน่ึง ภาพท่ีได้มาจากระบบอนาล็อกนั้นยงัเป็นภาพแบบต่อเน่ือง ยงัไม่
สามารถน ามาใชใ้นการ ประมวลผลได ้ตอ้งท าการแปลงใหเ้ป็นภาพเชิงตวัเลขเสียก่อนดว้ย
วิธีการ digitization ซ่ึงเป็น ฟังก์ชันต่อเน่ือง เพื่อท่ีจะสามารถน ามาประมวลผลด้วย
คอมพิวเตอร์ได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 2-3 และภาพท่ี 2.4 แบบ ก และ ข 
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  ก.การแปลงภาพแบบต่อเน่ือง  ข.การแปลงภาพเชิงตวัเลข 
ภาพท่ี 2.4 การแปลงภาพต่อเน่ืองและการแปลงเป็นภาพเชิงตวัเลขจากวิธีการ digitization 

 
โดยการแทนภาพด้วยข้อมูลแบบดิจิตอล ข้อมูลภาพเป็นข้อมูลท่ีถูกดัดแปลงจากภาพ 

แบบต่อเน่ืองใหอ้ยูใ่นรูปตวัเลข ดว้ยวิธีการ digitization จะถกูแบ่งเป็นพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมเลก็ ๆ ท่ีเรียกว่า 
เซลลรั์บภาพ (pixel)  โดยแต่ละ เซลลรั์บภาพ จะใชพ้ิกัดในการระบุต าแหน่ง การแสดงข้อมูล
สามารถแสดงไดใ้นรูป ของเมทริกซ์(matrix) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างภาพและ เซลลรั์บภาพแบบ
เมทริกซ ์(pixels matrix) ดงัภาพท่ี 2.5 

 

 
 
ภาพท่ี 2.5 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างภาพกบั pixels matrix 

 
ค่าของเซลลรั์บภาพ ณ จุดใด ๆ จะแสดงค่าความเข้มของแสง ซ่ึงมีได้หลายระดับ ถา้มี 2 

ระดบัเป็นไปได ้คือ 0 กบั 1 ถา้แยกระดบัแสงออกมาจะเป็นมาสี 3 สี คือ สีแดง สีเขียว และสีน ้ าเงิน 
(ระบบสี RGB) อยูซ่อ้นกนัในหน่ึงเซลลรั์บภาพ กรณีภาพนั้นเป็นภาพขาวด าขนาด 8 บิต จะมีความ
ยาว N หรือเทียบเท่ากบั 256 คือค่า 0 ถึง 255 หมายถึงระดบัความละเอียดของภาพ  
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