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MR. Dejdanai SUPASILAPALERT : CULTURAL LANDSCAPE OF KHMER CITIES 
DURING BAYON PERIOD IN LOWER CENTRAL AND WESTERN THAILAND Thesis advisor : 
Associate Professor Saritpong Khunsong, Ph.D. 

This thesis focuses on six ancient cities in the 13th Century AD in the lower 
central and the western regions of Thailand which are mentioned in Preah Khan 
inscription ů Lavodayapura, Suvarnapura, |ambhukapaἾ Ἶna, Jayarajapuri, 
|rijayasimhapura and |rijayavajrapura, along with the adjoining area, through the 
study of cultural landscape based on archaeological and historical evidence; all have 
been analysed and synthesized through the political, economic and cultural aspects 
as well as using relevant progressive knowledge of Angkor in the after all times.   

It is revealed from the study that the urban communities in the lower central 
and the western regions during Bayon Period, the reign of King Jayavarman VII founded 
and flourished due to appropriate natural factors together with being situated on an 
interregional trade route where mineral resource was available. The response of Angkor 
to the international maritime trade is another prominent cultural factor that 
activatively increased the expansion of political, economic and cultural from Angkor 
influences into lower central and western regions, the areas that lacked political 
power. Anyway, among these cities, a regional main town in Lopburi area existed. Also, 
there were large riverine communities at the banks of Tha Khoi-Tha Wa, the upper Tha 
Chin, Mae Klong and Phetchaburi Rivers, which was a sudden change, for example, 
built a city in a rectangular plan with Khmer style temple in the center of the city. It 
reflects that Angkorian goverment during the reign of King Jayavarman VII gave great 
importance to the policy of expanding influence to the west. The political influence 
of Angkor might be active to a certain extent. As a result despite the Khmer-core 
model, the culture of these pertinent places contained local characteristics in the cities 
where several people united after Dvaravati Period. 
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ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĽńĚėĴŏĮƦĬŏĺĸŅĵŅĺĬŅĬȮěĬĨƞŀĴŅœħƟĔŜŅŏĬŇħŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴĪňŗ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĪĺŅĶĺħňŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĺĸŅĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/4ȮėĺĭėŌƞĔńĭŀŅĦŅěńĔĶŏěĬĸŃȮĞŉŗĚŏěĶŇĠĕŉŘĬ
ŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅőĕĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃŏĮƦĬĨƟĬīŅĶľĬŉŗĚĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚ
ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĶńĭŀŇĪīŇıĸŀŅĶĵīĶĶĴŀŇĬŏħňĵĪńŘĚŒĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĮĶŅĔĢĔŅĶĬńĭ
ĩŊŀĪńŘĚıŋĪīĻŅĽĬŅȮŐĸŃĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮĴňĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶėƟŅĭĬŏĽƟĬĪŅĚĽŅĵœľĴĪŅĚ
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ĪŃŏĸŒĬģŅĬŃŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶĽŜŅėńĠȮŐĸŃĕŉŘĬĔńĭĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĕƟŅĺŏıŊŗŀŏĸňŘĵĚĽńĚėĴȮĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵĪĺŅĶ
ĺħňŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĴňŀĵŌƞŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞȮĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮŀŌƞĪŀĚȮėŌĭńĺȮıĚĨŉĔȮ
ĸıĭŋĶňȮĻĶňŏĪıȮŐĸŃĻĶňĴőľĽĩȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔĶŃĪńŗĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/4ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅĔŖœħƟĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬ
ĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŏĝƞĬȮŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔ
&ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 03268Ȯ54'ȮŐĸŃĻŅĸĽŌĚȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮěĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏĽŊŗŀĴĸĚĨńŘĚŐĨƞĶŅĺ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮĩŉĚĔĶŃĬńŘĬľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵıĶŃĬėĶĔŖĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗěŜŅĔńħȮėŊŀȮĲŅĔ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅŀńĬĴňŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĮĶŇĴŅĦ
ľĸńĔģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĔŖĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃĕĵŅĵŀŀĔœĮŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮĨńŘĚŐĨƞĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĵĴȮĸŋƞĴ
ŐĴƞĬŘŜŅŐėĺĬƟŀĵȮĔĶŃĪńŗĚĩŉĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŏıĝĶĭŋĶňȮĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŏŀĚŏĮƦĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĵŇŗĚıĶŃŀĚėƢľĬŉŗĚȮŐĸŃŏĮƦĬĽĴńĵĪňŗŏĶňĵĔĔńĬ
ŒĬĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃĺƞŅȮĽĴńĵĭŅĵĬȮ(Bayon) 

ĶńĝĔŅĸĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮħŜŅŏĬŇĬĳŅĵľĸńĚĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚėĺŅĴœĶƟŏĽĩňĵĶĳŅıŒĬŀŅĦŅěńĔĶ
ĬńĭĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĽŇŘĬĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮěĬĩŉĚĔŅĶĶŋĔĶŅĬĕŀĚěŅĴĮŅŒĬȮı,Ļ,/50.ȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬȮıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮįŌƟĪĶĚŏĮƦĬŏĝŊŘŀĽŅĵŐľƞĚĶŅĝĺĚĻƢĴľŇīĶĮŋĶŃěŅĔĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮĪĶĚœħƟĶŅĝ
ĽĴĭńĨŇĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬȮı,Ļ,/502ȮŐĸŃĪĶĚĕńĭœĸƞěŅĴĮŅŀŀĔœĮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĪĶĚĶĺĭĶĺĴĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪňŗœĶƟ
ŏĽĩňĵĶĳŅıŒľƟŏĮƦĬĮƗĔŐįƞĬŀňĔėĶńŘĚȮħńĚėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻȮ(K.485) ĨŀĬľĬŉŗĚĺƞŅȮ
ŴĳŅĵŒĨƟĶńĝĔŅĸĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢıĶŃŀĚėƢĔƞŀĬĬńŘĬȮŐĴƟěŃĴňĜńĨĶŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĨƞŐįƞĬħŇĬĔŖĴňėĺŅĴ
ŏħŊŀħĶƟŀĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĝƞŅĚĬƞŅŐĮĸĔŒěĪňŗĳŅĵŒĨƟĜńĨĶŏıňĵĚľĬŉŗĚŏħňĵĺȮėĺŅĴĶƟŀĬŒħȮŕȮŒĬĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃŀĚėƢ
ĬńŘĬĔŖœħƟĴĸŅĵľŅĵœĮěĬľĴħĽŇŘĬŵȮ&ĬŇıńĪīƢȮŐĵƟĴŏħĝȮ& ěŇĶıńĥĬƢȮĮĶŃıńĬīƢĺŇĪĵŅ, 034/8Ȯ/.1+/.2'ȮŏĴŊŗŀ
ıĶŃŀĚėƢĪĶĚœħƟĶŅĝĽĴĭńĨŇŐĸƟĺȮıĶŃŀĚėƢĪĶĚĽĩŅĮĬŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĪńŘĚŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃ
ĮĶŇĴĦĤĸŐľƞĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŐľƞĚŒľĴƞĪňŗĴňĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĻĶňĝĵĶŅĝĺŇľŅĶȮ&ĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴ'ȮĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěŀŀĔœĮŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚœĔĸȮőħĵĽŃĪƟŀĬįƞŅĬľĸńĔģŅĬ
ĪňŗĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃŀĚėƢěŜŅĬĺĬĴŅĔĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŐĸŃľĸŅĵĽƞĺĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬȮœħƟŐĔƞȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĝŋĴĝĬȮĴňĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬŏĶňĵĔĺƞŅĽŋėĨŅĸńĵȮ
ŐĸŃĺľĬŇėķľŃȮŀńĬľĴŅĵĩŉĚȮŴĭƟŅĬĴňœĲŵȮĨĸŀħěĬĮĶŅĽŅĪȮĻŅĽĬĽĩŅĬŀŊŗĬȮŕȮŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮőħĵŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮőħĵŐĽħĚŀŀĔįƞŅĬőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃőĭĶŅĦĺńĨĩŋ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗıĭŒĬĕŀĭŏĕĨıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴĶŌĮŏėŅĶıĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮ
ıĶŃıŋĪīĶŌĮȮĶŌĮıŋĪīŏĪıȮıŋĪīŏĪıňĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ľĸńĔģŅĬĽŜŅėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŇĪīŇıĸŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĝƞĺĚ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀȮěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮ(K.908)ȮĞŉŗĚŐĨƞĚőħĵŏěƟŅĝŅĵĺňĶĔŋĴŅĶȮŏıŊŗŀĽħŋħňıĶŃŏěƟŅ
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ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮįŌƟĪĶĚŒľƟĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮ&ĬŇıńĪīƢȮŐĵƟĴŏħĝ, 034.8Ȯ26+55'ȮŐĸŃĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĪňŗĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĝŊŗŀŏĴŊŀĚĞŉŗĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮőĮĶħŏĔĸƟŅłȮŒľƟĽĩŅĮĬŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩĕŉŘĬ
ĮĶŃħŇļģŅĬȮ&ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 03218Ȯ007+01.'ȮĞŉŗĚĴňěŜŅĬĺĬľĸŅĵŏĴŊŀĚȮŐĨƞŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅ
ŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮœħƟŐĔƞȮĸőĺĪĵĮŋĶŃȮĽŋĺĶĶĦĮŋĶŃȮĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃȮĝĵĶŅĝ
ĮŋĶňȮŐĸŃĻĶňĝĵĺĝĶĮŋĶŃȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃ
ŏıĝĶĭŋĶň 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐĴƟŏĶŅěŃıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĳŅėĔĸŅĚěŜŅĬĺĬĴŅĔȮħńĚŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬœĺƟĨŅĴėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŏĝƞĬȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ
ĺńħĔŜŅŐıĚŐĸĚȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĶĺĴĩŉĚĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴıĶŃıŋĪīĶŌĮȮŐĸŃıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĽĴńĵĭŅĵĬěŜŅĬĺĬ
ĴŅĔȮŐĨƞĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĪňŗĵńĚėĚŏĮƦĬĪňŗĩĔŏĩňĵĚŒĬľĴŌƞĬńĔĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĬńĔőĭĶŅĦėħňŀĵŌƞŏĽĴŀȮ
ėŊŀȮıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŏĕƟŅĴŅĵńĚıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅė
ĨŃĺńĬĨĔħƟĺĵľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚœĶȮĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺĵńĚėĚŏĮƦĬĪňŗĩĔŏĩňĵĚȮŐĸŃėĸŋĴŏėĶŊŀŀĵŌƞŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔģŅĬȮĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞıŊŘĬĪňŗĳŅė
ĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴňŏıňĵĚěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪ
ıĶŃĕĶĶėƢĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĶŅĵĝŊŗŀŏĴŊŀĚĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮőĮĶħŏĔĸƟŅłȮŒľƟĽĩŅĮĬŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮ
őħĵĪňŗœĴƞĴňľĸńĔģŅĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏĕƟŅĴŅĴňŀŜŅĬŅěŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĽƞĺĬĵńĚėĚĴŀĚĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴŇœħƟŐįƞŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚőħĵĨĶĚĴŅĵńĚĳŅėĔĸŅĚ
ĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚœĪĵȮľŅĔŐĨƞŏĮƦĬŏıňĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĵŀĴĶńĭŀŜŅĬŅěĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ, 03358Ȯ/4'ȮŒĬĕĦŃĪňŗĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĽƞĺĬĴŀĚĺƞŅıĶŃŏěƟŅȮȮȮȮ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚėĶŀĭėĸŋĴĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚœĪĵěĶŇĚȮ&ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 
03218Ȯ007+01.' 

ĪńŘĚĬňŘȮĔŅĶŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĵƞŀĴĴŅėĺĭėŌƞĔńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴħƟĺĵȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸńĔļĦŃĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚŏėĬŏĬīȮŁŀĸĸƢȮ
(Kenneth Hall) ĬńŘĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚĝŋĴĝĬěŃĨƟŀĚĽƞĚĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĕƟŅĺȮľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬœıĶƞıĸ
ĨŅĴĪňŗĶŅĝīŅĬňĔŜŅľĬħȮŏıŊŗŀŐĸĔĔńĭĽŇĪīŇĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĶŃħńĭįŌƟĮĔėĶŀĚĪƟŀĚĪňŗĬńŘĬȮŐĸŃĶŅļġĶŒĬ
ĪƟŀĚĪňŗĬńŘĬŏŀĚȮ&Hall, /7638Ȯ/45'ȮŐĸŃĵńĚĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭīĶĶĴŏĬňĵĴŒĬĶŅĝ
īŅĬňŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĭŌĶĦĳŅıŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨȮĞŉŗĚŏĮƦĬĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶ
ĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĮĶŃěŜŅŏĴŊŀĚȮľĶŊŀĝŋĴĝĬĬńŘĬȮŕȮ(Stark, 2015: 90) 

ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘȮĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗĴŅıĶƟŀĴĔńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮėŊŀȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴŵȮĕŀĚŏĴŊŀĚȮ(Cultural Landscape)Ȯ&īŅħŅȮĽŋĪīŇīĶĶĴ, 0322'Ȯ
ŀńĬŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĴĬŋļĵƢĪňŗĽŃĪƟŀĬįƞŅĬľĸńĔģŅĬĭĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮőħĵĳŌĴŇĪńĻĬƢ



  4 

ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬŏĜıŅŃįŇħĔńĭĳŌĴŇĪńĻĬƢĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶĺŅĚŐįĬįńĚĨŅĴŐĭĭŐįĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĴňėĺŅĴĽĴĴŅĨĶŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮőħĵĴňĻŅĽĬĽĩŅĬ
ĮĶŃīŅĬĮĶŃěŜŅĝŋĴĝĬȮĽĶƟŅĚħƟĺĵĺńĽħŋėĚĪĬĩŅĺĶȮĽĶƟŅĚħƟĺĵĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĶƞĺĴŐĭĭĔńĭĶŅĝīŅĬňŒĬ
ĕĦŃĪňŗĽĶƟŅĚĬńŘĬȮĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĨĶŃıńĚȮľĶŊŀľŅĔĴňĕĬŅħŒľĠƞěŃŏĶňĵĔĺƞŅȮĭŅĶŅĵȮ
ŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚŏĭŊŘŀĚľĬƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĝŋĴĝĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮ
ŏĺƟĬŐĨƞŏĴŊŀĚĽŜŅėńĠŀŅěĴňėŌĬŘŜŅȮėńĬħŇĬȮľĶŊŀĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬįńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮĝŋĴĝĬĭŅĚŐľƞĚ
őħĵŏĜıŅŃĝŋĴĝĬĪňŗŒĔĸƟĝŇħĔńĭŀŜŅĬŅěŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŃĴňĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅŒľƟŏĮƦĬĨŅĶŅĚĔĶŇħŀńĬĽĴĴŅĨĶȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĴňĕĬŅħŐĮĸĚĬŅĪňŗŏĪƞŅĔńĬŀňĔħƟĺĵȮ&Hawken, 0./18Ȯ125+145'Ȯ 

ĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĬňŘĨńŘĚŐĨƞįńĚœĮěĬĩŉĚĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅȮĵƞŀĴŐĽħĚĩŉĚŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃ
ŀŇĪīŇıĸĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĴňįĸĨƞŀĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚĝŋĴĝĬȮĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺœħƟĮĶŅĔĢŒĬĝŋĴĝĬľĸŅĵŐľƞĚĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ ŐĸŃŐĪĭœĴƞĮĶŅĔĢŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮěŉĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃŏħƞĬĽŜŅėńĠĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĳŅĵŒĨƟŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶěŃĶŃĭŋĩŉĚŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶįƞŅĬĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĬńŘĬ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵľĸńĔģŅĬĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮŀŅĪŇȮěŅĶŉĔȮľĶŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĳŌĴŇĪńĻĬƢőħĵĸŃŏŀňĵħħƟĺĵȮĞŉŗĚĝŋĴĝĬ
ŏĕĴĶŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĬńŘĬėƞŀĬĕƟŅĚĝńħŏěĬŒĬĮĶŃŏħŖĬĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔĽĬńĭĽĬŋĬȮ
ŐĨƞŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĬńŘĬĵńĚėĚĴňėĺŅĴėĸŋĴŏėĶŊŀŀĵŌƞȮ 

ĪňŗįƞŅĬĴŅȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĪňŗ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŀĵŌƞĭƟŅĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚīńĝĽĶȮĨńĬĨŇĺĚĻƢȮĺƞŅħƟĺĵĶƞŀĚĶŀĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶ
ŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚŏĴŊŗŀȮı,Ļ,0326ȮĞŉŗĚıĭėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚœĮěŅĔĽĴńĵĔƞŀĬ
ľĬƟŅŏĴŊŗŀĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĪńŘĚĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĶŇĴ
ŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĔŅĶĺŅĚįńĚŏĴŊŀĚĪňŗĴňĸńĔļĦŃĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺĮĶŅĔĢĶƞĺĴĔńĭ
ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŐĭĭŏĕĴĶĶƞĺĴŐĭĭĭŅĵĬȮőĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŐĭĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮŀńĬĴňŐįĬįńĚĽĴĴŅĨĶȮŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭœħƟĽńħĽƞĺĬŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĳŅĝĬŃħŇĬ
ŏįŅĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚŏĨŅĕŀĚŏĕĴĶȮŐĸŃĵńĚıĭĔŅĶįĽĴįĽŅĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŏĕƟŅĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĮŌĬĮƤƨĬĮĶŃħńĭĻŅĽĬĽĩŅĬȮĔŅĶŒĝƟľŇĬĪĶŅĵĽňŐħĚŒĬĚŅĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴȮĪŜŅŒľƟĚŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴ
ŏĕĴĶŒĬıŊŘĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵŌƞħƟĺĵȮ&īńĝĽĶȮĨńĬĨŇĺĚĻƢ, 03268Ȯ/5.+/53'ȮľĶŊŀĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚȮŏŁħĺŇěȮĴŋĸĨƢŏĞŀĶƢȮőŀȮĬŀěƢŏĨĬȮ(Hedwidge Multzer O Naughten)ȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĺƞŅŏĴŊŀĚŒĬěŅĶŉĔ
ĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢŒĝƟŏĮƦĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěŒĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮœħƟȮőħĵĪňŗŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘ
ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĽƟĬĪŅĚĪŅĚĔŅĶėƟŅȮľĶŊŀŏĮƦĬĝŋĴĪŅĚĔŅĶėƟŅȮŐĸŃĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĴŊŀĚŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏħŇĴȮ
ŏŁħĺŇěŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶĽĩŅĮĬŅŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĴŅěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĪŜŅŒľƟŏŁħĺŇěŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŏĕƟŅĴŅěĶŇĚȮőħĵĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅħƟĺĵŏľĨŋĪňŗĪňŗĨńŘĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĴƞĴň
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ĻńĔĵĳŅıĪŅĚĔŅĶėƟŅȮěŉĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĵńĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĪĶńıĵŅĔĶȮŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅœħƟĔŖĵƞŀĴľĴŅĵĩŉĚĶŅĵœħƟěŅĔĳŅļňĪňŗ
ĴŅĔĕŉŘĬ (O'Naghten, 2014: 397-419) 

ŏĴŊŗŀĬŜŅŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚĴŅĻŉĔļŅĔĸŋƞĴŏĴŊŀĚĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃ
ĕĶĶėƢŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŏĶŅěŃıĭŐĭĭŐįĬĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŒĬĽĴńĵ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĝŋĴĝĬŒĬĵŋėĔƞŀĬľĬƟŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮ
ěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅŐėĺĬƟŀĵȮĭĶŇŏĺĦĝƞŀĚŏĕŅĶŃľĺƞŅĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮŐĸŃħƞŅĬ
ıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĴŋƞĚľĬƟŅœĮĵńĚŀƞŅĺŏĴŅŃĨŃĴŃœħƟȮŒĬıŊŘĬĪňŗĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵĔƞŀĬ
ľĬƟŅȮŐĨƞĔŖĬƞŅěŃŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞľĬŅŐĬƞĬĬńĔȮĨƞŀĴŅĴňŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮěŉĚĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅŏĴŊŀĚĕŉŘĬȮ
őħĵĴňĮĶŅĽŅĪŐĭĭŏĕĴĶŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĔŜŅŐıĚĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚŒĬįńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮĴňįńĚ
ŏĴŊŀĚĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĽĴĴŅĨĶȮĳŌĴŇĪńĻĬƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĳŌĴŇĪńĻĬƢĪňŗœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĴŅĔƞŀĬŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖ
ĨŅĴȮĳŌĴŇĪńĻĬƢħńĚĔĸƞŅĺĔŖĴŇœħƟĨƟŀĚĨĶĚĨŅĴĳŌĴŇĪńĻĬƢŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶĪŋĔĮĶŃĔŅĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕŅħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮŏĝƞĬȮĨĶŃıńĚȮľĶŊŀĭŅĶŅĵȮŐĸŃĳŅĵľĸńĚěŅĔıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĔŖœĴƞĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚĭƟŅĬ
ŐĮĚŏĴŊŀĚŒĬĶŌĮŐĭĭħńĚĔĸƞŅĺŀňĔŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚĵńĚ
ĴŅėĺĭėŌƞĔńĭėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĺńĥĬīĶĶĴŏħŇĴŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬńŘĬĔŖĽŇŘĬĽŋħĸĚŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĬńŘĬŏŀĚħƟĺĵȮěŉĚĬńĭŏĮƦĬȮŴėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĜńĭıĸńĬŵȮ
ĪňŗŀŅěĴňŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěŏĮƦĬĮƤěěńĵŐľƞĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮěĬĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĳŌĴŇĪńĻĬƢŏĴŊŀĚĔŖŏĮƦĬœħƟȮ 

ěŅĔĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŏŀĚœħƟĬŜŅœĮĽŌƞėŜŅĩŅĴŀŊŗĬȮŕȮŀňĔĴŅĔȮŏĝƞĬȮĮƤěěńĵŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĨńŘĚŏĴŊŀĚȮ
ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĸŜŅħńĭĻńĔħŇśĕŀĚŐĨƞĸŃŏĴŊŀĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴŏĴŊŀĚŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪ
ıĶŃĕĶĶėƢȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴŏĴŊŀĚŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĔńĭĬőĵĭŅĵĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŅė
ĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĞŉŗĚĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬńŘĬĴňĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĨńŘĚŐĨƞŏĴŊŀĚĪňŗĴňĳŌĴŇĪńĻĬƢŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĝŋĴĝĬŏĕĴĶȮŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴȮœĮěĬĩŉĚŏĴŊŀĚĶŇĴĬŘŜŅȮŐĨƞ
ĪŋĔŏĴŊŀĚĸƟĺĬĴňĸńĔļĦŃĭƞĚĝňŘĩŉĚŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŀńĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĝŋĴĝĬĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅŒĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮľŅĔ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪńŘĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚȮľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢȮŐĸŃĽĳŅıĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮěĬĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĩŉĚıĸńĚŀŜŅĬŅě
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŀńĬĽŃĪƟŀĬŀŀĔĴŅěŅĔĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚȮĔŖĵƞŀĴěŃĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬńŘĬȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃŀŅěĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚ
ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶœĪĵŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7ȮœħƟŐĔƞȮŀŅĦŅěńĔĶĽŋőĕĪńĵȮŐĸŃőħĵŏĜıŅŃŀŅĦŅěńĔĶ
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ĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅȮĞŉŗĚĴŇŀŅěĮĢŇŏĽīœħƟĺƞŅĴňŀŇĪīŇıĸĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ
ĽŜŅėńĠȮȮ 
 ĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĶŅĺľĬŉŗĚĶƟŀĵĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅĬńĭŐĨƞŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĮĶŅĔĢȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚ
ĴŅĔŒĬĶŀĭȮ0.ȮĮƖĴŅĬňŘȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŜŅĶĺěĪńŘĚĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮıńĥĬŅĕŉŘĬȮŐĸŃŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞȮ
ŏĝƞĬȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮĳŅıĩƞŅĵěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ(GIS) ľĶŊŀ
ŏĪėőĬőĸĵňȮLiDAR ĞŉŗĚĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħȮĵŊĬĵńĬȮľĶŊŀŐĔƟœĕĽŇŗĚĪňŗ
ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŒĬĵŋėĔƞŀĬȮŕȮœħƟıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĽŊĭĴŅȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔőĭĶŅĦėħňœħƟŏĕƟŅŒěĩŉĚĶŃĭĭ
ĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŀńĬĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬįƞŅĬĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĴŇĨŇħńĚĔĸƞŅĺĵńĚėĚěŜŅĔńħŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮĨĸŀħěĬŏĴŊŀĚ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬȮŕȮŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĝƞĬȮőėĶĚĔŅĶȮGreater Angkor Project (GAP)Ȯ
ŐĸŃCambodian Archaeological Lidar InitiativeȮőħĵŏĜıŅŃőėĶĚĔŅĶľĸńĚĬńŘĬȮĩŊŀŏĮƦĬěŋħŏĮĸňŗĵĬ
ĽŜŅėńĠĕŀĚőĭĶŅĦėħňŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮLiDAR œħƟŏįĵŒľƟŏľŖĬľĸńĔģŅĬĪňŗĽŀħĶńĭ
ĔńĭėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔěŜŅĬĺĬĴŅĔȮľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŒĬĭńĬĪŉĔĕŀĚőěĺĨƟŅĔĺĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĽƞĺĬŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏĔňŗĵĺĔńĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴńĔŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŏĝŇĚ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃȮľĶŊŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŏĝŇĚĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮěŉĚĪŜŅŒľƟĕƟŀĩĔŏĩňĵĚĨƞŅĚȮŕȮĵńĚœĴƞœħƟĩŌĔœĕŒľƟ
ĔĶŃěƞŅĚŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮŐĸŃĵńĚĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŏŀĔŏĪĻěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬ
ĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮ 

ħƟĺĵŏľĨŋĕƟŅĚĨƟĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňėĺŅĴĽĬŒěĻŉĔļŅŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔ
ĝƞĺĚĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŒĬĴŇĨŇŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀńĬĔƟŅĺľĬƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀńĬĔĶŃěƞŅĚŐěƟĚĵŇŗĚĕŉŘĬŏĔňŗĵĺĔńĭĳŅė
ĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŀńĬŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅľńĺŏĸňŘĵĺ
ľńĺĨƞŀĽŌƞĔŅĶĽĩŅĮĬŅŀŅĦŅěńĔĶœĪĵŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7ȮőħĵŏĜıŅŃŀŅĦŅěńĔĶŀĵŋīĵŅȮĞŉŗĚĴň
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĕŉŘĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĪńŘĚĵńĚĽńŗĚĽĴėĺŅĴŏěĶŇĠŐĸŃĽŊĭĪŀħėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĴŅĽŌƞĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬħƟĺĵȮȮ 
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/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

ĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĳŅıȮĭĪĭŅĪėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŒĬĴŇĨŇŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
 

/,3ȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 

ĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĽĩŅĬĳŅıȮĭĪĭŅĪėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĔƞĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŒĬĴŇĨŇŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴ 
 

1.4 ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

 /,4,/ȮĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňěŅĔŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĽĴńĵıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮľĶŊŀĽĴńĵĭŅĵĬĨŅĴĔŅĶŐĭƞĚĽĴńĵĵƞŀĵĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃŏĕĴĶĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĶńĝ
ĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5 ŒĬĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ&ı,Ļ,/502+/54/ȮőħĵĮĶŃĴŅĦ' 
 /,4,0ȮĻŉĔļŅŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĞŉŗĚěŅĶŉĔĕŉŘĬŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬ
ĪňŗȮ5ȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔȮĞŉŗĚŒĬěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĮĶŅĔĢĝŊŗŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮ4ȮŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚ
œħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮœħƟŐĔƞȮ 
 &/'ȮĸőĺĪĵĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ 

&0'ȮĽŋĺĶĶĦĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏĬŇĬĪŅĚıĶŃȮŀŜŅŏĳŀĽŅĴĝŋĔȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
 &1'ȮĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĽĶŃőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬőĮƙĚȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 
 &2'ȮĻĶňĝĵĶŅĝĮŋĶňȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ 
 &3'ȮĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮŀŜŅŏĳŀœĪĶőĵėȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶň 
 &4'ȮĻĶňĝĵĺńĝĶĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮ 
 ĨĸŀħěĬĩŉĚŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭŏĴŊŀĚĪńŘĚȮ4ȮŏĴŊŀĚĬňŘħƟĺĵ 
 

/,3ȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

 1.5.1 ĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮĪńŘĚěŅĔŏŀĔĽŅĶĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃȮŐĸŃőĭĶŅĦėħňȮ
ŏŀĔĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮŐĸŃěŅĶŉĔĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ėŋĦĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 
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 /,3,0ȮĻŉĔļŅĶŃĭĭŏĴŊŀĚěŅĔĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮľĶŊŀĳŅıĩƞŅĵěŅĔħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪńŘĚ
ĳŅıĩƞŅĵĮƤěěŋĭńĬȮ&ŏĝƞĬȮěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮGoogle Earth) ŐĸŃĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŏĔƞŅȮŏıŊŗŀĽńĚŏĔĨ
ėŋĦĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĴŊŀĚȮĕĬŅħȮĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚľĸńĔģŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬŏĴŊŀĚȮŐĸŃŐĮĸĚ
ĬŅőħĵĶŀĭŏĴŊŀĚȮĨĸŀħěĬıŊŘĬĪňŗŒĬĶńĻĴňőħĵĶŀĭŏĴŊŀĚ 
 1.5.3 ĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸľĸńĔģŅĬĪňŗıĭŒĬŏĴŊŀĚĞŉŗĚĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪȮȮȮȮ
ıĶŃĕĶĶėƢĪńŘĚȮ4ȮŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬȮėŌĬŘŜŅȮėńĬħŇĬȮľĶŊŀĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 /,3,4ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚȮ
ĨĸŀħěĬĭĶŇĭĪĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮĪňŗĨńŘĚȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮŒĬĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĸŃıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĴŇĨŇĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĴŅ
ĕŀĚŀŇĪīŇıĸŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĪńŘĚŒĬĶŃħńĭŏĴŊŀĚȮŐĸŃĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮőħĵıŇěŅĶĦŅĩŉĚŐĭĭŐįĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĨĸŀħěĬėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĬĬŜŅœĮĽŌƞĳŌĴŇ
ĪńĻĬƢĪňŗĮĶŅĔĢ 
 

1.6 ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĻŉĔļŅ 

 ĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮı,Ļ,0343ȮĩŉĚ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮı,Ļ,0345 
 

1.7 ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

 1.7.1 ĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ/ȮĶŅĝĭŋĶň 
 /,5,0ȮĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ0ȮĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
 /,5,1ȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮıĶŃĬėĶȮ 
 1.7.4 ıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ 
 /,5,3ȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ 
 /,5,4ȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮŀŌƞĪŀĚȮ 
 /,5,5ȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĶŅĝĭŋĶňȮ 
 1.7.8 ŀŋĪĵŅĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶň 
 /,5,7ȮĺńħĴľŅīŅĨŋĺĶĺŇľŅĶȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ 
 /,5,/.ȮĺńħĔŜŅŐıĚŐĸĚȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶň 
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1.8 ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĭŅĚŐľƞĚĩŌĔĪŜŅĸŅĵěĬŏĽňĵĽĳŅı
œĮĴŅĔŐĸƟĺȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏĬŇĬĪŅĚıĶŃȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĽĶŃőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮ
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮȮľĶŊŀĭŅĚŐľƞĚŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĵŅĺĬŅĬĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬȮĪŜŅŒľƟľĸńĔģŅĬĩŌĔ
ĶĭĔĺĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮėńĬħŇĬĪňŗĔĸŅĵŏĮƦĬĩĬĬĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬȮľĶŊŀĨńĺĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗĴň
ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĽĴńĵľĸńĚĽĶƟŅĚŐĪĬĪňŗȮľĶŊŀĮƕħĸƟŀĴȮľĶŊŀĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭěĬŏĽňĵĭĶŇĭĪĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĨƟŀĚŒĝƟĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŏĔƞŅĔƞŀĬľĬƟŅĔŅĶĩŌĔĶĭĔĺĬȮľĶŊŀŒĝƟĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěȮľĶŊŀĕŋħ
ėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏėĵĴňĴŅȮȮ 
 Ȯ 

/,7ȮĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 

 &/'ȮŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐľƞĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶȮőħĵĶńĝĔŅĸĬňŘŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/502ȮĽƞĺĬŏĺĸŅĽŇŘĬĽŋħĕŀĚĶńĝĔŅĸĬńŘĬȮĮĶŅĔĢĕƟŀĴŌĸ
ŐĨĔĨƞŅĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĮĶŅĔĢĮƖĪňŗıĶŃŀĚėƢĽĺĶĶėĨŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĝƞĬȮ 

ĵŀĶƢĝȮŏĞŏħĽƢȮ&EcmpecȮAĄbèq'ȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅıĶŃŀĚėƢĽĺĶĶėĨŏĴŊŗŀȮı,Ļ,/54/ȮĞŉŗĚĴŅħŐĸĬȮȮȮȮ
ěŇőĨȮ(Madeleine Giteau) ĔŖŏĝŊŗŀĨŅĴĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬĬňŘȮ&ĴŅħŐĸĬȮěŇőĨ, 03048Ȯ46' 

őėĸħȮĝŅėȮ(Claude Jacques) ŏėĵŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŀĚėƢĽĺĶĶėĨĶŅĺȮı,Ļ,/527+/53.ȮĨƞŀĴŅŏĕŅ
ŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŀĚėƢĴňıĶŃĝĬĴƢĝňıĩŉĚĮƖĴľŅĻńĔĶŅĝȮ//17ȮľĶŊŀĶŅĺıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/54.+/54/ȮŀńĬŏĮƦĬĻńĔĶŅĝ
ŒĬěŅĶŉĔĭĬŏėĶŊŗŀĚœĪĵīĶĶĴĪňŗĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢ (K.1234)ȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŅĶŉĔĽŋħĪƟŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıĶŃŀĚėƢ
ŏĪƞŅĪňŗĴňĔŅĶėƟĬıĭŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ&Jacques, 0..58Ȯ2.' 

ĽƞĺĬėŜŅĺƞŅȮŴĽĴńĵĭŅĵĬŵȮŒĬĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴĵńĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĩŉĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅŀŇĬĪĶĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮįŌƟŏĮƦĬ
ıĶŃĶŅĝőŀĶĽŐĸŃĵńĚėĚĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅȮľĶŊŀĔƞŀĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/564  

ŒĬĪňŗĬňŘěŉĚĔŜŅľĬħŒľƟľĴŅĵĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĮƦĬľĸńĔȮĞŉŗĚŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/502ȮĩŉĚĮĶŃĴŅĦıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/54/ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘœħƟŒĝƟėŜŅĺƞŅȮ
ŴĽĴńĵĭŅĵĬŵȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬĝƞĺĚıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚĴŇœħƟĶŃĭŋĝƞĺĚŏĺĸŅĵƞŀĵľĶŊŀŏěŅŃěĚĝńħŏěĬĩŉĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ 
 &0'ȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĳŌĴŇĳŅėĺƞŅĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĔŅĶŐĭƞĚĳŌĴŇĳŅė
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĝŅĨŇĳŅĵŒĨƟĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇŏĴŊŗŀĮƖȮ030.ȮĞŉŗĚœħƟŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĨŅĴĸńĔļĦŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢœħƟŏĮƦĬȮ
4ȮĳŅėȮœħƟŐĔƞȮĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĳŅėĔĸŅĚȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃ
ĳŅėŒĨƟȮħńĚĬńŘĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘěŉĚěńħŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔ
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ĸńĔļĦŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĮƤěěńĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔ 

 

2.1 ĸńĔļĦŃĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅȮŐĸŃĽĳŅıĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ 

 ıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬĨĔŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĕĬŅħŒľĠƞȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮLower Central PlainȮĴňĕŀĭŏĕĨĨńŘĚŐĨƞŐĬĺĳŌŏĕŅĸŌĔőħħŒĬěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮĸĚĴŅěĶħĔńĭ
ŀƞŅĺœĪĵŒĬĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮĴňĸńĔļĦŃĸŅħĸĚěŅĔėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ0.ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĪňŗ
ěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮĽŌƞĶŃħńĭȮ0,3ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĸńĔļĦŃ
ŏĝƞĬĬňŘŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĸĚĴŅěŅĔĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮ(Upper Central Plain) ĸńĔļĦŃĪŅĚ
īĶĦňĺŇĪĵŅȮŐĸŃĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬĨĔĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬ
įĸĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅěŅĔŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚœľĸĸĚĴŅěŅĔŏĪŊŀĔŏĕŅĪňŗĸƟŀĴĔĶŀĭĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚŀĵŌƞĪńŘĚ
ĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĨŃĺńĬĨĔȮĔńĭŀňĔĮƤěěńĵľĬŉŗĚėŊŀĔŅĶĶŋĔŏĕƟŅĕŀĚĬŘŜŅĪŃŏĸȮĞŉŗĚěŃœħƟĔĸƞŅĺĨƞŀœĮȮ
&ĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶīĶĦň, 03378Ȯ26+27' 

ıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĪńŘĚľĴħŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĨŅĴıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮĴňŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĸƟŀĴĔĶŀĭŀĵŌƞŒĬĪŅĚ
ĪŇĻŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĴňŀƞŅĺœĪĵĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮŏĪŊŀĔŏĕŅĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀœħƟŐĔƞŏĪŊŀĔŏĕŅ
ĩĬĬīĚĝńĵȮįňĮƤĬĬŘŜŅȮŐĸŃľĸĺĚıĶŃĭŅĚȮĞŉŗĚĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺŏľĬŊŀŒĨƟȮŐĸŃĴňĪŅĚĬŘŜŅœľĸĸĚĴŅěŅĔĪňŗĶŅĭ
ĶŃľĺƞŅĚŏĪŊŀĔŏĕŅŏľĸƞŅĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘŜŅĮƕĚȮŐĴƞĬŘŜŅĺńĚȮŐĴƞĬŘŜŅĵĴȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĬƞŅĬȮŏĪŊŀĔŏĕŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮ
œħƟŐĔƞŏĪŊŀĔŏĕŅŏıĝĶĭŌĶĦƢȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅħĚıĠŅŏĵŖĬȮĴňĪŅĚĬŘŜŅėŊŀŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŒĬħƟŅĬĬňŘĴňĪňŗĶŅĭįŊĬľĬŉŗĚ
ŏĝŊŗŀĴĔńĭĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĜĬĺĬœĪĵȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮ
œħƟŐĔƞŏĪŊŀĔŏĕŅĩĬĬīĚĝńĵȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅĨŃĬŅĺĻĶňȮĴňĪŅĚĬŘŜŅėŊŀŐĴƞĬŘŜŅĽŃŐĔĔĶńĚȮŐĴƞĬŘŜŅŐėĺĬƟŀĵȮŐĸŃ
ŐĴƞĬŘŜŅŐėĺŒľĠƞȮŏľĸƞŅĬňŘĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚŏĻļľŇĬȮĔĶĺħȮŐĸŃĪĶŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬĕŀĭĕŀĚĪňŗĶŅĭȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅȮ(Terrace) ŐĸŃĵńĚĴňľŇĬŀńėĬňħńĬĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬĭŅĚĽƞĺĬȮĔƞŀĬěŃĸŅħĸĚĽŌƞĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĶŇĴ
ŐĴƞĬŘŜŅȮ(Floodplain)ȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮėŊŀŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĔŜŅŐıĚŏıĝĶȮ
ŐĸŃĬėĶĽĺĶĶėƢȮĴňŐĬĺĪňŗĶŅĭĸŌĔėĸŊŗĬȮŐĸŃĳŌŏĕŅĸŌĔőħħŏĮƦĬĶŃĵŃȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬľŇĬĪńĲĲƝȮľŇĬĮŌĬȮ
ľŇĬħŇĬħŅĬȮľŇĬŏĝŇĶƢĨȮŐĸŃľŇĬĪĶŅĵ  
 ĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮĽƞĺĬŒľĠƞĩŌĔĪńĭĩĴħƟĺĵĨŃĔŀĬĵŋėėĺŀŏĪŀĬŅĶňȮľĬŅȮ43.+/,61.Ȯ
ŏĴĨĶȮȮȮȮȮȮȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĵńĚėĚĴňĔŅĶĽŃĽĴĨńĺŀĵŌƞŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩŏľŖĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚ
īĶĦňĺŇĪĵŅœħƟȮŐĨƞŏĮƦĬĪňŗĽńĬĬŇļģŅĬěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚīĶĦňĲƕĽŇĔĽƢĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĸƞŅĚĕŀĚ
ĝńŘĬĨŃĔŀĬŏĮƦĬŐŀƞĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĪĶŋħĨńĺĨŅĴŐĬĺĶŀĵŏĸŊŗŀĬŐĴƞĮƕĚȮ&ĺńĚŏěƟŅ'ȮĞŉŗĚĪŀħĨńĺĸĚĴŅěŅĔĳŅė
ĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĨŀĬĭĬȮŐŀƞĚŏľĸƞŅĬňŘěŉĚŏĮƦĬĪňŗĽŃĽĴĕŀĚĨŃĔŀĬȮĶŀĵŏĸŊŗŀĬŀňĔŐĬĺľĬŉŗĚ
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ĪňŗĴňŐĬĺıŅħįƞŅĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀȮĶŀĵŏĸŊŗŀĬıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮ(Three Pagodas Fault) ĞŉŗĚıŅħįƞŅĬ
ŏĕƟŅĴŅěŅĔĶŀĵŏĸŊŗŀĬĽŃŏĔŇĚȮ(Sagaing) ŒĬĮĶŃŏĪĻŏĴňĵĬĴŅȮįƞŅĬħƞŅĬıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮěĶħĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺ
œĪĵȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬĝƞŀĚŏĕŅĕĬŅħŒľĠƞŏĝŊŗŀĴĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺŏĴŅŃĨŃĴŃȮĔńĭĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺœĪĵŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŐĴƞĬŘŜŅ
ĞŉŗĚœľĸĸĚĴŅěŅĔŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĨŀĬĭĬěŃœľĸĴŅĶĺĴĔńĬŒĬıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚěŃœħƟĔĸƞŅĺőħĵ
ĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮȮőħĵŐĴƞĬŘŜŅŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟıńħıŅĨŃĔŀĬŐĴƞĬŘŜŅĸĚĴŅĪńĭĩĴěĬŏĔŇħŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŐįƞĔĺƟŅĚȮĞŉŗĚŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶœľĸĭƞŅŏĕƟŅĴŅȮŐĸŃĔŅĶĩŀĵĶƞĬŀŀĔœĮĕŀĚĬŘŜŅĪŃŏĸŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦȮŐĸŃĴňĨŃĔŀĬĪńĭĩĴĽŃĽĴ
ŏĶŊŗŀĵĴŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĳŌĴŇĸńĔļĦƢĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĪňŗĸŋƞĴĝŊŘĬŐĜŃȮ&marsh) ĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮ&tidal flat) 
ħŇĬħŀĬĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮ&delta) ŐĸŃĽńĬħŀĬĪĶŅĵȮ&sand bar) őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚıŊŘĬĪňŗĨńŘĚŐĨƞěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĸĚœĮěĬĩŉĚŀƞŅĺœĪĵȮ 
 ŒĬĮĶŃŏħŖĬĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸőĭĶŅĦĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĬńŘĬȮěŅĔŐĭĭěŜŅĸŀĚŏĪƞŅĪňŗŏėĵĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮƤěěŋĭńĬȮıĭĺƞŅĬŘŜŅĪŃŏĸŒĬĽĴńĵľĬŉŗĚœħƟĶŋĔĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮĬėĶĮģĴȮ
ĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŀƞŅĚĪŀĚȮĸıĭŋĶňȮĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃĬėĶĬŅĵĔȮŏħŇĴŏĝŊŗŀĺƞŅŐĬĺĝŅĵİƤƧĚħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬŏĮƦĬŐĬĺĝŅĵİƤƧĚ
ŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬŒĬŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚįƞŀĚĻĶňȮĺĬŅĽŇĬȮŐĸŃĪŇĺŅȮĻŋĳěĶĶĵŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚ
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪńŘĚľĸŅĵĪńŘĚĔƞŀĬȮŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĬńŘĬĸƟĺĬĴňĨŜŅŐľĬƞĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĕŀĭĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĩŌĔ
ĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬĪŃŏĸőĭĶŅĦĪńŘĚĽŇŘĬȮĜŃĬńŘĬěŅĔĽĴĴĨŇģŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňěŜŅĬĺĬĴŅĔěŉĚ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪƞŅĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸ (įƞŀĚĻĶňȮĺĬŅĽŇĬȮ& ĪŇĺŅȮĻŋĳěĶĶĵŅ, 2524) 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĨĶĚŒěȮľŋĨŅĚĔŌĶȮœħƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏĶĦŌĺŇĪĵŅŀīŇĭŅĵĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺœĪĵőĭĶŅĦĺƞŅȮ
ĬŘŜŅĪŃŏĸĶŋĔĕŉŘĬĩŉĚěńĚľĺńħŀƞŅĚĪŀĚěĶŇĚȮŐĨƞŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĮĶŃĴŅĦȮ8,000ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺȮľĶŊŀĵŋėőŁőĸĞňĬĨŀĬĨƟĬȮ
ĽƞĺĬŀƞŅĺœĪĵŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĬńŘĬȮĴňĕŀĭŀĵŌƞĶŅĺıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮ
ĞŉŗĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŐĬĺĽńĬĬŇļģŅĬŏħŇĴĴŅĔȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬľŅħŏĸĬȮŐĸŃĮƙŅ
ĝŅĵŏĸĬȮľƞŅĚİƤƧĚĕŉŘĬœĮěŅĔĬńŘĬėŊŀĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚĨŅĴķħŌĔŅĸȮŐĸŃľƞŅĚĕŉŘĬœĮěŅĔĬńŘĬŀňĔėŊŀħŇĬħŀĬĶŌĮ
ıńħŏĔƞŅŒĬĽĴńĵœıĸĽőĨĞňĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĴńĵĪňŗĬŘŜŅĪŃŏĸĶŋĔĕŉŘĬĩŉĚŐĬĺĽńĬĬŇļģŅĬŏħŇĴȮőħĵŒĬĕĦŃĪňŗĬŘŜŅĪŃŏĸĩŀĵ
ĶƞĬĸĚœĮěŅĔŐĬĺŏħŇĴȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĔŖěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮħƟĺĵȮŏĝƞĬȮěŅĔĮƙŅĝŅĵŏĸĬŒĬĽĴńĵĪňŗıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟĝŇħ
ĨŇħĪŃŏĸȮŏĴŊŗŀĬŘŜŅĪŃŏĸĶƞĬŀŀĔœĮĔŖŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚĨŅĴķħŌĔŅĸȮľĶŊŀĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻőėĔŏĬŇĬĭĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĨŅĴķħŌĔŅĸ (ĨĶĚŒěȮľŋĨŅĚĔŌĶ, 2557: 11-44) 
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ĳŅıĪňŗ 1 ŐįĬĪňŗěŜŅĸŀĚĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĨŅĴėĺŅĴėŇħĕŀĚįƞŀĚĻĶňȮĺĬŅĽŇĬȮŐĸŃĪŇĺŅȮĻŋĳěĶĶĵŅ 

 
 

 
ĳŅıĪňŗ 2 ŐįĬĪňŗěŜŅĸŀĚĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĨĶĚŒěȮľŋĨŅĚĔŌĶ 

Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮĨĶĚŒěȮľŋĨŅĚĔŌĶ, (2557), ŴĔŅĶĨňėĺŅĴŒľĴƞŏĶŊŗŀĚ ĕŀĭŏĕĨŐĬĺĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸőĭĶŅĦĽĴńĵĪĺŅĶĺħň  

ĭĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚ,ŵȮħŜŅĶĚĺŇĝŅĔŅĶȮ/1*Ȯ/Ȯ&ĴĔĶŅėĴ+ĴŇĩŋĬŅĵĬ':Ȯ2.,' 
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 ĭĬĪňŗĶŅĭĪňŗŏĔŇħŒľĴƞĳŅĵľĸńĚĬŘŜŅĪŃŏĸĶƞĬĸĚœĮĬńŘĬȮŐĴƞĬŘŜŅĩŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŐĴƞĬŘŜŅĽŜŅėńĠŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĭŅĚĽƞĺĬ
ĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬĨĔŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮĴňħńĚĬňŘȮ 
 ŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔĕŀĚĳŅėĔĸŅĚȮĴňĔŜŅŏĬŇħěŅĔĔŅĶĭĶĶěĭĔńĬĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĮƕĚȮ
ŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĬƞŅĬȮĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅĮŅĔĬŘŜŅőıȮŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĽĺĶĶėƢȮěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮěŅĔĬńŘĬ
œľĸįƞŅĬěńĚľĺńħŀŋĪńĵīŅĬňȮĝńĵĬŅĪȮĽŇĚľƢĭŋĶňȮŀƞŅĚĪŀĚȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĮĪŋĴīŅĬňȮĬĬĪĭŋĶňȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮŐĸŃĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮőħĵœľĸĸĚĽŌƞŀƞŅĺœĪĵĪňŗĮŅĔĬŘŜŅȮĶŃľĺƞŅĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮ
ŐĸŃŀŜŅŏĳŀıĶŃĽĴŋĪĶŏěħňĵƢȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮĩŊŀŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĽŜŅėńĠĕŀĚĳŅėĔĸŅĚȮĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŀńĬŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĶŅĝīŅĬňĩŉĚĽŅĴĽĴńĵȮœħƟŐĔƞȮ
ĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅȮĔĶŋĚīĬĭŋĶňȮŐĸŃĔĶŋĚĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮ 
 ŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗœľĸĸĚĴŅěŅĔŏĪŊŀĔŏĕŅĽŌĚŒĬěńĚľĺńħŏĸĵȮŐĸŃĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚěńĚľĺńħ
ŏıĝĶĭŌĶĦƢȮěŅĔĬńŘĬœľĸįƞŅĬěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵœľĸĭĶĶěĭĔńĭŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗĮŅĔĬŘŜŅĭŅĚĔŃěŃȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ŏħŇĴœľĸĸĚĪňŗ
ĮŅĔĬŘŜŅŐĴƞŏĭňŘĵȮĪŅĚŒĨƟĕŀĚĮŅĔĬŘŜŅĭŅĚĔŃěŃ' 

ŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔĕŀĚĳŅėĔĸŅĚŀňĔĽŅĵľĬŉŗĚȮŐĵĔŀŀĔěŅĔŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗ
ĮŅĔėĸŀĚĴŃĕŅĴŏĥƞŅȮŀŜŅŏĳŀĺńħĽŇĚľƢȮěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮěŅĔĬńŘĬœľĸįƞŅĬěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĬėĶĮģĴȮŐĸŃ
ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮőħĵœľĸĸĚĽŌƞŀƞŅĺœĪĵĪňŗĨŜŅĭĸĭŅĚľĠƟŅŐıĶĔȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĴŋĪĶĽŅėĶȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽŅėĶȮ
őħĵŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗĴňľĸŅĵĝŊŗŀȮĕŉŘĬĔńĭěŋħĪňŗŐĴƞĬŘŜŅįƞŅĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĨƟĬĬŘŜŅȮŏĶňĵĔĺƞŅȮėĸŀĚ
ĴŃĕŅĴŏĥƞŅȮŏĴŊŗŀįƞŅĬěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĶňĵĔĺƞŅŐĴƞĬŘŜŅĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĴŊŗŀįƞŅĬěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮŏĶňĵĔĺƞŅ
ŐĴƞĬŘŜŅĬėĶĝńĵĻĶňȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽŅėĶȮŏĶňĵĔĺƞŅŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮĞŉŗĚĬŜŅĴŅŒĝƟŏĶňĵĔĝŊŗŀŐĴƞĬŘŜŅĪńŘĚ
ĽŅĵħƟĺĵ 
 ŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗŏĔŇħěŅĔŐĴƞĬŘŜŅŐėĺĬƟŀĵȮĞŉŗĚœľĸĸĚĴŅěŅĔĽŅĴĽĭȮŒĬŀŜŅŏĳŀĽńĚĕ
ĸŃ+ĭŋĶňȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮĨŅĴŐĬĺĪňŗĶŅĭĶŃľĺƞŅĚĳŌŏĕŅŀńĬŏĔŇħěŅĔĶŀĵŏĸŊŗŀĬıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮĸĚĴŅ
ĭĶĶěĭĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŐėĺŒľĠƞȮĞŉŗĚœľĸĸĚĴŅěŅĔŀŜŅŏĳŀĻĶňĽĺńĽħŇśȮĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅȮĮŅĔŐıĶĔȮėŊŀĭĶŇŏĺĦ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĔŅĠěĬĭŋĶňȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěŅĔĬńŘĬœľĸįƞŅĬěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃ
ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮőħĵœľĸĸĚĽŌƞŀƞŅĺœĪĵĪňŗħŀĬľŀĵľĸŀħȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ 
 ŐĴƞĬŘŜŅŏıĝĶĭŋĶňȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗœľĸěŅĔŏĪŊŀĔŏĕŅĨŃĬŅĺĻĶňȮĨŀĬŒĬĕŀĚěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĔƞŀĬěŃ
œľĸįƞŅĬŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňŐĸƟĺœľĸŀŀĔŀƞŅĺœĪĵĪňŗŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐľĸĴȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮȮ 
 ŐĴƞĬŘŜŅħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬĩŊŀŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵŒľĠƞĪňŗĴňĬŘŜŅĨĸŀħ
ĪńŘĚĮƖȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĕŅĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮŏĝƞĬ 
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 ŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗœľĸŐĵĔŀŀĔěŅĔŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗľĬƟŅĺńħŏĽĩňĵĶĺńĥĬħŇļģƢȮĭŅĚ
ıŋĪĶŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĭŋĶňȮěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶňȮœľĸœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĩŉĚĪŋƞĚıĶľĴĴŅĽĨĶƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ
ěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĶĺĴĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴĪňŗœľĸĸĚĴŅěŅĔĪňŗĶŅĭĸŌĔĲŌĔĸıĭŋĶň+ĬėĶĽĺĶĶėƢȮŐĸƟĺěŉĚľńĔĸĚĪŇĻŒĨƟ
ŏĕƟŅĽŌƞěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĪňŗľńĺĶŀȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ŐĨƞŏħŇĴĶŅĺĔƞŀĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĴľŅīĶĶĴĶŅĝŅȮěŃœľĸĸĚŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗ
ľńĺŐľĸĴȮĨŜŅĭĸĪƞŅĺŅĽŋĔĶňȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ'Ȯ 
 ŐĴƞĬŘŜŅĬƟŀĵȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗœľĸĕĬŅĬœĮĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮœľĸŐĵĔěŅĔŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗľĬƟŅĺńħıĶŃĭĶĴīŅĨŋȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĝńĵĬŅĪȮěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮěŅĔĬńŘĬœľĸįƞŅĬěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶňȮ
ŀƞŅĚĪŀĚȮŐĸŃıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮœľĸĭĶĶěĭĶĺĴĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅŀňĔėĶńŘĚĪňŗŀŜŅŏĳŀĭŅĚœĪĶȮěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĝŋĴĝĬĽŜŅėńĠĪňŗŐĴƞĬŘŜŅĬƟŀĵœľĸįƞŅĬȮŏĝƞĬȮĽĶĶėĭŋĶňȮĝńĬĽŌĨĶȮĺŇŏĻļĝńĵĝŅĠȮ 
 ŐĴƞĬŘŜŅěĶŃŏĕƟĽŅĴıńĬȮŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĪňŗœľĸŐĵĔŀŀĔěŅĔŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚĪňŗŀŜŅŏĳŀĪƞŅĴƞĺĚȮěńĚľĺńħ
ĔŅĠěĬĭŋĶňȮěŅĔĬńŘĬœľĸĕŉŘĬĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮįƞŅĬŀŜŅŏĳŀıĬĴĪĺĬȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ
ŀŜŅŏĳŀȮŀŌƞĪŀĚȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĔƞŀĬěŃŏĝŊŗŀĴĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėĸŀĚĪňŗěŃœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬŒĬŏĕĨ
ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮȮ 
 ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĸŜŅėĸŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĨƞŅĚȮŕȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĶŃěŅĵŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĶŅĭȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚĸŜŅėĸŀĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃėĸŀĚĕŋħŒĬĽĴńĵľĸńĚȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŀĕƞŅĵėĸŀĚĭŅĚŐĔƟĺȮĶŃľĺƞŅĚ
ŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮėĸŀĚŏěƟŅŏěŖħȮĶŃľĺƞŅĚŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮŐĴƞĬŘŜŅĬƟŀĵȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĴƞĬŘŜŅĸŜŅėĸŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŏľĸƞŅĬňŘȮŏĴŊŗŀœľĸĸĚĽŌƞĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸƟĺěŃĴň
ĸńĔļĦŃĪƟŀĚĬŘŜŅĨŊŘĬȮĬŘŜŅœľĸœħƟĝƟŅȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĪńĭĩĴĨŃĔŀĬĴŅĔȮŐĸŃĪŜŅŒľƟŐĴƞĬŘŜŅœľĸŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚ
ĭƞŀĵȮŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚěŉĚĴńĔıĭľĬŀĚĬŘŜŅĶŌĮőėƟĚŐŀĔĺńĺȮľĶŊŀŏĔŊŀĔĴƟŅŒĬľĸŅĵěŋħȮŀńĬŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĪŅĚŏħŇĬĕŀĚĬŘŜŅŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴėħőėƟĚĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĬńŗĬŏŀĚȮŏľĨŋĬňŘȮŒĬĽĴńĵĪňŗĴĬŋļĵƢœħƟĸĚĴŅĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬĭĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚĨŅĴķħŌĔŅĸĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŀĵƞŅĚĩŅĺĶȮěŉĚĴňĔŅĶĕŋħėĸŀĚĸńħľĸŅĵėĶńŘĚȮ
ŏıŊŗŀėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶėĴĬŅėĴĕĬĽƞĚ 
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ĳŅıĪňŗ 3 ŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗœľĸĸĚĽŌƞŀƞŅĺœĪĵ 

Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ, ĽńĚėĴĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅ:ȮıńĥĬŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ,ȮŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ5ȮĔńĬĵŅĵĬȮ

0341,ȮŏĕƟŅĩŉĚœħƟěŅĔȮhttps://lek-prapai.org/home/view.php?id=6.6' 

  
ŀňĔĮƤěěńĵľĬŉŗĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĩŉĚĵŋė

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬȮėŊŀȮŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶŐĶƞīŅĨŋȮĞŉŗĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚŒĝƟĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĭĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĝńħŏěĬœħƟŐĔƞŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĶŀĭŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ĪŀĚŐħĚȮŐĸŃŏľĸŖĔĽĴńĵőĭĶŅĦĽŜŅėńĠŐľƞĚľĬŉŗĚŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮ&ĔŀĚŏĻĶļģ
īĶĦňĺŇĪĵŅȮĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶīĶĦň, 03218Ȯ/+5'ȮőħĵŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĪŀĚŐħĚȮ
ŐĸŃŏľĸŖĔŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃŀĵŌƞŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&ĽŋĶıĸȮĬŅĩŃıŇĬīŋ, 03358Ȯ
//2+/03'ȮĽƞĺĬĝŋĴĝĬĪŅĚĳŅėĨŃĺńĬĨĔĬńŘĬŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬĪňŗŐľĸƞĚĨŃĔńŗĺȮŐĸŃħňĭŋĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħ
ĔŅĠěĬĭŋĶňȮĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃŏıĝĶĭŋĶňȮ&ĮƤĠĠŅȮěŅĶŋĻŇĶŇȮ& ėĦŃ, Ĵ,Į,Į,'ȮĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚŐĶƞīŅĨŋŏľĸƞŅĬňŘ 
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2.2 ĽńĚŏĕĮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔ 

 2.2.1) ĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĩŉĚľńĺŏĸňŘĵĺĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 
ŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬȮĴňĶƞŀĚĶŀĵľĸńĔģŅĬĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚ

ĴĬŋļĵƢĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĭĶŇŏĺĦĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵľŇĬŏĔƞŅȮħńĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĨŅĴĩŘŜŅĨƞŅĚȮŕȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŏĝƞĬȮĩŘŜŅŀĚĭŃȮĩŘŜŅ
ıĶŃœĪĶőĵėȮĨƞŀĴŅŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĽĴńĵľŇĬŒľĴƞȮŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚĴĬŋļĵƢĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵ
ĨƞŅĚȮŕȮŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚȮŒĬİƤƧĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚĬńŘĬœħƟėƟĬıĭĝŋĴĝĬĽĴńĵľŇĬŒľĴƞĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴ
ŐĴƞĬŘŜŅŐėĺĬƟŀĵȮŏĝƞĬȮĭĶŇŏĺĦĭƟŅĬŏĔƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĔŅĠěĬĭŋĶňȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĬŀĚ
ĶŅĝĺńĨĶȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĽƞĺĬŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶň+ĮƙŅĽńĔĬńŘĬȮĔŖŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢĝŋĴĝĬĽĴńĵľŇĬŒľĴƞħƟĺĵ
ŏĝƞĬĔńĬȮħńĚŏĝƞĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőėĔŏěĶŇĠȮŀŜŅŏĳŀőėĔĽŜŅőĶĚȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĩńħĸĚĴŅĪŅĚŒĨƟŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅ
ĭŅĚĮŃĔĚĬńŘĬȮıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőėĔıĬĴħňȮŀŜŅŏĳŀıĬńĽĬŇėĴȮěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħńĚĪňŗ
ĔĸƞŅĺĴŅĬňŘȮĴňľĸńĔģŅĬĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬĝŋĴĝĬŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴňĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚĮƤƨĬħŇĬŏįŅȮŐĸŃŏĶŇŗĴĴňĶŃĭĭ
ĽńĚėĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮ&ĽŋĶıĸȮĬŅĩŃıŇĬīŋ, 03358Ȯ/4'Ȯ 
 ŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĽĴńĵőĸľŃȮıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŜŅĬĺĬĴŅĔľĸŅĔľĸŅĵĮĶŃŏĳĪŒĬĳŅėĔĸŅĚŐĸŃĳŅė
ĨŃĺńĬĨĔȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶň+ĮƙŅĽńĔȮıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŜŅĬĺĬĴŅĔőħĵĶŀĭŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢȮ
ŐĸŃıŊŘĬĪňŗĸŀĬĸŌĔėĸŊŗĬĶŃľĺƞŅĚěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮŐĸŃĬėĶĽĺĶĶėƢȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬıĶľĴĪŇĬŒĨƟȮ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪƞŅŐėȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬıŋĬƟŀĵȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬőĮƙĚĴŃĬŅĺȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĞńĭěŜŅĮŅȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŒľĴƞĝńĵĴĚėĸȮěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭőĸľĔĶĶĴőħĵĶŀĭŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢ ŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĮƙŅľĺŅĵȮŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňőĬĬľĴŅĔĸŅȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏĕŅĪńĭėĺŅĵȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐľĸƞĚŐĶƞĪŀĚŐħĚȮŐĸŃ
ŏľĸŖĔĪňŗĴňĔŅĶįĸŇĨŒĬĸńĔļĦŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽƞĚŀŀĔŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĭĪĶńıĵŅĔĶěŅĔĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮ 

ĽƞĺĬŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚĔŖıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵőĸľŃŏĝƞĬĔńĬȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĭƟŅĬĪƞŅőĮƛŃȮŒĬıŊŘĬĪňŗĭƟŅĬŏĔƞŅȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬħŀĬĨŅŏıĝĶȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ
őħĵŒĬıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚŐĶƞħňĭŋĔŐĸŃĨŃĔńŗĺȮŏĝƞĬȮŏľĴŊŀĚĽŀĚĪƞŀȮŀŜŅŏĳŀĪŀĚįŅĳŌĴŇȮěńĚľĺńħ
ĔŅĠěĬĭŋĶňȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬŐĨƞĸŃĝŋĴĝĬĬňŘŏŀĚȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬ
ĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮěŅĔėĺŅĴĬŇĵĴŒĝƟőĸľŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶįĸŇĨőĸľŃŒĬ
ĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮ&ĽŋĶıĸȮĬŅĩŃıŇĬīŋ, 
03358Ȯ/03'Ȯ 
 ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬŏŀĚĴňėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺěŅĔĬŀĔĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŉŘĬȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŇĬėƟŅľĸŅĵĮĶŃŏĳĪěŅĔĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟőħĵıƞŀėƟŅĝŅĺ
ŀŇĬŏħňĵȮŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ3+7ȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅĽĴńĵŀŇĬőħ+őĶĴńĬȮ(Indo-Roman) ŀńĬŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĔŇħ
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸĕƟŅĴĪĺňĮĕĬŅħŒľĠƞĶŃľĺƞŅĚĳŌĴŇĳŅėŏĴħŇŏĨŀĶƢŏĶŏĬňĵĬ+ĨŃĺńĬŀŀĔĔĸŅĚ+
ŏĮŀĶƢŏĞňĵ+ŀŇĬŏħňĵ+ŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟ+ěňĬȮ 
 ĬŀĔěŅĔĽŇĬėƟŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŐĸƟĺȮĵńĚĴňĽŇŗĚľĬŉŗĚĪňŗĶńĭĴŅěŅĔŀŅĶĵ
īĶĶĴŀŇĬŏħňĵȮĬńŗĬėŊŀȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĺŇĪĵŅĔŅĶŐĕĬĚĨƞŅĚȮŕȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭĝŅĺŀŇĬŏħňĵ
ľĸŅĔľĸŅĵĺŇĝŅĝňıȮĪńŘĚıƞŀėƟŅȮıĶŅľĴĦƢȮıĶŃĳŇĔļŋȮĬńĔĭĺĝȮĬńĔŐĽĺĚőĝėȮĝƞŅĚİƖĴŊŀȮĞŉŗĚŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĵńĚ
ŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŐĸŃŀĵŌƞŀŅĻńĵŒĬĳŌĴŇĳŅėŏıŊŗŀĶŀĸĴĴĶĽŋĴĮĶŃěŜŅķħŌıńħıŅŏĶŊŀĕŀĚıĺĔŏĕŅ
ĔĸńĭœĮĵńĚŀŇĬŏħňĵȮŀňĔĮƤěěńĵľĬŉŗĚĪňŗėĺĶĔĸƞŅĺĩŉĚėŊŀȮĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬĻŅĽĬŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĕĵŅĵĔŅĶėƟŅȮ
ŏĪĺŅĸńĵŁŇĬħŌĔĸŅĵŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚėĺŅĴĴńŗĚėńŗĚěŅĔœĪĵīĶĶĴȮŐĸŃĪňŗħŇĬȮĪŜŅŒľƟ
ĪĶĚŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚħƟĺĵȮőħĵĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬľĬƞĺĵĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŏĔŖĭĳŅļňŀŅĔĶȮĪŜŅŒľƟĴň
ıƞŀėƟŅŐĸŃĬńĔĭĺĝŁŇĬħŌŏĕƟŅĽŌƞĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĶĺĴĩŉĚıƞŀėƟŅĝŅĺıŋĪīĪňŗŏĕƟŅĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮȮ
&Morrison, 0./08Ȯ65+/.6' 

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŅĺŀŇĬŏħňĵĬňŘŏŀĚȮĪŜŅŒľƟĝŅĺıŊŘĬŏĴŊŀĚŏĔŇħėĺŅĴėŋƟĬŏėĵĔńĭŐĭĭŐįĬĺńĥĬīĶĶĴ
ŀŇĬŏħňĵȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĶńĭĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵĴŅŒĝƟȮőħĵįĽĴįĽŅĬŏĕƟŅĔńĭĺńĥĬīĶĶĴħńŘĚŏħŇĴĕŀĚĨĬȮŏıŊŗŀ
ĵĔĶŃħńĭĽńĚėĴĕŀĚĨĬŒľƟŏěĶŇĠĕŉŘĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴĽĩŅĬĳŅıĕŀĚįŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔĽńĚėĴ
ľĴŌƞĭƟŅĬŏĮƦĬĽńĚėĴŏĴŊŀĚȮľĶŊŀĶńģĬńŗĬŏŀĚȮėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħńĚĔĸƞŅĺŏĔŇħĕŉŘĬĔĶŃěŅĵĪńŗĺœĮĪńŘĚħŇĬŐħĬĶŇĴ
ĪŃŏĸȮŐĸŃĨŀĬŒĬŐįƞĬħŇĬĨĸŀħĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ4+//Ȯ 
 ŒĬĶŃĵŃħńĚĔĸƞŅĺȮŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĩŌĔŏĶňĵĔěŅĔĝŅĺŀŇĬŏħňĵĺƞŅȮĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮľĶŊŀĽŋĺĶĶĦ
ĪĺňĮȮĴňĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟľĸŅĵŐľƞĚĪňŗĩŌĔĭńĬĪŉĔĝŊŗŀœĺƟŒĬŏŀĔĽŅĶěňĬȮŏĝƞĬȮĲŌĬńĬȮĨŋĬĞŋĬȮ
ıńĬıńĬȮőĔĵŇĚȮľĸŅĚĵŅĞŇŗĺȮĜňĨŌȮěŇĬľĸŇĬȮĝŌĸňȮĝŌĨŌĔŋĬȮĨńĬĨńĬȮĨńĬľĴƞŅľĸŇĚȮĭŅĚŏĴŊŀĚĮĶŅĔĢŒĬľĬńĚĽŊŀ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮőĨŏĸĴňħƟĺĵȮĬńŗĬėŊŀȮĨńĔőĔĸŃȮ&ĽĴĝŅĵȮĦȮĬėĶıĬĴȮ& ıńĝĶŇĬĪĶƢȮĻŋĕĮĶŃĴŌĸ, 034/8Ȯ07'
ĔŅĶĴňľĸńĔģŅĬěŅĔĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸƟĺȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢ
ŀńĔļĶőħĵĽńĚėĴĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĪŜŅŒľƟĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺȮėŊŀȮĽĴńĵŏľĸŖĔĨŀĬĮĸŅĵĕŀĚŏŀŏĝňĵ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬĵŋėľńĺŏĸňŘĵĺĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĔŉŗĚĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ(Proto-History) 
ĬńŗĬŏŀĚȮȮȮ 

ıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĵŋėľńĺŏĸňŘĵĺĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĴňŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĸŅĵŐľƞĚŏĝƞĬȮȮȮȮȮ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňıĚĨŉĔȮıĭĨŃŏĔňĵĚőĶĴńĬĽŜŅĶŇħȮĞŉŗĚĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĴŅĔńĭıƞŀėƟŅŀŇĬŏħňĵȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĭƟŅĬħŀĬĨŅŏıĝĶȮıĭĽŇĚľƢĽĸńĔěŅĔľŇĬėŅĶƢŏĬŏĸňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĨĩŋĪňŗıĭœĴƞĴŅĔĬńĔŒĬħŇĬŐħĬœĪĵȮ&ĽĴĝŅĵȮ
ĦȮĬėĶıĬĴȮ& ıńĝĶŇĬĪĶƢȮĻŋĕĮĶŃĴŌĸ, 034/8Ȯ1.+12'  

ŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚ ıĭĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĨńŘĚŐĨƞĔƞŀĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮőħĵıĭĸŌĔĮƤħľŇĬĔŉŗĚĴňėƞŅěŅĔŀŇĬŏħňĵĽĴńĵȮȮ
őĴĶŇĵŃ+ĻŋĚėŃȮĸŌĔĮƤħŐĔƟĺȮőėĶĚĔĶŃħŌĔŏħŖĔĶƞĺĴĔńĭĸŌĔĮƤħŐĔƟĺĽňĲƚŅȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
6ȮıĭŏľĶňĵĠőĶĴńĬĶńĝĔŅĸěńĔĶıĶĶħŇĺŇėőĨĶŇĬŋĽȮŐĸŃĵńĚıĭĳŅıĮŌĬĮƤƨĬĶŌĮĳŇĔļŋŀŋƟĴĭŅĨĶȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶ
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ĨĶĺěĽŀĭĶŌĮŐĭĭĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴȮıĭĺƞŅŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŀĵƞŅĚŀŇĬŏħňĵĽĴńĵŀĴĶŅĺħňȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ6+/.'Ȯ
ĞŉŗĚŀŅěĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚıŋĪīĻŅĽĬĽĩŅĬŐĸƟĺȮŐĸŃŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴ
őĭĶŅĦȮıĭĨĶŅħŇĬŏįŅĴňŀńĔļĶıĶŅľĴňȮĳŅļŅĮĶŅĔķĨȮŏĕňĵĬĺƞŅȮŴĺĶĮĨĬŵȮŐĮĸĺƞŅȮŏĴŊŀĚĪƞŅŀńĬ
ĮĶŃŏĽĶŇģȮ 

ŏĴŊŗŀĽńĚėĴŒħĽńĚėĴľĬŉŗĚŏĶŇŗĴŒĝƟĨńĺŀńĔļĶȮŀńĬŐĽħĚĩŉĚĔŅĶěħĭńĬĪŉĔŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮĔŖěŃŏĕƟŅĽŌƞĵŋė
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚŏĨŖĴĨńĺȮĞŉŗĚŒĬĳŅėĔĸŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĬńŘĬěŃŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĶŅĺıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮőħĵĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĵŋėĽĴńĵŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĺƞŅȮŴĪĺŅĶĺħňŵȮȮȮ 
 

0,0,0'ȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħň 

ĪĺŅĶĺħňȮŏĮƦĬėŜŅĪňŗĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĔŜŅľĬħĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĶňĵĔĽĴńĵŏĶŇŗĴŐĶĔĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮőĭĶŅĦėħňȮ
ŐĸŃĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/4ȮĝŊŗŀħńĚĔĸƞŅĺĴňĔŅĶ
ĽńĬĬŇļģŅĬœĺƟĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,0205ȮĔĶŃĪńŗĚŒĬĮƖȮı,Ļ,03.5ȮěŉĚĴňĔŅĶėƟĬıĭŏľĶňĵĠŏĚŇĬĪňŗĴňěŅĶŉĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŴĻōĶňĪōĺŅĶĺĨňĻĺĶĮŋĦōĵŵȮŏĮƦĬŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮľĴŅĵĩŉĚȮĭŋĠĔŋĻĸĕŀĚıĶŃĶŅĝŅŐľƞĚĻĶňȮȮȮ
ĪĺŅĶĺħňȮľĶŊŀȮĔŅĶĪŜŅĭŋĠĕŀĚŏěƟŅŐľƞĚĪĺŅĶĺħňįŌƟĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĮģĴěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĩŉĚĔŅĶĴňŀĵŌƞ
ěĶŇĚĕŀĚĪĺŅĶĺħňĪňŗŀŅěĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵıĶŃŏĽĺňŘĵĬěńĚȮ&ĩńĚĞŜŅěńŚĚ'ȮŏľĶňĵĠħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬĵńĚĩŌĔėƟĬıĭ
ŒĬŏĴŊŀĚŀŊŗĬȮŕȮħƟĺĵȮŏĝƞĬȮŀŌƞĪŀĚȮ&ĽŋıĶĶĦĭŋĶň'ȮĭƟŅĬėŌŏĴŊŀĚȮ&ĽŇĚľƢĭŋĶň'ȮėŌĭńĺȮ&ĶŅĝĭŋĶň'ȮħĚėŀĬ+ŀŌƞĨŃŏĳŅȮ
&ĝńĵĬŅĪ'ȮĮĶŃĔŀĭĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŐĸŃĚŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĸńĔļĦŃĪŅĚ
ĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚȮĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵȮ 

ěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĪĺŅĶĺħňȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮ
ŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅȮĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬĶńģĪňŗŏĨŇĭőĨĕŉŘĬőħĵĴňĶŅĔģŅĬĴŅěŅĔĔŅĶĕĵŅĵĨńĺ
ĪŅĚĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸȮěĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀĔńĭĪŃŏĸœĮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀ
ĔńĭĳŌĴŇĳŅėĽƞĺĬŒĬȮĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚėŊŀĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵįƞŅĬıƞŀėƟŅȮŐĸŃ
ĬńĔĭĺĝȮĞŉŗĚœħƟŏįĵŐįƞĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮŐĸŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮőħĵŏĜıŅŃıŋĪīĻŅĽĬŅěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĪňŗĻĶńĪīŅĕŀĚ
ĝŅĺŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔĸŅĵŏĮƦĬĮƤěěńĵĝƞĺĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ&įŅĽŋĕȮŀŇĬĪĶŅĺŋī, 03378Ȯ/42' 

ěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮĶƞŀĚĶŀĵĪňŗŏĔƞŅĪňŗĽŋħĕŀĚĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňŀĵŌƞŒĬŀŅĦŅ
ĭĶŇŏĺĦŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮĬėĶĮģĴȮėŌĭńĺȮ&īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅ, 03108Ȯ23'ȮľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĝŋĴĝĬĪňŗıĭŏľĶňĵĠĻĶňĪĺŅĶĺħňĻĺĶĮŋĦĵŃȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĵńĚĴňĸńĔļĦŃĕŀĚ
ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĶƞĺĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶıĭīĶĶĴěńĔĶŐĸŃĔĺŅĚľĴŀĭĻŇĸŅŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĶŅěŉĚŀŅě
ıŇěŅĶĦŅœħƟĺƞŅȮŐĔĬĔĸŅĚĽŜŅėńĠĕŀĚĪĺŅĶĺħňĬńŘĬŀŅěŀĵŌƞĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬŐĸŃŐĴƞĔĸŀĚȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 
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2.2.2.1) ĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ 
ŏĶŅıĭĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĕŀĚ

ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĴńĔŀĵŌƞĨŅĴĸŋƞĴĬŘŜŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĸŃőĺƟȮ&ĸıĭŋĶň'ȮěńĬŏĽĬȮ&ŏěƟŅıĶŃĵŅ'ȮĭƟŅĬėŌŏĴŊŀĚȮŐĸŃħĚ
ėŀĬȮ&ĬƟŀĵ'ȮĻĶňĴőľĽĩȮ&ĭŅĚĮŃĔĚ'ȮĻĶňŏĪıȮ&ĮƙŅĽńĔ'ȮœĨĶĨĶŉĚļƢȮ&ĮƕĚ'ȮŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚėŊŀŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ ĶƞĺĴ
ĽĴńĵŐĸŃĶƞĺĴĸńĔļĦŃĔńĭĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŏĴŊŀĚ
ĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮŏĴŊŀĚĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮĬėĶěŜŅĮŅĻĶň  

ĸńĔļĦŃĕŀĚĳŌĴŇĪńĻĬƢŏĴŊŀĚĪňŗıĭŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĶƞĺĴĽĴńĵĪńŗĺ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅĬńŘĬȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ 

&/'ȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňįńĚĶŌĮĶƞŅĚœĴƞĽĴĴŅĨĶȮĶŌĮĶƞŅĚĴňĨńŘĚŐĨƞĔĸĴȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮŏĴŊŀĚěńĬ
ŏĽĬȮœĮěĬĩŉĚĶňȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴȮľĶŊŀėĸƟŅĵľŀĵĽńĚĕƢȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮĴňŏıňĵĚŏĴŊŀĚėŌĭńĺŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗĴň
ĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚŒĔĸƟŏėňĵĚĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮĭŅĚŐľƞĚıĭĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĕĵŅĵŏĴŊŀĚĨƞŀŀŀĔĴŅěŅĔŏĴŊŀĚŏħŇĴȮ
ŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮ 

&0'ȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗħŀĬŒĔĸƟŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴĨńŘĚŀĵŌƞėĶƞŀĴŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚŐĔƟĺȮ
ĞŉŗĚœľĸœĮĸĚŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟŐĴƞĬŘŜŅěĶŃŏĕƟĽŅĴıńĬȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟĸŜŅĨŃėŀĚ 

&1'ȮĴńĔĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĳŌŏĕŅȮ&ĻńĔħŇśĽŇĪīŇś'ȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĳŌŏĕŅŏľĸƞŅĬńŘĬĴńĔ
ĮĶŅĔĢĻŅĽĬĽĩŅĬĽŜŅėńĠȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıĔńĭŏĕŅĩĴŀĶńĨĬƢȮŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĔńĭŏĕŅĪŜŅŏĪňĵĴ+ėŀĔĝƟŅĚħŇĬȮ
ŏĴŊŀĚėŌĭńĺĔńĭŏĕŅĚŌȮŏĺƟĬŐĨƞŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴĞŉŗĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĶŅĭĮĶŅĻěŅĔĳŌŏĕŅľĶŊŀŐľĸƞĚľŇĬŒħȮŕȮ 

ŒĬĽƞĺĬĬňŘěŃĕŀŀīŇĭŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗĬƞŅěŃĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮœħƟŐĔƞȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮŏĴŊŀĚėŌĭńĺȮıĚĨŉĔȮĶĺĴĪńŘĚŏĴŊŀĚ
ĻĶňĴőľĽĩȮ 

ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ 
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬİƤƧĚĞƟŅĵĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮĨĶĚĭĶŇŏĺĦĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĪŋƞĚ

ıĶľĴŅĽĨĶƢȮĸńĔļĦŃŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪĶĚĔĸĴȮĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŒĨƟȮĽƞĺĬĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔĴňŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňŏĮƦĬŐĬĺȮħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŘĬĸŅħĸĚĽŌƞĪŋƞĚĶńĭĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŏĶňĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮ
ĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĝŋƞĴĬŘŜŅŒĬľĬƟŅĬŘŜŅľĸŅĔȮľƞŅĚŀŀĔœĮŏĮƦĬŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀıĶŃıŋĪīĭŅĪȮ
ŐĸŃŀŜŅŏĳŀŏĜĸŇĴıĶŃŏĔňĵĶĨŇȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚĴňŐĬĺŏĕŅȮŏĶňĵĔĺƞŅ
ŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢ 

ıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚĴĬŋļĵƢĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ
őħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐľĸƞĚőĸľĔĶĶĴĽŜŅėńĠĪńŘĚĪŀĚŐħĚȮŐĸŃŏľĸŖĔȮ
ĳŅĵľĸńĚĴňŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĮĶŅĔĢĕŉŘĬȮŏĮƦĬĝŋĴĝĬĶŌĮĔĸĴľĶŊŀĶňȮĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭĝńħŏěĬȮŏĝƞĬȮ
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ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮȮħĚĴŃĶŋĴȮĭƟŅĬŒľĴƞœıĻŅĸňȮĞńĭěŜŅĮŅȮĪƞŅŐėȮıĶľĴĪŇĬȮ&ĽŜŅĬńĔőĭĶŅĦėħňŐĸŃ
ıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇĪňŗȮ1ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ, 03238Ȯ10'ȮőħĵŒĬĽƞĺĬĕŀĚĸıĭŋĶňĬńŘĬȮŏĝŊŗŀĺƞŅĴňĬŅĴŏħŇĴĺƞŅȮȮ
ĸĺĮŋĶŃȮħńĚıĭŏľĶňĵĠŏĚŇĬĴňėŜŅĺƞŅȮŴĸĺ+ĮŋĶŃŵȮĪňŗŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮőħĵĮĶŅĔĢőĭĶŅĦĽĩŅĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬȮ
ĺńħĬėĶőĔļŅȮĴňĽĩŌĮŏěħňĵƢĕĬŅħŒľĠƞĔƞŀħƟĺĵŀŇģ 

ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĴňıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮőħĵľĸńĚěŅĔĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ
ĸıĭŋĶňĔŖŏĮƦĬŏĴŊŀĚĽŜŅėńĠĕŀĚŏĕĴĶőĭĶŅĦȮħńĚĮĶŅĔĢĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ĕĬŅħŒľĠƞȮœħƟŐĔƞȮŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔȮĻŅĸĽŌĚȮŐĸŃĻŅĸıĶŃĔŅĿȮĞŉŗĚěŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĨƞŀœĮȮĮƤěěŋĭńĬŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĨńĺěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬŀĵŌƞĪƞŅĴĔĸŅĚĝŋĴĝĬľĬŅŐĬƞĬȮ 

 ŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮ 
ŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĶŅĭĶŃľĺƞŅĚŐĴƞĬŘŜŅěĶŃŏĕƟĽŅĴıńĬĔńĭŏĕŅĪŜŅ

ŏĪňĵĴȮĸńĔļĦŃŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŌĮėĸƟŅĵĺĚĶňȮľĶŊŀėĸƟŅĵľŀĵĽńĚĕƢȮĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮĔŅĶĴňĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚŐĬĺŏĕŅȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮĪŜŅŒľƟŀŌƞĪŀĚĽŅĴŅĶĩľŅĪĶńıĵŅĔĶĪńŘĚěŅĔĮƙŅȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŒĬ
ĪňŗĸŋƞĴœħƟȮěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬıĭőėĶĚĔĶŃħŌĔŏħŖĔĶƞĺĴĔńĭĸŌĔĮƤħŐĔƟĺĽňĲƚŅȮıĭĸŌĔĮƤħŐĸŃŏľĶňĵĠőĶĴńĬȮ&ĽķļħŇś
ıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 03348Ȯ7'ȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬĝƞĺĚĔƞŀĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮĪŜŅŒľƟĽńĬĬŇļģŅĬ
œħƟĺƞŅŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚėĺĶĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0Ȯ 

ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĔľĸŅĵ
ĝĬŇħȮĴňĪńŘĚıĶŃıŋĪīĶŌĮȮīĶĶĴěńĔĶĻŇĸŅȮĻŇĺĸŉĚėƢıĶƟŀĴőĵĬňȮĨŋƠĔĨŅħŇĬŏįŅȮŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮĔĶŃŏĭŊŘŀĚȮ
ĽƞĺĬőĭĶŅĦĽĩŅĬȮœħƟŐĔƞȮĽĩŌĮŏěħňĵƢŐĸŃŏĪĺŅĸńĵȮŐĴƟŐĨƞĸŃŐľƞĚěŃĴňĕĬŅħœĴƞŒľĠƞĬńĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭŏĴŊŀĚ
ĬėĶĮģĴȮŐĨƞĔŖıĭľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮěŜŅĬĺĬĔĺƞŅȮ0.ȮŐľƞĚȮŐĨƞĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅĵńĚœĴƞıĭľĸńĔģŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶŏĸĵĪňŗŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮěŉĚĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚœħƟĶƟŅĚĸĚœĮĔƞŀĬĪňŗ
ŀŇĪīŇıĸŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŃŐįƞĴŅĩŉĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħň
ĪňŗėŌŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚőħĵĽńĬĨŇśȮœĪĵŅĬĬĪƢȮŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,0331ȮĞŉŗĚıĭĺƞŅŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĬƞŅěŃĴňėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺŒĬ
ĶŃĵŃĽŋħĪƟŅĵĪňŗĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4Ȯ&ĽńĬĨŇśȮœĪĵŅĬĬĪƢ, 03348Ȯ037+063'ȮŀńĬŏĮƦĬĝƞĺĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶ
ŏĕƟŅĴŅĕŀĚŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵ 

ŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦ  
ŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĶŅĭĶŃľĺƞŅĚŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮĸńĔļĦŃ

ŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĴĬȮőĮƙĚŀŀĔĨĶĚĔĸŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĴňėŌĬŘŜŅȮŐĨƞœĴƞĴňėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮĴňĸŜŅĬŘŜŅĭŅĚ
ŐĔƟĺœľĸįƞŅĬŏĴŊŀĚȮĪŜŅŒľƟĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴĩŌĔŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪƞŅėƟŅĕŅĵȮ
&ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 03358Ȯ5'ȮĭĶŇŏĺĦĔĸŅĚŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬĽŜŅėńĠȮėŊŀȮıĶŃ
ĮĶŃőĪĦŏěħňĵƢȮŐĸŃěŋĸĮĶŃőĪĦŏěħňĵƢȮĬŀĔěŅĔĳŅĵŒĬĨńĺŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴŐĸƟĺȮħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚĵńĚ
ĴňĔĸŋƞĴĻŅĽĬĽĩŅĬĕĬŅħŒľĠƞľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮıĶŃīĴŏěħňĵƢȮ&ıĶŃĮģĴŏěħňĵƢ'ȮĽĩŌĮĺńħıĶŃĚŅĴȮŐĸŃĺńħ
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ıĶŃŏĴĶŋȮĽƞĺĬĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦĴňĽĩŌĮĺńħīĶĶĴĻŅĸŅȮŐĸŃĽĩŌĮŏĬŇĬĵŅĵ
ľŀĴȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕĬŅħŀńĬŒľĠƞőĨĕŀĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴȮĶƞĺĴĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬĪňŗıĭŒĬĬėĶĮģĴȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħŐľƞĚ
ľĬŉŗĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ 

ŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴľĸńĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4'ȮĮĶŅĔĢėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺĬƟŀĵĸĚ
ľĶŊŀĸħėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚœĮȮĞŉŗĚĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĽƟĬĪŅĚĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚŐĔƟĺȮěĬĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶėƟŅȮŐĨƞĔŖĴŇœħƟĮĶŅĻěŅĔŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŏĸĵħńĚŏĝƞĬĪňŗŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮŏıĶŅŃ
ĵńĚĴňĔŅĶėƟĬıĭıĶŃıŋĪīĶŌĮľŇĬĽĸńĔŐĸŃıĶŃıŇĴıƢĻŇĸĮŃĬėĶĺńħ+ĭŅĵĬȮĮƤěěŋĭńĬŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦ
ŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĨńĺŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴŒľĴƞȮĞŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬĶŅĺĽĴńĵĶńĝĔŅĸĪňŗȮ2ȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĮĢŇĽńĚĕĶĦƢ
ıĶŃīĴŏěħňĵƢĕŉŘĬȮŐĸŃĳŅĵľĸńĚĴňĪŅĚĶĩœĲĽŅĵŒĨƟȮŐĸŃĩĬĬŏıĝĶŏĔļĴĨńħįƞŅĬĔĸŅĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦħƟĺĵ 
 

 
ĳŅıĪňŗ 4 ŐįĬĪňŗŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮőħĵĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ 

Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, (2562),ȮŴıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦ:ȮĕƟŀĴŌĸŒľĴƞěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬ
ĪňŗĨŜŅĭĸȮīĶĶĴĻŅĸŅ,ŵȮħŜŅĶĚĺŇĝŅĔŅĶȮ/6,Ȯ/Ȯ&ĴĔĶŅėĴ+ĴŇĩŋĬŅĵĬ':Ȯ005,' 

 
 
 
 ŏĴŊŀĚėŌĭńĺ 
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ŏĴŊŀĚėŌĭńĺȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅŐėĺŀƟŀĴȮľĶŊŀŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚ
ĽŅĵŏĔƞŅȮĩŊŀŏĮƦĬŏĴŊŀĚŒĔĸƟĪŃŏĸŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮĸńĔļĦŃŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴ
ĴĬȮĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚȮŐĸŃĬŀĔŏĴŊŀĚıĭőĭĶŅĦĽĩŅĬĔĺƞŅȮ37ȮŐľƞĚȮŐľƞĚĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮ
œħƟŐĔƞȮĺńħőĕĸĚĽŋĺĶĶĦėňĶňȮĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚėŌĭńĺŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĳŌŏĕŅĽŜŅėńĠĸŌĔľĬŉŗĚȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĕŅĚŌȮ
ĮĶŅĔĢĳŅıĽĸńĔĶŌĮıĶŃıŋĪīĶŌĮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĽƞĺĬőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚěŅĔŏĴŊŀĚėŌĭńĺȮœħƟŐĔƞȮ
ĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĮŌĬĮƤƨĬĳŅıĬńĔħĬĨĶňľĠŇĚȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĳŅıĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦıĚĨŉĔ 
ıĚĨŉĔȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮĨńŘĚŀĵŌƞĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵľńĺŏĸňŘĵĺ

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮħńĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚĝŇŘĬȮĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞĨŃŏĔňĵĚőĶĴńĬĽŜŅĶŇħȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚ
ĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶėƟŅĔńĭőĸĔĳŅĵĬŀĔȮĽƞĺĬőĭĶŅĦĽĩŅĬĬńŘĬıĭŀŅėŅĶĻŅĽĬĽĩŅĬĕĬŅħŏĸŖĔȮ0ȮŐľƞĚȮĪńŘĚĬňŘ
ĝŋĴĝĬĪňŗıĚĨŉĔŐĸŃŏĴŊŀĚėŌĭńĺŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮ
ŏıŊŗŀĕŉŘĬœĮĩŉĚŏľĴŊŀĚĽŀĚĪƞŀȮŀńĬŏĮƦĬŏľĴŊŀĚŐĶƞőĭĶŅĦĪŅĚŀŜŅŏĳŀĪŀĚįŅĳŌĴŇȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŐĸŃŀŅě
ĕƟŅĴœĮĩŉĚĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺŏĴŅŃĨŃĴŃįƞŅĬĪŅĚħƞŅĬıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮľĶŊŀĝƞŀĚĪŅĚŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚıĭĺƞŅľĸńĔģŅĬ
ĪŅĚőĭĶŅĦėħňĕŀĚıĚĨŉĔĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔģŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦīŅĔŅĶŃȮŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪĺŅĵȮ
&ĺĸńĵĸńĔļĦƢȮĪĶĚĻŇĶŇ, 034.'ȮȮȮ 

 ŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩ 
ŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚŒĨƟĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĮŃĔĚȮœĴƞœĔĸěŅĔėĸŀĚĭŅĚıĸĺĚȮŐĸŃŀĵŌƞ

ŒĬıŊŘĬĪňŗĮŅĔĪŅĚŏĕƟŅĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵȮĸńĔļĦŃŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĴĬȮőĮƙĚŀŀĔĨŀĬĔĸŅĚ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭ 

őħĵŒĬĸŃŐĺĔŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩĬńŘĬĴňŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĶƞĺĴĽĴńĵŀňĔȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĶĩȮŐĸŃ
ŏĴŊŀĚħĚĸŃėĶȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩȮŏĝƞĬȮőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ĽĶŃŐĔƟĺȮŏĮƦĬĽĶŃĬŘŜŅőĭĶŅĦĔĶŋĕŀĭħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚȮĽĸńĔĸŅĵŏĮƦĬĳŅıĽńĨĺƢĴĚėĸĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ĽĶŃĴĶĔĨȮŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĞŉŗĚıĭĶŀĵıĶŃıŋĪīĭŅĪėŌƞĽĴńĵĪĺŅĶ
ĺħňȮĦȮĪňŗĬńŘĬȮĞŉŗĚŒĬŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩĬƞŅěŃĴňĝŊŗŀĺƞŅȮŴĽńĚőĺĔŵȮ&ĶŋƞĚőĶěĬƢȮĳŇĶĴĵƢŀĬŋĔŌĸ, 03348Ȯ
73'ȮħńĚĮĶŅĔĢěŅĶŉĔĭĬŏėĶŊŗŀĚœĪĵīĶĶĴĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĩĺŅĵœĺƟȮŐĸŃĮĶŅĔĢĭĬěŅĶŉĔĪňŗĔĶŀĭ
ĮĶŃĨŌĮĶŅĽŅĪĭĶŇĺŅĶĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃıŋĪīĭŅĪĺƞŅȮŴıĶŃĭŅĪĽńĚőĺĔŵȮ&Maxwell, 
0..58Ȯ/01+/13'Ȯ 

ŐĴƟŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩěŃŀĵŌƞĬŀĔŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĬŜŅĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩĴŅĬŜŅŏĽĬŀħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮĔńĭħŇĬŐħĬŐĔĬĔĸŅĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮŐĸŃĮĶŅĔĢėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺ
ŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĔĶŀĭŏĺĸŅľĸńĔŒĬĔŅĶĻŉĔļŅıŀħň 
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ĳŅıĪňŗ 5ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĝŋĴĝĬĽŜŅėńĠŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħň 
Ȯ&ĳŅıőħĵįŌƟĺŇěńĵȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔȮGoogle Earth) 

 
2.0,0,0' ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ 
ŐĴƟŏĶŅěŃıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĨƞŏĶŅĵńĚĕŅħ

ĽŇŗĚĪňŗĭŀĔŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚĪĺŅĶĺħňȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĕĬŅħĕŀĚĶńģȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚȮȮȮȮȮ
ĪĺŅĶĺħň &ĝŀĚȮĭĺĽŏĞĸŇŏĵĶƢ, 03118Ȯ/13'ȮŐĸŃĸŜŅħńĭĔļńĨĶŇĵƢȮĞŉŗĚĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗěŅĶŉĔĽĴńĵĪĺŅĶ
ĺħňĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔŏĮƦĬěŅĶŉĔĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪŜŅĭŋĠĕŀĚĭŋėėĸ ľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴľĸńĔīĶĶĴŏĮƦĬľĸńĔȮ 

ıĶŃĬŅĴĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟȮėŊŀȮıĶŃŏěƟŅĻĶňľĶĶļĺĶĴńĬȮĨŅĴ
ėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔŐįƞĬĪŀĚŐħĚȮ&Ľı,1-ȮK.964) ĪňŗėƟĬıĭȮĦȮŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶľĸńĚĮƤĸĸĺŃȮ
ĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/1+/2ȮĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĪŜŅĭŋĠĕŀĚıĶŃŏěƟŅȮȮȮȮȮ
ĻĶňľĶĶļĺĶĴńĬȮįŌƟŏĮƦĬıĶŃĶŅĝĬńħħŅŒĬıĶŃŏěƟŅĻĶňŀňĻŅĬĺĶĴńĬȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶ
ĴľŅĝĬ', 033.k)ȮıĶŃŏěƟŅĻĶňľĶĶļĺĶĴńĬıĶŃŀĚėƢĬňŘȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĝŖŀĚȮĭĺĽŏĞŀĸňŏĵƞĶƢȮ(Jean 
Bolsselier)1ȮŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬıĶŃĬŅĴĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĔŖėŊŀŏĴŊŀĚľĸĺĚĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮȮȮ
&ĝŖŀĚȮĭńĺŏĞŀĸňŏĵĶƢ, 03.78Ȯ6'ȮĽƞĺĬĜŗŜŅȮĪŀĚėŜŅĺĶĶĦȮĔĸńĭŀīŇĭŅĵĺƞŅŏĮƦĬěŅĶŉĔĕŀĚıĶŃŏěƟŅľĶĶļĺĶĴńĬĪňŗȮ
/ȮŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĜŗŜŅȮĪŀĚėŜŅĺĶĶĦ, 03078Ȯ003+006'ȮĨƞŀĴŅĔńĚĺĸȮėńĝĝŇĴŅȮŏľŖĬĺƞŅœĴƞŒĝƞıĶŃŏěƟŅ
ľĶĶļĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĵŋŏĺĸŅœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮŐĨƞėĺĶŏĮƦĬıĶŃĬŅĴĕŀĚ
ĔļńĨĶŇĵƢŒĬĽĴńĵĴŊħĴĬĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏěĬĸŃȮėŊŀŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/1ȮĩŉĚĨƟĬıŋĪī

                                                           
1 ĴňĔŅĶĩƞŅĵĩŀħĝŊŗŀŏĮƦĬŀńĔļĶœĪĵľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŒĬĪňŗĬňŘįŌƟĺŇěńĵĕŀŒĝƟĔŅĶĽŃĔħĺƞŅȮĝŖŀĚȮĭĺĽŏĞŀĸňŏĵƞĶƢȮ 
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ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/2 &ĔńĚĺĸȮėńĝĝŇĴŅ, Ĵ,Į,Į,'ȮĞŉŗĚěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅȮȮȮȮȮ
ĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮĔńĭŏěĬĸŃ 

ěŅĶŉĔģŅĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĵŊĬĺńħĴľŅīŅĨŋĸıĭŋĶňȮ&ĸĭ,3-ȮK.577) ěŅĶŉĔħƟĺĵŀńĔļĶľĸńĚĮƤĸ
ĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟĪňŗıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/1+/2ȮĴňŏĬŊŘŀľŅĺƞŅȮŴĬŅĵĔȮŀŅĶōĝĺŃȮŏĮƦĬŀīŇĭħň
ŐľƞĚĝŅĺŏĴŊŀĚĨńĚėŋĶŃȮŐĸŃŏĮƦĬőŀĶĽĕŀĚıĶŃĶŅĝŅŐľƞĚĻŅĴıŌĔŃȮœħƟĽĶƟŅĚĶŌĮıĶŃĴŋĬňŀĚėƢĬňŘŵȮ&ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.d)ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĩŊŀĺƞŅĴňŀŅĵŋŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŐĸŃĴňĔŅĶ
ĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮ&ıĶŃĶŅĝŅ'ȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŏŀĔĽŅĶěňĬĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢĩńĚȮĝŊŗŀȮĽŅĶŅĬŋĔĶĴĪĚŏĨňŗĵĬȮĞŉŗĚĭńĬĪŉĔŏĶŊŗŀĚĶŅĺ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻőĩĺŏľŀȮĪňŗŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŏĮƦĬĶńģĪĺŅĶĺħňȮŒĬŏŀĔĽŅĶĶŃĭŋĺƞŅȮıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĺŅĶĺħňĴňıĶŃĶŅĝ
ŀŜŅĬŅěėĺĭėŋĴĭŅĚŏĴŊŀĚħƟĺĵȮıĶŃĶŅĝĺńĚĴňľĸŅĵĝńŘĬȮĬŀĔĺńĚŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚĝŅĺŏĴŊŀĚĞŉŗĚĴňĴŅĔĔĺƞŅ
ľĬŉŗĚľĴŊŗĬėĬȮĴňĪľŅĶĶƟŀĵėĬľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬėŀĵĨĶĺěĨĶŅĪńŘĚĺńĬĪńŘĚėŊĬȮĴňĕƟŅĶŅĝĔŅĶĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗ
ėĺĭėŋĴħŌŐĸĪńŘĚĮĶŃŏĪĻȮĴňįŌƟĪňŗħŌŐĸĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃĔŀĚĪľŅĶȮĴňĔŅĶŐĭƞĚĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶ
ĸĚőĪļĪŅĚŀŅĠŅĬńŘĬĴňĪńŘĚĔŅĶĮĶŃľŅĶĝňĺŇĨȮĔŅĶĨńħěĴŌĔȮľŌȮŐĸŃŐĕĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĨńħěŋĔľĶŊŀĮŀĵįĴ 
(Yamamoto, 1997: 1139-1140) 

ŒĬħƟŅĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚĶńģĪĺŅĶĺħňȮŒĬŀħňĨĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŏĝŊŗŀĺƞŅĶńģĪĺŅĶĺħňĴňĕŀĭŏĕĨ
ėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĪňŗĮĶŅĔĢĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňĪńŘĚľĴħȮĴňŀŜŅĬŅěĶńģŐįƞœıĻŅĸȮĨƞŀĴŅěŉĚŏĔŇħŐĬĺėŇħĺƞŅĶńģĪĺŅĶ
ĺħňĬńŘĬȮŐĴƟĴňŐĔĬĔĸŅĚŀĵŌƞŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮėŊŀȮŀŌƞĪŀĚȮĬėĶĮģĴȮėŌĭńĺȮ&ľĶŊŀŏĴŊŀĚĸŃőĺƟȮĻĶňŏĪıȮ
ĨŅĴĴĨŇĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĪƞŅĬ'ȮŐĨƞĔŖěŃĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚľĸŅĵŐľƞĚĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĨŅĴĸŋƞĴĬŘŜŅĨƞŅĚȮŕȮ&īŇħŅȮ
ĽŅĶŃĵŅ, 03108Ȯ26'ȮŏĝƞĬȮĸıĭŋĶňȮĻĶňŏĪıȮĻĶňĴőľĽĩȮĶĺĴĩŉĚĪňŗĶŅĭĽŌĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĞŉŗĚĴň
ĸńĔļĦŃĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴȮŐĸŃĻŅĽĬŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŀĵŌƞȮŐĨƞľŅĔěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĕŀĭŏĕĨŀŜŅĬŅěĶńģĕŀĚ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚĪĺŅĶĺħňȮĞŉŗĚĴňěŅĶŉĔľĸŅĵľĸńĔĵŊĬĵńĬĺƞŅĴňŀĵŌƞěĶŇĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĬńŘĬȮěŅĶŉĔ
ľĸńĔŏħňĵĺĪňŗŀĵŌƞĬŀĔĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚĪĺŅĶĺħňȮėŊŀȮěŅĶŉĔĺńħěńĬĪŉĔȮ
&ĬĴ,/2-ȮK.1009) ŀŜŅŏĳŀĮŅĔĝƞŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮĞŉŗĚĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĺƞŅȮŴıĶŃŏĪĺňĕŀĚŏěƟŅŐľƞĚĪĺŅĶĺħňȮĪĶĚĭńĠĝŅŒľƟıĶŃīŇħŅĽĶƟŅĚıĶŃĶŌĮ
ĕŀĚıĶŃĨĩŅėĨĬňŘœĺƟŵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.o) 

ĪĺŅĶĺħňĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĔńĭŏěĬĸŃȮħńĚĮĶŅĔĢěŅĶŉĔŐįƞĬĪŀĚŐħĚĪňŗȮȮȮ
ŀŌƞĪŀĚĞŉŗĚœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬĪňŗĝňŘĺƞŅŀŅěŏėĵŏĔŇħĽĚėĶŅĴĶŃľĺƞŅĚŏěĬĸŃĔńĭĪĺŅĶĺħňȮőħĵ
ĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĺńħĔŋħŐĨƟȮ&Įě,04-ȮK.1150) ľĶŊŀěŅĶŉĔıĶŃŏěƟŅĳĺĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮŀńĔļĶȮȮȮȮ
ĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0 ĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĨŀĬľĬŉŗĚĺƞŅȮŴ,Ȯ,Ȯ,ȮŏĽĬŅĭħňĪňŗ
ŏĮƦĬĶŀĚŏěƟŅŏĴŊŀĚŏĝĵļģĮŋĶŃȮœħƟĝƞĺĵĮĶŅĭĮĶŅĴıĺĔĻŅĴıŌĔŃȮħƟĺĵĸŌĔĻĶŀńĬŐľĸĴėĴȮ,Ȯ,Ȯ,ŵȮ&ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.m)ȮľŅĔĻŅĴıŌĔŃľĴŅĵĩŉĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĪĺŅĶĺħňȮ
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őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĬėĶĮģĴȮ&ěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĨƞŀœĮ'ȮĔŖĵƞŀĴŏĮƦĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏěĬ
ĸŃĔńĭȮȮȮȮĪĺŅĶĺħňħƟĺĵĬńŗĬŏŀĚȮ 

ĬŀĔěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŏěĬĸŃŐĸƟĺȮĵńĚĮĶŅĔĢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭěňĬȮőħĵĮĶŅĔĢŒĬ
ĽŅĶŅĬŋĔĶĴĪĚŏĨňŗĵĬĪňŗĶŃĭŋĺƞŅȮőĩĺŏľŀȮľĶŊŀĪĺŅĶĺħňȮœħƟĽƞĚĭĶĶĦŅĔŅĶœĮĵńĚĶŅĝĽŜŅĬńĔěňĬıĶƟŀĴħƟĺĵĕŀĚ
ĴňėƞŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŐěĔńĬĪŀĚėŜŅȮĽŅĵĽĶƟŀĵĪŀĚėŜŅȮĽŅĵĶńħŀĚėƢĪňŗĪŜŅěŅĔŀńĠĴĦňĴňėƞŅȮĬŀŐĶħȮĚŅĝƟŅĚȮŐĸŃ
įĸįĸŇĨĪňŗĴŅěŅĔĪŃŏĸĬŅĬŅĝĬŇħȮ&Yamamoto, /7758Ȯ//17+//2.' 

ĺńĥĬīĶĶĴŐĭĭĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚħŜŅĶĚŀĵŌƞěĬĩŉĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮĔƞŀĬěŃĩŌĔ
ŐĪĬĪňŗħƟĺĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴňľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŇŘĬĽŋħĕŀĚ
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪĺŅĶĺħňŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮŐĨƞŒĬĭŅĚıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮěŃĴňľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŇŘĬĽŋħĕŀĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚŐĩĭĬňŘĪňŗŏĴŊŀĚĸŃőĺƟĮĶŅĔĢŀĵŌƞȮŏĝƞĬȮěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮ(K.1198) ĪňŗĶŃĭŋĩŉĚ
ėĺŅĴŏĽŊŗŀĴĕŀĚĸĺĮŋĶŃȮľĶŊŀěŅĶŉĔĻŅĸĽŌĚȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŏľĬŊŀ
ŏĴŊŀĚĸĺĮŋĶŃ 

2.0,0.3) ŏĻĶļģĔŇěĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ 
ěŅĔěŅĶŉĔĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃěŅĔľĸńĔģŅĬěŅĔŀŇģĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪŜŅŒľƟĪĶŅĭ

ĺƞŅȮıŊĝŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĪĺŅĶĺħňȮėŊŀȮĕƟŅĺȮĞŉŗĚœħƟįĸįĸŇĨěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĽŃĪƟŀĬĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵ
ĪĺŅĶ+ĺħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŏĴŊŀĚľĴŅĵĩŉĚěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔļĨĶĔĶĴňěŜŅĬĺĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ĞŉŗĚĵƞŀĴľĴŅĵĩŉĚŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚįĸŇĨŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĽƞĺĬŏĔŇĬěŅĔĔŅĶĭĶŇőĳėŏŀĚĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵȮ&Kealhofer 
& Grave, 0..68Ȯ7'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĪŜŅĬŅŒĬĪňŗĸŋƞĴĕŀĚĶńģĪĺŅĶĺħňėĚěŃĴŇœħƟıńĥĬŅĴŅĔĬńĔȮŏıĶŅŃœĴƞ
ĮĶŅĔĢĔŅĶŏĔĦĤƢŐĶĚĚŅĬĕĬŅħŒľĠƞħńĚŏĝƞĬĪňŗŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬȮ&īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅ, 03108Ȯ/65'Ȯ 

ŒĬħƟŅĬĔŅĶėƟŅȮĶńģĪĺŅĶĺħňĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸĔńĭħŇĬŐħĬĨŀĬŒĬȮŏĶŅ
ŀŅěěńħŐĭƞĚŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬĽŅĴĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ&/'ȮŏĴŊŀĚĶŇĴĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮ&0'ȮŏĴŊŀĚŒĬŏĕĨĪňŗĶŅĭ
ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅȮŐĸŃȮ&1'ȮŏĴŊŀĚĪňŗŀĵŌƞĨŀĬŒĬĕŀĚŐįƞĬħŇĬȮĞŉŗĚŏĴŊŀĚĽŅĴĮĶŃŏĳĪĬňŘĬƞŅěŃĴňľĬƟŅĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮŏĴŊŀĚ
ĮĶŃŏĳĪŐĶĔŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪƞŅĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸĔńĭőĸĔĳŅĵĬŀĔȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĶńĭĽŇĬėƟŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴěŅĔőĸĔ
ĳŅĵĬŀĔȮŏĝƞĬȮėŌĭńĺȮĬėĶĮģĴȮŀŌƞĪŀĚȮĻĶňĴőľĽĩȮŏĴŊŀĚĮĶŃŏĳĪĨƞŀĴŅŏĮƦĬŐľĸƞĚįĸŇĨĕƟŅĺȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńŘĚŀĵŌƞ
ĭĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮŀŌƞĨŃŏĳŅȮĕňħĕŇĬȮĽƞĺĬŏĴŊŀĚĮĶŃŏĳĪľĸńĚŏĮƦĬŐľĸƞĚěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶ
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ĮĶŃŏĳĪŐĶƞīŅĨŋȮŐĸŃĕŀĚĮƙŅȮĽƞĚŒľƟĔńĭŏĴŊŀĚĪƞŅĔŅĶėƟŅȮŏĝƞĬȮĻĶňŏĪıȮĭŉĚėŀĔĝƟŅĚȮ&ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 
Ĵ,Į,Į,8Ȯ50+52' 

 
ĳŅıĪňŗ 6ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚ 

ŏĴŊŀĚĪňŗĨŇħĨƞŀĔńĭőĸĔĳŅĵĬŀĔĪŅĚĪŃŏĸŐĽħĚħƟĺĵĽňŐħĚȮŏĴŊŀĚĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺŏĮƦĬľĸńĔŐĽħĚħƟĺĵĽňŏľĸŊŀĚȮ 
ŐĸŃŏĴŊŀĚĪňŗěńħľŅĕŀĚĮƙŅŐĽħĚħƟĺĵĽňŏĕňĵĺ 

&ĳŅıőħĵįŌƟĺŇěńĵȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔȮGoogle Earth) 
 

ľĬƟŅĪňŗĪňŗĨƞŅĚĔńĬĕŀĚŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĬƞŅěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħŏėĶŊŀĕƞŅĵĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ
ŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĴƟĮƤěěŋĭńĬěŃŏĝŊŗŀĺƞŅĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĪńŘĚĮĶŃŏĪĻœĴƞœħƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶńģŀńĬľĬŉŗĚŀńĬŏħňĵĺĔńĬĔŖĨŅĴ ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĪŜŅŒľƟıĭ
ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚħŇĬŐħĬĪňŗŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸľĸŅĵĶŅĵĔŅĶȮŏĝƞĬȮĮŌĬĮƤƨĬĶŌĮ
ĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇȮŐĸŃĔŅĶėƟĬıĭŏĶŊŀıĬĴĽŋĶŇĬĪĶƢȮĪňŗĭĶŇŏĺĦĬŅĔŋƟĚŒĬěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽŅėĶȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŀ
ıĬĴĽŋĶŇĬĪĶƢıĭĺƞŅŏĮƦĬŏĶŊŀĪňŗĨƞŀħƟĺĵĺŇīňŐĭĭŀŅľĶńĭȮŐĨƞĽŇĬėƟŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŇĬėƟŅěňĬȮ&ŏėĶŊŗŀĚĩƟĺĵ'Ȯ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĪĺŅĶĺħňĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟŏľĶňĵĠĔļŅĮĦƢȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬĽŅĶŅĬŋĔĶĴĪĚŏĨňŗĵĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭŏľĶňĵĠĔļŅĮĦƢľĸŅĵĝĬŇħȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŏľĶňĵĠľĸŅĵĶŃħńĭ
ĸħľĸńŗĬĔńĬĸĚœĮȮĭĬľĬƟŅŏľĶňĵĠĬńŘĬĪŜŅŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĴĚėĸĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĽńĚĕƢ+ĻĶňĺńĨĽŃȮıĶŃŀŅĪŇĨĵƢ+ĻĶň
ĺńĨĽŃȮőħĵŏľĶňĵĠĶŌĮĽńĚĕƢ+ĻĶňĺńĨĽŃĬńŘĬıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĔŅĶĴňŏľĶňĵĠĔļŅĮĦƢĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŒĝƟĬńŘĬĽŃĪƟŀĬ
ĺƞŅĶńģĪĺŅĶĺħňĴňĔŅĶįĸŇĨŏľĶňĵĠĔļŅĮĦƢŒĬĶŃħńĭĶńģȮĞŉŗĚĨƟŀĚĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟœħƟ
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ĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĽĴŀĔńĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĮƦĬŏĝƞĬĬňŘȮĵƞŀĴĨƟŀĚĴňĭĪĸĚőĪļŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĸŀĴŐĮĸĚŏľĶňĵĠ
ĔļŅĮĦƢħƟĺĵȮ&Yamamoto, /7758Ȯ//17+//2.' 

2.2.2.4) ĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ 
īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅȮĴŀĚĺƞŅĽńĚėĴĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĽńĴıńĬīĳŅıĶŃľĺƞŅĚĳŅĶĨŃĳŇĺńĨĬƢȮ

(Indianization)ȮĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶńĭŒĝƟŒľƟŏĕƟŅĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ(Localization)ȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃ
ĕŀĚĪĺŅĶĺħňȮĴňĔŅĶŐĭƞĚĝĬĝńŘĬĨŅĴĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĽńĚėĴȮĪňŗŏĮƦĬįĸěŅĔĶŃĭĭŏĔļĨĶĔĶĶĴĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĕŉŘĬȮ&īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅ, 03108Ȯ31+40'ȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŜŅŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚĝŅĺĪĺŅĶĺħňĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĞŉŗĚŒĝƟĳŅļŅĭŅĸňȮħńĚĮĶŅĔĢ
ĕƟŀėĺŅĴľĸńĔīĶĶĴŏĮƦĬĳŅļŅĭŅĸňěŅĶŉĔœĺƟŒĬĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞĔŖĴŇœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅěŃœĴƞĴňŀŇĪīŇıĸıŋĪī
ĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŀŊŗĬȮ&ĪňŗŒĝƟĳŅļŅĽńĬĽĔķĨ'ȮŏĸĵŒĬĪĺŅĶĺħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĵńĚĴňľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŀňĔľĸŅĵ
ĝŇŘĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚŀŇĪīŇıĸıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮĽĶĺŅĽĨŇĺŅĪȮ&ıŇĶŇĵŃȮœĔĶķĔļƢ, 03/58Ȯ14+15'ȮħńĚ
ĮĶŅĔĢĳŅıĮŌĬĮƤƨĬŏĶŊŗŀĚıŋĪīĮĶŃĺńĨŇȮŐĸŃŀĺĪŅĬĪňŗěŋĸĮĶŃőĪĬŏěħňĵƢȮĪňŗŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚĵńĚĮĶŅĔĢĔĸŋƞĴĕŀĚȮ
ŏĪĺĽĩŅĬĕĬŅħŒľĠƞĭĶŇŏĺĦŏĝŇĚŏĕŅĪŜŅŏĪňĵĴĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮėŀĔĝƟŅĚħŇĬȮĞŉŗĚĴňĔŅĶėƟĬıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňŀńĬŏĬŊŗŀĚĔńĭĻŅĽĬŅŁŇĬħŌěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚȮěŉĚŏĝŊŗŀĺƞŅĬƞŅěŃŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĪĺĽĩŅĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚ
ıĭĻŇĺĸŉĚėƢıĶƟŀĴģŅĬőĵĬňĪňŗŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮĩŊŀŏĮƦĬĻŇĺĸŉĚėƢıĶƟŀĴőĵĬňĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮ&ĽķļħŇśıĚĻƢȮ
ĕŋĬĪĶĚ, 03358Ȯ11'ȮĨĸŀħěĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĶŌĮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢħƟĺĵȮ&ĻńĔħŇśĝńĵȮĽŅĵĽŇĚľƢ, 03408Ȯ1.2+1.3'Ȯ 

ĮĶŃĝŅĔĶĪĺŅĶĺħňĬńŘĬȮĴńĔĬŇĵĴĔĸƞŅĺĺƞŅĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĪĺŅĶĺħňĬńŘĬŏĮƦĬĴŀĠȮŏıĶŅŃĴńĔ
ıĭěŅĶŉĔĳŅļŅĴŀĠȮħńĚĮĶŅĔĢĝńħŏěĬŒĬěŅĶŉĔĺńħőıīŇśĶƟŅĚȮ&Ĭģ,7'ȮıĭĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮĴňŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴ
ĺƞŅȮŴ,Ȯ,Ȯ,ĭĶŇŏĺĦŀŅĶŅĴĪňŗĴňŏĬŊŘŀĪňŗħŇĬȮěŜŅĬĺĬȮ/5.ȮĴňŐĬĺĨƟĬĴŃıĶƟŅĺŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŏĕĨĕŀĚŀŅĶŅĴȮ
ıĶƟŀĴħƟĺĵŏĽŅľĚĽƢȮ/ȮĨƟĬȮĳŅĝĬŃŀŅĭŏĚŇĬȮıĶŃıŋĪīĶŌĮȮŐĸŃĺŇľŅĶȮœħƟŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚőĨƟĚĪńŘĚ
ĽŀĚ,Ȯ,Ȯ,ŵȮěŅĔėĺŅĴħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĬŀĔěŅĔĨńĺěŅĶŉĔĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĴŀĠŐĸƟĺȮĵńĚĮĶŅĔĢĽŇŗĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ĺńĥĬīĶĶĴĴŀĠŀńĬĵńĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮėŊŀȮŏĽŅľĚĽƢȮĞŉŗĚĬńĭŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚĺńħĴŀĠȮŐĸŃőĨƟĚȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬŏěƟŅıŇīňŒĬıŇīňĔĶĶĴĴŀĠȮĪĺƞŅīŇħŅȮĽŅĶŃĵŅȮĔĸńĭŏĽĬŀĺƞŅȮĝŅĺĪĺŅĶĺħňėŊŀĝĬĝŅĨŇįĽĴȮĝĬĝńŘĬĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĬńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĝĬĝńŘĬĮĔėĶŀĚȮŀńĬĴňĔļńĨĶŇĵƢȮŏĝŊŘŀıĶŃĺĚĻƢȮŐĸŃĕŋĬĬŅĚȮĨĸŀħěĬĩŉĚĬńĔĭĺĝĪńŘĚ
ŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮĻŅĽĬŅıŋĪīȮŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀıŊŘĬŏĴŊŀĚŏħŇĴĞŉŗĚŒĬĳŅļŅĴŀĠŏĶňĵĔĺƞŅőĨƟĚȮĔńĭĝĬĝńŘĬĩŌĔ
ĮĔėĶŀĚȮœħƟŐĔƞȮĝŅĺœĶƞĝŅĺĬŅȮĝƞŅĚİƖĴŊŀȮĻŇĸĮƕĬȮıƞŀėƟŅȮŐĸŃĕƟŅĪŅĽ (īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅ, 2532: 190) 
  
 ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮŒĬĕƟŅĚĨƟĬȮĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬıńĥĬŅĔŅĶŒĬĶŃĵŃĔƞŀĬľĬƟŅĽĴńĵĺńĥĬīĶĶĴ
ŏĕĴĶŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĞŉŗĚėŊŀĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŀńĬĴňėĺŅĴŏěĶŇĠŒĬıŊŘĬĪňŗ
ħńĚĔĸƞŅĺĴŅĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮľĶŊŀĶŅĺȮ4..ȮĮƖĔƞŀĬĽĴńĵĭŅĵĬȮőħĵŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃĶńĭĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵįƞŅĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĪŅĚ
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ĔŅĶėƟŅȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĭƟŅĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞľĸŅĵŐľƞĚĭĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĞŉŗĚĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢěĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬ
ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĳŌĴŇĳŅėȮŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚĶƞĺĴĽĴńĵȮŏĝƞĬȮŏěĬĸŃŐĸŃĻĶň
ĺŇĝńĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĭĪĪňŗȮ1Ȯ 

ľĸńĔģŅĬĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶőĭĶŅĦŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

 
 ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶőĭĶŅĦȮŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴľĬŉŗĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅőĕĚĨŀĬĸƞŅĚȮĞŉŗĚĴňıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚ
ĵŅĺĬŅĬĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬěŃĨńŘĚĴńŗĬĔĸŅĵŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴ
ĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐįƞĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĽŌƞıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮ
őħĵĶŀĭȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮĽŇŗĚŀńĬĵŊĬĵńĬĩŉĚŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŒĬħŇĬŐħĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮėŊŀȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵŌƞěŜŅĬĺĬĴŅĔĪńŗĺ
ĮĶŃŏĪĻȮŀńĬěŃĽŅĴŅĶĩĜŅĵĳŅıŀħňĨĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶőĭĶŅĦŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟ 
 

1,/ȮľĸńĔģŅĬĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ  

ŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ(Pre-Angkorian period)ȮŏĮƦĬėŜŅŏĶňĵĔĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĔńĴıŌĝŅŒĬĝƞĺĚĔƞŀĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮįŌƟĺŅĚĶŅĔģŅĬŒľƟŐĔƞŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚ
ĽĴńĵĵƞŀĵŀŀĔœħƟȮėŊŀȮĽĴńĵĲŌĬńĬȮĞŉŗĚĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮŐĸŃĽĴńĵŏěĬĸŃȮĞŉŗĚĴň
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĵŌƞĪňŗĺńħıŌȮŒĬŐĕĺĚěŜŅĮŅĽńĔȮĮĶŃŏĪĻĸŅĺŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĔƞŀĬěŃŏėĸŊŗŀĬĸĚĴŅĨńŘĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪňŗŏĴŊŀĚ
ŀňĻŅĬĮŋĶŃȮľĶŊŀĽĴőĭĶƢœıĶĔŋĔȮĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮȮ  

ŒĬħŇĬŐħĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮĽƞĺĬĴŅĔŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚœĪĵȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬħŇĬŐħĬĪňŗŒĔĸƟĝŇħĔńĭŐĔĬĔĸŅĚĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚľĸńĔģŅĬœħƟȮ
ħńĚĬňŘȮ 

 1,/,/'ȮěŅĶŉĔ 

 ěŅĶŉĔŏĕĴĶĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħĕŀĚœĪĵĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮŏĮƦĬěŅĶŉĔĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮ
ŐĸŃŏĕĴĶĪňŗŏĕňĵĬħƟĺĵŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮěŅĶŉĔŏĕĴĶĔƞŀĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗĽŜŅėńĠȮĴňħńĚĬňŘȮ 
 ěŅĶŉĔŒĬĔĸŋƞĴěŅĶŉĔěŇĨĶŏĽĬȮėŊŀȮěŅĶŉĔĪňŗŏěƟŅĝŅĵěŇĨĶŏĽĬȮľĶŊŀıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬŒľƟĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬŏıŊŗŀĮĶŃĔŅĻĝńĵĝĬŃŏľĬŊŀħŇĬŐħĬĪňŗıŇĝŇĨœħƟȮĮƤěěŋĭńĬıĭŐĸƟĺĮĶŃĴŅĦȮ00ȮľĸńĔȮŏĬŊŘŀėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔ
ĴńĔĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚŏħňĵĺĔńĬėŊŀȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.j)ȮĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃŏěƟŅ
ĻĶňĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬȮ&ěŇĨĶŏĽĬ'ȮıĶŃĶŅĝőŀĶĽĕŀĚıĶŃŏěƟŅĻĶňĺňĶĺĶĴńĬȮŐĸŃŏĮƦĬıĶŃŏĝļģŅĕŀĚıĶŃŏěƟŅĻĶň
ĳĺĺĶĴńĬȮĴňĝńĵĝĬŃŏľĬŊŀħŇĬŐħĬĪńŘĚľĴħȮœħƟĽĶƟŅĚĶŌĮŏėŅĶıŐľƞĚıĶŃĻŇĺŃȮŏĝƞĬȮĻŇĺĸŉĚėƢȮĶŌĮőėȮ&ĽĴĝŅĵȮĦȮ
ĬėĶıĬĴȮ& ıńĝĶŇĬĪĶƢȮĻŋĕĮĶŃĴŌĸ, 034/8Ȯ/67'ȮľĶŊŀĽĶƟŅĚĭƞŀĬŘŜŅȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶ
ĴľŅĝĬ', 033.c)ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĩŉĚĝńĵĝĬŃĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮěŅĶŉĔěŇĨĶŏĽĬĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮěŅĶŉĔĮŅĔĬŘŜŅ
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ĴŌĸȮ/ȮŐĸŃȮ0ȮěŅĶŉĔěŇĨĶŏĽĬĪňŗĭƟŅĬĨŋĚĸŋĚȮěŅĶŉĔĩŘŜŅĮĶŅĽŅĪȮěŅĶŉĔĮŅĔőħĴĬƟŀĵȮěŅĶŉĔĺńħĽŋĮƤĢĬŅĶŅĴȮ
ěŅĶŉĔĻĶňŏĴŊŀĚŐŀĴȮěŅĶŉĔĽŋĶŇĬĪĶƢȮěŅĶŉĔĩŘŜŅŏĮƦħĪŀĚȮěŅĶŉĔģŅĬĶŌĮŏėŅĶıŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħŀĬĕŋĴŏĚŇĬȮŐĸŃ
ěŅĶŉĔĝƞŀĚĽĶŃŐěĚȮ  
 ľĸńĔģŅĬħńĚĔĸƞŅĺĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶŐįƞĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĕŀĚŏěĬĸŃĽŌƞĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃĝňŒĬĶŃĵŃŐĶĔȮ
ĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚěŅĶŉĔěŇĨĶŏĽĬľĬŅŐĬƞĬŒĬıŊŘĬĪňŗĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĔƞŀĬěŃĕĵŅĵŏĕƟŅœĮŒĬ
ĨŀĬŒĬĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃĝňȮŐĸŃŏĕƟŅœĮěĬĩŉĚĕŀĭĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĮĶŅĽŅĪĝƞŀĚĽĶŃŐěĚȮ
ŀŜŅŏĳŀĨŅıĶŃĵŅȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮ 

ěŅĶŉĔŒĬĽĴńĵĨƞŀĴŅȮœħƟĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬĭĶŇŏĺĦĮŅĔĪŅĚŏĕƟŅĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵȮėŊŀĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭ
ŏĕŅĬƟŀĵȮŀŜŅŏĳŀŀĶńĠĮĶŃŏĪĻȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮĞŉŗĚĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬĽŜŅėńĠȮėŊŀĮĶŅĽŅĪŏĕŅĬƟŀĵȮĔĸƞŅĺėŊŀ 
 ěŅĶŉĔŏĕŅĬƟŀĵȮ&Įě,/4-ȮK.506) ŏĮƦĬěŅĶŉĔĪňŗĶŃĭŋĻńĔĶŅĝŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗĴňĔŅĶėƟĬıĭȮėŊŀȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ//6.ȮľĶŊŀĮƖĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅŀňĻŅĬĺĶĴńĬȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅ
ĽńĬĽĔķĨŐĸŃŏĕĴĶȮıĭĪňŗŏĕŅĬƟŀĵȮŀŜŅŏĳŀŀĶńĠĮĶŃŏĪĻȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĽĶĶŏĽĶŇĠıĶŃ
ĺŇļĦŋȮŐĸŃıĶŃĻĶňĳĺĺĶĴńĬȮĨƞŀĴŅĔĸƞŅĺĩŉĚŏĝĵļģĮŋĶĽĺŅĴňȮŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŀŋĪŇĻĕƟŅĪŅĽȮŐĸŃĽŇŗĚĕŀĚ
ĨƞŅĚȮŕȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.a)ȮȮȮ 
 ěŅĶŉĔĺńħĔŋħŐĨƟȮľĶŊŀěŅĶŉĔıĶŃŏěƟŅĳĺĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮŀŅĵŋ
ĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮıĭĪňŗŏĕŅĬƟŀĵȮŀŜŅŏĳŀŀĶńĠĮĶŃŏĪĻȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĽĶĶŏĽĶŇĠ
ıĶŃŏěƟŅĳĺĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮįŌƟŏĮƦĬıĶŃĶŅĝőŀĶĽŒĬıĶŃŏěƟŅĻĶňŀňĻŅĬĺĶĴńĬȮĞŉŗĚĴňĕƟŀėĺŅĴĺƞŅȮŴ,Ȯ,Ȯ,ŏĽĬŅĭħň
įŌƟŒľĠƞĪňŗŏĮƦĬĶŀĚŏěƟŅŏĴŊŀĚŏĝĵļģĮŋĶŃȮœħƟĝƞĺĵĮĶŅĭĮĶŅĴıĺĔĻńĴıŌĔŃȮħƟĺĵĸŌĔĻĶŀńĬŐľĸĴėĴ,Ȯ,Ȯ,ŵȮ&ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.m)ȮĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠěŉĚŀĵŌƞĪňŗĻńĴıŌĔŃŀńĬŏĮƦĬėŌƞĽĚėĶŅĴĔńĭ
ŏěĬĸŃėŊŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒħŒĬĽĴńĵĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĶŅĵńĚıĭľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔľĸŅĵŐľƞĚĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĻńĴıŌĔŃȮŐĸŃ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚĔńĭıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮ 
 ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚȮœħƟŏĽĬŀĺƞŅȮĻńĴıŌĔŃŀŅěľĴŅĵĩŉĚĪĺŅĶĺħňŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňěŅĶŉĔĶƞĺĴĽĴńĵȮėŊŀȮěŅĶŉĔģŅĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĵŊĬıĭĪňŗĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮĸıĭŋĶňȮĔĸƞŅĺĩŉĚ
ŏĴŊŀĚȮŴĻŅĴıŌĔŃŵȮŐĸŃŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6'ȮĴň
ĕƟŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚȮŴĻńĴĺŌĔĮƤĢĢĬŃŵȮľĶŊŀĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗŏĝŊŗŀœħƟĺƞŅŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚ+ĳŅė
ĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĪńŗĺœĮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ
ĞŉŗĚĩŌĔĽĩŅĮĬŅŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮľŅĔŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬŐĽħĚĺƞŅĬŅĴĻńĴıŌĔŃĵńĚĩŌĔŒĝƟŀĵŌƞȮŐĸŃĬƞŅěŃ
ľĴŅĵėĺŅĴĩŉĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮĞŉŗĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢĬńŘĬĨńŘĚŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔ
ŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦŀńĬĸħĭĪĭŅĪĸĚľĸńĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4Ȯ&ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 03358Ȯ/7.+/7/'Ȯ
ŀńĬěŃœħƟĔĸƞŅĺĨƞŀœĮĕƟŅĚľĬƟŅ 
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ěŅĶŉĔĺńħĪŀĚĪńŗĺ+œĝĵĝŋĴıĸȮľĶŊŀěŅĶŉĔěńĬĪĭŌĶȮ&ěĭ,1+2-ȮK.502) ıĭĪňŗĺńħĪŀĚĪńŗĺȮŐĸŃĺńħ
œĝĵĝŋĴıĸȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚěńĬĪĭŋĶňȮěńĚľĺńħěńĬĪĭŋĶňȮŀńĬĴňŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĨńŘĚŀĵŌƞėŊŀȮŏĴŊŀĚŏıĬňĵħȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺ
ĬňŘĬƞŅěŃĩŌĔĪŜŅĕŉŘĬőħĵėŜŅĽńŗĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅŀňĻŅĬĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĩĺŅĵĪŅĽȮŐĸŃĽŇŗĚĕŀĚ
ĨƞŅĚȮŕȮŐħƞŏĪĺĽĩŅĬȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.b)ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬľĸńĔģŅĬ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏěĬĸŃĴŅĽŌƞŀňĔĲŅĔİƤƧĚľĬŉŗĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĔĶŃĺŅĬȮľĶŊŀŏĪŊŀĔŏĕŅěńĬĪĭŋĶň+
ĭĶĶĪńħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĵńĚıŊŘĬĪňŗĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮ 
 

1,/,0'ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃĝŋĴĝĬőĭĶŅĦȮ 

ŒĬĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮľĶŊŀĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮħĚŏĴŊŀĚŐŀĴȮ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĶŀĭŏĕŅĬƟŀĵȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĕŅĬƟŀĵȮĞŉŗĚıĭ
ĪńĭľĸńĚŐĭĭĽĴőĭĶƢœıĶĔŋĔȮȮŏĴŊŀĚŏıĬňĵħȮěńĚľĺńħěńĬĪĭŋĶňȮĞŉŗĚıĭĝŇŘĬĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴıĶŃľĶŇľĶŃȮ
ĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮŃŏĮƦĬĻŇĸĮŃıĬĴħŅȮıĭĪńĭľĸńĚĽĴńĵĩŅĸŅĭĶŇĺńĨŇȮĮĶŅĽŅĪĳŌĴŇőĮĬȮěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢȮ
ĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮŃŏĮƦĬĻŇĸĮŃœıĶĔŏĴĚ &ĽĴĝŅĵȮĦȮĬėĶıĬĴȮ& ıńĝĶŇĬĪĶƢȮĻŋĕĮĶŃĴŌĸ, 034/8Ȯ//4, 

/55'ȮőĭĶŅĦĽĩŅĬħŀĬĕŋĴŏĚŇĬȮŀŜŅŏĳŀľĬŀĚŁňȮěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĪňŗĴňĔŅĶėƟĬıĭěŅĶŉĔěŇĨĶŏĽĬ
ľĸńĔľĬŉŗĚȮ&ĶŋƞĚőĶěĬƢȮīĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮ& ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ, 034/8Ȯ/47+/5.'ȮőĭĶŅĦĽĩŅĬħĚŏĴŊŀĚŏĨĵȮ
ěńĚľĺńħĵőĽīĶȮĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮŃŏĮƦĬĻŇĸĮŃĽĴőĭĶƢœıĶĔŋĔȮ&ĽĴĝŅĵȮĦȮĬėĶıĬĴȮ& ıńĝĶŇĬĪĶƢȮĻŋĕ
ĮĶŃĴŌĸ, 034/8Ȯ//5' 
 

1,/,1'ȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮ 

őĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬňŘȮĮĶŅĔĢŏıňĵĚĞŅĔŀŅėŅĶĞŉŗĚŏľĸŊŀĽĳŅı
ŀŅėŅĶŏıňĵĚœĴƞĔňŗŐľƞĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĳŌĴŇőĮĬȮľĶŊŀŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĪňŗĴňĔŅĶĭŌĶĦŃŒĬĳŅĵľĸńĚȮŐĨƞĔŖĽŅĴŅĶĩ
ĔŜŅľĬħŀŅĵŋěŅĔľĸńĔģŅĬĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬĪňŗıĭœħƟĪňŗĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀĵƞŅĚĮĶŅĽŅĪŏĕŅĬƟŀĵȮĞŉŗĚıĭĪńĭ
ľĸńĚĻŇĸĮŃĽĴ+őĭĶƢœıĶĔŋĔȮŀňĔĽƞĺĬŏĮƦĬĞŅĔŀŅėŅĶĪňŗŏľĸŊŀŐĨƞŏıňĵĚģŅĬȮŏĝƞĬȮħĚŏĴŊŀĚŐŀĴȮħŀĬĕŋĴŏĚŇĬȮ
ħĚŏĴŊŀĚŏĨĵ 
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1,/,2'ȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋ 

őĭĶŅĦĺńĨĩŋĽŜŅėńĠĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗıĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňħńĚĬňŘ 
ĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĔĸŋƞĴĮĶŃőėĬĝńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıĶŃıŋĪīĶŌĮȮŐĸŃıĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮĽĶƟŅĚħƟĺĵĽŜŅĶŇħȮ

ĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŐĸŃŒĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴ
ĨŅĴĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮŃœıĶĔŏĴĚ+ĔŜŅıĚıĶŃȮŐĨƞĔŖĮĶŅĔĢĔŅĶįĽĴįĽŅĬĔńĭĻŇĸĮĔĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ&ĶŋƞĚőĶěĬƢȮ
īĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮ& ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ, 034/8Ȯ/47+/5.'Ȯ 

 
ĳŅıĪňŗ 7ȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĽŜŅĶŇħȮĔĸŋƞĴĮĶŃőėĬĝńĵȮıĭĪňŗĭƟŅĬőĨĬħȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

Ȯ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴňĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴıĶŃŀĶĶĩĬŅĶňĻĺĶȮĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴıĶŃĔķļĦŃĵĔŏĕŅőėĺĶĶīĬŃȮŐĸŃıĶŃŀŅĪŇĨĵƢȮıĭĪňŗŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮĽŃĪƟŀĬ
ŀŇĪīŇıĸĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľĸńĚěŅĔĨŀĬĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/1ȮĔŖœĴƞıĭĔŅĶĨńŘĚĻŅĽĬĽĩŅĬŐĭĭŏĕĴĶŀňĔ
ěĬĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĶŃĵŃŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĝƞĺĚĴŊħĴĬĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏěĬĸŃȮĞŉŗĚĬƞŅěŃĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶŐįƞŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏěĬĸŃĽŌƞħŇĬŐħĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĝŃĚńĔĸĚȮŐĨƞĔŖĬƞŅěŃŏĮƦĬĝƞŀĚŒľƟĺńĥĬīĶĶĴȮ
ĪĺŅĶĺħňĪňŗĬƞŅěŃŐįƞĕŉŘĬĴŅěŅĔĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏěĶŇĠĚŀĔĚŅĴŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮħńĚĮĶŅĔĢěŅĶŉĔ
ĳŅļŅĴŀĠőĭĶŅĦĨŅĴŏĴŊŀĚĶƞĺĴĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮĬėĶěŜŅĮŅĻĶňȮĶƞĺĴĔńĭıĶŃ
ıŇĴıƢȮŐĸŃĵńĚĮĶŅĔĢĔŅĶĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĴľŅĵŅĬĞŉŗĚĬƞŅěŃĶńĭŀŇĪīŇıĸĴŅěŅĔĺńĥĬīĶĶĴȮȮȮĪĺŅĶ
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ĺħňȮħńĚĮĶŅĔĢĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŜŅĶŇħıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĔĸŋƞĴĮĶŃőėĬĝńĵȮĨĶŅĭěĬĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅŀĵƞŅĚĝƟŅėŊŀıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ15-/4ȮĪňŗŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏħŇĴŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħ 
 

 
ĳŅıĪňŗ 8ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚľĸńĔģŅĬĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

őħĵěŅĶŉĔıĶŃŏěƟŅěŇĨĶŏĽĬŐĽħĚħƟĺĵĺĚĔĸĴĽňŐħĚĕŀĭŏľĸŊŀĚȮěŅĶŉĔŀŊŗĬȮŕȮŐĽħĚħƟĺĵĺĚĔĸĴĽňŐħĚȮŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ŐĽħĚħƟĺĵĽňŗŏľĸňŗĵĴĽňŏľĸŊŀĚĕŀĭŐħĚȮ&ħńħŐĮĸĚěŅĔȮGoogle Earth, 2022) 

 

3.2 ľĸńĔģŅĬĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

 ĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ(Angkorian Period) ŏĮƦĬėŜŅŏĶňĵĔĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔńĴıŌĝŅĽĴńĵľĬŉŗĚȮ
őħĵĴňěŋħŀƟŅĚŀŇĚĽŜŅėńĠėŊŀȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŒĬģŅĬŃĶŅĝīŅĬňĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀŏĶŇŗĴĬńĭĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮĞŉŗĚŏĽħŖěĔĸńĭĴŅěŅĔĝĺŅȮŐĸƟĺĮĶŃĔŅĻŀŇĽĶĳŅıœĴƞĕŉŘĬŐĔƞĝĺŅŀňĔĨƞŀœĮȮŐĸŃĪĶĚĨńŘĚ
ĶŅĝīŅĬňĭĬŏĕŅĴŏľĬĪĶĭĶĶıĨȮ&ıĬĴĔŋŏĸĬ'ȮŐĴƟŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮľĶŊŀĵőĻīĶĮŋĶŃěŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĔŖĨŅĴȮ 
 ľĸńĔģŅĬĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĳŅıŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚĽĴńĵ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟȮĽŅĴŅĶĩĵĔĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĽńĚŏĕĮħńĚĬňŘȮ 

 3.2./'ȮěŅĶŉĔȮ 

 ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶıĭěŅĶŉĔŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĔĸƞŅĺĩŉĚěŅĶŉĔ
ĪňŗĴňŀŅĵŋĽĴńĵŒĬĶŃĵŃŏĶŇŗĴŐĶĔĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮėŊŀ
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ĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/4ȮŐĸŃĴňŏĬŊŘŀľŅŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĴňĨńĺŀĵƞŅĚ
őħĵĽńĚŏĕĮŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭŏĺĸŅħńĚĬňŘȮ 
 ěŅĶŉĔőĬĬĽńĚȮ(ĵĽ,1-ȮK.945) ıĭĪňŗĭƟŅĬĭŉĚŐĔȮŀŜŅŏĳŀĴľŅĝńĵĝĬŃȮěńĚľĺńħĵőĽīĶȮŏĮƦĬěŅĶŉĔ
ŀńĔļĶľĸńĚĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĴňĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/210ȮĴňŒěėĺŅĴĺƞŅȮıĶŃŏěƟŅőĽĴŅĪŇĨĵŃȮ
ıĶŃőŀĶĽıĶŃŏěƟŅŀŇĬĪĶĺĶĴńĬȮĪĶĚŒľƟĽĶƟŅĚĶŌĮĻŇĸŅȮĪĶĚĭŜŅŏıŖĠıĶŃĶŅĝĔŋĻĸĩĺŅĵŐħƞıĶŃĶŅĝĭŇħŅȮ
&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.f)ȮěŅĶŉĔľĸńĔĬňŘȮĬŀĔěŅĔĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĻŅĽĬŅŐĸƟĺȮ
ĵńĚĽŃĪƟŀĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĽŜŅėńĠėŊŀȮĔŅĶĪŜŅĬŅŒĬĪňŗĸŋƞĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŜŅėńĠ
ĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦȮ 
 ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪľŇĬıĬĴĺńĬȮ/Ȯ&ĬĴ,10-ȮK.1065) ıĭĪňŗĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮ
ŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅŏĕĴĶȮĴňĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/211ȮĴňŒěėĺŅĴĺƞŅȮıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶ
ĴńĬĪňŗȮ/ȮŐĸŃıĶŃŏěƟŅŀŇĬĪĶĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĪĶĚŒľƟőĕĸĠıĬĴȮĺŅĭőėȮőĕĸĠĺŇļńĵȮŐĸŃĺŅĭĻĶňĮĶŃĨŇĮĶńĨĵŃȮ
ĜĸŀĚĮŃĶŜŅıĶŃŏıĸŇĚŐĸŃıĶŃĨŜŅľĬńĔȮıĶƟŀĴĽŅĮŐĝƞĚįŌƟĪňŗœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨŅĴȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.l)ȮőħĵĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶĽĩŅĮĬŅĻŅĽĬĽĩŅĬĕŉŘĬĭĬĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪ
ıĬĴĺńĬȮĳŅĵŒĨƟıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢĕŀĚıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇıŇīňĔĶĶĴĨŅĴ
ĸńĪīŇīĶĶĴŏĬňĵĴĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĶŇŗĴĴňĔŅĶŒĝƟĨŜŅŐľĬƞĚĕŋĬĬŅĚŐĭĭŏĕĴĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮėŊŀȮőĕĸĠȮŐĸŃĺŅĭȮȮ 

ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪľŇĬıĬĴĶŋƟĚȮ0Ȯ&ĭĶ,//-ȮK.1067) ŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅŏĕĴĶȮĴň
ĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/310ȮėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĩĺŅĵĪňŗħŇĬŐľƞĚĨŅĕĸĚȮŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬȮŏĝƞĬȮĽńĨĺƢȮ
ŏėĶŊŗŀĚĬŋƞĚľƞĴȮĩĺŅĵŐħƞıĶŃĔńĴĶŏĨĚĝėĨŐľƞĚıĬĴĶŋƟĚȮőħĵĺňŏĶĬĪĶĺĶĴńĬȮıĶƟŀĴĔŜŅĽŏĨĚŀńĠȮ&ĝŊŗŀĕŅħľŅĵ'Ȯ
ŐĸŃĴĶĨŅĠőĕĸĠĻĶňĳŋĺĬŅĪŇĨĵƢȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĔĸƞŅĺĩŉĚĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĸƞŅĚȮŏĝƞĬȮĺŅĮĪĻŅĶĩŃȮĺŅĭŀĵĔ &ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.i)ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĽŃĪƟŀĬĳŅıĔŅĶĔńĸĮĬŅĪňŗħŇĬȮŐĸŃ
ĪĶńıĵƢĽŇĬĨƞŅĚȮŕȮĩĺŅĵŐħƞŏĪıŏěƟŅŐľƞĚŏĪĺĽĩŅĬĬńŘĬȮŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĕŋĬĬŅĚŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĵĻĔŜŅŏĽĨĚŀńĠȮŐĸŃ
ĴĶĨŅĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĺŅĮȮŐĸŃőĕĸĠȮĩŊŀŏĮƦĬĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĔĸŅĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĵĻĕŋĬĬŅĚŏĕĴĶ
őĭĶŅĦĪńŘĚľĴħȮĞŉŗĚěŃœħƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĵĻĕŋĬĬŅĚŏĕĴĶőĭĶŅĦĨƞŀœĮ 

ěŅĶŉĔĺńħěĚĔŀȮıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀħƞŅĬĕŋĬĪħȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮ
ĳŅļŅŏĕĴĶȮŐĸŃĽńĬĽĔķĨȮĴňĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/33/ȮĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺňĶĺĶĴńĬȮĽńŗĚŒľƟŏĽĨĚŀńĠ
ĽŇĬĪŌĶĳŅĽŇĨȮĺŅĮĶńĽĵńĔŏĺňĵĺľŅīŇĔŅĶňȮŐĸŃĺŅĮĺĶĨĴĶĺŅěȮĺńħĪňŗħŇĬȮŐĸƟĺĮƤĔľĸńĔĻŇĸŅȮĩĺŅĵŐĔƞĔńĴĶŏĨĚ
ĝėĨıŇĴŅĵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.n)ěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĽŃĪƟŀĬĔŅĶĬńĭĩŊŀıŋĪī
ĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮŐĸŃĵńĚĴňěŅĶŉĔĭƟŅĬĞńĭĭŅĔȮ&ĬĴ,17'ȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅ
ĽńĬĽĔķĨŐĸŃŏĕĴĶȮıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀĮƤĔīĚĝńĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĴňĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/4.7 ĞŉŗĚ
ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅĺńĝĶĵŅĬħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 
033.g) 
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ěŅĶŉĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬĬňŘŏĮƦĬěŅĶŉĔĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĳŅıĶŃĵŃŐĶĔĕŀĚŀŇĪīŇıĸŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚĴňĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏěĶŇĠŀĵŌƞĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮőħĵŏĴŊŗŀŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶĴŅĩŉĚȮĔŖŏĔŇħėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚȮŐĸŃĸńĪīŇīĶĶĴŏĬňĵĴĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚ
ŀŀĔœĮěŅĔĺńĥĬīĶĶĴŏħŇĴȮľĶŊŀœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĴŅĔƞŀĬŒĬıŊŘĬĪňŗ 
 ŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĮĶŅĔĢȮěŅĶŉĔŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅ
ĽńĬĽĔķĨȮŏĮƦĬěŅĶŉĔĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĮƤĔœĺƟĪňŗŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮľĶŊŀĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚ
ŒľƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪńŗĺĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĬĴńĽĔŅĶıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅŏıŊŗŀŏŀŅĝĬŃĻńĨĶŌȮėŊŀȮőĶėĳńĵĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŀńĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĪŋĔĕƢŒěĵŇŗĚŐĔƞŏěƟŅŏĴŊŀĚȮ
ěŅĔĬńŘĬěŉĚĔĸƞŅĺĩŉĚĪĶńıĵƢĽŇĬĪňŗěŃĨƟŀĚĬŜŅŏĕƟŅĩĺŅĵŒĬĽŋėĨŅĸńĵŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮĵŅĽĴŋĬœıĶĪňŗŒĝƟȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃ
ěŜŅĬĺĬĕŀĚĭŋėĸŅĔĶŒĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĞŉŗĚŏĬŊŘŀėĺŅĴőħĵĶĺĴĕŀĚěŅĶŉĔŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐĨƞĸŃŐľƞĚĬńŘĬ
ŏľĴŊŀĬĔńĬȮěŃĨƞŅĚĔńĬĪňŗěŜŅĬĺĬĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĞŉŗĚĴňĴŅĔĬƟŀĵĨƞŅĚĔńĬœĮ ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭěŅĶŉĔŀŅőĶėĵ
ĻŅĸŅĮĶŃĴŅĦȮ4ȮľĸńĔȮ 
 

 1,0,0'ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃĝŋĴĝĬőĭĶŅĦȮ 

 ĨĸŀħŏĺĸŅĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/6ȮŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĳŅėĔĸŅĚȮĮĶŅĔĢ
ĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶȮŀńĬĴňĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮŐĸŃĻŅĽĬŅıŋĪīŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬěŜŅĬĺĬ
ĴŅĔȮőħĵĽŅĴŅĶĩĔĸƞŅĺőħĵěŜŅŐĬĔŏĴŊŀĚȮľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅőħĵĽńĚŏĕĮœħƟħńĚĬňŘ 
 ŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮ 

ĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĸŜŅĬŘŜŅěńĔĶŅĝœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮľĶŊŀĪŋƞĚĽńĴķĪīŇśȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮıŇĴŅĵŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚėŊŀȮĮĶŅĽŅĪľŇĬıŇĴŅĵȮŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬĪňŗĴňĬƞŅěŃĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4Ȯ&īŇħŅȮĽŅĶŃĵŅ, 03138Ȯ4.'ȮĮĶŅĽŅĪľĸńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĮƤěěŋĭńĬĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĵĔŏĺƟĬĽƞĺĬĨƞŀŏĨŇĴŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀȮĮĶŅĚėƢıĶľĴĪńĨȮŐĸŃĮĶŅĚėƢľŇĬŐħĚȮ
őħĵĨńĺĮĶŅĽŅĪľńĬľĬƟŅĸĚœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮįŇħĔńĭĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŀŊŗĬȮŕȮ 

ĨńĺŏĴŊŀĚĴňĔŜŅŐıĚĻŇĸŅŐĸĚĸƟŀĴĶŀĭȮĮĶŅĔĢĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚŏľĸŊŀŀĵŌƞŐľƞĚľĬŉŗĚĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮŏĮƦĬĮĶŃĨŌ
ŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚěŅĔĻŇĸŅŐĸĚȮĶŌĮĶƞŅĚėĸƟŅĵĔńĭĮĶŃĨŌŏĕƟŅŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮĬŀĔŏĴŊŀĚĪŅĚĪŇĻŒĨƟĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĭŅ
ĶŅĵŐĸŃŏĔŅŃĔĸŅĚĭŅĶŅĵȮ&őĭĶŅĦĽĩŅĬĺńħőėĔ'ȮėĸƟŅĵĮĶŅĽŅĪŐĴƞĭŋĠĔĸŅĚĭŅĶŅĵĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ĶŃľĺƞŅĚĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚħƟŅĬĪŇĻŒĨƟȮŐĸŃĭŅĶŅĵȮĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐľƞĚľĬŉŗĚȮėŊŀȮĔŋĢŇķŔļňȮŐĸŃĪňŗĶŇĴĭŅĶŅĵħƟŅĬ
ĪŇĻŏľĬŊŀȮĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬĪƞŅĬŅĚĽĶŃįĴȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĬƞŅěŃŏĮƦĬĪƞŅĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭĸĚœĮĽŌƞĭŅĶŅĵ 
 ıŊŘĬĪňŗıĬĴĶŋƟĚ+ŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮ 
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ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĶŅĭĞŉŗĚĴňĳŌŏĕŅœĲĸŌĔőħħĪňŗħńĭŐĸƟĺŀĵŌƞŏĮƦĬľĵƞŀĴȮŕȮĮĶŅĔĢőĭĶŅĦĽĩŅĬĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮ
ĮĶŅĽŅĪľŇĬıĬĴĶŋƟĚȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮŏĭŊŘŀĚĸƞŅĚĕŀĚĳŌŏĕŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĴňĭŅ
ĶŅĵȮľĬŀĚĭńĺĶŅĵȮĶŇĴľĬŀĚĭńĺĶŅĵĪŅĚĪŇĻŒĨƟĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŋĢŇķŔļňľĬŀĚĭńĺĶŅĵȮĩńħŀŀĔœĮ
ĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĴňĮĶŅĽŅĪĭƟŅĬĭŋȮŏĮƦĬĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ' ĽƞĺĬĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŏĕŅ
ıĬĴĶŋƟĚȮĴňȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮĞŉŗĚħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĭŅĶŅĵȮŐĸŃħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĭŅĶŅĵĬňŘĴňŀŅ
őĶėĵĻŅĸŅȮėŊŀȮĔŋĢŇķŔļňĭƟŅĬőėĔŏĴŊŀĚȮŐĸŃĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮĴňĮĶŅĽŅĪŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮ
ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĳŌŏĕŅĸŌĔŏĨňŘĵȮŕȮĴňŀĵŌƞȮ0ȮľĸńĚȮĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮŃœħƟĨńŘĚŐĨƞĻŇĸĮŃŏĔŅŃŐĔĶƢȮŐĮĶĶŌĮȮĩŉĚĭŅĮĺĬȮ
ľĶŊŀėĶŉŗĚľĸńĚĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮĩŉĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮĦȮĪňŗĬňŘĵńĚĴňĔŅĶėƟĬıĭĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŜŅĶŇħ
ŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĔńĬőħĵĪńŗĺœĮĺƞŅȮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĮĶŃőėĬĝńĵ2Ȯ&ĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ, 03368Ȯ
14+3/' 
 ıŊŘĬĪňŗĸŜŅĨŃėŀĚȮ 

ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏėĵĴňĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŀĵŌƞŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮėŊŀȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮĨƞŀĴŅĮĶŅĔĢŏĪĺŅĸńĵŐĭĭŏĕĴĶ
ĕŉŘĬŒĬĨńĺŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŐĸŃıĭĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŐĕĔȮŐĸŃ
ĮĶŅĽŅĪőĬĬĔŌƞȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮ
ŀŅőĶėĵĻŅĸŅŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŐĕĔŐĸŃőĬĬĔŌƞȮľƞŅĚŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĵńĚ
ĴňŐľĸƞĚĨńħľŇĬŐľƞĚľĬŉŗĚȮŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĽňėŇŘĺȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĪńŘĚĬňŘȮĭĶŇŏĺĦĮĸŅĵĸŜŅĨŃėŀĚĔƞŀĬ
ěŃœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĪňŗĨŜŅĭĸĪƞŅĝƟŅĚȮĴňĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮĞŉŗĚĴňĝŊŗŀĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪľŇĬıĬĴĺńĬȮ0Ȯ
ĽĴńĵıĶŃŏěƟŅŀŋĪńĵĪŇĨĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4'ȮĺƞŅȮŏĴŊŀĚĽŋĕŅĸńĵ 

ıŊŘĬĪňŗĝƞŀĚĨŅŏĴŊŀĬȮŐĸŃĭƟŅĬĔĶĺħȮ 
ŏĮƦĬĝƞŀĚŏĕŅĭĬŏĪŊŀĔŏĕŅıĬĴħĚĶńĔĭĬŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĮĵńĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĮĶŅĔĢ

ĮĶŅĽŅĪľĸŅĵľĸńĚŒĬĭĶŇŏĺĦĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺľĬŇėķľŃȮĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬīĴȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬŏĪĺŅĸńĵĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬĔńĴĶŏĨĚĝėĨĻŇĺĭŅĪȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬőĨƠħȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĭĶŇŏĺĦ
ħńĚĔĸƞŅĺĬƞŅěŃŏĮƦĬěŋħĽŜŅėńĠŒĬģŅĬŃěŋħŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗŏĕĴĶĨŗŜŅŐĸŃŏĕĴĶĽŌĚȮĭĬŏĽƟĬĪŅĚĩĬĬ
ěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĩŊŀŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚĽŜŅėńĠĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœĮĵńĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŏĨŅŏįŅĳŅĝĬŃŐĸŃŐľĸƞĚľŇĬĨńħŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŅĚȮĮƤěěŋĭńĬŀĵŌƞŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬ+
ĔĶĺħȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĮĶŅĔĢŐľĸƞĚŏĨŅŏįŅĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅľĸŅĵŐľĸƞĚȮŏĝƞĬȮŏĨŅĽĺŅĵȮŐĸŃŏĨŅĬŅĵ

                                                           
2 ĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴȮŏĝŊŗŀĺƞŅȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŜŅĶŇħĬňŘȮŏħŇĴĬƞŅěŃĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚİƚŅĵŐĸŃĳŌıĶŃŀńĚėŅĶȮŀńĬŏĮƦĬ

ŏĴŊŀĚŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŀňĽŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮĨƞŀĴŅŏĴŊŗŀĺńĥĬīĶĶĴŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗŏĮƦĬŁŇĬħŌŐįƞĕŉŘĬĴŅĩŉĚȮĪŜŅ
ŒľƟŏĴŊŀĚİƚŅĵŏĽŊŗŀĴĸĚȮĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŜŅĶŇħŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĔŖĩŌĔŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĴŅœĺƟĵńĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶ
ŐľƞĚŒľĴƞĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦŏĕŅĮĸŅĵĭńħ 
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ŏěňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĵńĚĴňŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪňŗĺńħĮƙŅīĶĶĴĻŇĸŅĶŅĴȮěŉĚĬńĭŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽŜŅėńĠŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ıŊŘĬĪňŗĻňĕĶĳŌĴŇ+ĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮ 
ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĭĶŇŏĺĦěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢȮŐĸŃĻĶňĽŃŏĔļŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ

ĴňĝƞŀĚĪŅĚĨŇħĨƞŀĔńĭıŊŘĬĪňŗŏĕĴĶĨŗŜŅĪŅĚĝƞŀĚěŀĴ+őŀŏĽĴŖħȮĮĶŅĔĢĮĶŅĽŅĪľĸŅĵľĸńĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĻňĕĶ
ĳŌĴŇȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĮĶŅĽŅĪĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/4ȮĮĶŅĽŅĪĮĶŅĚėƢĔŌƞȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĮĶŅĽŅĪĭƟŅĬıĸĺĚȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4+/5ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮ 
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚĝŋĴĝĬĭĶŇŏĺĦĪŅĚŒĨƟĕŀĚěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĴňıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢĨńŘĚŐĨƞ

ĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮıŊŘĬĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞĝŋĴĝĬĶŇĴėĸŀĚŏĽňĵĺŒľĠƞȮŒĬĨŜŅĭĸĔŌƞĔŅĽŇĚľƢȮŐĸŃ
ĨŜŅĭĸŏĔļĨĶĺŇĽńĵȮěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮĴňĮĶŅĽŅĪĽŜŅėńĠȮŏĝƞĬȮĔŌƞĔŅĽŇĚľƢȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/4+/5ȮȮĔŌƞőıĬĺŇĪȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŐĸŃĔŌƞőıĬĶŃęńĚȮŏĮƦĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽĴńĵıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĩńħŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĬňŘȮĮĶŅĔĢĔŌƞıĶŃőĔĬŅ ĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ/4Ȯ 
 ŏĴŊŀĚľĬŀĚľŅĬľĸĺĚȮ 

ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚľĬŀĚľŅĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵ
ĕŀĚŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴŏĔŊŀĭěńĨŋĶńĽȮĔĸŅĚŏĴŊŀĚĴňıĶŃīŅĨŋŏĝŇĚĝŋĴȮĞŉŗĚıĭěŅĶŉĔĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5Ȯ
ħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĽŅĪıĶŃīŅĨŋŏĝŇĚĝŋĴĵńĚĴňĽĶŃĬŘŜŅĞŉŗĚŏľŖĬœħƟĝńħĺƞŅŏĮƦĬĽĶŃĬŘŜŅŐĭĭŏĕĴĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĬŀĔ
ŏĴŊŀĚĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĵńĚĴňĮĶŅĽŅĪĬŅĶŅĵĦƢŏěĚŏĺĚȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŒĬĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬȮ&ıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4+/5'ȮĽŃıŅĬĕŀĴȮĞŉŗĚĬƞŅěŃŒĝƟŏĝŊŗŀĴĝŋĴĝĬĪňŗıĶŃīŅĨŋŏĝŇĚĝŋĴĔńĭĮĶŅĽŅĪĬŅĶŅĵĦƢŏěĚŏĺĚȮ
ĮĶŅĽŅĪĳŌŏıŖĔȮĞŉŗĚĽĶƟŅĚŀĵŌƞĭĬĵŀħŏĕŅȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŏĝƞĬĔńĬȮŐĨƞĽĶƟŅĚœĴƞŏĽĶŖě
ĽĴĭŌĶĦƢȮ&ŀĶŋĦĻńĔħŇśȮĔŇŗĚĴĦň, Ĵ,Į,Į,8Ȯ73+/50' 

ıŊŘĬĪňŗĽħƠĔĔƠŀĔīĴȮȮ 
ŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĶŃľĺƞŅĚĮŅĔĪŅĚŏĕƟŅĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵŐĸŃĝƞŀĚĨŃőĔĪňŗěŃŏĝŊŗŀĴœĮĵńĚŐĩĭıŊŘĬĪňŗıĬĴ

ĶŋƟĚ+ŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮŒĬĽĴńĵıĶŃĬėĶĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘľĸŅĵŐľƞĚȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĮĶŅĽŅĪĽħƠĔ
ĔƠŀĔīĴȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅŀŋĪńĵĪŇĨĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮőħĵĴňěŅĶŉĔĶŃĭŋĴľŅĻńĔĶŅĝĨĶĚĔńĭ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ/373ȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŏĝŊŗŀĴĔńĭıŊŘĬĪňŗıĬĴĶŋƟĚĪŅĚĝƞŀĚĨŃőĔȮĞŉŗĚŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘĴňĮĶŅĽŅĪŏĕŅőĸƟĬŀĵŌƞ
ĭĶŇŏĺĦĮŅĔĝƞŀĚĨŃőĔȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮėŌƞĔńĭĮĶŅĽŅĪľĬŀĚľĚĽƢȮĮĶŅĽŅĪĪńıŏĽňĵĴȮ
ŐĸŃĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅĭƟŅĬĬƟŀĵľƟĺĵıŃœĵȮ 
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ŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵŏĔƞŅȮŐĸŃŏĴŊŀĚŏĝĸňĵĚȮ 
ŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗĴňĶƞŀĚĶŀĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶĪňŗŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĽŋħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŅĚėƢŏĕŅĮŌƙěƞŅȮŀŜŅŏĳŀėňĶňĴŅĻȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĨƞŀĴŅěŉĚĮĶŅĔĢ
őĭĶŅĦĽĩŅĬŐĭĭŏĕĴĶĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6ȮľĸŅĵŐľƞĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚŏĔƞŅĽŋőĕĪńĵȮıĭ
ĻŅĸĨŅįŅŐħĚȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĻŇĸŅŐĸĚľĸńĚŏħňŗĵĺȮŐĸŃŒĬĝńŘĬľĸńĚĽŋħĮĶŅĔĢĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮŀĵŌƞŒěĔĸŅĚ
ŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶŀńĬĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭȮ 

ŀňĔıŊŘĬĪňŗľĬŉŗĚŏľĬŊŀŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĵĴĕŉŘĬœĮėŊŀŏĴŊŀĚŏĝĸňĵĚȮħńĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪňŗĺńħ
ĝĴĝŊŗĬȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬĬńŘĬĴňĺńħŏěƟŅěńĬĪĶƢȮĞŉŗĚŀŅěĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĪňŗĽŋħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĔŜŅľĬħŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĸŃĵńĚıĭĞŋƟĴĮĶŅĽŅĪŏĲƘƨŀĚĪňŗĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮŏĝĸňĵĚȮ
ŀńĬėĺĶĴňŀŅĵŋĽĴńĵĶƞĺĴĔńĬŀňĔħƟĺĵȮĳŅĵľĸńĚıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺœħƟıńĥĬŅŏĮƦĬĶńģĕŀĚĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅœĪȮėŊŀȮ
ĽŋőĕĪńĵȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĴňĶƞŀĚĶŀĵŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨĔėƟŅĚŀĵŌƞĴŅĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŏĕĴĶőĭĶŅĦŒĬěŅĶŉĔȮľĶŊŀĝŊŗŀĽĩŅĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŅļŅŏĕĴĶőĭĶŅĦȮ 
 

 1,0,1'ȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮȮ 

 őĭĶŅĦĽĩŅĬŀńĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮ
ĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟ
ħńĚĬňŘȮ 

&/'ȮĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏĪĺŅĸńĵŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌİƙŅĵœĻĺĬŇĔŅĵȮ
ĮĶŅĽŅĪĭŅĚŐľƞĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬĭĬĵŀħŏĕŅȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪľŇĬıĬĴĶŋƟĚȮĮĶŅĽŅĪŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮ
ĮĶŅĽŅĪĳŌŏıŖĔȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮ 

&0'ȮĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅıŋĪīȮĮĶŅĔĢĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŐĸŃĮĶŅĔĢĕŉŘĬŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪľŇĬıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĔŌƞĭƟŅĬŐħĚȮěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮŐĸŃĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮěńĚľĺńħĽŋőĕĪńĵȮ 

&1'ȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅ ŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬĪňŗŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃěŜŅ
ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĝŋĴĝĬȮŀńĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴıĶŃĭĶĴĶŅĝőŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐĨƞĸŃŐľƞĚĴň
ĶŌĮŐĭĭĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮŏĝƞĬȮĔŋĢŇķŔļňıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĔŌƞĽńĬĨĶńĨĬƢȮěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĮĶŅĚėƢ
ĔŌƞīĺńĝĭŋĶňȮěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮłĸłȮĮƤěěŋĭńĬıĭŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸƟĺȮ11ȮŐľƞĚȮ 

&2'ȮĺľĬŇėķľŃȮľĶŊŀĭƟŅĬĴňœĲȮŏħŇĴŏĶňĵĔĺƞŅȮīĶĶĴĻŅĸŅȮľĶŊŀĪňŗıńĔėĬŏħŇĬĪŅĚȮŀńĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴ
ıĶŃĭĶĴĶŅĝőŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬȮěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢȮĮĶŅĽŅĪ
ĭƟŅĬĭŋȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĮĶŅĽŅĪĔŌƞĻŇĸŅȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
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&3'ȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮėŌŏĴŊŀĚȮĪƞŅĬŘŜŅ ĞŉŗĚıĭĺƞŅĴňěŜŅĬĺĬœĴƞ
ĴŅĔĬńĔȮĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĶƞŀĚĶŀĵŏıňĵĚĭŅĚŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŏĴŊŀĚľĬŀĚľŅĬľĸĺĚȮľĶŊŀŏĴŊŀĚĪňŗŏėĵ
ŀĵŌƞŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĴŅĔƞŀĬŀĵƞŅĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃŏĴŊŀĚĻĶňŏĪı 

&4'ȮĭŅĶŅĵȮŐĸŃĨĶŃıńĚȮľĴŅĵĩŉĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĞŉŗĚĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĽŜŅĶŀĚĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬȮĴńĔĴň
ĽńħĽƞĺĬĪňŗŐĬƞĬŀĬŒĬŐĨƞĸŃĝŋĴĝĬȮěŃĴňĕĬŅħŒľĠƞľĶŊŀŏĸŖĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴĽĩŅĬŃĕŀĚĝŋĴĝĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĭŅ
ĶŅĵĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮľĬŀĚĭńĺĶŅĵŏĝŇĚŏĕŅıĬĴĶŋƟĚȮĭŅĶŅĵŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮĭŅĶŅĵŏĔƞŅĪňŗĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮĭŅ
ĶŅĵŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĽƞĺĬĨĶŃıńĚȮ&ĨōĶĺŅĚ'ȮĬńŘĬıĭœħƟőħĵĪńŗĺœĮħƟŅĬľĬƟŅĮĶŅĽŅĪľĸŅĵŐľƞĚ 

&5'ȮŐľĸƞĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚŏĨŅŏįŅĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮőĭĶŅĦĽĩŅĬĮĶŃŏĳĪĬňŘıĭŀĵƞŅĚ
ľĬŅŐĬƞĬŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬĔĶĺħȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮ 

&6'ȮŐľĸƞĚĨńħľŇĬȮŏĮƦĬŐľĸƞĚľŇĬĪĶŅĵĽŜŅľĶńĭŒĝƟĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕȮŐľĸƞĚĪňŗ
ĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞȮŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĽňėŇŘĺȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬĔĶĺħȮ
ěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢ 

őħĵŏĶŅĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĨŅĴŀŅĵŋĽĴńĵȮŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟħńĚĬňŘȮ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 1ȮĨŅĶŅĚŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚőĭĶŅĦĽĩŅĬŏĕĴĶőĭĶŅĦŐĵĔĨŅĴĽĴńĵĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴŐĸŃĳŌĴŇĳŅė 

 
ıŋĪī
ĻĨ 
ĺĶĶļ 

ĻŇĸĮŃ ĨńĺŀĵƞŅĚőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĔĸŅĚ
ĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃ
ĨŃĺńĬĨĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬ 

/0+/2 ĔƞŀĬ
ŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶ 

ħĚŏĴŊŀĚŏĨĵ 
ħĚŏĴŊŀĚŐŀĴ 
ħŀĬĕŋĴŏĚŇĬ 
ĳŌĴŇőĮĬ 

ŏĕŅĬƟŀĵȮ
&ĽĶŃŐĔƟĺ' 
ŏıĬňĵħȮ&ěńĬĪĭŋĶň' 

  

/3+/4 ıĶŃőė+
ĭŅŐėŖĚ+
ŏĔŅŃ
ŐĔĶƢ+
ŐĮĶĶŌĮ 

ŏĴŊŀĚŐĕĔȮ&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ' 
őĬĬĔŌƞȮ&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ' 
ĽƞĺĬŏħŇĴȮ&ģŅĬŀŅėŅĶĔƞŀ
ŀŇģ'ȮĕŀĚıĬĴĺńĬȮ
&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ'Ȯ 

 ŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢ
ŐĕĔȮ&ĸıĭŋĶň' 
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ıŋĪī
ĻĨ 
ĺĶĶļ 

ĻŇĸĮŃ ĨńĺŀĵƞŅĚőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĔĸŅĚ
ĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃ
ĨŃĺńĬĨĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬ 

ĽƞĺĬŏħŇĴȮ&ģŅĬŀŅėŅĶĔƞŀ
ŀŇģĽŀĚľĸńĚ'ȮĕŀĚıĬĴĶŋƟĚȮ
&ĭŋĶňĶńĴĵƢ' 

/4-17 ėĸńĚ+ 
ĭŅĮĺĬ 

ĨŅŏĴŊŀĬīĴȮ&ĽŋĶŇĬĪĶƢ' 
ŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮ&ĭŋĶňĶńĴĵƢ' 
ĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮ
&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ' 
ĔŌƞĔŅĽŇĚľƢȮ&ĶƟŀĵŏŀŖħ' 
ĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮ&ĻĶňĽŃ
ŏĔļ' 
ĮĶŅĽŅĪĬŅĶŅĵĦƢŏěĚŏĺĚȮ
&ĽĔĸĬėĶ' 
 

ĽħƠĔĔƠŀĔīĴȮ
&ĽĶŃŐĔƟĺ' 
ŏĕŅőĸƟĬȮ&ĽĶŃŐĔƟĺ' 
ĪńıŏĽňĵĴȮ
&ĽĶŃŐĔƟĺ' 

ĮĶŅĚėƢĬŅĚįĴľŀĴȮ
&ĸıĭŋĶň' 
ĻŅĸĽŌĚȮ&ĸıĭŋĶň' 
ģŅĬŀŅėŅĶȮ01ėȮĪňŗ 
ĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅ
īŅĨŋȮĸıĭŋĶň 
 

 

/5 ĬėĶĺńħ ĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚȮȮȮ
ıŇĴŅĵȮ&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ' 
ĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪıĬĴĶŋƟĚȮ
&ĭŋĶňĶńĴĵƢ' 
ĻňĕĶĳŌĴŇȮ&ĽŋĶŇĬĪĶƢ' 

  
 

ĮĶŅĚėƢŏĕŅĮŌƙěƞŅȮ
&ĽŋőĕĪńĵ' 
ĻŅĸĨŅįŅŐħĚȮ
&ĽŋőĕĪńĵ' 
ĮĶŅĚėƢĻĶňŏĪıȮŐĸŃ
ĮĶŅĚėƢĽŀĚıňŗĬƟŀĚȮ
&ŏıĝĶĭŌĶĦƢ' 

/6 ĭŅĵĬ ŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮ1.ȮŐľƞĚ 
ĺľĬŇėķľŃȮ7ȮŐľƞĚ 
ĮĶŅĚėƢıĶľĴĪńĨ 
ĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮ
&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ' 
ĔŌƞĭƟŅĬŐħĚȮ
&ĴľŅĽŅĶėŅĴ' 

ŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮ1Ȯ
ŐľƞĚ 
- ĽĶŃĴĶĔĨ 
+ȮĭƟŅĬĮĶŅĽŅĪȮ
&ĮĶŅěňĬĭŋĶň' 
+ȮĭƟŅĬĬƟŀĵľƟĺĵıŃ
œĵȮ&ĽĶŃŐĔƟĺ' 
 

ıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮ
&ĸıĭŋĶň' 
ŏĬŇĬĪŅĚıĶŃȮ
&ĽŋıĶĶĦĭŋĶň' 
ĽĶŃőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮ
&ĶŅĝĭŋĶň' 
ĺńħĴľŅīŅĨŋȮ&ĶŅĝĭŋĶň' 
ĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮ
&ĔŅĠěĬĭŋĶň' 

ĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚ 
ĺńħŏěƟŅěńĬĪĶƢȮ
&ĽŋőĕĪńĵ' 
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ıŋĪī
ĻĨ 
ĺĶĶļ 

ĻŇĸĮŃ ĨńĺŀĵƞŅĚőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 
ŒĬĳŅėĔĸŅĚ
ĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃ
ĨŃĺńĬĨĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ
őĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬ 

ĺńħĔŜŅŐıĚŐĸĚȮ
&ŏıĝĶĭŋĶň' 

 

 1,0,2'ȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋȮ 

 őĭĶŅĦĺńĨĩŋŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶıĭœħƟŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĺńĥĬīĶĶĴ
ŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŐįƞœĮĩŉĚȮŏĶŅĽŅĴŅĶĩěńħěŜŅŐĬĔőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗıĭœħƟȮħńĚĬňŘȮ 
 &/'ȮĶŌĮŏėŅĶıŒĬĪŅĚĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮŏĝƞĬȮĻŇĺĸŉĚėƢȮŏĪĺĶŌĮȮıĶŃıĶľĴȮıĶŃĺŇļĦŋȮıĶŃĻŇĺŃȮıĶŃ
ėŏĦĻȮĴňĪńŘĚĪňŗĪŜŅěŅĔľŇĬĪĶŅĵȮŐĸŃĽŜŅĶŇħȮ 
 &0'ȮĶŌĮŏėŅĶıŒĬĪŅĚĻŅĽĬŅıŋĪīȮœħƟŐĔƞȮıĶŃıŋĪīĶŌĮȮĶŌĮıĶŃĺńĝĶīĶ+ĺńĝĶĽńĨĺƢȮĶŌĮıĶŃ
őıīŇĽńĨĺƢȮĶŌĮıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅȮĶŌĮŏľĺńĝĶŃȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗőħħŏħƞĬȮŏĝƞĬȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔȮĞŉŗĚıĭ
ĴŅĔŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĪńŘĚŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĳŅėĔĸŅĚȮıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňȮıĭĪňŗ
ŏĴŊŀĚőĔĽŇ+ĬŅĶŅĵĦƢȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮĨĸŀħěĬıĶŃıŇĴıƢ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮȮ 
 &1'ȮĕŀĚŀŋĪŇĻȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŒĝƟŒĬıŇīňĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĕńĬȮėńĬĜƞŀĚıĶƟŀĴģŅĬȮĽńĚĕƢȮıŅĬȮŏĝŇĚŏĪňĵĬȮħƟŅĴ
ĔĶŃħŇŗĚȮŐĸŃĺńĨĩŋĴĚėĸĪňŗĭĶĶěŋŀĵŌƞĨŅĴıŊŘĬĮĶŅĽŅĪȮ 
 &2'ȮĽŇŗĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŒĝƟĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅĝĬŃŏĬŊŘŀŐĔĶƞĚȮĴňĪńŘĚĳŅĝĬŃŏėĸŊŀĭ
ħƟĺĵĬŘŜŅŏėĸŊŀĭŀĵƞŅĚĽĺĵĚŅĴȮŐĸŃœĴƞŏėĸŊŀĭȮĪńŘĚĬňŘŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňŐľĸƞĚŏĨŅŏįŅĳŅĝĬŃŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃ
ĬėĶŀĵŌƞľĸŅĵŐľƞĚȮőħĵŏĜıŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬĔĶĺħȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮ 
 
 ěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬħŇĬŐħĬœĪĵ
ĳŅĵŒĨƟĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶȮħńĚĬňŘȮȮ 

ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮŏĴŊŗŀŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟĮƤĔľĸńĔĸĚŀĵƞŅĚĴńŗĬėĚŐĸƟĺŒĬŐĩĭĸŋƞĴĬŘŜŅ
ĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮĔŖĬƞŅěŃĕĵŅĵŀŜŅĬŅěŏĕƟŅĽŌƞĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮőħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬĨńŘĚŐĨƞ
ĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŅĔĢėĺŅĴĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮ/ȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚ
ıĶŃĶŅĝőŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮŏĮƦĬĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚ
ĕĬŅħŒľĠƞŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮėŊŀȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŒĬĶŃĵŃħńĚĔĸƞŅĺĮĶŅĔĢĔŅĶĽĩŅĮĬŅĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶ
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ĕŉŘĬĨŅĴŐĬĺĸŜŅĨŃėŀĚȮĞŉŗĚœħƟŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŐĕĔȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪőĬĬĔŌƞȮŐĸŃĔŖ
ĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅŏĪĺŅĸńĵĪňŗŏĴŊŀĚŏĽĴŅĕŉŘĬ ŀńĬľĴŅĵĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬœĮĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅŁŇĬħŌ 

ŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶĵńĚŀŅěěŃŐįƞĴŅĩŉĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŀňĔħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĕƟŀĭƞĚĝňŘěŅĔěŅĶŉĔĭŉĚŏĺňĵĬȮ
ĺƞŅıĶŃŏěƟŅĶŅŏĝĬĪĶĺĶĴńĬȮĪĶĚĴňĝńĵĝĬŃŏľĬŊŀěŅĴĮŅȮŐĸŃĶŅĴńĬĵŃȮħńŗĚıĶŃĶŅĴĪňŗŐįĸĚĻĶœĮĪŅĚĕĺŅȮ
ŐĸŃĪŅĚĞƟŅĵȮ&Coedes, /7318ȮTome V, /./'ȮěŅĴĮŅĬńŘĬľĴŅĵĩŉĚĶńģĪňŗŀĵŌƞĶŇĴĪŃŏĸěňĬŒĨƟȮĭĶŇŏĺĦ
ĮĶŃŏĪĻŏĺňĵħĬŅĴĨŀĬĔĸŅĚŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĽƞĺĬĶŅĴńĬĵŃĬńŘĬȮľŅĔĴňĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪŇĻĨĶĚĕƟŅĴĔńĭěŅĴĮŅȮĔŖ
ĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅľĴŅĵĩŉĚĶńģŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŀńĬŏĮƦĬĶńģĪňŗŒĝƟĳŅļŅĴŀĠȮ&ĶŅĴńĠ'ȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔ
ľĸŅĵľĸńĔȮĞŉŗĚŀŅěľĴŅĵĶĺĴĩŉĚŏĴŊŀĚĸŃőĺƟȮľĶŊŀĸıĭŋĶňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬėŊŀŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢ
ŐĕĔĞŉŗĚĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĔƞŅĪňŗĽŋħŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚėĶŉŗĚľĸńĚĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮŐĸŃıĭěŅĶŉĔŀńĠĝńĵĺĶĴńĬȮŀńĬ
ŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĶƞĺĴĽĴńĵĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢĨŅĴěŅĶŉĔĭŉĚŏĺňĵĬ 

ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮĨĶĚĔńĭĽĴńĵėĸńĚ+ĭŅĮĺĬȮľĶŊŀĶŅĺĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚ
ŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶœħƟľĵńŗĚĶŅĔĸĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪľĸŅĵŐľƞĚĪňŗĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭ
ĶƞĺĴĔńĭĻŇĸĮŃėĸńĚ+ĭŅĮĺĬȮŐĸŃŐįƞŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚĴŅĔĕŉŘĬěŅĔĸŋƞĴĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬĽŌƞıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮŒĬŐŀƞĚ
őėĶŅĝȮŏĝƞĬȮĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĔĸŅĚȮħńĚĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮĭĶŇŏĺĦĪŋƞĚĔŋĸŅ
ĶƟŀĚœľƟȮħńĚĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚĔŌƞĔŅĽŇĚľƢȮŐĸŃĕĵŅĵĕƟŅĴœĮĽŌƞŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚıĶŃīŅĨŋĬŅĶŅĵĦƢȮȮȮȮ
ŏěĚŏĺĚȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĳŌŏıŖĔȮŒĬĕĦŃĪňŗĻŌĬĵƢŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĭĬĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝĬńŘĬȮĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭěŅĶŉĔĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőħĵĨĶĚĔńĭĔļńĨĶŇĵƢĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĮĶŃĔŀĭĔńĭ
ĔŅĶıĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕĬŅħŒľĠƞŀĵƞŅĚĭŅĶŅĵȮ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅėĔĸŅĚȮěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮ&K.1198) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŏľĨŋĔŅĶĦƢľĸńĚěŅĔŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶ
ĶŃĸŀĔŐĶĔœħƟŏĕƟŅĽŌƞȮŴĶŅĴńĬĵŃŵȮőħĵĮĶŅĔĢŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨŅĴěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħĺƞŅıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠȮĻĶňĸńĔļĴň+
ĮĨŇĺĶĴńĬœħƟŏĕƟŅěńħĔŅĶĭƟŅĬŏĴŊŀĚĕŀĚĝŅĺĶŅĴńĠȮľĸńĚŏľĨŋŐľƞĚȮŴĔĸňĵŋėŵȮŀńĬĵŅĺĬŅĬȮĨŅĴıĶŃĭĶĴĶŅĝ
őŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚěŃœħƟŀīŇĭŅĵőħĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĕƟŅĚľĬƟŅȮ 

ŐĴƟĺƞŅĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝœĮěĬĩŉĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĨĔŀĵŌƞŒĨƟŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĨƞ
ŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĔŖĵńĚĴňĨĶŃĔŌĸįŌƟĮĔėĶŀĚĨƞŅĚȮŕȮŀĵŌƞȮŀńĬŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŗŏľŖĬœħƟŀĵƞŅĚŏħƞĬĝńħħńĚėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔ
őŀŏĽĴŖħĞŉŗĚĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶěńħĽĶĶŀŜŅĬŅěĕŀĚĕŋĬĬŅĚĨĶŃĔŌĸĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮĔŖĴňĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚ
ĕŋĬĬŅĚŒĬĶŃħńĭĽŌĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴŅĔĕŉŘĬȮħńĚĔĶĦňĕŀĚıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬȮĕŋĬĬŅĚ
ĶŃħńĭĽŌĚĞŉŗĚœħƟĶńĭĴŀĭĪňŗħŇĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮ 

ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĨĶĚĔńĭĽĴńĵĬėĶĺńħŒĬĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴȮĩŊŀŏĮƦĬĵŋėĶŋƞĚŏĶŊŀĚĕŀĚĶŅĝĺĚĻƢȮȮȮȮȮ
ĴľŇīĶĮŋĶŃěŅĔĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĵŐĸŃĮĶŅĽŅĪıĬĴĶŋƟĚĕŉŘĬȮ
ĽƞĺĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĬńŘĬȮŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮįŌƟĽĶƟŅĚĬėĶĺńħȮıĶŃŀĚėƢĬƞŅěŃĪĶĚŐįƞıĶŃ
ĶŅĝŀŜŅĬŅěĔĺƟŅĚĕĺŅĚĔĺƞŅėĶńŘĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĔƞŀĬľĬƟŅȮŏıĶŅŃĬŀĔěŅĔĸıĭŋĶňĞŉŗĚĴňĳŅıĽĸńĔĶŌĮĪľŅĶěŅĔ
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ĸŃőĺƟĭĬĶŃŏĭňĵĚėħĬėĶĺńħŐĸƟĺȮĵńĚĴňȮŴŏĽňĵĴĔŋĔŵȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬŐĴƟœĴƞŀŅěľŅĕƟŀĵŋĨŇœħƟĺƞŅľĴŅĵĩŉĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚ
ŒħȮŐĨƞĬƞŅěŃĽńĴıńĬīƢĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒħĭƟŅĬŏĴŊŀĚľĬŉŗĚŒĬħŇĬŐħĬœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮŀňĔĪńŘĚŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬŀňĔ
ĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶœħƟŐįƞŏĕƟŅĽŌƞĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮŀĵƞŅĚĮĶŅĚėƢŏĕŅĮŌƙěƞŅȮŐĸŃĻŅĸĨŅįŅŐħĚȮěńĚľĺńħĽŋőĕĪńĵȮĞŉŗĚĵńĚĽƞĚŀŇĪīŇıĸĩŉĚ
ěŅĶŉĔħĚŐĴƞĬŅĚŏĴŊŀĚȮı,Ļ,/5/.ȮıĭĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 
033.e)ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺŒĝƟŀńĔļĶĕŀĴȮŐĸŃĳŅļŅŏĕĴĶȮŏĶňĵĔĶŌĮŏėŅĶıĺƞŅĔńĴĶŏĨĚĝėĨȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĶńĭ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĴŅŒĝƟőħĵŏľĸƞŅįŌƟĮĔėĶŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴŇœħƟŀĵŌƞŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĴŅĔƞŀĬ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĳŅĵľĸńĚľĸńĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĔŖŀƞŀĬŐŀĸĚĴŅĔȮěĬĩŌĔőěĴĨňőħĵěŅĴĮŅŒĬĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĨĶŇĳŋĺĬŅĪŇĨĵĺĶĴńĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŃĕŉŘĬėĶŀĚĶŅĝĵƢŒĬȮı,Ļ,Ȯ1724ȮŐĸŃŏĕƟŅ
ĽŌƞĽĴńĵŀńĬĶŋƞĚőĶěĬƢŀňĔėĶńŘĚ ħńĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĴŅĔĴŅĵŒĬŏĕĨĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĺňĵħĬŅĴȮ
ŐĸŃĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
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ĳŅıĪňŗ 9ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵőħĵĽńĚŏĕĮȮĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3Ȯ 

ĩŉĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5Ȯ 
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3.3 ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

 ĽĴńĵĭŅĵĬȮŏĮƦĬĝŊŗŀĵŋėĽĴńĵĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĻŇĸĮŃĪňŗľĴŅĵĩŉĚĻŇĸĮĔĶĶĴŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶ+ĴńĬĪňŗȮ5ȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗȮı,Ļ,Ȯ/502ȮĩŉĚȮı,Ļ,Ȯ/54/ȮőħĵĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĩŉĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅ
ŀŇĬĪĶĺĶ+ĴńĬĪňŗȮ0ȮįŌƟŏĮƦĬıĶŃĶŅĝőŀĶĽȮőħĵĬŜŅĝŊŗŀĴŅěŅĔĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮŀńĬŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĮƦĬ
ĮĶŃīŅĬŐľƞĚĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶŒĬĽĴńĵĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮŐĸŃŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗĝńħŏěĬŒĬĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴȮįŌƟĻŉĔļŅěŃ
ŒĝƟėŜŅĬňŘŒĬĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚľĸńĔģŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮőħĵŏĬƟĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
 ŒĬĽĴńĵĭŅĵĬĬňŘȮœħƟŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒľĴƞĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗŐĪĭœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĴŅĔƞŀĬȮĪńŘĚ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĻŅĽĬŅȮĪňŗıŋĪīĻŅĽĬŅœħƟĔĸŅĵŏĮƦĬĻŅĽĬŅĮĶŃěŜŅĶŅĝĽŜŅĬńĔȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĨĸŀħěĬėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶœħƟŐįƞŀŀĔœĮŀňĔėĶńŘĚľĸńĚėĺŅĴœĶƟŏĽĩňĵĶĳŅıĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺħńĚĔĸƞŅĺĴňĸńĔļĦŃĪňŗ
ĨƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔĔŅĶŐįƞĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸėĶńŘĚĔƞŀĬȮŕȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ 
Ȯ 

 1,1,/'ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŒĬĝƞĺĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5 

 &/'ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 
 ľĸńĚĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĶŇŗĴĕŅħŏĽĩňĵĶĳŅıĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĪńŘĚěŅĔ
ĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĨńŘĚŐĨƞĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮĔĶŃĪńŗĚĴňĕŋĬĬŅĚįŌƟľĬŉŗĚŏĕƟŅĵŉħ
ŀŜŅĬŅěȮĨńŘĚĨĬŏĮƦĬĔļńĨĶŇĵƢĬŅĴĺƞŅıĶŃŏěƟŅĨĶŇĳŋĺĬŅĪŇĨĵƢȮěĬĔĶŃĪńŗĚěŅĴĮŅĵĔĪńıĴŅĨňŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ĽŜŅŏĶŖěŏĴŊŗŀȮı,Ļ,/50.ȮŐĸŃıĶŃŏěƟŅĨĶŇĳŋĺĬŅĪŇĨĵƢĩŌĔĮĸĚıĶŃĝĬĴƢ  

ŏĴŊŗŀıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚĮĶŅĭĮĶŅĴěŅĴĮŅȮŐĸŃĪĶĚœħƟĶŅĝĽĴĭńĨŇŏĴŊŗŀȮı,Ļ,/502Ȯ
ıĶŃŀĚėƢĽĩŅĮĬŅĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĶŅĝīŅĬňŐľƞĚŒľĴƞŀńĬĸƟŀĴħƟĺĵėŌĬŘŜŅȮŐĸŃĔŜŅŐıĚĻŇĸŅŐĸĚȮŏĮƦĬĪňŗ
ĶŌƟěńĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĺƞŅȮĬėĶīĴȮ&Coe & Evans, 0./68Ȯ/3/'ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĬėĶīĴėŊŀĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮĨńŘĚŀĵŌƞ
ĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĬėĶīĴȮĴňĶŃĭĭėĸŀĚĔĶŃěŅĵĽŌƞĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĴŊŀĚȮ&Stark, 0./38Ȯ7.'ȮĬŀĔŏĴŊŀĚĵńĚĴň
ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮľĶŊŀĻĶňĶŅĝĺŇľŅĶȮĽĶƟŅĚŀŋĪŇĻĩĺŅĵıĶŃ
ĶŅĝĴŅĶħŅŒĬģŅĬŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅȮĴňŀŅĵŋĽĴńĵĨŅĴěŅĶŉĔĪňŗȮı,Ļ,/507ȮĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮ
ĽĶƟŅĚŀŋĪŇĻĩĺŅĵıĶŃĶŅĝĭŇħŅŒĬģŅĬŃıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮĴňŀŅĵŋĽĴńĵĨŅĴěŅĶŉĔĪňŗȮı,Ļ,/512ȮĔƞŀĬěŃĪĶĚ
ĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬŒĬģŅĬŃĪňŗĽĩŇĨĕŀĚıĶŃıŋĪīŏěƟŅŀńĬľĴŅĵĩŉĚıĶŃŀĚėƢŏŀĚŒĬĳŅĵľĸńĚȮĽƞĺĬħŇĬŐħĬ
ĨƞŅĚȮŕȮŒĬŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĔŖĩŌĔĮĔėĶŀĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶőħĵĨĶĚĴŅĔĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴŐĕŖĚŐĔĶƞĚĕŀĚ
ŀŅĦŅěńĔĶŐĸŃĨƟŅĬĪŅĬĶńģĕƟŅĚŏėňĵĚŀĵƞŅĚœħŏĺňĵħȮ&Stark, 0./78Ȯ/5/'ȮŏľĨŋĬňŘěŉĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚ
ıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵȮĸŅĺĨŀĬŒĨƟȮŐĸŃĔńĴıŌĝŅĨŀĬŒĨƟȮŏıŊŗŀ
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ŏĝŊŗŀĴőĵĚŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěĶŃľĺƞŅĚĽƞĺĬĔĸŅĚŐĸŃĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėŒľƟŏĮƦĬœĮőħĵĽŃħĺĔĕŉŘĬȮ
œħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪȮĽĩŅĬıĵŅĭŅĸľĶŊŀŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ'ȮĽŃıŅĬȮŐĸŃĩĬĬȮ&Stark, 
0./38Ȯ7.' 

ŒĬħƟŅĬıĶŃĶŅĝĮĶŃĺńĨŇĽƞĺĬıĶŃŀĚėƢȮıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴňıĶŃĴŏľĽňŀĚėƢŐĶĔȮėŊŀȮıĶŃĬŅĚ
ĝńĵĶŅĝŏĪĺňȮĨƞŀĴŅľĸńĚıĶŃĬŅĚĝńĵĶŅĝŏĪĺňĽĺĶĶėĨȮıĶŃŀĚėƢĪĶĚŀĳŇŏļĔĽĴĶĽŒľĴƞĔńĭıĶŃŏĝļģĳėŇĬň
ĕŀĚȮıĶŃĬŅĚĝńĵĶŅĝŏĪĺňȮėŊŀȮıĶŃĬŅĚŀŇĬĪĶŏĪĺňȮıĶŃĬŅĚĪĶĚŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĪŅĚ
ĻŅĽĬŅȮŐĸŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮĪĶĚıĶŃĶŅĝĬŇıĬīƢěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻŀńĬĴňėĺŅĴœıŏĶŅŃȮ&ĺĶĶĦ
ĺŇĳŅȮĽŋŏĬĨƢĨŅ, 03268Ȯ05'ȮŐĸŃĪĶĚŏĮƦĬıĶŃŀŅěŅĶĵƢŒľĠƞŒĬĻĶňĶŅĝĺŇľŅĶȮ&ĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴ'ȮŏıŊŗŀĽńŗĚ
ĽŀĬĽĨĶňĪňŗĴŅŏĸƞŅŏĶňĵĬȮıĶŃŀĚėƢĬƞŅěŃĴňıĶŃĶŅĝőŀĶĽľĸŅĵıĶŃŀĚėƢȮőħĵıĶŃŀĚėƢľĬŉŗĚȮėŊŀȮĻĶňĬĪĶ
ĔŋĴŅĶȮĴňıĶŃĶŌĮŀĵŌƞĪňŗĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢėŌƞĔńĭıĶŃĶŅĝĭŇħŅȮıĶŃŀĚėƢĽŇŘĬıĶŃĝĬĴƢŒĬĽĚėĶŅĴȮĴňıĶŃ
ĶŅĝőŀĶĽŀĚėƢľĬŉŗĚĞŉŗĚŏĝŊŗŀĺƞŅĪĶĚĩŌĔĽƞĚĴŅĮĔėĶŀĚŏĴŊŀĚĸŃőĺƟȮľĶŊŀĸıĭŋĶňȮĴňĽĶƟŀĵıĶŃĬŅĴĺƞŅȮĸőĺĪŏĵĻȮ
ĬńŗĬėŊŀȮĬķĮĨňĬĪĶĺĶĴńĬȮľĶŊŀŀŇĬĪĶĺĶĴńĬȮěŉĚŏĮƦĬĪňŗĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅıĶŃŀĚėƢŀŅěœħƟĕŉŘĬėĶŀĚĶŅĝĵƢŏĮƦĬıĶŃ
ŏěƟŅŀŇĬĪĶĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮ&ĬŇıńĪīƢȮŐĵƟĴŏħĝȮ& ěŇĶıńĥĬƢȮĮĶŃıńĬīƢĺŇĪĵŅ, 034/8Ȯ/.5+/.6'ȮŐĸŃ
ĵńĚĴňıĶŃĶŅĝīŇħŅĞŉŗĚĭŅĚıĶŃŀĚėƢĬƞŅěŃĩŌĔĽƞĚœĮŀĳŇŏļĔĽĴĶĽĔńĭŏěƟŅŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀįŌĔĽńĴıńĬīƢĪŅĚĔŅĶ
ŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏĶŊŗŀĚĬňŘĽŀħĶńĭĔńĭėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĺńħĻĶňĝŋĴȮĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĬŅĚĽŋĕĶĴľŅŏĪĺňĞňŗĚȮŴįňĲƚŅŏěƟŅŏĴŊŀĚĻĶňőĽīĶ
ĮŋĶŃŵȮıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĶŅĝīŇħŅĴŅŒľƟŐĔƞıƞŀĕŋĬįŅŏĴŊŀĚȮŏěƟŅŏĴŊŀĚĶŅħȮıĶƟŀĴħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĵĻȮėŊŀȮıĶŃ
ĕĶĶėƢĝńĵĻĶňȮıĶƟŀĴĵĻĺƞŅȮŴĔńĴĶŏĨĚŀńĠŵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.p)ȮŐĴƟŏĮƦĬ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽĴńĵľĸńĚĸĚĴŅȮŐĨƞĔŖĽŃĪƟŀĬĩŉĚĬőĵĭŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬŏĺĸŅĬńŘĬȮȮ 

œĴƞĴňľĸńĔģŅĬĝńħŏěĬĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĽħŖěĽĺĶĶėĨĸĚŏĴŊŗŀŒħȮŐĨƞĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĪƞŅĬ
ŏĝŊŗŀĺƞŅĶńĝĔŅĸĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬƞŅěŃĽŇŘĬĽŋħĸĚŒĬĮƖȮı,Ļ,/54/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƖĽŋħĪƟŅĵĪňŗĮĶŅĔĢ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚıĶŃŀĚėƢŒĬěŅĶŉĔȮ 

&0'ȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮ 
ĕŀĭŏĕĨŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟěŅĔ

ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪńŘĚěŅĶŉĔȮĝŋĴĝĬőĭĶŅĦȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬĩŉĚ
ŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚœħƟĝńħŏěĬȮĞŉŗĚĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŘĚŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮœĪĵȮŐĸŃĸŅĺŒĬĮƤěěŋĭńĬȮľĸńĔģŅĬ
ĪňŗıĭŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮėŊŀȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŀńĬĴňĶŌĮŏėŅĶıĮĶŃīŅĬŏĮƦĬıĶŃœĳļńĝĵėŋĶŋıŋĪīŏěƟŅȮıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚőĮĶħŒľƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬȮŴĽĩŅĬıĵŅĭŅĸŵȮŐĔƞĶŅļġĶȮŏĴŊŗŀȮı,Ļ,Ȯ/507Ȯ&ĪŇıĵƢĺĶĶĦȮ
ĺĚĻƢŀńĽĽœıĭŌĸĵƢ, 03338Ȯ/'ȮħńĚėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮŒĬŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňěŅĶŉĔŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŐĨƞ
ĸŃľĸńĔĸƟĺĬĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴėĸƟŅĵĔńĬȮĺƞŅħƟĺĵŏľĨŋŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŐĸŃĴňĔŅĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĪňŗĮĶŃěŜŅĔŅĶŀĵŌƞȮĦȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐĨƞĸŃŐľƞĚȮĨĸŀħěĬĔŜŅľĬħĮĶŇĴŅĦĪĶńıĵƢĽŇĬĪňŗěŃĨƟŀĚĬŜŅŏĕƟŅ
ĩĺŅĵĵńĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅ ěŜŅĬĺĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪńŘĚľĴħĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮėŊŀȮ/.0ȮŐľƞĚȮőħĵŒĬ
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ĮĶŃŏĪĻœĪĵėƟĬıĭŐĸƟĺȮ11ȮŐľƞĚȮŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ1/ȮŐľƞĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŀňĔȮ1Ȯ
ŐľƞĚȮ 

ĪńŘĚĬňŘȮľĸńĔģŅĬĽĴńĵĭŅĵĬĔĶŃěŅĵĨńĺœĔĸĪňŗĽŋħŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘȮ 
&/'ȮħƟŅĬŏľĬŊŀĽŋħĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮėŊŀȮěŅĶŉĔĞŅĵĲŀĚȮıĭĪňŗŏĴŊŀĚĞŅĵĲŀĚȮĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅőĕĚŒĬŏĕĨ

ĬėĶľĸĺĚŏĺňĵĚěńĬĪĬƢȮĨĶĚĕƟŅĴĔńĭěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 
&0'ȮħƟŅĬŏľĬŊŀĽŋħĕŀĚĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵȮėŊŀȮŏĴŊŀĚŏĝĸňĵĚȮŀŜŅŏĳŀĻĶňĽńĝĬŅĸńĵȮěńĚľĺńħ

ĽŋőĕĪńĵȮĞŉŗĚŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚıĭľĸńĔģŅĬĽĴńĵĭŅĵĬȮŏĝƞĬȮĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵ 
&1'ȮħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĽŋħȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮŀŜŅŏĳŀœĪĶőĵėȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ 
&2'ȮħƟŅĬŒĨƟĽŋħȮ&ŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĭĬĕŀĚėŅĭĽĴŋĪĶĴĸŅĵŌ'ȮėŊŀȮĺńħĔŜŅŐıĚŐĸĚȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮ

ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮ 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĪƞŅĬœĴƞŏľŖĬħƟĺĵĪňŗěŃĶŃĭŋĺƞŅĕŀĭŏĕĨħńĚĔĸƞŅĺĬňŘľĴŅĵĩŉĚĕŀĭŏĕĨ

ŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮħńĚěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĨƞŀœĮȮőħĵŏĜıŅŃľĸńĔģŅĬĽĴńĵĭŅĵĬŒĬ
ĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚœĪĵŀńĬŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘȮȮȮ 

&1'ȮĸńĔļĦŃĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ 
ŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀĵŌƞĭĬĶŅĔģŅĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĶĴȮėŊŀĔŅĶĮĸŌĔ

ĕƟŅĺŐĭĭĬŅħŜŅŒĬŐĮĸĚŐĭƞĚħƟĺĵėńĬĬŅȮ(Bunded field farming) ĬŅĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĪŜŅŒĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅȮŀŅĻńĵ
ĬŘŜŅĪňŗľĸŅĔŒĬľĬƟŅĬŘŜŅȮ(Flood-retreat farming) ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĔŅĶĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅŏıŊŗŀ
ĪŜŅĬŅŒĬĝƞĺĚľĬƟŅŐĸƟĚȮ&Coe & Evans, 0./68Ȯ14+2.'ȮĞŉŗĚĔŅĶĪŜŅĬŅŏĝƞĬĬňŘŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚȮŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚėŊŀ
ĔŅĶĮĶŃĴĚȮŐľĸƞĚĮĶŃĴĚĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟŐĔƞĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮľĶŊŀőĨĬŏĸĽŅĭȮĔŅĶĮĶŃĴĚĬňŘ
ĩŌĔĽŃĪƟŀĬįƞŅĬĳŅıĽĸńĔĪňŗĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮĞŉŗĚŐĽħĚĳŅıĮĸŅľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅ 

ŒĬĕĦŃĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶĴňėĺŅĴőħħŏħƞĬŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĚȮıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬ
ĳŅĵŒĨƟıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨĔŖĴňĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮȮőħĵĭĶŇŏĺĦŀňĔĲŅĔİƤƧĚľĬŉŗĚĕŀĚĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮ
ėŊŀȮŏĪŊŀĔŏĕŅĔĶŃĺŅĬȮ(Cardamom Mountains) ŀńĬĪŀħĨńĺĵŅĺĨńŘĚŐĨƞĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚœĪĵȮŐĸŃ
ĨĸŀħŐĬĺĝŅĵİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĔńĴıŌĝŅ ĞŉŗĚŏĮƦĬŐľĸƞĚįĸŇĨĔĶŃĺŅĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮĽƞĺĬĭĶŇŏĺĦĪňŗ
ĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮĴňĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗőħħŏħƞĬȮėŊŀȮŏĔĸŊŀ 

ħƟŅĬĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶėƟŅĔńĭěňĬŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵĽŇĬėƟŅĽƞĚŀŀĔěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶœħƟŐĔƞȮĕĬĬĔȮĚŅĝƟŅĚȮĬŀŐĶħȮĕňŘįŉŘĚȮœĴƟĔķļĦŅȮĔĶŃĺŅĬȮĶĚȮĵŅĚœĴƟȮĔĶŃŏĭŅȮıĶŇĔœĪĵȮĽƞĺĬĽŇĬėƟŅ
ĬŜŅŏĕƟŅěŅĔěňĬȮœħƟŐĔƞȮĪŀĚȮŏĚŇĬȮįƟŅœľĴȮħňĭŋĔȮŏėĶŊŗŀĚĩƟĺĵȮĮĶŀĪȮĔĶŃħŅļȮĶƞĴȮľĴƟŀŏľĸŖĔȮĪŀĚŐħĚȮœĕƞĴŋĔȮ
œįƞȮŏĕŖĴȮľĺňœĴƟȮłĸłȮ&Coe & Evans, 0./68Ȯ/66'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽŇĬėƟŅĬŜŅŏĕƟŅěŅĔěňĬŒĬĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮœħƟěŅĔěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮőħĵěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃ
ĕĶĶėƢĔĸƞŅĺĩŉĚĴŋƟĚȮ101ȮľĸńĚȮŐĸŃįƟŅœľĴŀĵƞŅĚħňȮĽƞĺĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴĔĸƞŅĺĩŉĚĪňŗĬŀĬěŅĔěňĬȮ0.Ȯ
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ĝŇŘĬȮŏĽŊŘŀįƟŅȮ0.ȮĝŋħȮŐĸŃĔĸƞŀĚȮ3..ȮŒĭȮĶŅĵĝŊŗŀĽŇĬėƟŅŏľĸƞŅĬňŘŐĽħĚėŋĦĻńıĪƢȮŴěňĬŵȮŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ&Lustig, 
0..7a: /57'ȮŐĨƞĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦĵńĚėĚĴňœĴƞĴŅĔĬńĔ 

&2'ȮĺńĥĬīĶĶĴĻŅĽĬŅ 
ĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĩŊŀŏĮƦĬĵŋėĽĴńĵŐľƞĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĶńŘĚŒľĠƞŒĬĪŅĚĻŅĽĬŅȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĻŅĽĬŅĮĶŃěŜŅĶńģœħƟŏĮĸňŗĵĬœĮĽŌƞıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮěŅĔŏħŇĴĪňŗıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃĪĶĚĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅŁŇĬħŌİƙŅĵœĻĺĬŇĔŅĵȮľĶŊŀŒĬĭŅĚĶńĝĔŅĸŀŅěěŃĬńĭĩŊŀ
œĺļĦıĬŇĔŅĵȮ 
 ıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮŏĮƦĬĬŇĔŅĵľĬŉŗĚĪňŗıńĥĬŅěŅĔŐĬĺėŇħőĵėŅěŅĶĕŀĚıĶŃŀĽńĚėŃȮĶŅĺ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ7ȮĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĬĺėŇħĨƞŀĵŀħěŅĔĴľŅĵŅĬŀŀĔœĮŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĪńŘĚĔŅĶěńħĶŃŏĭňĵĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮŐĸŃĻńĔĨŇȮĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅ
ıŋĪīŏĪıȮŐĸŃŏĪıňĕŉŘĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĮƦĬĭŋėĸŅīŇļģŅĬĕŀĚľĸńĔīĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬœħƟ
ŐıĶƞĔĶŃěŅĵĽŌƞĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮħńĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮĪńŘĚŒĬĝĺŅȮėŅĭĽĴŋĪĶ
ĴĸŅĵŌȮıŋĔŅĴȮ&ŒĬŏĴňĵĬĴŅ'ȮŏĺňĵħĬŅĴȮ 

ĽƞĺĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬȮľĸńĔģŅĬĕŀĚıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬŏĶŇŗĴ
ĮĶŅĔĢĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŐĴƟŒĬĕĦŃĬńŘĬĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬŀŅěěŃœĴƞŒĝƞĻŅĽĬŅ
ĮĶŃěŜŅĶŅĝĽŜŅĬńĔȮŐĨƞĔŖĮĶŅĔĢĔŅĶĬńĭĩŊŀŐĸƟĺȮŐĴƟŐĨƞįŌƟŒĔĸƟĝŇħĶŅĝĽŜŅĬńĔĔŖĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅĶŌĮŏėŅĶıĬŇĔŅĵ
ĺńĝĶĵŅĬ3ȮŏĝƞĬȮıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅȮıĶŃĺńĝĶĮŅĦňȮıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŏěĶŇĠ
ĕŀĚĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŐĸŃŐĩĭĞńĭĭŅĔȮ&ŀŜŅŏĳŀĮƤĔīĚĝńĵ'ȮĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/4+/5ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮ&ěŇĶńĽĽŅȮėĝŅĝňĺŃ, 03378Ȯ/5/+/67' 
 ŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬěŉĚĔĸŅĵŏĮƦĬĻŅĽĬŅľĸńĔĕŀĚ
ŀŅĦŅěńĔĶȮĔńĴıŌĝŅĔĸŅĵŏĮƦĬĪňŗĴńŗĬĕŀĚĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬľĸńĚĔŅĶĸƞĴĽĸŅĵĸĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĸńĬĪŅȮ
ŐĸŃőĽĴĮŋĶĴľŅĺŇľŅĶĞŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮ&ĺĶĶĦĺŇĳŅȮĽŋŏĬĨƢĨŅ, 03268Ȯ73'ȮŐĨƞŏĮƦĬĪňŗ
ĽńĚŏĔĨĺƞŅĺńĝĶĵŅĬŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬńĭĩŊŀŏľĺńĝĶŃȮĔŅĶĬńĭĩŊŀ
ıĶŃœĳļńĝĵėŋĶŋıŋĪīŏěƟŅŏĮƦĬıŇŏĻļȮľĶŊŀĔŅĶĬńĭĩŊŀĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮŒĬĶŌĮĕŀĚıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮıĶŃŀĺőĸĔŇ
ŏĨĻĺĶȮŐĸŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅȮ&ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 03218Ȯ/2/'ȮħńĚĮĶŅĔĢĶŌĮŏėŅĶıĭŋėėĸĽŅĴ
ŀĚėƢĬňŘŀĵŌƞŏĽĴŀŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŏėŅĶıĽŅĴŀĚėƢŏĝƞĬĬňŘȮĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĨňėĺŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅĽŌĚĽŋħ
ĕŀĚıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬŀŀĔĴŅŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĶŌĮŏėŅĶıŒľĴƞȮėŊŀȮĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ĨĶńĽĶŌƟȮ&ĔŅĶœħƟĴľŅĽŋĕ'ȮŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔŏŀĔĳŅıĕŀĚĔĶŋĦŅȮŐĸŃĮƤĠĠŅȮĔŅĶĨĶńĽĶŌƟĬńŘĬĵƞŀĴŐĪĬħƟĺĵ

                                                           
3 ŏĝƞĬȮĔĺňĬĪĶŅĶŇĴńĪĬŃȮŐĴƞĪńıŒľĠƞŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĶŅŏĝĬĪĶĺĶĴńĬȮĴňėĺŅĴĻĶńĪīŅŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵ

ĺńĝĶĵŅĬȮħńĚĮĶŅĔĢėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĭńĨĝŋĴ 
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ıĶŃıŋĪīŏěƟŅŀĵƞŅĚŐĬƞŐĪƟȮŐĨƞĔĶŋĦŅȮŐĸŃĮƤĠĠŅĬńŘĬȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇśȮŀīŇĭŅĵĺƞŅŒĬ
ĶŃĵŃŐĶĔĺńĝĶĵŅĬŏĕĴĶěŃŐĽħĚĔĶŋĦŅȮľĶŊŀŀŋĭŅĵħƟĺĵŏľĺńĝĶŃȮŐĸŃŐĽħĚĮƤĠĠŅħƟĺĵĽńĚĺĶŃȮĳŅĵľĸńĚ
ěŉĚŒĝƟıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŐĪĬŏľĺńĝĶŃȮŐĸŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅŐĪĬĽńĚĺĶŃȮ&ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 
03218Ȯ/46'ȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĔŅĶĨňėĺŅĴľĸńĔĴľŅĽŋĕĶŌĮŐĭĭŒľĴƞħńĚĔĸƞŅĺĬƞŅěŃŏĔŇħĨńŘĚŐĨƞ
ĨŀĬĨƟĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴĕŉŘĬŏıŊŗŀŀŋĪŇĻŒľƟıĶŃĶŅĝ
ĴŅĶħŅŒĬģŅĬŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,/507 ŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĔŅĶĨňėĺŅĴľĸńĔĴľŅ
ĽŋĕĶŌĮŐĭĭħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬȮħńĚěŃĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŀňĔĴŅĔĨŅĴ
ıĶŃıŇĴıƢĨƞŅĚȮŕȮŒĬĵŋėĬńŘĬ 
 ėĺŅĴĴŋƞĚĴŅħĮĶŅĶĩĬŅĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŒĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚĬńŘĬȮŏľŖĬěŃŏĮƦĬœĮ
ĳŅĵŒĨƟŀŋħĴėĨŇėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔńĭıĶŃŏěƟŅŀőĻĔĴľŅĶŅĝȮĴľŅĶŅĝŐľƞĚĶŅĝĺĚĻƢŏĴŅĶĵŃĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮ&ıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ1'ȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĔŅĶĭńĬĪŉĔœĺƟŒĬĺĶĶĦĔĶĶĴĪŅĚıŋĪīĻŅĽĬŅľĸŅĵŐľƞĚĺƞŅŏĮƦĬĔļńĨĶŇĵƢįŌƟŀŋĮĩńĴĳƢėŘŜŅ
ĝŌıŋĪīĻŅĽĬŅŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮėĺŅĴĬňŘœħƟĶńĭĔŅĶĵŊĬĵńĬěŅĔěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĺƞŅȮĭŋĠĔŋĻĸĕŀĚıĶŃŏěƟŅȮȮȮȮȮ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴňĴŇĬƟŀĵœĮĔĺƞŅıĶŃŏěƟŅŀőĻĔĴľŅĶŅĝȮŐĸŃĪĶĚĕŀŒľƟĭŋĠĔŋĻĸĪńŘĚľĸŅĵĪňŗıĶŃŀĚėƢĪĶĚĪŜŅ
ĬńŘĬĬŜŅıŅŒľƟıĶŃŀĚėƢĭĶĶĸŋőıīŇĠŅĦȮĬŜŅıŅĽńĨĺƢőĸĔĪńŘĚľĸŅĵĕƟŅĴıƟĬĽńĚĽŅĶĺńĢȮ&ĪŀĚĽŊĭȮĻŋĳŃĴŅĶƢė, 
03/28Ȯ56' 
 ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĽĴńĵĬňŘĔŖœħƟĴňĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪŐĭĭĸńĚĔŅĺĚĻƢȮőħĵ
ěŅĶŉĔĔńĸĵŅĦňĽňĴŅȮıĭĪňŗĺńħĔńĸĵŅĦňȮŏĴŊŀĚľĚĽŅĺħňȮĮĶŃŏĪĻŏĴňĵĬĴŅȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮŴĔĴōőıĝĶŅĝĨĬŋ
ŏĝĬŵ ľĶŊŀıĶŃĶŅĝőŀĶĽĕŀĚıĶŃŏěƟŅĔĶŋĚĔńĴőıĝȮĬŅĴĺƞŅȮıĶŃĨŅĴĸŇĬĪŃȮĞŉŗĚŏħŇĬĪŅĚœĮĵńĚĸńĚĔŅȮőħĵ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬěŅĶŉĔĬńŘĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,/511ȮĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĬĶĮĨŇĽŇīŌŐľƞĚıŋĔŅĴȮĞŉŗĚĨĶĚĔńĭĽĴńĵıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĵńĚœħƟĶŃĭŋĩŉĚėĦŃĽĚęƢĔńĴőıĝŒĬħŇĬŐħĬĴŀĠŀňĔħƟĺĵȮĔŅĶŏĶŇŗĴĶńĭıŋĪī
ĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪŐĭĭĸńĚĔŅĺĚĻƢŒĬĶŃĵŃĬňŘŏŀĚȮŀŅěěŃŏĮƦĬĶŅĔģŅĬŒľƟŐĔƞĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚėĦŃĽĚęƢ
ŏĩĶĺŅĪŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĩŉĚĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĞŉŗĚıŇĶŇĵŃȮœĔĶķĔļƢŏĶňĵĔĺƞŅȮĔńĴőıĝ
ĽńĚęĮƤĔĕŃȮľĶŊŀĬŇĔŅĵĔńĴőıĝȮıŇĶŇĵŃœħƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĬŇĔŅĵĔńĴőıĝĺƞŅŏĮƦĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪĪňŗ
įĽĴįĽŅĬĔńĭĺńĝĶĵŅĬŀńĬŏėĵħŜŅĶĚŀĵŌƞŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĞŉŗĚŐĴƟěŃĵńĚħŜŅĶĚŐĬĺėŇħĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŊĭĴŅ
ěŅĔĴľŅĵŅĬ+ĺńĝĶĵŅĬȮŐĨƞĔŖŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚıĶŃĻŅĔĵĴŋĬňıŋĪīŃŏĮƦĬĪňŗĽŋħȮĨĸŀħěĬĨńħĪŀĬıŋĪī
ŏĪı+ŏĪıňĪňŗŏėĵĬńĭĩŊŀŀŀĔœĮȮ&ıŇĶŇĵŃȮœĔĶķĔļƢ, 03318Ȯ13/'ȮŏŀĔĽŅĶıŊŘĬıĶŃĭŅĚĕŀĚĸŅĺœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚ
ĔŅĶŀńĠŏĝŇĠıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪěŅĔĔĶŋĚŀŇĬĪĮƤĨĩƢȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĔĶŋĚĔńĴıŌĝŅĴŅĽŌƞĸƟŅĬĝƟŅĚŒĬŏĺĸŅ
ľĸńĚěŅĔĬńŘĬœĴƞĬŅĬȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĻŇĸĮŅĔĶȮĔňĿŅŐĸŃĵŋĺĝĬ, 03/08Ȯ2'ȮĪŜŅŒľƟĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀŅěŏĮĸňŗĵĬĴŅĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪŐĭĭĸńĚĔŅĺĚĻƢĨńŘĚŐĨƞĽŇŘĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĮĶŏĴĻĺĶŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŐĸŃĔĸŅĵŏĮƦĬŐĴƞŐĭĭĕŀĚĻŅĽĬŅıŋĪīŏĩĶĺŅĪŒĬľĸŅĵħŇĬŐħĬ
ŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7 
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1,1,0'ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

&/'ȮŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮ 
ŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŀŜŅĬŅěĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚįŌĔıńĬŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮ

ĽŜŅŐħĚįƞŅĬıŇīňĔĶĶĴȮŐĸŃĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĭŋėėĸįŌƟĴňŀŜŅĬŅěĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟĮĔėĶŀĚĔńĭ
įŌƟŒĨƟŀŜŅĬŅěĔŅĶĮĔėĶŀĚȮıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪĶĚŐįƞıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěįƞŅĬıĶŃĶŅĝıŇīňȮ
ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚȮŐĸŃıŇīňĔĶĶĴĪňŗĪĶĚĮĢŇĭńĨŇĶƞĺĴĔńĭĶŅļġĶȮėŊŀȮıĶŃĶŅĝıŇīňĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŀĭĮƖȮŐĸŃıĶŃĶŅĝ
ĳŅĶŃĨƞŅĚȮŕȮĨƞŀĶŅļġĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅŒľƟĭƟŅĬŏĴŊŀĚĴňĬŘŜŅĔŇĬĬŘŜŅŒĝƟĨĸŀħĮƖȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĔńĭĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮőħĵĶŀĭĬňŘȮŀŅěŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĔŅĶŏĴŊŀĚŐĭĭěńĔĶĺŅĸŵȮ(Galactic Polities)Ȯ
&Stark, 0./78Ȯ/4/+/46'ȮĔŅĶįĬĺĔĻŅĽĬŅŏĕƟŅĔńĭĶńģĬńŘĬŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĨƟıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮŐĸŃĽŜŅŐħĚ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬįƞŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ (Stark, 2015: 90) 

ĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚĔŅĶĮĔėĶŀĚĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňıńĥĬŅĔŅĶĽŊĭĴŅĨńŘĚŐĨƞĨƟĬĽĴńĵŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶȮŐĨƞĴňŐĭĭŐįĬĪňŗĝńħŏěĬĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4'ȮŏĮƦĬĨƟĬ
ĴŅ 

ŐĭĭŐįĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĔƞŀĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ 
ĔŅĶĮĔėĶŀĚĳŅĵŒĬŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶĬńŘĬĬńĭœħƟĺƞŅĴňĶŃĭĭĪňŗĞńĭĞƟŀĬħńĚĴľŅĬėĶȮŐĴƟ

ěŃŏĮƦĬħńŗĚĝĬĭĪĕĬŅħĴľŉĴŅĔŖĨŅĴȮőħĵĴňĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŒĬěŅĶŉĔľĸńĔĨƞŅĚȮŕȮ
ĨńŘĚŐĨƞĔƞŀĬľĬƟŅĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĝƞĬȮĔńĴĶŏĨĚŀńĠȮĔńĴĶŏĨĚȮĴĶĨŅĠȮĔńĴĽŏĨĚȮŏĽĨĚŀńĠȮŏĽĨĚȮ
ŏĨĚĨĺĬȮőĜĸĠȮőĸĠȮŏĨĚȮĺŅĮȮ&Lustig, 0..7b: 51'ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŜŅĬŅěĔŅĶĭĶŇľŅĶĶŅĝĔŅĶŐįƞĬħŇĬěŅĔ
ŀĚėƢıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮĴňĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮıĶŃėĶŌȮ(Vrah Khru)ȮĴňľĬƟŅĪňŗĮĶŃĔŀĭıŇīňĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ŀŅĪŇȮıĶŃĶŅĝıŇīňĭĶĴĶŅĝŅĳŇŏļĔȮŏĽĬŅĭħňȮ(Senapati)ȮėŊŀȮŐĴƞĪńı ěŉĚĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚĕƟŅĶŅĝĔŅĶİƙŅĵ
ĪľŅĶȮĴĬĨĶňȮ(Mantri)ȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅŒĬıĶŃŀĚėƢȮĨŜŅĶĺěȮ(Tamrvac)ȮŏĮƦĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶĕŉŘĬ
ĨĶĚĨƞŀĽƞĺĬĔĸŅĚĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮĨĶĺěĔŅĶĔŅĶĭĶŇľŅĶĶŅĝĔŅĶȮ(inspector) ŒĬĳŅėĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĨŅĴıĶŃĶŅĝĮĶŃĽĚėƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ&Mabbett, /7568Ȯ07+10'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĶŅĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋĽŅĵ
ĭńĚėńĭĭńĠĝŅȮľĶŊŀĔŅĶěńħŐĭƞĚľĬƞĺĵĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔěŅĶŉĔœĴƞŏıňĵĚıŀ 

ŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮĴňĔŅĶŐĭƞĚĔŅĶĮĔėĶŀĚŀŀĔŏĮƦĬȮŴĺŇļńĵȮůȮĽĶŋĔȮůȮėĶŅĴŵȮ&Mabbett, /7568Ȯ
10'ȮĸħľĸńŗĬĸĚœĮĨŅĴĸŜŅħńĭȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬěŃĴňĕŋĬĬŅĚŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴħŌŐĸȮőħĵľĸńĔėŊŀȮőĕĸĠȮ(Khlon) 
ŏĮƦĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶĶŃħńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮŏĝƞĬȮőĕĸĠĺŇļńĵȮŏĮƦĬįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅĮĶŃěŜŅ
ĺŇļńĵȮĴňȮőĕĸĠıĸȮŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĭńĚėńĭĭńĠĝŅĮĶŃĝŅĔĶŒĬĺŇļńĵȮĶŅĝĔŅĶĵŃȮŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĔŅĶŏĔŖĭĳŅļň 
&Ľƞĺĵ'ȮĽƞĚœĮĵńĚĽƞĺĬĔĸŅĚȮŐĸŃĔŅĶŏĔĦĤƢŐĶĚĚŅĬȮőĕĸĠĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮőĕĸĠŏĔļĨĶȮ&ŏĔļĨĶŅīŇĮ'Ȯ
ŏĮƦĬľńĺľĬƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬ,ȮőĕĸĠėĸńĚȮŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸėĸńĚŏĔŖĭĕŀĚĽŜŅľĶńĭĮĶŅĽŅĪŐĨƞĸŃŐľƞĚ,ȮĴňįŌƟŀŅĺŋőĽĕŀĚ
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ĝŋĴĝĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮėĶŅĴĺķĥŇȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀĵƞŅĚıĵŅĬŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬĶŃĚńĭĕƟŀıŇıŅĪĨƞŅĚȮŕ (Lustig, 2009b: 
74) 

ĝĬĝńŘĬĩŌĔĮĔėĶŀĚȮĪňŗĴňľĸńĔģŅĬĔĸƞŅĺĩŉĚėŊŀȮĕƣŋĴȮ(Khnum) ĞŉŗĚĵńĚėĚŏĮƦĬĪňŗĩĔŏĩňĵĚĺƞŅŏĮƦĬĪŅĽȮ
(Slave)ȮľĶŊŀĕƟŅȮ(Servant)Ȯ&Lustig, 0..7b: 53'ȮőħĵĕƣŋĴœħƟĩŌĔĔńĸĮĬŅŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬĕƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬħńĚ
ŏėĶŊŗŀĚœĪĵīĶĶĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃȮŏĝƞĬȮĬŅĚĶŃĭŜŅȮĬńĔĶƟŀĚȮĬńĔħĬĨĶňȮŏıŊŗŀĩĺŅĵĭŜŅŏĶŀ
ŏĪıŏěƟŅ ĨĸŀħěĬĩŉĚĝŅĺĬŅȮĝƞŅĚİƖĴŊŀȮĻŇĸĮƕĬȮĞŉŗĚĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚĭƟŅĚ 

ŒĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮœħƟĮĶŅĔĢĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĶŀĚȮœħƟŐĔƞȮ(Coe & Evans, 2018: 
117) 

&/'ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚőħĵĶŀĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮėŊŀȮĭŉĚĴŅĸŅȮŐĸŃĭńĬĪŅĵ
ĜĴŅĶƢȮ 

&0'ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĬŀĔĸŋƞĴĬŘŜŅĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮėŊŀȮĽŌĶĵĭĶĶıĨȮ&ıĬĴěŇĽŀĶƢ'ȮıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮ
ıĶŃĺŇľŅĶȮŏĻĶļģĮŋĶŃȮ&ĺńħıŌ'ȮıĬĴĺńĬȮıŇĴŅĵȮıĬĴĶŋƟĚȮĸıĭŋĶňȮŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŀĵŌƞŒĬŀŜŅĬŅěĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

ĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĶŀĚŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃĪńŘĚľĴħŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĭĬ
ĕŀĚĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮĵĔŏĺƟĬĽŌĶĵĭĶĶıĨȮ&ıĬĴěŇĽŀĶƢ'ȮŏıňĵĚŐľƞĚŏħňĵĺĪňŗŀĵŌƞĪŅĚŒĨƟĕŀĚĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶ ĽŇŗĚ
ĬňŘŀŅěėŅħĔŅĶĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟĺƞŅŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅě
œĮĪŅĚŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮőħĵŏĜıŅŃĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀĭĬĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢ
ĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮıŇĴŅĵȮıĬĴĺńĬȮıĬĴĶŋƟĚ+ŏĴŊŀĚĨŗŜŅ 

ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĶŀĚŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĝŊŗŀĴőĵĚħƟĺĵŐĬĺĩĬĬľĸĺĚȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŐĬĺœħƟěŅĔ
ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĨŅĴĶŅĵĪŅĚĪňŗĵńĚĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵŀĵŌƞȮœħƟŐĔƞȮĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ'ȮŐĸŃĽŃıŅĬĻŇĸŅŐĸĚȮěŅĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴŇĨĝƢȮŏŁĬħĶŇĔĽńĬȮ(Mitch Hendrickson)ȮĪňŗĻŉĔļŅĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĭƟŅĬĴňœĲȮŐĸŃĽŃıŅĬ
őĭĶŅĦȮıĭĺƞŅȮĴňŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĪňŗŀŅěŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬĩĬĬľĸĺĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňȮ4ȮĽŅĵȮĞŉŗĚĴň
ıńĥĬŅĔŅĶěŅĔŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĴŅŐĨƞőĭĶŅĦȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮŏĝŊŗŀĴıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĮĵńĚıŇĴŅĵȮĺńħıŌȮıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮĽĴőĭĶƢœıĶĔŋĔȮŀńĬŏħĨȮŐĸŃĽħƠĔĔŖŀĔīĴȮ
&Hendrickson, 0..68Ȯ42'ȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮŏĽƟĬĪŅĚĪňŗŏŁĬħĶŇĔĽńĬŏĽĬŀĬňŘŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀœĮĵńĚ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėĪňŗŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸŀŀĔœĮȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮ 

ĪńŘĚĬňŘȮĴňŏıňĵĚŏĽƟĬĪŅĚıĶŃĬėĶ+ıŇĴŅĵȮŐĸŃŏĽƟĬĪŅĚıĶŃĬėĶ+ĭŉĚĴŅĸŅ+ıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮ
ŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗĴňĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ'ȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŀĵƞŅĚŏĔĸŊŀěŅĔȮȮȮȮȮ
ıŇĴŅĵŀńĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮŐĸŃŏľĸŖĔěŅĔıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮ&Hendrickson, 
0..68Ȯ52'ȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭıĬĴŐħĔŀńĬŏĮƦĬŐľĸƞĚŐĶƞŏľĸŖĔȮĞŉŗĚĬńŗĬŀŅěĪŜŅŒľƟŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅě
ĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗįƞŅĬĴŅĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŐįƞĕŉŘĬœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĮĶŃŏħŖĬŐľĸƞĚ
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ĪĶńıĵŅĔĶĳŅĵŒĬŀŅĦŅěńĔĶŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚŏľĸƞŅĬňŘȮėŅħĺƞŅŏĺĸŅȮ/ȮĺńĬȮěŃ
ŏħŇĬĪŅĚœħƟĮĶŃĴŅĦȮ03ȮĔŇőĸŏĴĨĶ (Lustig, 2009b: 139)ȮĞŉŗĚŐľĸƞĚĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮěŃĽńĴıńĬīƢĨŅĴŐĬĺ
ŏĽƟĬĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺ 

ĬŀĔěŅĔŏĽƟĬĪŅĚĪŅĚĭĔŐĸƟĺȮŏĝŊŗŀœħƟĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟŏĽƟĬĪŅĚĪŅĚĬŘŜŅŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮ
őħĵŒĝƟŐĴƞĬŘŜŅőĨĬŏĸĽŅĭȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅőĕĚŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀŀĔĪŃŏĸĪňŗħŇĬħŀĬ
ĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮľĶŊŀĵƟŀĬĕŉŘĬœĮĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĵńĚœĴƞıĭ
ľĸńĔģŅĬȮŴŏĴŊŀĚĪƞŅŵȮŒĬŐĩĭĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅőĕĚľĸńĚĽĴńĵĲŌĬńĬ (Lustig, 2009b: 149) 

 

 
ĳŅıĪňŗ 10ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĽŅĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚȮŕȮŏĕƟŅĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ĪňŗĴŅ:ȮMitch Hendrickson, (2010), ŴHistoric routes to Angkor: Development of the Khmer road 
qwqrckȮ&lglrfȮrmȮrfgprcclrfȮaclrspgcqȮ?B'ȮglȮk_glj_lbȮQmsrfc_qrȮ?qg_*ŵȮAntiquity 84, 324 (June): 

482. 
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ĬŀĔěŅĔĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŐĸƟĺȮĵńĚĴňĶŃĭĭĔŅĶ
ŐĭƞĚĽńĬĮƤĬĽƞĺĬĪňŗħŇĬŀńĬŏĮƦĬœĪĵīĶĶĴŐħƞĽŇŗĚĻńĔħŇśĽŇĪīŇśĮĶŃěŜŅĮĶŅĽŅĪŐľƞĚĝŋĴĝĬĬńŘĬȮŕȮĪňŗ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŒľƟĕŋĬĬŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬħŌŐĸȮŐĸŃĨńŘĚĝŋĴĝĬıĶƟŀĴĻŅĽĬĽĩŅĬȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔľĸŅĵ
ľĸńĔȮĕŋĬĬŅĚŏľĸƞŅĬňŘŏħŇĴŏĮƦĬįŌƟĮĔėĶŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĩŊŀėĶŀĚĪňŗħŇĬȮ(Landholder)ȮœħƟěńħĞŊŘŀĪňŗħŇĬȮ
ĮƤĔľĸńĔŏĕĨȮĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪȮĶĺĴĩŉĚĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚŏĔĦĤƢœıĶƞıĸȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĕŀ
ıĶŃĶŅĝĪŅĬĽŇĪīŇŏľĬŊŀĪňŗħŇĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŅĬŋĠŅĨ
ŐĸƟĺȮěŃŒľƟĪŜŅěŅĶŉĔıĶƟŀĴĸŉĚėƢœĮĮĶŃħŇļģŅĬ (Mabbett, 1978: 22)ȮĪńŘĚĬňŘĽŇĪīŇėĶŀĭėĶŀĚŒĬĪňŗħŇĬŀŅě
ĩŌĔőŀĬȮŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĵńĚįŌƟŀŊŗĬőħĵĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵĨƞŀŐĔƞĭŋėėĸŀŊŗĬȮľĶŊŀĨŅĴıĶŃĭĶĴĶŅĝőŀĚĔŅĶħńĚėĺŅĴĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħŏĮƦĬĨƟĬ 

ħńĚĬńŘĬȮŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŐĸƟĺȮĽŜŅľĶńĭĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮŀŜŅĬŅěĴńĔĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĔńĭĕŋĬĬŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬ
ĪƟŀĚĪňŗŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮőħĵĴňȮŴĨŜŅĶĺěŵȮŏĮƦĬįŌƟĨĶĺěĶŅĝĔŅĶȮ(inspector) ŒĬĪƟŀĚĪňŗĨƞŅĚȮŕȮħńŗĚȮŴľŌ+ĨŅŵȮĕŀĚ
ĶŅĝīŅĬňőħĵĔŅĶĻŉĔļŅěŅĶŉĔĕŀĚŏŀĸĸňĬȮĸŌĽĨŇĔȮ&Eileen Lustig) ŐĸŃŏĪŀĶƢĶňŗȮĸŌĽĨŇĔ (Terry Lustig) ŒĬ
ľńĺĕƟŀȮŴJmqgleȮepmslb8ȮBcajglcȮmdȮ?leimpŲqȮkgbbjc-jctcjȮmddgag_jqŵȮ&0./7'ȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅŒĬĝƞĺĚ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮľĶŊŀĶŅĺĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮœħƟĴňĔŅĶŏĕƟŅĴŅĞŊŘŀȮ(purchase) ĪňŗħŇĬőħĵ
ĭŋėėĸŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĺŅĮȮŏĝƞĬȮőĸĠȮœĮěĬĩŉĚıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠȮĞŉŗĚĴńĔĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭıĶŃ
ĶŅĝĺĚĻƢŒĬĽƞĺĬĔĸŅĚȮĪŜŅŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬįŌƟĩŊŀėĶŀĚĪňŗħŇĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮŐĪĬĪňŗĭŋėėĸŒĬĨŜŅŐľĬƞĚȮ
ŴĺŅĮŵȮŐĸŃĨƞŀĴŅĔŖŐĪĬĪňŗȮŴőĸĠŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĩŊŀėĶŀĚĪňŗħŇĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅŐĨƞŏħŇĴȮĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔĸŅĚıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅ &Lustig & Lustig, 0./78Ȯ2.7+21.'ȮŀńĬĽŃĪƟŀĬĺƞŅĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅė
ĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňėĺŅĴŒĔĸƟĝŇħŀŜŅĬŅěĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴŅĔĕŉŘĬŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮįƞŅĬĔŅĶĩŊŀ
ėĶŀĚĪňŗħŇĬĕŀĚĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĽŌĚ 

 
ŐĭĭŐįĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5 
ŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĩŊŀŏĮƦĬĶńĝĽĴńĵŐľƞĚĔŅĶĲƘƨĬĲŌŀŅĦŅěńĔĶĪňŗĩŌĔĪŜŅĸŅĵĸĚőħĵěŅĴ

ĮŅȮŐĴƟľĸńĔģŅĬĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚŀńĬĽŊĭĴŅŐĨƞĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĬńŘĬĴňœĴƞĴŅĔĬńĔȮ
ĪĺƞŅěŜŅĬĺĬěŅĶŉĔĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵıĶŃĭĶĴĶŅĝőŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮőħĵĨĶĚŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĕŉŘĬ
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮěŅĶŉĔŀŅőĶėĵĻŅĸŅĨƞŅĚȮŕȮ&Lustig, 0..7b: ///'ȮĞŉŗĚĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴľĸńĔėĸƟŅĵĔńĬȮŀňĔĪńŘĚŀŅ
őĶėĵĻŅĸŅŐľƞĚĨƞŅĚȮŕȮĔŖĸƟĺĬĴňĕĬŅħŐĸŃŐįĬįńĚŒĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬŐĪĭĪŋĔŐľƞĚȮŐĸŃŒĬěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺ
œĴƞĮĶŅĔĢĨŜŅŐľĬƞĚĕŋĬĬŅĚĭńĚėńĭĭńĠĝŅŀĵƞŅĚĪňŗŏėĵĴňĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮľŅĔŐĨƞĮĶŅĔĢĨŜŅŐľĬƞĚőľĶŅěŅĶĵƢȮ
ŐĸŃįŌƟĮĶŃĔŀĭıŇīňĭŌĝŅĵńĠĪňŗĕŉŘĬĨĶĚĨƞŀȮŴĻĶňĶŅĝĺŇľŅĶŵȮ&ĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴ'ȮĽŇŗĚĬňŘŀŅěĭƞĚĝňŘėĺŅĴ
ŏėĸŊŗŀĬœľĺĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĕĵŅĵȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕńŘĺŀŜŅĬŅěȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃĝńĭıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚ
ıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5 ĞŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĶńĝĔŅĸħńĚĔĸƞŅĺ 



  54 
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ĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĔŏħĵȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĬėĶĺńħ 
ĪňŗĴŅ:ȮDamian Evans & Roland Fletcher, (2015), ŴRfcȮj_lbqa_ncȮmdȮ?leimpȮU_rȮpcbcdglcb,ŵȮ

Antiquity 89, 348 (December):Ȯ/2/4, 

 
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇě 
ĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĽĴńĵıĶŃĬėĶĬńŘĬĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮħƟĺĵ

ĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶȮŒĬŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶĔŖŏĮƦĬŏĝƞĬĬňŘȮőħĵěŅĔĔŅĶėĺĭėŋĴĪňŗħŇĬȮŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮŐĶĚĚŅĬĭŅĚĽƞĺĬ
ĵńĚŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĮĶŅĽŅĪħƟĺĵȮ 

ŏėĶŊŀĕƞŅĵĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŏĸŖĔŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĪňŗĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĨŅĴ
ĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮĪńŗĺıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨȮĴňľĬƟŅĪňŗěńħŏĔŖĭĳŅļňŏĕƟŅĽŌƞĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮőħĵĳŅļňĬńŘĬĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮ
ĳŅļňĪňŗħŇĬȮĞŉŗĚĴňŀńĨĶŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏĝƞĬȮĬŅĕƟŅĺŒĬıŊŘĬĪňŗĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬěŃĩŌĔŏĔŖĭĳŅļň
ŐıĚĔĺƞŅĬŅŒĬľĬƟŅŐĸƟĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔŅĶěńħŏĔŖĭĳŅļňȮěńħŏĔŖĭŏĮƦĬĕƟŅĺȮľĶŊŀīńĠıŊĝĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮĬŘŜŅįŉŘĚȮĵŅĚœĴƟȮ
ŐĸŃŏĬĵȮĽŇŗĚĪňŗěńħŏĔŖĭœħƟĬńŘĬěŃĬŜŅĽƞĚŏĕƟŅȮŴĶŅĝőĔļŵȮľĶŊŀėĸńĚľĸĺĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗěńħŏĔŖĭĪŀĚȮŀńĠĴĦňȮĬŘŜŅįŉŘĚȮ
ĵŅĚœĴƟȮĬŘŜŅĨŅĸȮĵŅȮīńĠıŊĝȮįƟŅȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮ&Miksic & Geok, 0./58Ȯ165' 
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ĪńŘĚĬňŘȮŏėĬŏĬīȮŁŀĸĸƢȮ(Kenneth Hall) œħƟŏĽĬŀŐįĬįńĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĶŃľĺƞŅĚ
ĽƞĺĬĔĸŅĚȮŐĸŃĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĮĶŅĽŅĪȮőħĵĵĔĔĶĦňĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃĝĺŅ
őĭĶŅĦœĺƟħńĚĬňŘȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬěŃĴňĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬŀĵŌƞȮĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬŏľĸƞŅĬńŘĬěŃĕŉŘĬĔńĭĮĶŅĽŅĪŒĬ
ĶŃħńĭĺŇļńĵȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĺŇļńĵěŃĕŉŘĬĔńĭĮĶŅĽŅĪŒĬĽƞĺĬĔĸŅĚȮŐĸŃĶŅĝĽŜŅĬńĔȮĪńŘĚĬňŘȮĶŅļġĶŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴň
ľĬƟŅĪňŗěƞŅĵĳŅļňȮŐĸŃŏĕƟŅŏĔĦĤƢŐĶĚĚŅĬȮĪĶńıĵƢĽŇĬĪňŗĮĶŅĽŅĪĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟĴŅěŃĩŌĔĽƞĚĕŉŘĬœĮĵńĚĺŇļńĵȮŒĬĶŃħńĭ
ĺŇļńĵĬńŘĬȮĪĶńıĵƢĽŇĬěŃĩŌĔŐĭƞĚĕŉŘĬœĮĵńĚĽƞĺĬĔĸŅĚȮ&ĶŅĝĽŜŅĬńĔȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪŒĬĽƞĺĬĔĸŅĚ'ȮĔńĭŀňĔĽƞĺĬŐĭƞĚ
ŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĶŃħńĭĺŇļńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĪňŗĶŅļġĶěƞŅĵĳŅļňŒľƟŐĔƞĶńģįƞŅĬĮĶŅĽŅĪĬńŘĬȮ
ěŃœħƟĶńĭĽŇĪīŇĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĔġľĴŅĵȮŐĸŃœħƟĭŋĠĔŋĻĸ (Hall, 1985: 167)ȮŐĸŃĶŅļġĶěŃĩŌĔŏĔĦĤƢ
ŐĶĚĚŅĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬȮĕŋħŐľĸƞĚĬŘŜŅȮľĶŊŀĔŅĶŀŊŗĬȮŕȮĨŅĴĪňŗĶŅĝĔŅĶĨƟŀĚĔŅĶȮľĶŊŀĭŅĚĽƞĺĬĩŌĔŀŋĪŇĻ
ĔńĸĮĬŅŏĮƦĬĕƟŅıĶŃȮħńĚĴňĶŅĵĬŅĴĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĨƞŅĚȮŕȮŏľĨŋĬňŘŏŀĚȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĕŉŘĬěŜŅĬĺĬ
ĴŅĔĔĶŃěŅĵĨńĺŒĬıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĪĶńıĵŅĔĶĪńŘĚĪĶńıĵƢĽŇĬȮŐĸŃŐĶĚĚŅĬȮőħĵĴňŏěƟŅĬŅĵȮ
ŐĸŃĕŋĬĬŅĚŏĮƦĬįŌƟĭŋĔŏĭŇĔıŊŘĬĪňŗȮĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪȮĕŋħĽĶŃĬŘŜŅȮŐĸŃĨńŘĚĝŋĴĝĬȮőħĵĪňŗĮĶŅĽŅĪŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴģŅĬŃėĺŅĴĽŜŅėńĠȮ 

ěŅĶŉĔŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵľĸŅĵľĸńĔĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĩĺŅĵįĸįĸŇĨȮĶĺĴĩŉĚĕƟŅĪŅĽ
ĭĶŇĺŅĶŐĔƞĻŅĽĬĽĩŅĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅœħƟěŅĔěŅĶŉĔĻŅĸŏěƟŅŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĩĺŅĵĕƟŅĺĽŅĶȮĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔěŅĔŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸĺŇĴŅĬȮŏĶŊŀĔĽĺĬȮŏėĶŊŗŀĚŏĚŇĬȮĪŅĽȮ
ĔĶŃĭŊŀȮőħĵįŌƟĺŇěńĵěŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘőħĵĸŃŏŀňĵħŒĬľńĺĕƟŀȮŴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĬȮŐĸŃ
ĝŋĴĝĬ+ŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶŵȮĕƟŅĚľĬƟŅȮȮȮ 
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ŐĸŃĝĺŅőĭĶŅĦ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔȮKenneth R. Hall, (1985), Maritime Trade and State Development in Early 

Southeast Asia, (Honolulu: University of Hawaii Press): 167.' 

 
ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĕĴĶĬňŘŏŀĚȮĪňŗĪŜŅŒľƟŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶ

ĔĸŅĵŏĮƦĬĕƟŀĵĔŏĺƟĬĽŜŅėńĠĕŀĚŐĬĺėŇħȮŴĴńĦĤĸŃŵȮĞŉŗĚŒĝƟŀīŇĭŅĵĶńģőĭĶŅĦŒĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĺƞŅ
ĴŇœħƟĴňŏĕĨŐħĬŀńĬŐĬƞĬŀĬȮĔŅĶŐįƞŀŜŅĬŅěěŅĔĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĮƦĬœĮŒĬĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĺĚŐľĺĬȮĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵħƟĺĵĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴŏĮƦĬěńĔĶıĶĶħŇĶŅĝ-ěńĔĶĺŅĨŇĬȮĔŅĶ
ŀĳŇŏļĔĽĴĶĽĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚȮĕŀĭŏĕĨŐľƞĚŀŜŅĬŅěĵŊħľĵŋƞĬœħƟĨŅĴĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŀŅěĪńĭĞƟŀĬĔńĭĴńĦĤ
ĸŃŀŊŗĬœħƟȮŐĨƞŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶĬńŘĬĴňĶŃĭĭĶŅĝĔŅĶȮĴňĺŇīňėŇħŏĶŊŗŀĚŏĕĨŐħĬŐĸŃŀŜŅĬŅěŀīŇĮœĨĵ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĔĺƞŅĶńģőĭĶŅĦŀŊŗĬȮŕȮěŉĚĴŇŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬŏĝƞĬĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĭĭĴńĦĤ
ĸŃħńĚŀŅĦŅěńĔĶŀŊŗĬȮŕȮŀĵŌƞŒĬĽĴńĵŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŐĴƟŀŅěěŃœĴƞĨĶĚĬŇĵŅĴĔńĭĶńģĝŅĨŇĽĴńĵŒľĴƞĔŖĨŅĴȮ
&Thompson, 0./4' 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚħŇĬŐħĬœĪĵĔƞŀĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĔŖĮĶŅĔĢĔŅĶĽĩŅĮĬŅĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶȮ
ŀńĬĴňĸńĔļĦŃőħħŏħƞĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŐĭĭŐįĬĝŋĴĝĬŒĬĵŋėĔƞŀĬľĬƟŅȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĕŀĚĝŋĴĝĬȮħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĽŅĪĞŉŗĚĴńĔŏĮƦĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĬńŘĬĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ŴĨĶŃıńĚŵȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĔĺƟŅĚĵŅĺĪňŗȮ/:0ȮľŅĔŏĮƦĬĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮȮȮȮ
ıŇĴŅĵȮıĬĴĶŋƟĚȮŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮŐľĸƞĚĬŘŜŅħńĚĔĸƞŅĺěŃĴňĕĬŅħŒľĠƞěĬŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĭŅĶŅĵŵȮœħƟȮőħĵĶŀĭĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮŐĸŃĪňŗĬŅȮ 
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 ŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ıĭĺƞŅȮ0/ȮŐľƞĚěŅĔȮ11ȮŐľƞĚȮĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬěŋħĪňŗœĴƞĴňĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĴŅĔƞŀĬȮŐĨƞĔŖŏĔŅŃĔĸŋƞĴŀĵŌƞőħĵĶŀĭ
ĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĪňŗĴňĴŅŐĨƞŏħŇĴŏĝƞĬĔńĬȮěŉĚŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅĔŅĶĽĩŅĮĬŅŀŅőĶėĵĻŅĸŅĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĩŊŀ
ŏĮƦĬĔŅĶȮŴŏĮƕħıŊŘĬĪňŗŒľĴƞŵȮŒĬĔŅĶŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĺńĥĬīĶĶĴȮŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĩŌĔ
ėĺĭėŋĴėĶŀĭėĶŀĚőħĵŀŜŅĬŅěĶńģŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮįƞŅĬĔŅĶĨńŘĚľĬƞĺĵĔŅĶĮĔėĶŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴŀĵƞŅĚĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŒĬĭĶŇŏĺĦĕŀĭĬŀĔĕŀĚĮĶŇĴĦĤĸĮĶŅĽŅĪĪňŗĴňŐĨƞŏħŇĴȮĽƞĺĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅė
ĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚœĪĵȮœħƟĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭŐĸŃŀŅĵŋ
ĽĴńĵœħƟĪňŗĽĴńĵĭŅĵĬľĸŅĵĮĶŃĔŅĶħƟĺĵĔńĬȮĪńŘĚŏĴŊŀĚĪňŗĴňĝŊŗŀĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĪńŘĚȮ4ȮŏĴŊŀĚȮ
ĨĸŀħěĬŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵŏħŇĴĪňŗĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮŒĬŐĨƞĸŃŐľƞĚĮĶŅĔĢĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴľĸŅĵĝŇŘĬȮ 

 
ĳŅıĪňŗ 13 įńĚĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5 

 
ŐĴƟĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŃĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŐĨƞĶŃĭĭĔŅĶŏĚŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ

ĵńĚėĚĮĶŅĻěŅĔŏĚŇĬĨĶŅĴŅĨĶģŅĬȮľĶŊŀĵńĚėĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕŀĚŐĸĔĕŀĚȮ(Barter system)Ȯőħĵ
ŀŅěŒĝƟĮĻŋĽńĨĺƢȮįƟŅȮĕƟŅĺȮľĶŊŀĪĶńıĵƢĽŇĬŀŊŗĬȮŕȮŒĬĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬȮěŅĶŉĔĺńħĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮ&ĻĔ,
/-ȮK.374)ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĞŊŘŀĪňŗħŇĬőħĵıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠĻŇĺĪŅĽŐĸŃėĦŃőħĵŒĝƟőėȮŐľĺĬĪŀĚĮĶŃħńĭıĸŀĵȮ
ĨĸńĭŏĚŇĬȮĕńĬħňĭŋĔȮŏıŊŗŀĩĺŅĵŐħƞĔńĴĶŏĨĚĝėĨĻĶňıķĪŏīĻĺĶȮŏĴŊŀĚĽħŋĔŀŜŅıŇĸȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.q)ȮőěĺĨƟŅĔĺĬȮĶŅĝĪŌĨěňĬĪňŗŏĕƟŅĴŅĵńĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĻĶňĻĶň
ĬĪĶĺĶĴńĬȮĶŃĭŋĺƞŅȮĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵĪŜŅőħĵĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŅĺȮľĶŊŀīńĠıŊĝȮĽŇĬėƟŅĪňŗĴŌĸėƞŅĽŌĚĔĺƞŅĬńŘĬ
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ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬőħĵįƟŅȮŐĸŃĽŇĬėƟŅĴŌĸėƞŅĽŌĚŐĸĔŏĮĸňŗĵĬőħĵĪŀĚŐĸŃŏĚŇĬȮ&Miksic & Geok, 0./58Ȯ164+
165'ȮŐĽħĚĺƞŅŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĔŖĬƞŅěŃĵńĚėĚŒĝƟĶŃĭĭŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕŀĚĨƞŀĕŀĚŀĵŌƞȮŐĨƞĔŅĶĞŊŘŀ
ĕŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĔŖĴňĶŃĭĭľĬƞĺĵĝńŗĚȮĨĺĚȮĺńħĔŜŅĔńĭŀĵŌƞȮőħĵĮĶŅĔĢľĬƞĺĵĝńŗĚȮĨĺĚȮĺńħȮŒĬěŅĶŉĔ
ľĸńĔĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬńĭěŜŅĬĺĬĽńĨĺƢȮľĶŊŀŀńĠĴĦňȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟľĬƞĺĵĬŘŜŅľĬńĔŀĵƞŅĚĭŅĪȮĽĸŉĚȮĸŇĚȮŏĝňĵĚȮĪŜŅ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ 

ěŅĔĶŅĵĝŊŗŀĽŇĬėƟŅĽƞĚŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅȮĽŇĬėƟŅĽƞĚŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬȮ
œĴƞŒĝƞĽŇŗĚĕŀĚĪňŗľŅœħƟěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶőħĵĨĶĚȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴĕŀĚĮƙŅȮŐĸŃŐĶƞīŅĨŋĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅě
ĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŉĚŀŅěĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚĺńĨĩŋħŇĭŏľĸƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĭĶŇĭĪĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĶ
ĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĵńĚĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĕĴĶȮĬƞŅěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĕƟŅĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅĔńĭŀŇĬŏħňĵȮ
œĮĪŅĚėŀėŀħĔĶŃȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŉŘĬœĮĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅĵńĚěňĬȮ
(Lustig, 2009b: 150-153) 
 

1,1,1'ȮĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏľĬŊŀħŇĬŐħĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚ

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ĴňĕƟŀĩĔŏĩňĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ
ĮĶŅĔĢĕŉŘĬĺƞŅıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŀĵŌƞŒĨƟŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶľĶŊŀœĴƞȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ
ľĶŊŀȮĸőĺĪĵĮŋĶŃĬńŘĬĴŇœħƟŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĴŅĔĬńĔȮ&ŐĴƟěŃœĴƞĮĶŅĔĢŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗĸıĭŋĶň'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻĶŃĭŋœĺƟĝńħŏěĬĺƞŅȮĴňıĶŃĶŅĝőŀĶĽŀĚėƢľĬŉŗĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮėŊŀȮȮȮȮȮȮ
ĬķĮĨŇĬĪĶĺĶĴńĬȮŒĝƟĽĶƟŀĵıĶŃĬŅĴĺƞŅȮŴĸőĺĪŏĵĻŵȮŀńĬľĴŅĵĩŉĚįŌƟŏĮƦĬŒľĠƞŒĬĸŃőĺƟȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňėĚ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĸŌĔľĸĺĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ 

ŐĨƞŒĬĔĶĦňĕŀĚŏĴŊŀĚŀŊŗĬĪňŗĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬŐĭĭĭŅĵĬȮĔĸńĭœĴƞıĭľĸńĔģŅĬĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĝƞĬȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅĞŉŗĚıĭĔĶŃěŅĵĪńŗĺĪňŗĶŅĭ
ĽŌĚőėĶŅĝȮœĮěĬĩŉĚŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮŀňĔĪńŘĚĵńĚœĴƞĮĶŅĔĢŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬěŅĶŉĔĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĪŜŅĽĚėĶŅĴȮľĶŊŀĔŅĶ
ĕĵŅĵıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěħƟĺĵĺŇīňŒħȮŕȮħńĚŏĝƞĬĪňŗĮĶŅĔĢŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭěŅĴĮŅ ĬŜŅœĮĽŌƞĕƟŀĩĔŏĩňĵĚŒĬĮĶŃŏħŖĬ
ĔŅĶŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴŅĵńĚĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ĴňėĺŅĴŏľŖĬĨƞŅĚĔńĬœĮȮħńĚĬňŘ 

ĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴȮĴŀĚĺƞŅĔŅĶěŃĨńħĽŇĬĺƞŅŏĴŊŀĚĪńŘĚľĸŅĵŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃ
ĕĶĶėƢĬńŘĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕŉŘĬĕŀĚĔńĴıŌĝŅŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚȮŴįŇĺŏįŇĬŵȮ
ĻĶňĻńĔĶŏľŖĬĺƞŅĔŅĶěŃĵŊĬĵńĬŏĝƞĬĬńŘĬœħƟȮěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚĻĶňĻńĔĶĵĔĔĶĦňĕŀĚĮĶŅĽŅĪ
ŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮĔĸƞŅĺėŊŀȮ 
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/,ȮĨŜŅŐľĬƞĚŒĬĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĨƟŀĚŏĕƟŅĔńĬœħƟĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔ
ĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢ 

0,ȮĨƟŀĚĔĶŃĪŜŅŒľƟĔĶŃěƞŅĚĺƞŅŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮĶŅĝĭŋĶňȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĸıĭŋĶňȮŐĸŃĽŇĚľƢĭŋĶňȮĪňŗĮĶŅĔĢŒĬ
ĔġľĴŅĵŏĔƞŅĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅĨŀĬĨƟĬĨĶĚĔńĭĝŊŗŀŏĴŊŀĚŒĬĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢ 

1,ȮľŅőĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭŐĬƞĬŀĬŒĬĪŋĔŏĴŊŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕŉŘĬĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮőħĵŏĜıŅŃıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮ 

2,ȮľŅĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĩĬĬőĭĶŅĦĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮ&ŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĽŇĚľƢœĮĵńĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢ' 

ĻĶňĻńĔĶĴŀĚĺƞŅľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĬńŘĬœĴƞŏıňĵĚıŀěŃĔŜŅľĬħœħƟĺƞŅĮĶŅĽŅĪĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴıĶŃĶŅĝ
őŀĚĔŅĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐĨƞŀŅěŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĪňŗėĬıŊŘĬŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃŀŅěĽĶƟŅĚĕŉŘĬľĸńĚ
ĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĸĚĴŅĔŖœħƟȮĞŉŗĚĵńĚėĚĬńĭŏĬŊŗŀĚŒĬŀŇĪīŇıĸĻŇĸĮŃĭŅĵĬȮŐĸŃĶńĭĸńĪīŇĻŅĽĬŅěŅĔ
ĔńĴıŌĝŅŀĵŌƞȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĸńĔļĦŃĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĮĶŅĔĢŐĴƟěŃœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĻŇĸĮŃĭŅĵĬȮŐĨƞĔŖħŌľĵŅĭ
ĔĺƞŅȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅŏĮƦĬİƖĴŊŀĝƞŅĚıŊŘĬŏĴŊŀĚȮŏĪėĬŇėŐĸŃŏĬŊŘŀĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪŜŅŏėĶŊŗŀĚĮƤƨĬħŇĬŏįŅĔŖŏĮƦĬĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŏĽňĵ
ĴŅĔȮĴŇŏľĴŊŀĬĪňŗĮĶŅĔĢĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶľĶŊŀĭƟŅĬĔĶĺħȮıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŐĭĭĭƟŅĬĔĶĺħŐĨƞŏıňĵĚĬƟŀĵȮ
ŏĮƦĬŏıňĵĚŐėƞœľĔńĭĔĶŃĮŋĔȮ&ĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ, 03168Ȯ//4+//7'ȮĻĶňĻńĔĶœħƟŏėĵĔĸƞŅĺŒĬŐĚƞĻŇĸĮĔĶĶĴ
ŀňĔĺƞŅ "ĻŇĸĮŃĕŀĴĪňŗıĭĪňŗŏıĝĶĭŋĶňȮĶŅĝĭŋĶňȮĔŖœĴƞŒĝƞĝƞŅĚĕŀĴĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬİƖĴŊŀĝƞŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮĶŌĮŐĭĭėĸƟŅĵĕŀĴ
ŐĨƞœĴƞŒĝƞĕŀĚĕŀĴȮœĴƞœħƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀŜŅĬŅěĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚĕŀĴȮŏĶŅŀŅěěŃĝŀĭĻŇĸĮŃŐĭĭĬňŘĔŖŏĸĵĪŜŅĕŉŘĬĴŅȮ
ŀĵƞŅĚĽĴĴĨŇĺƞŅėŋĦĝŀĭŏėĶŊŗŀĚŐĨƞĚĨńĺŐĭĭœľĬėŋĦĔŖŏŀŅĴŅŒĽƞ Ȯ&įŌƟěńħĔŅĶŀŀĬœĸĬƢ, 0330' 

ĻĶňĻńĔĶĵńĚœħƟĵĔĮƤĠľŅěŅĔĨńĺěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĬńŗĬėŊŀȮĔŅĶĪňŗěŅĶŉĔœĴƞĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚȮȮ
ľńĺŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĝńħŏěĬȮŐĸŃĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŋŒľƟĝńħŏěĬĺƞŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩĬńŘĬėŊŀıĶŃıŋĪīĶŌĮŀĚėƢ
œľĬŐĬƞȮŀňĔĪńŘĚœĴƞĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽƞĚĔŀĚĪńıŏĕƟŅĴŅĵŉħėĶŀĚħŇĬŐħĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴňŏıňĵĚĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĮĶŅĭĮĶŅĴŀŅĦŅěńĔĶěŅĴĮŅȮŐĸŃěŅĶŉĔħĚŐĴƞĬŅĚŏĴŊŀĚȮıĭĪňŗ
ĬėĶĽĺĶĶėƢȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅŒĬĝƞĺĚĨƟĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĴŇœħƟŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚĕŀĚĕŀĴȮĔŅĶıĭőĭĶŅĦĽĩŅĬȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĻŇĸĮĔĶĶĴŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĪŀħĺńĥĬīĶĶĴĶŃľĺƞŅĚħŇĬŐħĬĪňŗĬńĭĩŊŀıŋĪīĻŅĽĬŅħƟĺĵĔńĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢįƞŅĬĔŅĶŐĨƞĚĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĔļńĨĶŇĵƢŒĬħŇĬŐħĬœĪĵȮŐĸŃĔńĴıŌĝŅȮħńĚ
ĔĶĦňĝŅĵŅĕŀĚıƞŀĕŋĬįŅŏĴŊŀĚĞŉŗĚŏĮƦĬīŇħŅĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢĕŀĴȮĕƟŀĬňŘĻĶňĻńĔĶĨňėĺŅĴĺƞŅĬƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĽĺĚľŅ
ıńĬīĴŇĨĶŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĔńĴıŌĝŅŀƞŀĬŐŀȮŐĸŃĔŜŅĸńĚĴňĻŉĔĽĚėĶŅĴȮ&ĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ, 03028Ȯ/3+04' 

ıŇŏĻļȮŏěňĵěńĬĪĶƢıĚļƢȮŐĸŃĽŋěŇĨĨƢȮĺĚĻƢŏĪĻȮĶŃĭŋœĺƟŒĬľĬńĚĽŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮĺƞŅ
ěŅĔĮƤĠľŅĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮĶŃĔŀĭĔńĭėĺŅĴıĵŅĵŅĴĸŀĔŏĸňĵĬŐĭĭ
ĻŇĸĮŃŏĕĴĶŐĨƞœĴƞěńħŏěĬȮĪŜŅŒľƟĴŀĚĺƞŅĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢœĴƞĬƞŅěŃĩŌĔĽĶƟŅĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ
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ľŅĔŐĨƞĬƞŅěŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬľĸńĚĶńĝĽĴńĵĬńŘĬŐĸƟĺȮ&ĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĩŉĚĨƟĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7'Ȯ
ıŇŏĻļȮŐĸŃĽŋěŇĨĨƢŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŏĴŊŗŀŀŅĦŅěńĔĶĕŀĴŏĽŊŗŀĴĸĚȮĭƟŅĬŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚŐĽĺĚľŅ
ĶŌĮŐĭĭŀńĬĵŇŗĚŒľĠƞĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŒĬŀħňĨȮŐĸŃĬŜŅĴŅĸŀĔŏĸňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀŐĕƞĚĕńĬĔńĬĽĶƟŅĚĽĴŀŜŅĬŅě
ėĺŅĴĝŀĭīĶĶĴȮħńĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĕŀĴİƖĴŊŀėĬıŊŘĬŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĚėƢĺńħĴľŅīŅĨŋĶŅĝĭŋĶňȮĺńħ
ĔŜŅŐıĚŐĸĚȮŏıĝĶĭŋĶňȮĮĶŅĚėƢĺńħĴľŅīŅĨŋȮĸıĭŋĶňȮĮĶŅĚėƢĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮĽŋőĕĪńĵȮĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪňŗ
ĮĶŅĔĢĬńŘĬĬƞŅěŃĬŜŅĴŅěŅĔĔńĴıŌĝŅĳŅĵľĸńĚŀŅĦŅěńĔĶĕŀĴœħƟŏĽŊŗŀĴĽĸŅĵĸĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮıŇŏĻļȮŐĸŃĽŋ
ěŇĨĨƢȮĵńĚĴŀĚĺƞŅȮėŜŅĺƞŅȮŴŏĴŊŀĚĽŇĚľƢŵȮĪňŗŒĝƟŏĶňĵĔĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĬńŘĬȮœĴƞĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝŊŗŀȮŴĻĶňĝĵ
ĽŇĚľĮŋĶŃŵȮŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮħƟĺĵĝŊŗŀŏĴŊŀĚĽŇĚľƢŏıŇŗĚĮĶŅĔĢŒĬŏŀĔĽŅĶĽĴńĵĶńĝĔŅĸĪňŗȮ/ȮŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ŐĨƞĴŀĚĺƞŅĴŅěŅĔĮĶŃŏħŖĬĔŅĶėƟĬıĭĶŌĮĽŇĚľƢŒĬŏĴŊŀĚĨŅĴĨŜŅĬŅĬĮĶńĴĮĶŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ĔĶĴ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 031.8Ȯ45+51' 
 ľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇśȮŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ
ıĶƟŀĴĔńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕƟŅĴŅĽŌƞħŇĬŐħĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŇĪīŇıĸĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ
ĕŀĚŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬœħƟŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚȮŴĜńĭıĸńĬŵȮŐĸŃĭħĭńĚŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶ
ĺħňŏħŇĴŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬĕĬŅħŒľĠƞħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚĨŅĴŐĭĭŏĕĴĶȮľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮ
ŏėŅĶıĳŅĵŒĨƟėĨŇĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮĞŉŗĚœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĴŅĔƞŀĬĪńŘĚŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏħŇĴȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇěŉĚŏĝŊŗŀĺƞŅėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĜńĭıĸńĬ
ŏĝƞĬĬňŘĵƞŀĴĴňŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŏĮƦĬŐĔĬĬŜŅŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŖĴŇŀŅěĶŃĭŋĻńĔĶŅĝĪňŗŐĬƞĬŀĬ
œħƟĺƞŅĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěŏĕƟŅĴŅŏĴŊŗŀŒħȮŐĸŃıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŀĚėƢĔŖŀŅěħŜŅĶĚŀĵŌƞĝńŗĺĕĦŃȮœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĔŇĬŏĺĸŅĨĸŀħĶńĝĔŅĸĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇĵńĚőĨƟŐĵƟĚŐĬĺėŇħĪňŗŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮĴŇœħƟĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŏĕƟŅĴŅĵńĚĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĝńħŏěĬĺƞŅľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇ
ĴŋƞĚőĨƟŐĵƟĚĕƟŀŏĽĬŀĕŀĚĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴȮħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮŒĬĕƟŅĚĨƟĬȮŏĝƞĬȮŒĬĮĶŃŏħŖĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃ
ĕĶĶėƢĪňŗĴŇœħƟĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŐĬƞĝńħȮĬŜŅœĮĽŌƞĕƟŀŏĽĬŀĕŀĚĻĶňĻńĔĶĺƞŅĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĴŇŒĝƞ
ĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃȮŐĨƞĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĭŋĶňĴŅĔĔĺƞŅȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇĴŀĚĺƞŅĶŅĵĝŊŗŀ
ŏĴŊŀĚĪńŘĚľĔŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬńŘĬĴňĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŅĔŏľĬŊŀœĮŒĨƟĪĺĬŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

ĽƞĺĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽƞĚıĶŃĶŅĝīŇħŅĴŅŀĳŇŏļĔĽĴĶĽĔńĭıƞŀĕŋĬįŅŏĴŊŀĚȮħńĚėĺŅĴĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪ
ıĶŃĕĶĶėƢĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĶŅĝīŇħŅŒĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŒľƟŀĳŇŏļĔĽĴĶĽĔńĭĭŋėėĸĪňŗ
ıĶŃŀĚėƢŀŋĮĩńĴĳƢĶńĔŒėĶƞȮőħĵĪňŗĴňŀĚėƢľĬŉŗĚĞŉŗĚŏĝŊŗŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬıĶŃĶŅĝīŇħŅŏľĸƞŅĬńŘĬȮėŊŀȮĝŅĵŅĕŀĚıƞŀ
ĕŋĬįŅŏĴŊŀĚȮ&ĬŅĚĽŋĕĶĴľŅŏĪĺň'ȮĨŅĴėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĺńħĻĶňĝŋĴȮŐĸŃĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚėĬŏĽĬŀĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶ
ŀĳŇŏļĔĽĴĶĽŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅıńĬīĴŇĨĶŒĬģŅĬŃĶńģĪňŗĴňģŅĬŃŏĽĴŀĔńĬȮħńĚŏĝƞĬĔĶĦňĽĴŏħŖěıĶŃĴľŅěńĔĶıĶĶħŇ
ŐľƞĚĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĶŅĝīŇħŅŐĔƞĽĴŏħŖěıĶŃœĝĵŏĝļģŅīŇĶŅĝŐľƞĚĸƟŅĬĝƟŅĚȮŏĝƞĬȮĕƟŀŏĽĬŀ
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ĕŀĚĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴĬńŘĬȮľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇĴŀĚĺƞŅĔŅĶěŃĔĸƞŅĺĺƞŅıƞŀĕŋĬįŅŏĴŊŀĚĴŇœħƟĕŉŘĬŐĔƞĔĶŋĚ
ĔńĴıŌĝŅŏıĶŅŃĔŅĶŀĳŇŏļĔĽĴĶĽŏĝƞĬĺƞŅĬńŘĬȮĵńĚĴŇŐĬƞĬŀĬĬńĔȮ&ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 03218Ȯ007+033' 

ěŅĔŐĬĺėŇħĕŀĚľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅėŜŅĽŜŅėńĠėŊŀȮŴėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőħĵ
ĜńĭıĸńĬŵȮĞŉŗĚěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮıĭĺƞŅœĴƞŏėĵĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŒĬıŊŘĬĪňŗĔƞŀĬľĬƟŅĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĨĸŀħěĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮŐĸŃėĨŇ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĞŉŗĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮěŅĔĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽĴńĵĭŅĵĬŐĸƟĺȮĔŖœĴƞĮĶŅĔĢ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪŒĬĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺńĽħŋŐĭĭĽĴńĵĭŅĵĬŀňĔȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĞŉŗĚŐĴƟěŃĽĶƟŅĚıĶŃ
ĮĶŅĚėƢĴľŅīŅĨŋŀńĬŏĮƦĬŀŇĪīŇıĸěŅĔĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶȮŐĨƞĔŖĔƞŀħƟĺĵŀŇģŐĸŃĴňĶŌĮŐĭĭĪňŗĨƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔ
ĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶȮŐĸŃĬƞŅěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŜŅĬŅěĕŀĚĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅĴŅĔĔĺƞŅȮ 

īńĝĽĶȮĨńĬĨŇĺĚĻƢȮœħƟĻŉĔļŅĶƞŀĚĶŀĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮıĭĺƞŅŀŇĪīŇıĸ
ŏĕĴĶěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĬŜŅœĮĽŌƞ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĪňŗŏěĶŇĠŀĵŌƞŒĬ
ıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴŅĔƞŀĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮŐĸŃĔŅĶĺŅĚįńĚŏĴŊŀĚĪňŗĴň
ĸńĔļĦŃĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮĴňĔŅĶĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅĨŅĴŀĵƞŅĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮħńĚĮĶŅĔĢĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňȮ
ĴňĔŅĶĽĶƟŅĚőĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭŐĸŃŏĪėĬŇėŐĭĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňŐįĬįńĚĽĴĴŅĨĶȮŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭœħƟĽńħĽƞĺĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸŋƞĴŀŅėŅĶĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴŐĭĭŏĕĴĶȮŐĨƞĔŖıĭĮĶŅĽŅĪĭŅĚľĸńĚĪňŗĴňŐįĬįńĚ
ĽńĭĽĬȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬİƖĴŊŀĕŀĚĝƞŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮĴňĔŅĶıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅěŅĔŐľĸƞĚŏĨŅŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĨŀĬĸƞŅĚȮ&ŏĝƞĬŏĨŅĭƟŅĬĔĶĺħ'ȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪňŗıĭŒĬıŊŘĬĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĔŖĴňĶŌĮ
ŐĭĭŀĵƞŅĚĻŇĸĮŃŏĕĴĶőħĵŐĪƟěĶŇĚȮŏĮƦĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪŜŅěŅĔľŇĬĪĶŅĵĽňŏĪŅȮĴňĸńĔļĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĶŅĝ
īŅĬňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĪňŗŏĕƟŅĴŅŒĬıŊŘĬĪňŗĔŖœħƟįĽĴįĽŅĬĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟ
ĮŌĬĮƤƨĬĮĶŃħńĭȮĻŅĽĬĽĩŅĬȮĔŅĶŒĝƟľŇĬĪĶŅĵĽňŐħĚŒĬĚŅĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴȮĪŜŅŒľƟĚŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴŏĕĴĶŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵŌƞħƟĺĵȮ&īńĝĽĶȮĨńĬĨŇĺĚĻƢ, 03268Ȯ/5.+/53' 
 ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ ĴŀĚĺƞŅĔŅĶŐįƞŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶŏľĬŊŀŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĬňŘȮœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅ
ŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŃĴňŀŜŅĬŅěėĺĭėŋĴľńĺŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘőħĵŏħŖħĕŅħȮŐĨƞŀĵŌƞŒĬ
ĸńĔļĦŃĔŅĶĵŀĴĶńĭŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŏĪƞŅĬńŘĬȮőħĵŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĮĔėĶŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮĵĔŏĺƟĬ
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚĽƞĚĬķĮĨňĬĪĶĺĶĴńĬȮįŌƟĴňĽĶƟŀĵıĶŃĬŅĴĺƞŅĸőĺĪŏĵĻĴŅĮĔėĶŀĚȮ
&ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ, 03358Ȯ/03+/12'ȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶŀīŇĭŅĵĕŀĚĻŅĬĨŇĬńŘĬėƞŀĬĕƟŅĚœĮŒĬŐĬĺĪŅĚĕŀĚ
ŐĬĺėŇħȮŴĴńĦĤĸŃŵ 
 ĺĶĶĦĺŇĳŅȮĽŋŏĬĨƢĨŅȮĴŀĚĺƞŅĔŅĶŐįƞĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶĴŅĵńĚĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĬńŘĬ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĪŅĚĔŅĶėƟŅĪŅĚĭĔŐĸŃĪŅĚĪŃŏĸȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6Ȯ
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ŀŅĦŅěńĔĶıŋĔŅĴœħƟŐįƞĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĸĚĴŅĽŌƞħŇĬŐħĬĴŀĠĪŅĚĨŀĬŒĨƟȮĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ŀŅĦŅěńĔĶŏĕƟŅĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸȮěĬĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĸńĚĔŅįƞŅĬĔŅĶėƟŅŒĬŀƞŅĺŏĭĚĔŀĸȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢħńĚĔĸƞŅĺĬƞŅěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŅĚĪňŗěŃĨŇħĨƞŀĔńĭ
ŀŅĦŅěńĔĶıŋĔŅĴȮŐĸŃŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĵńĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶĨŇħĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĝŅĵİƤƧĚŀƞŅĺœĪĵȮĔńĭŏĴŊŀĚĭĬĪňŗĶŅĭ
ĽŌĚőėĶŅĝȮĬŀĔěŅĔĬňŘěŅĔĔŅĶĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĽŇĬėƟŅľŅĵŅĔĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬĭńĬĪŉĔĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮőě
ĺĨƟŅĔĺĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶıĭĳŅıĽĸńĔĪňŗĮĶŅĔĢįƟŅŀĵƞŅĚħňěŅĔěňĬȮŐĸŃŀŇĬŏħňĵȮŐĸŃĵńĚĮĶŅĔĢĔŅĶĽƞĚ
ĶŅĝĪŌĨœĮĵńĚĶŅĝĽŜŅĬńĔěňĬȮŏĮƦĬįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĺĶĶĦĺŇĳŅĶŃĭŋĺƞŅœĴƞŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅŀŇĪīŇıĸħńĚĔĸƞŅĺĴňįĸĨƞŀĔŅĶĮĔėĶŀĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮ
ŕȮĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮŐĸŃŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ
ľĶŊŀœĴƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗıĭĴňėĺŅĴŏĮƦĬĪƟŀĚĩŇŗĬĽŌĚȮĨĸŀħěĬĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĪŜŅŒľƟĺĶĶĦĺŇĳŅĽĶŋĮĺƞŅĔŅĶĴŀĚ
ĮĶŃŏħŖĬŏĶŊŗŀĚŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĻŇĸĮĔĶĶĴȮŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃŀŅĦŅěńĔĶȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŒĬŐĨƞĸŃ
ĝŋĴĝĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽĶŋĮŏĮƦĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĔŅĶĮĔėĶŀĚŒĬĽĴńĵĬńŘĬȮ&ĺĶĶĦĺŇĳŅȮĽŋŏĬĨƢĨŅ, 03268Ȯ/03+
/12'Ȯ 
 ıěĬĔȮĔŅĠěĬěńĬĪĶ ŐĸŃėĦŃȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬĕĬŅħ
ŒľĠƞȮĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĴŀĚĺƞŅĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢŐĽħĚĩŉĚŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚ
ŏĕĴĶŏľĬŊŀĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮőħĵœħƟŀƟŅĚėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚľĴƞŀĴĶŅĝĺĚĻƢĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇśȮĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĶŌĮŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀőħĵĜńĭıĸńĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
ıěĬĔŐĸŃėĦŃĵńĚĴŀĚĺƞŅıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔœĴƞŏėĵĩŌĔĴŀĚĕƟŅĴěŅĔįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬŏĕĴĶŏĸĵȮŒĬ
ģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚħňĭŋĔȮŐĸŃĕŀĚĮƙŅȮĨĸŀħěĬıŊŘĬĪňŗĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮőħĵ
ĳŌĴŇĳŅėħńĚĔĸƞŅĺĩŊŀŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĔńĬĝĬĶŃľĺƞŅĚŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔńĭıŋĔŅĴȮĞŉŗĚĔŜŅĸńĚŏĶŊŀĚŀŜŅĬŅěŀĵŌƞ
ŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮ&Kanjanajuntorn & others, 0./28Ȯ26+27' 
 ŏŁħĺŇěȮĴŋĸĨƢŏĞŀĶƢȮőŀȮĬŀěƢŏĨĬȮ&Hedwige Multzer O'Naghten'ȮĴŀĚŐĭĭŐįĬĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĺƞŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵĪĺŅĶħňŏħŇĴȮ
ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŅĚĽńĠěĶŐĨƞőĭĶŅĦȮŏĝŊŗŀĴĔńĭħƞŅĬıĶŃŏěħňĵƢĽŅĴŀĚėƢȮĨƞŀœĮĵńĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ
įƞŅĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĻĶňŏĪıȮĝńĵĭŅħŅĸȮ&ĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚĝƞŀĚıńĚŏľĵ'ȮĨĸŀħěĬŏĝŊŗŀĴĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
őħĵĨĶĚįƞŅĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĮŃĔĚȮŏĕƟŅĽŌƞĩĬĬĪňŗŏĶŇŗĴěŅĔĺńĥĬŅĬėĶȮ&ĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚĩĬĬĪňŗĨńħĴŅĵńĚĮĶŅĽŅĪ
ĽħƠĔĔƠŀĔīĴȮůȮįŌƟĺŇěńĵ'ȮőŀȮĬŀěƢŏĨĬěŉĚŏĝŊŗŀĺƞŅľĸńĔģŅĬĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĔŇħĕŉŘĬőħĵĴňĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĭĺƞŅőŀȮĬŀěƢŏĨĬŏĝŊŗŀĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶ
ŏĴŊŀĚŏĕƟŅĴŅěĶŇĚȮĬŜŅœĮĽŌƞėŜŅĩŅĴĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚŒĝƟľĸńĔĔŅĶŒħŒĬěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚĩŇŗĬŏĝƞĬĬńŘĬȮ
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őŀȮĬŀěƢŏĨĬŀŅĻńĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĴĪŅĚȮėŊŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĽńĚėĴ+ĔŅĶŏĴŊŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĻŅĽĬŅȮ
ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚŏĻĶļģĔŇěȮ 
 ŒĬŏĝŇĚĽńĚėĴ+ĔŅĶŏĴŊŀĚȮŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐįƞœĮŒĬĽŅĴŐĔĬĨŅĴĪňŗĮĶŅĔĢŒĬ
ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŐĔĬľĬŉŗĚĕŉŘĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ
ĕŀĚœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĔĬľĬŉŗĚŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮ&ĞŉŗĚĴňĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵŏĮƦĬľĴŋħľĴŅĵ
ĽŜŅėńĠȮ+įŌƟĺŇěńĵ' ĪńŘĚĽŀĚŐĔĬĬňŘĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐĸŃĺľĬŇėķľŃȮŐĨƞŐĔĬĪňŗĽŅĴĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚ
ŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĬńŘĬœĴƞĮĶŅĔĢĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘȮŐĨƞĔĸńĭĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽĩŅĮĬŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅ
ĬŅĩŒĬŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŏŁħĺŇěŏĝŊŗŀĺƞŅŏĴŊŀĚŒĬěŅĶŉĔŒĝƟŏĮƦĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěŒĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬ
ĪňŗȮ5ȮœħƟȮőħĵĪňŗŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĽƟĬĪŅĚĪŅĚĔŅĶėƟŅȮĽƞĺĬŏĝŇĚŏĻĶļģĔŇěĬńŘĬȮőŀȮĬŀěƢŏĨĬıĭĺƞŅĭĶĶħŅ
ŏĴŊŀĚŒĬŀŜŅĬŅěŏĕĴĶĴńĔĴňĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĴňħŇĬĨŃĔŀĬŀńĬŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅȮȮȮĪƞŅěňĬȮŐĸŃŐĴƞĔĸŀĚŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮĪňŗěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňĵńĚĴňŏľĴŊŀĚĨŃĔńŗĺȮ&ŏĝƞĬȮŏľĴŊŀĚĽŀĚ
Īƞŀ+įŌƟĺŇěńĵ'ȮĽƞĺĬŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĔŖŏĮƦĬŐľĸƞĚĶĺĴœĴƟľŀĴȮĵŅĚœĴƟȮœĴƟĽńĔȮŐĸŃıĶŇĔœĪĵȮŒĬĭĶŇŏĺĦ
ĜĬĺĬœĪĵĴňŐľĸƞĚĨŃĔńŗĺȮħňĭŋĔȮŐĸŃĽŅĵŐĶƞĪŀĚėŜŅȮĕĦŃĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĴƞĴňĻńĔĵĳŅıĪŅĚĔŅĶėƟŅȮěŉĚ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĵńĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĪĶńıĵŅĔĶȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅ
ĪŅĚĪŃŏĸȮĔŅĶėĺĭėŋĴŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅœħƟĔŖĵƞŀĴľĴŅĵĩŉĚĶŅĵœħƟěŅĔĳŅļňĪňŗĴŅĔĕŉŘĬħƟĺĵȮ 

ĽƞĺĬŒĬŏĝŇĚĻŅĽĬŅȮŏŁħĺŇěĶŃĭŋĺƞŅȮħŇĬŐħĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵŏĮƦĬħŇĬŐħĬĪňŗıŋĪīĻŅĽĬŅ
ŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚĴŅĝƟŅĬŅĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĻŅĽĬŅľĸńĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĕĦŃĬńŘĬȮŐĸŃŒĬģŅĬŃ
įŌƟĮĔėĶŀĚĝŅĺıŋĪīȮıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŉĚĪĶĚĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĮĔĮƚŀĚŐľĸƞĚıŋĪīĽĩŅĬȮıĶŃŀĚėƢěŉĚ
ĪĶĚĽĶƟŅĚıŋĪīĽĩŅĬȮľĶŊŀĭŌĶĦŃıŋĪīĽĩŅĬŏħŇĴȮĞŉŗĚĔŅĶĽĶƟŅĚıŋĪīĽĩŅĬĨƞŅĚȮŕȮĔŖĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴ
ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶėƟŅħƟĺĵȮ&O'Naghten, 0./28Ȯ175+2/7' 
 ĶŋƞĚőĶěĬƢȮĳŇĶĴĵƢŀĬŋĔŌĸȮĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĬŀĔěŅĔıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚ
œĪĵŐĸƟĺȮŀňĔĳŌĴŇĳŅėľĬŉŗĚĪňŗıĭıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňȮŐĨƞœĴƞıĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅőĶėĵĻŅĸȮėŊŀȮěŅĴĮŅȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬŀňĔŀŅĦŅěńĔĶĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĪĶĚıŇĝŇĨœħƟȮħńĚĬńŘĬȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŀŅěĴň
ĽĩŅĬŃŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŀŅĦŅěńĔĶěŅĴĮŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĶŋƞĚőĶěĬƢĽńĚŏĔĨĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĴƞœħƟĽƞĚįŌƟŒħŏĕƟŅĴŅ
ĮĔėĶŀĚŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮ&ĵĔŏĺƟĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň'ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔěŅĴĮŅȮŐĸŃ
œĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĔŅĶĽƞĚĔŀĚĪńıŏĕƟŅĴŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮĶŋƞĚőĶěĬƢěŉĚĴŀĚĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀŅěĽƞĚľĶŊŀĽĩŅĮĬŅ
ıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňŏĕƟŅĴŅȮŐĸŃĴňŏĚŊŗŀĬœĕŏıňĵĚĺƞŅŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĵŀĴĮĶŃħŇļģŅĬĭŌĝŅȮŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶĔŖȮŴıŀŒěŵȮŐĸƟĺȮĶŋƞĚőĶěĬƢĨńŘĚĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬŏıŇŗĴĺƞŅȮŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĳŅėĔĸŅĚŀŅěŏĮƦĬŏĴŊŀĚŏėĶŊŀ
ĠŅĨŇĔńĭıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮőħĵĵĔĔĶĦňĔŅĶŏĽĔĽĴĶĽĶŃľĺƞŅĚıĶŃĶŅĝīŇħŅĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ
ĔńĭŏěƟŅŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮœħƟľĶŊŀœĴƞĺƞŅıĶŃŀĚėƢěŃĽƞĚıĶŃĶŅĝīŇħŅĴŅŏĽĔĽĴĶĽĔńĭŏěƟŅŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴ
ŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅ (ĶŋƞĚőĶěĬƢȮĳŇĶĴĵƢŀĬŋĔŌĸ, 2559: 116-117) 
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ŐĨƞĶŋƞĚőĶěĬƢĔŖĝňŘŒľƟŏľŖĬĕƟŀĽńĚŏĔĨĪňŗėĺĶĶŃĺńĚȮőħĵĶŋƞĚőĶěĬƢĵĔėĺŅĴŒĬĻŇĸŅěŅĶŉĔľĸńĔĪňŗȮ/ȮĪňŗ
ĔĸƞŅĺĩŉĚŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦŐľƞĚŀŜŅĬŅěĕŀĚĽŋőĕĪńĵĽĴńĵıƞŀĕŋĬĶŅĴėŜŅŐľĚĴľŅĶŅĝȮĞŉŗĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮŴľĚĻŅıħňŵȮ
ľĶŊŀľĚĽŅĺħňȮŏĴŊŀĚľĸĺĚĕŀĚĴŀĠȮŐĨƞľĸńĔģŅĬİƙŅĵĴŀĠȮŀĵƞŅĚıĚĻŅĺħŅĶĴŀĠ+ĶŅĝŅīŇĶŅĝȮĴŇœħƟĵŀĴĶńĭ
ĺƞŅľĚĽŅĺħňŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĶŅĝĕŀĚĽŋőĕĪńĵĨŅĴŒĬěŅĶŉĔŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮŏıňĵĚŐĨƞĵŀĴĶńĭĽŋőĕĪńĵŏıĶŅŃĴŃĔŃőĪ
ŏĮƦĬĸŌĔŏĕĵıĶŃĶƞĺĚŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ĶŋƞĚőĶěĬƢȮĳŇĶĴĵƢŀĬŋĔŌĸ, 03378Ȯ//5'ȮĕƟŀĽńĚŏĔĨĬňŘěŉĚĵŘŜŅŏĨŊŀĬŒľƟĨƟŀĚĶŃĺńĚĔŅĶȮ
ŴŀƟŅĚĽŇĪīŇśİƙŅĵŏħňĵĺŵȮĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŒľĠƞĔĺƞŅĪňŗŀŅěěŃŏĮƦĬœĮœħƟ 

ĽƞĺĬįŌƟĺŇěńĵĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔĮĶŃŏħŖĬĕƟŅĚĨƟĬŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘȮ 
/,ȮŒĬĕĦŃĪňŗŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮœĴƞıĭŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮŐĨƞĔĸńĭĴňĔŅĶĮĶŃħŇļģŅĬ

ıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮĞŉŗĚœĴƞıĭŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅ ħńĚĬńŘĬıŊŘĬĪňŗĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵŒĬĽĴńĵĭŅĵĬěŉĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬħƟŅĬŀŜŅĬŅěĪŅĚ
ĔŅĶŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĵŃĽŜŅėńĠ ĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬŏĶŅĵńĚœĴƞıĭĩŉĚĽŅŏľĨŋŐľƞĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŏĝƞĬĬňŘŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

0,ȮěŅĶŉĔĔĶŀĭĮĶŃĨŌȮŴıĶŃĔŋĢŇŵȮľĶŊŀĮĶŅĽŅĪĭĶŇĺŅĶĶŀĭĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮ
œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĮŌĝĬňĵĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮŒĬıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨȮħŌĶŅĺĔńĭŏĮƦĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŏŀŅĮŌĝĬňĵĺńĨĩŋĪńŘĚĮĺĚĴŅ
ĽĩŇĨœĺƟĵńĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬŐľƞĚĬňŘȮŏĝƞĬȮĮŌĝĬňĵĺńĨĩŋĪňŗľĶŇľĶŅĸńĵȮőĜĔėĶĶėĵŅĶƢȮ&ŏĔŅŃŐĔĶƢ'ȮĻńĴĳŋĮŋĶŃȮ&ĽĴ
őĭĶƢ'ȮĽŌĶĵėňĶňȮ&ıĬĴěŇĽŀĶƢ'ȮőħĵĴňĕƟŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔńĴĶŏĨĚĝėĨıŇĴŅĵȮĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮ
ıĶŃœĳļńĝĵĶŅĝȮŐĸŃıĶŃĨĶňĳŌĺĬŏĪĺŃȮĪňŗŏĴŊŀĚĻĶňĝĵĶŅĝĮŋĶňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĬŅĴŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňŒĬĮƤěěŋĭńĬȮıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩȮıĶŃĨĶňĳŌĺĬŏĪĺŃȮıĶŃĬŅĚĳėĺŅĨňȮŐĸŃıĶŃœĳļńĝĵĶŅĝĪňŗ
ŏĴŊŀĚĝĵĺĝĶĮŋĶŃȮĞŉŗĚŏĮƦĬĬŅĴŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňŒĬĮƤěěŋĭńĬȮıĶŃĭŅĪĽńĚőĺĔȮŐĸŃ
ıĶŃœĳļńĝĵĶŅĝȮĦȮĽńĚőĺĔȮ(Samvok)Ȯ&Maxwell, 0..58Ȯ/01+/13'ĞŉŗĚĴňĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĴŊŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽńĚőĺĔėŊŀŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩȮěńĚľĺńħĮĶŅěňĬĭŋĶňȮ&ĶŋƞĚőĶěĬƢȮĳŇĶĴĵƢŀĬŋĔŌĸ, 03348Ȯ73' 

ľĴƞŀĴŏěƟŅĽŋĳńĪĶħŇĻȮħŇĻĔŋĸȮĪĶĚŀīŇĭŅĵĺƞŅĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅȮȮȮȮȮ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ&ĽŋĳńĪĶħŇĻȮħŇĻĔŋĸ, 03178Ȯ152+153'ȮŒĬĕĦŃĪňŗěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬńŘĬěŅĶŉĔŏĴŊŗŀĮƖȮ
ı,Ļ,/512ȮĞŉŗĚŏĺĸŅĬńŘĬŏĴŊŀĚĻĶňĝĵĶŅĝĮŋĶňȮŐĸŃĻĶňĝĵĺĝĶĮŋĶŃĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩŐĸƟĺȮ
ěŅĶŉĔĔĶŀĭĮĶŃĨŌıĶŃĔŋĢŇĪňŗĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬěŉĚŀŅěŏĮƦĬĳŅıĽŃĪƟŀĬĩŉĚȮŴĴĦĤĸŵȮŐľƞĚŀŇĪīŇıĸŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶȮŒĬĪńĻĬŃĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶľĸńĚěŅĔĔŅĶĽĩŅĮĬŅĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨȮŐĸŃĔŅĶ
ĽĩŅĮĬŅıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩŒĬĝƞĺĚėĶŉŗĚŐĶĔĕŀĚĶńĝĔŅĸ 

1,ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚőŀȮĬŀěƢŏĨĬȮĝĬĝńŘĬĬŜŅĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨĶŃľĬńĔĩŉĚĮƤĠľŅėĺŅĴœĶƟ
ĻńĔĵĳŅıĪŅĚĔŅĶėƟŅĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĕƟŅėĶŀĭėĶŀĚħŇĬŐħĬĪňŗĶŗŜŅĶĺĵĪĶńıĵŅĔĶȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶėƟŅĪŅĚĪŃŏĸœħƟȮľŅĔĔŅĶĽĩŅĮĬŅĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞ
ĔĸŀĚȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚĪňŗőŀȮĬŀěƢŏĨĬĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŖŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
ħŇĬŐħĬŐĩĭĬňŘŏĮƦĬıŇŏĻļȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴœĮĵńĚŀƞŅĺŏĭĚĔŀĸœħƟȮĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĨƞŀĴŅėŊŀŒĬĭĶŇĭĪ
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ĕŀĚĔŅĶėƟŅőĸĔőħĵŏĜıŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗĴľŅĽĴŋĪĶŀŇĬŏħňĵŏĺĸŅĬńŘĬĴňĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒħĪňŗĴňĬńĵĵŃĽŜŅėńĠĨƞŀ
ŏĻĶļģĔŇěŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŏĔŇħĕŉŘĬȮĨĸŀħěĬėĺĶėƟĬľŅĺƞŅȮĮƤěěńĵŒħĕŀĚ
ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕ 

2,ȮĬŀĔěŅĔľńĺŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢŐĸƟĺȮŏĶŅ
ĵńĚıĭľĸńĔģŅĬĽĴńĵŏĕĴĶŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĽńĬĬŇļģŅĬœĺƟȮħńĚŏĝƞĬĔĶĦňĕŀĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚȮȮȮ
ĽĶĶėĭŋĶňȮěńĚľĺńħĝńĵĬŅĪȮőĭĶŅĦĽĩŅĬľĬŀĚŐěĚȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŐĸŃŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚěŉĚĬƞŅěŃıŇěŅĶĦŅıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĶĺĴŏĕƟŅœĮŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵȮ 

5. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕȮŀńĬŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮŏľĬŊŀĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵĪňŗįƞŅĬĴŅĬńŘĬȮŒĝƟľĸńĔģŅĬĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚľĸńĔģŅĬľĸŅĵŀĵƞŅĚ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃŏħŖĬĩĔŏĩňĵĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĚŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĮĶŅĔĢĬńŘĬȮŐĴƟěŃĮĶŅĔĢĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮĔĶĶĴŐĭĭ
ĭŅĵĬȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴŏĮƦĬĪƟŀĚĩŇŗĬĽŌĚȮĬŀĔěŅĔĔŅĶŒĝƟĻŇĸĮĔĶĶĴĔŖĵńĚĴňĚŅĬĻŉĔļŅĪňŗĴŀĚŒĬŏĝŇĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŀĵŌƞĭƟŅĚȮŏĝƞĬȮĚŅĬĕŀĚőŀȮĬŀěƢŏĨĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŅıĶĺĴȮľŅĔŐĨƞĵńĚœĴƞĮĶŅĔĢĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵħƟĺĵľĸńĔģŅĬĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬĴŅĔĬńĔȮŏĝƞĬȮĪňŗĨńŘĚŏĴŊŀĚȮįńĚŏĴŊŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃŏĴŊŀĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ŏĴŊŀĚĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘěŉĚŒĝƟĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶƞĺĴĔńĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĴňĴŅŐĨƞŏħŇĴȮőħĵŀŅĻńĵĺŇīňĔŅĶěŅĔėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŏĕƟŅĔńĭĳŅıŒľĠƞĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĽĴńĵĬńŘĬ 
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ŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
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ĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴńĵıĶŃĬėĶĔŖœħƟĕĵŅĵĨńĺŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮőħĵŀŅĻńĵŐĬĺėŇħĨƞŅĚȮŕȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬńŘĬȮĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘȮěŃŒĝƟŐĬĺėŇħĨƞŅĚȮŕȮĴŅĮĶŃĔŀĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮ 
 

2,/ȮŐĬĺėŇħĶńģőĭĶŅĦĔńĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮ 

ĶńģȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚĴĬŋļĵƢȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ
ĽĩŅĮĬŅĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒľƟĔńĭĽńĚėĴĴĬŋļĵƢȮįƞŅĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġĶŃŏĭňĵĭĨƞŅĚȮŕȮ
ŏľĬŊŀħŇĬŐħĬŐĸŃĮĶŃĝŅĔĶŒĬħŇĬŐħĬĬńŘĬȮ&Encyclopaedia Britainica, /776'ȮĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔŒĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĴĬŋļĵƢĮĶŅĔĢĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞȮ1,5..ȮĮƖĔƞŀĬėĶŇĽĨĔŅĸȮėŊŀĶńģŒĬŏĴőĽőĮŏĨŏĴňĵȮěŅĔĬńŘĬĴňĶńģ
ŏĶŇŗĴŐĶĔŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮŀňĵŇĮĨƢȮĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽŇĬīŋȮŐĸŃěňĬȮ&Stein, 0...8Ȯ131'ȮőħĵėŋĦĸńĔļĦŃĮģĴĳŌĴŇĽŜŅėńĠĪňŗ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĶńģȮœħƟŐĔƞȮŏĴŊŀĚȮŏĔļĨĶĔĶĶĴȮėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŏĜıŅŃħƟŅĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇě
ĶĺĴĻŌĬĵƢȮĔŅĶŐĭƞĚĝĬĝńŘĬȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴőħĵĶńģȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪŋĨŇĵĳŌĴŇĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴĴŅȮ
ŏĝƞĬȮĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĽŅīŅĶĦŃȮĔŅĶįĸŇĨőĸľŃȮ&ĞŉŗĚĴŅěŅĔėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŏĜıŅŃħƟŅĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ'ȮĶŃĭĭĔŅĶ
ŏĕňĵĬȮĶŃĭĭĳŅļňȮĻŅĽĬŅĶŃħńĭĶńģȮĻŇĸĮĔĶĶĴĶŃħńĭĶńģȮŐĸŃőĳĝĬŅĔŅĶȮ&Gray, 0./1' 

ĶńģőĭĶŅĦŀŅěŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬĽŀĚĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ&/'ȮĬėĶĶńģȮ(City-states)ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶńģĕĬŅħŏĸŖĔȮĴň
ŀŜŅĬŅěŀŇĽĶŃŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĔńĭıŊŘĬĪňŗľƞŅĚœĔĸȮ(hinterland) ŐĸŃȮ
&0'ȮĶńģŀŅĦŅŏĕĨȮ(Territorial States) ŏĮƦĬĶńģĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞįƞŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĮƦĬĸŜŅħńĭĝńŘĬȮ
ĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵŀŜŅĬŅěŀŀĔœĮĵńĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮőħĵĶŀĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮħƟĺĵėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ĳŅĵŒĬĶńģĬńŘĬĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶȮĝƞŅĚİƖĴŊŀȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃĝŅĔĶ
ĽƞĺĬŒľĠƞȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĝĬĝńŘĬĸƞŅĚĔńĭĝĬĝńŘĬĽŌĚĬńŘĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃĭĭĳŅļňȮĞŉŗĚĔŅĶěŃŏĮƦĬĶńģ
ĮĶŃŏĳĪŒħĬńŘĬĔŖĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚĨƞŀĴŅľĸńĚŏĔŇħĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔȮĔŖœħƟ
ĮĶŅĔĢĶńģĪŋĨŇĵĳŌĴŇĞŉŗĚĴŅěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĶŇĴĦĤĸŐľƞĚŀŜŅĬŅě
ĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔĬńŘĬœħƟŐįƞŀŜŅĬŅěŏĕƟŅėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅĲŋƙĴŏĲƘŀĵĮƚŀĬĽŌƞĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔȮĪŜŅŒľƟįŌƟĬŜŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴňŀŜŅĬŅěĴŅĔĕŉŘĬŒĬģŅĬŃįŌƟįĸŇĨĽŇĬėƟŅ
ĲŋƙĴŏĲƘŀĵŏľĸƞŅĬńŘĬȮĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬœĴƞĽĴĴŅĨĶĔńĬĶŃľĺƞŅĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶńģȮĔńĭĝŅĵĕŀĭĶńģȮħƟĺĵŏľĨŋ
ĬňŘȮěŉĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĶńģĪŋĨŇĵĳŌĴŇĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦĝŅĵĕŀĭőħĵĶŀĭĕŀĚĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔĬńŘĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĶńģŁŇĨœĪĨƢŒĬ
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ėŅĭĽĴŋĪĶȮȮȮȮŀĬŅőĨŏĸňĵȮĶńģĴŇőĬŀńĬŐĸŃœĴĞňŏĬňĵĬŒĬĳŌĴŇĳŅėĪŃŏĸŀňŏěňĵĬȮľĶŊŀŀŅĦŅěńĔĶĬŌŏĭňĵĬŒĬ
ĞŌħŅĬȮĞŉŗĚĶńģŏľĸƞŅĬňŘĸƟĺĬŀĵŌƞőħĵĶŀĭĕŀĚĶńģŏĶŇŗĴŐĶĔĪńŘĚĽŇŘĬȮŀĵƞŅĚŏĴőĽőĮŏĨŏĴňĵȮŐĸŃŀňĵŇĮĨƢȮ&Stein, 0...8Ȯ
131+157' 

ŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮĶńģŒĬőĸĔœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬěĬĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔœħƟľĸŅĵĶŃħńĭħƟĺĵĔńĬȮœĴŏėŇĸȮĽĴŇīȮ
(Micheal E. Smith) œħƟıńĥĬŅĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭĕŀĚĶńģȮĔńĭĶŃħńĭĕŀĚŏĻĶļģĔŇěȮŒĬĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺ
ĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĶŃħńĭĶńģőĭĶŅĦŒĬőĸĔŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĶŃħńĭȮ&Smith, 0..28Ȯ51+/.0'ȮœħƟŐĔƞȮ 

&/'ȮĶńģŀƞŀĬȮ(Weak State)ȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶńģŐĭĭěńĔĶĺŅĸȮ&ľĶŊŀȮŴĴĦĤĸŵ'ȮŏĮƦĬĶńģĪňŗ
ĴŇœħƟŐįƞĔŅĶĮĔėĶŀĚĶĺĭŀŜŅĬŅěĽŌƞĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃĭƟŅĬŏĴŊŀĚ
ŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽŇĬīŋ 

&0'ȮĬėĶĶńģȮ(City State)ȮŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏħňŗĵĺȮŐĸŃĵŉħőĵĚĔńĭĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėĕŀĚ
ĬėĶĶńģĬńŘĬȮŕȮħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏĝƞĬȮĴŅĵŅȮĽŋŏĴŏĶňĵĬȮŐŀĞŏĪėȮŐĸŃĔĶňĔőĭĶŅĦȮ 

&1'ȮĶńģħŇĬŐħĬȮ(Territorial State) ȮŏĝƞĬȮŀňĵŇĮĨƢőĭĶŅĦȮŐĸŃŐėĺƟĬĝŅĚ &ŒĬĽĴńĵĶĦ
Ķńģ' 

(4) ěńĔĶĺĶĶħŇȮ(Empire)ȮŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚŀńĬĞńĭĞƟŀĬȮĪńŘĚŒĬĽƞĺĬĔĸŅĚ
ŐĸŃĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮŏĝƞĬȮŀŇĬėŅȮŏĨőŀĨŇŁńĺĔńĬȮŀńĽĞňŏĶňĵȮĺŇĝńĵĬėĶȮŐĸŃőĶĴńĬȮ 

 
 įŌƟĺŇěńĵĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĔŅĶĶŃĭŋĺƞŅĶńģŒħŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭěńĔĶĺĶĶħŇĬńŘĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĬƞŅėŜŅĬŉĚȮŏıĶŅŃŏĴŊŗŀĴň
ĔŅĶěńħěŜŅŐĬĔĶŃħńĭĕŀĚĶńģŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺȮŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĕƟŀĽĚĽńĵĺƞŅĶńģĭŅĚŐľƞĚĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĕĵŅĵŀŅĦŅŏĕĨœħƟĴŅĔȮŐĸŃĴňĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮěŉĚěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĶńģŀƞŀĬȮ
ľĶŊŀĬėĶĶńģȮĴŇŒĝƞěńĔĶĺĶĶħŇĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚėĬĪńŗĺœĮȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĞŉŗĚĽĴŇīŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĺƞŅŏĮƦĬȮSegmentary state ľĶŊŀŐĴƟŐĨƞŀŅĦŅěńĔĶĽĵŅĴȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚȮŐĸŃĴňĮĶŃŏĪĻĶŅĝěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĨƞĴŇŏėĵĩŌĔŏĶňĵĔĺƞŅěńĔĶĺĶĶħŇŏĸĵŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ŒĬĔĶĦňĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅ ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňėĺŅĴĔŘŜŅĔŉŗĚĶŃľĺƞŅĚĶńģŀƞŀĬȮĔńĭĶńģĪňŗĴňĶŃħńĭĽŌĚ
ĔĺƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĪňŗĮĶŅĔĢĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěŀŀĔœĮĵńĚĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮŐĸŃĵŉħőĵĚ
ĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėħƟĺĵĺńĥĬīĶĶĴȮŏĝƞĬȮĻŅĽĬŅȮĻŇĸĮĔĶĶĴȮĳŅļŅȮŀńĔļĶȮŐĸŃĴňĶŃĭĭėĺĭėŋĴŏĴŊŀĚŒĬ
ŀŅĦŅěńĔĶȮőħĵŏĜıŅŃĨńŘĚŐĨƞĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĩŉĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐĨƞĔŖĵńĚĴň
ĸńĔļĦŃėĺŅĴŏĮƦĬĶńģŀƞŀĬȮŒĬŐĚƞĪňŗĺƞŅĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮ&ĬŀĔĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶ'ȮĵńĚėĚĩŌĔĮĔėĶŀĚőħĵ
įŌƟĬŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĝƞĬȮĶŅĝĺĚĻƢĴľŇīĶĮŋĶŃŐľƞĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮľĶŊŀĔĸŋƞĴĕŋĬĬŅĚĨŅĴėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮĽŇŗĚĬňŘ
ĪŜŅŒľƟŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨƞŅĚěŅĔȮsegmentary state ŀŊŗĬȮŕȮŒĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĽĴńĵőĭĶŅĦĞŉŗĚĴńĔĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶńģŐĭĭĴńĦĤĸŃȮħńĚĪňŗĬŜŅŏĽĬŀœĮŒĬľńĺĕƟŀĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘ 
 ĽƞĺĬĶŃħńĭĕŀĚĶńģőĭĶŅĦĨŅĴŏĔĦĤƢıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĴňħńĚĬňŘȮ(Smith, 2004: 73-102) 
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(1) ĶńģĪňŗœĴƞĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴȮŏĮƦĬĶńģĴňĨĸŅħĬƟŀĵĴŅĔȮıƞŀėƟŅĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮĽƞĺĬ
ĝƞŅĚİƖĴŊŀěŃĪŜŅĚŅĬŒľƟĔńĭĶńģȮľĶŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬĕŀĚĶńģȮŏĝƞĬȮŀňĵŇĮĨƢőĭĶŅĦȮľĶŊŀȮŀŇĬėŅ 

&0'ȮĶńģĪňŗĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĨŗŜŅȮŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňĨĸŅħŀĵŌƞŀĵƞŅĚěŜŅĔńħȮĶńģŏĕƟŅĴŅėĺĭėŋĴĳŅėĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĻĶļģĔŇěȮĽƞĺĬıƞŀėƟŅĪňŗŏĮƦĬŀŇĽĶŃĬńŘĬŏĮƦĬŏıňĵĚıƞŀėƟŅŏĸŖĔȮŕȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ĴŅĵŅȮŐėĺƟĬĝŅĚȮŏĨőŀĨŇŁńĺĔńĬȮ 

Ȯ&1'ȮĶńģĪňŗĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĶŃħńĭĔĸŅĚȮŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňĨĸŅħĔĸŅĚŒĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇĬėƟŅ
ŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮĴňĶŃĭĭĔŅĶŏĚŇĬȮėŊŀȮŏĚŇĬĨĶŅȮŐĸŃĴňıƞŀėƟŅĺŅĬŇĝĶŅĵŒľĠƞȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐĶĚĚŅĬ
ĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĔŜŅĔńĭĕŀĚĶńģȮĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶńģŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮŏĝƞĬȮĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽŇĬīŋȮĽŋŏĴŏĶňĵĬȮ
ŐŀĞŏĪėȮŀńĽĞňŏĶňĵȮĺŇĝńĵĬėĶȮ 

&2'ȮĶńģĪňŗĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĶŃħńĭĽŌĚȮľĶŊŀŏĮƦĬĶńģĔƞŀĬĪŋĬĬŇĵĴȮėŊŀĶńģĪňŗĴňĨĸŅħĔŅĶėƟŅŀńĬ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĴňĽĩŅĭńĬĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮīĬŅėŅĶȮľĶŊŀŐľĸƞĚŏĚŇĬĔŌƟȮŀňĔĪńŘĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚ
ıƞŀėƟŅȮĶńģĪňŗŀĵŌƞŒĬĸńĔļĦŃĬňŘȮŏĝƞĬȮĔĶňĔőĭĶŅĦȮŐĸŃőĶĴńĬȮŏĮƦĬĪňŗĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĶńģŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĵńĚœĴƞĴňŒĬ
őĸĔĨŃĺńĬŀŀĔĽĴńĵőĭĶŅĦȮ 

 
ŒĬĔĶĦňĕŀĚŏĕĴĶőĭĶŅĦĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬĺƞŅħƟĺĵıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĕŀĚıƞŀėƟŅ
ĶŅĵŒľĠƞŏĸĵȮŒĬĭńĬĪŉĔĕŀĚőěĺĨƟŅĔĺĬȮĞŉŗĚĭńĬĪŉĔœĺƟŒĬĮĸŅĵıĶŃĬėĶȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7'ȮĔŖĴŇœħƟĭńĬĪŉĔ
ĩŉĚıƞŀėƟŅĶŅĵŒľĠƞŏĸĵȮĴňŐĨƞŏıňĵĚŐĴƞėƟŅĶŅĵĵƞŀĵŒĬĨĸŅħȮ&ŏĜĸŇĴȮĵĚĭŋĠŏĔŇħ, 03/.8Ȯ05'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮƤěěŋĭńĬĵńĚĭƞĚĝňŘĺƞŅȮŏĻĶļģĔŇěŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵ
ĶŃĭĭŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕŀĚĨƞŀĕŀĚȮĴŇœħƟŒĝƟŏĚŇĬĨĶŅȮĽƞĺĬĶńģĬńŘĬœħƟŏĕƟŅėĺĭėŋĴĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ
įƞŅĬĶŃĭĭĮĶŅĽŅĪȮĞŉŗĚěŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĨƞŀœĮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗ 2ȮĨŅĶŅĚŐĽħĚĶŃħńĭĕŀĚĶńģŒĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚœĴŏėŇĸȮĽĴŇī 
 
 ĶńģŀƞŀĬ ĬėĶĶńģ ĶńģħŇĬŐħĬ ěńĔĶĺĶĶħŇ 

ĶńģœĴƞĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴ   ŀňĵŇĮĨƢȮĨŇĺŅĬŅĔŌȮ ŀŇĬėŅ 

ĶńģıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĨŗŜŅ ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ ĴŅĵŅ ŐėĺƟĬĝŅĚȮ 
ŏĔĶĨĞŇĴĭńĭŏĺȮ 

ŏĨőŀĨŇŁńĺĔńĬ 

ĶńģıŅĦŇĝĵĔĶĶĴ
ĶŃħńĭĔĸŅĚ 

ŀŅĶĵīĶĶĴĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅ
ĽŇĬīŋ 

ĽŋŏĴŏĶňĵĬȮĴŇĔĞƢŏĪėȮ 
ŐŀĞŏĪė 

 ĪŅĶŅĽĔńĬȮŀńĽĞňŏĶňĵ 
ĺŇĝńĵĬėĶ 

ĶńģıŅĦŇĝĵĔĶĶĴ
ĶŃħńĭĽŌĚ 

 ŀńĽĞňŏĶňĵĬŏĔƞŅȮĽĺŅŁňĸňȮ
ĔĶňĔėĸŅĽĽŇĔ 

 őĶĴ 

 
ŏĴŊŗŀĽĴŇīœħƟĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĔĬĪńŘĚĽŀĚĬňŘȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬĳŅıŀńĬĬƞŅĽĬŒěĵŇŗĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗ

ĬėĶĶńģěŜŅĬĺĬĴŅĔŏĮƦĬĶńģĪňŗĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĽŌĚȮĽƞĺĬĶńģħŇĬŐħĬĴńĔĴňıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĨŗŜŅȮŏĺƟĬŐĨƞőĶĴńĬĞŉŗĚĴň
ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĶńģȮŐĸŃıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĽŌĚȮŒĬĕĦŃĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬȮıĭĺƞŅŏĮƦĬĪńŘĚĶńģŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅȮ
ŐĸŃĴňĶŃħńĭĕŀĚıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĨŗŜŅħƟĺĵ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅŒĬĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬňŘȮ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĔėĶŀĚĪňŗĶĺĴĻŌĬĵƢĕŉŘĬĔĺƞŅĶńĝĔŅĸĔƞŀĬȮŕȮĴŅĔ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĕĬŅħŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĶńģőĭĶŅĦȮĽĴŇīŏĽĬŀĺƞŅĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔȮ&/'ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮ
ĞŉŗĚľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĭƞĚĝňŘĩŉĚėĺŅĴĴńŗĚėńŗĚĕŀĚėĶńĺŏĶŊŀĬȮ&0'ȮĻŅĽĬĽĩŅĬȮŐĸŃĺńĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ľĬƞĺĵĪňŗėĺĭėŋĴŐĶĚĚŅĬȮĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬȮŒĬŏĴőĽőĮŏĨŏĴňĵőĭĶŅĦȮĻŅĽĬ
ĽĩŅĬŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĪňŗħŇĬȮŐĸŃĮĻŋĽńĨĺƢȮėĺĭėŋĴĝŅĺĬŅȮŐĸŃĝƞŅĚİƖĴŊŀȮĴňĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴ
ĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŏĝƞĬȮėĸńĚŏĔŖĭĕŀĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔģŅĬŏŀĔĽŅĶŀńĔļĶĶŌĮĸŇŗĴȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬ
ŀŅĦŅěńĔĶŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮŀňĵŇĮĨƢőĭĶŅĦȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃŀŇĬėŅȮĔĸńĭœĴƞıĭĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇě
ŒĬĻŅĽĬĽĩŅĬȮŐĴƟěŃĴňľĸńĔģŅĬŏŀĔĽŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĺńĚȮĔŖŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŜŅėńĠȮěŅĔĔŅĶĴň
ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏĻĶļģĔŇěľĸŅĵĮĶŃĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĺńĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴňőĶĚĝƞŅĚİƖĴŊŀŒĬĺńĚȮľĶŊŀĔŅĶŀŋĮĩńĴĳƢ
ĝƞŅĚİƖĴŊŀőħĵĶŅĝĽŜŅĬńĔȮ&1'ȮĔŅĶŏĚŇĬĔŅĶėĸńĚȮőħĵıŊŘĬģŅĬĶńģěŃœħƟĪĶńıĵƢĽŇĬěŅĔĔŅĶĮĸƟĬĝŇĚȮ&ŏĝƞĬȮěŅĔ
ĽĚėĶŅĴ'ȮĽƞĺĵȮĳŅļňŀŅĔĶȮėƞŅŏĝƞŅĪňŗħŇĬȮŐĸŃŐĶĚĚŅĬȮĶńģŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭěŃĴňŐľĸƞĚĶŅĵœħƟľĸńĔŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
œĮȮŏĝƞĬȮĶńģŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅĴńĔĴňĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶĽĚėĶŅĴȮľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĔŏĔŖĭĕƟŅĺĮĸŅŀŅľŅĶěŅĔĶŅļġĶȮĞŉŗĚĕƟŀ
ĬňŘĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŒĬĕĦŃĪňŗĶńģĶŃħńĭĽŌĚěŃœħƟėƞŅŏĝƞŅĪňŗħŇĬȮľĶŊŀĔŅĶ
ĸĚĪŋĬĪŅĚıŅĦŇĝĵĔĶĶĴőħĵĶńģȮĽƞĺĬĶńģĪňŗıŅĦŇĝĵĔĶĶĴĨŗŜŅȮŐĶĚĚŅĬĩŊŀŏĮƦĬĮƤěěńĵĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŜŅėńĠ
ĵŇŗĚȮĞŉŗĚĔŖĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĝƞĬĔńĬȮ&2'ȮŏĴŊŀĚȮŐĸŃĶŃĭĭĳŌĴŇĳŅėȮŏĝƞĬȮľĸńĔģŅĬ
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ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĽƟĬĪŅĚěŅĔĝĬĭĪŏĕƟŅĽŌƞŏĴŊŀĚȮĽƞĺĬĭŅĚŏĴŊŀĚĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗŜŅȮĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴ
ŀŅěĪŜŅĕŉŘĬŒĬŏĴŊŀĚȮŒĬĔĶĦňĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬŀĵŌƞŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺȮ&3'ȮŏĻĶļģĔŇěĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ŏĝƞĬȮĮĶŃŏħŖĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŐĸŃľńĨĩĔĶĶĴȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚıƞŀėƟŅŐĸŃĶńģȮŐĸŃ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŒĬĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬȮ 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶĔŜŅŏĬŇħȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬœĮĕŀĚĶńģĬńŘĬįŌĔıńĬŀĵŌƞĔńĭĮĶŃŏħŖĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňȮCore-Periphery ĕŀĚŀŇĴĴŅĬŌŏŀĸȮĺŀĸŏĸŀĶƢĽœĨĬƢȮ(Immanuel Wallerstein) 
ĪķļġňĬňŘŏĮƦĬĪķļġňĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ(core) ŐĸŃıŊŘĬĪňŗĝŅĵĕŀĭȮ
(periphery) őħĵĺŀĸŏĸŀĶƢĽœĨĬƢŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬĽŅĴĺĚȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ(core) ıŊŘĬĪňŗĔŉŗĚĝŅĵĕŀĭȮ
(semi-periphery) ŐĸŃıŊŘĬĪňŗĝŅĵĕŀĭȮ(periphery) ĺŀĸŏĸŀĶƢĽœĨĬƢŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗ
ĪńŘĚĽŅĴĬňŘĺƞŅįŌƟĮĔėĶŀĚĶńģȮĦȮıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚħŜŅŏĬŇĬĬőĵĭŅĵŏĻĶļģĔŇěȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪĶńıĵŅĔĶ
ĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔńĭıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĔĶŃěŅĵŏĪėőĬőĸĵňĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃĽŇĬėƟŅŀĵƞŅĚħň
ěŅĔıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀŀĔœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗĝŅĵĕŀĭȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚĺńĨĩŋħŇĭȮŐĸŃŐľĸƞĚŐĶĚĚŅĬȮ
ĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔńĭıŊŘĬĪňŗĝŅĵĕŀĭȮěŃĴňıŊŘĬĪňŗĔŉŗĚĝŅĵĕŀĭȮ(semi-periphery) ĴňėĺŅĴĔŘŜŅĔŉŗĚĕŀĚ
ĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĔŇěĔĶĶĴŏľĸƞŅĬňŘŏŀĚĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĪńŘĚĽŅĴĪňŗĪŜŅŒľƟĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĶńģ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬ (Wallerstein, 1974) 

ŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚįŌƟĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘ
ěŃŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬĳŅıȮŐĸŃĭĪĭŅĪĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ/6ȮĨŅĴěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĞŉŗĚŀŅěĬńĭœħƟĺƞŅŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĝŅĵĕŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗĮĶŃĝŇħĔńĭ
ĮĶŇĴĦĤĸŀŜŅĬŅěĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶıŋĔŅĴȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔĔŖŏĮƦĬĪňŗĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏėĵŏĮƦĬȮ
ŴıŊŘĬĪňŗĻŌĬĵƢĔĸŅĚŵȮŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/4'ȮĴŅĔƞŀĬ 
 

2,0ȮŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚŏĴŊŀĚ 

ŴŏĴŊŀĚŵȮŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬȮĴňĶŃŏĭňĵĭŐĭĭŐįĬȮĴňĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĽńĚėĴĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭȮīŅħŅȮĽŋĪīŇīĶĶĴȮ&0322: 9-26) ŀīŇĭŅĵĺƞŅŏĴŊŀĚĴňĔŜŅŏĬŇħĴŅěŅĔŏľĨŋȮ5Ȯ
ĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮ 

&/'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ ĞŉŗĚŏĮƦĬŏľĨŋįĸŏĶŇŗĴŐĶĔĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĮĚŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬŒĔĸƟŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŒĔĸƟŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĴňıŊŘĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅ
ĬŅȮĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚĮƤƨĬħŇĬŏįŅȮĔŅĶĪŜŅŏĔĸŊŀȮľĶŊŀŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸěŅĔĳńĵŀńĬĨĶŅĵ 

&0'ȮĔŅĶŏĬĶĴŇĨȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĸƞŅŏĝŇĚěŇĨĬŇĵĴȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏĴŊŀĚȮőħĵŀƟŅĚĩŉĚŀŇĪīŇķĪīŇśĕŀĚ
ŏĪĺħŅȮıĶŃŀŇĬĪĶƢȮĬŅėĶŅĝȮľĶŊŀķŔļňȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĳŅıŐĪĬĕŀĚįŌƟĬŜŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ 
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ŒĬĔńĴıŌĝŅŏŀĚĔŖĴňĬŇĪŅĬĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏĴŊŀĚŏĕĴĶȮėŊŀȮŏĶŊŗŀĚıĶŃĪŀĚ+ĬŅĚĬŅėȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏěƟŅĝŅĵěŅĔŐħĬœĔĸĔńĭīŇħŅıĠŅĬŅėȮŐĴƟěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵŀŇĪīŇĮŅĢŇľŅĶŇĵƢȮŐĨƞĔŖĴň
őėĶĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭńĬĪŉĔĕŀĚĝŅĺěňĬȮĺƞŅħƟĺĵŁĺĬŏĩňĵĬȮ&őĔĦĤŇĠĠŃ'ȮĞŉŗĚĴŅěŅĔŀŇĬŏħňĵȮĔńĭĬŅĚ
ľĸŇĺŏĵƞȮ&ĬŅĚŒĭĴŃıĶƟŅĺ' ĽŃĪƟŀĬĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚŀŅĶĵīĶĶĴŀŇĬŏħňĵŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĬňŘ 

&1'ȮĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗŏħŇĴȮĪŜŅŒľƟıŊŘĬĪňŗŏħŇĴ
ĬńŘĬėńĭŐėĭŐėĭĸĚȮĮĶŃĝŅĔĶĽƞĺĬŏĔŇĬěŉĚĨƟŀĚŀŀĔœĮĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵńĚĪňŗŒľĴƞȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟȮŕȮıŊŘĬĪňŗ
ĝŋĴĝĬŏħŇĴȮĔƞŀĬěŃĔĶŃěŅĵŀŀĔœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĞŉŗĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔ
ĝŋĴĝĬŏħŇĴȮěŃŏľŖĬœħƟěŅĔĮĶŃĺńĨŇĕŀĚĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮĬńŘĬĴńĔěŃıĭĮĶŃĺńĨŇĪňŗŐĨĔŐĕĬĚŀŀĔĴŅěŅĔĝŋĴĝĬ
ħńŘĚŏħŇĴŐľƞĚŒħŐľƞĚľĬŉŗĚȮ 

&2'ȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃıŅĦŇĝĵĔĶĶĴ ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĪƞŅȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃıŅĦŇĝĵĔĶĶĴȮŏĴŊŀĚĪƞŅŏľĸƞŅĬňŘĴńĔěŃŀĵŌƞĨŅĴĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅȮŐĸŃĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮ
ŒĬľĸŅĵŏĴŊŀĚĬńŘĬȮŀħňĨŏėĵŏĮƦĬŏĴŊŀĚĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅĴŅĔƞŀĬȮŐĨƞĳŅĵľĸńĚŏĴŊŗŀĝŅĵİƤƧĚĶƞĬŀŀĔœĮȮěŉĚĔĸŅĵŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚŒĬĳŅėıŊŘĬĪĺňĮ 

&3'ȮĔŅĶĕĵŅĵħŇĬŐħĬȮĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħŏĴŊŀĚŒľĴƞĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĶŃĭĭėĺŅĴŏĝŊŗŀŐĭĭ
ŏĴŊŀĚŐĴƞȮěŉĚĴňĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮŏĝƞĬȮĺńĽħŋŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴĬŇĵĴŐĭĭ
ŏĴŊŀĚŐĴƞȮ 

&4'ȮīĶĶĴŏĬňĵĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚȮŐĸŃĩĺŅĵŏĴŊŀĚŒľĴƞŐħƞıĶŃŏěƟŅȮľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŒĬĪňŗħŇĬĕŀĚ
įŌƟŐıƟȮĨŅĴīĶĶĴŏĬňĵĴĵŋőĶĮȮľĶŊŀĔŅĶĴŀĭħŇĬŐħĬŒľƟŐĔƞŏěƟŅĬŅĵȮıĶŅľĴĦƢȮľĶŊŀĕŋĬĬŅĚȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬ
ŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶ 

&5'ȮėĺŅĴŏĽŊŗŀĴĕŀĚĝŋĴĝĬŏħŇĴȮħƟĺĵĽŅŏľĨŋŒħĽŅŏľĨŋľĬŉŗĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĚėĶŅĴȮėĺŅĴŏĽŊŗŀĴŒĬ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻŀĵƞŅĚĮƤĠľŅħŇĬŏĽŊŗŀĴȮĬŘŜŅĪƞĺĴȮŐĸŃėĺŅĴŏĽŊŗŀĴŒĬŏĶŊŗŀĚĽŋĕŅĳŇĭŅĸŀĵƞŅĚŏĔŇħőĶėĶŃĭŅħ 

īŅħŅĵńĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĸńĔļĦŃıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔŐĶĚĔĶŃĪŜŅĕŀĚĴĬŋļĵƢŏıŊŗŀŒľƟĴĬŋļĵƢ
ŀĵŌƞĶŀħŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĚĴňŒĬĪŅĚĺńĨĩŋȮľĶŊŀŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŀŇĪīŇıĸĪŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĶĚĔĶŃĪŜŅ
ŏľĸƞŅĬňŘĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĪŅĚĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃĪŅĚĽƞĚŏĽĶŇĴȮěŅĔĭŋėėĸĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮ
ŕȮĬŜŅœĮĽŌƞĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮıńĥĬŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗħŇĬȮőħĵŒĝƟ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚėĬŒĬŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬȮŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶȮıńĥĬŅĔŅĶĨŅĴĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃŀŀĔŐĭĭ őħĵįŌƟĮĔėĶŀĚŏĮƦĬįŌƟĨńħĽŇĬŒěĽĶƟŅĚȮľĶŊŀĔĶŃĪŜŅ
ĭŅĚŀĵƞŅĚŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĨŅĴĵĩŅĔĶĶĴȮőħĵ
ĴŇœħƟĴňĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸőħĵİƙŅĵįŌƟĮĔėĶŀĚŐĨƞĮĶŃĔŅĶŒħȮ 

ıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŘĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħȮŴĶŃĭĭĕŀĚŏĴŊŀĚŵȮĕŉŘĬȮěŜŅŐĬĔœħƟŏĮƦĬĽŅĴĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮ 
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&/'ȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨľĶŊŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵĕŀĚŏĴŊŀĚȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚįĸįĸŇĨȮĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶȮĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴŏěĶŇĠȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĬŅĴīĶĶĴŐĔƞĝňĺŇĨŒĬŏĴŊŀĚȮĭŅĚĝŋĴĝĬŀŅěĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵĨŗŜŅȮľĶŊŀĴňľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃĪŅĚŏĝƞĬȮŏĝƞĬȮĝŋĴĝĬĪŅĚĻŅĽĬŅŀĵƞŅĚĬėĶĶńģĺŅĨŇĔńĬȮĝŋĴĝĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĨƞĭŅĚŐľƞĚĔŖĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĪńŘĚŏĔļĨĶĔĶĶĴȮıŅĦŇĝĵĔĶĶĴȮľĶŊŀ
ĻŇĸĮĔĶĶĴ 

&0'ȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻĕŀĚŏĴŊŀĚȮľĴŅĵĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĮĶŃĝŅĔĶŒĬŏĴŊŀĚȮĪńŘĚ
ħŇĬȮĬŘŜŅȮŀŅĔŅĻȮıŊĝȮŐĸŃĽńĨĺƢȮ 

&1'ȮĶŃĭĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĕĬŅħŏĴŊŀĚȮőħĵĕĬŅħĪňŗŒľĠƞĕŀĚŏĴŊŀĚĵƞŀĴ
ĪŜŅŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĬŇŏĺĻĕŀĚŏĴŊŀĚĵŅĔĨŅĴœĮħƟĺĵȮ 

ěŀĶƢěȮėŅĺĔŇĸȮ(George L. Cowgill)ȮŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚŏĴŊŀĚœĺƟŒĬĭĪėĺŅĴŏĶŊŗŀĚȮOrigin and 
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ĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŴŏĴŊŀĚŵȮėŊŀȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĻŅĽĬŅĽŜŅľĶńĭıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞ
ĬŀĔŏĴŊŀĚŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĝĬĭĪŵȮĞŉŗĚĝŋĴĝĬĪňŗŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚĬńŘĬȮėŅĺĔŇĸŏľŖĬĺƞŅıŉĚĴňĮĶŃĝŅĔĶŒĬľĸńĔĶƟŀĵĕŉŘĬ
œĮȮ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĮĚŏĴŊŀĚĴńĔĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĕĬŅħŒľĠƞȮľĶŊŀĽŜŅėńĠŏıŊŗŀŐĽħĚŀŜŅĬŅěĪŅĚ
ĔŅĶŏĴŊŀĚȮĻŅĽĬŅȮľĶŊŀĔŅĶĪľŅĶȮőħĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴıĸŏĴŊŀĚěŅĔĪňŗĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴŏĕƟŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮŏĴŊŀĚĭŅĚŐľƞĚ
ĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞĭŅĚŐľƞĚĔŖŀŅěĴňľĸŅĵĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŏĴŊŀĚĭŅĚŐľƞĚŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŏıŊŗŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢıŇŏĻļȮ
ŏĝƞĬȮėƞŅĵĪľŅĶȮĪƞŅŏĶŊŀȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶėƟŅȮŐľĸƞĚőĸľĔĶĶĴȮĭŅĚŐľƞĚŏĔŇħĕŉŘĬŏıŊŗŀľĸňĔľĬňĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħ
ĕŉŘĬĔńĭŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮŒĬŏĴŊŀĚĵńĚĴňĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĽŅīŅĶĦŃȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬȮĶŃĭĭĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮĩĬĬȮĻŅĽĬ
ĽĩŅĬȮĨĸŅħȮőĶĚŀŅĭĬŘŜŅȮőĶĚĸŃėĶȮĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮįŌƟĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘŀŅěŏĮƦĬįŌƟĮĔėĶŀĚȮ
ľĶŊŀįŌƟĬŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĭŅĚĽŇŗĚŀŅěĩŌĔĽĶƟŅĚőħĵėĬĶŅĔľĠƟŅŏŀĚĔŖĴňȮŐĸŃŒĬľĸŅĵĳŌĴŇĳŅėĕŀĚőĸĔȮŏĴŊŀĚ
ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐľƞĚėĺŅĴĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĞŉŗĚ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĭŀňĔľĸŅĵĳŌĴŇĳŅėȮŏĝƞĬȮĔĶňĔőĭĶŅĦȮľĶŊŀŀŇĬŏħňĵŒĨƟȮĪňŗĽĩŅĬĪňŗĻńĔħŇśĽŇĪīŇśĴńĔěŃŀĵŌƞĬŀĔŏĴŊŀĚȮŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚȮŏĶŅĵńĚĻŉĔļŅœħƟěŅĔĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚȮ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬěŅĔĭĬĸĚĸƞŅĚȮĔŅĶŐĭƞĚŏĕĨȮĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚŏıŊŗŀıŇīňĔĶĶĴȮıŇīňĔĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚȮľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŐĶĚĚŅĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĽńĚėĴŏĴŊŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĴĽƞĺĬȮėŊŀȮĝĬĝńŘĬĬŜŅĶŃħńĭĭĬȮ&ľĬƞĺĵ
ĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĔĸŅĚ'ȮĝĬĝńŘĬĬŜŅĶŃħńĭĸƞŅĚȮ&ŏĝƞĬȮįŌƟĬŜŅĻŅĽĬŅȮıƞŀėƟŅȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬ'ȮŐĸŃįŌƟĩŌĔĮĔėĶŀĚ 
(Cowgill, 2004: 525-549) 

ŒĬĮĶŃŏħŖĬĸŜŅħńĭĻńĔħŇśĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŘĬȮŒĬĳŌĴŇĳŅėľĬŉŗĚĵƞŀĴĴňŏĴŊŀĚľĸŅĵŏĴŊŀĚȮŐĸŃŐĨƞĸŃŏĴŊŀĚĴň
ĸŜŅħńĭĻńĔħŇśŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮĪńŘĚŒĬĪŅĚĕĬŅħȮŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠȮėŅŏĶĬȮĴŌħŅĶƢȮ(Karen M. Mudar) (1999: 
1-28) œħƟĻŉĔļŅĝŋĴĝĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚœĪĵĳŅĵŒĨƟľńĺĕƟŀȮŴFmuȮK_lwȮ
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Dvaravati Kingdoms? Locational Analysis of First Millennium A.D. Moated Settlements 
in Central Rf_gj_lbŵ ĴŌħŅĶƢŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨŜŅŐľĬƞĚȮ(Locational Analysis) ĔńĭŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅ
ėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮ41ȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬŏľĸƞŅĬňŘĨŅĴĕĬŅħœħƟŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮ 

&/'ȮSupra-regional center ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňĭĪĭŅĪĶŃľĺƞŅĚĳŌĴŇĳŅėȮœħƟŐĔƞȮ
ŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚŏħňĵĺĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮ 

&0'ȮRegional center ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃŏĴŊŀĚıĶŃĶĩȮ 
(3) District center ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĶŀĭŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮ 
(4) Sub-district center ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŏĸŖĔȮ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 14ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĝŋĴĝĬĪĺŅĶĺħňŒĬĽĴńĵĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĔŅĶěŜŅŐĬĔĕŀĚėŅŏĶĬȮĴŌħŅĶƢ 

&ĪňŗĴŅ:ȮI_pclȮK,ȮKsb_p*ȮŴFmuȮK_lwȮBt_p_t_rgȮIglebmkq=ȮJma_rgml_jȮ?l_jwqgqȮmdȮDgpqrȮ
Kgjjcllgsk?,B,ȮKm_rcbȮQcrrjckclrqȮglȮAclrp_jȮRf_gj_lb*ŵȮJournal of Anthropological 

Archaeology 18 (1999):Ȯ2' 

 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮ&ĔĸŋƞĴĪňŗȮ/ȮŐĸŃȮ0'ȮĬńŘĬěŃĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵŌƞĶŀĭȮ

ŴŀƞŅĺœĪĵőĭĶŅĦŵȮĨŅĴĪňŗįƞŀĚĻĶňȮĺĬŅĽŇĬȮŐĸŃĪŇĺŅȮĻŋĳěĶĶĵŅŏĽĬŀȮŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏľĸƞŅĬňŘĴňŏĴŊŀĚĶŃħńĭ
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ĶŀĚȮ&ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1ȮŐĸŃȮ2'ȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŘĬŀĵŌƞȮěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĴŌħŅĶƢȮĪŜŅ
ŒľƟĴŌħŅĶƢŏĝŊŗŀĺƞŅĕĬŅħĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĬňŘŏŀĚĪňŗŐĽħĚĩŉĚĸŜŅħńĭĝńŘĬĪŅĚĔŅĶĮĔėĶŀĚ ŐĸŃŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘ
ĩŌĔĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅŒĬĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃĬŀĔěŅĔĮĶŃŏħŖĬĕĬŅħȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĴŊŀĚŐĸƟĺȮĴŌ
ħŅĶƢĵńĚŏĽĬŀŒľƟıŇěŅĶĦŅıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚħƟĺĵȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨĪňŗœħƟȮĨĸŀħěĬ
ıŊŘĬĪňŗŏĔŖĭĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĪĶńıĵŅĔĶȮ 

ĕƟŀĴŌĸĕŀĚĴŌħŅĶƢŒľƟĳŅıĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮėŊŀȮŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĺƞŅĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚœĪĵ
ĴňĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĪňŗĝńħŏěĬĴŅĔƞŀĬȮŐĸŃĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅŏĴŊŀĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŐĨƞĸŃŏĴŊŀĚĬńŘĬěŃ
ĴňĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔńĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮĵĔŏĺƟĬĔĶĦňŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩȮĞŉŗĚľƞŅĚĔńĬĔĺƞŅȮ/1.Ȯ
ĔŇőĸŏĴĨĶőħĵœĴƞĴňŏĴŊŀĚĪňŗĴňĕĬŅħŏĽĴŀĔńĬŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĬńŘĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚĪńŘĚĽŀĚĬňŘĵńĚėĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏėĸŊŗŀĬœľĺŀĵŌƞŒĬĽĴńĵĭŅĵĬ4  

ŏĴŊŀĚĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃĬńŘĬȮěŃĴňľĸńĔģŅĬėƞŀĬĕƟŅĚĝńħŏěĬĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬĕŉŘĬŏıŊŗŀ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮĴŇĨĝƢȮŏŁĬħĶŇĔĽńĬȮ(Mitch Hendrickson) ŐĸŃħŅŏĴňĵĬȮŀňŐĺĬĽƢȮ(Damian 
Evans) œħƟĻŉĔļŅŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵœĺƟŒĬĚŅĬȮŴReimagining the City of Fire and Iron: A 
landscape archaeology of the Angkor-Period Industrial Complex of Preah Khan of 
Kompong Svay, Cambodia (ca. 9th to 13th centuries AD)ŵȮőħĵŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵĬńŘĬ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĴňėŌĬŘŜŅĽŀĚĝńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĭŅĶŅĵ
ĕĬŅħŒľĠƞĕŀĚŏĴŊŀĚȮėŌĬŘŜŅĝńŘĬŒĬĴňĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀĵŌƞȮŏŁĬħĶŇĔĽńĬŐĸŃŀňŐĺĬĽƢıĭĺƞŅȮŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚ
ĽĺŅĵĴňľĬƟŅĪňŗěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŏĮƦĬĔŅĶŏĜıŅŃȮħƟĺĵŀĵŌƞŒĔĸƟĳŌŏĕŅıĬĴŐġĔȮ(Phnom Dek) ŀńĬŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚŐĶƞŏľĸŖĔȮĨńĺŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵĴňĔŅĶĺŅĚįńĚĨŅĴŐĭĭěńĔĶĺŅĸĺŇĪĵŅŀŇĬŏħňĵȮĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬ
ľĸŅĵĝńŘĬĸƟŀĴĶŀĭŏĴŊŀĚȮĴňĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚȮĴňıńĥĬŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6Ȯ
ľĸńĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚĬňŘėŊŀľĸńĔģŅĬőĸľĔĶĶĴȮĞŉŗĚıĭŏĻļĨŃĔĶńĬȮŏĻļĳŅĝĬŃȮĪƞŀĸĴȮħŇĬŏľĬňĵĺȮŐĸŃ
ŏĻļŐĶƞĪňŗŏľĸŊŀěŅĔĔŅĶĩĸŋĚȮľĸńĔģŅĬŏľĸƞŅĬňŘĴńĔıĭŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏŁĬħĶŇĔĽńĬıĭľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵȮŐĨƞėƞŀĬĕƟŅĚŏĭŅĭŅĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬȮŕȮįŇħĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗĬńĭĺƞŅŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕĬŅħŒľĠƞȮħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵěŉĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĩŌĔĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬŏĴŊŀĚ
ŏĻĶļģĔŇěŏıŊŗŀėĺĭėŋĴŐľĸƞĚŐĶƞȮŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏľĸŖĔȮŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħĔńĭĶŅĝīŅĬňħƟĺĵŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ĩĬĬĪňŗĨńħĨĶĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵ (Hendrickson & Evans, 2015: 644-
664) 
                                                           

4 ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴŌħŅĶƢĵńĚėĚĴňĝƞŀĚőľĺƞȮĬńŗĬėŊŀȮŏĴŊŀĚĭŅĚŏĴŊŀĚĪňŗĬŜŅĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĬńŘĬĴŇœħƟĶƞĺĴ
ĽĴńĵĔńĬȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶňĪňŗĴŌħŅĶƢĬŜŅĴŅŒĝƟĬńŘĬŏĮƦĬĽŋıĶĶĦĭŋĶňŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅȮŒĬĕĦŃĪňŗŏĴŊŀĚŀŊŗĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚŒĬ
ĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮľĶŊŀĭŅĚŏĴŊŀĚĽŊĭĴŅĩŉĚĽĴńĵŏĕĴĶȮĔŅĶěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅŒĝƟěŉĚŀŅěĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĵŋĽĴńĵĕŀĚŏĴŊŀĚ
ŏľĸƞŅĬńŘĬ 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐĴƟŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵěŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĴŅĔȮŐĨƞŏŁĬħĶŇĔĽńĬŐĸŃŀň
ŐĺĬĽƢĴŀĚĨƞŅĚěŅĔĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĶŋƞĬĔƞŀĬĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵœĴƞœħƟĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĮƦĬĮĶŅĔŅĶ
ľĬƟŅħƞŅĬĶńĭĻŉĔŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮŏıĶŅŃŐĬĺĔŜŅŐıĚ+ėńĬħŇĬĪňŗĸƟŀĴŏĴŊŀĚĬńŘĬĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭ
ĔńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶŒĬŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏŁĬħĶŇĔĽńĬŐĸŃŀňŐĺĬĽƢıĭĺƞŅėƞŀĬĕƟŅĚŏĭŅĭŅĚȮŀňĔĪńŘĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĔŖœĴƞ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚœĮĵńĚěŅĴĮŅȮľŅĔěŅĴĮŅěŃŏħŇĬĪńıŏĕƟŅĴŅĔŖĬƞŅěŃŏħŇĬĪńıĪŅĚĪŃŏĸŏĕƟŅĴŅĪŅĚŐĴƞĬŘŜŅ
őĕĚȮľĶŊŀŏĕƟŅĴŅĪŅĚŏĽƟĬĪŅĚįƞŅĬĺńħıŌĴŅĔĔĺƞŅ ĞŉŗĚĬńŗĬľĴŅĵĩŉĚŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚĽŅĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ
ěŅĔĺńħıŌȮĽŌƞŏĔŅŃŐĔĶƢȮĭŉĚĴŅĸŅȮŐĸŃŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨŅĴĪňŗŏŁĬħĶŇĔĽńĬœħƟĻŉĔļŅœĺƟȮ 
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ĳŅıĪňŗ 15ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵ 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŐįĬĪňŗŐĽħĚŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚŏĴŊŀĚĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮ 
ľŅĔŐĨƞĴňľĸńĔģŅĬŒĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĭŅĭŅĚ 

ĪňŗĴŅ:ȮMitch Hendrickson & Damian Evans, (2015), ŴReimagining the City of Fire and Iron: A 
landscape archaeology of the Angkor-Period Industrial Complex of Preah Khan of Kompong Svay, 

Cambodia (ca. 9th to 13th centuries AD),ŵȮJournal of Field Archaeology 40, 6: 646. 
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2,1ȮŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚ 

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬœĮĕŀĚŏĴŊŀĚĬňŘŏŀĚ ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚȮŴĳŌĴŇ
ĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴŵȮ(Cultural Landscape) ĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŐľƞĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĴĬŋļĵƢȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵľĸńĔģŅĬĸĚĭĬȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢŵȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĨƞŅĚȮŕȮĭĬ
ĳŌĴŇĪńĻĬƢĬńŘĬěŉĚĩŊŀŏĮƦĬįĸĚŅĬĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴȮħńĚėŜŅĬŇĵŅĴĕŀĚėŅĶƢĸȮĞŅĺŏŀŀĶƢȮ(Carl Sauer)Ȯ&/7038Ȯ/7+
31'ȮĺƞŅȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĩŌĔĔĶŃĪŜŅĕŉŘĬěŅĔĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇőħĵĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴľĬŉŗĚȮĺńĥĬīĶĶĴ
ėŊŀĨńĺĔŅĶȮıŊŘĬĪňŗĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴėŊŀįĸĸńıīƢŵȮ&The cultural 
landscape is fashioned from a natural landscape by a cultural group. Culture is the 
agent, the natural area is the medium, the cultural landscape is the result)Ȯ 

ŒĬĕĦŃĪňŗŀĚėƢĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŐľƞĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&ĵŌŏĬĽőĔ'ȮœħƟŒľƟėŜŅ
ĬŇĵŅĴėŜŅĺƞŅȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴŵȮĺƞŅȮŴįĸĚŅĬĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĴĬŋļĵƢŵȮ("combined 
works of nature and of man") őħĵĕĵŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴĴĬŋļĵƢȮŐĸŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬĳŅĵŒĨƟŀŇĪīŇıĸĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃŐĶĚįĸńĔħńĬĪŅĚĽńĚėĴȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴ
ĽŃĪƟŀĬĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬȮĕƟŀěŜŅĔńħĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚěŇĨĺŇĠĠŅĦĶŃľĺƞŅĚĴĬŋļĵƢĔńĭ
īĶĶĴĝŅĨŇ 

ěŅĔĬŇĵŅĴħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĮĶŅĔĢĕŉŘĬĭĬĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŅĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚĴĬŋļĵƢőħĵĽńĴıńĬīƢĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮ
(Natural Factor) ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢȮľĶŊŀĽńĚėĴĺńĥĬīĶĶĴĬńŘĬȮŕȮ(Cultural 
Factor)ȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚȮěŉĚĬńĭŏĮƦĬįĸŐľƞĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĴĬŋļĵƢȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮĨĸŀħěĬŐĶĚįĸńĔħńĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĽŊĭĽŅĺĩŉĚȮŴėĺŅĴėŇħŏĭŊŘŀĚľĸńĚĕŀĚĴĬŋļĵƢŵȮľĶŊŀȮŴĺńĥĬīĶĶĴŵȮŀńĬŏĮƦĬ
ĨńĺĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĸĚĭĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢ
ĺńĥĬīĶĶĴěŉĚŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢĸĚĭĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚőħħŏħƞĬȮĽŃĪƟŀĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮ 

ŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĶĚįĸńĔħńĬ
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŒĬľĸŅĵĳŌĴŇĳŅėĕŀĚőĸĔȮŏĝƞĬȮŒĬĮĶŃŏĪĻěňĬȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅĶƞŀĵ
ĶŀĵĕŀĚľĺĬĝŇĺȮ&ŐĪƞĬĭŌĝŅĲƚŅħŇĬ'ȮŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚěňĬŒĬĽĴńĵĶŅĝĺĚĻƢŏĺƞĵŏľĬŊŀĕŀĚĝŅĺŏĞňĵĬ
ŏĮĵƢȮ(Xianbei) ŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ7+//ȮįƞŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ(GIS) ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŀŊŗĬȮŕȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶįĽĴįĽŅĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴŏĞňĵĬŏĮĵƢŀńĬŏĮƦĬĝĬŏįƞŅĬŀĔħƞŅĬȮ
(Nomadic) ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴŁńŗĬ (Yi & Xu, 2021: 209-214)ȮĞŉŗĚĴň
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ĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĮŃĪŃĽńĚĽĶĶėƢĶŃľĺƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ŀńĬĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĽĶƟŅĚĺńħĮĶŃěŜŅĶńĝĔŅĸěńĔĶıĶĶħŇŏĽňŗĵĺŏľĺŇĬŐľƞĚĶŅĝĺĚĻƢ
ŏĺƞĵƢŏľĬŊŀȮŐĸŃěńĔĶıĶĶħŇœĪƞěĚŐľƞĚĶŅĝĺĚĻƢĩńĚȮĞŉŗĚĸƟĺĬĨńŘĚŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔŏĴŊŀĚľĸĺĚȮŐĸŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĵŇŗĚŒľĠƞȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴľĸńĔŁĺĚěŋƟĵȮŏıŊŗŀĽŜŅŐħĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěȮŐĸŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚőėĶĚĕƞŅĵ
ĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮ&Yi, Xu, & Liu, 0.008Ȯ611'ȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴ
ŀŇĬŏħňĵŒĨƟȮĝĺŅȮŐĸŃŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ŒĬĮĶŃŏĪĻŀŇĬŏħňĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚĺŇĝńĵĬėĶŒĬŀŇĬŏħňĵȮĞŉŗĚĴňĶŃĭĭ
ĝĸĮĶŃĪŅĬĕĬŅħŒľĠƞŒĬĶŌĮĕŀĚŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅȮŐĸŃėĸŀĚȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺȮŀƟŀĵȮŐĸŃĴŃıĶƟŅĺȮ
őħĵĪňŗĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚŒĬĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĵńĚĮĶŅĔĢĴŇĨŇĔŅĶŏĮƦĬŀĬŋĽĶĦĽĩŅĬĕŀĚĝĬĝńŘĬĬŜŅįŌƟĽĶƟŅĚȮŐĸŃĴŇĨŇ
ĪŅĚĻŅĽĬŅŏıŊŗŀŀŜŅĬĺĵėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢŐĔƞıŊĝıńĬīŋƢȮ&Morrison, 0./08Ȯ/35+/47'ȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĩŉĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚĻŅĽĬŅȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĨĸŀħěĬŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗŐľƟĚŐĸƟĚŀĵƞŅĚĺŇĝńĵĬėĶȮĞŉŗĚĬŘŜŅŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶŀńĬĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚ
Ķńģ 

ŒĬĵŋőĶĮȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚĻŅĽĬŅŵȮ(Religious Landscape)ȮĕŀĚŏĴŊŀĚĮŀĴŏĮŀňȮĞŉŗĚ
ĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĔƞŀĬĽĴńĵőĶĴńĬȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔŏĴŊŗŀĮŀĴŏĮŀňĔĸŅĵŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚőĶĴńĬȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬȮőĶĚĸŃėĶȮőĶĚĸŃėĶĔĸŅĚŐěƟĚȮĪňŗŀŅĭĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃȮŀńĬŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĺńĥĬīĶĶĴőĶĴńĬȮĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĔĸŋƞĴĝĬĝńŘĬĬŜŅȮŐĸŃĴňĔŅĶĬńĭĩŊŀĸńĪīŇīĶĶĴ
ŏĬňĵĴŀĵƞŅĚőĶĴńĬȮŏĝƞĬȮŏĪıŏěƟŅőĶĴńĬȮŐĸŃıĶŃěńĔĶıĶĶħŇőĶĴńĬȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪńŘĚŒĬĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬȮ
ĝŋĴĝĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃȮ&Flohr, 0./78Ȯ/+/4' 
 ȮěŅĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬňŘĪŜŅŒľƟŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĔŅĶĻŉĔļŅĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĬňŘĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅœħƟŒĬĶŃħńĭıŊŘĬĪňŗĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮĸĚœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĮĶŅĔĢĕŉŘĬĬńŘĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŐĮĸėĺŅĴŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮȮŐĸŃėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŀńĬŏĮƦĬ
įĸěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĴĬŋļĵƢȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅȮőħĵĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœħƟŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĻŅĽĬŅŐĸŃėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮ 
 Ȯ 
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2,2ȮŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

 ĶńģĴňĭĪĭŅĪĨƞŀĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĶńģŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĔŖŏĝƞĬĔńĬȮħƟĺĵĝŋĴĝĬ
ŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĬńŘĬĴńĔĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĨńĺȮőħĵŏĮƦĬĝŋĴĝĬėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗŜŅȮ(Low-Density 
Urbanism)ȮěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĔŅĵĳŅıĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĴŊŀĚȮŐĸŃĵńĚŏľŖĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĕŀĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŀŀĔĴŅȮœħƟŐĔƞȮėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮĪŅĚŏĕƟŅŀŀĔŏĴŊŀĚȮĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚȮėńĬĭńĚėńĭĬŘŜŅȮŐĸŃİŅĵ
ĪħĬŘŜŅȮ&ıŇĴıƢĬŅĶŅȮĔŇěőĝĨŇĮĶŃŏĽĶŇģ, 03328Ȯ2.+33'ȮĨĸŀħěĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚȮĽŅĴŅĶĩ
ŀīŇĭŅĵœħƟħńĚĬňŘȮ 

ėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗıĭœħƟŒĬĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬĶŌĮĕŀĚėŌĬŘŜŅ+
ėńĬħŇĬĪňŗŐĽħĚĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮőħĵĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĬńŘĬĴńĔĴň
ėĺŅĴĽŌĚŒľĠƞœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ3ȮŏĴĨĶȮŐĸŃėŌĬŘŜŅĴňėĺŅĴĸŉĔŏıňĵĚıŀěŃĮƚŀĚĔńĬĕƟŅĻŉĔœħƟŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŒĬĽĴńĵ
ŏĕĴĶȮĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĔƞŀĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴńĔœĴƞĮĶŅĔĢėŌŏĴŊŀĚ
ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒľƟŏľŖĬȮŐĴƟŐĨƞŒĬĔńĴıŌĝŅŏŀĚĔŖĴňŏıňĵĚĶŅĝīŅĬňŏĪƞŅĬńŘĬȮħńĚıĭľĸńĔģŅĬĕŀĚėŌĬŘŜŅĬŘŜŅėńĬħŇĬĪňŗ
ŏĴŊŀĚĽĴőĭĶƢœıĶĔŋĔȮŐĸŃĵőĻīĶĮŋĶŃĪňŗŀĵŌƞőħĵĶŀĭıĬĴĭŅŐėŖĚȮ&Martin & Reeve, 0.//8Ȯ/.3+/16'Ȯ
ŐĨƞŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅľĸńĔģŅĬŒĬĽĴńĵĨƞŀĴŅȮŀĵƞŅĚĶŅĝīŅĬňĪňŗŏĔŅŃŐĔĶƢĔŖœĴƞĮĶŅĔĢėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭŏĴŊŀĚȮŐĸŃ
ŏĴŊŗŀĵƟŅĵĶŅĝīŅĬňĔĸńĭĴŅĵńĚĵőĻīĶĮŋĶŃȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŏĴŊŀĚĔŖħŌěŃŏĬƟĬĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪľĸĺĚŐĩĭĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔŀĵƞŅĚĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮ 

ěĬĩŉĚĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮěŉĚĮĶŅĔĢĝŋĴĝĬĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŏĝƞĬȮĭŉĚĴŅĸŅȮŐĸŃŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĔŖĮĶŅĔĢŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĬėĶ
īĴȮŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŃħńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėȮľŅĔœĴƞĬńĭŏĴŊŀĚ
ĬėĶ+īĴĪňŗĴňĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĽŌĚĶŅĺȮ6ȮŏĴĨĶȮĔŜŅŐıĚĕŀĚŏĴŊŀĚȮ&ĮĶŅĽŅĪ'ȮŀŊŗĬȮŕȮĔŖŏĮƦĬĔŜŅŐıĚĪňŗœĴƞĽŌĚȮŐĸŃœĴƞ
ľĬŅĴŅĔĬńĔȮĪńŘĚĬňŘȮŏĺƟĬŐĨƞŏĴŊŀĚĪňŗĴňĔŅĶŀŅĻńĵĽŊĭĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮ
ŐĸŃŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩȮĞŉŗĚĵńĚėĚĮĶŅĔĢėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ&ŒĬĶŌĮėńĬħŇĬ'ȮĪňŗĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħň 

ȮĽƞĺĬŏĴŊŀĚŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĴňĶŃĭĭėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮěŃŏĮƦĬėŌŏĴŊŀĚ
ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮľĶŊŀėńĬħŇĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚľĬŀĚľŅĬľĸĺĚȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĴňŀŅĵŋ
ĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮĸĚĴŅȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ&ľĶŊŀĮĶŅĽŅĪ'ȮĶŌĮ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴĞŉŗĚŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺȮĨŅĴŐĬĺĔŜŅŐıĚĬňŘěŃĴňĪŅĚŏĕƟŅŀŀĔŏĴŊŀĚȮěŅĔĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĪňŗ
ĵńĚŏľĸŊŀŀĵŌƞŒĬĔńĴıŌĝŅȮŐĸŃĪňŗŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮıĭĺƞŅĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĔƞŀħƟĺĵľŇĬȮľĶŊŀĻŇĸŅŐĸĚȮ 

ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĬńŘĬȮĴńĔĽĶƟŅĚħƟĺĵĺńĽħŋėĚĪĬŐĕŖĚŐĶĚŀĵƞŅĚĻŇĸŅ
ŐĸĚȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĔƞŀėńĬħŇĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĽŀĵĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĔŜŅŐıĚĬńŘĬĵńĚŏĮƦĬĮƤĠľŅŀĵŌƞȮ
ĽŜŅľĶńĭĮƤĠľŅĬňŘȮĺŇėŏĨŀĶƢȮĔŅĶƢŏĞňĵȮ&Víctor Lluís Pérez Garcia) œħƟĻŉĔļŅœĺƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮŴ?l_jwqgqȮ
of the Khmer walled defensive system of Vimayapura (Phimai city, Thailand): 
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symbolism or military effectivity?ŵȮőħĵĔŅĶƢŏĞňĵĨƟŀĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĞŉŗĚĝŋĴĝĬŏĕĴĶĬƟŀĵŐľƞĚĬńĔěŃĴňĶŃĭĭĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŏĝƞĬĬňŘȮĔŅĶƢ
ŏĞňĵœħƟŒĝƟŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŏĮƦĬĔĶĦňĻŉĔļŅȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĬńŘĬĴň
ėĺŅĴĽŌĚŏıňĵĚȮ1+2ȮŏĴĨĶȮľĬŅĮĶŃĴŅĦȮ/ȮŏĴĨĶȮĔƞŀħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵŐĸŃĻŇĸŅŐĸĚȮŐĴƟėĺŅĴĽŌĚĶŃħńĭĬňŘěŃ
ŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀŅĺŋīŒĬĵŋėĬńŘĬȮŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩĮƚŀĚĔńĬĳńĵěŅĔľĸńĚĝƟŅĚĻŉĔœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĬĺ
ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĵńĚœĴƞĴňĮƚŀĴħƟĺĵȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮėŌŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĞŉŗĚĔĺƟŅĚĶŅĺȮ/3ȮŏĴĨĶȮŐĸŃĸŉĔĶŅĺȮ0+1Ȯ
ŏĴĨĶĬńŘĬŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚĪńŘĚŒĬľĬƟŅĬŘŜŅŐĸŃľĬƟŅŐĸƟĚȮŏıĶŅŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĕƟŅĻŉĔȮ
ŐĸŃĝƟŅĚĻŉĔĬńŘĬĝƟŅĸĚȮěŉĚŏľŖĬœħƟĺƞŅĽŜŅľĶńĭĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵŀĵƞŅĚŏħňĵĺĬńŘĬœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅııŀŒĬĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬĳńĵěŅĔĕƟŅĻŉĔȮħƟĺĵĩŌĔŀŀĔŐĭĭĴŅŀĵƞŅĚœĴƞŐĕŖĚŐĔĶƞĚĬńĔȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŅĚĔŅĶ
ŏĴŊŀĚĕĦŃĬńŘĬĪňŗŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶėĶŀĚėĺŅĴŏĮƦĬľĬŉŗĚĪŅĚĔŅĶĪľŅĶĵŅĔěŃĴňĶńģŒħĭŋĔĴŅĨƞŀĔĶȮĪĺƞŅľŅĔĴň
ĔŅĶőěĴĨňĕŉŘĬěĶŇĚȮŕȮŐĸƟĺȮŐĬĺĮƚŀĚĔńĬľĸńĔėŊŀėŌŏĴŊŀĚŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĞŉŗĚĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĬńŘĬĴňŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃ
ĸŜŅěńĔĶŅĝœľĸįƞŅĬĪŅĚŏľĬŊŀŐĸŃĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶƢŏĞňĵěŉĚĽĶŋĮĺƞŅȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĬńŘĬĴňľĬƟŅĪňŗ
ŒĬŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀŊŗĬȮŕȮŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮ
&Garcia, 0.0.8Ȯ031+063'ȮȮ 

ĪńŘĚĬňŘȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚėŜŅĬŉĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ
ŐĭĭĔĶŃěŅĵȮĮĶŃĝŅĔĶěŜŅĬĺĬĴŅĔĵƞŀĴŀĵŌƞĔĶŃěŅĵȮĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗœĴƞĴňŐĬĺőĬƟĴ
ěŃĩŌĔėŋĔėŅĴőħĵĶńģŀŊŗĬȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚěŉĚĸƟŀĴĶŀĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĻŅĽĬŅŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚĶŃħńĭ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėŏĪƞŅĬńŘĬȮħńĚŏĝƞĬŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĪľŅĶȮŐĸŃĪŜŅ
ŒľƟĨńĺŏĴŊŀĚœĴƞœħƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬȮŴĮĶŅĔŅĶŵȮĴŅĔĬńĔȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚŏŁĬħĶŇĔĽńĬŐĸŃŀňŐĺĬĽƢȮŏĶŊŗŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮ 

ěŅĔĚŅĬĻŉĔļŅĶŋƞĬŒľĴƞȮŕȮĕŀĚŏŁĬħĶŇĔĽńĬȮŀňŐĺĬĽƢȮŐĸŃĔŅĶƢŏĞňĵŒĬĕƟŅĚĨƟĬȮěŉĚŀŅěĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨ
œħƟĺƞŅėĶŉŗĚŐĶĔĕŀĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/2+/4'ȮĬńŘĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĵńĚœĴƞœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĔńĭĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚŒĬĶŌĮĕŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĴŅĔĬńĔȮĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚěŉĚŀŅěěŃŏĮƦĬŏıňĵĚėŌȮėńĬħŇĬȮ
ľĶŊŀĺńĽħŋœĴƞĩŅĺĶĞŉŗĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĮƦĬėĶńŘĚėĶŅĺȮěĬĔĶŃĪńŗĚĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4+/5ȮěŉĚŏĶŇŗĴŏĔŇħĝŋĴĝĬ
ĮĶŅĽŅĪĪňŗĴňėŌĬŘŜŅȮŐĸŃėńĬħŇĬľĶŊŀĔŜŅŐıĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĸƟŀĴĶŀĭȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĬėĶĺńħȮĮĶŅĽŅĪŏěƟŅĽŇĶŇĺŇĭŌĸȮ
ĮĶŅĽŅĪĭŉĚĴŅĸŅȮœĮěĬĩŉĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŐĸŃŏĴŊŀĚľĬŀĚľŅĬľĸĺĚĭĬĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮőħĵŏĮƦĬėŌĬŘŜŅĔĺƟŅĚ
ĨńŘĚŐĨƞȮ0.ȮŏĴĨĶȮœĮěĬĩŉĚėŌĬŘŜŅĔĺƟŅĚȮ0..ȮŏĴĨĶȮĽƞĺĬĔŜŅŐıĚĴńĔĴňėĺŅĴĽŌĚĪňŗȮ1+2ȮŏĴĨĶȮŐĸŃľĬŅĶŅĺȮ/Ȯ
ŏĴĨĶȮŐĴƟŏĶŅŀŅěěŃĨňėĺŅĴœħƟĺƞŅėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĬńŘĬĴňľĬƟŅĪňŗŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚěńĔĶĺŅĸĺŇĪĵŅȮŐĨƞŒĬĪŅĚ
ĮĢŇĭńĨŇŐĸƟĺėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĔŖĴňľĬƟŅĪňŗŏĝŇĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĕŀĭŏĕĨĬńŘĬħƟĺĵȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅőėĶĚĽĶƟŅĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮĔŜŅŐıĚĬńŘĬĬƞŅěŃĴňľĬƟŅĪňŗŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢ
ĴŅĔĔĺƞŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴĽŌĚœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĕƟŅĻŉĔȮĽƞĺĬėŌĬŘŜŅĬńŘĬȮŐĴƟěŃĴňľĬƟŅĪňŗŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢ
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ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵĪňŗŐĴƟœĴƞŒĝƞŏĴŊŀĚĮĶŅĔŅĶŐĨƞĔŖĴňėŌĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŐĨƞėŌĔŖŒĝƟ
ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĝŃĸŀĕƟŅĻŉĔœħƟŏĴŊŗŀĩŉĚėĶŅĺěŜŅŏĮƦĬœĴƞĺƞŅĵŅĴľĬƟŅĬŘŜŅľĶŊŀľĬƟŅŐĸƟĚȮĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĕŀĚ
ĝŋĴĝĬěŉĚĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭŐĬĺĮƚŀĚĔńĬĝńŗĺėĶŅĺŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃĔŀĚĪńıĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıňĵĚıŀȮĪńŘĚĬňŘȮŒĬ
ĭĶŇŏĺĦŏĴŊŀĚȮȮȮıĶŃĬėĶĪńŘĚľĴħĔƞŀĬľĬƟŅĔŅĶĽĶƟŅĚĬėĶīĴőħĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬȮĔŖœĴƞıĭėŌĬŘŜŅȮ
ėńĬħŇĬȮľĶŊŀĔŜŅŐıĚĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶőěĴĨňŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮŏĺƟĬŐĨƞėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĜıŅŃĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪĬėĶĺńħȮľĶŊŀėńĬħŇĬĪňŗıŅħįƞŅĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĞŉŗĚĴňľĬƟŅĪňŗĪŅĚĝĸĮĶŃĪŅĬ
ĴŅĔĔĺƞŅȮĪŜŅŒľƟŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńĔȮħƟĺĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĴńŗĬėĚĽŌĚȮŐĪĭœĴƞĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗěŃĩŌĔĶńģĕƟŅĚŏėňĵĚőěĴĨňȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ŀƞŀĬŐŀĸĚľĸńĚĽŇŘĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮěŅĴĮŅĔŖĨňŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟőħĵĚƞŅĵȮ 

ŏĴŊŗŀıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĽħŖěĕŉŘĬėĶŀĚĶŅĝĵƢȮěŉĚĪĶĚĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŐľƞĚŒľĴƞȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅ
ĬėĶīĴĕŉŘĬȮőħĵĕŋħėŌȮĔƞŀĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞȮĶĺĴŏŀŅĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/4ȮŀĵƞŅĚĮĶŅĽŅĪĭŅĮĺĬȮĮĶŅĽŅĪėĸńĚȮĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻȮŐĸŃıĶŃĶŅĝĺńĚľĸĺĚœĺƟŒĬŏĕĨŏĴŊŀĚȮőħĵ
ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴŏĮƦĬĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚľĬŉŗĚŏħňĵĺĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶ
ĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶńĭĻŉĔȮėŊŀĽŌĚȮ6ȮŏĴĨĶȮĳŅıěŅĔȮLiDAR ĝňŘĺƞŅŏĮƦĬĔŜŅŐıĚĶƞĺĴĔńĭėńĬħŇĬŀĵƞŅĚ
ľĬŅȮěŉĚĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĨƟŅĬĪŅĬĕƟŅĻŉĔȮŐĸŃĵńĚĴňėŌĬŘŜŅĔĺƟŅĚĶŅĺȮ7.ȮŏĴĨĶȮėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĬňŘĸƟŀĴĶŀĭ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĻŅĽĬŅȮŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚĶŃħńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėȮ
ŐĸŃĮĶŅĽŅĪľĸĺĚľĸńĚŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚıĶŃŀĚėƢĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĔŖĴňĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘȮŏıňĵĚŐĨƞĴň
ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĔŜŅŐıĚŀĵŌƞĪňŗȮ1+2ȮŏĴĨĶȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮ 
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ĳŅıĪňŗ 16ȮĳŅıĩƞŅĵħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮLiDAR ŐĽħĚĳŅıĮĶŅĽŅĪĭŉĚĴŅĸŅ 
ĞŉŗĚĴňėŌĬŘŜŅȮŐĸŃėńĬħŇĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔĸƟŀĴĶŀĭĮĶŅĽŅĪŐĸŃĝŋĴĝĬĳŅĵŒĬ 

ĪňŗĴŅ:ȮDamian Evans & Roland Fletcher, (2015), ŴRfcȮj_lbqa_ncȮmdȮ?leimpȮU_rȮpcbcdglcb,ŵȮ
Antiquity 89, 348 (December):Ȯ/2/., 

 

ėńĬĭńĚėńĭĬŘŜŅȮĩŊŀŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗőħħŏħƞĬĕŀĚŏĴŊŀĚȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĬńŘĬŏĮƦĬ
ĝŋĴĝĬĪňŗıŉŗĚıŅĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŏıŊŗŀĮƚŀĬŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟĔŅĶĽŜŅĶŀĚĬŘŜŅœĺƟŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĪňŗ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮėŊŀĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗŀŅěĴŅĔŏĔŇĬıŀŒĬľĬƟŅĴĶĽŋĴȮ
ĨŅĴĴŅħƟĺĵĽĳŅıŐĸƟĚŒĬľĬƟŅŐĸƟĚȮŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĮƤĠľŅĽŜŅľĶńĭĝŅĺĬŅŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĞŉŗĚĪŜŅĬŅĮƖȮŐĸŃ
ŀŅĻńĵĬŘŜŅěŅĔĬŘŜŅİĬȮħńĚĬńŘĬȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĶŃĭĭĬŘŜŅěŉĚŏĪƞŅĔńĭėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚŀŅľŅĶĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŉĚĩŌĔıńĥĬŅĕŉŘĬŒľƟŏĮƦĬȮŴŏĴŊŀĚĬŘŜŅŵȮ(Hydraulic City)Ȯ&Evans, 0./2'ȮŏľĨŋĬňŘĝŅĺŏĕĴĶěŉĚ
ıńĥĬŅĶŃĭĭěńħĔŅĶĬŘŜŅĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/2ȮħńĚĮĶŅĔĢĶŃĭĭėńĬĭńĚėńĭĬŘŜŅĭĬĴŏľĬĪĶĭĶĶıĨȮ
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&ıĬĴĔŋŏĸĬ'Ȯ&Chevance & others, 0./78Ȯ/1.1+/10/'ȮŐĸŃĨƞŀĴŅŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅĶŅĝīŅĬňĪňŗľĶŇ
ľĶŅĸńĵȮĔŖĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚėńĬĭńĚėńĭĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅĪňŗœľĸ
ĸĚĴŅĪŅĚŏľĬŊŀȮĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅȮŴŀŇĬĪĶĨĢŅĔŃŵȮŀŇĬĪĶĨĢŅĔŃĬňŘĬƞŅěŃŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĕĬŅħŒľĠƞĮĶŃěŜŅĝŋĴĝĬȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅĶŅĝīŅĬňĕŉŘĬŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚĪňŗıĬĴĔŋŏĸĬȮ
ĔŖĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĭŅĶŅĵĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚıĬĴĭŅŐėŖĚȮėŊŀȮĵőĻīĶĨĢŅĔŃȮŐĸŃ
ĳŅĵľĸńĚĔŖĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĭŅĶŅĵĝĵĨĢŅĔŃĕŉŘĬħƟĺĵȮĞŉŗĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮŏĶňĵĔĔńĬ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬĺƞŅȮŴĭŅĶŅĵŵȮŐĸŃȮŴĨĶŃıńĚŵȮĬńŗĬŏŀĚȮ 

ĭŅĶŅĵȮŐĸŃĨĶŃıńĚȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĪňŗőħħŏħƞĬĪňŗĽŋħȮĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬħƟĺĵĔŅĶĔƞŀėńĬħŇĬĕŉŘĬĪńŘĚĽňŗħƟŅĬȮŐĸƟĺœĕĬŘŜŅŏĕƟŅĴŅĕńĚœĺƟĳŅĵŒĬȮŒĬĔĶĦňĕŀĚĭŅĶŅĵěŃœĴƞĴňĔŅĶĕŋħıŊŘĬĸŉĔ
ĸĚěŅĔĶŃħńĭıŊŘĬħŇĬȮŐĨƞěŃŒĝƟėńĬħŇĬŏĮƦĬĨńĺĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅȮŒĬĕĦŃĪňŗĨĶŃıńĚĴňĔŅĶĕŋħĸĚœĮěŅĔĶŃħńĭıŊŘĬħŇĬ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵĕĬŅħŐĸƟĺĭŅĶŅĵěŃĴňĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅĨĶŃıńĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨĶŃıńĚěŃŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭ
ĝŋĴĝĬȮŐĨƞĭŅĶŅĵĴňĕĬŅħŒľĠƞŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚȮŐĴƟĴňĶŌĮĪĶĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔŖĨŅĴ &Kummu, 0..78ȮFig 
1'ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĭŅĶŅĵŐĸŃĨĶŃıńĚĵńĚĴńĔĺŅĚŐĬĺĽńĴıńĬīƢĔńĭĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬħƟĺĵȮėŊŀȮ
ĺŅĚĨńĺŐĬĺĪŇĻŏħňĵĺĔńĬȮœĴƞĺƞŅĨńĺĨĶŃıńĚľĶŊŀĭŅĶŅĵěŃŀĵŌƞħƟŅĬľĬƟŅȮľĶŊŀħƟŅĬŀŊŗĬĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬ 



  84 

 
 

ĳŅıĪňŗ 17ȮĳŅıŐĽħĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĕĴĶőĭĶŅĦ 
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ĪňŗĴŅ:ȮK_rrgȮIskks*Ȯ&0..7',ȮŴU_rcpȮk_l_eckclrȮglȮ?leimp8ȮFsk_lȮgkn_arqȮmlȮfwbpmjmew 
_lbȮqcbgkclrȮrp_lqnmpr_rgml,ŵȮJournal of Environmental Management. 30,3 (March): Fig 3. 

 
ĬŀĔěŅĔėńĬħŇĬĪňŗŏĮƦĬĕŀĭĕŀĚĭŅĶŅĵŐĸƟĺȮĳŅıěŅĔȮLiDAR ĵńĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĶŃĭĭėńĬħŇĬȮ

ŐĸŃėŌėĸŀĚěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĞŉŗĚŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĕƟŅŏĮƦĬĶŃĭĭŒľĠƞȮėŊŀĽƞĺĬĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶĪňŗėŀĵĶńĭĬŘŜŅȮĨŀĬĔĸŅĚŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪŐĸŃĭŅĶŅĵȮŐĸŃĨŀĬŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ŏĮƦĬĽƞĺĬĔĶŃěŅĵĬŘŜŅħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚĬŘŜŅĸƟĬĞŉŗĚĪŜŅěŅĔœĴƟȮőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅĬňŘĴńĔĽĶƟŅĚěŅĔ
ħŇĬȮĞŉŗĚőėĶĚĽĶƟŅĚħńĚĔĸƞŅĺĝƞĺĵŏĝŊŗŀĴőĵĚŐľĸƞĚĝŋĴĝĬŀńĬĔĶŃěŅĵŀĵŌƞŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŐĸŃŏĮƦĬĔĸœĔĽŜŅėńĠ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶėĴĬŅėĴȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮLiDARȮĵńĚĪŜŅŒľƟıĭĺƞŅĳŅĵŒĬĨńĺŏĴŊŀĚ
ĬėĶīĴĵńĚĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅȮĨňŏĮƦĬĨŅĶŅĚĔĶŃěŅĵœĮĪńŗĺŏĕĨŏĴŊŀĚȮŐĸŃĵńĚĴňĽĶŃěŜŅĬĺĬĴŅĔĔĶŃěŅĵ
ŀĵŌƞĪńŗĺŏĴŊŀĚħƟĺĵȮ 
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 ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬȮŐĭĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬȮĞŉŗĚĴńĔĽĶƟŅĚħƟĺĵŀŇģȮľŇĬȮ
ŐĸŃĻŇĸŅŐĸĚȮĴňėĺŅĴėĚĪĬŐĕŖĚŐĶĚȮĽƞĺĬŒľĠƞĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮőħĵĴńĔľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔȮĪŜŅĴŋĴȮ63+7.ȮŀĚĻŅȮľĶŊŀĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔėƞŀĬœĮĪŅĚŏľĬŊŀȮĵĔŏĺƟĬĮĶŅĽŅĪĭŅĚŐľƞĚŒĬ
ĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĪňŗŏĴŊŀĚŏĔŅŃŐĔĶƢȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮĞŉŗĚŐĴƟěŃŐĮĸĔœĮ
ěŅĔŐĭĭŐįĬĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶȮŐĨƞĔŖıĭĺƞŅĴňŏľĨŋįĸĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĶŀĚĶńĭȮ&Magli, 0./58Ȯ/+
/5'ȮľĶŊŀĮĶŅĽŅĪıĶŃĺŇľŅĶȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬīĴȮĞŉŗĚĴňŏľĨŋįĸĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĭńĚėńĭȮĽƞĺĬŒĬĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪľŇĬıŇĴŅĵȮľńĬľĬƟŅĸĚĪŅĚĪŇĻŒĨƟĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĴňĕƟŀ
ĽńĬĬŇļģŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭŏľĨŋįĸĕŀĚĔŅĶľńĬľĬƟŅĸĚĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮĞŉŗĚįŇħĔńĭĮĶŅĽŅĪŀŊŗĬȮŕȮŒĬĽŅĵ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĪńŘĚľĴħȮ 
 ĸńĔļĦŃĕŀĚĮĶŅĽŅĪĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚĴňĸńĔļĦŃĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴģŅĬŃĕŀĚŏĴŊŀĚȮŒĬ
ĶŅĝ+īŅĬňȮœħƟŐĔƞȮĴŏľĬĪĶĭĶĶıĨȮľĶŇľĶŅĸńĵȮĵőĻīĶĮŋĶŃȮŏĔŅŃŐĔĶƢȮŐĸŃĬėĶīĴȮĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĴńĔěŃ
ĴňģŅĬĽŌĚŒľĠƞĞƟŀĬĝńŘĬĮĶŃħŋěĳŌŏĕŅœĔĶĸŅĽȮĪňŗĽĩŇĨŐľƞĚıĶŃĻŇĺŃȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶ
ėĶĭĩƟĺĬȮĪńŘĚĴňőėĮŋĶŃȮĶŃŏĭňĵĚėħȮĪŅĚŏħŇĬĔŅĔĭŅĪȮ&ĞŉŗĚŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5'ȮĽŃıŅĬ
ĬŅėĶŅĝȮĻŅĸŅŏĮĸŊŘŀĚŏėĶŊŗŀĚȮłĸłȮŐĨƞľŅĔŏĮƦĬĝŋĴĝĬĶŃħńĭĶŀĚĸĚĴŅȮĕĬŅħȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŅěěŃ
ĵƞĬĵƞŀĸĚĨŅĴģŅĬŃĕŀĚĝŋĴĝĬȮŏĺƟĬŐĨƞŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĞŉŗĚěŃĴňŐĭĭŐįĬĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬŏĔŊŀĭĪŋĔŐľƞĚŐĴƟěŃ
ŏĮƦĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĕŀĚŏĴŊŀĚŒľĠƞŀĵƞŅĚıŇĴŅĵȮŐĸŃıĬĴĶŋƟĚĔŖĨŅĴȮ 

őħĵĪńŗĺœĮȮŏĭŊŘŀĚľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬ
įƟŅȮŏĶňĵĔĺƞŅĨĶŃıńĚȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĬńŘĬŀŅěěŃœĴƞœħƟŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĬƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬŒĬĭŅĚŐľƞĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪ
ŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮĝŋĴĝĬŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėĴńĔŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘȮŐĸŃĴńĔĩŊŀŏŀŅĶŌĮŐĭĭŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮœĴƞŀŇĚĨŅĴĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻěĶŇĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗĴŅĔĬńĔȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĮĶŅĚėƢĔŌƞȮěńĚľĺńħĻĶňĽŃŏĔļȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗȮŴőĬĬŵȮ
ľĶŊŀŏĬŇĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĕŉŘĬȮĨńĺĨĶŃıńĚœħƟĪńĭĸĚĭĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚőĬĬŀńĬŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵĕŀĚįŌƟėĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĝńħŏěĬŒĬĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĴńĔĵŉħŏŀŅŐĭĭŐįĬĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮőħĵŏĜıŅŃĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4Ȯ
ĸĚĴŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĝŋĴĝĬŏĕĴĶľĸŅĵŐľƞĚĔŖŒĝƟıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŏħŇĴȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňȮőħĵĴŇœħƟĮĶńĭŐĔƟĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚĴŅĔĬńĔȮȮȮ 

ıŊŘĬĪňŗĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶȮėŊŀȮĴňŏĔļĨĶĔĶĶĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬ
ŏĴŊŀĚȮĪŜŅŒľƟĴňĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔļĨĶĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬȮŏĝƞĬȮėńĬĬŅȮŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅŐĸŃĶŃĭĭ
ĝĸĮĶŃĪŅĬȮĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔĶŃěŅĵĨńĺŏĮƦĬĺĚĔĺƟŅĚȮĴňĻŅĽĬĽĩŅĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬȮőħĵıĭ
ĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘĶƞĺĴĔńĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĕĨĶƟŀĬĕŀĚőĸĔȮŏĝƞĬȮŏĕĴĶȮĸńĚĔŅȮŐĸŃĴŅĵŅȮőħĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĶŇŗĴıńĥĬŅ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĔĶŃěŋĔľĬŅŐĬƞĬȮĴňįńĚŏĴŊŀĚŐĸŃĕŀĭŏĕĨŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĝƞĺĚĔŅĶĽĶƟŅĚĬėĶĺńħȮŒĬĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŐĸŃĬėĶīĴȮŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6'ȮĬňŘŏŀĚȮ
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&Evans & others, 0./18Ȯ/0373+/04..'ȮĽŃĪƟŀĬįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĪňŗĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵėŌĬŘŜŅŐĸŃ
ĔŜŅŐıĚŒĬįńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔĕĬŅħŒľĠƞȮ 

ŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮĶŃĭŋĺƞŅĴňĮĶŃĝŅĔĶŒĬĽńĚĔńħĻĶňĶŅĝ
ĺŇľŅĶȮ&ĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴ'Ȯ57,143ȮėĬȮĴňĔŅĶŐĭƞĚĨŜŅŐľĬƞĚľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĬńĔĭĺĝȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶȮįŌƟĝƞĺĵȮĬŅĚĶŜŅȮ
ĶĺĴĩŉĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢȮĭƟŅĬŏĶŊŀĬĕŀĚįŌƟėĬŏľĸƞŅĬńŘĬŀŅěŏĮƦĬŏĶŊŀĬœĴƟĪňŗĽĶƟŅĚĭĬŏĬŇĬħŇĬĞŉŗĚĵĔĽŌĚıƟĬ
ĶŃħńĭĬŘŜŅĪƞĺĴȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵıŊĝŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮLiDAR ŐĸŃ
ĔŅĶĕŋħėƟĬĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮĞŉŗĚıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚįŌƟėĬȮ&Carter & others, 
0./68Ȯ270+3.4'ȮĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬĮĶŃĝŅĔĶŒĬĽńĚĔńħĻĶňĶŅĝĺŇľŅĶŐľƞĚĬňŘŏŀĚȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĝŋĴĝĬĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗœĴƞœħƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸƟŀĴĶŀĭȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬŀŅěĵńĚėĚĔĶŃěŅĵőħĵĶŀĭĻŅĽĬĽĩŅĬȮőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶƞĺĴĔńĭ
ıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴĕĬŅħŒľĠƞőħĵĶŀĭ 

 
 

ĳŅıĪňŗ 18ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĮĶŅĽŅĪĮĶŅĚėƢĔŌƞȮěńĚľĺńħĻĶňĽŃŏĔļ 
ŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĨĶŃıńĚĪňŗĪńĭĸĚĭĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚőĬĬŀńĬŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĴŅĔƞŀĬ 

ĪňŗĴŅ:ȮGoogle Earth (2021) 
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ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĬȮŐĸŃĝŋĴĝĬ+ŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶȮŀńĬĴňĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĻńĔħŇśĽŇĪīŇśŐľƞĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬıĶŃĶŅĝĔĶĦňĵĔŇěĕŀĚıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶĪňŗěŃĞƞŀĴ+ĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭěńħĔŅĶĬŘŜŅȮĩŊŀŏĮƦĬıĶŃĶŅĝĳŅĶŃȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĝŀĭīĶĶĴŒĬĔŅĶŏĮƦĬıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢħƟĺĵȮĪĺƞŅŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚľĸƞŀŏĸňŘĵĚĮĶŃĝŅĔĶĔĺƞŅľĬŉŗĚĸƟŅĬėĬȮıĭĺƞŅœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĕƟŅĺ
ŒľƟŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶľĸƞŀŏĸňŘĵĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮěŉĚŏľŖĬĺƞŅȮĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ
ĴŇœħƟŏıŇŗĴıĸńĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚıĭĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸƟĚěńħȮ
ĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚŀŜŅĬŅěĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚŏŀĚȮ&Greater Angkor Project, 0..18Ȯ/.5+/03'ȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĨŅĴŐįĬĳŌĴŇĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏėĬŏĬīȮŁŀĸĸƢȮ(Kenneth Hall) ĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮĔŖ
ŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅľŅĔŏĔŇħĮƤĠľŅħƟŅĬįĸįĸŇĨœĴƞĺƞŅŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮľĶŊŀĽƞĺĬĔĸŅĚȮĵƞŀĴĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚ
ŒľĠƞľĸĺĚĨƞŀĶŅĝīŅĬňĞŉŗĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶįĸįĸŇĨŀĵƞŅĚĴľŅĻŅĸȮĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėĕŀĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶěŉĚĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚıĶŃĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĽĔŖŀĨȮŁŀĺƢŏĔĬȮ(Scott Hawken) ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮDesigns of Kings 
and Farmers: Landscape Systems of the Greater Angkor Urban ComplexȮ&0./18Ȯ125+
145'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŅĽŅĪȮĪňŗĬŅȮŐĸŃŀŜŅĬŅěĶńģȮőħĵĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃ
ĕŀĚŐĮĸĚĬŅȮŏĪňĵĭĔńĭģŅĬŃĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃľĸńĔģŅĬŐĺħĸƟŀĴŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĪňŗĨńŘĚȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŐĸŃěŅĶŉĔȮ
ŏıŊŗŀĜŅĵŒľƟŏľŖĬĳŅıĕŀĚŀŜŅĬŅěĶńģĪńŘĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĪňŗĴňįĸĨƞŀĳŌĴŇĪńĻĬƢȮŁŀĺƢŏĔĬŒĝƟ
ĳŅıĩƞŅĵěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮĮĶŃĴĺĸĳŅıŐĮĸĚĬŅĸĚŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸƟĺěŉĚĮĶŃĴĺĸįĸȮ
įƞŅĬĶƞŀĚĶŀĵĪňŗıĭȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĬŇŏĺĻȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚĝŅĨŇıńĬīŋƢĺĶĶĦĬŅȮěŅĔĔŅĶěńħěŜŅŐĬĔőħĵįŌƟĻŉĔļŅȮ
ıĭĺƞŅȮĶŃĭĭŐĮĸĚĬŅĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĴňĽŀĚĮĶŃŏĳĪŒľĠƞħƟĺĵĔńĬȮěŅĔȮ5ȮĶŃĭĭĪňŗŁŀĺƢŏĔĬėƟĬıĭěŅĔ
ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŒĬĮƤěěŋĭńĬȮħńĚĬňŘȮ 

ĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ/ȮėŊŀȮĮĶŃŏĳĪĪňŗĴňĕĬŅħȮŐĸŃĪŇĻĪŅĚŐĬƞĬŀĬȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĶŃĭĭȮœħƟŐĔƞȮ 
/,ȮĶŃĭĭĔĶŇħĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽȮ(Square Grid) ĞŉŗĚĴňĕĬŅħȮŐĸŃĪŇĻĪŅĚĪňŗŐĬƞĬŀĬȮėŊŀȮĬŅŐĮĸĚ

ľĬŉŗĚěŃĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚŐĸŃĵŅĺŀĵŌƞĪňŗȮ1.+23ȮŏĴĨĶȮĶŃĭĭĔĶŇħĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽěŃıĭŀĵŌƞőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪ
ĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĽĶƟŅĚőħĵĶńģȮ&ĮĶŅĽŅĪľĸĺĚ'ȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪıĬĴĭŅŐėŖĚȮĮĶŅĽŅĪŏěƟŅĽŇĶŇĺŇĭŌĸȮĶƞĺĴĔńĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĝĸĮĶŃĪŅĬĕŀĚĶńģĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮĭŅĶŅĵ ĬŅĶŃĭĭĔĶŇħŏĝƞĬĬňŘěŃĴňĕĬŅħĪňŗŏĪƞŅȮŕȮĔńĬŀĵƞŅĚ
ėĚĪňŗĨĸŀħıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĕŀĚĮĶŅĽŅĪ 

0,ȮĶŃĭĭĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮ(Rectilinear)ȮŏĮƦĬĶŃĭĭĬŅŒĬŐĬĺĵŅĺȮĴňĕĬŅħĪňŗŐĬƞĬŀĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭ
ĶŃĭĭĔĶŇħȮıĭŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔȮ 
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ĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ0ȮėŊŀȮĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴȮ(Coaxial) ŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĬŅŐĨƞĸŃŐĮĸĚĴňĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚœĴƞ
ŐĬƞĬŀĬȮĕŉŘĬĔńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮĩŊŀŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗıĭœħƟĪńŗĺœĮȮĽĶƟŅĚŐĸŃěńħĔŅĶőħĵįŌƟėĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĬŅĶŃĭĭĬňŘěŃ
ıĭĶƞĺĴĔńĭĽĶŃĕĬŅħŏĸŖĔĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵĔńĬȮľĶŊŀĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŏĸŖĔȮ&ĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬ'Ȯ 

 
ĳŅıĪňŗ 19 ĸńĔļĦŃŐĮĸĚĬŅĶŀĭĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ĞŉŗĚŐĭƞĚħƟĺĵėńĬħŇĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽȮőħĵěŃıĭŐĮĸĚĬŅŏĝƞĬĬňŘőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪĪňŗĽńĴıńĬīƢŒĔĸƟĝŇħĔńĭŀĚėƢ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 

ĪňŗĴŅ:ȮGoogle Earth (2021) 

 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺȮŁŀĺƢŏĔĬœħƟĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ1Ȯ

ıŊŘĬĪňŗħƟĺĵĔńĬȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮȮıŊŘĬĪňŗħƟŅĬŒĨƟĕŀĚĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭ
ĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮȮŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŐĮĸėĺŅĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

&/'ȮıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮȮĶŇĴĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔħƟŅĬŒĨƟȮıĭŐĮĸĚĬŅŏĮƦĬ
ĨŅĶŅĚȮĔĶŇħȮĴňĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚŐĬƞĬŀĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĮĶŅĽŅĪľĸĺĚŀŊŗĬȮŕȮŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ĪńŘĚĬňŘȮįńĚĶŌĮĨŅĶŅĚĔĶŇħŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŅĚįńĚĪňŗıĭŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬĻŌĬĵƢŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶȮ 

&0'ȮıŊŘĬĪňŗħƟŅĬŒĨƟĕŀĚĮĶŅĽŅĪŐĮĶĶŌĮȮĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚĪňŗěŃĸĚœĮĵńĚŏĴŊŀĚľĶŇľĶŅĸńĵȮ
ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŏĸŖĔěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬȮŐĨƞĔŖıĭĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅ
ŏĮƦĬĶŃĭĭĔĶŇħȮĞŉŗĚĨŅĶŅĚĔĶŇħĪňŗıĭĬńŘĬĴňľĸŅĵĕĬŅħȮœĴƞėĚĪňŗȮĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭ
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ŐĮĸĚĬŅĕŀĚľĸĺĚȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔńĭĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĕŀĚĶńģȮėŊŀȮĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔĞŉŗĚŀĵŌƞħƟŅĬ
ŏľĬŊŀĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮőħĵıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶńĭĬŘŜŅěŅĔĭŅĶŅĵ 

&1'ȮıŊŘĬĪňŗĶŀĭĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚȮȮȮȮ
ĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔȮĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗȮőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪŐľƞĚĬňŘıĭĔŅĶĞƟŀĬĪńĭĕŀĚŐĮĸĚĬŅ
ĽŀĚĶŃĭĭȮėŊŀĶŃĭĭĔĶŇħȮŐĸŃĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴȮěŅĔĔŅĶŐĮĸįĸĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴĬńŘĬ
ŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗıĭœħƟĪńŗĺœĮ
ŒĬħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĞŉŗĚĴňĮĶŅĽŅĪľĸĺĚěŜŅĬĺĬĬƟŀĵȮŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬŏĭŅĭŅĚȮ
ĽƞĺĬĶŃĭĭĔĶŇħŒĬıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮŒĬıŊŘĬĪňŗőħĵıĶŅľĴĦƢ
ŒĬȮȮĶŅĝĽŜŅĬńĔĪƞŅĬľĬŉŗĚĪńŘĚĬňŘȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮœħƟıĭěŅĶŉĔőħĬŀŀĬȮ(Daun 
On) ĪňŗĶŃĭŋĩŉĚĔŅĶĔńĸĮĬŅįĸįĸŇĨěŅĔĪňŗħŇĬőħĵĶŀĭŏĕƟŅĽŌƞĮĶŅĽŅĪȮőħĵŐĭƞĚįĸįĸŇĨĪňŗœħƟŀŋĪŇĻŐĔƞ
ĮĶŅĽŅĪ 
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ĳŅıĪňŗ 20ȮĸńĔļĦŃĕŀĚŐĮĸĚĬŅőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮ 
ĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃĕŀĚŐĮĸĚĬŅĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴȮ(Coaxial)ȮŐĸŃĴňŐĮĸĚĬŅĶŃĭĭĔĶŇħħƟĺĵ ĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ

ĳŌĴŇĪńĻĬƢěŅĔŀŜŅĬŅěĶńģ 
ĪňŗĴŅ:ȮScott Hawken, &0./1', ŴBcqgelqȮmdȮIgleqȮ_lbȮD_pkcpq8ȮJ_lbqa_ncȮQwqrckqȮmdȮrfcȮ
Epc_rcpȮ?leimpȮSp`_lȮAmknjcv*ŵȮAmerican Antiquity 73, 2: 362 

 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘĪŜŅŒľƟŏľŖĬĳŅıĺƞŅȮħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĶńģĽƞĺĬĔĸŅĚ
ŀĵƞŅĚŏĕƟĴĕƟĬȮħńĚŏĝƞĬĔŅĶŏĕƟŅĴŅĨńŘĚĮĶŅĽŅĪĕŀĚıĶŅľĴĦƢĶŅĝĽŜŅĬńĔĪƞŅĬľĬŉŗĚȮĔŖěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŌĴŇ
ĪńĻĬƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĭĭŐįĬĕŀĚĽƞĺĬĔĸŅĚȮėŊŀĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚŐĮĸĚĬŅŒľĴƞĪńŘĚľĴħȮěŅĔĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴ
ĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒľƟŏĮƦĬĶŃĭĭĔĶŇħȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶěŅĔĽƞĺĬĔĸŅĚȮėŊŀȮ
ĔŅĶŏĔŖĭįĸįĸŇĨĕƟŅĺŏĮƦĬĳŅļňŀŅĔĶȮőħĵĪňŗįŌƟĮĸŌĔȮŐĸŃįŌƟĬŜŅĕƟŅĺĽƞĚĵńĚŏĪĺŅĸńĵŀńĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚĕŀĚĝŋĴĝĬĔŖėŊŀĶŅļġĶĪňŗŏĕƟŅĽńĚĔńħĵńĚĮĶŅĽŅĪľĸńĚĬńŘĬȮŕȮĬńŗĬŏŀĚȮ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĵńĚœĴƞĩŌĔėĺĭėŋĴőħĵĨĶĚěŅĔĶńģȮĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĴńĔŏĮƦĬœĮĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇ
ĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪŜŅŒľƟĴňĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĭŅĚŐľƞĚŀŅěĴňĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĕŀĚľĸĺĚȮ
ěŉĚĮĶŅĔĢŐĮĸĚĬŅĪňŗȮŴıĵŅĵŅĴěŃĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĨŅĶŅĚĔĶŇħŵȮŐĨƞĵńĚĴňĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚĪňŗœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ
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ŐĮĸĚĬŅŏľĸƞŅĬňŘĬƞŅěŃĵńĚĩŌĔěńħĔŅĶőħĵĝŋĴĝĬŏŀĚȮĔĶŃĪńŗĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĕŀĚľĸĺĚĕŉŘĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŌĴŇĪńĻĬƢȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŒĔĸƟĝŇħŀŜŅĬŅěĶńģȮőħĵĴňĕŋĬĬŅĚŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴ (Klassen & 
Evans, 2020: 101166) 

ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĬŅĴĶŌĮĕŀĚıĶŅľĴĦƢŒĬĶŅĝĽŜŅĬńĔěĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚ
ıŊŘĬĪňŗĨŅĴĪňŗŁŀĺƢŏĔĬŏĽĬŀĬńŘĬĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĸƞŅĽŋħĕŀĚŏŀĸĸňĬȮŐĸŃŏĪŀĶƢĶňŗȮĸŋĽĨŇĔȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶ
ŏĕƟŅĴŅĞŊŘŀĪňŗħŇĬěŅĔĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĨŗŜŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĕŀĚĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĽŌĚ 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺěŉĚĬńĭĺƞŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħŀŀĔœĮěŅĔĚŅĬĕŀĚȮȮȮȮȮȮ
ŏėĬŏĬīȮŁŀĸĸƢȮ(Kenneth Hall) ĺƞŅħƟĺĵŐįĬįńĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĶŃľĺƞŅĚĽƞĺĬĔĸŅĚȮŐĸŃĽƞĺĬ
ĳŌĴŇĳŅėȮįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĮĶŅĽŅĪĞŉŗĚœħƟĔĸƞŅĺœĮŒĬĕƟŅĚĨƟĬȮĩŊŀŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚŀŇĪīŇıĸ
ŀŜŅĬŅěĶńģĪňŗĴňĨƞŀĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŐĨƞĚŅĬĻŉĔļŅĕŀĚŁŀĺƢŏĔĬĔŖĵńĚœĴƞœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĽŅŏľĨŋĪňŗ
ĝńħŏěĬĩŉĚĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅŏĮƦĬĨŅĶŅĚĔĶŇħŒĬĔĶĦňĕŀĚĮĶŅĽŅĪľĸĺĚȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅĔŅĶ
ŐĭƞĚŏĮƦĬĨŅĶŅĚĔĶŇħĬńŘĬŀŅěĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨȮŏıĶŅŃŒĬěŅĶŉĔĴńĔĴňĔŅĶĶŃĭŋĽƞĺĬŐĭƞĚ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕƟŅĺĪňŗěŃĽƞĚĩĺŅĵĮĶŅĽŅĪŀĵƞŅĚȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦĕƟŅĺŒľƟœħƟĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶħƟĺĵ 

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮœħƟĴňĔŅĶĬŜŅŐĬĺėŇħĕŀĚŏėĬŏĬīȮŁŀĸĸƢȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮħńĚŏĝƞĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚȮŒĬľńĺĕƟŀȮŴĮĶŅĽŅĪ ĨĶŃıńĚ ŐĸŃĭŅĶŅĵĕŀĚ
ĝŋĴĝĬŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĮĺĬ (ĮĶŃĴŅĦĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗ 16 ĩŉĚĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗ 17)ȮŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŵȮőħĵŀīŇĭŅĵĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃĔƟŅĺ
ĔĶŃőħħŒĬĝƞĺĚĽĴńĵĭŅĮĺĬȮľĶŊŀĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĩŉĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ4ȮįƞŅĬĮĶŅĽŅĪĞŉŗĚ
ĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶĔńĴıŌĝŅőĭĶŅĦȮħƟĺĵĴňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅěŜŅĬĺĬĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵȮĞŉŗĚĴňĮĶŅĽŅĪ
ĽĴńĵĭŅĮĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ11ȮŐľƞĚȮŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňŐĭĭŐįĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮĪńŘĚŐįĬįńĚĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶľńĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮĔĶĶĴȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ĵńĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅįƞŅĬěŅĶŉĔĪňŗŀŅěĔĸƞŅĺĩŉĚĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĮĶŅĽŅĪħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶĩĺŅĵĕƟŅĺĽŅĶȮ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮĮĻŋĽńĨĺƢȮŐħƞŏĪĺĽĩŅĬȮĴňľĬƞĺĵĨĺĚĺńħĝńħŏěĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĕƟŅĪŅĽħŌŐĸȮ 

ĽķļħŇśıĚĻƢĴŀĚĺƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŒĬĽĴńĵĭŅĮĺĬŀĵŌƞŐĩĭĸŋƞĴ
ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĮĶŅĽŅĪěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŀňĔĪńŘĚ
ĵńĚŒĔĸƟĔńĭĻŌĬĵƢŀŜŅĬŅěľĸńĔŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅįƞŅĬĪŅĚĝƞŀĚŏĕŅĨŅŏĴŊŀĬȮőħĵĪňŗĝŋĴĝĬŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚ
œħƟŏĮƦĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮ 

&/'ȮĝŋĴĝĬĕĬŅħŏĸŖĔȮĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵŌƞĨŅĴĪƟŀĚĩŇŗĬĨƞŅĚȮŕȮĴňĕŋĬĬŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸȮĴňĪńŘĚĝŋĴĝĬ
ĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮ&ŒĬĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅ'ȮŐĸŃĝŋĴĝĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘȮŀńĬ
ĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ 
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&0'ȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňĕŋĬĬŅĚĶŃħńĭĽŌĚŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸȮĴňŐįĬįńĚĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮĮĶŅĽŅĪĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĽŃĪƟŀĬĔŅĶŒĝƟŐĶĚĚŅĬŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĽĶŃĔŜŅŐıĚŒľĠƞȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅ 

&1'ȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŒľĠƞĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĮĶŅĽŅĪŒĬ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňěŅĶŉĔĪňŗĽńĴıńĬīƢőħĵĨĶĚĔńĭıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪĨŅŏĴŊŀĬīĴȮĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬ 

ĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬŏĮƦĬĸŜŅħńĭĝńŘĬȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶĔńĴıŌĝŅőĭĶŅĦȮĞŉŗĚĻŅĽĬĽĩŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĪŜŅĬŅȮĞŉŗĚĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬȮľĶŊŀĭŅĚŐľƞĚĪňŗŒĔĸƟŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶŀŅěĴňĔŅĶĪŜŅŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮ
ĔŅĶĨńħľŇĬȮľĶŊŀĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħħƟĺĵȮĮĶŅĽŅĪŐĸŃĝŋĴĝĬŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĮĺĬěŉĚĽŃĪƟŀĬĩŉĚĽĳŅıĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĽńĚėĴŏĕĴĶőĭĶŅĦȮȮ 

ĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĮĺĬȮŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚĩŉĚŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮľĶŊŀŐĴƟŐĨƞ
ŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸŏŀĚȮĔŖŏĔŇħĔŅĶĮŃĪŃĔńĭĺńĥĬīĶĶĴħńŘĚŏħŇĴŒĬıŊŘĬĪňŗȮėŊŀȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮěĬŏĮƦĬ
ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴĸħĭĪĭŅĪĸĚȮĽŃĪƟŀĬįƞŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮ
ŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃĨĶŃıńĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňŐĭĭŐįĬȮŀňĔĪńŘĚĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚŒĬĽĴńĵĭŅĮĺĬĬňŘŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŀńĬħňŒĬĽĴńĵĨƞŀĴŅȮőħĵŏĜıŅŃĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅěŜŅĬĺĬĴŅĔ
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵȮ&ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, 03428Ȯ05/+050'Ȯ 

ıŉĚĽńĚŏĔĨœħƟŀňĔĺƞŅȮĭĶĶħŅěŅĶŉĔŒĬĽĴńĵĭŅĮĺĬĪňŗıĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĽķļħŇśıĚĻƢĵĔĴŅĬńŘĬ ŒĬ
ĔĶĦňĪňŗĶŃĭŋĝŊŗŀĕŋĬĬŅĚȮĕŋĬĬŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĮĶŅĔĢĵĻŒĬĶŃħńĭıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠȮĴĶĨŅĠȮŐĸŃȮȮȮ
ĔŜŅŏĽĨĚȮĞŉŗĚĴňģŅĬńĬħĶĽŌĚĔĺƞŅěŅĶŉĔŒĬĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮĽƞĺĬĕŋĬĬŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗľƞŅĚœĔĸȮŏĝƞĬȮŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮ
ŐĸŃĸıĭŋĶňȮĮĶŅĔĢĵĻőĕĸĠŏĮƦĬľĸńĔȮěŉĚŒľƟĳŅıĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĸƞŅĽŋħĕŀĚŏŀĸĸňĬȮŐĸŃŏĪŀĶƢĶňŗ
ĕƟŅĚĨƟĬŏĝƞĬĔńĬȮ 
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ĳŅıĪňŗ 21 ŐįĬĪňŗŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĭŅĮĺĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵ 

őħĵěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬĕŀĚĝŋĴĝĬ 
ĪňŗĴŅ:ȮĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ,Ȯ&0342',ȮŴĮĶŅĽŅĪ ĨĶŃıńĚ ŐĸŃĭŅĶŅĵĕŀĚĝŋĴĝĬŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĮĺĬ (ĮĶŃĴŅĦ

ĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗ 16 ĩŉĚĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗ 17)ȮŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ*ŵȮ&ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵȮ
ĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵ ĬĺńĨĔĶĶĴ ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ': 040. 

 

2,3ȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6Ȯ 

 ŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĴňĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦŒĬĽŅĵĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶőĭĶŅĦŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĬňŘěŉĚėĺĶěŃœħƟŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ
őħĵŏĸŊŀĔěŅĔŏĴŊŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚěŃĔĸƞŅĺŐĵĔŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĔĬĔĸŅĚĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŀĵŌƞĬŀĔıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮ 

 2,3,/'ȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮ 

  2,3,/,/'ȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĬėĶīĴ'Ȯ 
 ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ(Angkor) ŏĮƦĬėŜŅĪňŗŒĝƟŏĶňĵĔĶŅĝīŅĬňĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞ

ĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭıĬĴĭŅŐėŖĚȮ&ĵőĻīĶėňĶň'ȮĨńŘĚŐĨƞĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĽŊĭĴŅěĬĩŉĚėĶńŘĚŏěƟŅıĠŅȮȮȮ
ĵŅĨĸĚœĮĨńŘĚŏĴŊŀĚľĸĺĚĪňŗĳŅėŒĨƟĕŀĚĔńĴıŌĝŅȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŅĽŅĪȮĪńŘĚĮĶŅĽŅĪĕĬŅħ
ŒľĠƞȮŐĸŃŏĸŖĔĔĶŃěŅĵŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚĨńĺŏĴŊŀĚŏĽňĵĴĶŅģŐĸŃŏĝŇĚıĬĴĔŋŏĸĬȮőħĵĮĶŅĔĢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭ
ĝĸĮĶŃĪŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĭŅĶŅĵȮĨĶŃıńĚȮėĸŀĚȮėńĬħŇĬȮŀĵŌƞŒĬĸńĔļĦŃĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗŜŅȮĴň
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ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔĶŃěŅĵĨńĺŏĮƦĬĺĚĔĺƟŅĚȮĴňĻŅĽĬĽĩŅĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬȮıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃ
ĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬȮŐĨƞŒĬĪňŗĬňŘěŃĔĸƞŅĺĩŉĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĪƞŅĬńŘĬ 

ŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮ(Angkor Thom) ŏĮƦĬĶŅĝīŅĬňĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĨńŘĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮȮ
ĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔȮĪŅĚħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚıĬĴĭŅŐėŖĚȮőħĵĴňŐĴƞĬŘŜŅŏĽňĵĴŏĶňĵĭĞŉŗĚœľĸĸĚ
ĴŅěŅĔıĬĴĔŋŏĸĬȮŐĸŃĩŌĔħńħŐĮĸĚŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĨĶĚœľĸįƞŅĬĬŀĔŏĴŊŀĚĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮ 

ĬėĶīĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸƟŀĴĶŀĭŏĮƦĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽȮĵŅĺħƟŅĬĸŃȮ
1ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮěŉĚĴňıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀĵŌƞĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ7ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĔƞŀŏĮƦĬėńĬ
ħŇĬĕĬŅħŒľĠƞľĬŅĶŅĺȮ/3ȮŏĴĨĶȮĸŅħŏĪĮĶŃĴŅĦȮ23ȮŀĚĻŅȮŐĸƟĺĔƞŀĻŇĸŅŐĸĚŐĸŃľŇĬħƟŅĬĪňŗĨŇħĔńĭėŌŏĴŊŀĚȮ
ħƟŅĬĪňŗĔƞŀľŇĬĬńŘĬĔƞŀŒľƟĴňĭńĺĪňŗģŅĬȮŐĸŃĭńĺħƟŅĬĭĬĽńĬĔŜŅŐıĚȮĴňĝƞŀĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅ ĻŇĸŅŐĸĚĪňŗŒĝƟĬńŘĬŏĮƦĬĻŇĸŅ
ŐĸĚŐĭĭœĸĴŀœĬĨƢȮ(Limonite) ĞŉŗĚĴňĴŅĔŒĬŐĩĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňĽƞĺĬįĽĴĕŀĚĬŇĔŏĔŇĸŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮ
ěŉĚĪŜŅŒľƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŐĕŖĚŐĔĶƞĚœĴƞŐıƟľŇĬȮ(Garcia, 2016: 239) 

ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŐĨƞĸŃħƟŅĬĴňĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĔƞŀħƟĺĵľŇĬĪňŗĶŃĵŃĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃħƟŅĬȮĵĔŏĺƟĬ
ħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĴňĮĶŃĨŌŀňĔŐľƞĚŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨĶĚĔńĭĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻȮŏĴŊŀĚĬėĶīĴěŉĚĴňĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚ
ěŜŅĬĺĬȮ3ȮĮĶŃĨŌȮŐĨƞĸŃĮĶŃĨŌŏĮƦĬĮĶŃĨŌĔƞŀľŇĬȮĪŜŅŏĮƦĬĝƞŀĚĽńĠěĶĕĬŅħŒľĠƞȮŏĶňĵĚľŇĬŐĭĭĽńĬŏľĸŊŗŀĴĕŉŘĬ
œĮŏĮƦĬĞŋƟĴĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŐĨƞĸŃĴŋĴĕŀĚĮĶŃĨŌĔƞŀŏĮƦĬĶŌĮĝƟŅĚĽŅĴŏĻňĵĶȮħƟŅĬĭĬĕŀĚĮĶŃĨŌĔƞŀŏĮƦĬ
ĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŒĭľĬƟŅĭŋėėĸĽňŗĪŇĻȮľńĬľĬƟŅŀŀĔœĮŒĬŐĨƞĸŃĪŇĻȮħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŃĨŌħƟŅĬĬŀĔŏĴŊŀĚŏĮƦĬ
ĽŃıŅĬĽńĠěĶŏĕƟŅŀŀĔŏĴŊŀĚȮőħĵĮĶŃħńĭĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŏĪĺħŅĵŋħĬŅėĕƟŅĚľĬŉŗĚȮŐĸŃĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŀĽŌĶ
ĵŋħĬŅėŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚ ĞŉŗĚŏĴŊŗŀĨňėĺŅĴŐĸƟĺĔŖĵƞŀĴĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢȮėŊŀȮėĺŅĴŏĮƦĬŀĴĨŃĕŀĚŏĴŊŀĚȮ
ĨŅĴŏĪĺĮĔĶĦńĴŏĶŊŗŀĚĔŅĶĔĺĬŏĔļňĵĶĽĴŋĪĶĕŀĚŏľĸƞŅŏĪıŐĸŃŀĽŌĶŏıŊŗŀĪŜŅĬŘŜŅŀĴķĨĪňŗħŊŗĴŐĸƟĺŏĮƦĬŀĴĨŃ 

ĬŀĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪńŘĚĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃŏľĬŊŀȮĴňĭŅĶŅĵĕĬŅħŒľĠƞĽŅĴ
ŐľƞĚȮĭŅĶŅĵŐľƞĚŐĶĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮėŊŀȮĵőĻīĶĨĢŅĔŃȮľĶŊŀĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔȮĴňĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ/,5 
x 7.5 ĔŇőĸŏĴĨĶȮĽĶƟŅĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ/Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3'ȮĴňĮĶŅĽŅĪŀĵŌƞĭĬŏĔŅŃĔŉŗĚĔĸŅĚȮ
ĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅĮĶŅĽŅĪŐĴƞĭŋĠĨŃĺńĬŀŀĔ5ȮĮƤěěŋĭńĬĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔĽŌĠŏĽňĵĽĳŅıŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅŐĸƟĺȮĭŅ
ĶŅĵŐľƞĚĨƞŀĴŅĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/Ȯ
ĴňĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ0Ȯx 6 ĔŇőĸŏĴĨĶȮĴňĮĶŅĽŅĪŀĵŌƞĭĬŏĔŅŃĔŉŗĚĔĸŅĚȮĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅĮĶŅĽŅĪŐĴƞĭŋĠ
ĨŃĺńĬĨĔȮĮƤěěŋĭńĬĵńĚėĚĴňĬŘŜŅĕńĚŀĵŌƞőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĔĺƞŅŀňĔĲŅĔľĬŉŗĚȮĭŅĶŅĵŐľƞĚĪňŗ
ĽŅĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĝĵĨĢŅĔŃȮĴňĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ1,3ȮxȮ.,7ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĴň
ĮĶŅĽŅĪĔĸŅĚĬŘŜŅĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅŐĴƞĭŋĠȮŒĬĔĶĦňĝĵĨĢŅĔŃĬňŘȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĬŅėıńĬȮĮƤěěŋĭńĬĵńĚĴňĬŘŜŅĕńĚŀĵŌƞ 

                                                           
5 ĽĶƟŅĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĶŅŏĝĬĪĶĺĶĴńĬ 
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ĳŅıĪňŗ 22 ŐįĬĪňŗŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ(Greater Angkor) 
ĪňŗĴŅ:ȮMarnie Feneley, Dan Penny, and Roland Fletcher, (2016), 

Claiming the hydraulic network of Angkor with ViἹἫu: A multidisciplinary approach including the 
analysis of archaeological remains, digital modelling and radiocarbon dating: With evidence for a 
/0th century renovation of the West Mebon, Journal of Archaeological Science: Reports 7 

&October': 053+070 

 
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮŏĮƦĬ

ĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞĪňŗŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĨńĺŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬĪňŗĴň
ŏŀĔĸńĔļĦƢŏħƞĬȮėŊŀȮĵŀħŀńĬĴňŒĭľĬƟŅĭŋėėĸľńĬŀŀĔĽňŗĪŇĻěŜŅĬĺĬĴŅĔȮıŊŘĬĪňŗĕŀĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴĵńĚĔŇĬıŊŘĬĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĻŅĽĬĽĩŅĬȮŐĸŃıĶŃĶŅĝĺńĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4+/5ȮĞŉŗĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨŀĬŏľĬŊŀ
ĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪėĸńĚȮĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĬŀŅĔŅĻȮĮĶŅĽŅĪĭŅĮĺĬȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĵńĚĴňĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬĽŊĭĴŅľĸńĚĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪıĶŃĮƙŅŏĸœĸĵƢȮĺńħŏĪııĬĴȮ
ŐĸŃĮĶŅĽŅĪıĶŃĮƕĩŋȮ(Preah Pithu) ěŉĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĮĶŅĽŅĪľĬŅŐĬƞĬĪňŗĽŋħŒĬŏĕĨŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮ 

ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěőħĵŏĪėőĬőĸĵňȮLiDAR ŐĸŃĔŅĶŐĮĸįĸĕŀĚĝŇőĴħŃȮŀŇĝŇĨŃȮŐĸŃėĦŃȮ
&Ichita et al., 0./48Ȯ00+14'ȮıĭĺƞŅȮėŌĬŘŜŅĶŀĭŏĴŊŀĚĬńŘĬĶńĭĬŘŜŅĴŅěŅĔĝƞŀĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĪňŗŏĝŊŗŀĴŐĴƞĬŘŜŅ
ŏĽňĵĴĶŅģĔńĭėŌŏĴŊŀĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃŏėĶŊŀĕƞŅĵėĸŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏĽňĵĴŏĶňĵĭ ĳŅĵŒĬ
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ŏĴŊŀĚĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėńĬħŇĬŐĸŃėĸŀĚĕŋħěŅĔĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚħƟŅĬľĬŉŗĚœĮĵńĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚȮ
ĨńħĔńĬŏĮƦĬĨŅĶŅĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮőħĵĴňĝƞŀĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭėŌŏĴŊŀĚĭĶŇŏĺĦĴŋĴħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ
ŐĸŃĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚȮĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĶŃŏĸŖĔȮŕȮěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĨƞĸŃĽĶŃĸŉĔȮ/+0Ȯ
ŏĴĨĶȮŐĸŃĴňĨĶŃıńĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴŋĴħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĸŉĔĶŅĺȮ0ȮŏĴĨĶȮĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅȮĭŉĚīĴȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗŜŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗĨŅĴĪňŗħŅŏĴňĵĬȮŀňŐĺĬĽƢȮŐĸŃėĦŃĻŉĔļŅœĺƟȮ&Evans, Hanus, & 
Fletcher, 0./18Ȯ14+22'ȮıĭĺƞŅĨĶŃıńĚħńĚĔĸƞŅĺŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĨŗŜŅĪňŗĽŋħĕŀĚŏĴŊŀĚȮħńĚĬńŘĬȮĬŘŜŅěŃœľĸŏĕƟŅĽŌƞ
ŏĴŊŀĚĪŅĚĝƞŀĚĬŘŜŅĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃœľĸĴŅĔńĔĵńĚĨĶŃıńĚĴŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟȮľĶŊŀŀŀĔěŅĔŏĴŊŀĚ
ĪŅĚĝƞŀĚĬŘŜŅĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĞŉŗĚėŌŏĴŊŀĚħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĸŋƞĴħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıĬĴĭŅŐėŖĚĬŀĔ
ŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĬňŘĽŃĪƟŀĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮȮ 
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ĪňŗĴŅ:ȮIchita, S., Tsuyoshi, H., Tatsuro, C., & Mariko, S., (2016), The Advanced Hydraulic City Structure 
of the Royal City of Angkor Thom and Vicinity Revealed through a High-Resolution Red Relief 

Image Map, Archaeological Discovery 4, 1:ȮFig 4 
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ĔŅĶĪňŗĴňĽĶŃĬŘŜŅěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬŏĴŊŀĚȮŀŅěŏĮƦĬĳŅıĽŃĪƟŀĬĩŉĚĮĶŇĴŅĦĮĶŃĝŅĔĶĪňŗ
ľĬŅŐĬƞĬĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĪńŘĚĬňŘȮĮĶŃĝŅĔĶŒĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĴŇœħƟŀŅĻńĵŐĨƞ
ŏıňĵĚŒĬŏĴŊŀĚĬėĶīĴŏĪƞŅĬńŘĬȮľŅĔŐĨƞĔŅĶŐĮĸįĸĳŅıȮLiDAR ĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅıŊŘĬĪňŗĬŀĔŐĬĺĔŜŅŐıĚĬėĶ
īĴȮőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŒĨƟĬńŘĬĴňĽĶŃĬŘŜŅȮŐĸŃŏĬŇĬħŇĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĭĶŇŏĺĦĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅŏĽňĵĴ
ŏĶňĵĭȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĮěĬĩŉĚĪŅĚŒĨƟĕŀĚĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴĔńĭĮĶŅĽŅĪ
ĬėĶĺńħȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĬƞŅěŃĴňĮĶŃĝŅĔĶŀŅĻńĵŀĵŌƞľĬŅŐĬƞĬĨńŘĚŐĨƞĔƞŀĬĽĶƟŅĚĬėĶīĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıŊŘĬĪňŗ
ħńĚĔĸƞŅĺĶĺĴĩŉĚıŊŘĬĪňŗŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĬėĶīĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪľĸĺĚĴŅľĸŅĵĶńĝĽĴńĵȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪ
ŐĮĶĶŌĮȮĮĶŅĽŅĪīĴĴŅĬĬĪƢȮĮĶŅĽŅĪĬėĶĺńħȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĔĸńĭœĮıŇěŅĶĦŅĩŉĚĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗŜŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗŐĸƟĺȮ
ĔŖěŃĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĪňŗĸŅħŏĪĸĚĴŅěŅĔĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚıĬĴĔŋŏĸĬȮĸĚ
ĴŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟěĬĩŉĚĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮěŉĚĪŜŅŒľƟĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚĪňŗħŀĬĔńĭĪňŗĸŋƞĴȮőħĵĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĬńŘĬěŃŀĵŌƞĭĬŏĕĨĪňŗħŀĬȮħńĚĬńŘĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĪŅĚĨŃĺńĬĨĔ
ŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŉĚĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĮĶŅĽŅĪŐĸŃĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĬƟŀĵĴŅĔ 

 
ĳŅıĪňŗ 24ȮĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗŜŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

Ȯ&ĪňŗĴŅ: Damian Evans & Kasper Hanus, & Roland Fletcher, The story beneath the canopy: An airborne 
lidar survey over Angkor, Phnom Kulen and Koh Ker, northwestern Cambodia, in Across Space and 

Time. Selected Papers from the 41st Conference on Computer Applications and Quantitative Methods 
in Archaeology, Perth 25-28 March 2013: Amsterdam University Press, Fig 2) 
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ŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬňŘŏŀĚȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮ
ĮĶŅĽŅĪĪńŘĚĽŀĚľĸńĚĬňŘĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŀŋĪŇĻĩĺŅĵıĶŃĶŅĝĴŅĶħŅȮŐĸŃıĶŃĶŅĝĭŇħŅĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĮĶŅĽŅĪŏľĸƞŅĬňŘŀŅěŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚľĶŊŀĮĶŅĔŅĶĕĬŅħĵƞŀĴȮŕȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĝŅĔĶŀŅĻńĵŀĵŌƞ
ŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮħńĚĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĽĶŃĬŘŜŅĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĽƞĺĬĮƕħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮĶŅĽŅĪȮ
ĶƞŀĚĶŀĵħńĚĔĸƞŅĺħŌěŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔ ŐĸŃĔŅĶĕŋħėƟĬĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴĪňŗıĭ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚįŌƟėĬȮ&Carter & others, 0./68Ȯ270+3.4'ȮĽƞĺĬĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬńŘĬȮ
ĮĶŅĔĢėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃħƟŅĬľĬƟŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢėŊŀȮ
ĝĵĨġŅĔŃȮĮĶŅĽŅĪŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚĪňŗĽĶƟŅĚĶƞĺĴĽĴńĵĔńĬȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĔŋġňȮ 

ĮĶŅĽŅĪĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘĴňŐįĬįńĚŀńĬĞńĭĞƟŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŜŅŐıĚŐĔƟĺĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗ
ĕĬŅħŒľĠƞȮőėĮŋĶŃŐĸŃĶŃŏĭňĵĚėħĽŀĚĝńŘĬȮĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĪňŗĴňľĸŅĵľĸńĚŏĝŊŗŀĴĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬįńĚŀńĬ
ĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃŀŅěĴňľĸŅĵĔĸŋƞĴĮĶŃīŅĬŒĬĮĶŅĽŅĪŏħňĵĺĔńĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŐįĬįńĚȮŴŐĶĔŏĶŇŗĴŵȮĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞĽĴńĵĭŅĵĬŐĨƞĸŃŐľƞĚȮœĴƞĞńĭĞƟŀĬŏĪƞŅĔńĭĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĺƞŅŀŅěĴň
ĔŅĶĨƞŀŏĨŇĴĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĶŃľĺƞŅĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮľĶŊŀĳŅĵľĸńĚĔŅĶĽĶƟŅĚěŅĶŉĔȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀ
ŀĳŇĮĶŅĵįńĚĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚěŅĶŉĔĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĝŊŗŀŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅė
ĨŃĺńĬĨĔȮȮȮ 

ĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĦȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĜıŅŃŏĕĨĻŅĽĬĽĩŅĬĞŉŗĚŀĵŌƞŒěĔĸŅĚıŊŘĬĪňŗ
ĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŜŅŐıĚŐĔƟĺŐĸŃőėĮŋĶŃĽňŗħƟŅĬĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗ
ĪńŘĚľĴħȮĴňĝŅĸŅĶŌĮĔŅĔĭŅĪĪňŗľĬƟŅőėĮŋĶŃŐĨƞĸŃħƟŅĬȮĩńħŏĕƟŅĴŅĨĶĚĔńĭőėĮŋĶŃħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĮƦĬĝŅĸŅ
įńĚĔŅĔĭŅĪȮĩńħĴŅŏĮƦĬŐĬĺĔŜŅŐıĚŐĔƟĺŐĸŃőėĮŋĶŃĝńŘĬŒĬȮıŊŘĬĪňŗĝńŘĬŒĬĴňĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬįńĚěńĨŋĶĴŋĕȮ/Ȯ
ľĸńĚȮŐĸŃĴňĭĶĶĦŅĸńĵĽŀĚľĸńĚėŌƞĔńĬĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮ 
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Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮľƟŀĚĽĴŋħħŇěŇĨŀĸȮĻ,Ĵ,ě,ĽŋĳńĪĶħŇĻȮħŇĻĔŋĸ' 

 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĶŃĵŃľĸńĚĴňĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĝńŘĬŒĬŀňĔľĸŅĵ

ľĸńĚŀĵƞŅĚĞńĭĞƟŀĬœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĬńĔȮĽĶƟŅĚĶŃŏĭňĵĚėħĞƟŀĬıŊŘĬĪňŗĝńŘĬŒĬŀŀĔĴŅŀňĔĝńŘĬľĬŉŗĚȮĝŅĸŅħƟŅĬľĬƟŅ
őėĮŋĶŃĝńŘĬŒĬȮ(Hall of Dancers) œħƟĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĔƞŀľŇĬĩŅĺĶėĸŋĴœĺƟȮŐĸŃħƟŅĬĬŀĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĝńŘĬŒĬħƟŅĬ
ŏľĬŊŀȮħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃħƟŅĬŒĨƟȮĵńĚĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗĴňőėĮŋĶŃŐĸŃĶŃŏĭňĵĚėħĸƟŀĴĶŀĭŀňĔħƟŅĬ
ĸŃľĴŌƞȮĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĪńŗĺœĮŒĬĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞĽĴńĵĭŅĵĬĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ĬŀĔěŅĔĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞȮŒĬĶńĝĽĴńĵĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŏĸŖĔŏıŊŗŀŏĮƦĬȮȮȮȮȮ
ŀŅőĶėĵĻŅĸŅŀĵŌƞĬŀĔŏĴŊŀĚĬėĶīĴŒĔĸƟĔńĭĮŅĔĮĶŃĨŌĪńŘĚĽňŗĪŇĻȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪőĨĬŏĸĽĚĺĨȮ&ŏľĬŊŀ'Ȯ
ĮĶŅĽŅĪœĴƞĴňĝŊŗŀȮ&ĨŃĺńĬŀŀĔ'ȮĮĶŅĽŅĪıĶľĴŏĔĸȮ&ŒĨƟ'ȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĨŅĴĺĚȮ&ĨŃĺńĬĨĔ'ȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅ
ŏľĸƞŅĬňŘĮĶŅĔĢŏıňĵĚĨńĺĮĶŅĽŅĪȮĴŇĮĶŅĔĢĨĶŃıńĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪńŗĺœĮȮěŉĚŏĕƟŅŒěœħƟĺƞŅ
ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŗĬŏŀĚ 

2,3,/,0'ȮĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮ 
ĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ

ĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĮĶŃĴŅĦȮ/..ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĮƤěěŋĭńĬŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĭńĬĪŅĵĴňĝńĵȮ
œĴƞœĔĸěŅĔĝŅĵŐħĬœĪĵĪňŗěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺȮĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŅħŏĪĸĚěŅĔĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĽŌƞ
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅıĬĴħĚĶńĔĭĶŇŏĺĦĝƞŀĚĨŃőĔȮŒĬıŊŘĬĪňŗĴňĸŜŅĬŘŜŅĕĬŅħŏĸŖĔĞŉŗĚœľĸ
ěŅĔıĬĴħĚĶńĔĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĽŏĶĚȮŐĸŃĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
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ŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŌĬŘŜŅĶŀĭįńĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽĽŀĚĝńŘĬȮĝńŘĬŒĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮľŅĔŐĨƞĴňĕĬŅħĵƞŀĴĔĺƞŅȮĔĸƞŅĺėŊŀȮėŌĬŘŜŅĵŅĺ
ħƟŅĬĸŃȮ53.ȮŏĴĨĶȮėŌĬŘŜŅĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ3.ȮŏĴĨĶȮěŉĚĴňıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĔŜŅŐıĚȮ1.5 ĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĮƤěěŋĭńĬ
ėŌĬŘŜŅĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıħňȮŐĨƞĺƞŅĔŜŅŐıĚŐĸŃĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĬńŘĬŏĽňĵĽĳŅıĸĚœĮŐĸƟĺȮĪńŘĚľĴħĬňŘĸƟŀĴĶŀĭ
ĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĽƞĺĬĝńŘĬĬŀĔĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŌĬŘŜŅŐĸŃėńĬħŇĬȮĵŅĺħƟŅĬĸŃȮ/,6ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĶĺĴŐĸƟĺ
ĪńŘĚŏĴŊŀĚĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴȮ1,02ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮėŌħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĴňľĬƟŅĪňŗĶńĭĬŘŜŅěŅĔĸŜŅĬŘŜŅĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚȮ
œľĸĸĚĴŅĨŅĴŐĬĺėŌŏĴŊŀĚĔƞŀĬěŃœľĸĸĚĽŌƞĭŅĶŅĵȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĬŀĔŏĴŊŀĚĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮĸńĔļĦŃ
ŐįĬįńĚĳŅıĶĺĴěŉĚėĸƟŅĵĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵ 

ħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĴňŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞŒĬĸńĔļĦŃĭŅĶŅĵȮĴňĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ
/,43.ȮxȮ53.ȮŏĴĨĶȮĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĭŅĶŅĵĴňŏĔŅŃĔĸŅĚĭŅĶŅĵȮĭĬŏĔŅŃĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭĮĶŅĽŅĪĔĸŅĚȮȮȮȮ
ĭŅĶŅĵĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅĮĶŅĽŅĪŐĴƞĭŋĠŀňĔľĬŉŗĚĝńŘĬȮȮȮ 

ŒěĔĸŅĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĕĬŅħŒľĠƞĴňįńĚŀńĬĞńĭĞƟŀĬĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺŐĔĬĨŃĺńĬŀŀĔ+
ĨŃĺńĬĨĔȮĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĬńŘĬŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĽŅĴľĸńĚŏĶňĵĚŏĝŊŗŀĴĨŇħĔńĬȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵŀŅėŅĶĭĶŇĺŅĶȮŐĸŃ
ŐĬĺĶŃŏĭňĵĚėħĞŉŗĚĴňĳŅıĽĸńĔŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĽĚėĶŅĴŒĬħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŒĨƟȮĔńĭħƟŅĬ
ĨŃĺńĬĨĔŒĬŏĶŊŗŀĚıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮĳŅıĽĸńĔħƟŅĬŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃŒĨƟĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭ
ĳŅıĽĸńĔĶŃŏĭňĵĚėħĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬ  
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Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮDamian Evans, James Goodman, John Sanday, and Ra Mey, (2011), ŴRfcȮFwbp_sjgaȮQwqrckȮ
mdȮ@_lrc_wȮAffk_p*ŵȮRcaflga_jȮPcnmprȮ&H_ls_pw): Fig 3. 

 
ĶŃľĺƞŅĚėŌĝńŘĬŒĬĔńĭėŌĝńŘĬĬŀĔȮĴňĮĶŅĽŅĪĕĬŅħĵƞŀĴĺŅĚĨńĺĨŅĴŐĬĺŐĔĬĪŇĻĪńŘĚĽňŗȮœħƟŐĔƞȮ

ĮĶŅĽŅĪĵŅĵėĴȮĮĶŅĽŅĪĵŅĵőěĺȮĮĶŅĽŅĪĨŅŏŀŇĴȮĮĶŅĽŅĪĨŅįĸńĚȮĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĨŅ
ŐĬĴȮĮĶŅĽŅĪŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĔƞŀħƟĺĵľŇĬȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵėŌĕĬŅħĵƞŀĴȮĽƞĺĬĴŅĔıńĚĪĸŅĵœĴƞŏľĸŊŀĵŀħȮ
ĽƞĺĬĳŅĵĬŀĔŏĕĨėŌĝńŘĬĬŀĔħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀȮĴňĮĶŅĽŅĪŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚėŊŀĮĶŅĽŅĪěŇĠŏěŇĴŏĨĶŖĵȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪ
ĪňŗĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮ 

ĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮŒĬŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĪńŘĚľĴħȮĸƟĺĬĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺŐĔĬĪŇĻľĸńĔĪńŘĚĽŇŘĬȮ
ĵĔŏĺƟĬĮĶŅĽŅĪĵŅĵőěĺĪňŗŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢŀńĬŏĮƦĬĪŇĻĶŀĚȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĶƞĺĴĔńĭįńĚŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢȮĵƞŀĴĽŃĪƟŀĬĺƞŅŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĴŅ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĴňŐįĬįńĚĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 

ŒĬŐĚƞĪňŗĨńŘĚĽńĴıńĪīƢȮıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢŀĵŌƞĬŀĔŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚŏĝŊŗŀĴĳŌĴŇĳŅėľĸńĔ
ĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔńĭĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝĞŉŗĚěŃįƞŅĬĝƞŀĚĨŅŏĴŊŀĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮľŅĔŐĨƞŀĵŌƞŏĵŊŘŀĚœĮĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚĝƞŀĚĨŅŏĴŊŀĬȮįŌƟĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦěŋħ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĭĶŇŏĺĦĮŅĔĪŅĚĜĬĺĬœĪĵĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏħŇĬĪŅĚįƞŅĬœĮĵńĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅȮĞŉŗĚĸŉĔŏĕƟŅœĮŒĬĜĬĺĬœĪĵěŃıĭĝŋĴĝĬĪňŗĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮœħƟŐĔƞȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅ
ĭƟŅĬĬƟŀĵľƟĺĵıŃœĵȮ&ěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺ'ȮŐĸŃŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽĶŃĴĶĔĨȮĬŀĔŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩȮ&ěńĚľĺńħ
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ĮĶŅěňĬĭŋĶň'ȮĨĸŀħěĬĮĶŅĽŅĪĶŋƞĬŏĔƞŅŀĵƞŅĚĮĶŅĽŅĪŏĕŅĬƟŀĵȮĮĶŅĽŅĪĽħƠĔĔƠŀĔīĴȮŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚėŊŀĮŅĔ
ĪŅĚĝƞŀĚĨŃőĔĪňŗěŃĴŋƞĚľĬƟŅĕŉŘĬœĮĵńĚĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮŐĸŃŒĔĸƟĔńĭĪňŗĶŅĭĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶĪŅĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĭńĬ
ĪŅĵĜĴŅĶƢȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐėĺƟĬĴńĸĵńĚȮ(Malyang) ŀńĬœħƟĔƞŀĕĭĩěĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ
ĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĮĶŅĭĮĶŅĴŀĵƞŅĚľĬńĔȮħƟĺĵŏľĨŋĮƤěěńĵĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĽŌĚȮŐĸŃ
ĽŃĪƟŀĬįƞŅĬįńĚŏĴŊŀĚŀńĬŏĮƦĬĶŃĭĭĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĪňŗŏĮƦĬĶŀĚŏıňĵĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ 
 

 
ĳŅıĪňŗ 27ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĪňŗĨńŘĚĽńĴıńĪīƢĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢ 

Ȯ&ħńħŐĮĸĚěŅĔȮGoogle Earth) 

 
ĮƖŏĨŀĶƢȮŐĝĶƢĶŖŀĔȮ(Peter Sharrock) œħƟĨńŘĚėŜŅĩŅĴĺƞŅȮĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚ

ĔŅĶŏĴŊŀĚŐľƞĚĪňŗĽŀĚĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦŒĝƞľĶŊŀœĴƞȮŐĝĶƢĶŖŀĔŀīŇĭŅĵĺƞŅŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľĴƞȮŐĸŃŏĝŊŗŀĺƞŅĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬħƟĺĵėĺŅĴĨńŘĚŒěŒľƟŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚėŌƞĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĦȮĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪŐĸŃĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬȮĴň
ėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŐĝĶƢĶŖŀĔĨńŘĚĽńĚŏĔĨĩŉĚėĺŅĴĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ĔńĭĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮėŊŀȮĳŅıĽĸńĔĶŃŏĭňĵĚėħĕŀĚĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚȮŴŏěƟŅĝŅĵŵȮ
ĞŉŗĚŐĝĶƢĶŖŀĔŏĽĬŀĺƞŅĝŊŗŀȮŴŀŇĬĪĶŅŵȮ&ľĶŊŀȮŴĻĶňĬĪĶĔŋĴŅĶŵ'ȮŐĸŃıĶŃŀĚėƢĬƞŅěŃŏĮƦĬįŌƟėĶŀĚŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵ
ĜĴŅĶƢŐľƞĚĬňŘȮŒĬģŅĬŃįŌƟĪĶĚŀŜŅĬŅěĶŀĚŐĨƞıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ&Sharrock, 0./28Ȯ1+4'ȮħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŀĚȮ
ĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĵƞŀĴĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬģŅĬŃŏĴŊŀĚŀńĬħńĭĽŀĚĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦĪňŗŀŅěĩŌĔĺŅĚ
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ĨŜŅŐľĬƞĚœĺƟŏıŊŗŀėĺĭėŋĴıŊŘĬĪňŗŐĸŃŏĽƟĬĪŅĚĽŜŅėńĠĪňŗěŃœĮĵńĚĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĨƟŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶ
ŏĕĴĶőĭĶŅĦ  

ľĸńĚĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĬƞŅěŃĸħ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĸĚěĬĔĸŅĵŏĮƦĬŏıňĵĚľĴŌƞĭƟŅĬȮŒĬĕĦŃĪňŗĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮœħƟĩŌĔĪŇŘĚĶƟŅĚĸĚȮ 

4.5.1.3'ȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬȮŕȮ 
ŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅĞŉŗĚľƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĵńĚĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĴň

ĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬŀŅĵŋĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĸŃĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬėŊŀĴňĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭĝŋĴĝĬȮœħƟŐĔƞȮ
ŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴŐľƞĚőĨĬŏĸĭŅĨňȮŐĸŃŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĳŅėŒĨƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĔńĴıŌĝŅȮ 

ĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴŐľƞĚőĨĬŏĸĭŅĨňȮěńĚľĺńħĨŅŐĔƟĺȮĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĔƞŀ
ħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬľĸńĚŒľĠƞĪňŗŒěĔĸŅĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃĴňĮĶŅĽŅĪĭĶŇĺŅĶľĸńĚŏĸŖĔ
ĔĺƞŅŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬľĸńĚȮĴňĭĶĶĦŅĸńĵĽŀĚľĸńĚėŌƞĔńĬŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬȮĪńŘĚľĴħĬňŘĩŌĔ
ĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵőėĮŋĶŃȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĚėħĞŉŗĚĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚȮŐĸŃĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħħƟĺĵĔŜŅŐıĚŐĔƟĺȮĴň
ĞŋƟĴĮĶŃĨŌŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮĶŅĽŅĪ  

ĽƞĺĬĨńĺŏĴŊŀĚĬńŘĬȮŏĮƦĬĝŋĴĝĬĶŇĴĪŃŏĸĽŅĭőĨĬŏĸĭŅĨňȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĝŋƞĴĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮ
ĴňĬŘŜŅĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅĨńĺĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴŐľƞĚőĨĬŏĸĭŅĨňĨńŘĚŀĵŌƞ
ŏĔŊŀĭĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĶƞŀĚĶŀĵįŇħĺŇĽńĵĞŉŗĚŀŅěěŃŏėĵŏĮƦĬėńĬħŇĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ6..ȮxȮ
5..ȮŏĴĨĶȮĺŅĚĨńĺĨŅĴŐĬĺĪŇĻľĸńĔȮľńĬľĬƟŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚĵńĚĴňĮĶŅĽŅĪŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚȮ
ėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĵŅĵŏıŅȮŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪľĸńĚŏħňŗĵĺȮĴňĴŋĕĵŊŗĬĪŅĚĪŇĻ
ĨŃĺńĬŀŀĔħƟŅĬŏħňĵĺȮĴňľĬƟŅĭńĬȮŐĸŃĪńĭľĸńĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĮƦĬĶŌĮıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮħƟĺĵĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪľĸńĚĬňŘĪŜŅŒľƟĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅĬƞŅěŃŏĮƦĬĽŋėĨŅĸńĵŐľƞĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅĮĶŃěŜŅŏĴŊŀĚ ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚ
ħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŏĮƦĬĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪŀĵŌƞĔƞŀĬŐĸƟĺĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ
ŏĝƞĬȮıĬĴħŅȮıĬĴěŇĽŀĶƢȮŏĬňĵĚŏĕĴŅȮ 

ĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵȮěńĚľĺńħĔŜŅĮĚěŅĴȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪľŇĬĪĶŅĵľĸńĚŏħňŗĵĺȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵ
őėĮŋĶŃŐĸŃĶŃŏĭňĵĚėħȮĴňĔŜŅŐıĚŐĔƟĺĸƟŀĴĶŀĭĶŃŏĭňĵĚėħŀňĔĝńŘĬľĬŉŗĚȮĝńŘĬĬŀĔĽŋħĴňĔŜŅŐıĚŐĔƟĺĸƟŀĴŀňĔ
ĝńŘĬȮĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚĽƞĺĬĵŀħĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĽĴńĵľĸńĚĭĶŇŏĺĦħƟŅĬľĬƟŅ
ĮĶŅĽŅĪȮĞŉŗĚĬƞŅěŃĪńĭĸĚŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĸŅĬħƟŅĬľĬƟŅĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬȮ 

ĽƞĺĬĨńĺŏĴŊŀĚĬńŘĬȮŏĮƦĬĝŋĴĝĬŒĔĸƟĔńĭŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅȮ
ĨńĺĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵĨńŘĚŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚŐĬĺĔŜŅŐıĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴŏĔŊŀĭěńĨŋĶńĽȮĕĬŅħȮ2/3Ȯx 15.ȮŏĴĨĶȮ
ľĶŊŀĴňĕĬŅħŏĸŖĔĔĺƞŅŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĪňŗěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňĮĶŃĴŅĦėĶŉŗĚľĬŉŗĚȮĺŅĚĨńĺŏĔŊŀĭĨĶĚŐĔĬĪŇĻȮőħĵŏĜňĵĚ
ĕŉŘĬĪŅĚŏľĬŊŀŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵĨńĺĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵĬńŘĬĴňĶŌĮŐĭĭŐįĬįńĚĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭőĭĶŅĦĽĩŅĬ
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ľĴŅĵŏĸĕȮ/ȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢŏĝƞĬĔńĬȮŐĨƞĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĬėĶĭŅĝńĵĬňŘĴňĨĶŃıńĚĕĬŅħŒľĠƞŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚȮĺŅĚŐĬĺĨĶĚĔńĭĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗőĨĬŏĸĭŅĨňȮĞŉŗĚŀŅě
ŏĮƦĬŏıĶŅŃĺƞŅĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗőĨĬŏĸĭŅĨňĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮėŊŀȮĪŃŏĸĽŅĭőĨĬŏĸĭŅĨňŀĵŌƞ
ŐĸƟĺȮěŉĚŀŅěœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĨĶŃıńĚĽŜŅĶŀĚĬŘŜŅ 
 

 
ĳŅıĪňŗ 28ȮĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴŐĽħĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚőĨĬŏĸĭŅĨňȮěńĚľĺńħĨŅŐĔƟĺ 

Ȯ(Google Earth, 2023)Ȯ 
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ĳŅıĪňŗ 29ȮĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴŐľƞĚőĨĬŏĸĭŅĨňȮěńĚľĺńħĨŅŐĔƟĺ 

Ȯ&Google Streetview, 2014) 
 

 
ĳŅıĪňŗ 30ȮĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴŐĽħĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĬėĶĭŅĝńĵȮěńĚľĺńħĔŜŅĮĚěŅĴ 

Ȯ(Google Earth, 2023) 
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ĳŅıĪňŗ 31ȮĮĶŅĽŅĪĬėĶĭŅĝńĵȮěńĚľĺńħĔŜŅĮĚěŅĴ 

Ȯ&Google Streetview, 2014) 

 

 2,3,0ȮĮĶŅĽŅĪŐĸŃĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŏĕĴĶĽĴńĵıĶŃĬėĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

  2,3,0,/'ȮıŇĴŅĵ 
ŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħŐľƞĚľĬŉŗĚŒĬĺńĥĬīĶĶĴ

ŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦěŋħĪňŗĸŜŅĬŘŜŅěńĔĶŅĝœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŏĶŇŗĴĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚ
ŒĬľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮħńĚĮĶŅĔĢěŅĶŉĔĺńħěĚĔŀȮĽƞĺĬľĸńĔģŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĴŊŀĚıŇĴŅĵ
ĮƤěěŋĭńĬěŃĴňŀŅĵŋĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6ȮőħĵŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŏĮƦĬĪňŗĴńŗĬĽŜŅėńĠĕŀĚĶŅĝĺĚĻƢĴľŇīĶĮŋĶŃĞŉŗĚĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏėĶŊŀĠŅĨŇĔńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔƞŀĬěŃĸĚœĮĮĔėĶŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ĨńĺŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĬİƤƧĚĕĺŅĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĪŜŅŒľƟŏĴŊŀĚĴňĸŜŅĬŘŜŅőŀĭĸƟŀĴĽŀĚħƟŅĬȮėŊŀȮ
ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĪŅĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĸŜŅěńĔĶŅĝĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĶŅĺȮ/3.+
/4.ȮŏĴĨĶȮĸŅħŏĪěŅĔĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟœĮĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃěŅĔĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŉŘĬœĮ
ĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏľĬŊŀĵńĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮěŉĚĬńĭĺƞŅŏĴŊŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅȮĨńĺŏĴŊŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŌŏĴŊŀĚŐĸŃĔŜŅŐıĚ
ŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅ ėŌŏĴŊŀĚĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮŏĴĨĶȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚȮĽŌĚȮ1+2ȮŏĴĨĶȮĴň
ĮĶŃĨŌŐĨƞĸŃħƟŅĬĞŉŗĚĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚĬƞŅěŃŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬ
ĨŅĶŅĚĽňŗŏľĸňŗĵĴȮħńĚĮĶŅĔĢŏĮƦĬĩĬĬŒĬĨńĺŀŜŅŏĳŀıŇĴŅĵĮƤěěŋĭńĬ ĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚŐĸŃĬŀĔŏĴŊŀĚĴňĽĶŃĬŘŜŅĶŌĮ
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ĽňŗŏľĸňŗĵĴĔĶŃěŅĵŀĵŌƞľĸŅĵŐľƞĚȮŐĨƞŐľƞĚĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀĽĶŃŏıĸĚȮŀĵŌƞĶŇĴĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚħƟŅĬĬŀĔħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮ
ĽƞĺĬĪŅĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĩńħěŅĔĮĶŃĨŌĝńĵȮĮĶŅĔĢĔŋĢŇķŔļňıŇĴŅĵȮľĶŊŀŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĩńħĸĚĴŅıĭ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĭŅĶŅĵĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ.,51ȮxȮ/,3ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĺŅĚĨńĺŐĬĺĪŇĻŏľĬŊŀ+ŒĨƟ ĶńĭĬŘŜŅěŅĔėĸŀĚŏėŖĴȮ
ĞŉŗĚœľĸŐĵĔŀŀĔěŅĔĸŜŅěńĔĶŅĝŏĕƟŅĽŌƞĭŅĶŅĵĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĬŘŜŅěŃœľĸŀŀĔěŅĔĭŅĶŅĵœĮĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔĨŅĴŐĬĺėĸŀĚŏėŖĴĪňŗœľĸĕĬŅĬœĮĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĔƞŀĬěŃœľĸĸĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĪňŗĔĸŅĚĭŅĶŅĵĴňŏĔŅŃȮ
ŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĺńħőėĔȮĮƤěěŋĭńĬŏľĸŊŀŏıňĵĚģŅĬĻŇĸŅŐĸĚȮĽƞĺĬĭŅĶŅĵĬńŘĬŏĽňĵĽĳŅıŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘŜŅ
œĮŐĸƟĺȮħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚĭŅĶŅĵĨĶĚĔńĭĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚħƟŅĬĪŇĻŒĨƟȮ&ĮĶŃĨŌĝńĵ'ȮĮĶŅĔĢģŅĬĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚěĨŋĶĴŋĕȮ
ĞŉŗĚŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅĪƞŅĬŅĚĽĶŃįĴȮĬƞŅěŃŏĮƦĬģŅĬıĸńĭıĸŅĪƞŅĬŘŜŅėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭıĸńĭıĸŅĪƞŅĬŘŜŅĪňŗĽĶŃĽĶĚȮŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶȮŐĸŃıĸńĭıĸŅĪƞŅĬŘŜŅĪňŗĭŅĶŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĽƞĺĬħƟŅĬŒĨƟĕŀĚĭŅĶŅĵĬńŘĬȮŒĬĳŅıĩƞŅĵ
ĪŅĚŀŅĔŅĻŏĔƞŅĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵįŇħĺŇĽńĵŒĬŐĬĺĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮľƞŅĚěŅĔĕŀĭĭŅĶŅĵħƟŅĬŒĨƟĶŅĺȮ43.Ȯ
ŏĴĨĶȮľŅĔĶƞŀĚĶŀĵĬńŘĬĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔŖŀŅěŏĮƦĬėńĬħŇĬŏıŊŗŀĭńĚėńĭĬŘŜŅĪňŗœľĸĨŅĴŐĬĺĸŜŅěńĔ
ĶŅĝŒľƟœľĸŏĕƟŅĽŌƞĭŅĶŅĵ 

ŒĬŐĚƞĪňŗĨńŘĚĽńĴıńĪīƢȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĨńŘĚŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬŏĕĴĶĶŋƞĬĔƞŀĬ
ľĬƟŅĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮœħƟŐĔƞĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĸŜŅĨŃėŀĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŐĕĔȮ
ŐĸŃĔĸŋƞĴĮĶŅĽŅĪŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮŏĝƞĬȮĔŌƞĔŅĽŇĚľƢȮĔŌƞıĶŃőĔĬŅȮłĸłȮŐĸŃŏĮƦĬĮĸŅĵĪŅĚĕŀĚŐĬĺ
ŏĽƟĬĪŅĚŏĝŊŗŀĴĳŌĴŇĳŅėěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮőħĵĔŜŅľĬħœħƟěŅĔŐĬĺĕŀĚĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ'Ȯ
ĪňŗŏĶňĵĚěŅĔĝƞŀĚĨŅŏĴŊŀĬœĮĨŅĴĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĕŀĚĸŜŅĮĸŅĵĴŅĻĕŉŘĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀěĬĩŉĚŏĴŊŀĚȮȮ
ıŇĴŅĵŀńĬŏĮƦĬĮĸŅĵĪŅĚĕŀĚŏĽƟĬĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮŐĸŃŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĵńĚĨńŘĚŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔıŊŘĬĪňŗĪňŗıĭŏĔĸŊŀ
ĽŇĬŏīŅĺƢȮĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬĬňŘŐľĸƞĚŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢĪňŗŒĔĸƟıŇĴŅĵĪňŗĽŋħŐľƞĚľĬŉŗĚŀĵŌƞĪňŗŀŜŅŏĳŀĭńĺŒľĠƞȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵœĮĶŅĺȮ13ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮŐĸŃĬńĔőĭĶŅĦėħňŏĝŊŗŀĺƞŅĴŌĸŏľĨŋěŌĚŒě
ĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŐįƞŀŜŅĬŅěĽŌƞĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦėŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĔĸŊŀ 
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ĳŅıĪňŗ 32ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮıĶƟŀĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 

Ȯ&ĪňŗĴŅ:ȮīŅħŅȮĽŋĪīŇīĶĶĴ, (2544), įńĚŏĴŊŀĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ: įńĚĝŋĴĝĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬĽŅĵŀŅĶĵīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ, &ĕŀĬŐĔƞĬ:ȮıŇĴıƢıńĥĬŅ': 127.' 

 
2,3,0,0'ȮıĬĴĶŋƟĚȮ 
 ıĬĴĶŋƟĚȮŏĮƦĬĬŅĴĕŀĚĮĶŅĽŅĪĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĳŌŏĕŅœĲĪňŗħńĭŐĸƟĺĸŌĔőħħĭĬĪňŗĶŅĭĶŃľĺƞŅĚ

ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃıĬĴħĚĶńĔȮőħĵėŜŅĺƞŅıĬĴĶŋƟĚĬƞŅěŃĴŅěŅĔĬŅĴŒĬěŅĶŉĔĺƞŅȮŴĺĬŜĶŋĚŵȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚ
ŐĬĺėĸŀĚĮŌĬȮĞŉŗĚœľĸĸĚĴŅěŅĔŏĕŅıĬĴĶŋƟĚȮŐĸŃŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮŐĸƟĺœľĸĸĚĽŌƞĸŜŅĬŘŜŅĝňȮĔƞŀĬěŃĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸ
ĨƞŀœĮȮĪńŘĚĬňŘȮĳŌŏĕŅıĬĴĶŋƟĚŏĮƦĬĨƟĬĔŜŅŏĬŇħĕŀĚīŅĶĬŘŜŅľĸŅĵĽŅĵĪňŗœľĸĔĶŃěŅĵŀŀĔőħĵĶŀĭıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮ
ėĸŀĚĽĸńĔœħȮėĸŀĚŏĭĚȮėĸŀĚĭŋĶňȮėĸŀĚĭńĺĨŃŏėňĵĬȮĸŜŅĬŘŜŅŏľĸƞŅĬňŘœľĸĭĬĪňŗĶŅĭĕĬŅħŒľĠƞőħĵĶŀĭȮȮ
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ıĬĴĶŋƟĚȮĔƞŀĬěŃœľĸœĮĸĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮėŊŀȮŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŒĬĭĶŇŏĺĦĳŌŏĕŅıĬĴĶŋƟĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĨńŘĚŐĨƞ
ĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮĪńŘĚěŅĶŉĔŐĸŃģŅĬĻŅĽĬĽĩŅĬĔƞŀŀŇģĞŉŗĚĬƞŅěŃĽĶƟŅĚĕŉŘĬĔƞŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪ
ıĬĴĶŋƟĚľĸńĚĮƤěěŋĭńĬőħĵĬŏĶĬĪĶŅĪŇĨĵƢŐĸŃľŇĶńĦĵŃŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŏĬŊŗŀĚ
ŒĬœĻĺĬŇĔŅĵȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮěŉĚĬŜŅĴŅĔĸƞŅĺŒĬĪňŗĬňŘ
ħƟĺĵȮ 

 ĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚıĬĴĶŋƟĚȮĮĶŅĔĢĭŅĶŅĵĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ46.ȮxȮ13.ȮŏĴĨĶȮĺŅĚĨńĺ
ĨŅĴŐĬĺĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮĶńĭĬŘŜŅĪňŗœľĸĸĚĴŅěŅĔŏĕŅıĬĴĶŋƟĚĔńĔŏĔŖĭœĺƟȮĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅľĬŀĚĭńĺĶŅĵȮ
ĬŘŜŅěŅĔľĬŀĚĭńĺĶŅĵĬƞŅěŃœľĸĨƞŀŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĨŅĴėĺŅĴĸŅħŏĪȮĶŇĴĭŅĶŅĵľĬŀĚĭńĺĶŅĵħƟŅĬ
ŒĨƟŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅĔŋĢŇķŔļňľĬŀĚĭńĺĶŅĵȮľƞŅĚœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔœĴƞœĔĸĬńĔŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪ
ĭƟŅĬĭŋȮ&ŏĮƦĬĺľĬŇėķľŃȮľĶŊŀĭƟŅĬĴňœĲ'ȮĭĬŏĽƟĬĪŅĚěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĽŌƞŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮ 

ľƞŅĚĸĚœĮĪŅĚŒĨƟĕŀĚŏĕŅıĬĴĶŋƟĚȮėŊŀȮŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮŏĮƦĬĳŌŏĕŅĸŌĔőħħĔĸŅĚĪňŗĶŅĭ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĕŅıĬĴĶŋƟĚȮĭĬĵŀħŏĕŅĮĸŅĵĭńħĴňĮĶŅĽŅĪĽŀĚľĸńĚȮœħƟŐĔƞȮĮĶŅĽŅĪŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮ/ȮŐĸŃ
ĮĶŅĽŅĪŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮ0ȮħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĕŅĮĸŅĵĭńħŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮŀŅĵŋ
ĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅėŊŀĭŅĶŅĵȮĕĬŅħȮ/ xȮ.,13ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĺŅĚĨńĺ
ĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮőħĵĪŜŅĴŋĴŏĚĵĕŉŘĬĪŅĚŏľĬŊŀŏĸŖĔĬƟŀĵĨŅĴĪŇĻĪŅĚĔŅĶľńĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮĭŅ
ĶŅĵŐľƞĚĬňŘĶńĭĬŘŜŅěŅĔĪŅĚŏĕŅĮĸŅĵĭńħȮŐĸŃĴňĝƞŀĚĬŘŜŅŀŀĔĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮėŊŀȮėĸŀĚĔĶŃĽńĚȮĞŉŗĚěŃœľĸĸĚ
ėĸŀĚĮŌĬ 

ĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭıĬĴĶŋƟĚĸĚœĮěĬĩŉĚŐĬĺėĸŀĚĮŌĬȮěĬĩŉĚĭĶŇŏĺĦĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮ
ĮĶŅĔĢŐĬĺėńĬĬŅĪňŗĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬŐĮĸĚĵŅĺĨńŘĚĜŅĔĔńĭėĸŀĚĮŌĬȮėĸŀĚĔĶŃĽńĚȮŐĸŃėĸŀĚĽĸńĔœħŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŐĮĸĚĬŅŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĬĞŉŗĚŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĨŅĴĽĳŅıīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ıŊŘĬĪňŗȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĬƞŅěŃŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĨŅĴŐĬĺĬŘŜŅœľĸěŅĔŏĕŅıĬĴĶŋƟĚĪŅĚŏľĬŊŀȮŐĸŃŏĕŅĮĸŅĵĭńħĪŅĚ
ŒĨƟĸĚĽŌƞĸŜŅėĸŀĚħńĚĔĸƞŅĺȮľŅĔŐĮĸĚĬŅħńĚĔĸƞŅĺĩŌĔŐĭƞĚĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔŖěŃĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭ
ĭĶŇŏĺĦĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨŅĴĪňŗĽĔŖŀĨȮŁŀĺƢŏĔĬœħƟĻŉĔļŅœĺƟħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺ
ĕƟŅĚĨƟĬ  
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(Google Earth, 2022) 
 

  4.5.2.3) ĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅ 
 ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĨŅıĶľĴȮı,Ļ,/507ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĪňŗıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĽĩŅĮĬŅȮȮȮ

ŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪńŗĺıĶŃĶŅĝŀŅĦŅŏĕĨȮőħĵĴňĮĶŃīŅĬŐľƞĚĻŅĽĬĽĩŅĬȮœħƟŐĔƞȮıĶŃœĳļńĝĵėŋĶŋœĺĤŌĶĵĮĶŃĳŅ
ĨĩŅėĨȮŐĸŃıĶŃĝŇőĬĶĽĪńŘĚĽŀĚȮėŊŀȮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĽŋĶŇĵĮĶŃĳŅȮŐĸŃıĶŃőıīŇĽńĨĺƢěńĬĪĶĮĶŃĳŅ 

ĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶėƟĬıĭŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬŏĕĨĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸƟĺȮ11ȮŐľƞĚȮőħĵıĭŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ1.ȮŐľƞĚȮŐĸŃıĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮ1ȮŐľƞĚȮŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚĕĬŅħĵƞŀĴȮľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĮƦĬĮĶŃīŅĬȮ
ĮĶŃħŇļģŅĬıĶŃœĳļńĝĵėŋĶŋœĺĤŌĶĵĮĶŃĳŅĨĩŅėĨŐĸŃĶŌĮıĶŃĝŇőĬĶĽĪńŘĚĽŀĚȮĴňĭĶĶĦŅĸńĵŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŏĮƦĬĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬĶŌĮıĶŃĵĴȮŐĸŃıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĺńĝĶĮŅĦňĪĶĚėĶŋĤȮĪńŘĚľĴħĬňŘĸƟŀĴĶŀĭ
ħƟĺĵĔŜŅŐıĚŐĔƟĺĪňŗĴňőėĮŋĶŃŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮĮĶŃħŇļģŅĬĶŌĮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮĬŀĔőėĮŋĶŃ
œĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĴňĽĶŃĬŘŜŅĕĬŅħĵƞŀĴȮĔƞŀĕŀĭħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵľĶŊŀĻŇĸŅŐĸĚȮ&ĺĶĶĦĺŇĳŅȮĽŋŏĬĨƢ
ĨŅ, 03268Ȯ6/'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĶŅœĴƞıĭĽŇŗĚĪňŗĭŀĔŏĶŅœħƟĺƞŅŏĮƦĬĨńĺȮŴĽĩŅĬıĵŅĭŅĸŵȮĪňŗĩŌĔŒĝƟĚŅĬěĶŇĚ
ĨŅĴŀĵƞŅĚŒĬěŅĶŉĔĶŃĭŋœĺƟȮĽŇŗĚĪňŗľĸĚŏľĸŊŀŒľƟŏĶŅŏľŖĬŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬŏıňĵĚĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĪňŗ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĽŋėĨŅĸńĵŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃěŜŅĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮ 

ıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬĪňŗĽŋħȮėŊŀȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃ
ıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮĞŉŗĚıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĪňŗĽĶƟŅĚĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚıŋĪī



  112 

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĨƞŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔĽĶƟŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞŏėĵĴňĮĶŅĽŅĪĴŅĔƞŀĬȮŐĨƞĔŖ
ĵńĚėĚŏĔŅŃĔĸŋƞĴŒĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĭĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĴňŀŅőĶėĵĻŅĸŅĭŅĚŐľƞĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ŏėňĵĚĕƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬŏħŇĴȮŏĝƞĬȮĔŋĢŇķŔļňıŇĴŅĵȮĔŋĢŇķŔļňľĬŀĚĭńĺĶŅĵĪňŗıĬĴĶŋƟĚȮĔŋĢŇķŔļňĭƟŅĬőėĔŏĴŊŀĚȮĔŌƞ
ĽńĬĨĶńĨĬƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ŒĬĕĦŃĪňŗŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗŀĵŌƞĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĬńŘĬȮŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞŏėĵĴň
ĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶĴŅĔƞŀĬȮŏĝƞĬȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮŐĸŃŀŋħĶīŅĬňȮĪŜŅŒľƟŀŅěŏľŖĬĳŅı
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĸĚĽŌƞĝĬĭĪĪňŗĵńĚœĴƞŏėĵĴňĔĸœĔŀŜŅĬŅěŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶœĮĨńŘĚŀĵŌƞ 

 
ĳŅıĪňŗ 34 ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐĽħĚħƟĺĵěŋħĽňŏľĸŊŀĚȮĝŋĴĝĬĽŜŅėńĠŐĽħĚħƟĺĵĽňŗŏľĸňŗĵĴĽňŐħĚ 

&ħńħŐĮĸĚěŅĔȮGoogle Earth) 

 
 ĬŀĔěŅĔĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮŒĬĕƟŅĚĨƟĬȮĵńĚĴňĮĶŅĽŅĪĪňŗĴňŀŅĵŋĽĴńĵĪňŗ

ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚĞŉŗĚœĴƞěńħŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĳĪĕƟŅĚĨƟĬȮŐĸŃœĴƞŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔȮŏĝƞĬȮ 
 2,3,0,2'ȮĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮěńĚľĺńħĽŋőĕĪńĵȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚĽŅĴľĸńĚ

ŏĶňĵĚĔńĬȮľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĨńŘĚŀĵŌƞİƤƧĚĕĺŅĕŀĚėĸŀĚŐĴƞĸŜŅıńĬĪňŗœľĸĸĚĴŅěŅĔĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĭĬ
ĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĪňŗħŀĬĨŃıńĔŐĴƞĬŘŜŅĵĴŏĝŇĚŏĪŊŀĔŏĕŅĮĶŃĪńĔļƢȮĔńĭĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĪŋƞĚĪŃŏĸľĸĺĚȮőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪ
ĴňėŌĬŘŜŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴŏĔŊŀĭěńĨŋĶńĽĸƟŀĴĶŀĭȮĽƞĺĬħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮİƤƧĚĞƟŅĵĕŀĚėĸŀĚŐĴƞ
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ĸŜŅıńĬĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėńĬħŇĬėĸƟŅĵĨĶŃıńĚȮĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬĔńĭėŌĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮĮƤěěŋĭńĬŏľĸŊŀ
ĶƞŀĚĶŀĵĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔħƟŅĬĪňŗĨŇħĔńĭĪŋƞĚĪŃŏĸľĸĺĚȮľŅĔĶƞŀĚĶŀĵħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŏĮƦĬĨĶŃıńĚŒĬĽĴńĵ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěĶŇĚȮĨĶŃıńĚħńĚĔĸƞŅĺěŃĶńĭĬŘŜŅěŅĔėĸŀĚŐĴƞĸŜŅıńĬȮĔƞŀĬěŃěƞŅĵĬŘŜŅŀŀĔĵńĚĪŋƞĚĪŃŏĸľĸĺĚȮ
ĪŅĚŒĨƟĕŀĚĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĻŅĸĨŅįŅŐħĚȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚľĸńĚŏħňŗĵĺĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋĨńĺĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĪňŗĽĴńĵĬėĶĺńħȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5'ȮĽƞĺĬĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶœħƟ
ėƟĬıĭĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴľŇĬĽĸńĔŏĮƦĬŏĪĺĶŌĮŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗĽĴńĵĭŅĵĬĨŀĬĨƟĬȮľĶŊŀĨƟĬ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĞŉŗĚĴňŀŇĪīŇıĸĻŇĸĮŃĬėĶĺńħŀĵŌƞȮ&ĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ, Ĵ,Į,Į,'ȮŐĸŃįĸěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňŒľƟėƞŅŀŅĵŋĽĴńĵĕŀĚĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗŐĩĭŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮėŊŀĨńŘĚŐĨƞĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/5Ȯ&ĳŅĦŋĺńĥĬƢȮŏŀŊŘŀĽŅĴŅĸĵƢ, 03348Ȯ/70+/75'ȮĔƞŀĬěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘȮœħƟĮĶŅĔĢ
ĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĪňŗŏĕŅĮŌƙěƞŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬĭĶŇŏĺĦŏĝŇĚŏĕŅľĸĺĚĨŀĬĸƞŅĚȮĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4Ȯ
őħĵĮĶŃĴŅĦ 

 
ĳŅıĪňŗ 35 ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŐĽħĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵ 

&Google Earth, 2022) 

 
 ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮŐĸƟĺȮĔƞŀĬľĬƟŅĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ&ĔƞŀĬȮı,Ļ,/502'Ȯ

ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸƟĺĨńŘĚŐĨƞ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮőħĵĮĶŃĴŅĦȮŐĴƟŏĮƦĬĔŅĶĵŅĔěŃĶŃĭŋĩŉĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮħƟĺĵ
ĮĶŅĻěŅĔĕƟŀĴŌĸěŅĶŉĔŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĨƞěŅĶŉĔħĚŐĴƞĬŅĚŏĴŊŀĚĪňŗěŅĶŉĔĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĨƟĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮœħƟ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗŐįƞŏĕƟŅĴŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟőħĵĔļńĨĶŇĵƢ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮĨƞŀĴŅŒĬĝƞĺĚėĶŉŗĚľĸńĚĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀĝƞĺĚĮĸŅĵĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŀŇĪīŇıĸ
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ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŀŅěěŃĕŉŘĬĴŅĩŉĚŐĸƟĺȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĺńħıĶŃıŅĵ
ľĸĺĚŏĮƦĬıŋĪīĽĩŅĬĕŉŘĬŒĬĸńĔļĦŃŐĭĭŐįĬĶƞĺĴĔńĭĮĶŅĽŅĪĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮľĸńĚŀŊŗĬȮŕ 
 
 ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚĪňŗĽĩŅĮĬŅĕŉŘĬŒľĴƞŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬȮľŅĔŏĮƦĬ
ĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮėŊŀȮĶŅĝīŅĬňȮŐĸŃĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėȮŀĵƞŅĚŏĴŊŀĚĬėĶīĴȮŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŏĴŊŀĚĬėĶ
ĭŅĝńĵȮŏĴŊŀĚőĨĬŏĸĭŅĨňȮĔŖĴńĔĽĶƟŅĚŒľƟĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒĬįńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔĶƞĺĴħƟĺĵŏĽĴŀȮŒĬĕĦŃ
ĪňŗŀŅőĶėĵĻŅĸŅěŜŅĬĺĬĴŅĔĵńĚėĚĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮėŊŀȮœĴƞĴňėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚ
ŏĴŊŀĚĸƟŀĴĶŀĭȮĴňŏıňĵĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŋĴĝĬėŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬĽŋėĨŅĸńĵĕĬŅħŏĸŖĔȮŐĸŃĨĶŃıńĚľĬƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬ
ŏĪƞŅĬńŘĬ 

ěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬħńĚĪňŗœħƟŐĽħĚœĮŒĬĕƟŀȮ
2,3,/ȮŐĸŃȮ2,3,0ȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĳŅıĶĺĴĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħĺƞŅħƟĺĵĮƤěěńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĮƤěěńĵĪŅĚ
ĺńĥĬīĶĶĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

 
&/'ȮĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ 
ĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĨńŘĚŐĨƞĵŋėŐĶĔŏĶŇŗĴěĬĩŉĚĽĴńĵĭŅĵĬȮ&ıŋĪī

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6'ȮĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗħŀĬȮŒĔĸƟĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮĔŅĶĨńŘĚĝŋĴĝĬĭĬĪňŗ
ħŀĬĬňŘŏĝŊŗŀœħƟĺƞŅĬƞŅěŃŏıŊŗŀėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵŀĵƞŅĚĩŅĺĶȮĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚěŅĔŏľĨŋĬŘŜŅĪƞĺĴĪňŗ
ŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮŒĬĔĶĦňŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŐĸŃĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞȮěŃıĭĺƞŅŏĴŊŀĚĨńŘĚŀĵŌƞ
ĶŇĴĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮĭĬĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĪňŗħŀĬȮŐĸŃĪňŗĸŋƞĴȮĴňĸńĔļĦŃĸŅħŏĪŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃ
ıĭĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮĭĬŏĕĨĪňŗħŀĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃĽŀħĶńĭĔńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻ
ŐĸŃĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĔŅĶĨńŘĚŏĴŊŀĚŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺĬƞŅěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵ
ŏĮƦĬĔŅĶĩŅĺĶŐĸŃĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĭĬĪňŗħŀĬȮŐĸŃŀŅĻńĵĪňŗĸŋƞĴĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĕĬŅħŒľĠƞħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĴňĝŋĴĝĬĭŅĚŐľƞĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĨŇħĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĨńŘĚŀĵŌƞĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸŐĸŃĸŜŅ
ěńĔĶŅĝȮŐĨƞĔŖĴňĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻħƟĺĵ 

&0'ȮĪňŗĨńŘĚĽńĴıńĪīƢ 
ľŅĔœĴƞĬńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀńĬŏĮƦĬĶŅĝīŅĬňȮĔŅĶĽĩŅĮĬŅĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅ

ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĴňĝŋĴĝĬľĸŅĵŐľƞĚĪňŗĨńŘĚőħĵĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭĝŋĴĝĬħńŘĚŏħŇĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮŏĝƞĬȮĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŐĸŃıĬĴĶŋƟĚȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬ
ĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗĴňŀĵŌƞŐĨƞŏħŇĴȮĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĮĶŅĽŅĪĬŅĚĶŜŅȮĨńŘĚŀĵŌƞĕƟŅĚĔńĭĔŌƞȮıĶŅľĴĦƢěŜŅĻňĸ
ĞŉŗĚĽĶƟŅĚĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮĪńŘĚĬňŘĶĺĴĩŉĚĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽĶŃ
ĴĶĔĨȮĪŅĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĻĶňĴőľĽĩ 
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ŒĬĔĶĦňĕŀĚĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĽĴńĵĬňŘȮľŅĔıŇěŅĶĦŅ
ĪňŗĨńŘĚĽńĴıńĪīƢŐĸƟĺȮįŌƟĺŇěńĵŀŅěěńħŐĭƞĚĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅœħƟŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴĨŅĴĪňŗĨńŘĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮ 

&/'ȮĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗĨńŘĚőħĵĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬĪňŗĴňŀĵŌƞŐĨƞŏħŇĴȮŏĝƞĬȮĔŌƞĽńĬĨĶńĨĬƢȮ
&ŏĴŊŀĚĬėĶěŜŅĮŅĻĶňĽĴńĵĪĺŅĶĺħň'ȮĔŋĢŇķŔļňıŇĴŅĵȮĔŋĢŇķŔļňľĬŀĚĭńĺĶŅĵȮ&ıĬĴĶŋƟĚ'ȮłĸłȮěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅ
ĝŋĴĝĬĔĸŋƞĴĬňŘŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀěŃŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĞŉŗĚıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňĔŅĶĨńŘĚĝŋĴĝĬ
ŏĕĴĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/4ȮŐĴƟĺƞŅĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĭŅĚŐľƞĚŀŅěœĴƞŀĵŌƞŒĬĶńĻĴňĶŀĭ
ĝŋĴĝĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮŐĨƞĔŖĬńĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮŏĝƞĬȮĮĶŅĽŅĪ
ĽĶŃĔŜŅŐıĚĬƟŀĵȮĮĶŅĽŅĪěŀĴıĶŃȮĮĶŅĽŅĪĝƞŅĚĮƖƧȮŏĮƦĬĨƟĬ 

&0'ȮĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗĴňĪňŗĨńŘĚœĴƞĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮőħĵŒĬıŊŘĬĪňŗœĴƞŏėĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĨńŘĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶŒĬĶŃĵŃŒĔĸƟŏėňĵĚĴŅĔƞŀĬȮľĶŊŀĴňŒĬĶŃħńĭŏĭŅĭŅĚȮŏĝƞĬȮĮĶŅĚėƢĔŌƞĝńĵĳŌĴŇȮ
ĮĶŅĚėƢĔŌƞĭƟŅĬŐĪƞĬȮĔŌƞŐĔƟĺȮĔŌƞĮĶŃĳŅĝńĵȮĝŋĴĝĬŏľĸƞŅĬňŘěŉĚĬƞŅěŃŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŀŇĪīŇıĸ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5Ȯ 

ĕƟŀĽńĚŏĔĨĽŜŅėńĠȮėŊŀȮŏĶŅœĴƞıĭľĸńĔģŅĬĕŀĚŀŅőĶėĵĻŅĸŅŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮŐĴƟěŃĴňěŅĶŉĔĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃœĳļńĝĵĶŅĝĪňŗŏĴŊŀĚĻĶňĝĵĶŅĝĮŋĶŃȮőħĵŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĳŅėĔĸŅĚ
ĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĮĶŅĚėƢĔŌƞĝńĵĳŌĴŇȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮĮĶŅĽŅĪĭƟŅĬĮĶŅĽŅĪĔĭŇĬĪĶƢĭŋĶňȮŐĸŃőĭĶŅĦĽĩŅĬȮȮȮȮȮȮ
ĽĶŃĴĶĔĨȮĞŉŗĚěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĮŅĔĪŅĚėĴĬŅėĴěŅĔĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĪŃŏĸĽŅĭ
ŏĕĴĶŏĕƟŅĽŌƞĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵȮŐĴƟŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĸŌĔľĸĺĚĔŖœĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĕŀĚ  ȮȮȮȮȮ
ŀŅőĶėĵĻŅĸŅŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚľĸŅĵŐľƞĚĵńĚĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶȮħńĚŏĝƞĬ
ŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮĞŉŗĚĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚŏľĸŖĔĪňŗıĬĴŐġĔȮľĶŊŀŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĪňŗĬƞŅěŃĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŐľĸƞĚŏĔĸŊŀȮȮ 

&1'ȮĕĬŅħ 
ŒĬĔĶĦňĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮŏĜıŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬŐĔĬĔĸŅĚ

ĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮœħƟŐĔƞŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚœĪĵȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸŀŀĔĴŅœħƟħńĚĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗ 3ȮĨŅĶŅĚŐĽħĚĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĕŀĚŏĴŊŀĚĽŜŅėńĠŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 
Ȯ&ŏĴŊŀĚĪňŗĽĶƟŅĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŐĽħĚħƟĺĵĨńĺľĬŅ' 

 
ĝŋĴĝĬ+ŏĴŊŀĚ ĕĬŅħőħĵĮĶŃĴŅĦ &m,' ıŊŘĬĪňŗĶĺĴőħĵĮĶŃĴŅĦ &m2' 

ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĬėĶīĴ' 3,000 x 3,000 9,000,000 = 7Ȯkm2 

ĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢ /,800 x 1,800 3,240,000 = 3.24 km2 

ıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵ 2,300 x 4,300 18,490,000 = 18.49 km2 
ĭŉĚĴŅĸŅ 1,025 x 875 896,875 = 0.92 km2 

őĨĬŏĸĭŅĨň 720 x 560 403,200 = .,2.Ȯkm2 
ĬėĶĭŅĝńĵ 2/3Ȯx 370 153,550 = 0.15 km2 

ıŇĴŅĵ 343Ȯx 1,030 581,950 = 0.6 km2 
ľĬŀĚľŅĬľĸĺĚ /,5..ȮxȮ/,700 2,890,000 = 2.89 km2 

ıĶŃıŅĵľĸĺĚ 3..ȮxȮ33. 053,000 = 0.275 km2 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĕƟŅĚĨƟĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮĽŅĴŅĶĩ

ŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬĽŅĴĔĸŋƞĴĕĬŅħħƟĺĵĔńĬȮœħƟŐĔƞȮ 
 +ȮŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞȮĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴĴŅĔĔĺƞŅȮ2ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľŅĔŏĶňĵĚĨŅĴıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬ
ĔŜŅŐıĚŐĸŃėŌĬŘŜŅȮĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĚĸŜŅħńĭœħƟȮėŊŀȮıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮŐĸŃĬėĶīĴȮĪńŘĚľĴħĬňŘĨńŘĚŀĵŌƞ
ŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅĮƤěěŋĭńĬȮ 
 ŐĴƟŏĴŊŀĚĬėĶīĴěŃĴňıŊŘĬĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵȮŐĨƞľŅĔĶĺĴıŊŘĬĪňŗŀŅĦŅ
ĭĶŇŏĺĦĪńŘĚľĴħȮ&Greater Angkor) ĔŖĩŊŀĺƞŅĴňıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵľĸŅĵ
ŏĪƞŅȮŒĬĕĦŃĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵĬńŘĬȮŐĴƟĴňıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅȮ/6,27ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮ
ŐĨƞěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĴŇĨĝƢȮŏŁĬħĶŇĔĽńĬȮıĭĺƞŅľĸńĔģŅĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŏĭŅĭŅĚĴŅĔħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺ
ĕƟŅĚĨƟĬȮȮ 
 +ȮŏĴŊŀĚĕĬŅħĔĸŅĚȮĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴĮĶŃĴŅĦȮ/+2ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĚĸŜŅħńĭœħƟȮ
ėŊŀȮĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŐĸŃľĬŀĚľŅĬľĸĺĚȮĞŉŗĚĪńŘĚĽŀĚŏĴŊŀĚĬňŘĬƞŅěŃĴňĸńĔļĦŃĶƞĺĴĔńĬȮėŊŀȮĔŅĶŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅė őħĵŏĜıŅŃľĬŀĚľŅĬľĸĺĚĬƞŅěŃŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėĕŀĚıŊŘĬĪňŗŐŀƞĚ
ĽĔĸĬėĶ 
 - ŏĴŊŀĚĕĬŅħŏĸŖĔȮĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĭŉĚĴŅĸŅȮŏĴŊŀĚ
őĨĬŏĸĭŅĨňȮŏĴŊŀĚĬėĶĭŅĝńĵȮŐĸŃŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘěńħŏĮƦĬŏĴŊŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĞŉŗĚĴňĕĬŅħĮĶŃĴŅĦȮ.,4ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮŀŅěŏıĶŅŃĽĳŅıĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮ



  117 

ĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅȮĪŜŅŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬěŜŅĔńħȮĕĬŅħĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗŏĸŖĔĔĺƞŅĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬěŉĚ
ĴŇœħƟľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅŏĴŊŀĚŀŊŗĬȮŕȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚ
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬěŉĚėĺĶĴňĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬŀĬŅėĨĨƞŀœĮ 

ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮŕȮĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮŐĸŃĵńĚœĴƞĴň
ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚľĸńĔģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮĶŅĽŅĪĬńŘĬȮŕȮĪŜŅŒľƟĵŅĔĨƞŀĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĪňŗ
ŐĬƞĬŀĬȮěŉĚĕŀĸŃŏĺƟĬĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĕŀĚŏĴŊŀĚȮȮ 

 
&2'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚ 

 ĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢħƟĺĵ
ĨŅŏĮĸƞŅĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚėĚŏĮƦĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĝŋĴĝĬŏĕĴĶĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮĬńŗĬėŊŀȮĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃěŜŅĝŋĴĝĬȮ
ľĶŊŀŏĴŊŀĚȮŐĸŃĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭĭŅĶŅĵŐĸŃĨĶŃıńĚȮĽƞĺĬŒľĠƞěŃĨńŘĚŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚ
ľĬƟŅĻŅĽĬĽĩŅĬĞŉŗĚŒĬěŜŅĬĺĬĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞľńĬľĬƟŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĨĶŃıńĚŐĸŃĭŅĶŅĵěŉĚĴńĔŀĵŌƞħƟŅĬ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬȮőħĵĶŀĭŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅħƟĺĵėńĬħŇĬ 

ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬľĸŅĵŐľƞĚĮĶŅĔĢėŌĬŘŜŅŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮľŅĔœĴƞĬńĭŏĴŊŀĚĬėĶīĴ
ŀńĬŏĮƦĬĶŅĝīŅĬňŐĸƟĺȮŏĴŊŀĚŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺĩŊŀŏĮƦĬěŋħŏĮĸňŗĵĬĽŜŅėńĠěŅĔĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗŜŅȮ
(low-density urbanism) ĞŉŗĚĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔĶŃěŅĵĨńĺȮŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚĝŋĴĝĬĪňŗĴňĕŀĭŏĕĨĝńħŏěĬĳŅĵŒĬ
ėŌĬŘŜŅȮėńĬħŇĬȮŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŐĸƟĺȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĳŅĵĬŀĔĬŀĔĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚ
ľĸŅĵŐľƞĚȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĴŊŀĚĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĵńĚĮĶŅĔĢőėĶĚĽĶƟŅĚėńĬħŇĬŏıŊŗŀĭńĚėńĭĬŘŜŅȮ
őħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭńĚėńĭĬŘŜŅěŅĔĪŅĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇŒľƟœľĸĸĚĽŌƞĭŅĶŅĵ 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŒĬĽŅĵ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶœħƟıŀĽńĚŏĕĮȮħńĚĬňŘȮ 

 Ĕ,ȮĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬȮ 
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬŐĸŃŏĴŊŀĚŐĭĭŏĕĴĶėŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬŏĬŊŗŀĚ

ŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮľĶŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬŏĬŊŗŀĚŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅȮĻŅĽĬĽĩŅĬĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŏĮƦĬıŋĪīĽĩŅĬŏĬŊŗŀĚŒĬĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮőħĵĴňĮĶŅĽŅĪŏĮƦĬĮĶŃīŅĬȮ
ĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪľĸńĚŏħňŗĵĺȮŏĝƞĬȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅȮľĶŊŀĮĶŅĽŅĪĽŅĴľĸńĚŏĶňĵĚĔńĬȮŏĝƞĬȮĔŌƞĭƟŅĬ
ŐħĚȮĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮĵĔŏĺƟĬĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢĪňŗĴňŐįĬįńĚĞńĭĞƟŀĬ
ŏĜıŅŃĨńĺ 
 ĕ,ȮıŊŘĬĪňŗĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮ 

ŒĬĔĶĦňĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮıŊŘĬĪňŗĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵėŊŀıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭ
ĮĶŅĽŅĪĬńŗĬŏŀĚȮőħĵĕƟŀĴŌĸěŅĔȮLiDAR ĽŅĴŅĶĩŐĮĸėĺŅĴœħƟĺƞŅȮĴňĔŅĶĕŋħĽĶŃĕĬŅħŏĸŖĔ
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ĔĶŃěŅĵĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĽĶŃŒĬĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬȮĴňŏĬŇĬħŇĬĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚ
ĭƟŅĬŏĶŊŀĬ ĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅŏĬŇĬħŇĬŐĸŃĶƞŀĚĬŘŜŅĪňŗĮĶŅĔĢĬńŘĬĮĶŅĔĢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮĳŅĵŒĨƟįńĚ
ŐĭĭĨŅĶŅĚ 

ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĬŀĔıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅľĸńĔȮľŅĔĩĬĬŒĬĨńĺŏĴŊŀĚıŇ
ĴŅĵĨńħĨŅĴĶƞŀĚĶŀĵŏħŇĴĕŀĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵőĭĶŅĦȮĔŖŀŅěĬńĭœħƟĺƞŅĨńĺŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĴňĔŅĶŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗ
ĳŅĵŒĬŀŀĔŏĮƦĬĨŅĶŅĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭħƟĺĵȮ 

ŒĬĔĶĦňĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞĴňėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮıŊŘĬĪňŗĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĬƞŅěŃĵńĚėĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢȮėŊŀȮŏĸŊŀĔŏŀŅĪňŗħŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĬŇĬ+őĬĬ+ĨĺĸȮŒĬĕĦŃĪňŗıŊŘĬĪňŗ
őħĵĶŀĭĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅěŃĩŌĔŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮħńĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮĝŋĴĝĬěŃ
ŀĵŌƞĪŇĻŒħĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃīŅĬĔŖĬƞŅěŃĕŉŘĬĔńĭĽĳŅıĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěĶŇĚŏĮƦĬľĸńĔŏĝƞĬĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
 ė,ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬȮ 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĶŃħńĭĭŅĶŅĵȮ&ĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚ'Ȯ
ŐĸŃĶŃħńĭĨĶŃıńĚȮ&ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸŀŀĔĴŅœħƟĨŅĴĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘȮ&ĨńĺŏŀĬȮ
ľĴŅĵĩŉĚĝŋĴĝĬĮĶŅĽŅĪŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅ' 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 4 ĨŅĶŅĚŐĽħĚĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃěŜŅĝŋĴĝĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

 
ĝŋĴĝĬ+ŏĴŊŀĚ/ĝŊŗŀŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&ĩƟŅĴň' ĪňŗĨńŘĚ ĕĬŅħőħĵĮĶŃĴŅĦ 

&m' 
ıŊŘĬĪňŗĶĺĴőħĵĮĶŃĴŅĦ 

&m2' 
ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅ+ĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭ 

ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ-ĭŅĶŅĵĨŃĺńĬŀŀĔ ŏĽňĵĴĶŅģ 7,500 x 1,700 /0,750,000 = 12.75 km2 

ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ-ĭŅĶŅĵĨŃĺńĬĨĔ 8,000 x 2,000 /4,000,000 = 16 km2 

ĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢ ĭńĬĪŅĵĴňĝńĵ /,650 x 750 /,237,500 = 1.24 km2 
ıĶŃĕĶĶėƢĔŜŅĮĚĽĺŅĵ ıĶŃĺŇľŅĶ 2,750 x 650 1,787,500 = 1.79 km2 

ĭŉĚĴŅĸŅ ŏĽňĵĴĶŅģ 1,500 x 700 1,050,000 = /,.3Ȯkm2 
ĬėĶĭŅĝńĵ ĔŜŅĮĚěŅĴ 924 x 475 438,900 = 0.44 km2 
ıŇĴŅĵ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 730 x 1,500 /,095,000 = 1.10 km2 

ľĬŀĚľŅĬľĸĺĚ-ĽĶŃıńĚĪŀĚ ĽĔĸĬėĶ 2..ȮxȮ00. 88,000 = 0.09 km2 
ıĶŃıŅĵľĸĺĚȮ&ĩƟŅĴň' 

 
 

ĽŋőĕĪńĵ 1,400 x 715 /,001,000 = 1 km2 
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ĝŋĴĝĬ+ŏĴŊŀĚ/ĝŊŗŀŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&ĩƟŅĴň' ĪňŗĨńŘĚ ĕĬŅħőħĵĮĶŃĴŅĦ 
&m' 

ıŊŘĬĪňŗĶĺĴőħĵĮĶŃĴŅĦ 
&m2' 

ĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀŊŗĬȮŕ ĪňŗœĴƞĮĶŅĔĢėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚ 
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅė 

ŏĔŅŃŐĔĶƢ-ĶŃľŅĸ ıĶŃĺŇľŅĶ 500 x 1,150 353,000 = 0.57 km2 
ıĬĴěŇĽŀĶƢ ĨŅŐĔƟĺ /,6..Ȯx 600 /,080,000 = /,/Ȯkm2 

ıĬĴĺńĬ-ĭŅĶŅĵŏĔƞŅĪŇĻŏľĬŊŀ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 0,200 x 550 1,210,000 = /,0/ km2 
ıĬĴĺńĬ-ĽĶŃŏıĸĚ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 21.Ȯx 240 103,200 = 0.10 km2 

ŏĴŊŀĚĨŗŜŅ ĭŋĶňĶńĴĵƢ 1,090 x 360 170,2..Ȯ= 0.39 km2 
ıĬĴĶŋƟĚ-ľĬŀĚĭńĺĶŅĵ ĭŋĶňĶńĴĵƢ 46.Ȯx 350 016,000 = 0.24 km2 

ĮĶŅĽŅĪĝŋĴĝĬ 
ĭŅŐĽĨ-ĮŃġŅĔ ıĶŃĨŃĭŀĚ 4..Ȯx 235 141,000 = 0.14 km2 
ĽħƠĔĔƠŀĔīĴ ĽĶŃŐĔƟĺ 2..Ȯx 200 6.,000 = 0.08 km2 

ĻňĕĶĳŌĴŇ ĽŋĶŇĬĪĶƢ 34.ȮxȮ043 /26,400 = 0.15 km2 
ĔŌƞĭƟŅĬŐħĚ ĴľŅĽŅĶėŅĴ œĴƞĴň œĴƞĴň 

ĔŌƞĬƟŀĵ ĴľŅĽŅĶėŅĴ 2..Ȯx 200 80,000 = 0.08 km2 
ĨńĺŀĵƞŅĚĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅ &ŏĜıŅŃĪňŗĴňĶƞŀĚĶŀĵŐľĸƞĚĬŘŜŅĝńħŏěĬ' 

ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬ+ıĬĴĶŋƟĚ 
ĭƟŅĬőėĔŏĴŊŀĚ ĭŋĶňĶńĴĵƢ 200 x 110 22,000 = 0.02 km2 
ŏĴŊŀĚŏĔƞŅ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 2..Ȯx 200 80,000 = 0.08 km2 
ĮĶŅĚėƢĽĶŃŏıĸĚ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 175 x 80 /2,000 = 0.01 km2 
ıĸĽĚėĶŅĴ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 365 x 185 45,303Ȯ= 0.07 km2 

ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĔĸŅĚ 
ĽĶŃĔŜŅŐıĚĬƟŀĵ ĻĶňĽŃŏĔļ 230 x 120 05,4..Ȯ= 0.03 km2 

ĜĬĺĬœĪĵ 
ĽĶŃĴĶĔĨ ĮĶŅěňĬĭŋĶň 180 x 85 /3,1..Ȯ= 0.01 km2 

 
ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭ

ĝŋĴĝĬœĺƟ őħĵĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĴŋĴĜŅĔ ŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭ
ĝŋĴĝĬěŃĴňĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĞŉŗĚėĺĶěŃŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬȮŴĭŅĶŅĵŵȮőħĵĭŅ
ĶŅĵĪŇĻŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŅĽŅĪıĬĴĺńĬĩŊŀŏĮƦĬĭŅĶŅĵĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀȮ/,0/Ȯ
ĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĭŅĶŅĵŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĕĬŅħȮ/,/ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĞŉŗĚĪńŘĚĽŀĚŐľƞĚĴň
ĕĬŅħŏĔŊŀĭŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĭŅĶŅĵĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚľĸńĔȮŕȮŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĺƟĬŐĨƞŏĴŊŀĚıĶŃ
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ĬėĶĪňŗĭŅĶŅĵľĸńĔĪńŘĚĽŀĚĸƟĺĬĴňĕĬŅħŏĔŇĬĔĺƞŅȮ/.ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŅĝīŅĬňŏĔŅŃŐĔĶƢ
ĪňŗŐľĸƞĚĬŘŜŅĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬŏĶňĵĔĺƞŅĶŃľŅĸȮĴňĕĬŅħȮ.,35ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶ ĞŉŗĚŏĸŖĔĔĺƞŅĭŅĶŅĵĕŀĚ
ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏıĶŅŃŏĴŊŀĚŏĔŅŃŐĔĶƢœĴƞœħƟĴňěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĴŅĔŏĪƞŅĪňŗĵőĻīĶĮŋĶŃȮ
ľŅĔŐĨƞŏĮƦĬŏıňĵĚĶŅĝīŅĬňĪňŗĮĶŃĪńĭĕŀĚıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢŐėƞĝńŗĺĕĦŃŏĪƞŅĬńŘĬ 

ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚľĬŀĚľŅĬľĸĺĚȮŐĴƟŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħĔĸŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĭńĬĪŅĵ
ĜĴŅĶƢȮŐĨƞĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬĪňŗĮĶŅĔĢȮėŊŀȮĽĶŃıńĚĪŀĚȮħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĽŅĪ
ĪňŗĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬıĶŃīŅĨŋŏĝŇĚĝŋĴȮĴňĕĬŅħŏıňĵĚȮ.,.7ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŏıĶŅŃŏĴŊŀĚĬňŘĴňľĬŀĚľŅĬ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇĕĬŅħŒľĠƞĴňĬŘŜŅĨĸŀħĪńŘĚĮƖŀĵŌƞŐĸƟĺȮŐĸŃĴňľĬŀĚĽĬĴŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶńĭĬŘŜŅĪňŗ
œľĸĸĚĴŅěŅĔŏĪŊŀĔŏĕŅĳŌıŅĬħƟĺĵȮ 

ĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞĴňėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸƟŀĴĶŀĭȮŐĨƞŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮ
ıĬĴĶŋƟĚȮĕĬŅħĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅŐĨƞĸŃŐľƞĚŀĵŌƞĪňŗȮ.,17ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŐĸŃȮ.,02ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŐĴƟĴňıŊŘĬĪňŗĶŅĵŐľƞĚœĴƞĴŅĔĬńĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĕĬŅħŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬȮŐĨƞľŅĔĬŜŅıŊŘĬĪňŗĕŀĚĭŅĶŅĵĪńŘĚĽŀĚŐľƞĚĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦŏħňĵĺĔńĬĴŅ
ĶĺĴĔńĬȮěŃĴňĕĬŅħĔĺƞŅȮ.,4ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĭŉĚĶŃľŅĸĕŀĚĶŅĝīŅĬňŏĔŅŃŐĔĶƢ
ĪňŏħňĵĺȮȮ 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬĪňŗĴňĕĬŅħĶŀĚĸĚĴŅěŅĔĬňŘȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅěŃĴňĕĬŅħ
ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ.,0.ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶĸĚĴŅȮŐľĸƞĚĬŘŜŅŏľĸƞŅĬňŘėĺĶŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬȮŴĨĶŃıńĚŵȮĞŉŗĚĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔ 

ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬĕĬŅħŏĸŖĔŀĵƞŅĚĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĞŉŗĚĴňŀĵŌƞŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮěŃıĭĺƞŅ
ĭŅĚŐľƞĚĮĶŅĔĢŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬŒľƟŏľŖĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĕĬŅħĕŀĚĨĶŃıńĚĴńĔœĴƞ
ŏĔŇĬȮ.,/.ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŐĨƞľĸŅĵŐľƞĚœĴƞĮĶŅĔĢĨĶŃıńĚŒĬĕĬŅħŐĸŃĽńħĽƞĺĬŐĭĭĺńĥĬīĶĶĴ
ŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮőħĵŏĜıŅŃŀŅőĶėĵĻŅĸŅĪňŗŀĵŌƞĬŀĔıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮěŉĚŏĮƦĬĪňŗĽńĚŏĔĨ
œħƟĺƞŅȮŐĭĭŐįĬĕŀĚĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅěŃĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ
ľĶŊŀœĴƞȮ 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸĨƞŀœĮĬňŘȮĪŜŅŒľƟŀŅěĴŀĚŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬȮĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚŏĴŊŀĚ őħĵĝŋĴĝĬĪňŗĴňģŅĬŃŏĪƞŅĔńĬȮĔŖěŃĴňĕĬŅħĕŀĚ
ŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŐĸŃıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŌĬŘŜŅĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸƟŀĴĶŀĭȮ
ŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬěŃĴňĕĬŅħĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮĞŉŗĚŀŅěĽŃĪƟŀĬĩŉĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŜŅĶŀĚĬŘŜŅĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĴŅĔŐĸŃľĬŅŐĬƞĬĕŉŘĬĔŖœħƟ 
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 Ě,ȮıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮ 
ıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴĩŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŐľĸƞĚ

ŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝįĸŏıŊŗŀŏĸňŘĵĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃŐĭƞĚĪĶńıĵŅĔĶŏĕƟŅœĮĵńĚĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶȮľŅĔĴŀĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŁŀĺƢŏĔĬŏĽĬŀœĺƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬ
ĕŀĚŀŜŅĬŅěĶńģĽƞĺĬĔĸŅĚȮĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĝńħŏěĬŏıňĵĚŐľƞĚ
ŏħňĵĺŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀȮıŊŘĬĪňŗıĬĴĶŋƟĚ+ŏĴŊŀĚĨŗŜŅȮőħĵĴňĔŅĶŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŌĮ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĨŅĴŐĬĺėĸŀĚĮŌĬȮŏıĶŅŃıŊŘĬĪňŗıĬĴĶŋƟĚŏĮƦĬĪňŗŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬģŅĬŀŜŅĬŅě
ĕŀĚȮŴĴľŇīĶĮŋĶŃŵȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŌĴŇĳŅėĨĸŀħĴŅĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/6 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĬńŘĬȮŏĮƦĬĪňŗĬƞŅŏĽňĵħŅĵĺƞŅıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚœħƟĩŌĔĶŋĔĸŘŜŅœĮ
ĴŅĔȮěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨĶƞŀĚĶŀĵŐĮĸĚĬŅœħƟĝńħŏěĬįƞŅĬĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻ 

ĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮĬńŘĬȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬĶŃĭĭŐĔĬĶƞĺĴȮ
(Coaxial) ėŊŀȮŐĭƞĚŐĮĸĚĬŅĨŅĴĽĳŅıīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮľŅĔıŇěŅĶĦŅħƟĺĵŐĬĺėŇħĕŀĚŁŀĺƢ
ŏĔĬȮŐĮĸĚĬŅĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃĭĭŐĭĭŐįĬŐĔĬĶƞĺĴȮ(Coaxial) ėŊŀŐĮĸĚĬŅĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞœħƟŒĔĸƟĝŇħ
ĔńĭŀŜŅĬŅěĶńģĽƞĺĬĔĸŅĚĬńĔȮĞŉŗĚľŅĔıŇěŅĶĦŅŒĬĴŋĴĬňŘȮĴňĽƞĺĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪŅĚ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƤěěŋĭńĬȮ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĕĬŅħĵƞŀĴĪňŗĬƞŅěŃŀĵŌƞŒĬėĺŅĴħŌŐĸĕŀĚįŌƟĬŜŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĴƟěŃĴňĨŜŅŐľĬƞĚȮȮ
ĕŋĬĬŅĚĴňĵĻĨŜŅŐľĬƞĚıĶŃĶŅĝĪŅĬȮŐĨƞĔŖœĴƞœħƟĮĶŅĔĢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĔĸƟĝŇħĔńĭĶŅĝĽŜŅĬńĔĪňŗŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĺƟĬŐĨƞĔĶĦňĕŀĚįŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬŐĩĭıŇĴŅĵ+ıĬĴĶŋƟĚȮȮȮȮȮȮ 
 ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚŐĭĭ

ŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĨńĺȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬĩŉĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮ
(Natural Factor) ŐĸŃĮƤěěńĵĺńĥĬīĶĶĴȮ(Cultural Factor) őħĵŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĝŋĴĝĬĪňŗĨŀĭĽĬŀĚ
ĪńŘĚĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĻŅĽĬŅȮĔĸƞŅĺėŊŀȮőħĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬĝŋĴĝĬŏĔļĨĶĔĶĶĴ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗŜŅĪňŗĴňĻŅĽĬĽĩŅĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĭĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĩŅĺĶȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔœħƟȮĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŒľƟŏĔŇħĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨĶŃıńĚȮ
ŐĸŃĭŅĶŅĵȮĶĺĴĩŉĚėńĬĭńĚėńĭĬŘŜŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚĽŜŅĶŀĚĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŋĮőĳėŀŋĮőĳėĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĽĩŅĮĬŅėĺŅĴĻńĔħŇśĽŇĪīŇśĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĔĸŅĚĭŅ
ĶŅĵŒĬĔĶĦňŏĴŊŀĚĽŜŅėńĠȮĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬŏľĸƞŅĬňŘŏŀĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĝƞĺĵėŘŜŅěŋĬȮľĶŊŀĮĶŃĔńĬėĺŅĴĴńŗĬėĚĕŀĚ
ĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĮĶŅĽŅĪŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵĔŅĶĶŃħĴ
ĪĶńıĵŅĔĶŏĮƦĬœĪĵīĶĶĴĩĺŅĵŐĔƞĻŅĽĬĽĩŅĬȮŏĔŇħŏĮƦĬĶŃĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĬĔńĭĮĶŅĽŅĪȮŐĸŃ
ĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėĔńĭĶŅĝīŅĬň 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĝŋĴĝĬŒĬĶŃħńĭŏĴŊŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĬńŘĬěŃĴňėŌĬŘŜŅ
ŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒĬįńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬįńĚĳŅĵŒĬĪňŗĽĴĴŅĨĶőħĵĴňĻŅĽĬĽĩŅĬŀĵŌƞŒĬ
ĨŜŅŐľĬƞĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĪňŗĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŒĬĶńĝĽĴńĵħńĚĔĸƞŅĺȮ
ĽƞĺĬĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŏĺĸŅĬńŘĬĔŖĸƟĺĬĴňĶŌĮŐĭĭŐįĬįńĚĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬĪŋĔıŊŘĬĪňŗȮ
ĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĶŌĮŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĽŌƞĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗŐįƞœĮħƟĺĵ 



 

ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 

ĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬ 

ŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚœĪĵ 

 
ŒĬĽĴńĵĭŅĵĬȮľĶŊŀĝƞĺĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ7 ŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭ

ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬħŇĬŐħĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮőħĵŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĮĶŅĔĢĪńŘĚŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮ
ŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĬńŘĬȮĴňľĸńĔģŅĬĶƞĺĴĽĴńĵĭŅĵĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĪńŘĚőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃőĭĶŅĦĺńĨĩŋ őħĵ
ľĸńĔģŅĬĽŜŅėńĠĪňŗŀŅěĪŜŅŒľƟŏľŖĬĳŅıŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĶƞĺĴĽĴńĵĭŅĵĬŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘœħƟȮėŊŀȮ
ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĞŉŗĚĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĝŊŗŀŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ7 
 

3,/ȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶĽĴńĵĭŅĵĬŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅė

ĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

 ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮ(K.908'ȮıĭȮĦȮĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅ 
ŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮĽŌĚȮ/,63ȮŏĴĨĶȮĔĺƟŅĚȮ36ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĴňȮ2ȮħƟŅĬȮħƟŅĬĸŃȮ50Ȯ
ĭĶĶĪńħȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĪńŘĚľĴħĮĶŃıńĬīƢħƟĺĵĜńĬĪƢĨŅĴľĸńĔĜńĬĪĸńĔļĦƢĽńĬĽĔķĨȮőħĵŏěƟŅĝŅĵĺňĶĔŋĴŅĶȮıĶŃ
ĶŅĝőŀĶĽŒĬıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮėĺŅĴőħĵĽńĚŏĕĮœħƟħńĚĬňŘȮ 

ŒĬĽƞĺĬŐĶĔȮĔĸƞŅĺĽĶĶŏĽĶŇĠıĶŃĶńĨĬĨĶńĵȮıĶŃĶŅĝĮĶŃĺńĨŇŐĸŃĭĪĽĶĶŏĽĶŇĠıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ
5ȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĔĸƞŅĺĩŉĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĽĩŅĮĬŅĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮȮȮȮȮȮȮ
&ĝĵĻĶň'ȮŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĻńĔħŇśĽŇĪīŇśħńĚŏĴŊŀĚȮŴĮĶŃĵŅėŵ6ȮĽĩŅĮĬŅĶŌĮıĶŃőĸŏĔĻĺĶŀŋĪŇĻĩĺŅĵıĶŃĶŅĝĭŇħŅȮ
ŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮıĶƟŀĴŏĪıĭĶŇĺŅĶȮŏĝƞĬȮıĶŃĨĶňĳŌĺĬĺĶŏĴĻĺĶȮıĶŃĵőĻĺĶŏĴĻĺĶȮěŅĴŏĮĻĺĶȮ
łĸłȮĶĺĴŐĸƟĺŏĮƦĬěŜŅĬĺĬȮ21.ȮŀĚėƢȮĔĸƞŅĺĩŉĚŏĔŅŃĶŅĝĵĻĶňȮ&ĮĶŅĽŅĪĬŅėıńĬȮĔĸŅĚĝĵĨĢŅĔŃ'ȮœěĨĵŃȮ
őĶĚĝƟŅĚ ŐĸŃĺĸĳňȮ&ŀŅėŅĶŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ'ȮĶŇĴİƤƧĚĝĵĨġŅĔŃȮŒĬŐĨƞĸŃĺńĬĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĭŌĝŅħƟĺĵĔŅĶĩĺŅĵĽŇŗĚĨƞŅĚȮ
ŕȮŏĝƞĬȮĕƟŅĺȮŏĬĵȮĚŅȮĩńŗĺŏĕňĵĺȮĬĴȮĬŘŜŅįŉŘĚȮĬŘŜŅĨŅĸȮĬŘŜŅĴńĬĚŅȮįĸœĴƟȮĵŅĚœĴƟȮœĴƟěńĬĪĬƢȮĔŜŅĵŅĬȮŏĔĸŊŀĕňŘįŉŘĚȮŏĽƟĬ
œľĴȮŐľĺĬȮĳŅĝĬŃȮĽńĨĺƢȮĴňĔŅĶĮĶŃħńĭĮĶŃħŅĩĺŅĵŏėĶŊŗŀĚŐĨƞĚĔŅĵĪŜŅěŅĔįƟŅœľĴěňĬȮįĸįĸŇĨĨƞŅĚȮŕȮĩŌĔ
ĬŜŅŏĕƟŅĴŅěŅĔĝŋĴĝĬěŜŅĬĺĬȮ5,324 ŐľƞĚȮŐĸŃěŅĔėĸńĚľĸĺĚȮĔĸƞŅĺĩŉĚĭŋėėĸįŌƟŀĵŌƞĮĶŃěŜŅĮĶŅĽŅĪȮœħƟŐĔƞȮ
ŀŅěŅĶĵƢȮįŌƟĝƞĺĵŀŅěŅĶĵƢĽŀĬĻŅĽĬŅȮőĵėňŒĬĻŅĽĬŅıŋĪīŐĸŃŁŇĬħŌȮ 

                                                           
6 ŏĴŊŀĚĮĶŃĵŅėȮ(Prayaga) ľĶŊŀŀńĸĸŅľŃĭŅħȮĽŅīŅĶĦĶńģŀŇĬŏħňĵȮŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĨĶňŏĺĬŇĽńĚėńĴȮ&ěŋĿŅĨĶňėŌĦ'Ȯ

ěŋħĭĶĶěĭĔńĬĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅėĚėŅȮĵĴŋĬŅȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĽĶńĽĺħňŒĬĨŜŅĬŅĬȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĨŜŅŐľĬƞĚĻńĔħŇśĽŇĪīŇś 
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ĨƞŀĴŅœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽĩŅĮĬŅĶŌĮŏėŅĶıŀŊŗĬȮŕȮĬŀĔŏľĬŊŀœĮěŅĔĪňŗĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŏĝƞĬȮıĶŃ
ĻĶňĺňĶĻńĔĨŇĽŋėĨȮıĶŃĻĶňĶŅĝĮĨňĻĺĶȮıĶŃĻĶňĝĵĴńĚėĸŅĶĩěŋĤŅĴĦňȮıĶŃĶńĨĬĨĶńĵȮŐĸƟĺěŉĚĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶ
ĽĩŅĮĬŅȮŴıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩŵȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃħŇļģŅĬĨŅĴŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮ01ȮŏĴŊŀĚȮ&ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅ, 
03358Ȯ//+/0'ȮĨńŘĚŐĨƞĭĪĪňŗȮ//3ȮĩŉĚĭĪĪňŗȮ/0/ȮĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĨƞŀœĮĬňŘȮ&ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶĪŅĚ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĽŜŅĬńĔĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶň, 03/18Ȯ/66+/7.' 
  ĻĶňĝĵĶŅĝīŅĬňȮĻĶň  ĝĵĬōĨĬėĶňȮĨĩŅȮ 
  ĝĵĽŉľĺĨňȮěȮĻĶň  ĝĵĺňĶĺĨňȮĮŋĬŃȮ 
  ĸőĺĪĵĮŋĶŜȮĽŋĺĶōĦ ĮŋĶŜȮĻĴōĺŌĔĮĢƮĢĬĴō 
  ĝĵĶŅĝĮŋĶňȮěȮĻōĶň  ĝĵĽŉľĮŋĶňȮĨĩŅȮ 
  ĻōĶňĝĵĺĝōĶĮŋĶňȮĻōĶň  ĝĵĽĨĴōĳĮŋĶňȮĮŋĬŃȮ 
  ĻōĶňĝĵĶŅĝėŇĶŇĻōȮĻōĶň ĝĵĺňĶĮŋĶňȮĨĩŅȮ 
  ĻōĶňĝĵĺĝōĶĺĨňȮĻōĶň  ĝĵĔňĶĨŇĮŋĶňȮĨĩŅȮ 
  ĻōĶňĝĵŏĔļĴĮŋĶňȮĻĶň ĺŇĝĵŅĪŇĮŋĶňȮĮŋĬŃȮ 
  ėōĶŅĴĻōȮĻōĶňȮĝĵĽŉľŅőĪōĵ ĴīōĵĴėōĶŅĴĔĽōȮĨĩŅ 
  ėōĶŅĴĻōȮěȮĽĴŏĶĬōĪōĶŅőĪōĵ ĵŅȮĻōĶňĝĵĮŋĶňȮĨĩŅȮ 
  ĺŇľŅőĶĨōĨĔĻōȮěŅĮƕ ĮŌĶōĺōĺŅĺŅĽōĽȮĨœĩĺȮěȮ 
  ĨōĶőĵĺŉĻĨŇŏĪŏĺļōĺōȮŏŀļōĺōȮ ŏŀœĔĔĽōĴŇĬōĬȮŀĨŇļōȮģŇĮĨōȮ 
  ĝĵĺŋĪīĴľŅĬŅĩŜ  ĻōĶňĴĬōĨŜȮőĽȮĺĬňĮĨŇŃ 
  ĵőĻīĶĨĢŅĔĽōĵ  ĨňŏĶȮĵŅėŅŃȮĮŋĬōĶȮĪĻ 
 
 ĽŅĴŅĶĩŐĮĸėĺŅĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

 ŴĻĶňĝĵĶŅĝīŅĬňȮĻĶňĝĵńĬĨĬėĶȮĝĵĽŇĚľĺĨňȮĻĶňĝĵĺňĶĺĨňȮĸőĺĪĵĮŋĶŃȮĽŋĺĶĶĦĮŋĶŃȮȮȮȮȮ
ĻńĴĺŌĔĮƤĢĢĬŃȮĝĵĶŅĝĮŋĶŃȮŐĸŃĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĺńĝĶĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĽĨńĴĳĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĶŅĝ
ėŇĶŇȮĻĶňĝĵĺňĶĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĺńĝĶĺĨňȮĻĶňĝĵĔňĶĨŇĮŋĶŃȮĻĶňĝĵŏĔļĴĮŋĶŃȮĻĶňĺŇĝĵŅĪŇĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĽŇĚľ
ėĶŅĴȮĴńīĵĴėĶŅĴĔŃȮĽĴŏĶĬĪĶėĶŅĴȮĻĶňĝĵĮŋĶŃȮĺŇľŅĶŀĨĨĶĔŃȮĮŌĶŅĺŅĽȮŒĬĺŇľŅĶŐĨƞĸŃŐľƞĚ
ĪńŘĚȮ01ȮĺŇľŅĶŏľĸƞŅĬňŘȮıĶŃĶŅĝŅĪĶĚĽĶƟŅĚıĶŃĝĵıŋĪīĴľŅĬŅĩĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĴňėĺŅĴĽŋĕĕŉŘĬȮ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭıĸńĭıĸŅȮ/.ȮľĸńĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕŀĚĩĺŅĵĭĬİƤƧĚĵőĻīĶĨĢŅĔŃŵȮ&ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ěńħıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĽŜŅĬńĔĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶň, 03/18Ȯ0.6+0.7'Ȯ 
ěŅĔĬńŘĬěŉĚĔĸƞŅĺĩŉĚĺľĬŇėķľŃȮ&ĭƟŅĬĴňœĲ'ȮĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚœĮĵńĚŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĻŅĽĬĽĩŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬ

ĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĬŜŅįĸįĸŇĨȮőĸľŃȮŐĸŃŀńĠĴĦňĴŅĭŌĝŅŏĝƞĬĔńĬȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňľĴŌƞĭƟŅĬȮŐĸŃ
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ĮĶŃĝŅĔĶĕŉŘĬĽńĚĔńħĨƞŀĻŅĽĬĽĩŅĬŏľĸƞŅĬńŘĬȮĴňŏĪĻĔŅĸĭŌĝŅĽŇŗĚĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮ&ĪňŗĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬěŅĶŉĔĬňŘ'ȮŒĬ
ŏħŊŀĬįŅĸėŋĦ7ȮĕŀĚĪŋĔĮƖȮĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚıĶŃĝńĵıŋĪīĴľŅĬŅĩěŅĔĪńŘĚȮ03ȮŏĪĻŃȮŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĝĵĨĢŅĔŃȮ 

ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶėƟĬľŅĺƞŅȮĭĶĶħŅŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬěŅĶŉĔĬňŘ
ľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦŒħŒĬĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅȮĸőĺĪĵĮŋĶŃȮĽŋĺĶĶĦĮŋĶŃȮĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃȮȮȮȮ
ĝĵĶŅĝĮŋĶŃȮĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃȮŐĸŃĻĶňĝĵĺńĝĶĮŋĶŃȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ 
 ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĮĶŃŏħŖĬŀńĬŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚĕŀĚľĸńĔģŅĬŏľĸƞŅĬňŘȮėŊŀȮŒėĶĽĶƟŅĚȮŐĸŃĽĶƟŅĚŏıŊŗŀŀŃœĶȮ
œħƟĔĸŅĵŏĮƦĬĕƟŀĩĔŏĩňĵĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚȮőħĵŏĜıŅŃĮĶŃŏħŖĬĺƞŅħƟĺĵıĶŃ
ĶŅĝŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮŏľĬŊŀĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗįƞŅĬĴŅȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴŵȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŃĪƟŀĬĩŉĚĸńĔļĦŃ
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĽƞĚįĸĴŅĵńĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴœħƟȮěŉĚŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĜĭńĭĬňŘŏıŊŗŀıĵŅĵŅĴœĕĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺ 
 ŒĬĽƞĺĬĬňŘěŃœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚĸńĔļĦŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĳŌĴŇľĸńĚĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĪňŗĮĶŅĔĢȮ
ĶƞĺĴĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮœħƟŐĔƞȮěŅĶŉĔȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃőĭĶŅĦĺńĨĩŋȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĪńŘĚĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĝŋĴĝĬĶŋƞĬĔƞŀĬľĬƟŅȮŐĸŃĝŋĴĝĬĶƞĺĴĽĴńĵĕƟŅĚŏėňĵĚȮľĶŊŀŀŅěŏĶňĵĔĺƞŅĝŋĴĝĬ
ĭĶŇĺŅĶȮŏıŊŗŀĜŅĵĳŅıĩŉĚĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŀńĬĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢȮľĶŊŀȮŴĨńĺĔŅĶŵȮįŌƟ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘȮŀńĬœħƟŐĔƞȮ 
 &/'ȮĸőĺĪĵĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ 
 &0'ȮĽŋĺĶĶĦĮŋĶŃȮŀŅěľĴŅĵĩŉĚȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏĬŇĬĪŅĚıĶŃȮŀŜŅŏĳŀĽŅĴĝŋĔȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ
ľĶŊŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĬŀĚŐěĚȮŀŜŅŏĳŀħŀĬŏěħňĵƢȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ 
 &1'ȮĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗŏėĵĮĶŅĔĢŀĵŌƞȮĦȮĽĶŃőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬ
őĮƙĚȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮ 
 &2'ȮĝĵĶŅĝĮŋĶňȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮŀńĬĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪňŗĺńħĴľŅīŅĨŋĺĶĺŇľŅĶȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶňȮ
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 
 &3'ȮĻĶňĝĵĽŇĚľĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮĮĶŅĽŅĪŏĴŊŀĚĽŇĚľƢŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚȮŀŜŅŏĳŀœĪĶőĵėȮěńĚľĺńħ
ĔŅĠěĬĭŋĶň 
 &4'ȮĻĶňĝĵĺĝĶĮŋĶŃȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮŀńĬĴňŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĸńĔȮėŊŀȮĺńħĔŜŅŐıĚŐĸĚȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚŏıĝĶĭŋĶňȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶň 

                                                           
7 ŏħŊŀĬįŅĸėŋĦŏĮƦĬŏħŊŀĬĽŋħĪƟŅĵŒĬĮĢŇĪŇĬŁŇĬħŌȮĨĶĚĔńĭŏħŊŀĬȮ2ȮĪŅĚěńĬĪĶėĨŇœĪĵ 
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 ĪńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĵŉħĩŊŀĴĨŇĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗŏĮƦĬĔĶŃŐĽľĸńĔŒĬĕĦŃĬňŘȮĺƞŅŏĴŊŀĚŒĬěŅĶŉĔ
ĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢĬňŘľĴŅĵĩŉĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ŐľƞĚŒħȮŐĨƞĔŖěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏĴŊŀĚħńĚĔĸƞŅĺŐĸŃĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĶƞĺĴĽĴńĵħƟĺĵ 
 

3,/,/'ȮĸőĺĪĵĮŋĶŃ:ȮĸıĭŋĶňȮ 

  3,/,/,/'ȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı 
ŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗĶŅĭȮıŊŘĬĪňŗĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅȮŐĸŃĸŅĬ

ĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅȮĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĴňėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ/6+0.ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮĴňŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵ
ľĸńĔȮėŊŀȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮœľĸěŅĔĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĴŅěĶħĔńĭĪňŗħŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĔƞŀĬěŃŏĸňŘĵĺ
ľńĔĸĚĪŅĚĪŇĻŒĨƟœĮĭĶĶěĭĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 

ħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĪŋƞĚıĶľĴŅĽĨĶƢȮ
ŏĮƦĬĪŋƞĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŉŘĬœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĴňĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ6ȮŏĴĨĶěŅĔ
ĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮŏĮƦĬĪŋƞĚĶńĭĬŘŜŅŒĬķħŌĬŘŜŅľĸŅĔȮĶńĭĬŘŜŅěŅĔĸŜŅĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴ+ĭŅĚĸňŗȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶň 
őħĵĨĸŀħŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňŏĮƦĬėńĬħŇĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮĴňĝŋĴĝĬĨńŘĚŏĶňĵĚĶŅĵőħĵĨĸŀħœĮěĬĩŉĚĨƟĬŐĴƞĬŘŜŅ
ĸıĭŋĶňĪňŗľĬƟŅĺńħŏĽĩňĵĶĺńĥĬħŇļģƢȮěńĚľĺńħĽŇĚľƢĭŋĶňȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĽŅĵĬňŘŏŀĚĪňŗŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚŏĝŊŗŀĴĔńĭŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅȮĪńŘĚĪŅĚŏľĬŊŀĬŘŜŅėŊŀĽŇĚľƢĭŋĶňȮŐĸŃĪŅĚĪƟŅĵĬŘŜŅėŊŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĻĶňĻńĔĶȮĺńĸ
ĸŇőĳħĴȮ&0344'ȮŀīŇĭŅĵĺƞŅŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺĔƞŀĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĵńĚœĴƞĴňŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĝƞĺĚĺńħ
ŏĽĩňĵĶĺńĥĬħŇļģƢȮ&ĭŅĚıŋĪĶŅ'ȮĩŉĚĸıĭŋĶňȮŐĨƞŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňŏĔŇħěŅĔĸŜŅĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴȮĳŅĵľĸńĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĕŋħ
ėĸŀĚĭŅĚıŋĪĶŅĕŉŘĬěŅĔĽŇĚľƢĭŋĶňȮĪŜŅŒľƟėĸŀĚĭŅĚıŋĪĶŅĔĸŅĵŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮěŅĔľĸńĔģŅĬŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔƞŅ
ĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĭńĬĪŉĔĴŀĚĞŇŏŀŀĶƢȮŏħŀȮĸŅĴŅĶƢȮ(Monsieur de Lamare)ȮĶƞĺĴĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ
ĴľŅĶŅĝȮŀīŇĭŅĵĩŉĚŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĺƞŅȮŴŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĬňŘĔŖŏĶňĵĔĺƞŅŐĴƞĬŘŜŅĸŃőĺƟȮĽƞĺĬŀňĔĸŜŅĬŘŜŅŀňĔĽŅĵŏĶňĵĔĺƞŅ
ŐĴƞĬŘŜŅŏĜĵŕȮŐĨƞĴňĬŘŜŅĭĶŇĭŌĶĦƢȮŐĨƞŐĴƞĬŘŜŅĸŃőĺƟŐĪĭěŃœĴƞĴňĬŘŜŅŏĸĵŒĬķħŌĶƟŀĬŵȮěŅĔĕƟŀėĺŅĴħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚĨŅĴķħŌĔŅĸĕŀĚıŊŘĬĪňŗ 

ħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚȮŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮŐĸŃĨŜŅĭĸŏĕŅĽŅĴĵŀħȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗ
ĨŗŜŅĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚȮėŊŀĶŅĺȮ/5+/6ȮŏĴĨĶěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĪŃŏĸĝŋĭ
ĻĶŵȮŏĮƦĬĪŋƞĚĶńĭĬŘŜŅěŅĔĪŇĺŏĕŅĽŅĴĵŀħĞŉŗĚŀĵŌƞľƞŅĚŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮħńĚĬńŘĬŒĬľĬƟŅĬŘŜŅ
ľĸŅĔȮĪňŗĶŅĭŐľƞĚĬňŘĔŖěŃĴňĬŘŜŅŏěŇŗĚĬŀĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĪŋƞĚıĶľĴŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚȮĴňėĺŅĴĸŉĔ
ıŀĽĴėĺĶȮŒĬĕĦŃĪňŗőħĵĶŀĭĪňŗĸŋƞĴĪŃŏĸĝŋĭĻĶĬńŘĬĬƞŅěŃŏĮƦĬĮƙŅŀńĬŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬőėĸĚŏĜĸŇĴ
ıĶŃŏĔňĵĶĨŇĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĺƞŅĴňőĕĸĚĝƟŅĚŒĬĸŃŐĺĔĬńŘĬȮ 
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ĪŃŏĸĝŋĭĻĶŐľƞĚĬňŘĬňŗŏŀĚĪňŗĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬĨŜŅĬŅĬȮŴıĶŃĶƞĺĚĽƞĚĽƞĺĵĬŘŜŅŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨŜŅĬŅĬ
ıĶŃĶƞĺĚĽŜŅĬĺĬľĬŉŗĚŒĬıĚĻŅĺħŅĶŏľĬŊŀȮĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĺƞŅȮıĶŃĶƞĺĚĭŋĨĶĬŅĵėĚŏėĶŅȮĝŅĺŏĴŊŀĚĸŃőĺƟĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚĕŉŘĬŐĔƞĕŀĴȮĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚĬŜŅĬŘŜŅĭĶĶěŋŒĽƞĳŅĝĬŃœĮĩĺŅĵĔļńĨĶŇĵƢĕŀĴȮőħĵĨńĔĬŘŜŅěŅĔĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮħńĚ
ěŃœħƟĔĸƞŅĺĨƞŀœĮŒĬľńĺĕƟŀĕƟŅĚľĬƟŅȮȮ 

ŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĴňĔŅĶŏĽĶŇĴėńĬħŇĬħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮ
ħńĚĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėńĬħŇĬĽŅĴħƟŅĬȮėŊŀȮħƟŅĬŏľĬŊŀȮħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃħƟŅĬŒĨƟȮĞŉŗĚĬƞŅěŃĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀ
ĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅœĺƟŒĝƟŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮőħĵœĕĬŘŜŅŏĕƟŅĪŅĚĮĶŃĨŌĮŅĔěńŗĬĸĚĽŌƞĽĶŃŐĔƟĺȮĔƞŀĬěŃœľĸįƞŅĬėĸŀĚœĮĽŌƞ
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮľŅĔŐĨƞĮƤěěŋĭńĬĪŃŏĸĝŋĭĻĶœħƟŏĽňĵĽĳŅıĸĚŐĪĭĪńŘĚľĴħȮŏľĸŊŀŏıňĵĚĞŅĔıĶŃĪňŗĬńŗĚœĔĶĽĶȮȮȮȮ
ĽňľĶŅĝȮ&ıĶŃĨŜŅľĬńĔŏĵŖĬ'ȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĶŇĴĪŃŏĸĝŋĭĻĶŏĪƞŅĬńŘĬȮ 

ĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢȮĞŉŗĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŉŘĬœĮěŅĔĪŇĺŏĕŅ
ĽŅĴĵŀħȮŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢĬňŘŏĮƦĬĨƟĬĬŘŜŅĕŀĚĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵŏĸŖĔȮŕȮĪňŗěŃœľĸĸĚœĮĽŌƞĸŜŅĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴ+ĭŅĚĸňŗ+ŐĴƞĬŘŜŅ
ĸıĭŋĶňȮŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚŐĶƞĪŀĚŐħĚȮŐĸŃŐĶƞŏľĸŖĔĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĕƟŅĴŐĬĺŏĕŅĽŅĴ
ĵŀħȮŐĸŃŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮěŃŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĕĬŅħŒľĠƞŒĬ
ŀŜŅŏĳŀıńĥĬŅĬŇėĴȮĝńĵĭŅħŅĸȮŐĸŃĪƞŅľĸĺĚȮőħĵĽŋħĕŀĭĪňŗĶŅĭħńĚĔĸƞŅĺěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĪŊŀĔŏĕŅħĚıĠŅ
ŏĵŖĬȮľĶŊŀħĚıĠŅœĲȮŏĮƦĬŏĪŊŀĔŏĕŅĶŃľĺƞŅĚĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĽŌĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
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 3,/,/,0'ȮĳŌĴŇľĸńĚĪŅĚőĭĶŅĦėħňĕŀĚĸőĺĪĵĮŋĶŃȮ 
ĳŌĴŇľĸńĚĔƞŀĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 
ıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮőħĵ

ıĭŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬŒĬŏĕĨĪňŗĪňŗĶŅĭőħĵĶŀĭŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢȮħńĚĮĶŅĔĢŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬĽĴńĵőĸľŃ
ĞŉŗĚĴňĔŇěĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭĪŀĚŐħĚŐĸŃŏľĸŖĔȮĨńŘĚŐĨƞĕńŘĬĔŅĶĕŋħŏľĴŊŀĚȮĩĸŋĚőĸľŃȮœĮěĬĩŉĚĕŉŘĬĶŌĮőĸľŃȮěĬ
ŀŅěĬńĭœħƟĺƞŅŏĕŅĺĚıĶŃěńĬĪĶƢŏĮƦĬŐľĸƞĚőĸľĔĶĶĴĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħŐľƞĚľĬŉŗĚŒĬŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟ
ĳŅėıŊŘĬĪĺňĮȮ 

ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬƞŅěŃĮĶŅĔĢĕŉŘĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/0ȮőħĵĮĶŅĔĢŏľĶňĵĠŏĚŇĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃėŜŅĺƞŅȮŴĸĺĮŋĶŃŵȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĝƟĝŊŗŀĺƞŅȮŴĸĺŃŵȮ
ĴŅĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚĮƤěěŋĭńĬėŊŀȮŴĸıĭŋĶňŵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴěŅĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔģŅĬ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮŏĝƞĬȮĔŅĶœĴƞıĭŏľĶňĵĠĻĶňĪĺŅĶĺħňĻĺĶĮŋĦĵŃȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŏħƞĬĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴ
ĪĺŅĶĺħňŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚȮĔŅĶıĭěŅĶŉĔĭĬŏĽŅŐĮħŏľĸňŗĵĴĞŉŗĚœĴƞıĭŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞ



  129 

ĔĸŀĚȮĪŜŅŒľƟŀŅěĴŀĚœħƟĺƞŅŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬƞŅěŃŏĮƦĬėĬĸŃĔĸŋƞĴĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪĺŅĶĺħňŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞ
ĔĸŀĚȮŀĵƞŅĚŀŌƞĪŀĚȮĬėĶĮģĴȮŐĸŃėŌĭńĺȮ 

ĩŉĚĔĶŃĬńŘĬȮĸıĭŋĶňĔŖŀŅěĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚœĴƞ
ĪŅĚŒħĔŖĪŅĚľĬŉŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏľĶňĵĠŏĚŇĬȮŴĸĺĮŋĶŃŵȮħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĩŌĔıĭĪňŗŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ
ľĶŊŀěŅĔěŅĶŉĔģŅĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĵŊĬȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺĩŉĚŀīŇĭħňŐľƞĚŏĴŊŀĚĨńĚėŋĶŃȮŐĸŃıĶŃĶŅĝŅŐľƞĚĻŅĴıŌĔŃȮőħĵ
ĪňŗĻŅĴıŌĔŃĬńŘĬŏĮƦĬĬŅĴĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝŊŗŀŏĴŊŀĚĻńĴıŌĔĮƤĢĢĬŃŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮŐĸŃŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅ
ŀĵŌƞŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬ+ŐĴƞĔĸŀĚ ėŊŀŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĽĶŃőĔĽŇĬŅĶŅĵĦƢȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 

ĸıĭŋĶňĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6 
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĩŊŀŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŏĮƦĬěŋħŏħƞĬŐľƞĚľĬŉŗĚȮőħĵĬƞŅěŃŏĶŇŗĴĶńĭ

ŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĕĴĶŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮħńĚĮĶŅĔĢĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔĭĶŇŏĺĦŏĔŊŀĭĔĸŅĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮőħĵĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚȮ&0326'ȮœħƟĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵ
ĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗėĶŉŗĚľĸńĚĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3Ȯ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĸıĭŋĶňĴňĔŅĶėƟĬıĭěŅĶŉĔŀńĠĝńĵĺĶĴńĬȮ&ĸĭ,02'ȮĳŅļŅŏĕĴĶ
ŐĸŃĽńĬĽĔķĨȮĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĬĴńĽĔŅĶŏĪıŏěƟŅįŌƟŏĮƦĬŒľĠƞĔĺƞŅŏĪıŏěƟŅŀŊŗĬȮŐĸŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃ
ĶŅĝŀŅĝĠŅŒĬıĶŃĭŅĪıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠĝńĵĺĶĴńĬŏĪĺŃȮĞŉŗĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŏľŖĬĺƞŅĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚıĶŃŏěƟŅ
ĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ2ȮĪĶĚıĶŃĶŅĝŀŋĪŇĻĔńĸĮĬŅĩĺŅĵıĶŃŏıĸŇĚȮĕƟŅĺĽŅĶȮĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮŐĸŃĕƟŅĪŅĽȮ&ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.w)ȮœĴƞĮĶŅĔĢĺƞŅěŅĶŉĔĬňŘĩŌĔıĭĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚŒħĕŀĚěńĚľĺńħ
ĸıĭŋĶňȮŐĨƞľŅĔěŅĶŉĔĬňŘĴňĪňŗĴŅěŅĔěńĚľĺńħĸıĭŋĶňŐĨƞĨƟĬȮĴŇœħƟĩŌĔĕĬĵƟŅĵĴŅĵńĚĸıĭŋĶňŒĬĳŅĵľĸńĚȮĔŖŀŅě
ŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶœħƟŐįƞĩŉĚĸıĭŋĶňĔƞŀĬľĬƟŅĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĶŅŏĝĬĪĶĺĶĴńĬœĴƞĬŅĬȮ 

ěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮľĶŊŀěŅĶŉĔȮK.1198 ŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅŏĕĴĶŐĸŃĽńĬĽĔķĨȮĴň
ĴľŅĻńĔĶŅĝĶŃĭŋĨĶĚĔńĭȮı,Ļ,Ȯ/335ȮŏĸƞŅėĺŅĴĵƟŀĬœĮĩŉĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ/332ȮĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/Ȯ
ŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚĕƟŅĶŅĝĔŅĶėĬľĬŉŗĚĬŅĴĺƞŅȮıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬ įŌƟœħƟĶńĭ
ıĶŃĭńĠĝŅěŅĔıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŒľƟœĮĮĔėĶŀĚĝŅĺĶŅĴńĠȮ&ĶŅĴńĬĵŃ'ȮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃœħƟŒľƟ
ŏĔŖĭĳŅļňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮėĺŅĴĨƞŀĴŅŒĬěŅĶŉĔĭŀĔĺƞŅŏĴŊŀĚĸĺĮŋĶŃŏĔŇħȮŴĔĸňĵŋėŵȮĕŉŘĬȮħńĚėĺŅĴĺƞŅ 

ŴĸĺĮŋĶŃœħƟĔĸŅĵŏĮƦĬĮƙŅŏıĶŅŃőĪļŐľƞĚĔĸňĵŋėȮĴňėĺŅĴĚŅĴıŇĬŅĻœĮŐĸƟĺȮĴň
ėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĪŋĔŀĵƞŅĚĩŌĔĪŜŅĸŅĵœĮŐĸƟĺȮŐĴƟěŃėĸŅėĸŗŜŅœĮħƟĺĵĽńĨĺƢĶƟŅĵĪńŘĚľĸŅĵȮĴň
ŏĽŊŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞĔŖĴňĽĳŅıĪňŗĬƞŅĔĸńĺŐľƞĚĽŋĽŅĬŵȮ&ĽĴĭńĨŇȮĴńŗĚĴňĽŋĕĻŇĶŇȮ&ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ', 
03428Ȯ26+27'Ȯ 

  ŴĔĸňĵŋėŵȮĪňŗĪŜŅŒľƟŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĶƟŅĚĸĚœĮĬńŘĬėŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢŒħœĴƞĮĶŅĔĢŐĬƞĝńħȮŏŀňĵĬȮőĸĺƢ+
ŐĴĬȮ(Ian Lowman)ȮŀīŇĭŅĵĺƞŅĔĸňĵŋėėŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĔƞŀĬľĬƟŅĔŅĶĴŅĕŀĚıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴň
ĮĨŇĺĶĴńĬȮőħĵĭƟŅĬŏĴŊŀĚŐĩĭĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĔńĴıŌĝŅĔĸŅĵŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶƟŅĚȮĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬĔĸňĵŋėŀńĬĵŅĺĬŅĬ 
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ŐĸŃŀŅěĴŅěŅĔĽĚėĶŅĴĝŇĚĶŅĝĭńĸĸńĚĔƢĶŃľĺƞŅĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĔńĭıĶŃŏěƟŅĝńĵĺňĶĺĶĴńĬȮ
&Lowman, 0.//8Ȯ37'ȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĽħƠĔĔƠŀĔīĴȮ0ȮĝňŘĺƞŅĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĔńĴıŌĝŅȮėŊŀȮ
ĳńĪĶĮƤĨĨĬŃȮĴňıĸŏĴŊŀĚĸħĸĚŏĴŊŗŀĔŀĚĪńıĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮœĮĩŉĚȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.u)ȮŐĨƞĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅȮ&03348Ȯ/.6+//3'ȮŏľŖĬĺƞŅĔĸňĵŋėĴŅěŅĔĔŅĶőěĴĨňĕŀĚ
ıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĪŜŅŒľƟŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĶƟŅĚĸĚœĮȮľĶŊŀıŇıńĥĬƢȮĔĶŃŐěŃěńĬĪĶƢȮ&034/8Ȯ/14+/23'ȮŏľŖĬ
ĺƞŅĔĸňĵŋėĬńŘĬĬƞŅěŃĴŅěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĳŅļňŀĵƞŅĚľĬńĔőħĵıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬěĬĪŜŅŒľƟĝŅĺ
ĶŅĴńĠŒĬĸĺĮŋĶŃĪŇŘĚŏĴŊŀĚœĮȮĽƞĺĬėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮŏľŖĬĺƞŅȮĔĸňĵŋėŒĬĪňŗĬňŘĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĔƞŀĬ
ĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶŊŗŀĚĔĸňĵŋėĬńŘĬȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĕńĭŏĬƟĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŐĸŃıĶŃĔńĴĽŏĨĚŀńĠĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬĪňŗĪŜŅŒľƟĸıĭŋĶňıƟĬěŅĔĔĸň
ĵŋėȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŀħĶńĭĔńĭėĺŅĴŒĬĭĪĨƞŀĴŅĪňŗĶŃĭŋĺƞŅȮĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬœħƟĲƘƨĬĲŌȮŴŐĺƞĬŐėĺƟĬĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔŵȮĪňŗĩŌĔĪŜŅĸŅĵĽŌĠľŅĵœĮĽŇŘĬŏĝŇĚŒľƟĔĸńĭĴŅŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮ 

ĸıĭŋĶňěŃŏĔŇħĔĸňĵŋėĩŉĚĕńŘĬŏĴŊŀĚĶƟŅĚĸĚħƟĺĵŏľĨŋĔŅĶĦƢŒħĬńŘĬĵńĚėĚœĴƞŐĬƞĝńħȮŐĨƞĔŖĴňŏėƟŅ
ŏĚŊŗŀĬĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴŅĩŉĚĕŀĚŀŇĪīŇıĸŏĕĴĶŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬœĴƞĬŅĬȮėŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĨŅĴ
ėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĭŉĚŏĺňĵĬȮı,Ļ,/267ȮŒĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĶŅŏĝĬĪĶĺĶĴńĬȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶ
ĮĶŅĭĮĶŅĴěŅĴĮŅȮŐĸŃȮŴĶŅĴńĬĵŃŵȮħńĚıĶŃĶŅĴĪňŗŐįĸĚĻĶœĮĪŅĚȮŴĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅŵȮŏĴŊŗŀĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅ
ĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĴńĠŒĬěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮŐĸŃĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚěŅĶŉĔŀńĠĝńĵĺĶĴńĬȮĔŖĬƞŅěŃĝńħŏěĬĺƞŅĶŅĴńĬĵŃŒĬ
ěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪĭŉĚŏĺňĵĬŀŅěľĴŅĵĩŉĚŐĩĭĸıĭŋĶňȮŐĸŃŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺŀŅěŏĮƦĬĔŅĶĶŋĔĶŅĬ
ĶŃĸŀĔŐĶĔĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗĴňĨƞŀŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃĔĸňĵŋėħńĚĔĸƞŅĺĔŖŏĮƦĬŏľĨŋĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĬńŘĬĔƞŀĬĪňŗ
ĻĶňĸńĔļĴňĮĨŇĺĶĴńĬěŃĲƘƨĬĲŌŏĴŊŀĚȮ 

ĔĸňĵŋėĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĦȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬńŘĬȮĪŜŅŒľƟıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĪĶĚŒľƟĻĶňĸńĔļĴň
ĮĨŇĺĶ+ĴńĬœĮĲƘƨĬĲŌŏĴŊŀĚŀńĬĶĔĶƟŅĚŒľƟĔĸńĭėŊĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚħńŗĚŏħŇĴȮěŅĔėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ĔŅĶĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĕƟŅĽŌƞĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ĳŅĵŒĨƟŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮőħĵŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗĩŌĔĲƘƨĬĲŌĕŉŘĬŒľĴƞĬňŘȮȮœħƟĩŌĔĭĶĶĵŅĵœĺƟŒĬěŅĶŉĔ
ĻŅĸĽŌĚȮĞŉŗĚıĭĪňŗěńĚľĺńħĸıĭŋĶň 
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ĳŅıĪňŗ 37ȮěŅĶŉĔĻŅĸĽŌĚȮľĸńĔĪňŗȮ/ȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶň 

ĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚŀĵŌƞĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮıĶŃĬėĶ 
 

ěŅĶŉĔĻŅĸĽŌĚĳŅļŅŏĕĴĶȮľĸńĔĪňŗȮ/Ȯ&ĸĭ,0-ȮK.410) ŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮ
ĳŅļŅŏĕĴĶȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĨĶĚĔńĭĴľŅĻńĔĶŅĝȮ722ȮľĶŊŀȮı,Ļ,/346ȮėĺŅĴĺƞŅ 

ŴĴľŅĻńĔĶŅĝȮ722ȮĕŉŘĬȮ/2ȮėŗŜŅȮŏħŊŀĬȮ/.ȮĺńĬŀŅĪŇĨĵƢȮıĶŃĭŅĪȮȮȮȮȮȮ
ĔńĴĶŏĨĚĔŜŅĨĺĬŀńĠĻĶňĽŌĶĵĺĶĶĴŏĪĺŃȮĴňıĶŃĭńĦĤŌĶĨĶńĽıĶŃĬŇĵĴĬňŘŒľƟ
ĭŋėėĸĪńŘĚľĸŅĵĩŊŀŏĮƦĬĽĴŅěŅĶȮėŊŀĔġĪňŗĨƟŀĚĮĶŃıķĨŇĨŅĴĨƞŀœĮȮŒĬ
ĽĩŅĬĪňŗŀĵŌƞĕŀĚħŅĭĽĪńŘĚľĸŅĵȮľĶŊŀĕŀĚįŌƟĞŉŗĚĭĺĝŏĮƦĬıĶŃĳŇĔļŋĴľŅĵŅĬĔŖħňȮ
ĭĺĝŏĮƦĬĽĩĺňĶŃĔŖħňȮŒľƟĪƞŅĬĪńŘĚľĸŅĵĪňŗœħƟĭĺĝőħĵěĶŇĚŒěĩĺŅĵĨĭŃŐĔƞıĶŃ
ĭŅĪĔńĴĶŏĨĚĔŜŅĨĺĬŀńĠĻĶňĽŌĶĵĺĶĶĴŏĪĺŃȮĩƟŅįŌƟŒħŏĕƟŅĴŅĪŜŅȮĪŋĶŅěŅĶŒĬĨ
őĭĺĬŅĺŅĽȮȮȮȮĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĴŅĶĭĔĺĬħŅĭĽĞŉŗĚĩŊŀőĵėīĶĶĴȮœĴƞŒľƟŏĕŅĽĺħ
ĴĬĨƢĩĺŅĵĨĮŃŐħƞıĶŃĭŅĪĔńĴĶŏĨĚĔŜŅĨĺĬŀńĠĻĶňĽŌĶĵĺĶĶĴŏĪĺŃȮőĮĶħ
ŏĔĸƟŅȮłȮŒľƟěńĭįŌƟĬńŘĬĬŜŅĴŅĕŉŘĬĻŅĸĽĳŅȮŏıŊŗŀěŃœħƟĲƤĚėħňĪňŗėĺĶěŃĩŌĔĨńħĽŇĬ
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ŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħĪňŗĽŋħȮ,Ȯ,Ȯ,ŵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 
033.s) 
 

  ěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĽĳŅıĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĳŅĵľĸńĚĔĸňĵŋėȮĞŉŗĚŒľƟĳŅıĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚ
ĪňŗĴňĬńĔĭĺĝľĸŅĔľĸŅĵĸńĪīŇĬŇĔŅĵȮĪńŘĚħŅĭĽȮıĶŃĳŇĔļŋĴľŅĵŅĬȮŐĸŃĽĩĺňĶŃȮ&ŏĩĶĺŅĪ'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĬńĔĭĺĝŏľĸƞŅĬňŘĔŖĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴȮŴıĶŃĬŇĵĴŵȮŒĬıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮŒĬĔŅĶĩĺŅĵĨĭŃŐħƞıĶŃŀĚėƢȮ
ľŅĔįŌƟŒħĕńħĕĺŅĚĔŅĶĬňŘĩŊŀĺƞŅĴňőĪļȮĨƟŀĚĩŌĔěńĭĴŅĕŉŘĬĻŅĸĽĳŅȮĪńŘĚĬňŘȮıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĪĶĚŏĮƦĬŁŇĬħŌ
œĻĺĬŇĔŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽĩŅĮĬŅĻŇĺĸŉĚėƢŐĪĬĪňŗıĶŃıŋĪīĶŌĮȮŐĨƞĔŖĴŇœħƟĕńħĕĺŅĚ
ĻŅĽĬŅŀŊŗĬŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮħńĚĬńŘĬȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺěŉĚĽŃĪƟŀĬĩŉĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěȮŐĸŃĬőĵĭŅĵĨƞŀŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň 
  ěŅĶŉĔĻŅĸŏěƟŅŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ&ĸĭ,1-ȮK.412) ŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĕŀĴőĭĶŅĦȮĳŅļŅŏĕĴĶȮ
ıĭĪňŗĻŅĸŏěƟŅŐľƞĚľĬŉŗĚŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟĪňŗıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/4ȮŏĮƦĬěŅĶŉĔŀňĔľĸńĔľĬŉŗĚĪňŗ
ıĭȮĦȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĔńĸĮĬŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĬŅĚĶŃĭŜŅȮĬńĔĶƟŀĚȮłĸłȮŒľƟĶńĭŒĝƟ
ıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠĻĶňĭĶĴĺŅĽŋŏĪıĪŋĔĺńĬȮĨĸŀħěĬıŊĝįĸȮĕƟŅĺĽŅĶȮŐĸŃĕƟŅĪŅĽĭĶŇĺŅĶħƟĺĵȮ&ĻŌĬĵƢ
ĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.r)ȮıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠĻĶňĭĶĴĺŅĽŋŏĪıĬňŘŏľŖĬěŃŏĮƦĬıĶŃŏĪĺĶŌ
ĮŏĬŊŗŀĚŒĬİƙŅĵœĺļĦıĬŇĔŅĵȮĨŅĴıĶŃĬŅĴŐľƞĚŏĪĺĶŌĮȮėŊŀȮĺŅĽŋŏĪıȮŐĨƞœĴƞŐĬƞĝńħĺƞŅĮĶŃħŇļģŅĬŀĵŌƞȮĦȮĪňŗ
ŒħŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŒĬěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŏĶňĵĔŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĺƞŅȮĽōĶŋĔōőĸōĺȮ&ŏĴŊŀĚĸŃőĺƟ'ȮŐĸŃĵńĚĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŅĶŅĝĔŅĶ
ĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĺŇļńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĕĨĔŅĶĮĔėĶŀĚĶŃħńĭľĬŉŗĚĕŀĚŏĕĴĶȮėŊŀȮőĕĸĠıĸȮĔńĴĶŏĨĚȮőĕĸĠȮ
őĜĸĠȮŐĸŃĨŜŅĶĺěĺŇļńĵȮĺŇļńĵħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸĬňŘŏŀĚȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĽĶƟŅĚěŅĶŉĔĬňŘĕŉŘĬȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĮƦĬĺŇļńĵľĬŉŗĚŒĬŀŜŅĬŅěŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗĴňĔŅĶĨńŘĚĨŜŅŐľĬƞĚ
ĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨŅĴĶŃĭĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŏĴŊŀĚŀňĔŏĴŊŀĚľĬŉŗĚȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸ
ĺŇĴŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔŏĔĦĤƢıŊĝįĸĩĺŅĵŐħƞıĶŃĔńĴĶŏĨĚŀńĠĻĶňĭĶĴĺŅĽŋŏĪıȮĞŉŗĚĔŖĵńĚœĴƞŐĬƞĝńħĺƞŅ
ľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚŒħȮŐĨƞėĺĶěŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗœĴƞœĔĸěŅĔŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬńĔ 

ĵńĚĴňěŅĶŉĔŀňĔľĸńĔľĬŉŗĚȮŏĶňĵĔĺƞŅȮěŅĶŉĔĻŅĸĽŌĚĳŅļŅŏĕĴĶȮľĸńĔĪňŗȮ0Ȯ&ĸĭ,/7-ȮK.410) 
ŐĴƟŏĬŊŘŀėĺŅĴěŃœĴƞĝńħŏěĬȮŐĨƞěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĔĸƞŅĺĩŉĚĝŊŗŀĕŋĬĬŅĚȮœħƟŐĔƞȮıĶŃĔĶŃĸŅȮ,,,ĴĶĽŇĚľŃȮĴĶĨŅĠ
ĻĶň,,,ĺŇĝńĵȮĺŅĭĽħȮĺŅĭĮƤĠěėĺĵŃȮıĶŃĭńĠĝňȮŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĨŜŅĶĺěĺŇļńĵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 033.t)ȮĞŉŗĚĽŀħĶńĭĔńĭėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĻŅĸŏěƟŅ 

ľŅĔıŇěŅĶĦŅĭĶŇĭĪŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĴńĵĪňŗĮĶŅĔĢĕƟŅĶŅĝĔŅĶ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĽŌĚĔĺƞŅőĕĸĠŒĬĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŴĺŅĭŵȮŐĸŃŴőĕĸĠŵȮŏĮƦĬĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚ
ĕƟŅĶŅĝĔŅĶĪňŗĔĶŃěŅĵŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŀĵŌƞŐĸƟĺĨńŘĚŐĨƞĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŐĨƞŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚȮŴıĶŃŵȮŴĴĶĨŅĠŵȮŐĸŃȮŴĔńĴĶŏĨĚŵȮĞŉŗĚĴňĸŜŅħńĭĝńŘĬĪňŗĽŌĚĔĺƞŅőĕĸĠȮŐĨƞĺƞŅĬƞŅŏĽňĵħŅĵĪňŗĕƟŀ
ėĺŅĴľĸńĚėŜŅĺƞŅĔńĴĶŏĨĚĸĭŏĸŊŀĬœĮ ěŉĚœĴƞĪĶŅĭĶŅĝĪŇĬĬŅĴȮ 
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ĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěėŊŀĔŅĶĮĶŅĔĢėŜŅĺƞŅȮŴĺŇļńĵŵȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŅĶĮĔėĶŀĚľĬŉŗĚŒĬ
ĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėĞŉŗĚŒľĠƞĔĺƞŅȮŴĽĶŋĔŵȮ&ŏĴŊŀĚ'ȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵŏėĵıĭįŌƟŐĮĸĺƞŅȮŴěńĚľĺńħŵȮ(province) &Lustig, 
0.//8Ȯ13+44'ȮěŅĶŉĔħńĚĔĸƞŅĺĔĸƞŅĺĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚőĕĸĠĺŇļńĵȮŐĸŃĨŜŅĶĺěĺŇļńĵȮľŅĔĺŇļńĵľĴŅĵĩŉĚěńĚľĺńħȮ
ŏĺĸŅĬńŘĬĸıĭŋĶňĔŖĬƞŅěŃĴňģŅĬŃėĸƟŅĵěńĚľĺńħľĬŉŗĚĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĴňĨŜŅŐľĬƞĚȮ
ŴĨŜŅĶĺěŵȮĞŉŗĚĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĨŜŅĶĺěŒĬĪňŗĬňŘȮėŊŀȮįŌƟĨĶĺěĶŅĝĔŅĶĨƞŅĚıĶŃŏĬĨĶıĶŃĔĶĶĦ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪňŗŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĔŅĶĴňĨŜŅŐľĬƞĚĨŜŅĶĺěĮĶŃěŜŅŀĵŌƞĔŖĵƞŀĴľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĪŅĚ
ŀŜŅĬŅěĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĔńĭŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚĽŀħĶńĭĔńĭĔŅĶıĭėŜŅĺƞŅȮŴĮĶŃĴŅĬĸŃőĺƟŵȮŒĬěŅĶŉĔ
ĔĶŀĭĮĶŃĨŌĪňŗıĶŃĶŅĝĺńĚľĸĺĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/8ȮĞŉŗĚėŜŅĺƞŅȮŴĮĶŃĴŅĬŵȮĴň
ėĺŅĴľĴŅĵŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŴĺŇļńĵŵȮ(Lustig, 2011: 35-66) 

ěŅĶŉĔĪńŘĚĽŀĚľĸńĔĕƟŅĚĨƟĬĬňŘĵńĚĽŃĪƟŀĬĺńĥĬīĶĶĴĻŅĽĬŅŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮőħĵĸıĭŋĶň
ĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĻŅĽĬŅȮěŅĔľĸńĔģŅĬěŅĶŉĔĪŜŅŒľƟĪĶŅĭœħƟĺƞŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵĴňĔŅĶĬńĭ
ĩŊŀœĻĺĬŇĔŅĵȮ&ħŅĭĽ?'ȮœĺļĦıĬŇĔŅĵȮ&ĭĶĴĺŅĽŋŏĪı'ȮŐĸŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮ&ĳŇĔļŋ'ȮŐĸŃĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅȮĸńĪīŇ
ĬŇĔŅĵĪňŗĴňėĺŅĴőħħŏħƞĬŀŅěŏĮƦĬœĺļĦıĬŇĔŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚőħĵĝńħŏěĬŒĬěŅĶŉĔĻŅĸŏěƟŅȮŀňĔ
ĪńŘĚĨŜŅĬŅĬĭƟŅĬŏĴŊŀĚĕŀĚĸıĭŋĶňȮĶĺĴĩŉĚėĨŇŏĬŊŗŀĚŒĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĕŀĚĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅĞŉŗĚŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅĽŊĭĨƞŀĴŅ
ěŅĔĸŃőĺƟĬńŘĬȮĔŖĴňėĺŅĴįŌĔıńĬŒĔĸƟĝŇħĔńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀŒĬœĺļĦıĬŇĔŅĵŀĵŌƞĴŅĔȮ 

ĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭŀŇĪīŇıĸĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĺƟĬĺƞŅĚœĮ
ĶŃĵŃľĬŉŗĚȮŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅĸŃőĺƟŀŅěěŃĔĸńĭĴŅŏĮƦĬŀŇĽĶŃŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĽńŘĬȮŕȮŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮőħĵĴňĔŅĶ
ĽƞĚĪŌĨěŅĔȮŴĸŃőĺƟŵȮœĮĵńĚĶŅĝĽŜŅĬńĔěňĬŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,/436Ȯ&ĺŇĬńĵȮıĚĻƢĻĶňŏıňĵĶ, 03368Ȯ03'ȮŐĨƞŒĬĳŅıĽĸńĔ
ĪňŗĶŃŏĭňĵĚėħĕŀĚĬėĶĺńħĔŖĴňĳŅıĪľŅĶěŅĔĸŃőĺƟȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĺƞŅŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮėŊŀȮėĶŉŗĚ
ľĸńĚĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮĸŃőĺƟĬƞŅěŃĔĸńĭœĮŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŀŜŅĬŅěĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŀňĔėĶńŘĚȮŐĸŃĬƞŅěŃĵńĚ
ĴňŀŜŅĬŅěŏľĬŊŀĸıĭŋĶňĽŊĭĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮħńĚĮĶŅĔĢŏĶŊŗŀĚĺƞŅıĶŃŏěƟŅȮ
ĵőĻĺĶĴńĬĪňŗȮ0ȮŏĽħŖěĴŅĵńĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĔƞŀĬĪňŗěŃĪĶĚĔĸńĭœĮĵńĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŐĸŃĩŌĔĮĸĚıĶŃĝĬĴƢőħĵ
ıĶŃŏěƟŅĨĶŇĳŌĺĬŅĪŇĨĵĺĶĴńĬȮ&Jacques, /7778Ȯ/06+/07'ȮȮ 

ĸıĭŋĶňĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŀňĔėĶńŘĚŒĬěŅĶŉĔĮĶŅĽŅĪıĶŃĕĶĶėƢȮĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮĞŉŗĚ
ĔĸƞŅĺĩŉĚŏĴŊŀĚȮŴĸőĺĪĵĮŋĶŃŵȮŐĸŃıĶŃĶŅĝőŀĶĽıĶŃŀĚėƢľĬŉŗĚĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮėŊŀȮĬķĮĨňĬĪĶĺĶĴńĬȮĪňŗĴň
ĽĶƟŀĵıĶŃĬŅĴĺƞŅȮŴĸőĺĪŏĵĻŵȮĩŌĔĽƞĚĴŅĮĔėĶŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĕŉŘĬ 

                                                           
8 ŏĮƦĬěŅĶŉĔėŜŅĽŅĭŅĬĕŀĚĕƟŅĶŅĝĔŅĶįŌƟěĚĶńĔĳńĔħňĨƞŀıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/ȮľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬėŊŀĕƟŅĶŅĝĔŅĶěŅĔ

ĮĶŃĴŅĬĸŃőĺƟȮ 
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ľĸńĚĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĵńĚėĚĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚĪńŘĚŒĬěŅĶŉĔŒĬĬŅĴȮŴĻĶňĶŅĴ
ŏĪıĬėĶŵ9ȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶěňĬŒĬĬŅĴȮŴľĸŀŁŌŵȮĴňĔŅĶĽĩŅĮĬŅıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋĕŉŘĬȮŐĸŃĔĸŅĵŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚĽŜŅėńĠŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĩŌĔĶŊŘŀĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀŀĔŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃ
ĴľŅěńĔĶıĶĶħŇȮĔƞŀĬěŃĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľĴƞŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝıĶƟŀĴĔńĭıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĶŅĝ
ĬŇŏĺĻĬƢȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĽńĚĕĶĦƢĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚŀŊŗĬȮŕȮŐĨƞĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĝƞĺĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĬĝƞĺĚĮƖȮ026.ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŒľĴƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔȮĴňĔŅĶĨńħĩĬĬȮŐĸŃĽĶƟŅĚėƞŅĵĪľŅĶȮ&ėŊŀėƞŅĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝŒĬĮƤěěŋĭńĬ'ȮľĺĬȮ
ıŇĬīŋıńĬīƢȮŒľƟĕƟŀĴŌĸĺƞŅėĶńŘĚĬńŘĬĴňĔŅĶĕŋħıĭőĭĶŅĦĺńĨĩŋľĸŅĵĝŇŘĬŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗěŃĽĶƟŅĚĩĬĬȮŏĝƞĬȮ
ĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĮŌĬĮƤƨĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĳŅĵľĸńĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŒĬĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňĮƖȮ03//Ȯ
ŐĸŃŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġŏĪıĽĨĶňĮƖȮ032.ȮĔŖĴňĔŅĶĕŋħıĭıĶŃıŋĪīĶŌĮľĸŅĵŀĚėƢȮŐĸŃıĭĞŅĔ
őĭĶŅĦĽĩŅĬȮ&ľĺĬȮıŇĬīŋıńĬīƢ, 0335, 7ȮĨŋĸŅėĴ8Ȯ/5' 
 
 3,/,/,1'ȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢȮȮ 
  &/'ȮĽĳŅıőħĵĶĺĴȮ 

 ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňőĭĶŅĦȮľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔŐįĬĪňŗŏĔƞŅĕŀĚĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃ
ĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮőħĵŏĜıŅŃŐįĬĪňŗĕŀĚĴŀĚĞŇŏŀŀĶƢȮŏħŀȮĸŅĴŅĶƢȮ(Monsieur de Lamare)ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĔƞŅĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗĴňŀĵŌƞȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĨňėĺŅĴŏŀĔĽŅĶĕŀĚŏĕŅȮěŃıĭĺƞŅĨńĺ
ŏĴŊŀĚĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬȮħńĚĬňŘȮ 

&Ĕ'ȮıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚıĶŃĶŅĝĺńĚȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚŏĔŊŀĭĔĸĴĭĬ
ŏĬŇĬĽŌĚȮĴňĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭȮőħĵħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔėŊŀŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮĽƞĺĬħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĮƦĬŐĬĺėĸŀĚĞŉŗĚ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴėĸŀĚŏĶŊŀĔŵȮœľĸěŅĔľĬƟŅĺńħĴĦňĝĸĕńĦĤƢȮĸĚĴŅĵńĚĮĶŃĨŌĬŘŜŅĝƞŀĚĔŋħȮĮƚŀĴĝńĵĝĬŃ
ĽĚėĶŅĴȮĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬĽŜŅėńĠěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬ 

 
ĻŅĽĬĽĩŅĬ ĺńĚ ĽĩŅĬĪňŗŏĬŊŗŀĚŒĬ

ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮŐĸŃĶŅĝĔŅĶ 
ĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶ 

ŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔ 
ĻŅĸĽŌĚ+ĻŅĸıĶŃĔŅĿ 
ıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħ 
ĺńħĬėĶőĔļŅ 
ĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋ 

ıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĶŅĝĬŇŏĺĻĬƢ 
ĭƟŅĬľĸĺĚĶńĭĶŅĝĪŌĨȮ 
&ĭƟŅĬĺŇĝŅŏĵĬĪĶƢ' 
ĽĶŃĴőĬĶŅľƢ 

ĮƚŀĴĪƞŅőıīŇś 
ĮĶŃĨŌĝńĵĝĬŃĽĚėĶŅĴ 
ĮĶŃĨŌĬŘŜŅĝƞŀĚĔŋħ 
ĮĶŃĨŌĝńĵ 

                                                           
9 ĻŅĬĨŇȮĳńĔħňėŜŅȮŏĝŊŗŀĺƞŅȮĻĶňĶŅĴŏĪıĬėĶȮľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĴŅĔĔĺƞŅĪňŗěŃŏĮƦĬĽĶƟŀĵĬŅĴĕŀĚŏĴŊŀĚŀőĵīĵŅ 
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ĻŅĽĬĽĩŅĬ ĺńĚ ĽĩŅĬĪňŗŏĬŊŗŀĚŒĬ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢȮŐĸŃĶŅĝĔŅĶ 

ĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶ 

ĺńħŏĽŅīĚĪŀĚ 
ĺńħĮƘĬ 
ĻŅĸĸŌĔĻĶ 
ĺńħĔĺŇĻĶŅĶŅĴȮ 
ĺńħĨŅĴŐĬĺėŌŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮ 
ĺńħĨŀĚĮŋ 
ĺńħŏĝŇĚĪƞŅ 

 
&ĕ'ȮıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬĕĵŅĵŀŀĔœĮěŅĔĨńĺŏĴŊŀĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮ

őħĵĴňėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňĶŃħńĭĪňŗĨŗŜŅĔĺƞŅŏĴŊŀĚĭĬȮěŉĚĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĶňĵĔıŊŘĬĪňŗĬňŘĺƞŅŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮľŅĔŐĨƞĮƤěěŋĭńĬĽĳŅııŊŘĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŀĵƞŅĚĴŅĔȮ
őħĵĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚėƞŅĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮ
ŐĸŃĝŋĴĝĬŐĩĭĩĬĬĶŅĴŏħőĝȮĶƞŀĚĶŀĵħńŘĚŏħŇĴĪňŗĵńĚĮĶŅĔĢŀĵŌƞȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚŐĸŃŏıĬňĵħ
ėĸƟŀĚĝƟŅĚȮĳŅĵŒĬėƞŅĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĶĺĴĩŉĚĺńħĽńĬŏĮŅőĸȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŇŗĚĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬŐįĬĪňŗĕŀĚĸŅĴŅĶƢĺƞŅŏĮƦĬĽŅĴŏĦĶŅĸńĵȮȮ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 38ȮŐįĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮőħĵȮĴŀĚĞŇŏŀŀĶƢȮŏħŀȮĸŅĴŅĶƢ 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐĴƟĮƤěěŋĭńĬěŃœĴƞŏľĸŊŀőĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗĴňŀŅĵŋŏĔƞŅĔĺƞŅĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃ
ĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŀňĔŐĸƟĺȮŐĨƞĔŖĴňĕƟŀĴŌĸĔŅĶĕŋħıĭőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗĴňŀŅĵŋĽĴńĵŏĔƞŅŐĔƞĔĺƞŅĬńŘĬȮ
ŏĝƞĬȮĕƟŀĴŌĸěŅĔľĺĬȮıŇĬĪŋıńĬīŋƢȮŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,026.ȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĔƞŅȮĴňĔŅĶĕŋħıĭĝŇŘĬĽƞĺĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĪńŘĚĮŌĬĮƤƨĬȮŐĸŃĽŜŅĶŇħȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŇĚľƢȮ
ĝŇŘĬĽƞĺĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĪŜŅĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĨĶňȮŀĴŅĨĵ
ĔŋĸȮŏĝŊŗŀĺƞŅŏĴŊŀĚŏĔƞŅĕŀĚıĺĔĴŀĠȮ&ĪĺŅĶĺħň'ȮėĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĪŅĚĶĩœĲȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚ
ħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮ&ľĺĬȮıŇĬīŋıńĬīƢ, 0335, 7ȮĨŋĸŅėĴ8Ȯ/5' 

ŒĬėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮĨńĺŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮěĬĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶėĺĶěŃŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔĨŇħŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňŏĮƦĬľĸńĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĬŇĬĽŌĚȮŐĸŃĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėŌĬŘŜŅĪĶĚŏĔŊŀĭĔĸĴȮ
ĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚėŌŏĴŊŀĚĪňŗĮĶŅĔĢĪńŗĺœĮŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĨƞĺƞŅıŊŘĬĪňŗĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬěĶŇĚŀŅěěŃĕĵŅĵ
ŀŀĔĴŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔħƟĺĵĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĬƞŅěŃĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽŊĭĴŅőħĵĨĸŀħěĬĩŉĚĽĴńĵĔĶŋĚĻĶň
ŀĵŋīĵŅȮħńĚĮĶŅĔĢĔŅĶıĭľĸńĔģŅĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮĪńŘĚŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮŐĸŃĪňŗĪŜŅĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮőħĵŏĜıŅŃĔĶĦňľĸńĚĬňŘıŉĚ
ĽńĚŏĔĨĺƞŅŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃľƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔŐĬĺĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĝńŘĬĬŀĔĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝœĮŀňĔȮ
ĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘŏĮƦĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĴŊŀĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŀňĔľĸŅĵŐľƞĚĪňŗĴňĻŅĽĬĽĩŅĬĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĬŀĔŏĴŊŀĚħƟĺĵȮ
ŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŒĬĔĶĦňĕŀĚŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıĬńŘĬĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌ
ĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭĽƞĺĬĪňŗĕĵŅĵŀŀĔĴŅĪňŗŏĶňĵĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĺƞŅȮŴŏĴŊŀĚĬŀĔŵȮŐĸŃĔĶĦňŏĴŊŀĚŏĽĴŅĪňŗĴňĔŅĶĕĵŅĵėŌ
ĬŘŜŅŀŀĔœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮ 
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ĳŅıĪňŗ 39 ĳŅıŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĕĵŅĵŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ&ĞƟŅĵ'ȮŐĸŃŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮ&ĕĺŅ' 

 
ĽƞĺĬŒĬĽĴńĵľĸńĚĪĺŅĶĺħňĬńŘĬȮŐĴƟľĸńĔģŅĬěŃœĴƞĝńħŏěĬĬńĔĺƞŅĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň

ĪńŘĚľĴħĴňĕĬŅħŏĪƞŅŒħȮŐĨƞĺƞŅľŅĔıŇěŅĶĦŅŏŀĔĽŅĶĕŀĚĸŅĴŅĶƢŐĸƟĺȮĕƟŀĴŌĸĕŀĚĸŅĴŅĶƢœħƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĬƞŅĽĬŒěȮħńĚĬňŘȮ 

ŴŏĴŊŀĚĸŃőĺƟĴňĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ0ȮĝńŘĬȮĝńŘĬŐĶĔėŊŀĔŜŅŐıĚĸƟŀĴıĶŃĶŅĝĺńĚȮŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅŏĴŊŀĚ
ĭĬ ŐĸŃŏĴŊŀĚĸƞŅĚ ıĶŃŏěƟŅĔĶŋĚĽĵŅĴĴňĶńĭĽńŗĚĔńĭĕƟŅıŏěƟŅŏĴŊŗŀĮƖĪňŗŐĸƟĺĺƞŅŒľƟĔƞŀĽĶƟŅĚĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶ
ĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦŐĬĺĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĪńŘĚȮ0Ȯ,Ȯ,Ȯ,ȮĕƟŅıŏěƟŅĔŖœħƟĶńĭėŜŅĽńŗĚŒľƟěńħĔŅĶĔńĭĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŏĔƞŅĪňŗ
ıńĚĪĸŅĵĸĚĔńĭħŇĬŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŐĸƟĺŵȮ 

ŏŀĔĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺœħƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĭƞĚĝňŘĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŀĵƞŅĚİĶńŗĚŒĬĶńĝĔŅĸ
ĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĬńŘĬȮŏĴŊŀĚĸŃőĺƟĴňĽŀĚĽƞĺĬŀĵŌƞŐĸƟĺȮœħƟŐĔƞȮŏĴŊŀĚĭĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵ
ŏľŖĬĺƞŅŏĴŊŀĚĭĬľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚĶŌĮŏĔŊŀĭĔĸĴĭĬŏĬŇĬĽŌĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĪŅĚĶĩœĲȮŐĸŃŏĴŊŀĚĸƞŅĚľĴŅĵĩŉĚ
ıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĪŅĚĶĩœĲȮĞŉŗĚĴňĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗŜŅĔĺƞŅŏĴŊŀĚĭĬȮŐĨƞĸŃĽƞĺĬĴňĔŜŅŐıĚĸƟŀĴĶŀĭȮŐĨƞ
ĔŖœħƟĩŌĔĶŊŘŀĸĚŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĴľŅěńĔĶıĶĶħŇȮħƟĺĵĴňıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇĺƞŅȮŴŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ
ŏĴŊŀĚĬėĶĬŅĵĔȮĪńŘĚȮŢȮŏĴŊŀĚĬňŘěŃŏĮƦĬĪňŗĕƟŅĻŉĔŏĕƟŅŀŅĻńĵœħƟŏĮƦĬĪňŗıńĔĴňĔŜŅĸńĚȮěŉĚħŜŅĶńĽĽńŗĚŒľƟĶŊŘŀĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚ
ĪńŘĚȮŢȮŏĴŊŀĚŏĽňĵŵȮ&ľƟŀĚĽĴŋħħŇěŇĪńĸĺĝŇĶĠŅĦ, Ĵ,Į,Į,'ȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŗŀĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĪĶĚĴňıĶŃ
ĮĶŃĽĚėƢěŃŒľƟĽĶƟŅĚĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶĕŉŘĬȮěŉĚĽĶƟŅĚĭĬŐĬĺĔŜŅŐıĚŏĔƞŅĪňŗŏėĵĴňŀĵŌƞȮŐĸŃĩŌĔĶŊŘŀĸĚœĮĬńŗĬŏŀĚ 
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ĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœĴƞŀŅěŐĬƞŒěœħƟĺƞŅħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬńŘĬȮŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňěŃĴňėŌ
ĬŘŜŅėńĬħŇĬĽƞĺĬĕĵŅĵŀňĔĝńŘĬľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃĕƟŀĴŌĸěŅĔĬŇĪĶĶĻĔŅĶĩŅĺĶŒĬıĶŃĪňŗĬńŗĚıŇĴŅĬĴĚĔŋġȮ
ıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮĶŃĭŋĺƞŅŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĵńĚĴňŐĬĺėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĽƞĺĬĕĵŅĵ
ŀŀĔœĮěĬŏĔŊŀĭĩŉĚĺĚŏĺňĵĬĽĶŃŐĔƟĺŏĸĵŀŀĔœĮěŅĔŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚŀňĔȮĞŉŗĚĔŇĬŀŅĦŅŏĕĨėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗ
ĪńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮŐĸŃĪňŗĪŜŅĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮŐĨƞ
ĮƤěěŋĭńĬœĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢŐĸƟĺȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐįĬĪňŗĕŀĚĸŅĴŅĶƢĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨŏĴŊŀĚħƟŅĬ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚĽŇŘĬĽŋħŏıňĵĚŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚĔŇĬĕŀĭŏĕĨŏıňĵĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮěŉĚŀŅěĽŃĪƟŀĬĺƞŅŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅ
ĨŀĬĨƟĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮĨńĺŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĬƞŅěŃĴňŀŅĦŅŏĕĨŀŀĔĴŅěĬĩŉĚŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮŐĨƞŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶěŃĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃėńĬħŇĬŒĬĽƞĺĬŏĴŊŀĚĸƞŅĚŐĸƟĺľĶŊŀœĴƞĬńŘĬĵńĚĴŇŀŅěĽĶŋĮœħƟŐĬƞĝńħȮĬŀĔŏĽňĵěŅĔěŃĴň
ĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮ 

 
&0'ȮėŌĬŘŜŅȮėńĬħŇĬȮĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ 
ėŌŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĪƞŅĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĽŀĚĝńŘĬħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĮĕƟŅĚĨƟĬȮėŊŀȮėŌĬŘŜŅĝńŘĬŒĬ 

ěŅĔĺńħĨŀĚĮŋœĮĮƚŀĴĝńĵĝĬŃĽĚėĶŅĴȮŐĸŃėŌĬŘŜŅĝńŘĬĬŀĔĪňŗįƞŅĬŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮ 
ėŌĬŘŜŅĝńŘĬŒĬȮľŅĔŏĶŇŗĴĬńĭěŅĔŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĪňŗĺńħĴĦňĝĸĕńĦĤƢȮĸńĔļĦŃőħĵĶĺĴŏĮƦĬėŌĬŘŜŅĪňŗ

ĕŋħĕŉŘĬĸƟŀĴĶŀĭĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬĽŌĚŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĽƞĺĬŏĴŊŀĚĭĬ 
ėŌĬŘŜŅĝńŘĬĬŀĔȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĴƟěŃœĴƞĽĴĭŌĶĦƢŐĨƞĔŖĪŜŅŒľƟŏľŖĬœħƟĺƞŅ

ėŌĬŘŜŅĴňĸńĔļĦŃĺŅĚĨńĺŐĬĺĨĶĚĴŅĔĔĺƞŅėŌĬŘŜŅĝńŘĬŒĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĳŅıŐįĬĪňŗĕŀĚŏħŀȮĸŅĴŅĶƢȮ Ȯ 
ėńĬħŇĬ+ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĮƦĬĽĳŅıĽŋħĪƟŅĵĪňŗ

ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮőħĵĺŅĚŐĬĺĨŅĴėŌŏĴŊŀĚȮĮƤěěŋĭńĬĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢŒľƟ
ŏľŖĬȮħńĚĬňŘȮ 

ŏĴŊŀĚĭĬ 
&/'ȮŐĬĺĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĪŇĻŒĨƟȮŀĵŌƞĨŅĴŐĬĺĩĬĬĮĶŃĨŌĝńĵȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėńĬħŇĬĵŅĺ

ĨŅĴŐĬĺĽńĬŏĬŇĬĪňŗěŃĸŅħĸĚœĮĵńĚėŌŏĴŊŀĚŒĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮőħĵħƟŅĬĬŀĔėńĬħŇĬŀĵŌƞ
ĨŗŜŅĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗŒĬŏĴŊŀĚȮĴňĮĶŃĨŌŀĵŌƞŐľƞĚľĬŉŗĚȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĮĶŃĨŌĝńĵȮĭĶŇŏĺĦĮĶŃĨŌĝńĵĬňŘĴňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĞŋƟĴĮĶŃĨŌĔƞŀŀŇģĕĬŅħŒľĠƞȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮěŅĔĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěĳŅėıŊŘĬħŇĬȮıĭŐĬĺėńĬħŇĬĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ1+3ȮŏĴĨĶȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨŅĴŐĬĺĩĬĬĮĶŃĨŌĝńĵȮ
ŐĸŃĩĬĬıĶŃĶŅĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽńĬŏĬŇĬĪňŗĸŅħĸĚœĮĵńĚŐĬĺėŌŏĴŊŀĚħƟŅĬŒĨƟȮıĭĔŀĚŀŇģŏĸŖĔĬƟŀĵ 

&0'ȮĮƚŀĴĪƞŅőıīŇśȮŀĵŌƞħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚĭĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėńĬħŇĬ
ĽŌĚĭĬĽńĬŏĬŇĬĪňŗĸŅħĸĚœĮĵńĚŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮľŅĔœĴƞĴňĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪńĻĬĺŇĽńĵěŃĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬ
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ıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚıĶľĴŅĽĨĶƢœħƟȮŐĸŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮƚŀĴŐĭĭĨŃĺńĬĨĔĕŉŘĬŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ
ĴľŅĶŅĝȮ 

Ȯ&1'ȮĮƚŀĴĺńħıĶŃĵŅŀŀĔȮŀĵŌƞħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚĭĬȮĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬėńĬħŇĬĽŌĚĭĬĽńĬŏĬŇĬĸŅħĸĚœĮĵńĚėĸŀĚŏĶŊŀĔŒĬĪŇĻŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮĴňĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŀĵƞŅĚİĶńŗĚ
ĔƞŀħƟĺĵľŇĬĪňŗĽĶƟŅĚŒĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĮƚŀĴľĬŉŗĚ 

Ȯ&2'ȮėńĬħŇĬĨŅĴŐĬĺĩĬĬıĶŃĸńĔļĴĦƢȮħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĭĬ ĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬėńĬħŇĬĽŌĚĭĬĽńĬŏĬŇĬĸŅħĸĚœĮĵńĚėĸŀĚŏĶŊŀĔŒĬĪŇĻŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮœĴƞĮĶŅĔĢŐĬĺĔŜŅŐıĚĭĬ
ėńĬħŇĬȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėıŊŘĬħŇĬȮıĭĺƞŅŏĮƦĬėńĬħŇĬĭĬĽńĬŏĬŇĬĞŉŗĚĸŅħĸĚœĮĵńĚėŌŏĴŊŀĚȮĴň
ėĺŅĴľĬŅĮĶŃĴŅĦȮ1+2ȮŏĴĨĶȮıĭŏĻļŀŇģĭƟŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĞŉŗĚŏĕƟŅŒěĺƞŅĬƞŅěŃŏĮƦĬĔŜŅŐıĚŀŇģ
ĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĪňŗĩŌĔĶŊŘŀŀŀĔœĮŒĬĳŅĵľĸńĚȮȮ 

&3'ȮĮƚŀĴĝńĵĝĬŃĽĚėĶŅĴȮŀĵŌƞħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĭĬ ĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬ
ėńĬħŇĬĽŌĚĭĬĽńĬŏĬŇĬĸŅħĸĚœĮĵńĚėŌŏĴŊŀĚħƟŅĬŒĨƟ ĴňĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŀĵƞŅĚİĶńŗĚĔƞŀħƟĺĵŀŇģĪňŗĽĶƟŅĚ
ŒĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĮƚŀĴľĬŉŗĚ ľŅĔœĴƞĴňĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪńĻĬĺŇĽńĵěŃĽŅĴŅĶĩ
ĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗĪŅĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň 

 

 
ĳŅıĪňŗ 40ȮėńĬħŇĬĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĭĬȮĨŅĴŐĬĺĩĬĬıĶŃĸńĔļĴĦƢ 
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ŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮ 
&4'ȮėńĬħŇĬŐĸŃĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĪňŗŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮ

ĮƤěěŋĭńĬŀĵŌƞŒĬŏĕĨėƞŅĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėńĬħŇĬĭĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭŒĬ
ĪŇĻŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĞŋƟĴĮĶŃĨŌĔƞŀŀŇģĕĬŅħŒľĠƞŒĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮ
ŏĮƦĬĪŅĚŀŀĔœĮĵńĚŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėńĬħŇĬĶŌĮĨńĺȮU őħĵŏĮƕħőĸƞĚħƟŅĬĪňŗ
ĨĶĚĔńĭĮĶŃĨŌ10Ȯ 

ĪńŘĚĬňŘȮĴňĔŅĶĕŋħĨĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮĮĶŃĨŌȮŐĸŃĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ
įĸĔŅĶĕŋħĨĶĺěıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĔŜŅŐıĚĶŃĵŃŐĶĔȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/6+0.ȮőħĵıĭĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĮƤĔŏĽŅœĴƟĶŃŏĬňĵħĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĶŋƞĬŐĶĔȮ
ĳŅĵľĸńĚěŉĚĴňĔŅĶŏĽĶŇĴėńĬħŇĬŐĸŃĔƞŀĔŜŅŐıĚŀŇģħƟŅĬĭĬŒĬĽĴńĵĨƞŀĴŅȮ&ľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħ
ĲƖŏěŀĶƢĺńĬ, 0341' 

Ȯ&5'ȮėńĬħŇĬĨĶĚĕƟŅĴĺńħėĸŀĚĽŅĵĭńĺȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚ ĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬėńĬħŇĬĕĬŅĬœĮĔńĭŐĬĺėĸŀĚŒĬĪŇĻŏľĬŊŀ+ŒĨƟ  

ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėıŊŘĬħŇĬ ıĭėŌŏĴŊŀĚȮŐĸŃėńĬħŇĬĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ/+1ȮŏĴĨĶȮĽĳŅı
őħĵĶŀĭŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĸŅħŏĪěŅĔĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĸĚœĮĵńĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮőħĵĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĬňŘȮȮ 

 

                                                           
10 ıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅŐĴƟĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚŐĸŃŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚĪňŗŏľŖĬŒĬĮƤěěŋĭńĬěŃĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ

ĴľŅĶŅĝȮŐĨƞĔŖĬƞŅěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĬŋĴŅĬĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔŏĴŊŀĚœħƟȮőħĵıŊŘĬĪňŗħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĩńħŀŀĔœĮěŅĔ
ŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚĬƞŅěŃŏĮƦĬĪŋƞĚĪňŗĪŀħĔĺƟŅĚŀŀĔœĮĵńĚĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮ 
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ĳŅıĪňŗ 41ȮėńĬħŇĬħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮĨĶĚĕƟŅĴĺńħėĸŀĚĽŅĵĭńĺ 

 
ěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅȮĳŌĴŇĪńĻĬƢĪňŗĮĶŅĔĢĕŀĚĪŋĔěŋħȮėŊŀȮėńĬħŇĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĴŊŀĚ

ĭĬĬńŘĬȮěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅėńĬħŇĬĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĺŅĚĨńĺĨŅĴŐĬĺĽńĬŏĬŇĬŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚ
ĭĬȮĞŉŗĚľŅĔĮĶŅĻěŅĔĭƟŅĬŏĶŊŀĬĭħĭńĚĪńĻĬĺŇĽńĵŐĸƟĺȮŏĶŅěŃıĭĺƞŅįŌƟŀĵŌƞĭĬėńĬħŇĬĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗ
őħĵĶŀĭœħƟȮĞŉŗĚŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĬńŘĬĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŀĵƞŅĚİĶńŗĚȮŐĸŃĞŋƟĴĮĶŃĨŌ
ŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬȮĪŜŅŒľƟĪńĻĬĺŇĽńĵħňĕŉŘĬȮĪĺƞŅĮƤěěŋĭńĬŒĬĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŐĬĺėńĬħŇĬĬńŘĬœĴƞĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚ
ĔŜŅŐıĚŀĵŌƞŀňĔ 

ĽƞĺĬėńĬħŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮėŊŀħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚĬńŘĬȮĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅŏĮƦĬėńĬħŇĬĪňŗœĴƞ
ĽŌĚĬńĔȮœĴƞĔĺƟŅĚŀĵƞŅĚŏĝƞĬėńĬħŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚĪĺŅĶĺħňŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃœĴƞĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŜŅŐıĚŏĸĵȮĵĔŏĺƟĬ
ĞŋƟĴĮĶŃĨŌŏĴŊŀĚĪňŗŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚȮŐĸŃŐĴƟŐĬĺėńĬħŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚĪńŘĚŏĴŊŀĚĭĬŐĸŃŏĴŊŀĚĸƞŅĚěŃœĴƞĮĶŅĔĢ
ĽƞĺĬĔŜŅŐıĚŐĸƟĺȮŐĨƞŒĬŐįĬĪňŗŏĔƞŅœħƟŏĕňĵĬŏĮƦĬŐĬĺĔŜŅŐıĚĝńħŏěĬȮȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŀŅěŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĪňŗěŃĶŃĭŋĺƞŅėńĬħŇĬ+ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚȮȮȮ
ıĶŃĬėĶĴňĸńĔļĦŃŏĝƞĬŒħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢœħƟĶŃĭŋĺƞŅĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗĽĶƟŅĚĔƞŀĬ
ĶńĝĔŅĸĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝœħƟĩŌĔĶŊŘŀœĮŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĴľŅěńĔĶıĶĶħŇŐĸƟĺ ŐĸŃĔŜŅŐıĚĽĴńĵ
ĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝĔŖĵƞŀĴĪńĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŜŅŐıĚĵŋėĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶĶŊŘŀŏŀŅĞŅĔ
ĕŀĚŏħŇĴĪŇŘĚœĮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚœĴƞĴňľĸńĔģŅĬŐĬƞĬŀĬĺƞŅėńĬħŇĬŐĸŃėŌŏĴŊŀĚŐĶĔŏĶŇŗĴĕŀĚŏĴŊŀĚĸƞŅĚĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
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ŏĴŊŗŀŒħȮĞŉŗĚľŅĔěŃĪĶŅĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĭĶŇŏĺĦėńĬħŇĬŏľĸƞŅĬńŘĬȮ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĪňŗĴňĔŅĶĕŋħėƟĬĪňŗŏıĬňĵħėĸƟŀĚĝƟŅĚ 

 
Ȯ&1'ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĕŀĚŏĴŊŀĚȮ 
ŐľĸƞĚĬŘŜŅĕŀĚŏĴŊŀĚľŅĔœĴƞĬńĭėŌŏĴŊŀĚȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňŐĸƟĺȮĽŅĴŅĶĩĔĸƞŅĺĩŉĚŐľĸƞĚĬŘŜŅ

ĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗĴňĔŅĶėƟĬıĭŐĸŃĵŊĬĵńĬŐĸƟĺœħƟħńĚĬňŘȮ 
ŏĴŊŀĚĭĬȮ 

&/'ȮĽĶŃĴŃőĬĶŅȮĴňĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮ
ĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽĶŃĬŘŜŅıŊŘĬĪňŗȮ4ȮœĶƞȮ/ȮĚŅĬȮěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬĮƖȮ034/Ȯıĭ
ģŅĬŀŅėŅĶĔƞŀŀŇģȮĽńĬĬŇļģŅĬĬƞŅěŃŏĮƦĬĕŀĭĽĶŃĴŃőĬĶŅȮŒĬıŊŘĬĪňŗĵńĚĴňĔŅĶėƟĬıĭľĴƟŀ
ħŇĬŏįŅĴňĽńĬȮĝŅĴħŇĬŏįŅĴňĽńĬȮĝŅĴħŇĬŏįŅĔƟĬĸŉĔȮŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4+/5ȮŐĸŃĝŇŘĬĽƞĺĬŏĝŇĚĝŅĵĶŌĮľĬƟŅŏĪĺħŅȮĝŇŘĬĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴħŇĬŏįŅȮ
ĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĩƟĺĵŏĕĴĶěŅĔŏĨŅĭƟŅĬĔĶĺħȮĝŇŘĬĽƞĺĬœľħŇĬŏįŅěŅĔľĶŇĳŋĠĝńĵȮŐĪƞĬľŇĬ
ĭħŐĸŃľŇĬĭħȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5+/6Ȯ&ĔĸŋƞĴŏįĵŐıĶƞ
ŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ, Ĵ,Į,Į,'ȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅıŊŘĬĪňŗĽĶŃĴŃőĬĶŅĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĨŀĬĮĸŅĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚȮȮȮıĶŃĬėĶȮ
ŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĩŉĚĽĴńĵŀĵŋīĵŅ 

&0'ȮĽĶŃľĸńĚĺńħĬėĶőĔļŅȮŀĵŌƞľĸńĚĺńħĬėĶőĔļŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńħĪňŗĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵ
ĪĺŅĶĺħňȮĮƤěěŋĭńĬœĴƞĴňĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŐĸƟĺ 
ŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮ 

&1'ȮĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮŏĮƦĬĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅĬŀĔŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĶŃľĺƞŅĚ
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĸŃĪŇĺŏĕŅĽŅĴĵŀħȮĬŘŜŅěŅĔĪňŗĽŌĚěŃœľĸĸĚĴŅĶĺĴĵńĚĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅŐľƞĚĬňŘȮěĬĬŘŜŅ
ŏěŇŗĚĬŀĚħŌėĸƟŅĵĪŃŏĸĽŅĭȮĮƤěěŋĭńĬĪŃŏĸĝŋĭĻĶœħƟŏĽňĵĽĳŅıĸĚŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŐĸƟĺȮŏľĸŊŀ
ŏıňĵĚıĶŃĪňŗĬńŗĚœĔĶĽĶĽňľĶŅĝȮŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚİƤƧĚĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮŒĬőėĸĚŏĜĸŇĴıĶŃŏĔňĵĶĨŇ
ĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĴňėŜŅőėĸĚĭĪľĬŉŗĚĺƞŅ 

ŏĽĶŖěŏĽħŖěħĸħƟŅĺħƞŅĬ    ħĚħŀĬ 
ĝĸĝŃŏĸĺŋīĻĶ     ŏľĸƞŅĝƟŅĚ 
ėĝĽŅĶĭńĬĽĴĽĸŀĬ    ĔĶŇĬŇĻ 
ĝĴĪĶĪľŉĚŏėňĵĚĕƟŅĚ    ěĶĺħĶƟŀĚŏĶňĵĚĶĴĵƢ 
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ěŅĔőėĸĚĭĪħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮŏĶňĵĔĪŃŏĸĝŋĭĻĶĺƞŅȮŴĝŃŏĸĺŋīĻĶŵȮĞŉŗĚĴňȮŴħĚħŀĬŵȮ
ŀĵŌƞȮŐĸŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĝƟŅĚěŜŅĬĺĬĴŅĔĽƞĚŏĽňĵĚĶƟŀĚĔŉĔĔƟŀĚȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵĕŀĚőĕĸĚĝƟŅĚȮěŉĚĬƞŅěŃĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 42ȮĽĶŃĴŃőĬĶŅ 

 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĽŜŅĶĺěįƞŅĬĪŅĚĳŅıĩƞŅĵěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮĪŜŅŒľƟıĭĶƞŀĚĶŀĵįŇħĺŇĽńĵȮ

(feature) ŐľƞĚľĬŉŗĚĬŀĔŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĝŅĵĪŋƞĚıĶľĴŅĽĨĶƢȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵĶŌĮ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĺŅĚĨńĺĨŅĴŐĬĺŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮĳŅĵŒĬĶƞŀĚĶŀĵħńĚĔĸƞŅĺĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴňĪŅĚ
ĶĩœĲĽŅĵŏľĬŊŀĨńħįƞŅĬĔĸŅĚıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬŒĨƟĴňėĸŀĚĝĸĮĶŃĪŅĬœľĸįƞŅĬ ĽŅĴŅĶĩĺńħĕĬŅħœħƟ
ĪňŗȮ33.ȮxȮ/,3..ȮŏĴĨĶȮľĶŊŀŀńĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦ 1:1ȮȮħƟĺĵĕĬŅħŐĸŃĽńħĽƞĺĬĪňŗıĭěŅĔĳŅıĩƞŅĵěŅĔ
ħŅĺŏĪňĵĴȮĪŜŅŒľƟĴňĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅȮıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺŀŅěěŃŏėĵŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞĕŀĚŏĴŊŀĚĨŅĴŐĭĭ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĭŅĶŅĵŵȮľĶŊŀœĴƞ  

ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮıĭĺƞŅėńĬħŇĬħńĚĔĸƞŅĺĔĸŅĵŏĮƦĬŏıňĵĚėńĬĬŅĪňŗœĴƞœħƟĽŌĚőħħŏħƞĬ
ěŅĔıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮŐĸŃœĴƞœħƟľĬŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭėńĬħŇĬĕŀĚĭŅĶŅĵȮěŉĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĵŅĔĪňŗěŃĶŃĭŋœħƟĺƞŅ
ĶƞŀĚĶŀĵįŇħĺŇĽńĵħńĚĔĸƞŅĺěŃŏĮƦĬĭŅĶŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňľĶŊŀœĴƞ ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŇŗĚĪňŗĮĶŅĔĢĭĬĳŅıĩƞŅĵ
ĪŅĚŀŅĔŅĻŏĴŊŗŀĮƖȮ0273ȮĞŉŗĚĴňĽĳŅıœĴƞĝńħŏěĬĺƞŅŏĮƦĬĭŅĶŅĵľĶŊŀœĴƞ 
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ıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĸıĭŋĶň
ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĪňŗĽŌĚŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮħńĚĪňŗœħƟŀīŇĭŅĵœĮŒĬľńĺĕƟŀĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮěħľĴŅĵŏľĨŋĕŀĚŐĝĶƢŐĺĽȮĽĴńĵ
ĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŴźĕŅħŐĨƞĬŘŜŅħňŕȮŒĬĝńŗĺĶŃĵŃȮ4 ľĶŊŀȮ5 ŏħŊŀĬŒĬĮƖ
ľĬŉŗĚŕȮŒĬķħŌĬŘŜŅĸħȮŏıĶŅŃĴƟŅŐĸŃĝƟŅĚĪňŗĸĚŀŅĭĪŜŅŒľƟĽĔĮĶĔěĬŒĝƟħŊŗĴœĴƞœħƟȮĨƟŀĚŀŅĻńĵıŉŗĚĭƞŀľĶŊŀĪňŗŏĔŖĭœĺƟ
ŏĴŊŗŀėĶŅĺĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬőŀƞĚħŇĬŒľĠƞŐĸƟĺĔĶŀĚŏĽňĵŒľƟŒĽźŵȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĮƤĠľŅĕŅħ
ŐėĸĬĬŘŜŅŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĪňŗĸıĭŋĶňĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅĶŀĚĕĬŅħŒľĠƞŀĵƞŅĚĪŃŏĸ
ĝŋĭĻĶȮŐĸŃĽĶŃĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞŒĬŏĴŊŀĚŀĵƞŅĚĽĶŃĴŃőĬĶŅȮĬƞŅěŃĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒľƟĸıĭŋĶňĵńĚėĚĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ
œħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

 
ĳŅıĪňŗ 43ȮĳŅıŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĶƞŀĚĶŀĵėńĬħŇĬįŇħĺŇĽńĵĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ&ĞƟŅĵ'Ȯ 

ŐĸŃĽĳŅııŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦėńĬħŇĬįŇħĺŇĽńĵȮ&ĕĺŅ' 

 
&2'ȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚȮ 
ŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŒĬĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃ

ĬėĶȮėŊŀȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮħńĚĬňŘȮ 
ĺńħĬėĶőĔļŅȮ 

 ĺńħĬėĶőĔļŅȮŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢĳŅĵŒĬ
ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĮĶŅĔĢģŅĬĽĩŌĮŏěħňĵƢĔƞŀŀŇģĕĬŅħŒľĠƞŒĬįńĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴ
ěńĨŋĶńĽŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĕŀĚĺńħȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮěŅĔĔŅĶĕŋħŐĨƞĚőħĵĔĶĴ
ĻŇĸĮŅĔĶŏĴŊŗŀȮı,Ļ,0307+031.ȮıĭıĶŃıŋĪīĶŌĮȮĶŌĮĭŋėėĸȮĵńĔļƢȮ 
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ŒĬĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇľŅĶĕŉŘĬŒĬŐĬĺŐĔĬĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıĶŃ
ĽĩŌĮŏěħňĵƢĮĶŃīŅĬȮĽńĬĬŇļģŅĬĔńĬĺƞŅŏěƟŅıĶŃĵŅőĔļŅīŇĭħňȮ&ŏľĸŖĔ'ȮŏĮƦĬįŌƟŒľƟĮĢŇĽńĚĕĶĦƢ
ŒľĠƞŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮěŉĚĬƞŅěŃŏĮƦĬŏėƟŅĕŀĚĝŊŗŀȮŴĺńħĬėĶőĔļŅŵȮĞŉŗĚ
ŒĝƟŏĶňĵĔĽŊĭĴŅĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ 

ŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔ 
ŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮŐĸŃĻŅĸ

ıĶŃĔŅĿȮŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬŐĭĭŏĕĴĶĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħĪňŗıĭĳŅĵŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮľĸńĔģŅĬĪňŗ
ıĭĮĶŅĔĢĮĶŅĽŅĪĔƞŀŀŇģĽŅĴľĸńĚŏĶňĵĚĔńĬěŅĔĪŇĻŏľĬŊŀĽŌƞĪŇĻŒĨƟȮœĴƞĴňĴŋĕĔĶŃĽńĬŏĝŊŗŀĴȮ
ľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĮĶŅĽŅĪŐĨƞĸŃľĸńĚĴňĕĬŅħŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮőħĵľĸńĚĔĸŅĚĴň
ĕĬŅħĽŌĚŒľĠƞĔĺƞŅľĸńĚŏľĬŊŀŐĸŃŒĨƟȮ 

ĻŅĸĽŌĚ ľĶŊŀĻŅĸıĶŃĔŅĿ 
ĻŅĸĽŌĚȮľĶŊŀĻŅĸıĶŃĔŅĿȮĨńŘĚŀĵŌƞĔĸŅĚĺĚŏĺňĵĬĻĶňĽŋĬĪĶȮŏĵŊŘŀĚĔńĭıĶŃĮĶŅĚėƢ

ĽŅĴĵŀħȮŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗıĭěŅĶŉĔĻŅĸĽŌĚȮľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĮĶŅĔĢģŅĬŀŅėŅĶĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅ
ŐĸĚĔƟŀĬĕĬŅħŒľĠƞĴŅĔȮĮƤěěŋĭńĬĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŏĮƦĬģŅĬĽŌĚĽŀĚĝńŘĬȮĴňĪŅĚĕŉŘĬĪńŘĚĽňŗĪŇĻȮ
ĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĬńŘĬĮƤěěŋĭńĬĴňĻŅĸŏĪıŅĶńĔļƢȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĻŅĸıĶŃĔŅĿŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŊŗŀĪňŗįŌƟėĬ
ĪńŗĺœĮŒĝƟŏĶňĵĔĽĩŅĬĪňŗŐľƞĚĬňŘŐĨƞőĭĶŅĦĴŅěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮ 

ħƟŅĬĭĬĕŀĚģŅĬĬńŘĬœĴƞĮĶŅĔĢŏĽňĵŐĸƟĺĺƞŅŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶėĺĶěŃĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĝƞĬœĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽƞĺĬŏĶŊŀĬīŅĨŋȮŐĸŃĽƞĺĬĵŀħĕŀĚĮĶŅĽŅĪĪňŗĬƞŅěŃŏėĵĴň
ŀĵŌƞĬńŘĬœĴƞĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŐĸƟĺȮĳŅĵľĸńĚŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅěŉĚœħƟĽĶƟŅĚĻŅĸŏĪıŅĶńĔļƢ
ĕŉŘĬȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĬńŘĬŏĶŅŀŅěěŃıŀĪĶŅĭœħƟěŅĔıĶŃĶŅĝĬŇıĬīƢŒĬıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃ
ěŋĸěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮėĶńŘĚŏĽħŖěĮĶŃıŅĽĴĦĤĸŀĵŋīĵŅȮı,Ļ,020/ȮħńĚĬňŘȮ 

ŴĕƟŅĚĭĬŏĮĬĻŅĸľĶŊŀěŃĺƞŅĺŇľŅĶĽŅĴľƟŀĚȮŏľŖĬěŃŏĮĬĝƞŀĲƚŅ
ŒĭĶŃĔŅȮŐĨƞĭńħĬňŘŏľĸŊŀŀĵŌƞŏıňĵĚįĬńĚȮĪňŗŐĪƞĬĴňĶŌĮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮţȮ
ĻŀĔȮŏĮĬŏĪĺĶŌĮőĭĶŅĦĪŜŅħƟĺĵĻŇĸŅȮĵńĚĴňŏĪĺĶŌĮŏĸŖĔȮŕȮŏĮĬıĶŃŀŇĻĺĶĔńĭ
ıĶŃŀŋĴŅŀňĔȮšȮĶŌĮȮŀŀĔĪŅĚľĸńĚĻŅĸȮĴňĭńĬœħĕŉŘĬœĮĭĬŏĬŇĬĽŌĚŀňĔĝńŘĬľĬŉŗĚȮĴň
ľŀŏĸŖĔŀňĔľŀľĬŉŗĚȮĴňŐįƞĬĻŇĸŅŏĮĬĶŌĮĬŅĶŅĵĦƢĪĶĚėĶŋĤȮŐįƞĬľĬŉŗĚĴňĶŌĮ
ĬŅĶŅĵĦƢĮĶŃĪĴĽŇĬīŋƢȮŐįƞĬľĬŉŗĚĺŅĚŏĮŃĮŃœĴƞœħƟĨńŘĚŏĮĬĪňŗŵ 
ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺĬňŘĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĶŊŀĬīŅĨŋĮĶŅĽŅĪĬńŘĬȮ

ĨĶĚĔńĭȮŴľŀŏĸŖĔŵȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢŐįƞĬĻŇĸŅĶŌĮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĪĶĚėĶŋĤȮŐĸŃıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ
ĭĶĶĪĴĽŇĬīŋƢȮŐįƞĬĻŇĸŅĶŌĮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĭĶĶĪĴĽŇĬīŋƢĬňŘŏľŖĬěŃĨĶĚĔńĭĪńĭľĸńĚĪňŗœħƟěŅĔ
ĻŅĸĽŌĚȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚŀĵŌƞȮĦȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮ 
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ĕƟŀĽńĚŏĔĨĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĻŅĸĽŌĚȮėŊŀȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚģŅĬĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŌĚŀĵƞŅĚĴŅĔ
ŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭģŅĬĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶľĸńĚŀŊŗĬȮŕȮĬŀĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮėĺĶŏĶňĵĔœħƟĺƞŅĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬȮŴĻŅĽĬĭĶĶıĨŵȮ(Temple Mountain) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶƞĺĴĔńĭȮŴěŅĶŉĔ
ĻŅĸĽŌĚŵȮĪňŗŏĮƦĬıĶŃĶŅĝőŀĚĔŅĶěŅĔŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶőħĵĨĶĚȮěŉĚĬƞŅěŃĽŃĪƟŀĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

ĻŅĸĽŌĚŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶěŃŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬŁŇĬħŌŏĬŊŗŀĚŒĬĸńĪīŇĬŇĔŅĵŒħĬńŘĬȮ
ŏĮƦĬĔŅĶĵŅĔĪňŗěŃľŅĕƟŀĽĶŋĮœħƟŒĬĕĦŃĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢĺƞŅĶŌĮŏėŅĶı
ĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪľĸńĚŏħŇĴėŊŀŀŃœĶȮĬŀĔŏľĬŊŀœĮěŅĔȮŴŏĪĺĶŌĮıĶŃĔŅĿŵȮĪňŗ
ĮƤěěŋĭńĬĮĶŃħŇļģŅĬŀĵŌƞĳŅĵŒĬĻŅĸıĶŃĔŅĿȮŏĭŊŘŀĚĸƞŅĚĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĕŀĚģŅĬ
ĮĶŅĽŅĪȮőħĵŏĪĺĶŌĮıĶŃĔŅĿĬňŘŏĝŊŗŀœħƟĺƞŅŀŅěěŃŏĮƦĬŏĪĺĶŌĮıĶŃĺŇļĦŋĴŅĔƞŀĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŅĔĢŏľŖĬŏĮƦĬĽňŗĔĶȮŏĮƦĬŏĪĺĶŌĮĕĬŅħŒľĠƞĽŌĚĩŉĚĽňŗĻŀĔȮ&ĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŏĴĨĶ'Ȯ
ĪňŗıĶŃŏĻňĵĶľŅĵœĮŐĸƟĺĳŅĵľĸńĚĴňĔŅĶĬŜŅŏĻňĵĶıĶŃıŋĪīĶŌĮĽĴńĵŀĵŋīĵŅĴŅĨƞŀȮěŉĚĬƞŅěŃ
ŏĮƦĬŏĪĺĶŌĮĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚȮĪĺƞŅœĴƞŏĮƦĬĪňŗŐĬƞĝńħĺƞŅŏħŇĴŀĵŌƞȮĦȮĨŜŅŐľĬƞĚŒħ11Ȯ 

ŏĮƦĬĪňŗĬƞŅŏĽňĵħŅĵĺƞŅȮœĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĭĶŇĺŅĶŀŊŗĬȮŕȮőħĵĶŀĭ
ĻŅĸĽŌĚȮŏĝƞĬȮĔŜŅŐıĚŐĔƟĺȮĶŃŏĭňĵĚėħȮőėĮŋĶŃȮĪňŗěŃĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮěŉĚœĴƞĴň
ĭĶŇĭĪŀŊŗĬŒľƟıŇěŅĶĦŅĩŉĚĕŀĭŏĕĨőħĵĶĺĴĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮĸńĪīŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮĶĺĴĩŉĚŀŅĵŋĽĴńĵ
ĪňŗŐĬƞĬŀĬȮ 

 

                                                           
11 ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴľŅĔĻŅĸĽŌĚĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĽŌĶĵĺĶĴńĬĪňŗȮ/Ȯ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4'ȮľĸńĚĔŅĶĲƘƨĬĲŌ

ŏĴŊŀĚŐĸƟĺȮĶŌĮŏėŅĶıĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪėĺĶěŃŏĮƦĬĻŇĺĸŉĚėƢȮĨŅĴŐĭĭŐįĬĪňŗĮĶŅĔĢŒĬěŅĶŉĔőŀŏĽĴŖħȮĞŉŗĚĕĦŃĬńŘĬĴň
ıĶŃĶŅĝĬŇĵĴŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌœĻĺĬŇĔŅĵȮŐĨƞľŅĔĺƞŅŏĪĺĶŌĮıĶŃĺŇļĦŋȮ&ŀĚėƢıĶŃĔŅĿŒĬĮƤěěŋĭńĬ'ȮħńĚĔĸƞŅĺŏėĵŏĮƦĬıĶŃ
ŏĪĺĶŌĮĮĶŃīŅĬĕŀĚĮĶŅĽŅĪěĶŇĚȮĔŖĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĔĶĦňŏĜıŅŃȮŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚœĺļĦıĬŇĔŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮȮ 
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ĳŅıĪňŗ 44ȮĻŅĸıĶŃĔŅĿȮľĶŊŀĻŅĸĽŌĚȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň 

 

ģŅĬŀŅėŅĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮĸıĭŋĶňȮ 
ĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮĸıĭŋĶňȮŐĴƟěŃŏĮƦĬĺńħĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽĩŅĮĬŅĕŉŘĬĔƞŀĬ

ĔŅĶĽĩŅĮĬŅĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅĪňŗľĬŀĚőĽĬĶŅĺȮ/..ȮĮƖȮŐĸŃŏĮƦĬĺńħĴľŅīŅĨŋĕŀĚŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňĽŊĭĴŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĳŅĵŒĬĺńħȮĵńĚĴňľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀŅěĭƞĚĝňŘœħƟĺƞŅĴň
ŀŅĵŋĽĴńĵĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮėŊŀȮģŅĬŀŅėŅĶľŇĬĪĶŅĵħƟŅĬľĸńĚĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬȮ
&01ė'Ȯ 

ģŅĬŀŅėŅĶȮ01ėȮŀĵŌƞħƟŅĬľĸńĚĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬģŅĬŀŅėŅĶĔƞŀ
ħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵȮįńĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽĵƞŀĴŋĴȮĴňĴŋĕĵŊŗĬŀŀĔœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮŒĬĶŃĵŃ
ĨƞŀĴŅĴňĪŅĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĶŃŏĭňĵĚėħĝńŘĬŒĬĞŉŗĚĸƟŀĴĶŀĭıĶŃĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬȮģŅĬŀŅėŅĶ
ĬňŘȮĻńĔħŇśĝńĵȮĽŅĵĽŇĚľƢȮ&03378Ȯ0.+00'ȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĪňŗģŅĬŀŅėŅĶĵńĚěĴŀĵŌƞŒĨƟħŇĬȮ
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮ
ŐĸŃľŅĔıŇěŅĶĦŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶıĭĪńĭľĸńĚĽĴńĵĭŅĮĺĬŒĬıŊŘĬĪňŗĺńħȮěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗģŅĬ
ŀŅėŅĶħńĚĔĸƞŅĺěŃĴňŀŅĵŋĽĴńĵœĮĩŉĚĽĴńĵĭŅĮĺĬȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4'ȮĻńĔħŇśĝńĵĵńĚŏĝŊŗŀĺƞŅȮ
ŒĬĽĴńĵĭŅĵĬȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6'ȮĶŃŏĭňĵĚėħĝńŘĬŒĬĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬŏħŇĴĽĴńĵĭŅĵĬĔŖ
ėŊŀŐĬĺŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶŃŏĭňĵĚėħĝńŘĬŒĬĕŀĚıĶŃĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬȮ&ĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅıĶŃ
ĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬŀĚėƢĮƤěěŋĭńĬľĶŊŀĺŇľŅĶľĸĺĚŀŅěĽĶƟŅĚĪńĭĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĭŅĵĬȮůȮ
įŌƟĺŇěńĵ'ȮĻńĔħŇśĝńĵěŉĚŏĽĬŀŒľƟĴňĔŅĶĕŋħĨĶĺěȮ0ȮěŋħȮœħƟŐĔƞĭĶŇŏĺĦŒĨƟģŅĬĝŋĔĝňŒĬıĶŃĺŇľŅĶ
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ľĸĺĚȮŐĸŃģŅĬŀŅėŅĶĔŅĔĭŅĪħƟŅĬľĬƟŅĺŇľŅĶľĸĺĚȮ&0ė,'Ȯ(ĻńĔħŇśĝńĵȮĽŅĵĽŇĚľƢ, 2559: 

22) 
ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěıŊŘĬĪňŗőħĵįŌƟĺŇěńĵŏĴŊŗŀĮĸŅĵĮƖȮ0343ȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶĕŋħėƟĬĭĶŇŏĺĦ

ĪŇĻŒĨƟĕŀĚģŅĬŀŅėŅĶȮ01ėȮŏĮƦĬŐĬĺĵŅĺĸĚœĮĩŉĚŏěħňĵƢĪĶĚĮĶŅĚėƢĽĴńĵŀĵŋīĵŅĨŀĬ
ĮĸŅĵĞŉŗĚŀĵŌƞĩńħĸĚœĮȮěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬħńĚĔĸƞŅĺĪŜŅŒľƟŏľŖĬģŅĬĕŀĚŀŅėŅĶȮ01ėȮĞŉŗĚŀĵŌƞĸŉĔ
ĸĚœĮěŅĔĶŃħńĭģŅĬĮƤěěŋĭńĬȮėŊŀŀĵŌƞĸŉĔĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĭģŅĬıĶŃĮĶŅĚėƢĮĶŃīŅĬĕŀĚĺńħȮ
ěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĝƞĺĵĵŊĬĵńĬĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĻńĔħŇśĝńĵȮ 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺȮŀŅěěŃĭƞĚĝňŘœħƟĺƞŅŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮıŊŘĬĪňŗĺńħıĶŃ
ĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋĴňĻŅĽĬĽĩŅĬĽĴńĵŏĕĴĶŀĵŌƞŐĸƟĺȮĬńŗĬėŊŀȮĶƞŀĚĶŀĵŀŅėŅĶĪňŗŀŅěĽĶƟŅĚŒĬ
ĽĴńĵĭŅĮĺĬĪňŗĮƤěěŋĭńĬėŊŀģŅĬŀŅėŅĶȮ01ė,ȮŐĸŃĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĭŅĵĬȮ&ĨŅĴŐĬĺĶŃŏĭňĵĚ
ėħĝńŘĬŒĬĪňŗĻńĔħŇśĝńĵĽńĬĬŇļģŅĬœĺƟ'ȮĞŉŗĚĬƞŅĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅľŅĔŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĭŅĵĬŐĸƟĺȮ
ĮĶŅĽŅĪħńĚĔĸƞŅĺěŃŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĶŌĮŐĭĭŒħŐĸŃĮĶŃħŇļģŅĬĽŇŗĚŒħȮȮȮȮ 

ıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮ 
ıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮĨńŘĚŀĵŌƞŏĵŊŘŀĚĔńĭĻŅĸıĶŃĔŅĿȮĨńĺĮĶŅĽŅĪĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĬŇĬ

ĽŌĚěŅĔıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭŏĸŖĔĬƟŀĵȮĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀĵŌƞŒĬĻŇĸĮŃŐĭĭĭŅĵĬȮľĸńĔģŅĬĪňŗıĭ
ĮĶŅĔĢĮĶŅĽŅĪĔƞŀħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪŏĶňĵĚĔńĬĽŅĴľĸńĚȮŐĨƞĸŃľĸńĚĴňĕĬŅħ
ŏĔŊŀĭŏĪƞŅĔńĬȮőħĵľĸńĚĔĸŅĚĴňėĺŅĴĽŌĚĔĺƞŅľĸńĚŏľĬŊŀȮŐĸŃľĸńĚŒĨƟŏĸŖĔĬƟŀĵȮĴňĴŋĕĔĶŃĽńĬ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĪńŘĚĽŅĴľĸńĚȮľńĬľĬƟŅĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔ ĮĶŅĽŅĪŐĨƞĸŃľĸńĚĴňĸĺħĸŅĵĮŌĬĮƤƨĬ
ĮĶŃħńĭŀĵŌƞȮħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŅĚėƢŀĚėƢĔĸŅĚĴňŀŅėŅĶĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮ
ĔŅĶĨĔŐĨƞĚĽƞĺĬŏĶŊŀĬīŅĨŋĬńŘĬŒĝƟĮŌĬĮƤƨĬĮĶŃħńĭĸĺħĸŅĵĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃľĬƟŅĨƞŅĚľĸŀĔĪňŗ
ĴŋĕĔĶŃĽńĬȮŐĸŃĴŋĕĕŀĚĮĶŅĚėƢŐĨƞĸŃŀĚėƢȮĽƞĺĬĵŀħĴňĽƞĺĬĭńĬŐĩĸĚȮĔĸňĭĕĬŋĬȮŐĸŃ
ĬŅėĮƤĔŐĔŃĽĸńĔħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵĮĶŃħńĭŀĵŌƞȮŀĚėƢıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĽĶƟŅĚŀĵŌƞĭĬģŅĬ
ĪĶŅĵĮĬĔĶĺħŀńħŐĬƞĬĩŉĚŐĬƞĬĴŅĔȮ&ŏħĬĬŇĽȮĪňȮŏĭŀĶƢĔŅőħȮ& ėĦŃ, 031.8Ȯ3+4'ȮĩĴ
ĕŉŘĬĽŌĚĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĮĶŃĴŅĦȮ/+0ȮŏĴĨĶȮĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶŏĨĶňĵĴıŊŘĬĪňŗĔƞŀĽĶƟŅĚŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħň  

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮœĴƞĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬĺƞŅıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĴňŀŅėŅĶĭĶŇĺŅĶȮ
ŏĝƞĬȮĭĶĶĦŅĸńĵȮőėĮŋĶŃȮĔŜŅŐıĚŐĔƟĺȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĚėħľĶŊŀœĴƞȮŐĨƞĬƞŅĽĬŒěĺƞŅȮĮĶŃĨŌħƟŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħœĴƞıĭĪńĭľĸńĚĮĶŃħńĭȮŐĸŃıĭĶŌĕŊŗŀĭĶŇŏĺĦŏľĬŊŀĪńĭ
ľĸńĚ+ľĬƟŅĭńĬħƟŅĬľĬƟŅŐĸŃľĸńĚĕŀĚĮĶŅĽŅĪľĸńĚĔĸŅĚȮőħĵœĴƞĮĶŅĔĢĔŅĶŐĔŃĽĸńĔ
ĸĺħĸŅĵĭĬľĬƟŅĭńĬȮěŉĚŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅŀŅěŏėĵĴňŀŅėŅĶŏėĶŊŗŀĚœĴƟĽĶƟŅĚĵŊŗĬŀŀĔĴŅěŅĔ
ŀŅėŅĶĻŇĸŅŐĸĚĪńŘĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮ 
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ĪńŘĚĬňŘȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪĽŅĴľĸńĚŏĶňĵĚĔńĬŒĬĽĴńĵĭŅĵĬĮĶŅĔĢœĴƞ
ĴŅĔĬńĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĽĴńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮĪňŗĮĶŅĔĢĝńħŏěĬȮėŊŀȮĮĶŅĽŅĪĭńĬĪŅĵĜĴŅĶƢȮŐĸŃ
ĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚȮŏĴŊŀĚĽŋőĕĪńĵȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĺńħıĶŃıŅĵľĸĺĚĔŖœĴƞĮĶŅĔĢĽƞĺĬĕŀĚ
ĶŃŏĭňĵĚėħȮĔŜŅŐıĚŐĔƟĺȮŐĸŃőėĮŋĶŃŒľƟŏľŖĬŐĸƟĺŏĝƞĬĔńĬȮ 

ŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŒĬĽĴńĵĭŅĵĬȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħŏĮƦĬĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬĶŌĮŏėŅĶıĨŅĴ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĺńĝĶĵŅĬȮőħĵŒĬĽĴńĵħńĚĔĸƞŅĺľŅĔıŇěŅĶĦŅĩŉĚĶŌĮŐĭĭ
ĶŌĮŏėŅĶıȮŐĸŃıĶŃıŇĴıƢĪňŗıĭŒĬĽĴńĵĭŅĵĬȮĴńĔĮĶŅĔĢĶŌĮŏėŅĶııĶŃıŋĪīŏěƟŅȮıĶŃ
őıīŇĽńĨĺƢŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮŐĸŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅŀĵŌƞŏĶňĵĚĔńĬȮŏĶňĵĔĶĺĴĔńĬĺƞŅ
ĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 45ȮģŅĬŀŅėŅĶȮ01ėȮĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮĸıĭŋĶň 
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ĳŅıĪňŗ 46ȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħ ħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 47 ĳŅıŐĽħĚĔŅĶĜŅĭĮŌĬȮŐĸŃĮƤƨĬĮŌĬŏĮƦĬĸĺħĸŅĵĮĶŃħńĭŀĚėƢıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħ 
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ĳŅıĪňŗ 48ȮĳŅıŐĽħĚĶŌĕŊŗŀĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĭńĬĴŋĕĔĸŅĚĕŀĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħ 

 
 ȮȮ &3'ȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋȮ 

 ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĮĶŅĔĢőĭĶŅĦĺńĨĩŋőħĵŏĜıŅŃĮĶŃŏĳĪĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮőħĵ
ĮĶŅĔĢĪńŘĚĺńĽħŋľŇĬȮĺńĽħŋĮŌĬĮƤƨĬȮŐĸŃĺńĽħŋőĸľŃȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀŐĭƞĚĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚőĭĶŅĦĺńĨĩŋȮ
ħńĚĬňŘȮ 

   Ĕ,ȮĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪŅĚĻŅĽĬŅ 
ıĶŃıŋĪīĶŌĮ 
ŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬıĶŃıŋĪīĶŌĮľĸŅĵŀĚėƢȮĴňĕĬŅħĨƞŅĚȮŕȮ

ŒĬĪňŗĬňŘěŃĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃıŋĪīĶŌĮĪňŗĴňŀŅĵŋĽĴńĵŒĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŏĮƦĬľĸńĔ 
ıĶŃıŋĪīĶŌĮĮŅĚĬŅėĮĶĔȮŏĮƦĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĪňŗıĭŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĪŜŅěŅĔľŇĬ

ĪĶŅĵȮĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴŐĭĭĭŅĵĬȮėŊŀȮŏĮƦĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĮĶŃĪńĭĬńŗĚĭĬĕĬħĬŅėĽŅĴ
ĝńŘĬȮĞŉŗĚŐįƞıńĚıŅĬŏľĬŊŀıĶŃŏĻňĵĶȮıĶŃŏĻňĵĶĬńŘĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĬŇĵĴĽĺĴĻŇĶŅĳĶĦƢȮŐĨƞĴňıĶŃ
ŀŋļĦňļŃĪĶĚĔĶĺĵȮŐĭƞĚŏĮƦĬĝńŘĬĴňĸŅĵĔĸňĭĭńĺȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭŀŅěĴňŏıňĵĚıĶŃĔŋĦĤĸȮıĶŃ
ĺĶĔŅĵœĴƞĬŇĵĴĽĺĴĔĶŀĚıĶŃĻŀȮŀŅěĮĶŅĔĔĢĝŅĵĽńĚęŅĢŇľĶŊŀœĴƞĔŖœħƟȮŐĨƞĔŖĮĶŅĔĢĸńĔļĦŃ
ĻŇĸĮĔĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬȮĞŉŗĚŀŅěĝƞĺĵŒľƟĬńĔőĭĶŅĦėħňĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵĵƞŀĵĺƞŅŏĮƦĬĝƞĺĚėĶŉŗĚ
ŐĶĔĕŀĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀŒĬĶńĝĽĴńĵıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮľĶŊŀĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6Ȯ
ėŊŀľĸńĚĶńĝĔŅĸıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮœĮŐĸƟĺȮ 

ıĶŃıŋĪīĶŌĮĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞŏĮƦĬıŇŏĻļȮėŊŀȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔĞŉŗĚıĭĪňŗıĶŃ
ĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮŐĸŃıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔĞŉŗĚěńħŐĽħĚĔĸŅĚŐěƟĚĭĬĽĬŅĴľĠƟŅĕƟŅĚıĶŃĪňŗĬńŗĚ
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ěńĬĪĶıŇĻŅĸȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮĪńŘĚĽŀĚŀĚėƢĬňŘĴňĸńĔļĦŃ
ĪĶĺħĪĶĚėĸƟŅĵĔńĭıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔĕĬŅħŒľĠƞĪňŗŏėĵĮĶŃħŇļģŅĬŀĵŌƞȮĦȮĮĶŅĽŅĪĭŅĵĬȮ
őħĵĮƤěěŋĭńĬĮĶŃħŇļģŅĬŀĵŌƞȮĦȮĺńħĮĶŜŅĮƖĸŏĺĚȮŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĽŜŅľĶńĭıĶŃıŋĪīĶŌĮŀĚėƢĪňŗıĶŃĪňŗ
ĬńŗĚěńĬĪĶıŇĻŅĸĬńŘĬȮĪňŗĬƞŅĽĬŒěėŊŀĭĶŇŏĺĦıĶŃŏıĸŅıĭĔŅĶĽĸńĔĽĴıĨœĺƟȮŏĮƦĬĸńĔļĦŃĔŅĶĬŋƞĚ
ĽĴıĨĽńŘĬȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔĽĴńĵĭŅĵĬŀŊŗĬȮŕȮȮ 

ĴňıĶŃıŋĪīĶŌĮŀĚėƢľĬŉŗĚȮĴňěŅĶŉĔŀĵŌƞħƟŅĬľĸńĚȮĮƤěěŋĭńĬœħƟŒľƟĶľńĽěŅĶŉĔŏĮƦĬȮĸĭ,
/1ȮŏĮƦĬěŅĶŉĔĳŅļŅĽńĬĽĔķĨŐĸŃŏĕĴĶȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪňŗȮı,Ļ,/534ȮľĶŊŀĝƞĺĚĮĸŅĵĶńĝĔŅĸıĶŃ
ŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮıĭĪňŗĭĶŇŏĺĦėƞŅĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĴňŏĬŊŘŀėĺŅĴĺƞŅȮĻĶěĴńĪĵŅľŇĬȮ
œħƟĽĶƟŅĚıĶŃıŋĪīĶŌĮŀĚėƢĬňŘĕŉŘĬȮĽŇŗĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭěŅĶŉĔľĸńĚıĶŃıŋĪīĶŌĮŀĚėƢĬňŘȮėŊŀȮĬńĔŀƞŅĬ
ěŅĶŉĔĭŅĚĪƞŅĬȮėŊŀȮĔƞŀĚŐĔƟĺȮĺňĶŃĮĶŃěńĔļƢȮŏĝŊŗŀĺƞŅĬƞŅěŃĴňėŜŅœĪĵĮŃĮĬŀĵŌƞȮŐĨƞŀŋœĶĻĶňȮĺĶĻŃ
ĶŇĬȮĴňėĺŅĴŏľŖĬĨƞŅĚŀŀĔœĮĺƞŅœĴƞŒĝƞėŜŅœĪĵȮ&ĻŌĬĵƢĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ', 
033.v)ȮĞŉŗĚľŅĔěŅĶŉĔľĸńĚıĶŃıŋĪīĶŌĮħńĚĔĸƞŅĺĴňėŜŅœĪĵĮŃĮĬŀĵŌƞĔŖŀŅěěŃŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŐĶĔȮ
ŕȮĕŀĚĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŒĬĸıĭŋĶňȮ 

ıĶŃıŋĪīĶŌĮĽŜŅĶŇħȮőħĵĴŅĔıĭěŅĔıŊŘĬĪňŗĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮŐĸŃ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġŏĪıĽĨĶňȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĽŜŅĶŇħŏľĸƞŅĬńŘĬĴňĪńŘĚŐĭĭĪĶĚŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃœĴƞ
ĪĶĚŏėĶŊŗŀĚȮĴňĪńŘĚıĶŃıŋĪīĶŌĮĬńŗĚȮŐĸŃĵŊĬȮŒĬĔĶĦňĕŀĚıĶŃıŋĪīĶŌĮĮĶŃĪńĭĬńŗĚĬńŘĬȮĬŇĵĴĽĶƟŅĚŒľƟ
ıĶŃıŋĪīĶŌĮĮĶŃĪńĭĬńŗĚĭĬĭńĸĸńĚĔƢȮĴňŏĶŊŀĬŐĔƟĺĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

ıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňȮĮĶŅĔĢŒĬĶŌĮĩƞŅĵŏĔƞŅĪňŗĺńħĩŘŜŅėŌľŅĽĺĶĶėƢȮ
ěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĬŜŅĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴľĸŅĵĝŇŘĬĴŅĨƞŀĔńĬěĬœħƟıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňȮ
0ȮŀĚėƢȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĳŅıĩƞŅĵŏĔƞŅőħĵĸŃŏŀňĵħıĭĺƞŅėĺĶěńħŏĮƦĬıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚ
ĶńĻĴňȮĞŉŗĚŀŅěěŃĩŌĔŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĴŅěŅĔĪňŗŀŊŗĬŒĬĳŅĵľĸńĚȮŐĨƞıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňĪńŘĚĽŀĚ
ŀĚėƢĩŌĔĞƞŀĴŐĮĸĚĔĸŅĵŏĮƦĬĪĺŅĶĭŅĸœĮĽŇŘĬŐĸƟĺȮŏľĸŊŀŏıňĵĚĶƞŀĚĶŀĵĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟĬŉĔ
ĩŉĚıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴň 

ŏĻňĵĶıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮĪŜŅěŅĔľŇĬĪĶŅĵȮĭĬıĶŃŏĴŅĸňĴňĶŌĮıĶŃŀĴŇĨŅĳ
ıŋĪīŃȮŀńĬŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪŅĚĮĶŃĨŇĴŅĬĺŇĪĵŅľĸńĔĕŀĚıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶȮȮ 

ıĶŃıŇĴıƢȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6+/7ȮĴňĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮĴňĨńĺŀĵƞŅĚĶŌĮŐĭĭŏĝƞĬ 

+ȮıĶŃıŇĴıƢĶńĨĬĨĶńĵĴľŅĵŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔȮıĶŃŀĺ
őĸĔŇŏĨĻĺĶȮŐĸŃıĶŃĬŅĚĮĶńĝĠŅĮŅĶĴŇĨŅ 

+ȮıĶŃıŇĴıƢıĶŃıŋĪīĶŌĮĪĶĚŏėĶŊŗŀĚĮŅĚĴŅĶĺŇĝńĵĽŅĴŀĚėƢŏĶňĵĚĔńĬŒĬĞŋƟĴŏĶŊŀĬ
ŐĔƟĺȮľĶŊŀıĶŃıŇĴıƢĨĶňĔŅĵ 
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- ıĶŃıŇĴıƢıĶŃıŋĪīĶŌĮĬńŗĚȮĮŅĚĽĴŅīŇȮŐĸŃĮŅĚĬŅėĮĶĔ 
+ȮıĶŃıŇĴıƢıĶŃıŋĪīĶŌĮĵŊĬĮŅĚĮĶŃĪŅĬŀĳńĵȮ 
+ȮıĶŃıŇĴıƢıĶŃıŋĪīĶŌĮĽŅĴŐĩĺȮőħĵŐĩĺĭĬŏĮƦĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĵŊĬŒĬĞŋƟĴŏĶŊŀĬ

ŐĔƟĺŏĶňĵĚĔńĬľƟŅŀĚėƢȮŐĩĺĔĸŅĚŐĸŃŐĩĺĸƞŅĚŏĮƦĬıĶŃıŋĪīĶŌĮĮŅĚĴŅĶĺŇĝńĵŒĬĞŋƟĴŏĶŊŀĬŐĔƟĺŏĶňĵĚ
ĔńĬŐĩĺĸŃŏěŖħŀĚėƢ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 49ȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔŀĚėƢŒľĠƞȮıĭĪňŗıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħ 
ĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ 
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ĳŅıĪňŗ 50ȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĬŅėĮĶĔĕĬŅħŒľĠƞȮěńħŐĽħĚĪňŗĕƟŅĚıĶŃĪňŗĬńŗĚěńĬĪĶıŇĻŅĸ  

 
ĳŅıĪňŗ 51ȮĝŇŘĬĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅŏĮƦĬıĶŃŀĺőĸĔŇŏĨĻĺĶŏĮĸƞĚĶńĻĴňœħƟȮ0ȮŀĚėƢ 

ıĭĪňŗĺńħĩŘŜŅėŌľŅĽĺĶĶėƢȮĸıĭŋĶňȮ&ĳŅıěŅĔŏıěŏĲĞĭŋƠĔȮĨŅĴĶŀĵĺńħŏĔƞŅȮĸŋƞĴĬŘŜŅĸıĭŋĶň' 
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ĳŅıĪňŗ 52ȮĨńĺŀĵƞŅĚıĶŃıŇĴıƢĪňŗıĭŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň 

ĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ 
 

ĕ,ȮĝŇŘĬĽƞĺĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
ĝŇŘĬĽƞĺĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗıĭȮĦȮŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮőħĵĴŅĔŏĮƦĬĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚĵŀħ

ĮĶŅĚėƢȮœħƟŐĔƞȮĔĸňĭĕĬŋĬȮĭĶĶıŐĩĸĚȮŐĸŃĬŅėĮƤĔȮĞŉŗĚĪŜŅěŅĔľŇĬĪĶŅĵȮĔĶŃŏĭŊŘŀĚŏĝŇĚĝŅĵħŇĬ
ŏįŅĬŀĔěŅĔĬňŘȮĝŇŘĬĽƞĺĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗėĺĶĔĸƞŅĺĩŉĚȮėŊŀȮĶŅĺĽŃıŅĬȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬěńħ
ŐĽħĚŀĵŌƞȮĦȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĝŇŘĬȮŏĮƦĬĶŅĺĽŃıŅĬ
ĪŜŅěŅĔľŇĬȮŐĔŃĽĸńĔŏĮƦĬĶŌĮėĶŋĤĵŋħĬŅėȮĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚĶŅĺĽŃıŅĬĪńŘĚĽŀĚĬňŘĽŅĴŅĶĩ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭœħƟĔńĭľńĺĶŅĺĽŃıŅĬĕƟŅĴŐĴƞĬŘŜŅĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪňŗıĭŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŏĝƞĬȮ
ĽŃıŅĬĔŜŅıĚĔŏħŖĵȮěńĚľĺńħŏĽňĵĴĶŅģȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮœĴƞĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢĺƞŅĶŅĺĽŃıŅĬ
ħńĚĔĸƞŅĺŏėĵĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞȮĦȮĨŜŅŐľĬƞĚŒħĕŀĚĸıĭŋĶňȮľĶŊŀĪňŗŒħ12Ȯ 

                                                           
12 ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŇŘĬĽƞĺĬĶŅĺĽŃıŅĬĪńŘĚĽŀĚĝŇŘĬĸƟĺĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňįŌƟĴŀĭŒľƟŐĔƞıŇıŇīĳńĦĤƢȮŐĨƞľŅĔĶŅĺĽŃıŅĬħńĚĔĸƞŅĺ

ŏėĵĴňŀĵŌƞĪňŗĸıĭŋĶňěĶŇĚȮĔŖŀŅěĽŃĪƟŀĬĺƞŅĸıĭŋĶňŏėĵĴňĽŃıŅĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭŒĬŀŅĦŅěńĔĶŏĕĴĶőĭĶŅĦŀĵŌƞȮĦȮěŋħŒħ
ěŋħľĬŉŗĚȮĞŉŗĚŒĬėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮěŋħĪňŗŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽŃıŅĬŏĶŊŀĔŒĬĽĴńĵĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
ľĸńĚőĶĚŏĶňĵĬıŇĭŌĸĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ĳŅıĪňŗ 53ȮĝŇŘĬĽƞĺĬĶŅĺĽŃıŅĬȮıĭŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĸıĭŋĶň 

ĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚĪňŗȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ 

 
ĳŅıĪňŗ 54ȮĳŅıŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚȮĔ,ȮľńĺĶŅĺĽŃıŅĬĔŜŅıĚĔŏħŖĵȮŐĸŃȮĕ,ȮĝŇŘĬĽƞĺĬĶŅĺĽŃıŅĬĪňŗěńħŐĽħĚȮȮ 

ĦȮıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢ 
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  &4'ȮıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵȮ 
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĪńŘĚĽňŗȮœħƟŐĔƞȮŏĪĺĽĩŅĬ

ĮĶŅĚėƢŐĕĔȮĻŅĸĽŌĚȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮŐĸŃĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮěŃıĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĪňŗ
ŒĔĸƟĔńĬěĬŀŅěĩŊŀĺƞŅŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏħňĵĺĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĳŅıĩƞŅĵ
ħŅĺŏĪňĵĴŐĸƟĺȮěŃıĭĺƞŅŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔȮŐĸŃĻŅĸĽŌĚĬńŘĬĺŅĚĨńĺĨĶĚĔńĬŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭ
ĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔȮľŅĔŐĨƞĮƤěěŋĭńĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨıĭĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŐĬĺĩĬĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮŐĸŃĴňĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚĔňħĕĺŅĚȮĽƞĺĬıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĬńŘĬĔŖĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĻŅĸĽŌĚȮĪńŘĚĽŅĴŐľƞĚĬňŘĴňĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔńĬőħĵľŅĔĺńħěŅĔıĶŃ
ĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔœĮĪŅĚĪŇĻ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĮĶŃĴŅĦȮ2..ȮŏĴĨĶȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔıĶŃĮĶŅĚėƢĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋœĮ
ĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀĮĶŃĴŅĦȮ3..ȮŏĴĨĶȮŐĸŃŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĻŅĸıĶŃĔŅĿœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟ
ĮĶŃĴŅĦȮ/0.ȮŏĴĨĶ ĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨėŊŀȮıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮ
ŏĔŊŀĭĨĶĚĔńĭıĶŃĮĶŅĚėƢĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋȮĞŉŗĚĨŅĴėĺŅĴėŇħĕŀĚĻńĔħŇśĝńĵȮĽŅĵĽŇĚľƢŏĝŊŗŀĺƞŅ
ŏėĵĴňĻŅĽĬĽĩŅĬĽĴńĵĭŅĵĬŀĵŌƞŏĝƞĬĔńĬȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĮĶŃĔŀĭĔńĭĪňŗĨńŘĚĕŀĚĺńħĬėĶőĔļŅȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĺńħĪňŗĴňĽĩŌĮŏěħňĵƢĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃĽŊĭŏĪňĵĭĔńĭŐįĬĪňŗĕŀĚŏħŀȮĸŅĴŅĶƢȮĞŉŗĚ
ıĭĺƞŅıŊŘĬĪňŗĬňŘĴňĻŅĽĬĽĩŅĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬĺƞŅıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĬňŘŀŅěŏĮƦĬȮŴĔĸŋƞĴȮ
ĻŅĽĬĽĩŅĬĔĸŅĚŏĴŊŀĚŵȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬĕĬŅħŒľĠƞŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽŊĭĴŅȮėŊŀȮĺńħ
ĬėĶőĔļŅȮ&ĪĺŅĶĺħň'ȮŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3'ȮĻŅĸĽŌĚȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
/4'ȮŐĸŃıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6'ȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

ĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗŀĵŌƞŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔ
ŏĝƞĬĔńĬȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮĞŉŗĚĭĶŇŏĺĦĔĸŅĚŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıĔŖĴňĔĸŋƞĴĻŅĽĬĽĩŅĬľĸŅĵĽĴńĵĔĶŃěŋĔ
ĨńĺĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŒĬĭĶŇŏĺĦŏħňĵĺĔńĬȮœħƟŐĔƞȮŏĕŅėĸńĚŒĬȮ&ĽĴńĵĪĺŅĶĺħň'ȮĮĶŅĚėƢĽŀĚıňŗĬƟŀĚȮŐĸŃ
ĮĶŅĚėƢĻĶňŏĪıȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴőĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĔŉŗĚĔĸŅĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃĴňĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĻŅ
ĽĬĽĩŅĬŐĨƞĸŃŐľƞĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŏĝƞĬȮĻŅĸĽŌĚĔńĭĺńħĬėĶőĔļŅȮŐĸŃĮĶŅĚėƢĻĶňŏĪıĔńĭŏĕŅėĸńĚ
ŒĬȮľƞŅĚĔńĬĮĶŃĴŅĦȮ/..ȮŏĴĨĶŒĬĪŇĻĪŅĚŏľĬŊŀ+ŒĨƟȮȮ 

ıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĵńĚŀĵŌƞŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔĸŋƞĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĬŀĔŏĴŊŀĚ
ĭĬȮėŊŀȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮŐĸŃĪňŗĪŜŅĔŅĶ
œĮĶļĦňĵƢȮŐĸŃŒĬĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮĵńĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚȮŴĽŃıŅĬŏĶŊŀĔŵȮŏĝŊŗŀĴ
ŏĴŊŀĚĭĬĔńĭŏĴŊŀĚĸƞŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗĔĸŋƞĴĻŅĽĬĽĩŅĬĔĸŅĚŏĴŊŀĚȮěŉĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬȮŴŐĔĬĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚŵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŀĵŌƞĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬ
ŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴľĸńĔŒĬĔŅĶŏĕƟŅŀŀĔŏĴŊŀĚĝńŘĬĬŀĔ+ĝńŘĬŒĬŀňĔħƟĺĵȮȮ 



  158 

ŏĮƦĬĪňŗĬƞŅŏĽňĵħŅĵŀĵƞŅĚĵŇŗĚĽŜŅľĶńĭőĭĶŅĦĽĩŅĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĪńŘĚĽŅĴŐľƞĚȮ
ėŊŀȮŏĪĺĽĩŅĬĮĶŅĚėƢŐĕĔȮĻŅĸĽŌĚȮŐĸŃıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĬńŘĬȮœĴƞĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĮĶŅĽŅĪŏĕĴĶėĺĶĴňȮŏĝƞĬȮőėĮŋĶŃȮĶŃŏĭňĵĚėħȮĔŜŅŐıĚŐĔƟĺȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭĮĶŅĽŅĪĮĶŃīŅĬĴňėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮĴňŏıňĵĚĔĸŋƞĴģŅĬŀŅėŅĶĽĴńĵ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗıŀěŃŒľƟŏĶŅĽŅĴŅĶĩĽńĬĬŇļģŅĬĩŉĚĶŌĮŐĭĭ
įńĚħńŘĚŏħŇĴœħƟȮ 

 

 
ĳŅıĪňŗ 55 ĳŅıŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚőĭĶŅĦĽĩŅĬŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĽŜŅėńĠĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ 

ŒĬıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň 
Ȯ&ħńħŐĮĸĚěŅĔȮGoogle Earth, 2023) 

 
ıŉĚĽńĚŏĔĨĺƞŅȮģŅĬŀŅėŅĶħƟŅĬľĸńĚıĶŃĮĶŅĚėƢĺńħıĶŃĻĶňĶńĨĬĴľŅīŅĨŋĬńŘĬȮŏĮƦĬ

ģŅĬŀŅėŅĶľŇĬĪĶŅĵȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŅĸĽŌĚȮĶĺĴĩŉĚıĶŃĮĶŅĚėƢĽŅĴĵŀħĞŉŗĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵ
ĨƞŀĴŅȮĞŉŗĚŐĴƟĴňĕĬŅħĽŌĚŒľĠƞȮŐĨƞĺƞŅĽĶƟŅĚħƟĺĵĻŇĸŅŐĸĚŏĮƦĬľĸńĔȮěŉĚĬƞŅěŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴ
ıĵŅĵŅĴĽĶƟŅĚŀŅėŅĶħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵŒĬŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮŐĴƟŐľĸƞĚľŇĬĪĶŅĵĪňŗŒĔĸƟĸıĭŋĶňĪňŗĽŋħėŊŀ
ŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪňŗŏĕŅıĸĺĚȮĨŜŅĭĸőėĔĽĸŋĚȮŀŜŅŏĳŀıńĥĬŅĬŇėĴȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚĺńħĨŅĴĶŃĵŃĪŅĚ
ŀŅěœĴƞœĔĸĬńĔȮŐĨƞŀŅėŅĶĪňŗĔƞŀħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵĔŖĴňŏıňĵĚŐľƞĚŏħňĵĺȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňŐľĸƞĚĨńħľŇĬħńĚĔĸƞŅĺŐĸŃıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭŏĴŊŗŀĮĸŅĵĮƖȮı,Ļ,0344ȮőħĵĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶ
ĪňŗȮ2ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶȮıĭĝŇŘĬĽƞĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŀŅěĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚ
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ĨńħľŇĬŐľƞĚĬňŘȮőħĵĪňŗŏĴŊŗŀȮı,Ļ,0334ȮĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ2ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟıĭőĔĸĬěńŗĺľŇĬȮ
őĔĸĬĬŅėĮƤĔȮőĔĸĬĭĶĶıŐĩĸĚȮőĔĸĬľŇĬĶŌĮŐĮħŏľĸňŗĵĴȮŐĸŃőĔĸĬľŇĬĪĶĚĔĸĴȮŒĬĭĶŇŏĺĦ
ŏĕŅěńŗĺȮĨŜŅĭĸŏĕŅıĶŃĵŅŏħŇĬīĚȮŀŜŅŏĳŀıńĥĬŅĬŇėĴȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮ
&ĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ2ȮĸıĭŋĶň, 0345'ȮĽŃĪƟŀĬĺƞŅŒĬĭĶŇŏĺĦĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĴňŐľĸƞĚ
ĨńħľŇĬĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĨƞŀŅěŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĬŅėĮƤĔȮĭńĬŐĩĸĚȮľĶŊŀĚŅĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴŏĪƞŅĬńŘĬȮ 

 
  &5'ȮĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĴŊŀĚȮ 

őħĵĶŀĭŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĬĶńĻĴňȮ3.ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĴňĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĽŜŅėńĠȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬȮŏĶňĵĔ
ŀňĔĝŊŗŀĺƞŅŏĴŊŀĚĮĶńĬĨĮŃȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗıŇĔńħĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĸŃĨŇěŌħȮ/2ȮŀĚĻŅȮ15ȮĸŇĮħŅȮ/2ȮıŇĸŇĮħŅȮ
ŏľĬŊŀȮĸŀĚěŇěŌħȮ/..ȮŀĚĻŅȮ22ȮĸŇĮħŅȮ/.ȮıŇĸŇĮħŅȮĨŃĺńĬŀŀĔȮŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶň
ĮĶŃĴŅĦȮ02ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮľƞŅĚěŅĔŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĮĶŃĴŅĦȮ4ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮőħĵĴňėĸŀĚŏĶŇĚĶŅĚ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀěŅĔŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺŏĴŊŀĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴĴĬȮĴňėńĬ
ħŇĬĸƟŀĴĶŀĭĪńŘĚĽňŗĪŇĻȮħƟŅĬĸŃĮĶŃĴŅĦȮ40.ȮŏĴĨĶȮ 

ŒĬıĚĻŅĺħŅĶŏľĬŊŀȮĴňŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬĺƞŅȮŴĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅœĔĶĽĶĶŅĝȮěŉĚĽńŗĚ
ŒľƟŏĽĬŅŒĬŒľƟĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŒĔĸƟŏĴŊŀĚĸŃőĺƟȮĪŅĚȮŠşşȮŏĽƟĬ ěŉĚŐĨƞĚıĶŃĶŅĝĺńĚŐĸŃėŌľŀĶĭȮŏĽŅŒĨƟ
ŏĝŇĚŏĶňĵĚĭĶŇĭŌĶĦƢŐĸƟĺȮěŉĚŒľƟŀŜŅĴŅĨĵƢĶńĭŏŀŅıĶŃŏěƟŅħĺĚŏĔĶňĵĚĔķļĦĶŅĝĔńĭĶŅĝŏĪĺňȮœĮ
ĶŅĝŅĳŇŏļĔĶƞĺĴĔńĬȮŏĴŊŀĚĬńŘĬěŉĚĝŊŗŀĺƞŅŏĽĬŅĶŅĝĬėĶȮŐĨƞĬńŘĬĴŅŵȮĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĨŜŅĬŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬĵńĚ
œħƟŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬĬňŘŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗıĶŃĶŅĴĪĶĚŒľƟĽŋėĶňıĴŅėĶŀĚėŌƞĔńĭŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗľĬŋĴŅĬ
ėĶŀĚȮŏĬŊŘŀľŅĨŀĬĬňŘĵƞŀĴĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬŒĔĸƟĝŇħĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬȮŐĸŃŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňȮ 

ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽŜŅėńĠĪňŗıĭȮĦȮŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬȮœħƟŐĔƞȮĶŌĮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĻŇĸŅŐĸŃĶŌĮ
ĪĺŅĶĭŅĸȮĻŇĸĮŃŐĭĭĭŅĵĬȮĮƤěěŋĭńĬĮĶŃħŇļģŅĬŀĵŌƞĪňŗĺńħıĶŃıŋĪīĭŅĪȮĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃěŅĔĔŅĶ
ĕŋħėƟĬőħĵĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĴŊŗŀȮı,Ļ,033.ȮĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĽĶŋĮĺƞŅŏĴŊŀĚ
ĕňħĕŇĬŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽŌƞĽĴńĵĪĺŅĶ
ĺħňȮŐĸŃĽĴńĵŀĵŋīĵŅȮ&ěŇĶńĽĽŅȮėĝŅĝňĺŃȮ& ėĦŃ, 033/8Ȯ36+54'ȮŐĨƞŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨĺƞŅȮįĸĔŅĶ
ĕŋħėƟĬĕŀĚėĦŃőĭĶŅĦėħňĴŇœħƟıĭľĸńĔģŅĬĪňŗĭƞĚĝňŘœħƟĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮěŉĚŀŅě
ŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗŒĬĽĴńĵŏĕĴĶěŃĴňĮĶŃĝŅĔĶŀŅĻńĵŒĬŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬŀĵƞŅĚŏĭŅĭŅĚȮľĶŊŀĴňėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĬƟŀĵĴŅĔ 
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ĬŀĔěŅĔŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬŐĸƟĺȮěŅĔĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮı,Ļ,0274ȮĩƞŅĵĭĶŇŏĺĦŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅ
ĽńĔȮĝƞĺĚŀŜŅŏĳŀŏĽŅœľƟȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĶŃĭŋĶňȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭŏĕĴĶ
őĭĶŅĦĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮőħĵĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėńĬħŇĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĺŅĚĨńĺŐĬĺĨŃĺńĬŀŀĔ+
ĨŃĺńĬĨĔȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĨĶŃıńĚȮŐĸŃĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĨŜŅŐľĬƞĚĻŅĽĬĽĩŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚĬƞŅěŃĨĶĚ
ĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńħĽŌĚȮŀŜŅŏĳŀŏĽŅœľƟȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĝŋĴĝĬħńĚĔĸƞŅĺœĴƞĮĶŅĔĢėŌ
ĬŘŜŅľĶŊŀėńĬħŇĬȮŐĸŃĮƤěěŋĭńĬœĴƞŏľĸŊŀĽĳŅıħńŘĚŏħŇĴŐĸƟĺȮ 

 
ĳŅıĪňŗ 56ȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮı,Ļ,0274ȮŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĺńħĽŌĚȮŀŜŅŏĳŀŏĽŅœľƟȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶň 
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Ȯ 
ĪńŘĚĬňŘȮľŅĔıŇěŅĶĦŅĨŅĴėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔĻŅĸŏěƟŅȮĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮěŃıĭĺƞŅĴňĔŅĶ

ĔĸƞŅĺĩŉĚŏĴŊŀĚŏĴŊŀĚľĬŉŗĚȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸĺŇĴŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĩŌĔĔŜŅľĬħŒľƟĩĺŅĵĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮ
ŐħƞıĶŃŏĪĺĶŌĮĻĶňĭĶĴĺŅĽŋŏĪıȮĮƤěěŋĭńĬĵńĚœĴƞĴňĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬŐĬƞĝńħŏĔňŗĵĺĔńĭŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸĺŇĴŅĬ
ĺƞŅľĴŅĵĩŉĚŏĴŊŀĚŒħȮŐĨƞŒĬėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŐĸƟĺȮŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸĺŇĴŅĬėĺĶŏĮƦĬĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚ
ĶŇĴĬŘŜŅĪňŗŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔĸıĭŋĶň13Ȯ 

                                                           
13 ŏĴŊŀĚĪĺŅĶĝĸĺŇĴŅĬěŃŀĵŌƞĪňŗŒħĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵŏĽĬŀĺƞŅŀŅěŀĵŌƞĪƟŅĵĬŘŜŅĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĕĬŅħŒľĠƞȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŊŗŀĕŀĚŏĴŊŀĚĮĶŅĔĢėŜŅĺƞŅȮĪĺŅĶĝĸȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĩŉĚĮŅĔĪŅĚȮĝƞŀĚĪŅĚĪŅĚĬŘŜŅȮŐĸŃĩŌĔŏĔĦĤƢŒľƟĽƞĚ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮȮ 



  161 

  &6'ȮŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ľŅĔıŇěŅĶĦŅĨŅĴĽĳŅıĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦȮěŃıĭĺƞŅ

ŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴĪńŘĚĪŅĚĭĔŐĸŃĪŅĚĬŘŜŅ ŒĬĪňŗĬňŘěŃĔĸƞŅĺĨŅĴ
ĪŇĻĪŅĚěŅĔŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŏĮƦĬĽŜŅėńĠ  

ħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮľŅĔĕƟŅĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔœĮěŃŏĮƦĬŐĬĺ
ŏĪŊŀĔŏĕŅĪňŗĔńŘĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮőħĵĨĸŀħŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĴňĝƞŀĚŏĕŅ
ŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŐĨƞĮĶŅĔĢĝƞŀĚĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏħŇĬĪŅĚĶŃľĺƞŅĚĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĪňŗĶŅĭ
ĽŌĚőėĶŅĝĞŉŗĚĮĶŃĴĺĸěŅĔĕƟŀŏĕňĵĬĕŀĚĻŋĳĶńĨĬƢȮĨňŗėŃĔŋĸ ŐĸŃĪĬĚĻńĔħŇśȮŏĸŇĻıŇıńĥĬƢĺĶĔŋĸȮ&0332'Ȯ
œħƟŐĔƞȮ 

&/'ȮĝƞŀĚĪƞŅľĸĺĚ+ħƞŅĬĕŋĬĪħȮ&ĝƞŀĚŏľĺĨŅĭńĺ'ȮŏĮƦĬĝƞŀĚŏĕŅĪňŗŒĔĸƟŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬĝƞŀĚŏĕŅĪňŗŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŐĸŃĸŋƞĴĬŘŜŅĸŜŅŏĝňĵĚœĔĶĞŉŗĚ
ěŃœľĸĸĚœĮĵńĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŒĔĸƟĔńĭĝƞŀĚĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĞńĭěŜŅĮŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦĪňŗĴňŀŅĵŋĽĴńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮěĬĩŉĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĽƞĺĬİƤƧĚĪňŗ
ĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮ&ŀŜŅŏĳŀħƞŅĬĕŋĬĪħ'ȮĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩŏħŇĬĪŅĚĨŅĴŐĬĺėĸŀĚĵŅĚŏıŊŗŀĸĚœĮ
ĵńĚŐĩĭŏĴŊŀĚŏĽĴŅŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĸŜŅĨŃėŀĚȮľĶŊŀĨŅĴŐĬĺĸŜŅŏĝňĵĚœĔĶœĮĵńĚŐĩĭŏĴŊŀĚıŇĴŅĵ 

įŌƟĺŇěńĵŏĝŊŗŀĺƞŅŏĽƟĬĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺĬƞŅěŃĵńĚėĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵĔĶŋĚĻĶň
ŀĵŋīĵŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŅĶŉĔĕŋĬĻĶňœĝĵĶŅĝĴĚėĸŏĪıȮĞŉŗĚěŅĶŉĔŏĶŊŗŀĚĔŅĶœĮĨňıĶŃĬėĶıŇĴŅĵ+
ıĬĴĶŋƟĚȮŐĸŃŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĭĶĴĶŅĝŅīŇĶŅĝĪňŗȮ0ȮĩŌĔėƟĬıĭĭĶŇŏĺĦ
ŒĔĸƟĝƞŀĚŏľĺĨŅĭńĺŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀħƞŅĬĕŋĬĪħȮőħĵĪňŗŏĽƟĬĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĨńħĨĶĚœĮĽŌƞŏĴŊŀĚıŇĴŅĵœħƟőħĵĨĶĚȮŏĽƟĬĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺěŉĚĬƞŅěŃŏĝŊŗŀĴĔńĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅ
ĴŌĸĨŀĬĭĬŀńĬŏĮƦĬģŅĬŀŜŅĬŅěĽŜŅėńĠŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮȮȮȮ 

&0'ȮĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠȮŐĸŃĝƞŀĚĽŃıŅĬľŇĬȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚŀŜŅŏĳŀĸŜŅĽĬīŇȮěńĚľĺńħ
ĸıĭŋĶňȮŏĮƦĬĝƞŀĚŏĕŅĪňŗŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮĔńĭıŊŘĬĪňŗĸŜŅėńĬĜŋȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐėĺĽŅĕŅ
ĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĝňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĝƞŀĚĪńŘĚĽŀĚĬňŘŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬœĴƞĴŅĔĬńĔ 

ŒĔĸƟĔńĭĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠȮŐĸŃĝƞŀĚĽŃıŅĬľŇĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮĶŅĚėƢĬŅĚįĴľŀĴȮŏĮƦĬ
ĮĶŅĽŅĪĔƞŀŀŇģœĴƞĽŀĮŌĬľĸńĚŏħňŗĵĺȮŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚĝŅĵĸŜŅĽĬīŇȮĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭŏĮƦĬ
ĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬȮĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĮĶŅĚėƢĬŅĚįĴľŀĴěŉĚĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠȮŐĸŃĝƞŀĚĽŃıŅĬľŇĬȮ 

ŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮěŅĔĝƞŀĚŏĕŅĪńŘĚĽŀĚĬňŘĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮėŊŀŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĽŊĭĴŅĩŉĚĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŏĝƞĬĔńĬȮ 
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ěŅĔŀňĔİƤƧĚľĬŉŗĚĕŀĚĝƞŀĚŏĕŅĪńŘĚĽŀĚȮĬŀĔěŅĔěŃŏħŇĬĸĚŒĨƟĴŅĵńĚĸŜŅŏĝňĵĚœĔĶȮ
ŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚœĮĵńĚŐĩĭĸŋƞĴĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬŐĸƟĺȮĵńĚĽŅĴŅĶĩŏħŇĬĪŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮĶƟŀĵŏŀŖħȮľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟœħƟȮĨŅĴŐĬĺĸŜŅėńĬĜŋ
œĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĵńĚŏĽƟĬĪŅĚĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĝňȮĞŉŗĚĨĸŀħŏĽƟĬĪŅĚ
ŐĴƞĬŘŜŅĝňěŃĴňĝŋĴĝĬőĭĶŅĦľĸŅĵŐľƞĚȮőħĵŏĜıŅŃĝŋĴĝĬŀŅőĶėĵĻŅĸŅĮĶŅĚėƢĔŌƞĝńĵĳŌĴŇȮ 
őħĵėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŐĸƟĺȮĝƞŀĚĪŅĚľĸńĔŐĨƞŐĶĔŏĶŇŗĴĪňŗŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňŒĝƟĨŇħĨƞŀĔńĭĪňŗĶŅĭ

ĽŌĚőėĶŅĝȮėŊŀȮĝƞŀĚŏľĺĨŅĭńĺȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĶŃĵŃĪŅĚĪňŗŒĔĸƟŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňĪňŗĽŋħȮĴňŏĴŊŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĝƞŀĚĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮėŊŀȮŏĴŊŀĚĞńĭěŜŅĮŅȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐľĸƞĚĝŋĴĝĬĽŜŅėńĠŒĬıŊŘĬĪňŗĨƟĬŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸ
ŀĵƞŅĚŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĶŅœĴƞŀŅěĨńħėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠ+ĽŃıŅĬľŇĬœħƟȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮŏĴŊŀĚĞńĭěŜŅĮŅĶƟŅĚĸĚŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3+/4ȮŒĬĕĦŃĪňŗŏĔŇħ
ĮĶŅĽŅĪĮĶŅĚėƢĬŅĚįĴľŀĴĕŉŘĬĪňŗĮŅĔĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠ+ĨŃıŅĬľŇĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŒĬĕĦŃĪňŗ
ĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĔŖĮĶŅĔĢŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽŀĚŐľƞĚȮėŊŀȮĮĶŅĚėƢĔŌƞĝńĵĳŌĴŇȮ
ŐĸŃĮĶŅĚėƢĔŌƞĭƟŅĬŐĪƞĬȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĞŉŗĚŏĝŊŗŀĴĔńĭĪňŗĶŅĭŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĪŅĚĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠ+
ĨŃıŅĬľŇĬěŉĚĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŉŘĬĴŅŀĵƞŅĚĴňĬńĵĵŃ ŀňĔĪńŘĚĝƞŀĚĽŜŅĶŅĠ+ĨŃıŅĬľŇĬĔŖĽŅĴŅĶĩ
ŏħŇĬĪŅĚœĮœħƟĪńŘĚıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚıŇĴŅĵĨŅĴĸŜŅŏĝňĵĚœĔĶȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĝňȮěŉĚŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚĽŜŅėńĠĵŇŗĚ 

ħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚĪňŗŏĸŅŃĕŀĭŏĬŇĬȮȮȮ
ĸŜŅĨŃıńĔŐĸŃĝŃĺŅĔĪŃŏĸőĭĶŅĦȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĕƟŅœĮĵńĚĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵȮħńĚĮĶŅĔĢŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬȮ
ŐĸŃľƞŅĚěŅĔŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟŀňĔŒĬĶŃĵŃȮ5.ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵ
ĝŋĴĝĬŏĕĴĶőĭĶŅĦĪňŗŀŜŅŏĳŀŏĽŅœľƟȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃŏĴŊŀĚħĚĸŃėĶȮěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮĞŉŗĚ
ŏĴŊŀĚľĸńĚĵńĚėĚĮĶŅĔĢľĸńĔģŅĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŏĝƞĬȮĳŅĝĬŃŏėĸŊŀĭȮŐĸŃıĶŃıŇĴıƢȮ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭĨŜŅĬŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĽĶƟŅĚőħĵȮŴĕŀĴŵ 

ŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚĽńĬĬŇļģŅĬĬňŘȮĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚŏĝŊŗŀĴĔńĭĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶŀňĔ
ŏĽƟĬĪŅĚľĬŉŗĚȮŐĸŃŀŅěĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠœĴƞŐıƟŏĽƟĬĪŅĚĕƟŅĴŏĪŊŀĔŏĕŅĕƟŅĚĨƟĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľŅĔ
ıŇěŅĶĦŅıŊŘĬĪňŗŏĸĵŀŀĔœĮěŅĔŏĴŊŀĚħĚĸŃėĶœĴƞœĔĸȮĔŖěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗıĭŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽĴńĵıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮėŊŀȮȮŀŅőĶėĵĻŅĸŅĽĶŃĴĶĔĨȮŐĸŃŀŅőĶėĵĻŅĸŅĭƟŅĬĬƟŀĵľƟĺĵıŃŒĵȮĔƞŀĬěŃĸĚ
ĽŌƞĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮ 

ľĸńĔģŅĬĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĽƟĬĪŅĚĬňŘĔńĭŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮėŊŀȮ
ŴĨŜŅĬŅĬıĶŃĶƞĺĚĽƞĚĽƞĺĵĬŘŜŅŵȮĞŉŗĚĶŃĭŋĺƞŅĬŅĵėĚŏėĶŅȮŐĸŃĬŅĵĶƞĺĚěŃĨƟŀĚĽƞĚĽƞĺĵĬŘŜŅěŅĔŏĴŊŀĚ
ĸıĭŋĶňœĮĵńĚŏĴŊŀĚĕŀĴȮŏĴŊŗŀĬńĔėŋƟĴıĭĺƞŅıĶŃĶƞĺĚĴňĺŅěŅĽŇĪīŇśȮĽŅĴŅĶĩĭńĬħŅĸŒľƟĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬĝŃĸŀĴȮ
ěŉĚŒľƟěŅĶŉĔŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸƟĺĮƤĔœĺƟȮĪňŗĬńŗĬěŉĚŏĶňĵĔĺƞŅȮŴħƞŅĬıĶŃěŅĶŉĔŵȮħƞŅĬıĶŃěŅĶŉĔĬňŘŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗ
ĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬıĚĻŅĺħŅĶĪńŘĚİƙŅĵœĪĵȮŐĸŃĔńĴıŌĝŅȮőħĵĬńĭœħƟĺƞŅŏĮƦĬŏĕĨŐħĬĮĶŃŏıĦňĕŀĚĽŀĚ
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ŀŅĦŅěńĔĶȮĮƤěěŋĭńĬŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽĶŃŐĔƟĺȮěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺ ŐĴƟěŃŏĮƦĬŏıňĵĚĨŜŅĬŅĬȮ
ŐĨƞĨŜŅĬŅĬŏĶŊŗŀĚĬňŘěŉĚŀŅěŏĮƦĬĶƞŀĚĶŀĵėĺŅĴĪĶĚěŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏĽƟĬĪŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňœĮĵńĚ
ŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶįƞŅĬĪňŗĶŅĭĜĬĺĬœĪĵȮ 

ħƟŅĬŏľĬŊŀȮŐĸŃĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮľŅĔĵŉħĨŅĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴȮ
ěŃıĭĺƞŅŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĝƞĺĚĺńħŏĽĩňĵĶĺńĥĬħŇļģƢĩŉĚĸıĭŋĶňĵńĚœĴƞĴňȮ
ŏıĶŅŃŏĮƦĬėĸŀĚĕŋħŒľĴƞĶŅĺĶńĝĽĴńĵĽĴŏħŖěıĶŃĬŅĶŅĵĦƢĴľŅĶŅĝȮľŅĔěŃŏħŇĬĪŅĚœĮĵńĚŐĴƞĬŘŜŅ
ŏěƟŅıĶŃĵŅȮĔŖěŃĨƟŀĚĨńħĪŋƞĚıĶľĴŅĽĨĶƢœĮĵńĚŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĕĭėŇħĺƞŅėĸŀĚĭŅĚ
ıŋĪĶŅȮľĶŊŀŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňĝƞĺĚĺńħŏĽĩňĵĶĺńĥĬħŇļģƢĩŉĚĸıĭŋĶňĬňŘĬƞŅěŃĕŋħĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĬĪŅĚŒĬ
ŀħňĨȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚĨńħĨĶĚœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĽŇĚľƢĭŋĶňŏĔƞŅĪňŗĺńħıĶŃĬŀĬěńĔĶ
ĽňľƢȮĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĮƦĬĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĶŌĮĴĬ 

ŒĬĕĦŃĪňŗŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴěŃœľĸĸĚĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗĪňŗĶŅĭĸŌĔĲŌĔĬėĶĽĺĶĶėƢȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚ
ĕŀĚŏĴŊŀĚěńĬŏĽĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵėĸŀĚŏĸŖĔȮŕȮŒĬıŊŘĬĪňŗ
œħƟȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭėĸŀĚőıīŇśĝńĵȮŀŀĔœĮĵńĚŀŇĬĪĶƢĭŋĶňȮħńĚĴňĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŋĬĝƟŅĚĕŋĬŐįĬȮĨŀĬıĸŅĵĚŅĴŀŅĽŅœĮĨňŏĝňĵĚŒľĴƞĺƞŅĴňĔŅĶŏħŇĬĪŅĚěŅĔĸıĭŋĶňȮįƞŅĬĭŅĚĕŅĴȮœĮ
őıīŇśĝńĵȮŐĸŃœĮŀŌƞĨŃŏĳŅȮĽŀħĶńĭĔńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĺƞŅĪňŗŏĶŊŀĨĶňŀŋěĜĶŇĨƢȮŀŅěŅĶŃĽŇĶŇĔŋĸȮ&03228Ȯ
11/+112'ȮĪňŗĶŅĵĚŅĬĺƞŅıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃľĸńĔģŅĬőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴ
ľĸŅĵŐľƞĚȮőħĵŏĜıŅŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĕĴĶĽĴńĵŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬȮıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏėĶŊŗŀĚ
ŏėĸŊŀĭŏĕĴĶȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏėĸŊŀĭěňĬĝŇĚœĮƜĪňŗĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĺńĚœįƞȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬľĴňŗȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĝŋĴĝĬŀňĔľĸŅĵŐľƞĚŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴĪňŗıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏĕĴĶȮŐĨƞĔŖĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ŏıňĵĚŏĽƟĬĪŅĚĪňŗŒĝƟŏħŇĬĪŅĚœĮĵńĚĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬȮŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĕŅĴěŉĚĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚĪňŗŒĝƟĨŇħĨƞŀĔńĭ
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀȮĨŃĺńĬĨĔȮŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĸıĭŋĶňȮ 

ħƟŅĬŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮĴňŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňœľĸĸĚœĮȮĞŉŗĚŒĬĽĴńĵıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĴƞĬŘŜŅ
ĸıĭŋĶňĬƞŅěŃœľĸįƞŅĬĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚľĬŀĚőĽĬȮĸĚœĮĭĶĶěĭĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗĨŜŅĭĸ
ľńĺŐľĸĴȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŏĽƟĬĪŅĚĨŅĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĪňŗŏĶŇŗĴěŅĔĪŅĚŒĨƟ
ŏĴŊŀĚĕňħĕŇĬȮŐĸƟĺœľĸĸĚĪŅĚŒĨƟœĮĭĶĶěĭĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗĮŅĔĬŘŜŅŐĴƞŏĭňŘĵȮĞŉŗĚľĸńĚĶńĝĽĴńĵ
ıĶŃŏěƟŅĝńĵĺĶĴńĬĪňŗȮ5ȮıŊŘĬĪňŗĶŇĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĝƞĺĚĝŅĵĪŋƞĚľńĬĨĶŅĩŉĚĮŅĔĬŘŜŅŐĴƞŏĭňŘĵěŃŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚ
ĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚĔƞŀĬĔŅĶĽĩŅĮĬŅĔĶŋĚĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĪńŘĚĬňŘȮĬńĭŐĨƞĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńĺŏĴŊŀĚĬńŘĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĝńĵĳŌĴŇĪňŗőħħŏħƞĬȮėŊŀȮŏĮƦĬŏĬŇĬĽŌĚĪƞŅĴĔĸŅĚıŊŘĬĪňŗĨŗŜŅőħĵĶŀĭȮĴň
ŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅĶŀĚĕĬŅħŒľĠƞĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮėŊŀȮĪŃŏĸĝŋĭĻĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀĔńĭĝŋĴĝĬ
ĳŅĵĬŀĔœħƟĽŃħĺĔȮőħĵŏĜıŅŃĔńĭĭƟŅĬŏĴŊŀĚĭĬĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝȮŐĸŃĪŃŏĸĽŅĭŏĕĴĶȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴň
ĔŅĶĕĵŅĵŏĴŊŀĚŀŀĔœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮħńĚĮĶŅĔĢĔĸŋƞĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėĬŇėĸıĭŋĶňȮ
œĮĶļĦňĵƢȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĕŀĭŏĕĨėŌŏĴŊŀĚĝńŘĬĬŀĔȮľĶŊŀŏĴŊŀĚĸƞŅĚȮȮȮ 


