
 

  

  

ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 

őħĵ 
ĬŅĚĽŅĺıķĔļŅȮħŀĔĔŋľĸŅĭ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ0,/ȮĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 

őħĵ 
ĬŅĚĽŅĺıķĔļŅȮħŀĔĔŋľĸŅĭ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ0,/ȮĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

BCTCJMNKCLRȮMDȮDJGNNCBȮJC?PLGLEȮKMBCJȮUGRFȮAF?JJCLECȮ@?QCBȮ
JC?PLGLEȮSQGLEȮE?KGDGA?RGMLȮRMȮCLF?LACȮBGEGR?JȮCKMRGML?JȮ

GLRCJJGECLACȮDMPȮNPC-QCPTGACȮRC?AFCPQ 
 

@w 

KGQQȮNpsciq_ȮBMIISJ?P@ 
 

?ȮRfcqgqȮQs`kgrrcbȮglȮN_prg_jȮDsjƱjjkclrȮmdȮrfcȮPcosgpckclrq 
dmpȮBmarmpȮmdȮNfgjmqmnfwȮCBSA?RGML?JȮRCAFLMJMEW 

Bcn_prkclrȮmdȮCbsa_rgml_jȮRcaflmjmew 
Qgjn_implȮSlgtcpqgrw 
?a_bckgaȮWc_pȮ0.00 

AmnwpgefrȮmdȮQgjn_implȮSlgtcpqgrw 
 

 

 



 

 

ľńĺĕƟŀ ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňı
ėĶŌ 

őħĵ ĬŅĚĽŅĺıķĔļŅȮħŀĔĔŋľĸŅĭ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅ ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ0,/ȮĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮģŅĮĬňĵƢȮīĶĶĴŏĴīŅ 
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŏŀĔĬķĬȮĭŅĚĪƞŅœĴƟ 
 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĻŇĺĬŇĨȮŀĶĶĩĺŋĥŇĔŋĸ 

 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟĶńĭıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ

ĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
 

  
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢ'  

ėĦĭħňėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 

 
ıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭőħĵ 

 
   ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĮĶŃĔŀĭȮĔĶĦňĔŇě'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮģŅĮĬňĵƢȮīĶĶĴŏĴīŅ'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŏŀĔĬķĬȮĭŅĚĪƞŅœĴƟ'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĻŇĺĬŇĨȮŀĶĶĩĺŋĥŇĔŋĸ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĽŋĶıĸȮĭŋĠĸŊŀ'  

 

 
 



  Ě 

ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 

4.0357./Ȯ8ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭȮ0,/ȮĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ėņĽņėńĠȮ8ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ*ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ*ȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ*ȮľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬ*ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĬŅĚĽŅĺȮıķĔļŅȮħŀĔĔŋľĸŅĭ8ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮ8ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮģŅĮĬňĵƢȮīĶĶĴŏĴīŅ 

 
            ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ 1) ĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŐĸŃėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 2) ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 3) ĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŐĸŃ 4) ĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵ œħƟŐĔƞ ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ ěņĬĺĬ 49 
ėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ œħƟŐĔƞ 1) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 2) ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶł 3) ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸ 4) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 5) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 6) Őĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 7) ŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 8) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŐĸŃ 9) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėŊŀ ĶƟŀĵĸŃ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ ŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪň (t-test) 

            įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 6 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ œħƟŐĔƞ 1) ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 2) ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 3) ĶŃĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4) įŌƟŏĶňĵĬ 5) įŌƟĽŀĬ ŐĸŃ 6) ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 5 ĕńŘĬĨŀĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 1) Engage 2) Navigate 3) Investigate 4) Act ŐĸŃ 5) Reflect įĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬł ıĭĺƞŅ ĬńĔĻŉĔļŅĴňėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05 ŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
 

 

  



  ě 

ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 

4.0357./Ȯ8ȮK_hmpȮCBSA?RGML?JȮRCAFLMJMEW 
IcwumpbȮ8ȮBgegr_jȮCkmrgml_jȮGlrcjjgeclac*ȮAf_jjclecȮ@_qcbȮJc_plgle*ȮE_kgƱa_rgml*ȮDjgnncbȮ
Jc_plgle*ȮGlqrpsargml_jȮKmbcj 

KGQQȮNpsciq_ȮBMIISJ?P@Ȯ8ȮBctcjmnkclrȮmdȮDjgnncbȮJc_plgleȮKmbcjȮugrfȮ
Af_jjclecȮ@_qcbȮJc_plgleȮSqgleȮE_kgƱa_rgmlȮrmȮClf_lacȮBgegr_jȮCkmrgml_jȮ
GlrcjjgeclacȮdmpȮNpc-qcptgacȮRc_afcpqȮRfcqgqȮ_btgqmpȮ8Ȯ?qqmag_rcȮNpmdcqqmpȮ
Rf_n_lcc ȮRf_kkcr_p*ȮNf,B, 

            The purposes of this research were; 1) to study pre-qcptgacȮrc_afcpqŲȮ_lbȮ
glqrpsarmpqŲȮmnglgmlqȮmlȮrc_afgleȮ_lbȮjc_plgleȮcltgpmlkclrqȮrmȮclf_lacȮbgegr_jȮckmrgml_jȮ
intelligence, 2) to develop a flipped learning model with challenge based learning using 
gamification, 3) to try out a flipped learning model with challenge based learning using 
gamification, and 4) to propose a flipped learning model with challenge based learning 
using gamification to enhance digital emotional intelligence for pre-service teachers. The 
sample consisted of 49 students of pre-service teachers. The research instruments were; 1) 
digital emotional intelligence assessment, 2) questionnaire about problems and needs, 3) 
appropriateness of instructional mmbcjȮ_qqcqqkclr*Ȯ2'ȮjcqqmlȮnj_lȮ_qqcqqkclr*Ȯ3'ȮqrsbclrŲqȮ
workings assessment, 6) situational Judgement test, 7) satisfaction of instructional model 
assessment and 8) endorsement of instructional model assessment. The statistics used in 
the research were percent, mean, and standard deviation. 

            The study results revealed that the components of instructional model 
consisted of 6 elements are; 1) content, 2) pedagogy, 3) gamified flipped classroom, 4) 
learners, 5) Instructor, and 6) measurement and evaluation. The teaching processes of 
instructional model consisted of 5 steps are; 1) Engage, 2) Navigate, 3) Investigate, 4) Act, 
and 5) Reflect. The evaluation of instructional model found that it was appropriate at the 
highest level. The results of the implementation were as follows: The comparison 
between the pre and post-tests of situational Judgement test scores showed that the 
post-test score was significantly higher than the pretest score at .05 level. The pre-service 
rc_afcpqŲȮmnglgmlqȮucpcȮ_nnpmnpiate at the highest level. 
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ĔŅĸŏĪĻŃȮĴňĔŅĶŏėŅĶıėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŏľŖĬŐĸŃėŋĦėƞŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀĵƞŅĚŒě
ĔĺƟŅĚȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėĺŅĴėŇħȮĺŇīňĪņĚŅĬŒľĴƞĽŌƞ
ėŋĦĳŅıĕŀĚįĸĚŅĬȮ2'ȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚįĸĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮ&NpmbsargtgrwȮ_lbȮ
_aamslr_`gjgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢľĶŊŀĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞĭŋėėĸȮĝŋĴĝĬȮœħƟŀĵƞŅĚœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭœĮŒĬĪŅĚĸĭȮŐĨƞľŅĔĴňĔŖĨƟŀĚŀŀĔĴŅĵŀĴĶńĭ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŀĵƞŅĚȮœĴƞĮƕħĭńĚȮŀńĬĬņœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĔƟœĕȮľĶŊŀĵĔŏĸŇĔȮŏıŊŗŀŐĽħĚěĶŇĵīĶĶĴĪňŗŏĮƦĬ
ĭĶĶĪńħģŅĬĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃȮ3'ȮĳŅĺŃįŌƟĬņŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ&Jc_bcpqfgnȮ_lbȮpcqnmlqg`gjgrw'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮĔŅĶĪņŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏĔŇħıĸńĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ŒľƟĭĶĶĸŋįĸĽņŏĶŖěĶƞĺĴĔńĬȮĩŊŀĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚȮœĴƞŒĝƟŀņĬŅěőħĵĕŅħěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮ
&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ0336*ȮľĬƟŅȮ/2-/4' 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵŏĜıŅŃĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĪňŗĴňĳŅĶĔŇěŒĬ
ĔŅĶįĸŇĨėĶŌȮĬŀĔěŅĔěŃĨƟŀĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸƟĺȮĵńĚĨƟŀĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬȮŐĸŃŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮĞŉŗĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅėĶŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĕŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ&ľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮ'Ȯı,Ļ,Ȯ0340Ȯ
ĬńŘĬȮĴŋĚŏĬƟĬĪňŗĔŅĶĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŒľĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮĨŀĭĽĬŀĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔĪňŗŏĮƦĬıĸĺńĨȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĞŉŗĚĔĶŃĪĭĨŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĨĸŀħěĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬ
ĻŅĽĨĶƢĭŌĶĦŅĔŅĶȮŐĸŃĕƟŅĴĺńĥĬīĶĶĴȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĴňėŅĬŇĵĴ
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ĶƞĺĴȮ0'ȮŏĮƦĬėĬħňȮĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮĵŉħĴńŗĬŒĬĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ1'ȮŏĮƦĬįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĸŅħĶŌȮŐĸŃĴňĮƤĠĠŅȮ2'Ȯ
ŏĮƦĬįŌƟĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽĶĶėĬĺńĨĔĶĶĴȮ3'ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌȮŐĸŃȮ4'ȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗ
ŏĕĴŐĕŖĚȮħńĚĬńŘĬȮĪńĔļŃħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĶŀĭĨńĺȮĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĮƤěěŋĭńĬĵƞŀĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĽħĚĔŅĶėƟĬıĭȮ
ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬįĸĚŅĬȮŐĽħĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩįƞŅĬĽŊŗŀŀńĬĪńĬĽĴńĵȮŀŅĻńĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗĩƞŅĵĪŀħœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĴŅĔĕŉŘĬȮĪņŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮ&K_prwȮcrȮ_j,*Ȯ
0./1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌěŉĚŏĬƟĬıńĥĬŅœĮĪňŗŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėŇħŐĭĭĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĔŅĶĴňĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗ
ěņŏĮƦĬŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚȮıŇĻŋĪīŇĳŅȮŏĴīňĔŋĸȮŐĸŃĺŇĝŋħŅȮĔŇěīĶ
īĶĶĴȮ&0337'ȮĪňŗœħƟĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌĵńĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėĬŇėȮħƟŅĬĔŅĶĶŌƟėŇħȮŐĸŃ
ħƟŅĬŀŅĶĴĦƢĽńĚėĴ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĬńŘĬȮœħƟĩŌĔĭĶĶěŋŒľƟŀĵŌƞ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶĺĴĩŉĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮĞŉŗĚĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅěĵńĚœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢœħƟĺƞŅŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗĩŌĔĭĶĶěŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬěŃĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚőĸĔŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĨĶĚěŋħŐĸŃĪńĬĪƞĺĚĪňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœĴƞŏıňĵĚŐĨƞ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĽņĬńĔĚŅĬŏĪƞŅĬńŘĬȮőĸĔĕŀĚ
ŏĶŅĵńĚĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħěŅĔŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮbgqpsnrgml'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗ
ŐĪĶĔĞŉĴŏĕƟŅĴŅŒĬĝňĺŇĨĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭĪńŘĚ
ĪŅĚħƟŅĬŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĽńĚėĴȮěŉĚěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bmqráj*ȮU_le*ȮQrcgle_prlcpȮ$ȮNp_q_prȮ

Ls_leaf_jcpk*Ȯ0./5*Ȯn,Ȯ15.6'ȮĞŉŗĚŏĵŅĺĝĬŒĬĵŋėŒľĴƞĪňŗŏĨŇĭőĨĴŅıĶƟŀĴĔńĭŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮħƟĺĵĸńĔļĦŃȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĶĺħŏĶŖĺȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮœĶƟıĶĴŐħĬȮŐĸŃĔŅĶœĴƞŏľŖĬľĬƟŅėƞŅ
ĨŅĕŀĚŀňĔİƙŅĵȮĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚĭŋėėĸŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸėĺĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľĴƞŕȮĨƟŀĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃİƗĔİĬŏıŊŗŀĪňŗěŃħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĴňĪńŘĚ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬŏĝŇĚĸĭĪňŗŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĩŉĚĝňĺŇĨȮ
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őħĵĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞĬńŘĬĵńĚįŌĔĨŇħĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢŏĔŊŀĭĨĸŀħŏĺĸŅȮ
œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĕƞŅĺĽŅĶȮėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮľĶŊŀĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪņīŋĶĔĶĶĴ
ĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĞŉŗĚŒĬŀħňĨœħƟĴňĔŅĶĬņĨńĺĝňŘĺńħŀĵƞŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŏĝŅĺƢĮƤĠĠŅȮ&GlrcjjgeclacȮOsmrgclr8Ȯ
GO'ȮĴŅŒĝƟıńĥĬŅĶŃħńĭĪńĔļŃĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŒĬĕĦŃĪňŗėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&Ckmrgml_jȮ
Osmrgclr8ȮCO'ȮœħƟĩŌĔĬņĴŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃħńĭĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĨƞħƟĺĵĭĶŇĭĪĪŅĚ
ĽńĚėĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮȮĮƤěěŋĭńĬĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĬńŘĬĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĭŋėėĸ
ĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃŏıŇŗĴėĺŅĴ
ĽŃħĺĔĽĭŅĵŒľƟĔńĭĝňĺŇĨŒĬĪŋĔŕȮħƟŅĬȮŐĨƞĔŖŐİĚħƟĺĵŀńĬĨĶŅĵŏĝƞĬĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮ
ĔŅĶŏĽıĨŇħŏĪėőĬőĸĵňȮľŅĔŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴěņŏĮƦĬȮľĶŊŀŀńĬĨĶŅĵěŅĔĴŇěĜŅĝňıŀŀĬœĸĬƢȮ
ĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&ĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢ*Ȯ034/*ȮľĬƟŅȮ1'ȮıĸŏĴŊŀĚ
ĵŋėŒľĴƞěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĴňĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĪňŗěŃ
ħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚœħƟőħĵœĴƞĪņŒľƟĨńĺŏŀĚľĶŊŀįŌƟŀŊŗĬŏħŊŀħĶƟŀĬȮħńĚĬńŘĬȮ
ėĶŀĭėĶńĺȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĳŅėĶńģȮŐĸŃŀĚėƢĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕŀĚȮėĺĶĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĵŅĺĝĬĴňėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸœħƟȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅėĶŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĕŅ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ&ľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮ'Ȯı,Ļ,Ȯ0340ȮħńĚĔĸƞŅĺȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮėĺŅĴŏĕŅŒěŐĸŃĔŅĶŒĽŒěŀŅĶĴĦėĺŅĴĶŌĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴėŇħŏĝŇĚ
ĭĺĔȮĴňĺŋĥŇĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦĽńĚėĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ0'ȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟ
ĨŅĴĪňŗħňȮĴňĽńĴıńĬīĳŅıĪňŗħňĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟĶƞĺĴĚŅĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮŐĸŃėĬŒĬĝŋĴĝĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽƞĺĬȮ
ĶĺĴĪńŘĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸŀĴȮ1'ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨŀľĬŅĪňŗȮĨŀĨĬŏŀĚȮĨŀįŌƟŏĶňĵĬȮĨƞŀįŌƟ
ĶƞĺĴĚŅĬȮŐĸŃĨƞŀĽĺĬĶĺĴȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃŐĔĮĠľŅĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėȮŐĸŃȮ2'ȮĔŅĶĴň
ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĴňėĺŅĴŏĕĴŐĕŖĚŐĸŃĔĸŅľŅĠĪŅĚěĶŇĵīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĝňŘĬŜŅŐĸŃ
ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌŐĔįŌƟŏĶňĵĬȮĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĝŋĴĝĬŐĸŃĽńĚėĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ
ěŉĚŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗĩŌĔıŌħĩŉĚŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĺƞŅŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽńĚėĴȮŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĪňŗěŃĪņŒľƟŐĨƞĸŃėĬ
ĽŅĴŅĶĩŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵľĶŊŀĭĪĪħĽŀĭĕŀĚĝňĺŇĨħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĝňĺŇĨħŇěŇĪńĸȮ
ŐĸŃěŃŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĪņŒľƟŏħŖĔŐĸŃŏĵŅĺĝĬěŃĔĸŅĵŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮ2,.ȮľĶŊŀıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮ
&ĬŇĨĵŅȮĬŅėŀŇĬĪĶƢ*ȮĽŋĳŅĦňȮŏĽŖĚĻĶň*ȮĶŋěőĶěĬƢȮŐĔƟĺŀŋœĶȮ$ȮĔŇĨĨŇıĚļƢȮıŋƞĴıĺĚ*Ȯ0342*ȮľĬƟŅȮ1' 
 ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĭĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬ
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ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
&Bcllgqml*Ȯ0./5'ȮĞŉŗĚŐĴƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĵŋėĬňŘěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟőħĵĚƞŅĵȮĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸœħƟŏŀĚȮĨĸŀħěĬŏįĵŐıĶƞįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŐĸŃĽŊŗŀĨƞŅĚŕȮŐĨƞĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Qfmnmt_*Ȯ0./2'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔȮHmglrȮGldmpk_rgmlȮQwqrckqȮAmkkgrrcc8ȮHgqaȮ&0./.'ȮĵńĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬŒĬĵŋė
ĬňŘĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőĪĶĻńıĪƢŐĭĭĽĴŅĶƢĨőĲĬȮŐĨƞ
ĬńŗĬœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗěņŏĮƦĬĽņľĶńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮľĶŊŀĽŅĴŅĶĩĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĪņĚŅĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚ
ħňȮĔŅĶĪňŗěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸœħƟĬńŘĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠŐĸŃĴň
ėĺŅĴěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔĪňŗěŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗěŃ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅŐĸŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŐĴƟĺƞŅ
ŏĪėőĬőĸĵňěŃŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĝňĺŇĨȮŐĨƞįŌƟŏĶňĵĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&?qfjcw*ȮH_pk_l*ȮT_pe_-?riglqȮ$ȮF_qq_l*Ȯ0./0'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺŀŅěœĴƞŏıňĵĚıŀȮĵńĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴ
ŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŗŀĺŇĩňĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚŏħŖĔĶŋƞĬŒľĴƞŏĮĸňŗĵĬœĮȮĺŇĩňĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĔŖŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴĭĶŇĭĪĕŀĚĽńĚėĴħŇěŇĪńĸħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĪńŘĚĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏĴŊŗŀĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏħŖĔŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬŐĭĭħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔ
ĕŉŘĬȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗěŃěĭĔŅĶĻŉĔļŅŀŀĔœĮŏĮƦĬėĶŌĔŖĨƟŀĚĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĪƞŅĪńĬŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸħƟĺĵȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĽŀĬŏħŖĔĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗĔņĸńĚŏĨŇĭőĨĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬŏĵŅĺĝĬȮŏĮƦĬ
ĔņĸńĚĽņėńĠĕŀĚĝŅĨŇŒľƟĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨħńĚĔĸƞŅĺȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌěŉĚěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮŏıĶŅŃěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĨƟŀĚĮĶńĭĨńĺŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľĴƞŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ
ŏĽĴŀȮĨƟŀĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĳŅıĸńĔļĦƢȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶ
įĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚĨńĺĨĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢĪńŘĚŒĬĶŃĵŃĽńŘĬŐĸŃŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ
ėĺĭėŋĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴıŀħňĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ŀŀĲœĸĬƢȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ
ĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢœħƟȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĪňŗĽŋħĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚėĬŀŊŗĬŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĕƟŅŒěŐĸŃĶńĔļŅĽŇĪīŇ
ĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮĽŇĪīŇŏĽĶňĳŅıĨŅĴĔġľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĽŇĪīŇŒĬėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ
ŏĽĶňĳŅıŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚěŅĔėņıŌħĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴŏĔĸňĵħĝńĚȮĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮ



  4 

ŏľĸƞŅĬňŘȮěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĨƟŀĚĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĔƞŀĬȮěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴœħƟȮ
ĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚŒľƟħņĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮœĴƞŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĭŋėėĸŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĵŋėȮ2,.ȮľĶŊŀıĸŏĴŊŀĚ
ħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ&ĬŇĨĵŅȮĬŅėŀŇĬĪĶƢ*ȮĽŋĳŅĦňȮŏĽŖĚĻĶň*ȮĶŋěőĶěĬƢȮŐĔƟĺŀŋœĶȮ$ȮĔŇĨĨŇıĚļƢȮıŋƞĴıĺĚ*Ȯ
0342*ȮľĬƟŅȮ6-7' 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚȮBOȮGlqrgrsrcȮĬņőħĵȮN_piȮ
WsfwslȮ&0./7*Ȯnn,Ȯ01-17'ȮĞŉŗĚœħƟĬņŐĬĺėŇħĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěȮ&Mpe_lgx_rgmlȮdmpȮCamlmkgaȮAm-mncp_rgmlȮ_lbȮBctcjmnkclr8ȮMCAB'ȮĪňŗœħƟŏĽĬŀ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟȮ&Ilmujcbec'ȮĪńĔļŃȮ
&Qigjjq'ȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇŐĸŃėƞŅĬŇĵĴȮ&?rrgrsbcqȮ_lbȮt_jscq'ȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮMCABȮ
Cbsa_rgmlȮ0.1.ȮJc_plgleȮDp_kcumpiȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔņľĬħĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ħŇěŇĪńĸȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮCkmrgml_jȮGlrcjjgeclac8Ȯ
BCO'ȮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮ
ckn_rfw'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮėĶŀĭėĸŋĴȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚŀŇĪīŇıĸ
ėĶŀĭĚņĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĽńĚėĴ
ĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Qmagm-ckmrgml_jȮqigjjq'ȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĶŌƟěńĔĪňŗěŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔ
ėŇħĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮįƞŅĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĪńŘĚŐĭĭĞŇĚőėĶĬńĽŐĸŃŐĭĭŀŃĞŇĚőėĶĬńĽȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĨŀĭĽĬŀĚĔĸńĭœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĽƞĺĬĭŋėėĸȮŐĸŃ
ėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŏĴŊŗŀŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭėƞŅĬŇĵĴĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸŐĸŃĩŌĔėĶŀĭĚņ
őħĵĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟĺƞŅŀŅĶĴĦƢĕŀĚėĬŕȮľĬŉŗĚȮŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŋŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮőħĵĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗŀŅěĩŌĔėĶŀĭĚņěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢ
ŐĸŃŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-pcesj_rgml'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĶŃħńĭĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĪňŗěŃěńħĔŅĶŐĸŃ
ıńĥĬŅĪńĔļŃŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢŒľƟŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĽĴĶĶĩĬŃȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŐĸŃĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĶŃľĺƞŅĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĭĶĶĸŋ
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ŏĮƚŅľĴŅĵĬńŘĬŕȮĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ěńħĔŅĶĔńĭŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĔŅĶŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr'ȮėŊŀȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚȮėĶŀĭėĸŋĴȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĭĶŇĭĪĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚ
ĽńĚėĴŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃŏĔŇħįĸĸńıīƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶőĨƟĨŀĭĪŅĚŀŅĶĴĦƢĪňŗŀŅěĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŌĮŐĭĭŐĸŃĭĶŇĭĪȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩ
ĶńĭĴŊŀœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶȮŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚȮŐĸŃőĬƟĴĬƟŅĺįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒĬĔŅĶ
ĽĬĪĬŅįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĔńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮ
ĮĶŃėńĭĮĶŃėŀĚȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴŏĮƦĬıŇŏĻļȮőħĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŒĬŏĝŇĚĸŉĔȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŐĸŃėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĔĶŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĳŅĵĬŀĔȮĵĔĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŀĚėƢĔĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴėŅħľĺńĚȮŐĸŃ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨƞŅĚŕȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĶŀĚħŀĚȮĺŅĚŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚĨƞŀȮĔŅĶőĬƟĴĬƟŅĺĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-kmrgt_rgml'ȮŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶİƗĔĺŇĬńĵȮėĺŅĴ
ŀħĪĬȮĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĪňŗŐĽħĚŀŀĔŀĵƞŅĚĴňĝńŘĬŏĝŇĚȮėĺŅĴŏĨŖĴŒěĪňŗ
ěŃėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕƟŀėŇħŏľŖĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĔƞŀĬĪňŗěŃĽĶƟŅĚ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮħńĚĬńŘĬȮŏľĨŋįĸĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĨƟŀĚĴňėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸħńĚĔĸƞŅĺȮŏĮƦĬ
ŏıĶŅŃĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚŏħŖĔĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗŏĨŇĭőĨĴŅıĶƟŀĴŀŋĮĔĶĦƢœŀĪňĨƞŅĚŕȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢĪňŗŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪ
ŒĬĝňĺŇĨĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮ
ŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢĨĸŀħŏĺĸŅȮŒĝƟŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔ
ĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃĪňŗĽņėńĠėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮȮĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěŅĔĽŇŗĚĶŀĭŕȮĨńĺȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸœħƟĪŋĔĪňŗĪŋĔŏĺĸŅȮěŉĚĪņŒľƟĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľĴƞŕȮŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵȮĞŉŗĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıńĥĬŅȮŐĸŃİƗĔİĬŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶĶńĭĴŊŀŒĬĔŅĶĪňŗ
ěŃŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮ&ĬŇĨĵŅȮĬŅėŀŇĬĪĶƢ*ȮĽŋĳŅĦňȮŏĽŖĚĻĶň*ȮĶŋěőĶěĬƢȮŐĔƟĺŀŋœĶȮ$ȮĔŇĨĨŇıĚļƢȮıŋƞĴıĺĚ*Ȯ
0342*ȮľĬƟŅȮ5' 
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 ĮƤěěŋĭńĬŏĶŅŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸĪňŗĨƟŀĚėŀĵĶńĭĴŊŀĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃőŀĔŅĽŒľĴƞŕȮ
ĪňŗŏĮƦĬįĸıĺĚĴŅěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĭĶŇĭĪŒľĴƞŕȮĪňŗıĺĔŏĕŅĔņĸńĚŏįĝŇĠȮĞŉŗĚěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĽņľĶńĭĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞŕȮ&Amlbc-EmlxájcxȮcrȮ_j,*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ04'Ȯ
ĞŉŗĚĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸœĴƞœħƟěņĔńħŏĜıŅŃŐĨƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮĪńŘĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĭƟŅĬȮ
ŐĸŃĪňŗőĶĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĕĵŅĵĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀńīĵŅĻńĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚĽĴŋħȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĸŋƞĴȮľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ&Kcwcpq*ȮCpgaiqmlȮ$ȮQk_jj*Ȯ0./1'ȮįŌƟĪňŗĴň
ĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸěŃĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕȮĪĶŅĭĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĨńŘĚėņĩŅĴȮėńħŏĸŊŀĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĨňėĺŅĴĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĨĸŀħěĬĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗœħƟĶńĭőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮFmaijwȮ&0./0'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸĬńŘĬħňĕŉŘĬȮĞŉŗĚȮN_nn_qȮ&0./5'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĭĭŏħŇĴȮ&Rp_bgrgml_jȮjc_plgle'ȮĬńŘĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢœħƟȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶėƟĬľŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĞŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĔŅĶėŇħȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮİƗĔėƟĬėĺƟŅȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀŀĔĴŅŏĮƦĬįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮJmk`_pbgȮ&0..5*Ȯn,Ȯ1'ȮĵńĚœħƟĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħľĸńĔŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮ&QrsbclrȮcle_eckclr'ȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĩŅĺĶȮőħĵĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĽņėńĠŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőĸĔŐľƞĚėĺŅĴěĶŇĚȮ&Pc_j-
umpjbȮpcjct_lac'Ȯ0'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮƤĠľŅĪňŗœĴƞĝńħŏěĬȮľĶŊŀėĸŋĴŏėĶŊŀȮ&Gjj-bcƱlcbȮnpm`jckq'Ȯ1'Ȯ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ&Qsqr_glcbȮgltcqrge_rgml'Ȯ2'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃ
ĴŋĴĴŀĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&KsjrgnjcȮqmspacqȮ_lbȮncpqncargtcq'Ȯ3'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ
&Amjj_`mp_rgml'Ȯ4'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔŅĶĶŌƟėŇħȮ&Kcr_amelgrgmlȮpcƲcargml'Ȯ5'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĴŋĴĴŀĚ
ŐĭĭĽľĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&Glrcpbgqagnjgl_pwȮncpqncargtc'Ȯ6'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&Glrcep_rcbȮ
_qqcqqkclr'Ȯ7'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭȮ&NmjgqfcbȮnpmbsarq'ȮŐĸŃȮ/.'ȮĔŅĶĨňėĺŅĴŐĸŃ
ĽĶƟŅĚįĸĸńıīƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&KsjrgnjcȮglrcpnpcr_rgmlqȮ_lbȮmsramkcq' 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ&Af_jjclec-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔėŇħėƟĬőħĵĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮőħĵŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬ
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ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĕŀĚıĺĔŏĕŅŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬőĸĔ
ŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚįŌƟĮĔėĶŀĚȮĪňŗĝƞĺĵĔńĬėŇħľĬĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĞŉŗĚ
ĺŇīňĔŅĶĬňŘȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĪňŗĽņėńĠȮ&@geȮgbc_'ȮŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŐĬĺėŇħĬňŘěŃĩŌĔŀĳŇĮĶŅĵ
ŏıŊŗŀėƟĬľŅėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Cqqclrg_jȮoscqrgmlq'ȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢėņĩŅĴŐĸŃĔņľĬħėĺŅĴĪƟŅ
ĪŅĵȮ&Af_jjclec'ȮĞŉŗĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ&Qmjsrgmlq'ȮőħĵĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮįƞŅĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮįŌƟĽŀĬȮľĶŊŀįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬŕȮ
&Amlbc-EmlxájcxȮcrȮ_j,*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ04'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ
ĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮŐĬĺėŇħĬňŘŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&Ksjrgbgqagnjgl_pwȮ
_nnpm_af'ȮĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪńĔļŃ
ĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵĴňěŋħŏĬƟĬĽņėńĠŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĪƟŅĪŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŏıŊŗŀŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶėŇħĩŉĚ
ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĭĶŇĭĪ
ĪňŗĨĬŀŅĻńĵŀĵŌƞȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĸĚĴŊŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŏľĸƞŅĬńŘĬŒľƟœħƟȮ&?nnjcȮGla*Ȯ0..7'ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŅĵĚŅĬĕŀĚȮHmflqmlȮ_lbȮ?b_kqȮ&0.//'ȮĪňŗœħƟ
ĻŉĔļŅŐĸŃĪħĸŀĚŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĪńĔļŃĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœħƟȮěŅĔľĸńĔģŅĬĕŀĚįŌƟĽŀĬĔĺƞŅĶƟŀĵ
ĸŃȮ7.ȮĶŅĵĚŅĬĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃȮėĶŀĭėĸŋĴȮ
ėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬņȮ&Jc_bcpqfgn'ȮėĺŅĴȮȮȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶėŇħĬŀĔĔĶŀĭȮ&Apc_rgtgrw'ȮĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ
&Bgegr_jȮjgrcp_aw'ȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Npm`jckȮqmjtgle'ȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ&Apgrga_jȮrfgligle'Ȯ
ĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬĪŅĚėĺŅĴėŇħȮ&Djcvg`gjgrw'ȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮ&?b_nr_`gjgrw'ȮŐĸŃĔĺƞŅĶƟŀĵ
ĸŃȮ5.ȮĪňŗĶŅĵĚŅĬĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĽņėńĠŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœħƟĪńŘĚľĴħ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĬńŘĬȮŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħľĶŊŀ
ėņĩŅĴȮŐĸƟĺěŉĚěńħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĞŉŗĚŏĮƚŅľĴŅĵľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮėŊŀĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵĔŅĶėŇħėƟĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮ&?j`gml*Ȯ0./3'ȮŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ
ģŅĬŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĪņĭŅĚĽŇŗĚĭŅĚŀĵƞŅĚŒľƟĮĶŅĔĢȮıĺĔŏĕŅĨƟŀĚ
ĪņĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭľńĺŏĶŊŗŀĚĪňŗĪƟŅĪŅĵȮĶŃħĴėĺŅĴėŇħĩŉĚĔĸĵŋĪīƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃ
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ŏĮƦĬœĮœħƟĳŅĵŒĨƟŏĺĸŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗěņĔńħȮěŅĔĬńŘĬěŉĚıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔȮŐĸŃĬņŏĽĬŀėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬŒĬĪŅĚĪňŗıĺĔŏĕŅŐĸŃėĬŀŊŗĬŕȮĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬŐĸŃĺńħ
œħƟȮ&?nnjcȮGla*Ȯ0..7'ȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĴňĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔĕŀĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĔńĭĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮAfcsle*ȮAmfcl*ȮJmȮ_lbȮCjg_Ȯ&0.//'ȮĪňŗœħƟŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬőĸĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃȮ
Q_rf_nmplȮWmmqmk`mmlȮ_lbȮN_lgr_ȮU_ll_ngpmmlȮ&0./3'ȮĪňŗœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢŐĸŃőĞŏĝňĵĸĴňŏħňĵȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚȮAmlbc-EmlxájcxȮcrȮ_j,Ȯ&0./7'ȮĪňŗœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮ
Pm`mQRC?KȮ-Ȯ?ȮAf_jjclecȮ@_qcbȮJc_plgleȮ?nnpm_afȮdmpȮGlrcep_rgleȮQRC?KȮ_lbȮ
BctcjmnȮAmknsr_rgml_jȮRfgligleȮŐĸŃıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĝƞĺĵŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗěŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŏıŊŗŀĪňŗěŃľŅĺŇĩňĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗħňĔĺƞŅȮĝƞĺĵŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĮƤĠľŅĔńĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚŀŅěĴŅěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĶĺĴĩŉĚįŌƟĽŀĬȮĬńĔĺŇěńĵȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮįŌƟĮĔėĶŀĚĪňŗŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěĬĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶőħĵĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀőĞŏĝňĵĸĴňŏħňĵŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĪńŘĚĬňŘȮĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ&@jclbcbȮjc_plgle'ȮœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵĪńŘĚŒĬ
ĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮaj_qqpmmk'Ȯ
ĩŊŀŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶ
ĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮİƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮěŉĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
įĽĴįĽŅĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗ
ĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬȮ&Jcc*Ȯ
JgkȮ$ȮIgk*Ȯ0./5'ȮľĸŅĵĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŐĭĭěņĸŀĚȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀŐŀĮıĸŇŏėĝńĬŒĬĶŌĮŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚ
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ŀŅĶĴĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮ&Qw_kqs_p*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ034'ȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĨńĺĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮĨŅĴĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŒľƟįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ĸħĕƟŀěņĔńħĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĶĺĴĩŉĚįĬĺĔŏĕƟŅĔńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬňŘĮĶŃĽĭįĸĽņŏĶŖěȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚȮ@gaclȮ
_lbȮR_qnmj_rȮ&0./7'ȮĪňŗıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏıŇŗĴ
ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĝƞĺĵħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěȮĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚȮAfcl*ȮQs*ȮFs_leȮ_lbȮW_leȮ&0./6'ȮĪňŗœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬįƞŅĬĪŅĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĚėĴȮ&Qmag_jȮlcrumpi'ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĔĴȮ&E_kcq-̀ _qcbȮjc_plgle'Ȯ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬńŘĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěȮ
ŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃĽĶƟŅĚĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĝŋĴĝĬȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚįĸĸńıīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĬńŘĬȮ?j_iucȮ_lbȮAfglclwcȮ&0./5'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮUc`Ȯ0,.Ȯ
RcaflmjmegcqȮ_lbȮNpc-qcptgacȮRc_afcpqŲȮCkmrgml_jȮGlrcjjgeclacȮglȮ_ȮDjgnncbȮJc_plgleȮ
Aj_qqpmmkȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃıĭĺƞŅĺŇīňĔŅĶĬňŘĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃ
ĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĽĴŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬěŃĬņœĮŒĝƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮQw_kqs_pȮ&0./7'ȮĪňŗœħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮGknjckclr_rgmlȮmdȮ
DjgnncbȮAj_qqpmmkȮKmbcjȮrmȮQrpclerfclgleȮQrsbclrqŲȮQmag_jȮCle_eckclrȮ_lbȮGrqȮ
Pcj_rgmlȮugrfȮQrsbclrqŲȮFgefȮMpbcpȮRfgligleȮNcpdmpk_lacȮŐĸŃıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪŅĚĽńĚėĴȮ&Qmag_jȮcle_eckclr'Ȯ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĕńħŏĔĸŅĪŅĚĽńĚėĴȮ&Qmag_jgx_rgml'ȮĴňįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮ&FgefȮmpbcpȮrfgligleȮncpdmpk_lac'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚ
ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ
ģŅĬȮĨŅĴĪňŗȮPmbpíescx-Afsca_*ȮKmjgl_-E_paí_*ȮE_paí_-?p_lb_*ȮNépcxȮ_lbȮPmbpíescxȮ&0.0.'Ȯ
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œħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮSlbcpqr_lbgleȮQsqr_gl_`gjgrwȮ_lbȮrfcȮAgpasj_pȮCamlmkwȮRfpmsefȮ
DjgnncbȮAj_qqpmmkȮ_lbȮAf_jjclec-̀ _qcbȮJc_plgle8Ȯ_lȮGllmt_rgtcȮCvncpgclacȮglȮ
CleglccpgleȮCbsa_rgmlȮglȮQn_glȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃ
ĪņŒľƟıĺĔŏĕŅĴňŏĺĸŅĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ŏĮƦĬģŅĬȮĔŖœħƟŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėƟĬľŅĺŇīňŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏıňĵĚŐĨƞœħƟĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞıĺĔŏĕŅĵńĚœħƟĶńĭĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĺŅĚŐįĬħņŏĬŇĬĔŅĶȮėĺŅĴŏĮƦĬ
įŌƟĬņȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀňĔħƟĺĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚȮ@cpek_ll*ȮMtcpkwcpȮ_lbȮ
UgjgcȮ&0./0'Ȯ_qȮagrcbȮglȮ?j_iucȮ_lbȮAfglclwcȮ&0./5'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ?argtcȮJc_plgleȮĪňŗŀŅěěńħŒľƟĴň
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŀĬŏĪĬĨƢȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&Glosgpw-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ
&Npmhcar-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ@gaclȮ_lbȮR_qnmj_rȮ&0./7'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮ
QrsbclrqŲȮTgcuqȮmlȮrfcȮRc_afgleȮNpmacqqȮ@_qcbȮmlȮQmag_jȮKcbg_ȮQsnnmprcbȮDjgnncbȮ
Aj_qqpmmkȮ?nnpm_afȮıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏıŇŗĴ
ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĝƞĺĵħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěȮĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĨŖĴ
ŒěĪňŗěŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĴňĪńĻĬėĨŇŒĬħƟŅĬĭĺĔĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěŃĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěȮŐĨƞŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮıĭĺƞŅĴňĕƟŀěņĔńħĳŅĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ėĺĭėŋĴœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶœĴƞĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĺŇħňőŀĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮľĶŊŀĔŅĶĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĩŅĴėņĩŅĴľĶŊŀĕŀėņŐĬŃĬņěŅĔįŌƟĽŀĬŏĴŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟȮ
ŏıĶŅŃĜŃĬńŘĬȮěŉĚėĺĶĴňĺŇīňŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅľĶŊŀĕƟŀěņĔńħħńĚĔĸƞŅĺȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĭĪĭŅĪĕŀĚ
įŌƟĽŀĬŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮėŊŀȮįŌƟĽŀĬœĴƞŒĝƞįŌƟĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĨƞĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬĨŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏĮƦĬőėƟĝȮľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟ
ěŋħĮĶŃĔŅĵȮőħĵĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟ
ŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĽŀĚĪŅĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĝƟŅľĶŊŀľńĺĝƟŅœħƟĶńĭĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞȮįŌƟĽŀĬěŃœĴƞĵŊĬŀĵŌƞ
ľĬƟŅĔĶŃħŅĬĪňŗľĬƟŅĝńŘĬŀňĔĨƞŀœĮȮŐĨƞěŃŏħŇĬĴŅŒĬĝńŘĬŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀĸŌĔĻŇļĵƢĪňŗĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěńħŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĶŌƟěĶŇĚȮ
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&K_qrcpwȮjc_plgle'ȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĝƞĺĵŏıŇŗĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŏıŇŗĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮŏıŇŗĴėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟőŀĔŅĽŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĭĶĶĸŋįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ&@cpek_llȮ$ȮQ_kq*Ȯ0./0'Ȯ
ħńĚĬńŘĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŉĚĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŊŀŀŅĝňıȮőħĵ
ŀŅěěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĽŊŗŀľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĴňĭĪĭŅĪŐĸŃĴňėĺŅĴĽņėńĠĴŅĔŐĨƞŐĪƟĪňŗěĶŇĚŐĸƟĺĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĴŊŀŀŅĝňıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņľĬħŏĺĸŅ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĴňĔŅĶ
ĽńĚŏĔĨįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭ
ĶŅĵĭŋėėĸŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĪńŘĚľĴħĬňŘěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪņœħƟľŅĔįŌƟĽŀĬĵńĚœĴƞŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮ&U_jqf*Ȯ0./4'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŉĚĩŊŀŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗěŃĝƞĺĵŒĬĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ
ŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵŐĨƞĸŃĕńŘĬľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴňįĸĔĶŃĪĭ
ĽńĴıńĬīƢĨƞŀĔńĬȮ&ĮĶŅĺňĦĵŅȮĽŋĺĶĶĦĦńģőĝĨŇ*Ȯ0330' 
 ŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅ
ŏĻĶļģĔŇěőĸĔȮ&RfcȮUmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk8ȮUCD'ȮĪňŗœħƟĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪňŗěŃĬņœĮĽŌƞĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ1ȮĶŌĮŐĭĭľĸńĔȮ&Dc_rspcq'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&UmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk*Ȯ0./4'ȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴň
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ&QrpsarspcȮmdȮglrcp_argmlq'ȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬȮįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĞŘņŕȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
İƗĔĞŘņŕȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬĪńĔļŃȮ0'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬȮ&CjckclrqȮmdȮnj_w'Ȯ
ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔĸœĔĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚŐĸŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĨŅĴĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪņŒľƟŏľŖĬįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŇŗĚĬńŘĬŕȮ
ŐĸŃȮ1'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮ&?qqcqqkclrȮ_lbȮ
pcgldmpackclr'ȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒľƟįĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶĺńħįĸȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŐĬŃĬņ
ľĶŊŀőėƟĝŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮěŅĔėĶŌȮľĶŊŀįŌƟĶŌƟȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĔƟœĕ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŒĬĪńĬĪňȮĞŉŗĚěŅĔŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺȮĔŅĶĬŜŅŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲŏėĝńĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭőěĪĵƢĪŋĔ
ĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃ
ėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ&ĝĬńĨĩƢȮıŌĬŏħĝȮŐĸŃīĬŇĨŅȮŏĸŇĻıĶĔŋĸĶńĨĬƢ*Ȯ0337'Ȯ
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ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŒĝƟėĺŅĴĴňŒěěħěƞŀĔńĭĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚȮľĶŊŀ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔĴȮŐĸŃŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĨĶĚĔńĭĪňŗįĸĸńıīƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ
ŏĔĴľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸœĔĕŀĚŏĔĴľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮ&Nmglr'ȮĔŅĶ
ĮĶŃĸŀĚȮ&Af_jjclec'ȮĔĶŃħŅĬŐĽħĚĸņħńĭȮ&Jc_bcp`m_pb'ȮĔġŏĔĦĤƢȮ&Psjc'ȮŐĸŃĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬŀŊŗĬŕȮĪňŗ
ĪņŒľƟĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĴňėĺŅĴĽĬŋĔĴŅĔĕŉŘĬȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮħńĚĔĸƞŅĺŏıŊŗŀĪňŗěŃ
ĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŒĝƟĴňěŇĨŒěȮȮěħěƞŀŒĬĽŇŗĚĪňŗĪņĴŅĔĕŉŘĬȮĴĬŋļĵƢĪńŗĺœĮŒĬĽƞĺĬĸŉĔĕŀĚĨńĺĨĬĴňėĺŅĴĝŀĭŒĬĔŅĶŏĸƞĬ
ŏĔĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴőħĵīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗěŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢœħƟħňĔńĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĕŀĚŏĔĴȮ&Ucp`_afȮ$ȮFslrcp*Ȯ0./0'ȮĪńŘĚĬňŘȮFs_leȮ_lbȮFcuȮ&0./6'ȮœħƟıńĥĬŅȮE?DAAȮ
E_kgƱa_rgmlȮKmbcjȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟıĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮœĴƞĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏĕƟŅœĮŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņĚŅĬœħƟœĴƞħňŏĪƞŅĪňŗėĺĶľĸńĚěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĽŇŗĚ
ĽĬńĭĽĬŋĬőħĵĔŅĶėƟĬľŅĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŒĝƟȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏıŊŗŀěŌĚŒěįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮF_q_l*ȮI_l`sjȮ_lbȮMxb_kjgȮ&0./6'ȮĪňŗœħƟ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĪńĻĬėĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅİƗĔľńħėĶŌŒĬĔŅĶŏĶňĵĬőėƟħħŇŘĚȮ&Ambgle'ȮőħĵįĸěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĻĬėĨŇĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅİƗĔľńħėĶŌĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőėƟħħŇŘĚőħĵŒĝƟŏĔĴŏĮƦĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬőėƟħħŇŘĚȮĔƞŀĬŏĶňĵĬĬńŘĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŐĨƞŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĪņŒľƟĶŃħńĭėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĮƦĬĶŃħńĭĽŌĚȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĨňėĺŅĴœħƟĺƞŅĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚȮ@gaclȮ
_lbȮR_qnmj_rȮ&0./7'ȮĪňŗœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭȮQrsbclrqŲȮTgcuqȮmlȮrfcȮRc_afgleȮNpmacqqȮ@_qcbȮ
mlȮQmag_jȮKcbg_ȮQsnnmprcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮ?nnpm_afȮŐĸŃıĭĺƞŅĴňĕƟŀěņĔńħĳŅĵŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶœĴƞĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĺŇħňőŀĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟ
ĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮľĶŊŀĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĩŅĴėņĩŅĴľĶŊŀĕŀėņŐĬŃĬņěŅĔįŌƟĽŀĬŏĴŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏĕƟŅĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĺŇħňőŀŒľƟėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 ěŅĔėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠħńĚĔĸƞŅĺȮěŉĚĬņĴŅĽŌƞĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮ
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œħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮ
ĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ
ĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚȮĪńŘĚĬňŘȮŏıŊŗŀěŌĚŒěįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĴŅĝƞĺĵŏĨŇĴŏĨŖĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶŌƟěĶŇĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĪňŗĽņėńĠĵńĚ
ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅĨŅĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃěŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅœľĬĔŖœħƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŃħĺĔȮįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŊŗŀĽŅĶĨƞŅĚŕȮőħĵįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗįĸŇĨĽŊŗŀȮ
ŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚėŀĵŒľƟėņĮĶŉĔļŅŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮěŉĚěŃ
ŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒľƟĔńĭįŌƟĽŀĬŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıńĥĬŅĵĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĨƞŀœĮ 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 0,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮȮȮ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 2,ȮŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
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ĮƤĠľŅĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
 0,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňŀĚėĮĶŃĔŀĭŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŅĚœĶ 
 1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌŀĵƞŅĚœĶ 
 

ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞ 
  /,/ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   /,/,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮ16ȮŐľƞĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮěņĬĺĬȮ
5/*05/ȮėĬȮ&ĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
   /,/,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮěņĬĺĬȮ16ȮŐľƞĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮ&ĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
  /,0ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħƟŅĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ
őħĵŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
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  /,1ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġīĬĭŋĶňȮěņĬĺĬȮ402ȮėĬȮ&ĽņĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
  /,2ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 0,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞ 
  0,/ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   0,/,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŒĬĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĮƖȮėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĽŋƞĴőħĵŐĭƞĚĨŅĴĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮěņĬĺĬȮ5ȮĔĸŋƞĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬěņĬĺĬȮ233ȮėĬ 
   0,/,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ3ȮĮƖȮėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĺŇīňŏěŅŃěĚěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮěņĬĺĬȮ5ȮŐľƞĚȮőħĵŐĭƞĚĨŅĴ
ĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬěņĬĺĬȮ5ȮėĬ 
  0,0ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸŋƞĴįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ
ěņĬĺĬȮ/3ȮėĬȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮőħĵįƞŅĬĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  0,1ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴȮȮȮ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġīĬĭŋĶňȮėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
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őħĵŒĝƟĺŇīňŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
0ȮĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343ȮěņĬĺĬȮ27ȮėĬȮĞŉŗĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ/3/61.0Ȯ
ĺńĥĬīĶĶĴĽńĚėĴħŇěŇĪńĸ 
  0,2ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮėŊŀȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 1,ȮĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
  1,/ȮĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮ&GlbcnclbclrȮt_pg_`jcq'ȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  1,0ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&BcnclbclrȮt_pg_`jcq'ȮėŊŀȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞ/'Ȯ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'Ȯ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-Ȯ
_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'ȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮ
k_l_eckclr' 
 2,ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞ 
  2,/ȮĶŅĵĺŇĝŅĴňĸńĔļĦŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  2,0ȮĶŅĵĺŇĝŅĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĝƞĺĵ
ŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  őħĵįŌƟĺŇěńĵėńħŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅȮ/3/61.0ȮĺńĥĬīĶĶĴĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 
  ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
  ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃ
ŀĬŅėĨȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĨƞŀĽńĚėĴĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬŜŅĨĬŏŀĚŐĸŃĮĔĮƚŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĽńĚėĴőĸĔľĸńĚ



  /7 

ĽĴńĵŒľĴƞȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦĸńĔļĦŃıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ 
 

ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅŀĚėĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢĪķļġňĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚŐįĬĳŅı
ĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 /,ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĭĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴ
ĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ 
 0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵĬņĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬ
ĪńŘĚŐĭĭȮMljglcȮŐĸŃȮMlqgrcȮěŅĔŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĔŅĶŒĝƟĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬ
ŐĭĭĶŌƟěĶŇĚŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽƞĺĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬěŃŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĭƟŅĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ 
  /'ȮĔŇěĔĶĶĴĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&Npc-aj_qqȮ_argtgrgcq'ȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŊŗŀħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&Gl-aj_qqȮ_argtgrgcq'ȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ 
  1'ȮĔŇěĔĶĶĴľĸńĚŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&Nmqr-aj_qqȮ_argtgrgcq'ȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸ 
 1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĪėĬŇėĪňŗĬņĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬ
ŐĸŃĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ
őħĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮĪňŗĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟ
ĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴĪňŗŒĝƟœħƟĪńŘĚŐĭĭȮMljglcȮŐĸŃȮMlqgrcȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclecq'Ȯ
0'ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ&Amjj_`mp_rgml'Ȯ1'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&@_becq'Ȯ2'ȮŐĨƟĴĽŃĽĴȮ&Nmglrq'ȮŐĸŃȮ3'ȮĔĶŃħŅĬ
ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Jc_bcp`m_pbq' 
 2,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĬņĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶ
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ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮĪňŗĴňěŋħŏĬƟĬŀĵŌƞĪňŗĨńĺĮƤĠľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬőĸĔĕŀĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĕƟŅĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĨńĺĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıȮ0'ȮĽņĶĺě
ĽŊĭĽĺĬȮŐĸŃȮ1'ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
 3,ȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮľĴŅĵĩŉĚȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ16ȮŐľƞĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ 
 

ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 
 /,ȮœħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĬņœĮŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 0,ȮœħƟŐĬĺĪŅĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįƞŅĬĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 1,ȮœħƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 2,ȮįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĪňŗěŃĪņŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĴňĶŃħńĭ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
 
 
 

 
 
 
 

 



  00 

ĭĪĪňŗȮ0 

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
 ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮħńĚĬňŘ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  /,/ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ 
  /,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  /,1ȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ 
  /,2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ  
  0,1ȮŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,2ȮĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,4ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  0,5ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  1,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  1,0ȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  1,1ȮŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  1,2ȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ  
  1,3ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 ĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  2,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  2,0ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  2,1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  2,2ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
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  2,3ȮĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  2,4ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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ĨŀĬĪňŗȮ/ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
 
 /,/ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ 
  ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&Ckmrgml_jȮGlrcjjgeclac8ȮCG'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĕŉŘĬŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ/761Ȯ
őħĵĴňĨƟĬĔņŏĬŇħĴŅěŅĔĪķļġňıľŋĮƤĠĠŅȮ&RfcmpwȮmdȮksjrgnjcȮglrcjjgeclacq'ȮĕŀĚȮE_pblcpȮĪňŗ
ĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĪňŗĺƞŅȮĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĴĬŋļĵƢĴňľĸŅĵħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĽņėńĠŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺƞŅŒėĶěŃ
őħħŏħƞĬŒĬħƟŅĬœľĬȮŐĸƟĺŐĨƞĸŃħƟŅĬįĽĴįĽŅĬĔńĬŐĽħĚŀŀĔĴŅŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĮƦĬĸńĔļĦŃ
ŏĜıŅŃĨńĺȮ&Pgaf`speȮ$ȮDjcrafcp*Ȯ0..0'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĽƞĺĬ
ŒľĠƞȮĨƟŀĚĔŅĶŒľƟėĬĪńŗĺœĮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮ&K_rrfcuq*ȮXcgblcpȮ$ȮPm`cprq*Ȯ0..0'ȮĞŉŗĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽņėńĠŒĬ
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬľŅŏľĨŋįĸĪŅĚěŇĨĺŇĪĵŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮėĺŅĴĺŇĨĔ
ĔńĚĺĸŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃŀŅĔŅĶĞŉĴŏĻĶƟŅȮĶĺĴĩŉĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢȮ
ĶƞŅĚĔŅĵȮėĺŅĴėŇħȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĽƞĺĬĭŋėėĸŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴȮőħĵŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĭŋėėĸŏĝŇĚĭĺĔĪňŗ
ĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŐĸŃĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮ&ĽŅĵĽŋħŅȮĮƤƨĬĨĶŃĔŌĸ*Ȯ0340' 
  /,/,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ 
   K_wcpȮ_lbȮQ_jmtcwȮ&/775'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮėŊŀȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ
ŒĬŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĭŋėėĸŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
   Emjck_lȮ&/776'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮěĬĽŅĴŅĶĩĭĶŇľŅĶľĶŊŀěńħĔŅĶŀŅĶĴĦƢĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě 

   UgǏlgcuqi_-N_ȋȮ&0./6'ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĶńĭĶŌƟĽĩŅĬŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨńĺŏŀĚȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶĴňĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽńĴıńĬīƢĔńĭŀŅĶĴĦƢȮ 
   ĔĶĴĽŋĕĳŅıěŇĨȮ&0321'ȮœħƟŒľƟėņěņĔńħėĺŅĴĕŀĚȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮĺƞŅȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕȮőħĵ
ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮħňȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĜĸŅħŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚȮĶńĔļŅĽńĴıńĬīĳŅıĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴȮ0'ȮŏĔƞĚȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĜĸŅħŒĬĔŅĶĶŌƟěńĔĨĬŏŀĚȮėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
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ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňŐĶĚěŌĚŒěŒĬĨĬŏŀĚȮĴŋƞĚĴńŗĬĪņŒľƟĽņŏĶŖěȮĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃȮ1'ȮĽŋĕȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĜĸŅħŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚŏĮƦĬĽŋĕ 
   ĪĻıĶȮĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕȮ&0321'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĕŀĚĭŋėėĸĪňŗĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮėĺŅĴėŇħŐĸŃŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢŐĸŃŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬĳŅĵŒĬȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĶŀėŀĵĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĔƞĔŅĸŏĪĻŃȮĽŅĴŅĶĩŒľƟĔņĸńĚŒěĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏįĝŇĠĔńĭŀŋĮĽĶĶė
ŐĸŃĕƟŀĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚœĴƞėńĭĕƟŀĚŒěȮĶŌƟěńĔěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴŏėĶňĵħĪňŗĕńħĕĺŅĚȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀńĬĴňėƞŅĕŀĚĨĬœħƟȮĽŅĴŅĶĩĝňŘĬņėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶĔĶŃĪņĕŀĚĨĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ
ĪńŘĚŒĬģŅĬŃįŌƟĬņľĶŊŀįŌƟĨŅĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪņĚŅĬȮĨĸŀħěĬ
ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĝňĺŇĨ 
   ĮĶŃĳŅĻȮĮŅĬŏěňŘĵĚȮ&0336'ȮœħƟŒľƟĬŇĵŅĴĕŀĚȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮĺƞŅȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸĪňŗěŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŏĕƟŅŒěėĺŅĴėŇħȮŀŅĶĴĦƢėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚŏĸŃ
įŌƟŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮěŌĚŒěĨĬŏŀĚŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟĴň
ĽńĴıńĬīĳŅıĪňŗħňĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĨĸŀħěĬħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕ 
   ĺŇĸńĵıĶȮĬŋĝĽŋīĶĶĴ*ȮŀņıńĬȮŏĶňĵĚŏĽĬŅŃȮ_lbȮĽŅĺŇĨĶňȮěňĶŃĵŅȮ&034.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĴň
ėĺŅĴĽŋĕȮĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢěŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟŀŅĶĴĦƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮĶŌƟěńĔŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĴňŐĶĚěŌĚŒěȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅȮĴň
ĽńĴıńĬīĳŅıĪňŗħňĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬėĬħňȮĴňėŋĦėƞŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĝňĺŇĨȮĴňėĺŅĴĽŋĕĽĚĭĪŅĚ
ŒěȮŐĸŃħņŏĬŇĬĝňĺŇĨœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 
   ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟ
ŀŅĶĴĦƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚȮĶŌƟěńĔŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴ
ŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŒĬŀŅĶĴĦƢěŅĔŐĶĚ
ĔĶŃĨŋƟĬĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ
ŐĔƞĔŅĸŏĪĻŃ 
 
  /,/,0ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ 
   ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽƞĺĬĭŋėėĸŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĨĬŏŀĚœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽńĚėĴĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĶńĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ
ĞŉŗĚĴňĬńĔěŇĨĺŇĪĵŅŐĸŃĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĸŅĵĪƞŅĬœħƟěņŐĬĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢœĺƟȮħńĚĬňŘȮ
&@_p-Ml*Ȯ0..29ȮAmmncpȮ$ȮQ_u_d*Ȯ/775' 



  04 

   /'ȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮėŊŀȮėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŀŅĶĴĦƢȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅĵŒĬĨĬŏŀĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŋ
ĽĳŅĺŃĪŅĚĔŅĵȮĽĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶŃĭŋĽĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚĭŋėėĸŀŊŗĬ
įƞŅĬĳŅļŅȮŏĽňĵĚȮĶŌĮĸńĔļĦƢȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀńĬŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭŀŅĶĴĦƢĬńŘĬŕȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěņŐĬĔĶŃľĺƞŅĚ
ĩŌĔľĶŊŀįŇħȮľĶŊŀĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢŀĵƞŅĚěĶŇĚŒěľĶŊŀœĴƞěĶŇĚŒě 
   0'ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀŅĶĴĦƢȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟŀŅĶĴĦƢŏĔŊŘŀľĬŋĬėĺŅĴėŇħȮĔĸĵŋĪīƢ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏėĶňĵħȮĔŅĶŏĕƟŅŒěŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŏĮƦĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŋĽĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĨńĺŀŅĶĴĦƢŐĸŃėņ
ĪňŗŒĝƟĽŊŗŀĩŉĚŀŅĶĴĦƢĬńŘĬŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĶńĔȮŐĸŃĶŌƟĽŉĔĝŀĭȮĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĞƞŀĬŀĵŌƞŒĬŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶ
ŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŀńĬĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅĺŃŀŅĶĴĦƢ
ŀĵƞŅĚľĬŉŗĚœĮŏĮƦĬŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮŏĝƞĬȮŏĮĸňŗĵĬěŅĔėĺŅĴőĔĶīœĮŏĮƦĬėĺŅĴĸŃŀŅĵŒě 
   1'ȮĔŅĶěŌĚŒěȮŏĮƦĬėĺŅĴĸŉĔĞŉŘĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħȮĮƤěěńĵȮŐĸŃ
ĳŅĺŃŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶŒĝƟŀŅĶĴĦƢŏĮƦĬĨńĺěńħĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠĔƞŀĬľĸńĚȮőħĵŀŅĶĴĦƢěŃĬņŒľƟĨĬŏŀĚĽĬŒěŒĬ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĽņėńĠȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃĔŅĶěħěņŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬėĨŇĕŀĚĭŋėėĸŒľƟĴŀĚ
őĸĔěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĴŋĴĴŀĚȮŐĸŃĳŅĺŃŀŅĶĴĦƢĨƞŅĚŕȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĺŇĩňĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚ
ľĬŉŗĚ 
   2'ȮĔŅĶĶŌƟěńĔĽńĚŏĔĨėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŏĮƦĬėĺŅĴįńĬŐĮĶĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮŀŅĶĴĦƢȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŏěĶŇĠĚŀĔĚŅĴĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮƕħŒě
ĵŀĴĶńĭŀŅĶĴĦƢĪńŘĚĪŅĚĭĺĔŐĸŃĪŅĚĸĭȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĪňŗěŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮľĶŊŀŏĸŊŀĔĪňŗěŃĩŀĬĨńĺěŅĔŀŅĶĴĦƢȮ
őħĵıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĪŅĚŏĸŊŀĔŒħěŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĔĺƞŅĔńĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢŒĬŐĚƞėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵĔŅĶĪņŒľƟėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ
ĪŅĚĸĭŏĭŅĭŅĚĸĚȮœĴƞĔħĕƞĴŀŅĶĴĦƢĬńŘĬœĺƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŅĶĴĦƢŀŀĔĴŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
   ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪňŗĩŌĔĔņľĬħœĺƟŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚĽńĚėĴȮėŊŀȮ
ėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪňŗěŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŐĽħĚŀŅĶĴĦƢĨŅĴĺńĵȮľĶŊŀĨŅĴľĬƟŅĪňŗŒĬĽńĚėĴȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟĭŋėėĸŏĮƦĬėĬĪňŗħňȮĴňėŋĦėƞŅȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮėĬĪňŗĴňėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚěŃĴňıķĨŇĔĶĶĴĪňŗħňȮıŌħħňȮŐĸŃĴňěŇĨŒěĪňŗħňȮħńĚĪňŗȮĔĶĴĽŋĕĳŅıěŇĨȮ&033.'ȮœħƟŐĭƞĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮħƟŅĬȮėŊŀȮħƟŅĬħňȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŀŅĶĴĦƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚĨĬŏŀĚȮĶŌƟěńĔŏľŖĬŒěįŌƟŀŊŗĬŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴȮħƟŅĬŏĔƞĚȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĶŌƟěńĔĨĬŏŀĚȮĴňŐĶĚěŌĚŒěȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŐĽħĚŀŀĔœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨĸŀħěĬĴň
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ĽńĴıńĬīĳŅıĪňŗħňĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃħƟŅĬĽŋĕȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚŏĮƦĬĽŋĕȮĴňėĺŅĴ
ĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮıŀŒěŒĬĝňĺŇĨŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕĽĚĭĪŅĚŒě 
 
 /,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ŀĚėƢĔŅĶĵŌŏĬĽőĔȮ&R_cȮQcm`ȮQfgl*ȮFwcwmsleȮFu_le*ȮHmlefugȮN_pi*ȮHg_lȮVgȮ
RcleȮ$ȮRm_lȮB_le*Ȯ0./7'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮCkmrgml_jȮ
Glrcjjgeclac8ȮBCO'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽņėńĠȮėŊŀȮĔŅĶĶŌƟěńĔĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-
_u_pclcqq'ȮĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-pcesj_rgml'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-kmrgt_rgml'Ȯ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ&Glrcpncpqml_jȮqigjjq'ȮŐĸŃėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞȮ&Ckn_rfw'Ȯ 
  N_piȮWsfwslȮ&0./7'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĕƟŅĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞĔŅĶŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚėĬŀŊŗĬȮĔŅĶŏľŖĬ
ŒěȮĔŅĶŐĽħĚĬŘņŒěȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
  Qrg_i_igq*ȮJg_ngqȮ_lbȮTj_afmnmsjmsȮ&0./7'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶėĺĭėŋĴĪŇĻĪŅĚĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚĨńĺĭŋėėĸȮ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸ 
  BcllgqmlȮ&0./5'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬŒĝƟĔĶŀĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĭĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ
ĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢȮ&034/'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ
&Bgegr_jȮGlrcjjgeclac8ȮBO'ȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽńĚėĴȮŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĪňŗěŃĪņŒľƟėĬŕȮľĬŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸœħƟȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮ
ĪńĻĬėĨŇȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴȮĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔĸƞŅĺŀňĔĬńĵľĬŉŗĚĔŖėŊŀȮĪńĔļŃ
ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĽńĚėĴŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
  ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽńĚėĴȮ
ŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶ
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ŏŀŅŒěŒĽƞĔŅĶŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚėĬŀŊŗĬȮĔŅĶŏľŖĬŒěȮĔŅĶŐĽħĚĬŘņŒěȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
 
 /,1ȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬįĸěŅĔĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĕŀĚȮBOȮglqrgrsrcȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĕŀĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬĪńŗĺőĸĔȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĽĳŅŏĻĶļģĔŇě
őĸĔȮ&UmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk8ȮUCD'ȮĪňŗĴŋƞĚĴńŗĬŒľƟŏĵŅĺĝĬĕŀĚĪŋĔĮĶŃŏĪĻœħƟĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĪńĔļŃ
ıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃŒĝƟĝňĺŇĨĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵœĮıĶƟŀĴĔńĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĨŅĴĶŅĵĚŅĬȮBOȮpcnmprȮ0./6ȮĶŃħńĭĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚŏħŖĔœĪĵĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴŏĻĶļģĔŇěħŇěŇĪńĸȮ
&BCN?'ȮĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'Ȯ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŐĸŃȮBOȮGlqrgrsrcȮœħƟěńħĪņőėĶĚĔŅĶȮBOȮCtcpwȮAfgjbȮőħĵĻŉĔļŅįƞŅĬŐĭĭ
ĽņĶĺěŀŀĬœĸĬƢȮBOȮQapcclȮRgkcȮRcqrȮĪňŗŏĮƦĬŐĭĭĽņĶĺěĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬŕȮĶĺĴĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪńŗĺőĸĔěņĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ15*745ȮėĬȮĞŉŗĚĳńĵŀŀĬœĸĬƢĪňŗıĭěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĝŋħĬňŘĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĔŅĶ
ĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĩŌĔĸƞŀĸĺĚŀŀĔœĮıĭėĬŐĮĸĔľĬƟŅěŅĔĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĮƤĠľŅĔŅĶ
ĨŇħŏĔĴȮĮƤĠľŅĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀĸŅĴĔŀĬŅěŅĶȮĔŅĶħŅĺĬƢőľĸħĳŅıľĶŊŀĺŇħňőŀĪňŗĵńŗĺĵŋŀŅĶĴĦƢŏıĻȮŐĸŃĔŅĶ
ıŌħėŋĵŏĶŊŗŀĚŏıĻĔńĭėĬŐĮĸĔľĬƟŅŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮħńĚĬńŘĬȮĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸěŉĚėĺĶĪňŗěŃĩŌĔ
ĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏĵŅĺĝĬœĪĵȮ&ĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢ*Ȯ034/*ȮľĬƟŅȮ1'Ȯ 
  /,1,/ȮĕŀĭĕƞŅĵėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĴňħńĚĬňŘȮ&N_piȮWsfwsl*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ/2'Ȯ 
   /'ȮĔŅĶŐĽħĚĨńĺĨĬĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮgbclrgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢȮŏŀĔĸńĔļĦƢȮĶĺĴĩŉĚĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĭŋėĸŇĔĳŅıȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĽħĚĨńĺĨĬ
ĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢĪńŘĚŒĬĶŃĵŃĽńŘĬŐĸŃŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮ 
   0'ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮsqc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚ
ĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħ 
   1'ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮq_dcrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&Aw`cp`sjjwgle'ȮĔŅĶ
ĸƞŀĸĺĚȮĔŅĶėŋĔėŅĴȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŇħĔġľĴŅĵľĶŊŀŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵȮŏĝƞĬȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗĴňėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŐĸŃ
ėĺŅĴľĵŅĭėŅĵȮĽŊŗŀĸŅĴĔŀĬŅěŅĶȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚȮěņĔńħŐĸŃěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŅĚȮŕȮĭĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢ 



  07 

   2'ȮėĺŅĴĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮqcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨĶĺěěńĭĳńĵėŋĔėŅĴŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐŁŖĔȮ&F_aigle'ȮĔŅĶľĸŀĔĸĺĚȮ&Qa_kq'Ȯ
ŐĸŃĴńĸŐĺĶƢȮ&K_ju_pc'ȮŏıŊŗŀĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸȮėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚėĺŅĴĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪņīŋĶĔĶĶĴĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĳńĵŐĸŃ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĶŅĵĔŅĶįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĸŃŏĴŇħĕƟŀĴŌĸȮĴŅĨĶĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ 
   3'ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮckmrgml_jȮglrcjjgeclac'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĕƟŅĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞĔŅĶŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚėĬŀŊŗĬȮ
ĔŅĶŏľŖĬŒěȮĔŅĶŐĽħĚĬŘņŒěȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   4'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮamkkslga_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸ 
   5'ȮĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅȮ
&Dglb'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Ct_js_rc'ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ&Srgjgxc'ȮĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬȮ&Qf_pc'ȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ&Apc_rc'ȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĸŃĔŅĶėŇħŏĝŇĚėņĬĺĦŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
   6'ȮĽŇĪīŇĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpgefrq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒě
ŐĸŃĶńĔļŅĽŇĪīŇĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮĽŇĪīŇŏĽĶňĳŅıĨŅĴĔġľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĽŇĪīŇŒĬėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺĪĶńıĵƢ
ŒĬĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮŏĽĶňĳŅıŒĬĔŅĶıŌħȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚěŅĔėņıŌħĪňŗŐĽħĚ
ĩŉĚėĺŅĴŏĔĸňĵħĝńĚ 
  /,1,0ȮĔŅĶŐĭƞĚĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮ&N_piȮWsfwsl*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ/3' 
   ĶŃħńĭĪňŗȮ/ȮıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮagrgxclqfgn'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃŀĵŌƞŒĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚěĶŇĵīĶĶĴ 
   ĶŃħńĭĪňŗȮ0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮapc_rgtgrw'ȮėŊŀȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĻĶļģĔŇě
ħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇĬėƟŅľĶŊŀĭĶŇĔŅĶĪňŗŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮ 
   ĶŃħńĭĪňŗȮ1ȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮamkncrgrgtclcqq'ȮėŊŀȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀńĬĪńĬĽĴńĵȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵĕŀĚőĸĔȮľĶŊŀĽĶƟŅĚőŀĔŅĽ
ŒľĴƞŕȮŒĬŏĻĶļģĔŇěħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĚŅĬȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶīŋĶĔŇěȮŐĸŃĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚīŋĶĔŇěŒĬ
ĺĚĔĺƟŅĚ 
 
 



  1. 

  /,1,1ȮĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸ 
   ěŅĔĕŀĭĕƞŅĵėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮěŉĚĴňĔŅĶ
ĔņľĬħĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĴŅěŅĔĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚĪńŘĚȮ03ȮĮĶŃŏĪĻȮőħĵĔņľĬħŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸ
ĪńŘĚľĴħȮ02ȮĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘȮ&N_piȮWsfwsl*Ȯ0./7*Ȯnn,Ȯ/3-/5'Ȯ 
   /'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮ&Bgegr_jȮagrgxclȮgbclrgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľĸńĔĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢĪŅĚĽŋĕĳŅıȮ&Fc_jrfȮgbclrgrw'ȮŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚ
ħŇěŇĪńĸĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭ 
   0'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮ&@_j_lacbȮsqcȮmdȮrcaflmjmew'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝňĺŇĨȮĪńŘĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢŒľƟĴňėĺŅĴĽĴħŋĸȮőħĵ
ėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅĔńĭĽĴŅĶƢĨőĲĬȮĔŅĶěńħĔŅĶĚŅĬľĸŅĵŕȮĚŅĬŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸ 
   1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ&@cf_tgmp_jȮ
aw`cp-pgqiȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃȮěńħĔŅĶȮŐĸŃĸħěņĬĺĬėĺŅĴ
ŏĽňŗĵĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĸƞĺĚĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇĽƞĺĬĭŋėėĸȮŐĸŃĔŅĶĽŀħ
ŐĬĴ'ȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   2'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚœĞŏĭŀĶƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Ncpqml_jȮaw`cpȮ
qcaspgrwȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĳńĵėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶ
ŐŁĔȮĴńĸŐĺĶƢȮŐĸŃĔŅĶĸƞŀĸĺĚ'ȮĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮĴňĔŅĶŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĶńĔļŅ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĮƚŀĚĔńĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚ 
   3'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   4'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮdmmrnpglrȮk_l_eckclr'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮdmmrnpglr'ȮĔńĭįĸĪňŗěŃ
ĨŅĴĴŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮőħĵĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶįĸĪňŗĨŅĴĴŅĬńŘĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 
   5'ȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Kcbg_Ȯ_lbȮgldmpk_rgmlȮjgrcp_aw'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅȮĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėƞŅĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸ 



  1/ 

   6'ȮĔŅĶĶńĔļŅĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮ&Npgt_awȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮŏıŊŗŀĮĔĮƚŀĚ
ĽŇĪīŇĽƞĺĬĭŋėėĸĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
   7'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚįŌƟĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮam-apc_rmpȮ
gbclrgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮŒĬģŅĬŃįŌƟĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŃĭĭ
ŏĻĶļģĔŇěħŇěŇĪńĸ 
   /.'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵĽŋĕĳŅıȮ&Fc_jrfwȮsqcȮmdȮ
rcaflmjmew'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĮĸŀħĳńĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
įŅĽŋĔ 
   //'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėŀĬŏĪĬĨƢĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ&AmlrclrȮ
aw`cp-pgqiȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃȮěńħĔŅĶȮŐĸŃĸħěņĬĺĬėŀĬ
ŏĪĬĨƢĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ&ŀŅĪŇȮĳńĵŀńĬĨĶŅĵĪňŗŏĔŇħěŅĔįŌƟĽĶƟŅĚėŀĬŏĪĬĨƢȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗĵńŗĺĵŋŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŏĔĸňĵħĝńĚȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĶŌĮĳŅıĪňŗŏĕƟŅĕƞŅĵĔŅĶĸƞĺĚĸŃŏĴŇħ' 
   /0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮ&LcrumpiȮqcaspgrwȮ
k_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮľĸňĔŏĸňŗĵĚȮŐĸŃěńħĔŅĶĔńĭĳńĵėŋĔėŅĴĪŅĚœĞ
ŏĭŀĶƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ 
   /1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-_u_pclcqqȮ_lbȮ
k_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸ 
   /2'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ&MljglcȮ
amkkslga_rgmlȮ_lbȮamjj_`mp_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĶŃĭĭĪŅĚœĔĸ 
   /3'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŀĬŏĪĬĨƢŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ&AmlrclrȮ
apc_rgmlȮ_lbȮamknsr_rgml_jȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĶńĚĽĶĶėƢȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŊŗŀȮľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴ 
   /4'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŇĪīŇŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&Glrcjjcars_jȮnpmncprwȮ
pgefrqȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĽŇĪīŇŐĸŃ
ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&ŀŅĪŇȮĸŇĕĽŇĪīŇśŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅȮŐĸŃĽŇĪīŇĭńĨĶ'ȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ėŀĬŏĪĬĨƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
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   /5'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚįŌƟĽĶƟŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ
&Bgegr_jȮaf_leck_icpȮgbclrgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬ
ģŅĬŃįŌƟĽĶƟŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěħŇěŇĪńĸ 
   /6'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħƟĺĵėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮ&AgtgaȮsqcȮmdȮ
rcaflmjmew'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚıĸŏĴŊŀĚȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĮĽŌƞėĺŅĴįŅĽŋĔȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃĝŅėĴőĸĔįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
   /7'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮ
&Amkkcpag_jȮ_lbȮamkkslgrwȮaw`cp-pgqiȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĵĔŐĵŃȮěńħĔŅĶȮŐĸŃĸħěņĬĺĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĶŃĭĭıŅĦŇĝĵƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŀĚėƢĔĶĪňŗıĵŅĵŅĴěŃŏŀŅŏĮĶňĵĭĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬĔńĭĸŌĔėƟŅȮľĶŊŀıĵŅĵŅĴĝńĔěŌĚ
ĸŌĔėƟŅȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶĨĸŅħŐĭĭŐİĚȮĔŅĶőęļĦŅĝĺĬŏĝŊŗŀȮŐĸŃĔŅĶŏĽňŗĵĚőĝė' 
   0.'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚœĞŏĭŀĶƢĕŀĚŀĚėƢĔĶȮ&Mpe_lgx_rgml_jȮ
aw`cpȮqcaspgrwȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĺŅĚŐįĬȮŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀĚėƢĔĶĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   0/'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀȮĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚ 
   00'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴĺĸĝĬŐĸŃĽŅīŅĶĦŃȮ&Ns`jgaȮ_lbȮk_qqȮ
amkkslga_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟėĬįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸȮŐĬĺėŇħȮŐĸŃĕƟŀėŇħŏľŖĬĪňŗĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚőĸĔĪŅĚīŋĶĔŇěȮľĶŊŀĔŅĶ
ıŌħėŋĵŒĬĽńĚėĴ 
   01'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĶƟŅĚĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ&B_r_Ȯ_lbȮ?GȮ
jgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĬņŏĽĬŀĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĴŅěŅĔ
ĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĬņœĮıńĥĬŅȮĪħĸŀĚȮŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢĪňŗŏĪňĵĭŏėňĵĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸĵŋĪīƢŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
   02'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&N_prgagn_rmpwȮpgefrqȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĪŅĚėĺŅĴėŇħ' 
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  ŏĵŅĺĝĬŒĬĵŋėŒľĴƞĪňŗŏĨŇĭőĨĴŅıĶƟŀĴĔńĭŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮħƟĺĵĸńĔļĦŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĶĺħŏĶŖĺȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮœĶƟıĶĴŐħĬȮŐĸŃĔŅĶœĴƞŏľŖĬľĬƟŅėƞŅĨŅĕŀĚŀňĔİƙŅĵȮĪņŒľƟĔŅĶ
ĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚĭŋėėĸŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸėĺĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľĴƞŕȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃİƗĔİĬ
ŏıŊŗŀĪňŗěŃħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĴňĪńŘĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬŏĝŇĚĸĭĪňŗŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĩŉĚĝňĺŇĨȮőħĵĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚėĬ
ĶŋƞĬŒľĴƞĬńŘĬĵńĚįŌĔĨŇħĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢŏĔŊŀĭĨĸŀħŏĺĸŅȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭ
ĕƞŅĺĽŅĶȮėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮľĶŊŀĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪņīŋĶĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĞŉŗĚŒĬŀħňĨœħƟ
ĴňĔŅĶĬņĨńĺĝňŘĺńħŀĵƞŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŏĝŅĺƢĮƤĠĠŅȮ&GlrcjjgeclacȮOsmrgclr8ȮGO'ȮĴŅŒĝƟıńĥĬŅĶŃħńĭ
ĪńĔļŃĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŒĬĕĦŃĪňŗėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&Ckmrgml_jȮOsmrgclr8ȮCO'ȮœħƟĩŌĔ
ĬņĴŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃħńĭĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĨƞħƟĺĵĭĶŇĭĪĪŅĚĽńĚėĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮȮ
ĮƤěěŋĭńĬĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĬńŘĬĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĭŋėėĸĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬőĸĔ
œĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵŒľƟĔńĭĝňĺŇĨ
ŒĬĪŋĔŕȮħƟŅĬȮŐĨƞĔŖŐİĚħƟĺĵŀńĬĨĶŅĵŏĝƞĬĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮĔŅĶŏĽıĨŇħŏĪėőĬőĸĵňȮ
ľŅĔŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴěņŏĮƦĬȮľĶŊŀŀńĬĨĶŅĵěŅĔĴŇěĜŅĝňıŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ
ŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮıĸŏĴŊŀĚĵŋėŒľĴƞěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĴňĪńĔļŃ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĪňŗěŃħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚœħƟőħĵœĴƞĪņŒľƟ
ĨńĺŏŀĚľĶŊŀįŌƟŀŊŗĬŏħŊŀħĶƟŀĬȮħńĚĬńŘĬȮėĶŀĭėĶńĺȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĳŅėĶńģȮŐĸŃŀĚėƢĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕŀĚȮėĺĶĴň
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĵŅĺĝĬĴňėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸœħƟ 
 
 /,2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽńĚėĴȮŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĪňŗŏĮƦĬ
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞĔŅĶŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚėĬŀŊŗĬȮĔŅĶŏľŖĬŒěȮĔŅĶŐĽħĚĬŘņŒěȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭĭŋėėĸ
ŀŊŗĬŕȮŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟĴňŀĚėƢĔĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĸŅĵĪƞŅĬĪňŗœħƟ
ĔņľĬħĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Dp_kcumpi'ȮĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ
ħńĚĬňŘ 
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  /,2,/ȮKgapmqmdrŲqȮDp_kcumpiȮmlȮBgegr_jȮAgtgjgrw 
   ěŅĔĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĕŀĚȮKgapmqmdrȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅȮŴĨńĺĝňŘĺńħĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸŵȮ&Bgegr_jȮAgtgjgrwȮGlbcv8ȮBAG'ȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶıķĨŇĔĶĶĴ
ŀŀĬœĸĬƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŀŀĬœĸĬƢĪńŘĚľĴħȮ0/ȮėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮŐĸŃœħƟĩŌĔ
ěńħŒľƟŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĳĪľĴĺħľĴŌƞȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĔŅĶĸƞĺĚĸŃŏĴŇħĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚŏıĻȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ&Kgapmqmdr*Ȯ0.0.' 
   /'ȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮ&@cf_tgmp_j'ȮœħƟŐĔƞ 
    /,/'ȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮ&Rpc_rcbȮkc_ljw' 
    /,0'ȮĔŅĶľĸŀĔĸĺĚȮ&Rpmjjgle' 
    /,1'ȮĔŅĶĸƞĺĚĸŃŏĴŇħĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ&MljglcȮf_p_qqkclr' 
    /,2'ȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cp`sjjwgle' 
    /,3'ȮĔŅĶĔĶŃĪņěŅĔįŌƟœĴƞľĺńĚħňȮ&Qu_rrgle'Ȯ 
    /,4'ȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚĺŅěŅȮ&Kgapm_eepcqqgmlq'Ȯ 
   0'ȮĔŅĶĸƞĺĚĸŃŏĴŇħĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Ncpqml_j-Glrpsqgtc'ȮœħƟŐĔƞ 
    0,/'ȮĭńĠĝňĮĸŀĴȮ&Slu_lrcbȮamlr_ar' 
    0,0'ȮĔŅĶŐĭƞĚŐĵĔȮ&Bgqapgkgl_rgml'ȮȮ 
    0,1'ȮĔŅĶĽĶĶľŅįŌƟĔƞŀĔŅĶĶƟŅĵȮ&RcppmpgqkȮpcapsgrgle' 
    0,2'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĔĸňĵħĝńĚȮ&Kgqmewlw'Ȯ 
    0,3'ȮœĺĶńĽľĸŀĔĸĺĚȮ&Fm_vcq*ȮDp_sbq*ȮQa_kq' 
   1'ȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢȮ&Pcnsr_rgml_j'ȮœħƟŐĔƞ 
    1,/'ȮĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Bmvgle'Ȯ 
    1,0'ȮėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀĨĬŏŀĚȮ&B_k_ecȮrmȮncpqml_jȮpcnsr_rgml'ȮȮ 
    1,1'ȮėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮ&B_k_ecȮrmȮumpiȮpcnsr_rgml' 
   2'ȮıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚŏıĻȮ&Qcvs_j'ȮœħƟŐĔƞȮ 
    2,/'ȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚŏıĻȮ&Slu_lrcbȮqcvrgle' 
    2,0'ȮĔŅĶĸƞŀĸĺĚĪŅĚŏıĻȮ&Qcvs_jȮqmjgagr_rgml' 
  /,2,0ȮBOȮGlqrgrsrcȮBgegr_jȮGlrcjjgeclacȮ&BO'ȮDp_kcumpi 
   BOȮGlqrgrsrcȮĞŉŗĚĬņőħĵȮN_piȮWsfwslȮ&0./7*Ȯnn,Ȯ01-17'ȮœħƟĬņŐĬĺėŇħ
ĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ&Mpe_lgx_rgmlȮdmpȮCamlmkgaȮAm-
mncp_rgmlȮ_lbȮBctcjmnkclr8ȮMCAB'ȮĪňŗœħƟŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ
1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟȮ&Ilmujcbec'ȮĪńĔļŃȮ&Qigjjq'ȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇŐĸŃėƞŅĬŇĵĴȮ&?rrgrsbcqȮ
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_lbȮt_jscq'ȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮMCABȮCbsa_rgmlȮ0.1.ȮJc_plgleȮDp_kcumpiȮŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔņľĬħĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚħŇěŇĪńĸȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
   /'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'ȮėŊŀȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņěņĔńħėĺŅĴ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ 
(Knowledge) 

ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢĪňŗŀŅě
ĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚŀŇĪīŇıĸėĶŀĭĚņĪňŗ
ŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 

ĪńĔļŃȮ 
(Skills) 

ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĽńĚėĴĽƞĺĬĭŋėėĸȮ(Socio-emotional 
skills)ȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĶŌƟěńĔĪňŗěŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔ
ėŇħĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮįƞŅĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĪńŘĚŐĭĭĞŇĚőėĶĬńĽ
ŐĸŃŐĭĭŀŃĞŇĚőėĶĬńĽȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĨŀĭĽĬŀĚĔĸńĭœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

ĪńĻĬėĨŇŐĸŃėƞŅĬŇĵĴ 
(Attitudes and values) 

ĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĽƞĺĬĭŋėėĸȮŐĸŃėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŏĴŊŗŀŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 

 
   0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-_u_pclcqqȮ_lbȮ
k_l_eckclr'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĨŅĶŅĚ
ĨƞŀœĮĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņěņĔńħėĺŅĴ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ 
(Knowledge) 

ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭėƞŅĬŇĵĴĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸ
ŐĸŃĩŌĔėĶŀĭĚņőħĵĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟĺƞŅŀŅĶĴĦƢ
ĕŀĚėĬŕȮľĬŉŗĚȮŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņěņĔńħėĺŅĴ 

ĪńĔļŃȮ 
(Skills) 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŋŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮőħĵ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗŀŅěĩŌĔėĶŀĭĚņěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢŐĸŃŐĶĚ
ĔĶŃĨŋƟĬœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚȮ(Self-regulation)Ȯ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĶŃħńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĪňŗěŃěńħĔŅĶŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃ
ŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢŒľƟŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĽĴĶĶĩĬŃȮŏıŊŗŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĶŃľĺƞŅĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĬńŘĬŕ 

ĪńĻĬėĨŇŐĸŃėƞŅĬŇĵĴ 
(Attitudes and values) 

ĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĽƞĺĬĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĶĴĦƢĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĔŅĶ
ŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 

 
   1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr'ȮėŊŀȮ
ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņěņĔńħėĺŅĴ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ 
(Knowledge) 

ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĭĶŇĭĪĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚ
ĽńĚėĴŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃŏĔŇħȮ
įĸĸńıīƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĪŅĚħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶőĨƟĨŀĭĪŅĚŀŅĶĴĦƢĪňŗŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŌĮŐĭĭŐĸŃĭĶŇĭĪ 

ĪńĔļŃȮ 
(Skills) 

ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĶńĭĴŊŀœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶȮŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚȮŐĸŃőĬƟĴĬƟŅĺįŌƟĴň
ĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒĬĔŅĶĽĬĪĬŅįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĔńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮĮĶŃėńĭĮĶŃėŀĚȮŐĸŃ
ıńĥĬŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴŏĮƦĬıŇŏĻļȮőħĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
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ĽƞĺĬĭŋėėĸȮľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶȮ&ŀŅĪŇȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŒĬŏĝŇĚĸŉĔȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŐĸŃėƟĬľŅ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĨĶĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĔĶŐĸŃ
įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĳŅĵĬŀĔȮĵĔĶŃħńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŀĚėƢĔĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴ
ėŅħľĺńĚȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨƞŅĚŕȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĶŀĚħŀĚȮĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚĨƞŀȮĔŅĶőĬƟĴĬƟŅĺĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

ĪńĻĬėĨŇŐĸŃėƞŅĬŇĵĴ 
(Attitudes and values) 

ĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĨĬŏŀĚȮ(Self-motivation) 
ŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶİƗĔĺŇĬńĵȮėĺŅĴŀħĪĬȮĔŅĶĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬ
ĪňŗěŃĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃ
ĳŅĵĬŀĔĪňŗŐĽħĚŀŀĔŀĵƞŅĚĴňĝńŘĬŏĝŇĚȮėĺŅĴŏĨŖĴŒěĪňŗěŃėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕƟŀėŇħŏľŖĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ĔƞŀĬĪňŗěŃĽĶƟŅĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 

 
  /,2,1Ȯ?ȮBgegr_jȮJgrcp_awȮDp_kcumpiȮdmpȮA_l_bg_lȮQafmmjq 
   Kcbg_Qk_prȮĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃħŇěŇĪńĸĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐėĬŅħŅȮ
œħƟıńĥĬŅĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮőħĵĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĵŉħľĸńĔĔŅĶȮ1ȮĕƟŀȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ&Sqc'ȮĔŅĶĪņ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Slbcpqr_lb'ȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Apc_rc'ȮĞŉŗĚĳŅĵŒĬĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚœħƟĬņŏĽĬŀŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮ&Npgt_aw'ȮěĶŇĵīĶĶĴȮ&Crfgaq'Ȯ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ&Q_dcrw'ȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠȮ&Apgrga_jȮhsbekclr'ȮĕŀĚĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻ
ĨƞŅĚŕȮŒĬĕĦŃĪňŗŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĮĔĮƚŀĚŏĵŅĺĝĬȮŐĸŃŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬ
ıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠȮ5ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ&Kcbg_Qk_prq*Ȯ0./7*Ȯnn,Ȯ/-0' 
   /'ȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞȮ&CrfgaqȮ_lbȮckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĪńĔļŃ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞĪňŗĴňĨƞŀįŌƟŀŊŗĬȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŀĵƞŅĚĴň
ěĶŇĵīĶĶĴȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĶńĭĴŊŀĔńĭĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮĔŅĶ
ŐĝĶƢėŀĬŏĪĬĨƢĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ 
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   0'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ&Npgt_awȮ_lbȮ
qcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŏıŊŗŀěńħĔŅĶėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮĶĺĴĩŉĚ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶŐĝĶƢėŀĬŏĪĬĨƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸěŅĔĴńĸŐĺĶƢĨƞŅĚŕȮŐĸŃėĺŅĴĴňĽĨŇėŇħ
ėņĬŉĚĩŉĚįĸĪňŗěŃĨŅĴĴŅěŅĔĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸ 
   1'ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝŋĴĝĬȮ&AmkkslgrwȮcle_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇĪīŇ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĪńħģŅĬĪŅĚĽńĚėĴŒĬŏĝŇĚĭĺĔŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ 
   2'ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ&Bgegr_jȮfc_jrf'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ěńħĽĶĶŏĺĸŅľĬƟŅěŀȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮĔŅĶěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢŒĬ
őĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŏĝƞĬȮĳŅıĸŅĴĔŀĬŅěŅĶȮŐĸŃŏĶŊŗŀĚĪŅĚŏıĻȮ
ĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀŀĬœĸĬƢĪňŗħňĨƞŀĽŋĕĳŅıŐĸŃĪňŗŀŅěĪņĸŅĵ
ĽŋĕĳŅı 
   3'ȮĔŅĶĨĶŃľĬńĔĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ&AmlqskcpȮ_u_pclcqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟ
ŐĸŃĨňėĺŅĴőęļĦŅĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇőĳėĬŇĵĴȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀĔņľĬħŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢŐĸŃĬőĵĭŅĵėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺĨƞŅĚŕ 
   4'ȮĔŅĶėƟĬľŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭȮ&DglbgleȮ_lbȮtcpgdwgle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĶńĭĶŀĚėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟėƟĬıĭ 
   5'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮ&K_igleȮ_lbȮpckgvgle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŀĬŏĪĬĨƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŒĝƟėŀĬŏĪĬĨƢĪňŗĴňŀĵŌƞőħĵėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬ
ĔġľĴŅĵȮŐĸŃħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
  /,2,2ȮSLCQAMȮBgegr_jȮIgbqȮ?qg_-N_agdgaȮ&BI?N'ȮDp_kcumpiȮdmpȮCbsa_rgml 
   ŀĚėƢĔŅĶĵŌŏĬĽőĔȮ&SlgrcbȮL_rgmlqȮCbsa_rgml_j*ȮQagclrgƱaȮ_lbȮAsjrsp_jȮ
Mpe_lgx_rgml8ȮSLCQAM'ȮœħƟĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ
ĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĳŌĴŇĳŅėİƤƧĚŏŀŏĝňĵŐĮĞŇĲƕėȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3ȮĕŀĭĕƞŅĵȮħńĚĬňŘȮ&R_cȮQcm`ȮQfgl*ȮFwcwmsleȮ
Fu_le*ȮHmlefugȮN_pi*ȮHg_lȮVgȮRcleȮ$ȮRm_lȮB_le*Ȯ0./7*Ȯnn,Ȯ7-/.' 
   /'ȮĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬľŅȮ
ĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘ 



  17 

    /,/'ȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&GARȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŒĝƟĚŅĬŁŅĶƢħŐĺĶƢŐĸŃĞŀĲĨƢŐĺĶƢŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
    /,0'ȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Gldmpk_rgmlȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėƟĬľŅȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃȮŒĝƟĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħ 
   0'ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮq_dcrwȮ_lbȮ
pcqgjgclac'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĔĮƚŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬěŅĔŀńĬĨĶŅĵĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĭĬőĸĔ
ħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘ 
    0,/'ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇŏħŖĔȮ&Slbcpqr_lbgleȮafgjbȮpgefrq'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵȮĽŇĪīŇȮŐĸŃıńĬīĔĶĦňȮĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĕŀĚőĸĔȮŐĸŃĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬ 
    0,0'ȮĔŅĶĶńĔļŅĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮŐĸŃĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔ
ħŇěŇĪńĸȮ&Ncpqml_jȮb_r_*ȮNpgt_awȮ_lbȮpcnsr_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĝĶƢĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬ
ĭŋėėĸĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋĨńĺĨĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬěŅĔĳńĵŀńĬĨĶŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĽƞĺĬĭŋėėĸ 
    0,1'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĽŋĕĳŅıȮŐĸŃėĺŅĴįŅĽŋĔȮ&NpmkmrgleȮ
_lbȮnpmrcargleȮfc_jrfȮ_lbȮucjj-̀ cgle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĵĔŐĵŃȮŐĸŃěńħĔŅĶ
ėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀĽŋĕĳŅıȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĮĔĮƚŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗħň
ĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
    0,2'ȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpcqgjgclac'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮĨŀĭőĨƟȮŐĸŃĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚȮľĶŊŀĶńĭĴŊŀĔńĭ
ėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĨƟŀĚŏįĝŇĠ 
   1'ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&Bgegr_jȮ
n_prgagn_rgmlȮ_lbȮ_eclaw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŀĵƞŅĚŏĽĴŀĳŅėȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃĽĶƟŅĚ
ŀŇĪīŇıĸŒĬŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀĽńĚėĴįƞŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏĪƞŅŏĪňĵĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮĽĴĶĶĩĬŃȮ
ħńĚĬňŘ 
    1,/'ȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬȮŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮ&Glrcp_argle*Ȯ
Qf_pgleȮ_lbȮamjj_`mp_rgle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬ 



  2. 

    1,0'ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚıĸŏĴŊŀĚȮ&AgtgaȮcle_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃĨĶŃľĬńĔȮŏĽŅŃŐĽĺĚľŅȮŐĸŃĶńĭĴŊŀĔńĭőŀĔŅĽĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸŒĬŏĝŇĚĭĺĔ
ĨƞŀĝŋĴĝĬȮĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŒĬĶŃħńĭőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮľĶŊŀŀŀĲœĸĬƢįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
    1,1'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&Lcrgoscrrc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪňŗĴňĴŅĶĵŅĪŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃŐĸŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟėĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
   2'ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮckmrgml_jȮglrcjjgeclac'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘ 
    2,/'ȮĔŅĶĶŌƟěńĔĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-_u_pclcqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟĽĨŇŒėĶƞėĶĺĠŏıŊŗŀ
ŀīŇĭŅĵŀŅĶĴĦƢȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŐĶĚįĸńĔħńĬȮĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸ 
    2,0'ȮĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-pcesj_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĔńĭŀŅĶĴĦƢȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔėŇħȮŐĸŃŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢ 
    2,1'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-kmrgt_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
    2,2'ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ&Glrcpncpqml_jȮqigjjq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĭĺĔĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıȮ
ŐĸŃėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒěȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃ
ĨńħĽŇĬŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
    2,3'ȮėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞȮ&Ckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔŐĸŃŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěĨƞŀėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮľĶŊŀėĺŅĴĔńĚĺĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 
   3'ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮapc_rgtgrwȮ_lbȮ
gllmt_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŐĸŃėƟĬľŅĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŀĬŏĪĬĨƢőħĵ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽĴĶĶĩĬŃȮħńĚĬňŘ 
    3,/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Apc_rgtcȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĪńĔļŃ
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĽĶƟŅĚȮĮĶńĭŐĨƞĚȮŐĸŃěńħĔŅĶħŇěŇĪńĸėŀĬŏĪĬĨƢ 
    3,0'ȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬȮ&Cvnpcqqgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŐĪĬȮľĶŊŀŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
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  /,2,3ȮBgegr_jȮAgrgxclqfgnȮCbsa_rgmlȮF_lb`mmi 
   ŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ0./4ȮĽĳŅĵŋőĶĮȮ&AmslagjȮmdȮCspmnc'ȮœħƟĴňĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏıŊŗŀ
ěńħĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŒĬĔŅĶĔņľĬħĬőĵĭŅĵŐĸŃŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔĸŋƞĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Bgegr_jȮAgrgxclqfgnȮCbsa_rgml'ȮŐĸŃœħƟŒľƟŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏĵŅĺĝĬŒľƟŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸĪňŗŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏħŖĬȮħńĚĬňŘȮ&Pgaf_pbqmlȮ$Ȯ
Kgjmtgbmt*Ȯ0./7' 
   /'ȮĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ&@cgleȮmljglc'ȮėĶŀĭėĸŋĴ 
    /,/'ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃĔŅĶįĬĺĔŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ&?aacqqȮ_lbȮglajsqgml'ȮėŊŀȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚœĴƞŏıňĵĚŐĨƞ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĵńĚĶĺĴĩŉĚĪńĔļŃĪňŗŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĬŀĬŅėĨȮ
ĞŉŗĚĮĶŃĝŅĝĬĨƟŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬıŊŘĬĪňŗħŇěŇĪńĸĪňŗŏĮƕħĔĺƟŅĚŏıŊŗŀĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚėĬĔĸŋƞĴĨƞŅĚŕȮ  
    /,0'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Jc_plgleȮ_lbȮapc_rgtgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗħňĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĴňŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĭĶŇĭĪĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃĺŇĝŅĝňıĽƞĺĬĭŋėėĸŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽņľĶńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĕŀĚ
ĽńĚėĴĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň 
    /,1'ȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Kcbg_Ȯ_lbȮgldmpk_rgmlȮ
jgrcp_aw'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįƞŅĬĽŊŗŀ
ħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĪňŗěņŏĮƦĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĶŀĭĨńĺȮ 
   0'ȮĔŅĶĴňĝňĺŇĨŀĵƞŅĚįŅĽŋĔĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ&Ucjj-̀ cgleȮmljglc'ȮėĶŀĭėĸŋĴ 
    0,/'ȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞȮ&CrfgaqȮ_lbȮckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ěĶŇĵīĶĶĴŒĬıķĨŇĔĶĶĴŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ
ŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔ 
    0,0'ȮĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴįŅĽŋĔȮ&Fc_jrfȮ_lbȮucjj-̀ cgle'ȮėŊŀȮĪńĻĬėĨŇȮ
ĪńĔļŃȮėƞŅĬŇĵĴȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗĪņŒľƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴįŅĽŋĔȮĔŅĶŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŋĕĳŅıȮĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıȮĪƞŅĪŅĚȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸ
ĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮ 
    0,1'ȮĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ&c-NpcqclacȮ_lbȮ
amkkslga_rgmlq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĪňŗŏĮƦĬ
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ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĽĩŅĬŃĕŀĚĨĬŏŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ŀŀĬœĸĬƢĪňŗŏĮƦĬœĮŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮėĶŀĭėĸŋĴȮĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬ
ŒĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸ 
   1'ȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ&PgefrqȮmljglc'ȮėĶŀĭėĸŋĴ 
    1,/'ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵƞŅĚĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮ&?argtcȮn_prgagn_rgml'ȮėŊŀȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬŏĝŇĚ
ĭĺĔŒĬĺńĥĬīĶĶĴĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞ 
    1,0'ȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ&PgefrqȮ_lbȮpcqnmlqg`gjgrgcq'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮĽŇĪīŇėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮŐĸŃĔŅĶĴňŏĽĶňĳŅıŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĞŉŗĚĨƟŀĚ
ĴŅıĶƟŀĴĔńĭėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸĪňŗ
ĮĸŀħĳńĵĽņľĶńĭĪŋĔėĬ 
    1,1'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ&Npgt_awȮ_lbȮ
qcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢȮĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮėĶŀĭėĸŋĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀěńħĔŅĶŐĸŃľĸňĔŏĸňŗĵĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀńĬĨĶŅĵȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĪňŗœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
    1,2'ȮĔŅĶĨĶŃľĬńĔĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ&AmlqskcpȮ_u_pclcqq'ȮėŊŀȮĔŅĶ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚįĸĔĶŃĪĭŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗŀŀĬœĸĬƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏıŊŗŀĶńĔļŅĽŇĪīŇ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ 
  /,2,4ȮgIccnQ_dcȮNgjj_pqȮmdȮBgegr_jȮAgrgxclqfgn 
   GlrcplcrȮIccnȮQ_dcȮAm_jgrgmlȮ&gIccnQ_dc'ȮŏĮƦĬŀĚėƢĔĶĪňŗœĴƞŐĽĺĚľŅįĸ
ĔņœĶĪňŗœħƟŏİƚŅĨŇħĨŅĴĔĶŃŐĽŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀŏĵŅĺĝĬȮőħĵĴň
ėĦŃĪņĚŅĬĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮįŌƟĔņľĬħĬőĵĭŅĵȮĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅȮįŌƟĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĽŅīŅĶĦĽŋĕȮŐĸŃįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚľĴħȮ4ȮĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠȮœħƟŐĔƞȮ
&gIccnQ_dc*Ȯ0./3' 
   /'ȮėĺŅĴĽĴħŋĸȮ&@_j_lac'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮ
őħĵœĴƞĮĸƞŀĵŒľƟőĸĔŀŀĬœĸĬƢĴŅĴňŀņĬŅěŏľĬŊŀĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨěĶŇĚ 
   0'ȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Crfga_jȮsqc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶėŇħėņĬŉĚĩŉĚ
įŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ 
   1'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮ&Npgt_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĪńŘĚĕŀĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
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   2'ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ&Pcj_rgmlqfgnq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ
ĪňŗĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
   3'ȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢȮ&Pcnsr_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňȮ
ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   4'ȮĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ&Qcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏĪėĬŇėĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŁŅĶƢħŐĺĶƢŐĸŃĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮŏıŊŗŀĮĔĮƚŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
  /,2,5ȮQgle_nmpcŲqȮAw`cpȮUcjjlcqqȮDp_kcumpi 
   ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽŇĚėőĮĶƢœħƟĔņľĬħĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚĽŋĕĳŅı
ĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cpȮucjjlcqqȮdp_kcumpi'ȮőħĵĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚȮ1ȮľĸńĔĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏėŅĶı
įŌƟŀŊŗĬȮ&PcqncarȮdmpȮmrfcpq'ȮĔŅĶėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ&Q_dcȮ
_lbȮpcqnmlqg`jcȮsqc'ȮėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚŀŇĪīŇıĸĶŀĭĕƟŅĚȮ&NmqgrgtcȮnccpȮglƲsclac'ȮĞŉŗĚŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ6ȮĮĶŃŏħŖĬȮħńĚĬňŘȮ&KglgqrpwȮmdȮCbsa_rgmlȮglȮQgle_nmpc*Ȯ0./2' 
   /'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀńĨĸńĔļĦƢȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚėĺŅĴėŇħĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
&MljglcȮgbclrgrwȮ_lbȮcvnpcqqgml' 
   0'ȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮ&@_j_lacbȮsqcȮmdȮGAR' 
   1'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&Lcrgoscrrc' 
   2'ȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cp`sjjwgle'Ȯ 
   3'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ&MljglcȮpcj_rgmlqfgnq' 
   4'ȮėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ&?`msrȮrfcȮaw`cpȮumpjb'Ȯ 
   5'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėŀĬŏĪĬĨƢȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮ&F_lbjgleȮ
mljglcȮamlrclrȮ_lbȮ`cf_tgmp' 
   6'ȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cpȮamlr_arq' 
  /,2,6ȮPg``jcŲqȮLglcȮCjckclrqȮmdȮBgegr_jȮAgrgxclqfgn 
   Pg``jcȮ_lbȮQf__`_lȮ&0.//*Ȯnn,Ȯ/3-2.'ȮįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚĺŇĪĵŅĸńĵĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐėĬĞńĽȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚ
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃıĭĺƞŅėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėņĺƞŅȮŴıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸŵȮĬńŘĬĵńĚœĴƞĝńħŏěĬȮěŉĚœħƟĔņľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏıŊŗŀĝƞĺĵŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĕŀĭĕƞŅĵȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
   /'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮcrgoscrrc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĴŅĨĶģŅĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĴŅĶĵŅĪĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŏľĸƞŅĬňŘ 
   0'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮamkkslga_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟėĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
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   1'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮcbsa_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴ
ěņŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
   2'ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮ_aacqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&GAR'ȮŀĵƞŅĚŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĬ 
   3'ȮĔŅĶėƟŅĕŅĵįƞŅĬĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮamkkcpac'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĪňŗįŌƟėĬ
ĽŅĴŅĶĩĞŊŘŀŐĸŃĕŅĵĽŇĬėƟŅįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵĶŃĭĭĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
   4'ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpcqnmlqg`gjgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪņĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   5'ȮėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpgefrq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃ
ĪňŗėĺĶĕĵŅĵŀŀĔœĮĽŌƞĪŋĔėĬŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 
   6'ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮq_dcrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃœĴƞĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŒľƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
   7'ȮĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮqcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀ
ėĺĶĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶŌƟŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
  /,2,7ȮĽņĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŋĦĳŅıŏĵŅĺĝĬȮ 
   ĽņĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŋĦĳŅıŏĵŅĺĝĬȮ&ĽĽė,'ȮœħƟŏĶňĵĭ
ŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĔļŃĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮőħĵŀƟŅĚŀŇĚĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĽĳŅŏĻĶļģĔŇěőĸĔȮ
&UmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk8ȮUCD'ȮĞŉŗĚœħƟĶŃĭŋĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠȮ6ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ&ĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢ*Ȯ
034/*ȮľĬƟŅȮ3' 
   /'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĶńĔļŅŀńĨĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚȮ&Bgegr_jȮagrgxclȮ
gbclrgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚœĺƟœħƟŀĵƞŅĚħň
ĪńŘĚŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŀńĨĸńĔļĦƢĪňŗħňėŊŀĔŅĶĪňŗįŌƟŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢŒĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬŐĚƞĭĺĔȮĪńŘĚėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃĪņȮőħĵĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶĶńĭĽƞĚ
ĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěįŌƟĶƞĺĴŒĝƟĚŅĬŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĶŌƟěńĔĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪņȮœĴƞĔĶŃĪņĔŅĶĪňŗįŇħĔġľĴŅĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĸŃŏĴŇħĸŇĕĽŇĪīŇśȮĔŅĶ
ĔĸńŗĬŐĔĸƟĚľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĺŅěŅĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴȮŏĔĸňĵħĝńĚįŌƟŀŊŗĬĪŅĚĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏħŖĬȮ
ħńĚĬňŘ 
    /,/'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
     &/'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮamkkslga_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĔŅĶĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŇħĔƞŀĬőıĽĨƢ 
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     &0'ȮĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮjgrcp_aw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒľƟŏĪƞŅĪńĬŀĵŌƞŏĽĴŀ 
     &1'ȮĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵŀŀĬœĸĬƢȮ&Bgegr_jȮamkkcpac'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨĬŏŀĚȮľĶŊŀĕŀĚįŌƟĞŊŘŀŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵŀŀĬœĸĬƢ 
    /,0'ȮĔŅĶĬńĭĩŊŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
     &/'ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮ_aacqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĔŅĶĴňĽŇĪīŇĪňŗŏĪƞŅŏĪňĵĴĪŅĚħŇěŇĪńĸ 
     &0'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮcrgoscrrc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨƞŀ
įŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵėĺŅĴŏėŅĶıĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŐĸŃœĴƞĔĸńŗĬŐĔĸƟĚľĶŊŀėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ 
     &1'ȮĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮj_u'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇȮľĶŊŀ
ĜĔĜĺĵŀńĨĸńĔļĦƢȮĪĶńıĵƢĽŇĬȮľĶŊŀįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŏįĵŐıĶƞŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸ 
    /,1'ȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
  Ȯ   &/'ȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpgefrqȮ
_lbȮpcqnmlqg`gjgrgcq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮŐĨƞĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĪŋĔĔŅĶ
ĔĶŃĪņĕŀĚĨĬŏŀĚ 
  Ȯ   &0'ȮĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴįŅĽŋĔĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮfc_jrfȮ_lbȮ
ucjjlcqq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶħŌŐĸĨńĺŏŀĚĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěȮŏıŊŗŀŒľƟľƞŅĚœĔĸěŅĔėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚőĶė
ľĶŊŀĳńĵŀńĬĨĶŅĵĪňŗŀŅěŏĔŇħěŅĔŏĪėőĬőĸĵň 
 Ȯ    &1'ȮĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮqcaspgrw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺěŅĔįŌƟœĴƞľĺńĚħňŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸ 
   0'ȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗħňȮ&Apgrga_jȮrfgligle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĶŊŀŐĵĔŐĵŃĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĕƟŅĕƞŅĵŀńĬĨĶŅĵȮĕƟŀĴŌĸĨŇħĨƞŀĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀľĶŊŀĬƞŅĨńŘĚ
ĕƟŀĽĚĽńĵȮĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĶńĭĶŌƟĺƞŅŏĬŊŘŀľŅŒħĪňŗĴňĽŅĶŃȮŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀ
ŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵœħƟȮŏĕƟŅŒěĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶľĸŀĔĸĺĚĨƞŅĚŕȮŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮŏĝƞĬȮĕƞŅĺĮĸŀĴȮŏĺŖĭĮĸŀĴȮĳŅıĨńħĨƞŀȮĞŉŗĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗħňȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĬňŘ 
    0,/'ȮėĺŅĴĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŐĸŃěħěņĕƟŀĴŌĸœħƟ 
    0,0'ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩěńħĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃŏĸŊŀĔĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŐĸŃ
ėĺŅĴėŇħŀŀĔĴŅŒĝƟœħƟ 
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    0,1'ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŐĸŃĔġĕƟŀĭńĚėńĭĴŅŒĝƟ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħŒľĴƞŕȮœħƟ 
    0,2'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩŐĵĔėĺŅĴėŇħŐĸŃŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮŀŀĔĴŅ
ŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĵƞŀĵŕȮœħƟ 
    0,3'ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴėŇħĵƞŀĵŕȮĴŅĶĺĴĔńĬŏĮƦĬ
ŐĬĺėŇħŒľĠƞŕȮœħƟ 
    0,4'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃěńħĸņħńĭ
ėĺŅĴĽņėńĠœħƟ 
   1'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ
&Aw`cpqcaspgrwȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚȮŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶőěĶĔĶĶĴĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĔŅĶőěĴĨňŀŀĬœĸĬƢœħƟȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĔĮƚŀĚŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħŏĔŖĭȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺœĴƞŒľƟŏĽňĵľŅĵȮĽŌĠľŅĵȮľĶŊŀĩŌĔőěĶĔĶĶĴěŅĔįŌƟœĴƞľĺńĚħňŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ
ĞŉŗĚĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĴňėĺŅĴĽņėńĠħńĚĬňŘ 
    1,/'ȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃėĺŅĴĸńĭȮľŅĔœĴƞœħƟĶńĔļŅėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒľƟĔńĭŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĸńĭŀŅěěŃĶńŗĺœľĸľĶŊŀĩŌĔőěĶĔĶĶĴœħƟ 
    1,0'ȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĕőĴĵŀńĨĸńĔļĦƢȮĔŅĶĕőĴĵŀńĨĸńĔļĦƢŏĶŇŗĴĴňěņĬĺĬĪňŗ
ĴŅĔĕŉŘĬŒĬĵŋėĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĪņīŋĶĔĶĶĴĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮįŌƟėĬĴńĔĪņĔŅĶĝņĶŃėƞŅ
ĽŇĬėƟŅįƞŅĬĽŊŗŀŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃĪņīŋĶĔĶĶĴĔńĭīĬŅėŅĶĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮľŅĔœĴƞĴňĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĪňŗŏıňĵĚıŀȮĴŇěĜŅĝňıŀŅěěŃĸƟĺĚĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĭńĨĶŏėĶħŇĨŐĸŃĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬœĮĽĺĴĶŀĵĪņ
īŋĶĔĶĶĴœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶĞŊŘŀĽŇĬėƟŅȮĔŌƟĵŊĴŏĚŇĬȮľĶŊŀĽĺĴĶŀĵĶńĭįĸĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽĺńĽħŇĔŅĶ 
    1,1'ȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶőěĶĔĶĶĴĕƟŀĴŌĸȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĴńĔŏĔŖĭĶńĔļŅŒĬ
ĶŌĮĕŀĚħŇěŇĪńĸȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶȮĳŅıĩƞŅĵȮľĶŊŀėĸŇĮĺňħŇőŀȮĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘŀŅěěŃĩŌĔőěĶĔĶĶĴŏıŊŗŀĬņœĮ
ĕŅĵĨƞŀȮŐĭĸŖėŏĴĸƢȮľĶŊŀŏĶňĵĔėƞŅœĩƞ 
    1,2'ȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢȮĳńĵėŋĔėŅĴĪŅĚœĞ
ŏĭŀĶƢŀŅěĽƞĚįĸŏĽňĵĨƞŀĕƟŀĴŌĸŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟœĴƞľĺńĚħňĭŅĚĶŅĵŀŅěĴŋƞĚľĺńĚŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĔŖĭĶńĔļŅĴŅĔĔĺƞŅĪňŗěŃőěĶĔĶĶĴĕƟŀĴŌĸĬńŘĬȮĶĺĴĩŉĚĳńĵėŋĔėŅĴŀĵƞŅĚœĺĶńĽėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ
őĪĶěńĬȮŐĸŃĴńĸŐĺĶƢȮĪňŗŀŅěĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĶƟŅĵŐĶĚŒľƟĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟ 
   2'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĶńĔļŅĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮ&Npgt_awȮk_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĴňħŋĸıŇĬŇěŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮĔŅĶĶŌƟěńĔĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĽƞĺĬĨńĺŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
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őħĵŏĜıŅŃĔŅĶŐĝĶƢĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĳńĵ
ėŋĔėŅĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬȮĴńĸŐĺĶƢȮœĺĶńĽėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔĸĸĺĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 
   3'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶěńħĽĶĶŏĺĸŅľĬƟŅěŀȮ&QapcclȮrgkcȮk_l_eckclr'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĵŋėħŇěŇĪńĸȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶėĺĭėŋĴŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĔŇħĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃőĸĔĳŅĵĬŀĔȮĨĶŃľĬńĔĩŉĚŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅľĬƟŅěŀĬŅĬ
ŏĔŇĬœĮȮĔŅĶĪņĚŅĬľĸŅĵŀĵƞŅĚŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃįĸŏĽňĵĕŀĚĔŅĶŏĽıĨŇħĽŊŗŀħŇěŇĪńĸ 
   4'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬĴňĔŅĶĪŇŘĚœĺƟĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
&Bgegr_jȮdmmrnpglrq'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸĺƞŅŀŅěěŃľĸĚŏľĸŊŀ
ĶƞŀĵĶŀĵĕƟŀĴŌĸĪŇŘĚœĺƟŏĽĴŀȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚįĸĸńıīƢĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĔŅĶħŌŐĸĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
   5'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cp`sjjwgleȮ
k_l_eckclr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀĝƞŀĚĪŅĚŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶėŋĔėŅĴȮ
ĸƞŀĸĺĚȮŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĴńĔěŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ŏĵŅĺĝĬȮĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢėĸƟŅĵĔńĬĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚŒĬĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬȮľŅĔŐĨƞĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚ
ĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĔĶŃĪņįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢľĶŊŀĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚȮœħƟŐĔƞȮ 
    5,/'ȮĔŅĶĺƞŅĶƟŅĵȮŒĽƞėĺŅĴĕŌƞĪņĶƟŅĵȮľĶŊŀŒĝƟĩƟŀĵėņľĵŅĭėŅĵ 
    5,0'ȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚŏıĻįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢ 
    5,1'ȮĔŅĶŐŀĭŀƟŅĚĨńĺĨĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
    5,2'ȮĔŅĶŐĭŖĔŏĴĸƢȮŏĶňĵĔėƞŅœĩƞȮ 
    5,3'ȮĔŅĶľĸŀĔĸĺĚ 
    5,4'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴŒĬőĞŏĝňĵĸŏıŊŗŀőěĴĨňőħĵŏĜıŅŃ 
   6'ȮĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĔńĭįŌƟŀŊŗĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŐĴƟěŃŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗœĴƞœħƟ
ŏľŖĬľĬƟŅĔńĬȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĨƞŀėĬĶŀĭĕƟŅĚȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬıƞŀŐĴƞȮėĶŌȮŏıŊŗŀĬȮĪńŘĚŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĔŅĶœĴƞħƞĺĬĨńħĽŇĬįŌƟŀŊŗĬěŅĔĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĸŃėŀĵŏĮƦĬĔĶŃĭŀĔŏĽňĵĚŒľƟ
įŌƟĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĨŅĴĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚ
ħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħ 
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

(Digital Emotional 
Intelligence) 
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1. Behavioral cyber risk V V     V    

2. Cyberbullying V V  V   V V V V 

3. Digital empathy  V V V V    V V 

4. Digital footprint V V    V V  V V 

5. Digital health  V V V V V   V V 

6. Digital relationship  V  V V V V   V 

7. Ethics  V V  V V   V V 

8. Harassment V V       V  

9. Misogyny V V     V    

10. Netiquette  V  V   V V V V 

11. Reputational V V    V V  V V 

12. Responsibility  V      V V  

13. Self-awareness  V  V       

14. Self-regulation    V       

15. Social-emotional  V  V       

 
  ěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟ
ĔņľĬħĨńĺŐĮĶĨŅĴĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ
&gIccnQ_dc*Ȯ0./39ȮKcbg_Qk_prq*Ȯ0./79ȮKgapmqmdr*Ȯ0.0.9ȮKglgqrpwȮmdȮCbsa_rgmlȮglȮ
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Qgle_nmpc*Ȯ0./29ȮN_piȮWsfwsl*Ȯ0./79ȮPg``jcȮ$ȮQf__`_l*Ȯ0.//9ȮPgaf_pbqmlȮ$ȮKgjmtgbmt*Ȯ
0./79ȮSLCQAM*Ȯ0./79ȮĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢ*Ȯ034/'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  /'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'ȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĔŅĶŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗ
ŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  /,/ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĨńħĽŇĬŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮœĴƞħƞĺĬĨńħĽŇĬįŌƟŀŊŗĬěŅĔĕƟŀĴŌĸ
ŀŀĬœĸĬƢŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶȮľĶŊŀėĺŅĴĔńĚĺĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  /,0ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮcrgoscrrc'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪňŗĴňĴŅĶĵŅĪ
ŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵȮ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵėĺŅĴŏėŅĶıĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŐĸŃœĴƞĔĸńŗĬŐĔĸƟĚľĶŊŀėŋĔėŅĴĪŅĚœĞ
ŏĭŀĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'Ȯ
ėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚ
ħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0,/ȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮdmmrnpglr'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸĺƞŅŀŅěľĸĚŏľĸŊŀĶƞŀĚĶŀĵĕƟŀĴŌĸĪŇŘĚœĺƟŏĽĴŀȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚ
įĸĸńıīƢĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶįĸĪňŗĨŅĴĴŅĬńŘĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0,0ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ&Bgegr_jȮfc_jrf'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĽĶĶ
ŏĺĸŅľĬƟŅěŀȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗ
ŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀĽŋĕĳŅıœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĮĔĮƚŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗħňĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0,1ȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮPcnsr_rgml'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňȮőħĵĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĶŃĴńħĶŃĺńĚ
ĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸĪňŗŀŅěŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀĨĬŏŀĚȮĨƞŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr'ȮėŊŀȮėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĮƚŀĚĔńĬ
ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņȮĝńĔěŌĚȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 



  3. 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,/ȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&Aw`cp`sjjwgle'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĴŊŗŀĩŌĔĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮőħĵŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀ
ĝƞŀĚĪŅĚŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶėŋĔėŅĴȮĸƞŀĸĺĚȮŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĭĬőĸĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĺƞŅĶƟŅĵȮŒĽƞėĺŅĴȮĕŌƞĪņĶƟŅĵȮľĶŊŀŒĝƟĩƟŀĵėņľĵŅĭėŅĵȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚŏıĻįƞŅĬĽŊŗŀ
ŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŐŀĭŀƟŅĚĨńĺĨĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶŐĭŖĔŏĴĸƢȮľĶŊŀŏĶňĵĔėƞŅœĩƞȮľĸŀĔĸĺĚŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴŒĬ
őĞŏĝňĵĸŏıŊŗŀőěĴĨňőħĵŏĜıŅŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮpcj_rgmlqfgn'ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĭĺĔĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıȮ
ŐĸŃėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒěȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃĨńħĽŇĬŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃ
ĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
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ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
 
 0,/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ&Af_jjclec-@_qcbȮJc_plgle8ȮA@J'ȮŏĮƦĬ
įĸŇĨįĸěŅĔőėĶĚĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕĬŅħŒľĠƞĕŀĚĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮĞŉŗĚőėĶĚĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĔƞŀĨńŘĚĕŉŘĬėĶńŘĚŐĶĔ
ŒĬĮƖȮ0..6ȮőħĵŒĝƟĝŊŗŀĺƞŅȮ?nnjcȮAj_qqpmmkȮmdȮRmkmppmu-Rmb_wȮ&?AMR0'ȮŏıŊŗŀĔņľĬħľĸńĔĔŅĶ
ĽņėńĠĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőėĶĚĔŅĶȮ?AMR0ȮĬňŘŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚȮ
őėĶĚĔŅĶȮ?nnjcȮAj_qqpmmkqȮmdȮRmkmppmuȮŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮ&?AMR'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĸŃıńĥĬŅĶŃľĺƞŅĚőĶĚŏĶňĵĬĶńģĭŅĸȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮ&?nnjcȮ
Gla*Ȯ0..7' 
  ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮœħƟĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĬńŘĬőĸĔĕŀĚŏĶŅŏĮƦĬőĸĔŐľƞĚĵŋėĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĚėĴįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚŕȮœħƟőħĵĚƞŅĵȮĶĺĴĩŉĚĴňĔŅĶěńħĔŅĶĺŇīňĔŅĶœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœĴƞ
ŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔįŌƟĭĶŇőĳėĕƟŀĴŌĸœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨŐĸŃįŌƟŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔŖėŊŀȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴŕȮĬńŘĬȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœĴƞŏıňĵĚıŀ
ŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃěŌĚŒěįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě 
  įĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴŕȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĬĮƤěěŋĭńĬĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĔŅĶ
ĴŀĭľĴŅĵĳŅĶŃĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŏĬƟĬĨńĺŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏĶňĵĬĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶ
ĭĶĶĸŋĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĳŅĶŃĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺńħįĸŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺĕŅħĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĭĶŇĭĪŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĪņŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵƞŅĚ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮ&?argtcȮn_prgagn_rgml'ȮœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĳŅĶŃĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺńħįĸŏĝƞĬĬňŘěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĪňŗĕŅħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěȮįŌƟŏĶňĵĬěŉĚėŇħĪňŗěŃŏĶňĵĬŐėƞŏĪƞŅĪňŗėĺĶŏĶňĵĬľĶŊŀœĴƞĔŖĕŅħėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ěĬĔĶŃĪńŗĚĽƞĚįĸĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĨńħĕŅħĨĬŏŀĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃĭĭľĶŊŀĔŅĶĸŅŀŀĔĔĸŅĚėńĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  ěŅĔĳŅĺŃĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬħńĚĔĸƞŅĺȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴŀĚľŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ĬņŏĽĬŀħƟĺĵėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĔņľĬħŒľƟıĺĔŏĕŅĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĔņľĬħŒľƟıĺĔŏĕƟŅĨƟŀĚ
œħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕȮŐĸŃėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĔņľĬħŒľƟıĺĔŏĕƟŅĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĬņĺŇīňŏľĸƞŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮěŉĚœħƟĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ
ĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺėŇħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&Ksjrgbgqagnjgl_pwȮ_nnpm_af'ȮĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
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ěŅĔŏĪėőĬőĸĵňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŐĸŃĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĔŅĶŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮĴňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŏıŊŗŀĪņŒľƟĝŋĴĝĬľĶŊŀĪňŗĪňŗĬńĔŏĶňĵĬ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴĔńĭ
ŏıŊŗŀĬȮėĶŌȮŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĝŋĴĝĬŐĸŃĪńŗĺĪŋĔĴŋĴőĸĔȮŏıŊŗŀĩŅĴėņĩŅĴĪňŗĽĬŒěȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔŒĬ
ĽŅĶŃĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃľŅĺŇīňŐĔƟœĕȮĨĸŀħěĬĸĚĴŊŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĭƞĚĮƤĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚŀňĔħƟĺĵȮ&?nnjcȮGla*Ȯ0..7' 
 
 0,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĺƞŅȮ
ŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮĞŉŗĚĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠŕȮĪňŗĩŌĔĔņľĬħĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮ
ĨĸŀħěĬĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬńŘĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪƟŅĵŏĮƦĬģŅĬĬňŘ
ěŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬĩŉĚįĸĸńıīƢĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĪňŗĨĬĸĚĴŊŀ
ĔĶŃĪņȮĶĺĴĩŉĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĨĬœĮĽŌƞįŌƟėĬĪńŗĺőĸĔ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŏĬƟĬĔŅĶĽņĶĺěľńĺŏĶŊŗŀĚěŅĔľĸŅĵŕȮŐĚƞĴŋĴįƞŅĬ
ŏĸĬĽƢĕŀĚıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&JclqȮmdȮksjrgnjcȮbgqagnjglcq'ȮħńĚĬńŘĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃ
ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏĴŊŗŀįŌƟĽŀĬěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅĪņĚŅĬœĮħƟĺĵĔńĬȮ
ŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚ
ĪņĭŅĚĽŇŗĚĭŅĚŀĵƞŅĚŒľƟĮĶŅĔĢȮıĺĔŏĕŅĨƟŀĚĪņĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭľńĺŏĶŊŗŀĚĪňŗĪƟŅĪŅĵȮĶŃħĴėĺŅĴėŇħĩŉĚ
ĔĸĵŋĪīƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃŏĮƦĬœĮœħƟĳŅĵŒĨƟŏĺĸŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗěņĔńħȮěŅĔĬńŘĬıńĥĬŅ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔȮŐĸŃĬņŏĽĬŀėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬŒĬĪŅĚĪňŗıĺĔŏĕŅ
ŐĸŃėĬŀŊŗĬŕȮĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬŐĸŃĺńħœħƟȮ&?nnjcȮGla*Ȯ0..7' 
 
 0,1ȮŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŅĔėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ&Npm`jck-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮŐĸŃŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĶĺĴėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗħň
ĪňŗĽŋħĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ&Npmhcar-̀ _qcbȮ
jc_plgle'ȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĭĶŇĭĪȮ&Amlrcvrs_jȮrc_afgleȮ_lbȮjc_plgle'ȮőħĵĴňěŋħŏĬƟĬŀĵŌƞ
ĪňŗĨńĺĮƤĠľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬőĸĔĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĕƟŅĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮ&Hmflqml*ȮQkgrf*ȮQkwrfcȮ$ȮT_pml*Ȯ0..7'ȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬĮƤěŏěĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
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ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŀĵŌƞĪňŗĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĪňŗĽņėńĠĕŀĚőĸĔȮ&ŏĝƞĬȮ
ĽĚėĶŅĴȮėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĬŘņȮłĸł'ȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĪņĔŅĶĽŊĭėƟĬĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪƟŅĵŒĬŏĶŊŗŀĚľĶŊŀ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬőĸĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĨƟŀĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĪňŗıĺĔŏĕŅŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĔńĭĽŇŗĚĪňŗ
ıĺĔŏĕŅŏįĝŇĠľĶŊŀĶńĭĶŌƟĳŅĵĬŀĔŐĸŃĨƟŀĚėŇħĮĶŃĵŋĔĨƢĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚœħƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬıĺĔŏĕŅěŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔěŃŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸƟĺȮĵńĚŏĮƦĬ
ĔŅĶŒľƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀńĬĴňėƞŅŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıĸńĚĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶĪŅĚŅĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀĔńĬ
ŀňĔħƟĺĵ 
  ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟėĬŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬ
ĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĪńŗĺőĸĔȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĔŖĩŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠŀńĬŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗĴňŀĵŌƞĪŋĔľĬĪŋĔŐľƞĚŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĮƕħĮĶŃĨŌŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢĽņľĶńĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĞŉŗĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏľĸƞŅĬňŘĴńĔŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪńŘĚĽŇŘĬȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ŏĪėőĬőĸĵňŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶŏŀŅĝĬŃĕƟŀěņĔńħĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬœħƟȮŏıĶŅŃįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĕƞŅĺĭĪėĺŅĴȮĔŅĶ
ĺŇěńĵȮŐĴƟĔĶŃĪńŗĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŗĺĪŋĔĴŋĴőĸĔȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽņľĶńĭįĸŇĨįĸĽŋħĪƟŅĵěŅĔ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĨĬŏĸŊŀĔȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĩƞŅĵĳŅıȮĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮĔŅĶĩƞŅĵĺŇħňőŀȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬŒĬģŅĬŃįŌƟįĸŇĨŏĬŊŘŀľŅĭĬŏĺŖĭȮľŅĔįŌƟŏĶňĵĬĵńĚœĴƞ
ŏėĵœħƟĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔİĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕńŘĬĽŌĚŏľĸƞŅĬńŘĬȮ&Hmflqml*ȮQkgrf*ȮQkwrfcȮ$ȮT_pml*Ȯ0..7' 
  CBSA?SQCȮ&0./0'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬőĴŏħĸĪňŗĴňŐĭĭŐįĬȮ&QrpsarspcbȮkmbcj'ȮĽņľĶńĭĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮőħĵĴňıŊŘĬģŅĬ
ĴŅěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮ
&Amjj_`mp_rgtcȮnpm`jck-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮŐĨƞėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĬńŘĬŀĵŌƞĨĶĚĪňŗĺƞŅȮŐĪĬĪňŗįŌƟĽŀĬěŃľĵŇĭ
ĵŊŗĬĮƤĠľŅŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĬņœĮŐĔƟœĕȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬěŃŏĽĬŀŐĬĺėŇħĪńŗĺœĮŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬėŇħĩŉĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪņȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Km`gjcȮrcaflmjmew'ȮĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮAmjj_`mp_rgtcȮrmmjqȮŐĸŃȮUgigqȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀňĔħƟĺĵȮ
őĴŏħĸĬňŘĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĸĚĴŊŀĪņőėĶĚĚŅĬȮ
&Npmhcar'ȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝŋĴĝĬŒĬĺĚĔĺƟŅĚȮŏĮƦĬĔŅĶįĽŅĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĸŊŀĔ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃıĵŅĵŅĴĪņėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃ
ĵĔĶŃħńĭĔŅĶĸĚĪŋĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħįĸĸńıīƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĸńĔļĦŃĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĵŊħľĵŋƞĬȮŏĶŇŗĴħƟĺĵěŋħŏĶŇŗĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
  0'ȮĴňěŋħŏĬƟĬĪňŗėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĽŅĔĸȮ&Ejm`_jȮaf_jjclec'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬőĸĔŒĭĬňŘȮőħĵŒĝƟĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĜıŅŃĪňŗȮ&Jma_jȮqmjsrgmlq' 
  1'ȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĽŅĶŃĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚ 
  2'ȮŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
  3'ȮĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴľĴŅĵȮėŊŀŏĮƦĬœĮŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢȮŐĸŃĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħ 
  4'ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĔńĭĽŇŗĚĪňŗėĺĶĔĶŃĪņŒĬĪńĬĪňȮĴŅĔĔĺƞŅĶŀĸĚ
ĴŊŀľĸńĚěŅĔĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĕŅŏĶňĵĬěĭ 
  5'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĭŅĚĽŇŗĚĭŅĚŀĵƞŅĚȮĴŅĔĔĺƞŅ
ŏĮƦĬŏıňĵĚŐėƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĭŅĚĽŇŗĚĭŅĚŀĵƞŅĚ 
  6'ȮĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĨƟĬ
ěĬěĭ 
  7'ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŃĪƟŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŏĝŇĚĸŉĔ 
  /.'ȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ŐĬĺėŇħĪňŗĽņėńĠŏľĸƞŅĬňŘĪņŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠĽņľĶńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĕĵŅĵĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ&?nnjcȮGla*Ȯ
0..7' 
 
 0,2ȮĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  Hmflqml*ȮQkgrf*ȮQkwrfcȮ_lbȮT_pmlȮ&0..7'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴ
ĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŃĪƟŀĬĩŉĚĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬőħĵĶƞĺĴĴŊŀ
ĔńĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŒĬĭĶŇĭĪĪňŗ
ĨĬŀŅĻńĵŀĵŌƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪņœħƟěĶŇĚȮŏĝƞĬȮŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĶńĺȮľĶŊŀĝŋĴĝĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬěŃĬņėĺŅĴŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĴŅĽŌƞĚŅĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıŋƞĚ
ėĺŅĴĽĬŒěœĮĪňŗĮĶŃŏħŖĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬőĸĔȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĨƟŀĚŏŀŅĨńĺŏŀĚ
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ŏĕƟŅœĮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĝŋĴĝĬȮĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĭĶŇĭĪĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŀŅĻńĵŀĵŌƞȮ
įŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĔņĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĴňŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽņľĶńĭįĸŇĨįĸĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĕŀĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœĮĪńŗĺĴŋĴőĸĔȮĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮĪňŗĽņėńĠȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĩƞŅĵĳŅıȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĺňħňőŀȮĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮĔŅĶŏĕňĵĬȮěŃĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŒĬģŅĬŃįŌƟįĸŇĨŏĬŊŘŀľŅĭĬŏĺŖĭœĞĨƢ 
  ľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮėŊŀěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴœĮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĬņŏĬŊŘŀľŅěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěĬĬņœĮĽŌƞĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĪņŒľƟĭĶŇĭĪĪňŗĨĬ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗěŃĪņĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŐĸŃŏĮƦĬįĸĽņŏĶŖěœħƟĬńŘĬȮ
įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŒľƟĺŇīňĔŅĶȮŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔņľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽņŏĶŖěĸŋĸƞĺĚȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĨƟŀĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶ
ĔņĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŏĔŇħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮĽņľĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĬňŘȮĭĪĭŅĪĽņėńĠĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěŅĔįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸ
œĮŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟěŅĔĮƤĠľŅĪňŗėĸŋĴŏėĶŊŀȮ&Gjj-bcƱlcbȮnpm`jck'ȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴň
ĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĭőėƟĝŐĸŃįŌƟĬņĪŅĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶėŇħȮĨĸŀħěĬĝƞĺĵĨŃĸƞŀĴŒľƟėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŐĸŃŀĵŌƞŒĬĕŀĭŏĕĨĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ 
  ĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĬńĔĺŇěńĵĪňŗĪņĔŅĶĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠŕȮ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬőĸĔĶŀĭĨńĺĕŀĚŏĕŅȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗĨĬŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭĮƤĠľŅĪňŗœħƟĶńĭ
ĶŌƟĳŅĵĬŀĔȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŃĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŏıŊŗŀėŇħľŅĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏĸŊŀĔ
ĺŇīňĪňŗħňĪňŗĽŋħŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĵńĚěŃĨƟŀĚĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟĭńĬĪŉĔĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟ
ėƟĬıĭĨĸŀħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚĪņȮĞŉŗĚĩŊŀ
ŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 
  ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĺƞŅȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĽŀĬĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠȮŐĨƞĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĔƟŅĺ
įƞŅĬŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬȮőħĵŒĬĝƞĺĚŐĶĔĬńŘĬįŌƟĽŀĬěŃŏĮƦĬįŌƟĨńħĽŇĬŒěȮĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸȮĽŀĬĪńĔļŃȮŐĸŃĨŀĭ
ėņĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŅħľĺńĚŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚȮįŌƟŏĶňĵĬ
ěŃĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĪņĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŒĬĕĦŃĪňŗėĶŌěŃĴňľĬƟŅĪňŗľĸńĔŏĮƦĬ
įŌƟěńħĔŅĶőėĶĚĚŅĬȮ&NpmhcarȮk_l_ecp'ȮŐĸŃıňŗŏĸňŘĵĚȮ&Kclrmp'ȮőħĵĶƞĺĴĪņĚŅĬœĮħƟĺĵĔńĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ
ėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩįƞŅĬěŋħĪňŗĵŅĔĸņĭŅĔȮŐĸŃėŀĵĮĶŃėŀĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŅĚĪňŗėĺĶ
ŏħŇĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĔņĸńĚěħěƞŀŀĵŌƞĔńĭĽƞĺĬŒħĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĬńŘĬȮıĺĔŏĕŅĴńĔěŃœĴƞĴŀĚĩŉĚĳŅıĶĺĴľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪńŘĚľĴħĪňŗĨƟŀĚĪņȮħńĚĬńŘĬ
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ħƟĺĵĭĪĭŅĪĔŅĶŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶőėĶĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĽŀĬȮįŌƟĽŀĬěŉĚĨƟŀĚĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃěńħĔŅĶ
ŏĺĸŅȮŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺƞŅŏĴŊŗŀœĶėŊŀĔŅĶĽŇŘĬĽŋħŏĺĸŅĕŀĚŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĩŉĚŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚœĮĨƞŀŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮȮĶĺĴĩŉĚŏĨŊŀĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĪņĚŅĬĨŅĴĮĢŇĪŇĬŐĸŃŐįĬĚŅĬĪňŗĺŅĚœĺƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚ
ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏıňĵĚŐėƞįŌƟ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ
ŐĸŃŒĬĪƟŅĵĪňŗĽŋħįŌƟĽŀĬěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĭĪĭŅĪĴŅŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶįĸįĸŇĨȮ&NpmbsarȮk_l_ecp'Ȯėŀĵ
ĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬŒĬĕĦŃĪňŗıĺĔŏĕŅĸĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃįĸĸńıīƢĪňŗœħƟ 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮĵńĚœħƟĔĸƞŅĺŀňĔĺƞŅȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĵŇŗĚŒľĠƞĽŇŗĚľĬŉŗĚ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮėŊŀȮ
ĽŇŗĚĪňŗĽĩŅĭńĬȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĪņŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĬńŘĬȮőħĵ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅěŃėƞŀĵŕȮıńĥĬŅěŅĔĔŅĶŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗĭĶĶěŋĕƟŀĴŌĸœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĽņľĶńĭőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮœħƟŐĔƟĮƤĠľŅĭĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮŐĸŃœħƟ
ıńĥĬŅĪńĔļŃĪňŗĨĬĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬŒĬĝňĺŇĨȮŒĬĪņĬŀĚŏħňĵĺĔńĬįŌƟĽŀĬĪňŗěŃŏĮƦĬĴŅĔĔĺƞŅ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĔĸŅĵŏĮƦĬįŌƟĶƞĺĴĚŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĮƦĬįŌƟħŉĚıĸńĚĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬ
ĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĮĶŅĔĢŀŀĔĴŅȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴŀĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕȮœĮıĶƟŀĴŕȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴėŇħŏĝŇĚĭĺĔȮŐĸŃĔŅĶėŇħľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞŕ 
 
 0,3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĩŌĔŀŀĔŐĭĭĕŉŘĬŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚőħĵĨĶĚĨƞŀ
ėĺŅĴĔńĚĺĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěȮŏıĶŅŃĮƤěěŋĭńĬįŌƟĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĴńĔěŃĕŅħĔŅĶ
ėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ŏĮƦĬĪňĴȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĴňĔĶŀĭ
ŐĬĺėŇħĪňŗĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴńŗĬŒěœħƟĺƞŅıĺĔŏĕŅěŃœħƟĸĚĴŊŀĽņĶĺěľńĺŏĶŊŗŀĚĔĺƟŅĚŕȮŏıŊŗŀĔŅĶİƗĔİĬĪńĔļŃ
ŏľĸƞŅĬńŘĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴňŀŇĽĶŃĪňŗěŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&HmflqmlȮ$Ȯ?b_kq*Ȯ0.//' 
  ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮ&IcwȮamknmlclrq'ȮĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬœĺƟĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ
&@geȮgbc_'ȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĨƞŀœĮĬňŘȮ 
  /'ȮėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Cqqclrg_jȮoscqrgml' 
  0'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclec' 
  1'ȮėņĩŅĴĬņĪŅĚȮĔŇěĔĶĶĴĬņĪŅĚȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ&EsgbgleȮoscqrgmlq*Ȯ
?argtgrgcq*Ȯ_lbȮPcqmspacq' 
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  2'ȮĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Qmjsrgml' 
  3'ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Gknjckclr_rgml' 
  4'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Ct_js_rgml' 
  5'ȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮ&Ns`jgqfgle' 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮ?nnjcȮGlaȮ&0..7'ȮĵńĚœħƟĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮ&PcƲcargml'ȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Gldmpk_rgtcȮ_qqcqqkclr'ȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĪŋĔŕ
ĕńŘĬĨŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĨĶňĵĴĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĽņľĶńĭĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬœħƟĩŌĔŐĽħĚœĺƟŒĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮ
őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 
  /'ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&@geȮgbc_'ȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĔĺƟŅĚŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĽņĶĺěœħƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŐĬĺėŇħĬňŘĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĽņėńĠĨƞŀĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĨƞŀĽńĚėĴĽƞĺĬŒľĠƞȮŏĝƞĬȮŐĬĺėŇħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĔŅĶŐĭƞĚŐĵĔȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŋĕĳŅıȮŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  0'ȮėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Cqqclrg_jȮoscqrgml'ȮŏĮƦĬėņĩŅĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĴŅěŅĔ
ŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&@geȮgbc_'ȮėņĩŅĴĬňŘěŃŏĮƦĬĨńĺĔņľĬħĺƞŅŀŃœĶŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠŒĬĔŅĶĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴėŇħľĸńĔȮŀňĔĪńŘĚěŃŏĮƦĬĨńĺĔĸńŗĬĔĶŀĚŐĸŃĔņľĬħŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĬĺėŇħĬńŘĬȮŐĸŃŒĬĪňŗĽŋħĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĕŀĚĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴěŃĬņœĮĽŌƞėņĩŅĴĽņėńĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬėņĩŅĴĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬ 
  1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclec'ȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔėņĩŅĴĽņėńĠȮėĺŅĴĪƟŅĪƟŅĵěŃŏĶŇŗĴ
ĮĶŅĔĢĝńħŏěĬĕŉŘĬȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĔņľĬħĕŉŘĬĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶěŃĪņĽŇŗĚŒħĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĔƞ
ĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬňŘěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėņĨŀĭľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
ŐĬƞĬŀĬĪňŗŒľƟįĸĸńıīƢœĮĩŉĚĔŅĶĸĚĴŊŀĪņĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĴňėĺŅĴľĴŅĵ 
  2'ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ&EsgbgleȮoscqrgmlq*Ȯ?argtgrgcqȮ
_lbȮPcqmspacq'ȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĩŌĔĔņľĬħĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚėņĩŅĴĬņĪŅĚěŃŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ěņŏĮƦĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœĮŏĽŅŃŐĽĺĚľŅŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔņľĬħŏĽƟĬĪŅĚĽņľĶńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĵńĚĨƟŀĚĔņľĬħĭĪŏĶňĵĬȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭĽņľĶńĭėņĩŅĴĬņĪŅĚŏľĸƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĝŅĠĜĸŅħȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟ 
  3'ȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Qmjsrgmlq'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĨƞĸŃŀĵƞŅĚĴńĔěŃĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚŕȮŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħĩŉĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĨƞĸŃĺŇīňĬńŘĬėĺĶ
ŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĝńħŏěĬȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇœħƟĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬŀŅĻńĵŀĵŌƞ 
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  4'ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Gknjckclr_rgml'ȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĺĔŏĕŅėŇħĕŉŘĬőħĵĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬœĮĮĢŇĭńĨŇŒĬĽĳŅıěĶŇĚȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĬňŘĽŅĴŅĶĩŐĮĶŏĮĸňŗĵĬœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏĺĸŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞȮŐĨƞĽŇŗĚĽņėńĠĔŖėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĬņ
ŐįĬĔŅĶĪňŗĺŅĚœĺƟœĮĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ 
  5'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Ct_js_rgml'ȮĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĺńħ
ėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽņĶĺě
&Qsptcwq'ȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ&Glrcptgcuq'ȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔĺŇħňőŀȮ&Tgbcmq'ȮĞŉŗĚĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĨńħĽŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺŇīňĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃĔņľĬħĽŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĪņĨƞŀœĮ 
  6'ȮĔŅĶŏĔŖĭĭńĬĪŉĔŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮ&Bmaskclr_rgmlȮ_lbȮns`jgqfgle'ȮŒĬŐĨƞ
ĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶĴňĔŅĶŏĔŖĭĭńĬĪŉĔŐĸŃŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŀŅěěŃĔĶŃĪņœħƟőħĵĔŅĶĭńĬĪŉĔĸĚŒĬȮ@jmeqȮĺŇħňőŀȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&PcƲcargmlȮ_lbȮ
_qqcqqkclr'ȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Jc_plgleȮ
nmprdmjgm'ȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœĮŒľƟįŌƟŀŊŗĬœħƟĶńĭĪĶŅĭ 
  7'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&PcƲcargmlȮ_lbȮbg_jmesc'ȮĨĸŀħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħĨĸŀħŏĺĸŅȮĪńŘĚ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĪňŗĽŋħĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĨĬœħƟĪņȮĔŅĶėŇħĪĭĪĺĬĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴȮĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃŐĬĺėŇħȮŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
  /.'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Gldmpk_rgtcȮ_qqcqqkclr'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĬňŘėĺĶĪňŗěŃĮĶŃŏĴŇĬĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃ
įĸįĸŇĨĪňŗĪņĕŉŘĬȮįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶěŃŏĮƦĬĨńĺĵŊĬĵńĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĨŅĴĺŇīňĔŅĶĕŀĚıĺĔŏĕŅ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĨŅĴĔĶŀĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ŏĮƦĬģŅĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 

(Challenge-based Learning) 

Jo
h

n
so

n
, 

e
t 

a
l (

2
0

0
9

)
 

A
p

p
le

 I
n

c.
 (

2
0

1
0

)
 

C
h

e
u

n
g

, 
C

o
h

e
n
, 

L
o

 &
 E

lia
 (

2
0

1
1
)

 

Jo
h

n
so

n
 &

 A
d

a
m

s 
(2

0
1

1
)

 

Y
o

o
so

m
b

o
o

n
 &

 W
a

n
n

a
p

ir
o

o
n

 (
2

0
1

5
)

 

N
ic

h
o

ls
, 

C
a

to
r 

&
 T

o
rr

e
s 

(2
0

1
6

)
 

Ja
kk

ri
t 

P
re

m
sm

ith
a

 (
2

0
1

7
)

 

C
h

a
n

in
, 

e
t 
a

l (
2

0
1

8
)

 

1. Engage      V  V 
2. Big idea V V V V V V V V 
3. Essential question V V V V V V V V 
4. Challenge V V V V V V V V 
5. Investigate      V  V 
6. Guiding question V V V V V V  V 
7. Guiding activity V V V V V V  V 
8. Guiding resources V V V V  V  V 
9. Analysis      V  V 
10. Act V  V   V  V 
11. SolutionȮdevelopment V V V V V V V V 
12. Implementation  V  V  V V  

13. Assessment V V V  V  V  

14. Evaluation  V  V  V V V 

15. Publishing V V V  V    

16. Student samples V  V      

17. Student observations V  V      

18. Student solutions  V       

19. Student reflection  V   V V   



  4. 

 0,4ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗ
ĽŃĪƟŀĬĩŉĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĪňŗĪņĚŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶĔņĔńĭľĶŊŀĔŅĶĬņĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚěŃœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬĕŀĭŏĕĨĪňŗėĺĶŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĴňěŋħĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬ
ĶŃĵŃŕȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĬňŘĽŅĴŅĶĩĩŌĔĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵŐĬĺĪŅĚȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĽŅĴŅĶĩĪņœħƟľĸŅĵĺŇīňȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶ
ŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĽŀĬĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐľƞĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵœħƟŀĵƞŅĚĵŊħľĵŋƞĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬőħĵŏĜıŅŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŀœĮĬňŘŀŅěěŃŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĬņĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĨƞœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅěŃŏĮƦĬĔġĨŅĵĨńĺĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœħƟȮ&?nnjcȮGla*Ȯ0..7' 
  0,4,/ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮ&QcrrgleȮsnȮ_Ȯ
amjj_`mp_rgtcȮcltgpmlkclr'ȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚěŃĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĮĶŃĽĭ
įĸĽņŏĶŖěœħƟȮĽĩŅĬĪňŗĪņĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺėĺĶŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮĴňŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ
ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĴňĮĢŇĪŇĬľĶŊŀĨŅĶŅĚĔŅĶĪņĚŅĬĨƞŅĚŕȮĶĺĴĩŉĚėĺĶŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬľĬŉŗĚĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĽĴŅĝŇĔėĬŀŊŗĬŕȮŒĬĔĸŋƞĴ 
  0,4,0ȮĔŅĶŐĬŃĬņĳŅıĶĺĴȮ&Glrpmbsargml'ȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅ
ĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŏĴŊŗŀŐĬĺėŇħľĸńĔĩŌĔŏĸŊŀĔĕŉŘĬĴŅȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗėĺĶĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĽŇŗĚŐĶĔėŊŀȮĔŅĶıńĥĬŅĳŅıĶĺĴ
ĕŀĚŐĬĺėŇħľĸńĔĬńŘĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅėņĩŅĴĽņėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŅĔĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬěŃĔņľĬħėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀŀŅěĩŌĔŐĬŃĬņŒľƟĪĶŅĭĩŉĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺ 
  0,4,1ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĪňĴĪņĚŅĬȮ&Rc_kȮdmpk_rgml'ȮĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĵŋėħŇěŇĪńĸŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬȮĴńĔěŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĪńĔļŃĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪņŒľƟĪňĴŐĕŖĚŐĔĶƞĚȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĪńĔļŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĽņľĶńĭĔŅĶĪņĚŅĬľĬŉŗĚŕȮĶŃľĺƞŅĚĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĪňĴĬňŘȮĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠ
ėŊŀĔŅĶıŇěŅĶĦŅĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĽĴŅĝŇĔȮĶĺĴĩŉĚĽĬĪĬŅıŌħėŋĵŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĽĴŅĝŇĔŒĬĪňĴ 
  0,4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&?qqcqqkclr'ȮįŌƟĽŀĬŐĸŃĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴěŃĶƞĺĴĔńĬĔņľĬħ
ĽŇŗĚĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽņŏĶŖěȮĶĺĴĩŉĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Ps`pgaq'ȮĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŒĝƟ 
  0,4,3ȮĔŅĶĔņľĬħėņĩŅĴĬņĪŅĚȮĔŇěĔĶĶĴĬņĪŅĚȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ
&EsgbgleȮoscqrgmlq*ȮEsgbgleȮ_argtgrgcqȮ_lbȮEsgbgleȮpcqmspacq'ȮľĸńĚěŅĔĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĪňĴ



  4/ 

ŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħľĸńĔőħĵĶĺĴŐĸƟĺȮįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĶŇŗĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĔņľĬħĶŅĵĔŅĶėņĩŅĴ
ĪňŗěŃĬņĪŅĚœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľńĺĕƟŀĕŀĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮėņĩŅĴŏľĸƞŅĬňŘěŃĜŅĵĳŅıėĶƞŅĺŕȮŒľƟŏľŖĬĩŉĚĽŇŗĚĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬėŇħĺƞŅěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶŌƟŏıŊŗŀŒĝƟĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮėņĩŅĴŀŅěěŃœħƟĶńĭėņĨŀĭȮŀŅěěŃ
ĩŌĔŏĶňĵĭŏĶňĵĚŒľĴƞȮľĶŊŀŀŅěěŃĴňĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĕŉŘĬŒľĴƞœħƟĨĸŀħŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺėŇħĕŀĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬȮėņĩŅĴĬņĪŅĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŃĬņįŌƟŏĶňĵĬœĮĽŌƞĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠ
ĔŖėŊŀȮĨƟŀĚŒľƟŏĺĸŅŐĸŃŀĵŌƞĔńĭėņĩŅĴĬņĪŅĚĬńŘĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞėĺĶĶňĭŏĶƞĚŏıŊŗŀľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪĭĪĺĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅıĺĔŏĕŅěŃœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĪňĴĪņĚŅĬěŃĽŅĴŅĶĩľŅėņĨŀĭĕŀĚėņĩŅĴĬņĪŅĚ
œħƟőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪņĺŇěńĵȮĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ
ŐĸŃĔŅĶĽņĶĺěľĸŅĵŕȮĸŌƞĪŅĚŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔņľĬħĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗħňĪňŗĽŋħȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĬňŘŀŅěěŃŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĬņőħĵįŌƟĽŀĬȮľĶŊŀĬņőħĵĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮŀŅěěŃŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŒľĠƞĪňŗĪņ
ĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚľĴħȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĪņėĬŏħňĵĺȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭľńĺĕƟŀŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶȮȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĬňŘŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĪňŗľĬńĔŐĬƞĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀ
ŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĨĬŏŀĚ 
  0,4,4ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭ-ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ&QmjsrgmlȮ
npmrmrwnc-Rcqrgle'ȮŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟĔņľĬħĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗěŃĬƞŅŏĮƦĬœĮœħƟŐĸƟĺȮŏĕŅĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĺŇīňĔŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬĕŉŘĬĴŅĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔŕȮľĶŊŀĬņŏĽĬŀĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅőħĵĔŅĶĽĬĪĬŅĔńĭĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮ
&DmasqȮepmsn'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟĪňĴĪņĚŅĬœħƟĴňőŀĔŅĽĕńħŏĔĸŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĨĬ 
  0,4,5ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Gknjckclr_rgml'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮȮėŊŀ
ĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽņľĶńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĬņŐįĬĬńŘĬœĮĮĢŇĭńĨŇȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ
ĴňœħƟľĸŅĔľĸŅĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏĺĸŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞȮŐĨƞŀĵƞŅĚĬƟŀĵŕȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĬcŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟœĮĸĚĴŊŀ
ĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŒĬĭĶŇĭĪěĶŇĚ 
  0,4,6ȮĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Ct_js_rgml'ȮĪňĴĪņĚŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
őėĶĚĔŅĶȮ&NpmhcarȮps`pgaq'ȮĪňŗıńĥĬŅŏŀŅœĺƟŒĬĕńŘĬĨŀĬŐĶĔŕȮĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
  0,4,7ȮĔŅĶŏĔŖĭĭńĬĪŉĔŐĸŃĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħȮ&Bmaskclr_rgmlȮ_lbȮ
pcƲcargml'ȮĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶŏĔŖĭĭńĬĪŉĔĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĪňŗĽŋħĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĪņĔŅĶ
ėŇħĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀľŅȮ&Amlrclr'ȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ
&Amlacnrq'ȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟĭĸŖŀĔȮ&@jmeq'ȮĺŇħňőŀȮ
ĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĬŇĪŅĬħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĳŅıĩƞŅĵȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗħňŒĬĔŅĶŏĔŖĭĭńĬĪŉĔŐĸŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħĬňŘ 
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  0,4,/.ȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮ&Ns`jgqf'ȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶĩŌĔĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞĚŅĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚħƟĺĵĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĸŇĮĺŇħňőŀȮ&ėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮ
0-1ȮĬŅĪň'ȮŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĨĬŏŀĚŏĸŊŀĔŐĸŃŐĭƞĚĮƤĬŒľƟįŌƟŀŊŗĬĶńĭĶŌƟŒĬőĸĔĕŀĚĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ 
  0,4,//ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Gldmpk_rgtcȮ_qqcqqkclr'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĮĽŌƞĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮĞŉŗĚėĺĶŏĔŇħĕŉŘĬ
ĨĸŀħŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶėĺĶŏĔŇħĕŉŘĬŏĜıŅŃŒĬěŋħŒħěŋħľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮĺńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬȮĶĺĴĩŉĚĺńħėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚįĸĸńıīƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĝƞĬĬňŘŏĮƦĬ
ĔŅĶĔĶŃĪņĪňŗėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĪņĚŅĬŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 
 
 0,5ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  t_lȮbclȮ@cckrȮcrȮ_j,Ȯ&0.01'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮR_igleȮrfcȮAf_jjclec8Ȯ?lȮ
Cvnjmp_rmpwȮQrsbwȮmdȮrfcȮAf_jjclec-@_qcbȮJc_plgleȮAmlrcvrȮglȮFgefcpȮCbsa_rgmlȮ
GlqrgrsrgmlqȮ_apmqqȮRfpccȮBgddcpclrȮAmlrglclrqȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮŒĬĝƞĺĚŐĶĔȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĴňŐĶĚěŌĚŒěĽŌĚȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸĽŌĚħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚŀŅě
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗŏĮƕħĔĺƟŅĚŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĺĸŅįƞŅĬœĮȮėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸĬńŘĬĔŖěŃĸħĸĚŏĴŊŗŀ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬĵńĚŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶ
ĔņľĬħŏĔĦĤƢŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĝńħŏěĬȮĪńŘĚĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĬńĔŏĶňĵĬ
ĬńŘĬȮĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬņĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
  Bmsjmsecpg*ȮTcpkslr*Ȯ@mk`_cprqȮ_lbȮ@mrqȮ&0.00'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮ
?l_jwxgleȮqrsbclr-rc_afcpȮglrcp_argmlqȮglȮaf_jjclec-̀ _qcbȮjc_plgleȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĝƞĺĵĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏľŖĬėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĮƤĠľŅȮŐĸŃėĺŅĴ
ĪƟŅĪŅĵŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĞŉŗĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĮƦĬĨńĺĪňŗėŀĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟıĺĔŏĕŅŏĮƦĬįŌƟĬņŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵ
ĪňŗįŌƟĽŀĬĔŖĵńĚĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠȮŐĨƞŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠœĮŏĮƦĬĭĪĭŅĪĕŀĚőėƟĝĪňŗěŃėŀĵ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ěŉĚĸƟĺĬŐĨƞŏĮƦĬĨńĺĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚŀŇĪīŇıĸĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬĩŊŀĺƞŅĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ
ĪńŘĚŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗĴŅĔĪňŗĽŋħĬńŘĬȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĽŅŏľĨŋŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĨƟŀĚěńħĔŅĶĬńŘĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĽņľĶńĭĨĬ 
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  Pmbpíescx-Afsca_*ȮKmjgl_-E_paí_*ȮE_paí_-?p_lb_*ȮNépcxȮ_lbȮPmbpíescxȮ
&0.0.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮSlbcpqr_lbgleȮQsqr_gl_`gjgrwȮ_lbȮrfcȮAgpasj_pȮCamlmkwȮ
RfpmsefȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮ_lbȮAf_jjclec-̀ _qcbȮJc_plgle8Ȯ?lȮGllmt_rgtcȮCvncpgclacȮ
glȮCleglccpgleȮCbsa_rgmlȮglȮQn_glȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĪņŒľƟıĺĔŏĕŅĴňŏĺĸŅĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĔŖœħƟŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėƟĬľŅĺŇīňŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏıňĵĚŐĨƞœħƟĪńĔļŃ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞıĺĔŏĕŅĵńĚœħƟĶńĭĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĺŅĚŐįĬħņŏĬŇĬĔŅĶȮ
ėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬņȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀňĔħƟĺĵ 
  Amlbc-EmlxájcxȮcrȮ_j,Ȯ&0./7'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮPm`mQRC?KȮ-Ȯ?Ȯ
Af_jjclecȮ@_qcbȮJc_plgleȮ?nnpm_afȮdmpȮglrcep_rgleȮQRC?KȮ_lbȮbctcjmnȮ
Amknsr_rgml_jȮRfgligleȮěŅĔĔŅĶȮĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĝƞĺĵŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗěŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŏıŊŗŀĪňŗěŃľŅĺŇĩňĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗħňĔĺƞŅȮĝƞĺĵŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĮƤĠľŅĔńĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚŀŅěĴŅěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĶĺĴĩŉĚįŌƟĽŀĬȮĬńĔĺŇěńĵȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮįŌƟĮĔėĶŀĚĪňŗŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěĬĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶőħĵĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀőĞŏĝňĵĸĴňŏħňĵŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  H_iipgrȮNpckqkgrf_*ȮN_lgr_ȮU_ll_ngpmml_Ȯ_lbȮNp_afw_lslȮLgjqmmi_Ȯ
&0./5'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮBcqgelȮmdȮAf_jjclec-@_qcbȮJc_plgleȮ?argtgrgcqȮmlȮS`gosgrmsqȮ
AjmsbȮJc_plgleȮCltgpmlkclrȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'Ȯ@geȮ
gbc_Ȯ0'ȮCqqclrg_jȮoscqrgmlȮ1'ȮRfcȮAf_jjclecȮ2'ȮQmjsrgmlq8ȮGknjckclr_rgmlȮŐĸŃȮ3'Ȯ
CtmjsrgmlȮ$Ȯ_qqcqqkclr 
  ĳńĪĶňȮĽŋĶőĶěĬƢĮĶŃěńĔļƢȮ&0336'ȮœħƟĪņĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬįĽĴįĽŅĬŐĬĺėŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵįĽĴįĽŅĬŐĬĺėŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĭĶŇĭĪĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĭĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŐĸŃĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬȮėĶŌȮŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňĪŋĔŕȮĕńŘĬĨŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟĪńŘĚėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶƞĺĴœĮĔńĭĔńĭĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĴňĔŅĶĺŅħĳŅıŀĬŅėĨŒĬĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħŐĸŃ
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ĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬȮĶĺĴĩŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĨƞŅĚŕȮěĬ
ĬņœĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬňŘĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ
ĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĔņľĬħĳŅıŒĬŀĬŅėĨĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬȮĽĶƟŅĚ
ĳŅĶĔŇěĪňŗŏĮƦĬĽŇŗĚĪƟŅĪŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪņȮıńĥĬŅĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĺŅĚŐįĬĚŅĬŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸŇĨįĸĪŅĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĚŅĬȮőħĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅěŃĨƟŀĚĪƟŅĪŅĵįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔıŀĪňŗěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ěĬĔĶŃĪńŗĚŀĵŅĔŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĽņŏĶŖěĸŋĸƞĺĚȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚŏĬƟĬĽŇŗĚŒĔĸƟĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĸŊŀĔȮŐĸŃĸĚĴŊŀ
ĔĶŃĪņħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŀňĔĪńŘĚėĺĶŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĬŒě
ŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬ 
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ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
 
 1,/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮaj_qqpmmk'ȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĴŅěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ&@jclbcbȮjc_plgle'ȮĪňŗĴňĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįĽĴįĽŅĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚĴňľĸńĔĔŅĶĽņėńĠėŊŀȮĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅ
ŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĩŌĔėŇħėƟĬĕŉŘĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĕŀĚȮ
Hml_rf_lȮ@cpek_llȮŐĸŃȮ?_pmlȮQ_kqȮĞŉŗĚıĺĔŏĕŅŏĮƦĬėĶŌĺŇĝŅŏėĴňĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮUmmbj_lbȮN_piȮ
FgefȮQafmmjȮĶńģőėőĸĶŅőħȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮŐĬĺėŇħĕŀĚľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĶŇŗĴěŅĔĪňŗĴňįŌƟŏĶňĵĬ
ĭŅĚĽƞĺĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĩŌĔħŉĚœĮĪņĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮĪņŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟėĶĭĩƟĺĬȮŏĝƞĬȮŏĮƦĬ
ĬńĔĔňĿŅȮĨƟŀĚĪņĚŅĬĬŀĔŏĺĸŅȮľĶŊŀœĮĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŅĔŕȮěĬœĴƞĽŅĴŅĶĩěńħœħƟľĴħŒĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬȮ
Hml_rf_lȮŐĸŃȮ?_pmlȮěŉĚĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŏĪėőĬőĸĵňĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņĕŉŘĬĴŅŏĶňĵĬœħƟĕĦŃ
ŏħŇĬĪŅĚľĶŊŀŒĬŏĺĸŅĺƞŅĚȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮ
ŏıŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬȮŏĝƞĬȮŀňŏĴĸƢěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĕƟŀĽĚĽńĵȮŀňŏĴĸƢěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬĨńŘĚ
ėņĩŅĴœĮĵńĚįŌƟŏĶňĵĬȮĭĪėĺŅĴľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗŀĵŌƞĭĬŏĺŖĭœĞĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
&@cpek_llȮ$ȮQ_kq*Ȯ0./0' 
 
 1,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮaj_qqpmmk'ȮĩŊŀŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺ
ŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔ
ĪńĔļŃȮİƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚœħƟ
ĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬœĺƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  @cpek_llȮ_lbȮQ_kqȮ&0./0'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĽĬŒěŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĺĚĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĞŉŗĚŐĬĺėŇħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ



  44 

ħƟŅĬĬňŘěŃĴŅĶŀĚĶńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮĞŉŗĚőħĵ
ĳŅıĶĺĴŒĬĶŃħńĭıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĽƞĚĨĶĚŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĩŉĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĽŀĬľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĴŅŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅœħƟěŅĔĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĪĭĪĺĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟ 
  Kgjj_pbȮ&0./0'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬ
ĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵľĬƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ
ŒľƟœĮŀĵŌƞĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬĬńŘĬěŃŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚȮQrpc_kgleȮtgbcmȮĮĶŃŏĳĪ
ĨƞŅĚŕȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔņľĬħŏĺĸŅŒĬĔŅĶĝĴĺŇħňőŀœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬŏĺĸŅĪňŗıĺĔŏĕŅĨƟŀĚĔŅĶȮĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔŖěŃĴňĔŅĶĽĸńĭĽńĭŏĮĸňŗĵĬŒľƟĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĴŅĔĕŉŘĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĭƞĚįŌƟŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔŕȮŏıŊŗŀ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ 
  @p_kcȮ&0./1'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĮƕħĶńĭ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪňŗħňŒĬėĶńŘĚŐĶĔĪňŗœħƟĶńĭěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒľĴƞĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀƞŅĬ
ľĶŊŀěħĭńĬĪŉĔœħƟěŅĔĺňħňőŀȮŐĸŃľĸńĚěŅĔĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĺĸŅŏĶňĵĬĽƞĺĬĴŅĔĽņľĶńĭĔŅĶĪņėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵŀŅěěŃŒĝƟĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĔŅĶĽĬĪĬŅȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚĨĬŏŀĚ 
  KaK_fmlȮ_lbȮKaK_fmlȮ&0.0.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚ
ĕŀĚĔŅĶĽŀĬȮőħĵĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭƟŅĬĪňŗœħƟĶńĭįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔĽŊŗŀĺňħňőŀĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮľĶŊŀěŅĔĪňŗĭƟŅĬȮĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĮĔĨŇĬńŘĬěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĽŊĭėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
œħƟĶńĭĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėŀĵŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĝňŘŐĬŃ 
  ĽŋıŇĬħŅȮĦȮĴľŅœĝĵȮ&034.'ȮœħƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĪňŗŀƟŅĚĩŉĚėņĬŇĵŅĴĕŀĚėņĺƞŅȮľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮėŊŀȮŴŏĶňĵĬĪňŗĭƟŅĬȮĪŜŅĔŅĶĭƟŅĬĪňŗ
őĶĚŏĶňĵĬŵȮőħĵœħƟŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶĬņĽŇŗĚĪňŗŏėĵĪņŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĪņĪňŗĭƟŅĬȮŐĸŃĬņĽŇŗĚĪňŗŏėĵĩŌĔ
ĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪņĪňŗĭƟŅĬĬņĴŅĪņŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĬńŗĬľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮěŅĔŏħŇĴĪňŗįŌƟĽŀĬěŃŏĮƦĬįŌƟĭĶĶĵŅĵ
ŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕȮŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĪņŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬȮőħĵĺŇīňĔŅĶĬňŘıĭĺƞŅŏĺĸŅ
ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĽŀĬěĶŇĚŕȮėŊŀŏĺĸŅĪňŗŏĕŅĨŇħĕńħȮŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬœĴƞœħƟĨƟŀĚĔŅĶ
įŌƟĽŀĬŀĵŌƞŒľƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĭŀĔŏĬŊŘŀľŅȮŏıĶŅŃŏĕŅĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŏĬŊŘŀľŅĬńŘĬħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮőħĵĪňŗįŌƟĽŀĬ
ěŃĪņĔŅĶĭńĬĪŉĔĺňħňőŀĔŅĶĽŀĬŏŀŅœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņĔĸńĭœĮħŌŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬȮĽƞĺĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ
įŌƟĽŀĬěŃėŀĵĝňŘŐĬŃįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅŒěŐĔƞĬĕŀĚėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀĝňŘŐĬŃĚŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵěŅĔĔŅĶħŌ
ĺňħňőŀȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵĕŀĚȮĝŇĬĳńĪĶȮĳŌĴŇĶńĨĬƢȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
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ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅĸƞĺĚľĬƟŅĴŅěŅĔĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺĬņĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĪňŗĭƟŅĬĔĸńĭĴŅıŌħėŋĵľĶŊŀĪņ
ĔŇěĔĶĶĴŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňĕŉŘĬȮŏĶŖĺĕŉŘĬȮŐĸŃŏľĸŊŀŏĺĸŅĽņľĶńĭ
ĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŏĜıŅŃĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĪņĚŅĬľĶŊŀĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮĪňŗĝƞĺĵŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟŒľƟĸŋƞĴĸŉĔĔĺƟŅĚĕĺŅĚĴŅĔĕŉŘĬ 
  ĽŋĶĻńĔħŇśȮĮŅŏŁȮ&0334'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĺƞŅȮŏĮƦĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞȮőħĵĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭƟŅĬĪňŗœħƟĶńĭįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚěŅĔĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĪňŗĭƟŅĬȮĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮĔĨŇĬńŘĬěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭ
ĽŊĭėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėŀĵŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĝňŘŐĬŃȮĴňĔŅĶ
ĬņŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮĪņŒľƟįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒľƟėņŐĬŃĬņĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟŒĔĸƟĝŇħĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĽĬńĭĽĬŋĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪńŗĺœĮȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĴňėĺŅĴ
ĕĵńĬľĴńŗĬŏıňĵĶȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
  ĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝȮ&0334'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĺƞŅȮŏĮƦĬ
ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŏĺĸŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėŋĦėƞŅĽŌĚĽŋħŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĝƟŏıŊŗŀİƗĔ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶŌƟěĶŇĚȮ&K_qrcpwȮ
jc_plgle'ȮőħĵįŌƟĽŀĬœĴƞœħƟŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟĪňŗĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬőħĵĨĶĚŀňĔĨƞŀœĮȮĞŉŗĚľńĺŒěĕŀĚ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮėŊŀȮįŌƟĽŀĬěŃĪņľĬƟŅĪňŗĝƞĺĵŐĬŃĬņĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮœĴƞŒĝƞĪņľĬƟŅĪňŗĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĽŀĬěŃŏĮĸňŗĵĬěŅĔĭĪĭŅĪĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľƟŀĚŏĶňĵĬœĮŏĮƦĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
 
  ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĔŅĶŒĝƟ
ĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬŐĭĭĶŌƟěĶŇĚŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽƞĺĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬ
ěŃŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĭƟŅĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔĕŉŘĬŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĪĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŏıňĵĚŀĵƞŅĚ
ŏħňĵĺȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨńĺĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮĨŅĴĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŒľƟįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 
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 1,1ȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĪņŒľƟľƟŀĚŏĶňĵĬŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőħĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮŴĶŌƟěĶŇĚȮ&K_qrcpwȮjc_plgle'ŵȮĞŉŗĚȮ@cpek_llȮ_lbȮQ_kqȮ&0./0'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
  /'ȮŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬěŅĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĴŅŏĮƦĬĔŅĶĪņ
ŐĭĭİƗĔľńħľĶŊŀĪņĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  0'ȮŏıŊŗŀĬņŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴŅŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŒĬ
ĵŋėĽĴńĵŒľĴƞĝŊŗĬĝŀĭ 
  1'ȮĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŇěĔĶĶĴĴŅĔȮőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĪňŗĽŀĬħƟĺĵĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗŀĵŌƞĭĬ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĝƞĺĵŒľƟŏħŖĔĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĸƞĺĚľĬƟŅľĶŊŀŏĶňĵĬĨŅĴĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶİƗĔŏħŖĔ
ŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĺĸŅĕŀĚĨĬŏŀĚ 
  2'ȮĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬȮŒľƟĕĺĬĕĺŅĵľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮĔĨŇȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬ
ŏľĸƞŅĬňŘěŃĩŌĔĪŀħĪŇŘĚȮŐĨƞŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞěŅĔ
įŌƟĽŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħőħĵŀńĨőĬĴńĨŇ 
  3'ȮĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıĶŅŃįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĲƤĚŐĸŃĝĴĺňħŇĪńĻĬƢœħƟŏŀĚȮőħĵěŃľĵŋħĨĶĚœľĬĔŖœħƟȮľĶŊŀ
ĵƟŀĬĔĸńĭœħƟĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚıŉĚıŀŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬěńħŏĺĸŅŏĶňĵĬĨŅĴĪňŗĨĬıŀŒěȮŏĴŊŗŀŏĭŊŗŀĔŖľĵŋħıńĔ
œħƟȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŌŏĮƦĬĝƞĺĚŕȮœħƟ 
  4'ȮĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĨĶĚĔńĬĕƟŅĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĵńĚėĚĴŅ
őĶĚŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭįŌƟĽŀĬȮľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŃĭĭıĭľĬƟŅȮĝƞĺĵŏĮĸňŗĵĬŐĸŃŏıŇŗĴĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŒľƟŏĮƦĬĪńŘĚıňŗ
ŏĸňŘĵĚȮŏıŊŗŀĬȮŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
  5'ȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬĶŌƟěńĔįŌƟŏĶňĵĬħňĕŉŘĬȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬœĴƞŒĝƞŏıňĵĚĝƞĺĵŒľƟĻŇļĵƢœħƟėĺŅĴĶŌƟ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅȮŐĨƞĨƟŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěȮŒľƟĔņĸńĚŒěȮĶńĭĲƤĚȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĽƞĚŏĽĶŇĴįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĴŇĨŇĽņėńĠĪňŗěŃĝƞĺĵŏĽĶŇĴıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  6'ȮĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚěŅĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗįŌƟĽŀĬěńħĕŉŘĬȮ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔŊŘŀĔŌĸĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬœħƟħňȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗ
ŏėĵŏĶňĵĬĨŅĴėņĽńŗĚįŌƟĽŀĬľĶŊŀĪņĚŅĬŒľƟŏĽĶŖěĨŅĴĔņľĬħȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀĨĬŏŀĚœĴƞŒĝƞŏıŊŗŀėĬŀŊŗĬȮ
ĽƞĚįĸĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏŀŅŒěŒĽƞĔŅĶŏĶňĵĬȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬĔŖěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵŀńĨőĬĴńĨŇ 
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  7'ȮĝƞĺĵŒľƟŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŏħňĵĺĔńĬěŃ
ĴňįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴŅĔȮĴňėĺŅĴĩĬńħŐĸŃėĺŅĴĝŀĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬŐĸŃŏıŊŗŀĬŏľŖĬěŋħŀƞŀĬěŋħŐĕŖĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮŐĸŃ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĔńĬħƟĺĵěŋħŐĕŖĚĕŀĚŐĨƞĸŃėĬ 
  /.'ȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬȮĝƞĺĵŏĮƕħĝƞŀĚĪŅĚŒľƟįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĪņľĬƟŅĪňŗĽŀĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦĳŅıŐĔƞĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  //'ȮĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĶŃľĺƞŅĚőĶĚŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĮĔėĶŀĚȮĞŉŗĚĔŅĶĶńĭĪĶŅĭŐĸŃ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĬěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħňœħƟ 
  /0'ȮĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŒĝƟľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭĔĸńĭħƟŅĬőħĵ
ĬņĽŅĶŃĔŅĶĽŀĬœĮœĺƟŒĬĺňħŇĪńĻĬƢŐĸŃĬņœĮŏįĵŐıĶƞĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħŏįĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĽŅīŅĶĦĝĬœħƟĪĶŅĭȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚ
ĶńĭĪĶŅĭ 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝȮ&0334'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
  /'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨĸŀħŏĺĸŅȮőħĵĬņŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĵŋėĪňŗŏĪėőĬőĸĵňŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚĴŅĔ 
  0'ȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŇěĔĶĶĴĴŅĔĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĸƞĺĚľĬƟŅȮľĶŊŀŏĶňĵĬĨŅĴœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŐĸŃ
ĝƞĺĵŒľƟĶŌƟěńĔĭĶŇľŅĶŏĺĸŅĕŀĚĨĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴŀňĔħƟĺĵ 
  1'ȮĪņŒľƟįŌƟĽŀĬŏĕƟŅŒěėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĺƞŅĝƟŅľĶŊŀŏĶŖĺȮŐĸŃŒľƟ
ėņŐĬŃĬņŒĬĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
  2'ȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨŅĴĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬȮĞŉŗĚěŃĻŉĔļŅĔňŗĶŀĭ
ĔŖœħƟěĬĔĺƞŅěŃŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬ 
  3'ȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬȮěŅĔĔŅĶĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĳŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĝƞĺĵĔńĬĪņĚŅĬěĬŏĮƦĬįĸĽņŏĶŖěȮőħĵ
ĴňįŌƟĽŀĬėŀĵŒľƟėņŐĬŃĬņŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħ 
  4'ȮĪņŒľƟįŌƟĽŀĬĶŌƟěńĔįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚĨĬħňĕŉŘĬěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃįŌƟĽŀĬ
ĨƟŀĚėŀĵĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮŒľƟėņŐĬŃĬņȮĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒěȮŒľƟĔņĸńĚŒěȮĶńĭĲƤĚȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟĽŀĬŏľŖĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏľŖĬěŋħŐĕŖĚŐĸŃěŋħŀƞŀĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬ 
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  ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
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ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮĪňŗĽņėńĠĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅ
ĨŅĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃěŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅœľĬĔŖœħƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŃħĺĔȮįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽŊŗŀĽŅĶĨƞŅĚŕȮőħĵįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗįĸŇĨĽŊŗŀȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚėŀĵŒľƟ
ėņĮĶŉĔļŅŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŒľƟŏľŖĬĩŉĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮjc_plgle'ȮĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮ&Rp_bgrgml_jȮjc_plgle'ȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬńŘĬ
ěŃĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴȮĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ&Glbgtgbs_jgxcbȮamkncrclaw'ȮĨŅĴŀńĨĶŅėĺŅĴȮĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮ&Qcjd-n_acb'ȮěŅĔľĴĺħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗěńħŒľƟįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮGARȮ
ľĸŅĔľĸŅĵĮĶŃŏĳĪŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĮƦĬĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĪńŘĚ
ħƟŅĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňĮĢŇĭńĨŇȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĪňŗėĶŌěŃŏĮƦĬįŌƟĮƚŀĬėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ&Rc_afcpȮaclrcp' 
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įŌƟĽŀĬŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮėŊŀȮįŌƟĽŀĬœĴƞŒĝƞįŌƟĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĨƞĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬĨŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏĮƦĬőėƟĝȮľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟ
ěŋħĮĶŃĔŅĵȮőħĵĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟ
ŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĽŀĚĪŅĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĝƟŅľĶŊŀľńĺĝƟŅœħƟĶńĭĔŅĶŏŀŅŒěŒĽƞȮįŌƟĽŀĬěŃœĴƞĵŊĬŀĵŌƞ
ľĬƟŅĔĶŃħŅĬĪňŗľĬƟŅĝńŘĬŀňĔĨƞŀœĮȮŐĨƞěŃŏħŇĬĴŅŒĬĝńŘĬŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀĸŌĔĻŇļĵƢĪňŗĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěńħŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĶŌƟěĶŇĚȮ
&K_qrcpwȮjc_plgle'ȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĝƞĺĵŏıŇŗĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŏıŇŗĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮŏıŇŗĴėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟőŀĔŅĽŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬœħƟ



  5/ 

ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĭĶĶĸŋįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĸńĔļĦŃĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭĶŌƟěĶŇĚȮ&K_qrcpwȮjc_plgleȮ'ȮĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ&@cpek_llȮ$ȮQ_kq*Ȯ0./0' 
  /'ȮįŌƟĽŀĬĔņľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃĨƟŀĚĭƞĚĭŀĔĽŇŗĚĽņėńĠĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĔĶŃĪņŒľƟœħƟȮŏıŊŗŀŐĽħĚĺƞŅĨĬœħƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ěĶŇĚŕȮŒĬĽŅĶŃĬńŘĬŕȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢħńĚĔĸƞŅĺĨƟŀĚěńħŏĶňĵĚěŅĔĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬœĮĽŌƞĽŇŗĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮľĶŊŀ
ěńħŏĶňĵĚěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔ 
  0'ȮįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŒľƟĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŀŅěŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇīňĽŀĬȮľĶŊŀŏĺĸŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĽŀĬĔņľĬħ 
  1'ȮįŌƟĽŀĬŐěƟĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŒĬěŋħĴŋƞĚľĴŅĵȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĶŃŏĭňĵĭĔĨŇĔŅȮĕƟŀĨĔĸĚ
ĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŒľƟĝńħŏěĬ 
  2'ȮįŌƟŏĶňĵĬĴňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŒľƟȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĨƞĸŃĕƟŀȮőħĵįŌƟĽŀĬėŀĵħŌŐĸŐĸŃŒľƟėņĮĶŉĔļŅŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
  3'ȮľŅĔįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĬŉŗĚŕȮĪňŗĔņľĬħœĺƟŐĸƟĺȮěŉĚěŃĴňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨƞŀœĮ 
  4'ȮľŅĔįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮįŌƟĽŀĬėĺĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĺŇĬŇěĜńĵĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃěńħőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĽŀĬĞƞŀĴŒĬĽƞĺĬĪňŗĵńĚœĴƞĭĶĶĸŋįĸĬńŘĬȮ
ŐĸƟĺěŉĚĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŀňĔėĶńŘĚȮľŅĔĽŅĴŅĶĩĪņœħƟěŉĚěŃŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨƞŀœĮ 
  5'ȮįŌƟŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħěĬĭĶĶĸŋėĶĭĪŋĔ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬŀŅěŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔĬƟŀĵĨƞŅĚĔńĬĨŅĴėĺŅĴĩĬńħŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃ
ėĬ 
  6'ȮįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĔŖĭ
ĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮ 
  QafmmjugpcqȮ&0./1'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔȮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĪňŗŏĮƦĬĺńġěńĔĶȮ&Awajc'ȮľĴŋĬŏĺňĵĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ
ĞŉŗĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
  /'ȮĔŅĶĔņľĬħĵŋĪīĺŇīňŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&Cvncpgclrg_jȮcle_eckclr'Ȯőħĵ
ĴňėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅőħĵŀŅĻńĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔȮ
ľĸŅĵȮĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔņľĬħĕŉŘĬŏŀĚȮŏĔĴȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚȮĽŊŗŀĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶĪħĸŀĚȮľĶŊŀĚŅĬ
ħƟŅĬĻŇĸĮŃŐĕĬĚĨƞŅĚŕ 
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  0'ȮĔŅĶĽŊĭėƟĬŏıŊŗŀĪņŒľƟŏĔŇħĴőĬĪńĻĬƢĶĺĭĵŀħȮ&AmlacnrȮcvnjmp_rgml'Ȯőħĵ
ėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝňŘŐĬŃŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĽŊŗŀľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮŏĝƞĬȮĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀ
ĭńĬĪŉĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚĮĶŃŏĳĪȮNmba_qrqȮĔŅĶŒĝƟŏĺŖĭœĞĨƢȮľĶŊŀȮAf_rȮpmmk 
  1'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮ&Kc_lgleȮk_igle'ȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĽĶƟŅĚĪńĔļŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŊŗŀĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŀŅěŒĝƟĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĔĶŃħŅĬėĺŅĴĶŌƟŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&@jmeq'ȮĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭȮ&Rcqrq'ȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃ
ĔĶŃħŅĬĽņľĶńĭŀĳŇĮĶŅĵŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ&Qmag_jȮlcrumpigleȮ_lbȮbgqasqqgmlȮ`m_pbq'Ȯ 
  2'ȮĔŅĶĽŅīŇĨŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ&Bckmlqrp_rgmlȮ_lbȮ_nnjga_rgml'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵĔŅĶěńħĪņŏĮƦĬőėĶĚĚŅĬȮ&Npmhcar'ȮŐĸŃįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ&Npcqclr_rgmlq'ȮĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬŏľĸƞŅĬńŘĬ 
  U_jqfȮ&0./4'ȮœħƟĬņŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ
őħĵĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸĨŅĴľĸńĔĽňŗŏĽŅľĸńĔĕŀĚȮD-J-G-NȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŀīŇĭŅĵŒľƟ
ĔŅĶĬņœĮŒĝƟĬńŘĬœħƟŏĕƟŅĩŉĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃľńĺŒěĕŀĚľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
  /'ȮD-Djcvg`jcȮCltgpmlkclrȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĕŀĚ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬėĺĶěŃĴňľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏıŊŗŀœĴƞŏĮƦĬĔŅĶĵŉħĨŇħĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ŐĭĭŒħŐĭĭľĬŉŗĚľĶŊŀĶŌĮŐĭĭŏħŇĴŕȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒħĪňŗĔŖœħƟĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪńŘĚħƟŅĬŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟĽŀĬ
ŀŅěĨƟŀĚĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŒĬĔŅĶėŅħľĺńĚħƟĺĵĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀĺŇīňŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
ŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
  0'ȮJ-Jc_plgleȮAsjrspcȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĵĔĶŃħńĭěŅĔĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭįŌƟĽŀĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮėŊŀįŌƟĽŀĬŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĨƞŏıňĵĚįŌƟŏħňĵĺĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸĔńĭįŌƟŏĶňĵĬőħĵĨĶĚįƞŅĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ
ĽƞĺĬŒĬĶŌĮŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĬŒěĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟħňĴŅĔĕŉŘĬ 
  1'ȮG-Glrclrgml_jȮAmlrclrȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ
įŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĨńŘĚŒěŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅȮŏıŊŗŀĪňŗįŌƟĽŀĬěŃœħƟĶńĭĪĶŅĭĺƞŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚ
ĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĴŅĔŏıňĵĚŒħȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěńħŏĨĶňĵĴŒľƟĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮ?argtcȮjc_plgleȮqrp_rcegcq*ȮnccpȮGlqrpsargml*Ȯ
Npm`jck-̀ _qcbȮjc_plgleȮőħĵěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĪńŘĚľĴħĬňŘŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟĽŀĬ
ěŃĨƟŀĚŏĕƟŅŒěŐĸŃĻŉĔļŅŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŀĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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  2'ȮN-Npmdcqqgml_jȮCbsa_rmpȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĨƟŀĚĔŅĶ
įŌƟĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬĴŊŀŀŅĝňıȮőħĵŀŅěěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĽŊŗŀľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĴňĭĪĭŅĪŐĸŃĴňėĺŅĴĽņėńĠ
ĴŅĔŐĨƞŐĪƟĪňŗěĶŇĚŐĸƟĺĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĴŊŀŀŅĝňıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņľĬħŏĺĸŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ĬņĴŅŒĝƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĴňĔŅĶĽńĚŏĔĨįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĪńŘĚľĴħĬňŘěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪņœħƟ
ľŅĔįŌƟĽŀĬĵńĚœĴƞŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮěńĬĪĶƢŏĔļĴȮŒěŀŅĶňĵƢȮ&0337'ȮĵńĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠĕŀĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĺƞŅėĺĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚĽņėńĠȮ0ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŅĶĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĬņĽŇŗĚĪňŗŐĨƞŏħŇĴįŌƟŏĶňĵĬŏėĵœħƟĪņŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ
ŒľƟĔĸńĭœĮĪņĪňŗĭƟŅĬȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗŐĨƞŏħŇĴįŌƟŏĶňĵĬŏėĵĩŌĔĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪņŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬŒľƟĴŅĪņŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴĬńŘĬȮįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸƟĺĴŀĭĚŅĬ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĪņŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬȮĞŉŗĚŒĬĕĦŃĪňŗĪņĔŅĶĭƟŅĬĬńŘĬȮĬńĔŏĶňĵĬľĸŅĵėĬŀŅěĴňĕƟŀĽĚĽńĵœĴƞŏĕƟŅŒě
ĭŅĚŀĵƞŅĚȮŐĨƞœĴƞĴňėĬĨŀĭĕƟŀĽĚĽńĵľĶŊŀėŀĵŒľƟėņŐĬŃĬņĝƞĺĵŏľĸŊŀȮěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶĭƟŅĬœħƟȮŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬńŘĬȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃĩŌĔĭńĬĪŉĔŏĮƦĬĺŇħňőŀŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬħŌĪňŗĭƟŅĬĸƞĺĚľĬƟŅŒĬĨŀĬĔĸŅĚėŊĬȮŏĴŊŗŀĴŅŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬĺńĬĶŋƞĚĕŉŘĬȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĞńĔĩŅĴĮĶŃŏħŖĬĕƟŀ
ĽĚĽńĵĨƞŅĚŕȮěŅĔĔŅĶħŌĺŇħňőŀȮěŅĔĬńŘĬĔŖěŃĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀĶŅĵĔĸŋƞĴȮőħĵĴň
įŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗėŀĵŒľƟėņŐĬŃĬņĝƞĺĵŏľĸŊŀȮŐĸŃĨŀĭĕƟŀĽĚĽńĵĕĦŃĪņĚŅĬ 
  0'ȮĔŅĶĮĶńĭěŋħŏĬƟĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĮƦĬĔŅĶĔĸńĭĴŋĴĴŀĚěŅĔĔŅĶ
ŒľƟĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĪňŗįŌƟĽŀĬȮœĮŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĪňŗĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕƟŅĚĨƟĬěŃĪņŒľƟĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŏĮĸňŗĵĬœĮȮěŅĔįŌƟĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵĕŀĚįŌƟĽŀĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĬŃĬņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇ
ĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĪņĚŅĬĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  ěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĻŉĔļŅ
ěŉĚœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĽņľĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵ
ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
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į
Ō
Ɵ
Ļ
ŉ
Ĕ
ļ
Ņ

 

įŌƟŏĶňĵĬ V  V V V V V 
įŌƟĽŀĬ V  V V V V V 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ V       
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ      V  
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ V V  V V V V 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ V V  V V  V 
ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ    V    
ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ V V V   V V 
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ    V  V  
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ   V   V  

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ V   V V V V 
 
 1,3ȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
  ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĝŇĚĶŋĔȮ
&LcuȮWmpiȮSlgtcpqgrw*Ȯ0./4'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬĬňŘěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŐĔƞįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪņĔŇěĔĶĶĴ
ĪńŘĚŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀ
ĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĪňŗĴňŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔņľĬħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĸņħńĭĕńŘĬŐĸŃŏĮƦĬĺńġěńĔĶľĴŋĬŏĺňĵĬĔńĬœĮȮŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬœĮ
ěĬĩŉĚĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&ħńĚĳŅıĪňŗȮ/'ȮőħĵŒĬĭĶŇĭĪĬňŘŏľĴŅŃĽĴŀĵƞŅĚĵŇŗĚĽņľĶńĭįŌƟĽŀĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĳŅıĪňŗȮ/ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 

 
  1,3,/ȮĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅľĶŊŀ
ľńĺĕƟŀĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĔņľĬħĽŊŗŀĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĶĺĴĩŉĚĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĭĶŇĭĪŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  1,3,0ȮŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔƞŀĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴėŋƟĬŏėĵŒľƟĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĪņĔŅĶĻŉĔļŅĔƞŀĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĔņľĬħĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴĪňŗěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŋƟĬŏėĵĔńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĔƞŀĬŏĕƟŅœĮŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬ 
  1,3,1ȮĔŇěĔĶĶĴĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĔŅĶěŌĚŒěįŌƟŏĶňĵĬ
ĔƞŀĬŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĮĸŅĵŏĮƕħ
ĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĵŅĵŅĴėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀėņĨŀĭŏıŊŗŀĴŅŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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  1,3,2ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚȮőħĵĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  1,3,3ȮĔŇěĔĶĶĴľĸńĚĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃŏĮƦĬĔŅĶĕĵŅĵ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĶňĵĬ
ěŅĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬœĮĽŌƞőĸĔĳŅĵĬŀĔȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĪńŘĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Dmpk_rgtcȮ_qqcqqkclr'ȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Qskk_rgtcȮ
_qqcqqkclr'  
  ĬŀĔěŅĔĬňŘȮœħƟĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĪƞŅĬĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮħńĚĬňŘ 
  Emn_j_lȮ_lbȮIj_llȮ&0./5'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮRfcȮCddcarȮmdȮDjgnncbȮ
Rc_afgleȮAmk`glcbȮugrfȮKmbgƱcbȮRc_k-̀ _qcbȮJc_plgleȮmlȮQrsbclrȮNcpdmpk_lacȮglȮ
nfwqgmjmewȮőħĵĪņĔŅĶĪħĸŀĚĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬįƞŅĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŇěĔĶĶĴĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŐĬŃĬņĔŅĶŀƞŅĬȮĽœĸħƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮŐĸŃĺŇħňőŀĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĪĭĪĺĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟĪňĴŏĮƦĬģŅĬȮ&Rc_k-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮŐĸŃĔŅĶĩŅĴėņĩŅĴŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
  ĔĺŇĬīĶȮĶńģŀŅěȮ&0336'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ħƟĺĵėĸńĚĶŅĵĺŇĝŅŀŀĬœĸĬƢŐĭĭŏĮƕħȮőħĵĴňĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
   -ȮĻŉĔļŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŊŗŀ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ 
   -ȮĔŇěĔĶĶĴĬņŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 
   -ȮĩŅĴ-ĨŀĭĮĶŃŏħŖĬĽĚĽńĵěŅĔĽŊŗŀ 
   -ȮĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėĶŌĴŀĭľĴŅĵ 
  1'ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
   -ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   -ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
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  ŀĬŋĻĶȮľĚļƢĕŋĬĪħȮ&0336'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
įƞŅĬĽŊŗŀȮ1ȮŐĭĭȮħƟŅĬĪńĔļŃħĬĨĶňȮőħĵĶŌĮŐĭĭȮDAJQȮKmbcjȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
ħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
   -ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴȮ 
   -ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĸĚĴŊŀĔĶŃĪņȮ 
   -ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ 
   -ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴŀŇĽĶŃȮ 
   -ȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
   -ȮĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
   -ȮĺŇħňőŀĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ 
   -ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŀŀĬœĸĬƢ 
  1'ȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮĪņĔŅĶĬńħľĴŅĵŏĺĸŅ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
  ĔĬŇļģŅȮĭŅĚĳŌƞĳĴĶȮ&0337'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬņĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭȮ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮőħĵĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬľĸńĔȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮĕńŘĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   -ȮĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ 
   -ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   -ȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
   -ȮįŌƟŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   -ȮįŌƟŏĶňĵĬĽĶŋĮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬŐĭĭȮKglbȮk_nȮ 
  0'ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   -ȮįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŇŗĚĪňŗœħƟĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŏĕƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬ 
   -ȮįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŒĭĚŅĬ 
   -ȮįŌƟŏĶňĵĬĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  1'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   -ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   -ȮĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĚŏĶňĵĬ 
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  ěńĬĪĶƢŏĔļĴȮŒěŀŅĶňĵƢȮ&0337'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵ
ľƟŀĚȮŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮB?MAP?Ȯ
KmbcjȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /'ȮNpc-aj_qq 
   -ȮĕńŘĬĮģĴĬŇŏĪĻ 
   -ȮĕńŘĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
   -ȮĕńŘĬěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬ 
  0'ȮGl-aj_qq 
   -ȮĕńŘĬĶŃĭŋĮƤĠľŅȮ  
   -ȮĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ 
   -ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭĺŇīňĔŅĶŐĸŃėņĨŀĭ 
   -ȮĕńŘĬĽĶŋĮįĸ 
  1'ȮMsr-aj_qq 
   -ȮĕńŘĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   -ȮĕńŘĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
  ĝĬŅĔŅĬĨƢȮőĽěŃĵŃıńĬīƢȮŐĸŃěŇĬĨĺňĶƢȮėĸƟŅĵĽńĚĕƢȮ&0337'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĔĸŋƞĴĽŊĭĽŀĭŀŀĬœĸĬƢŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĪňĴȮ
őħĵĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňĪńŘĚľĴħȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŇěĔĶĶĴĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
   -ȮĕńŘĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ 
   -ȮĕńŘĬŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅĭĬŏĺŖĭȮ 
   -ȮĕńŘĬĭńĬĪŉĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
   -ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬŐĭƞĚľńĺĕƟŀŏıŊŗŀĽŊĭėƟĬ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 
   -ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶŋĮŏĮƦĬĝŇŘĬĚŅĬȮ 
   -ȮĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
  ĮƕĵŃĺħňȮıĚļƢĽĺńĽħŇśȮ&0337'ȮœħƟĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬőħĵŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĭĬĽńĚėĴėĸŅĺħƢŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮőħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  /'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĭƟŅĬȮľĶŊŀĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   -ȮŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ 
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   -ȮĻŉĔļŅŐĸŃėƟĬėĺƟŅȮ 
   -ȮĽĶŋĮįĸ 
  0'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   -ȮĬņŏĽĬŀȮ 
   -ȮĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ 
   -ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  ĽĴľĴŅĵȮŐĔƟĺĔńĬľŅȮ&034.'ȮœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŊŗŀœŀĞňĪňȮőħĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /'ȮĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮ 
   -ȮĻŉĔļŅĳŅĶŃĚŅĬȮ 
   -ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŊŗŀȮ 
   -ȮėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ  
   -ȮŀĳŇĮĶŅĵįƞŅĬŏĲĞĭŋƠĔ 
   -ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  0'ȮĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ 
   -ȮĪĭĪĺĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
   -ȮįŌƟĽŀĬŏĨŇĴŏĨŖĴŏĬŊŘŀľŅ 
   -ȮŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ 
   -ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
   -ȮĴŀĭľĴŅĵĳŅĶŃĚŅĬ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬħńĚȮ
ĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮįŌƟĻŉĔļŅěŉĚœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ĽņľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 
 
 
 
 
 
 



  6. 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 
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Pre-class Activities 
ĮģĴĬŇŏĪĻ V    V V  V V 
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě       V   
ĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ    V      
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ     V V    

ěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬ  V    V    
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŊŗŀħƟĺĵĨĬŏŀĚ V V V V V  V V V 
ĭńĬĪŉĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  V   V  V V V 
ėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ  V     V V V 
ŀĳŇĮĶŅĵįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢ    V    V  
In-classȮActivities 

ĪĭĪĺĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵ V       V  
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ V  V V V V  V V 
ĴŀĭľĴŅĵĳŅĶŃĚŅĬ        V  
ĩŅĴėņĩŅĴ V         
ĩŅĴ-ĨŀĭĮĶŃŏħŖĬĽĚĽńĵ   V       

ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ  V   V  V V V 
ĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ  V   V  V  V 
Post-classȮActivities 
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ   V V V  V  V 
ĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ   V V V  V  V 
ŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬ    V      

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ      V V   
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  ěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬěŅĔĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮįŌƟĻŉĔļŅěŉĚœħƟĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ĕŀĚȮLcuȮWmpiȮSlgtcpqgrwȮ&0./4'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĬňŘ 
  /'ȮNpc-aj_qqȮ_argtgrgcqȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   /,/'ȮĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ 
   /,0'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŊŗŀħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   /,1'ȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   /,2'ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
  0'ȮGl-aj_qqȮ_argtgrgcqȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   0,/'ȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,0'ȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,1'ȮĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
  1'ȮNmqr-aj_qqȮ_argtgrgcqȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   1,/'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ  
   1,0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸ 
 
 1,4ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  Qsjmle*ȮG`p_fgk*Ȯ?`_qȮ_lbȮ?`sȮ@_i_pȮ&0.0/'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮ
Glampnmp_rgleȮe_kgƱa_rgmlȮglȮ_ȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮ_nnpm_af8Ȯ?ȮpctgcuȮmdȮjgrcp_rspcȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĬńŘĬȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔėŇħȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮėĺŅĴĽņŏĶŖěȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃĽĩŅĬŃȮĞŉŗĚ
ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴň
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĪňŗĴńĔĬņĴŅŒĝƟĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚȮœħƟŐĔƞȮ@_becq*ȮJctcjq*ȮAf_jjclecq*Ȯ
CvncpgclacȮnmglrq*Ȯ?t_r_pqȮŐĸŃȮJc_bcp`m_pbq 
  NmxmȮQálafcx*ȮJóncxȮ@cjkmlrc*ȮDsclrcqȮA_`pcp_Ȯ_lbȮJóncxȮLúñcxȮ
&0.0.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮE_kgƱa_rgmlȮ_qȮ_Ȯkcrfmbmjmega_jȮamknjckclrȮrmȮƲgnncbȮ
jc_plgleŰ_lȮglagbclrȮd_armpȮglȮjc_plgleȮgknpmtckclrȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
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ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĝƞĺĵŏıŇŗĴŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŇŗĴĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚ 
  @gaclȮ_lbȮR_qnmj_rȮ&0./7'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮQrsbclrqŲȮTgcuqȮmlȮrfcȮ
Rc_afgleȮNpmacqqȮ@_qcbȮmlȮQmag_jȮKcbg_ȮQsnnmprcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮ?nnpm_afȮ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏıŇŗĴĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĝƞĺĵħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěȮĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĨŖĴŒěĪňŗěŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĴň
ĪńĻĬėĨŇŒĬħƟŅĬĭĺĔĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěŃĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮıĭĺƞŅĴňĕƟŀěņĔńħĳŅĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶœĴƞ
ĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĺŇħňőŀĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮľĶŊŀĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĩŅĴ
ėņĩŅĴľĶŊŀĕŀėņŐĬŃĬņěŅĔįŌƟĽŀĬŏĴŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟȮŏıĶŅŃĜŃĬńŘĬȮěŉĚėĺĶĴňĺŇīňŒĬ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅľĶŊŀĕƟŀěņĔńħħńĚĔĸƞŅĺȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħ 
  Pmbpíescx-Afsca_*ȮKmjgl_-E_paí_*ȮE_paí_-?p_lb_*ȮNépcxȮ_lbȮPmbpíescxȮ
&0.0.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮSlbcpqr_lbgleȮQsqr_gl_`gjgrwȮ_lbȮrfcȮAgpasj_pȮCamlmkwȮ
RfpmsefȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮ_lbȮAf_jjclec-̀ _qcbȮJc_plgle8Ȯ?lȮGllmt_rgtcȮCvncpgclacȮ
glȮCleglccpgleȮCbsa_rgmlȮglȮQn_glȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
įŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĪņŒľƟıĺĔŏĕŅĴňŏĺĸŅĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĔŖœħƟŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėƟĬľŅĺŇīňŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏıňĵĚŐĨƞœħƟĪńĔļŃ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞıĺĔŏĕŅĵńĚœħƟĶńĭĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĺŅĚŐįĬħņŏĬŇĬĔŅĶȮ
ėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬņȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀňĔħƟĺĵ 
  Qw_kqs_pȮ&0./7'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮGknjckclr_rgmlȮmdȮDjgnncbȮ
Aj_qqpmmkȮKmbcjȮrmȮQrpclerfclgleȮQrsbclrqŲȮQmag_jȮCle_eckclrȮ_lbȮGrqȮPcj_rgmlȮugrfȮ
QrsbclrqŲȮFgefȮMpbcpȮRfgligleȮNcpdmpk_lacȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪŅĚĽńĚėĴȮ&Qmag_jȮcle_eckclr'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚĔŅĶĕńħŏĔĸŅĪŅĚĽńĚėĴȮ&Qmag_jgx_rgml'ȮĴňįĸĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮ&FgefȮmpbcpȮrfgligleȮncpdmpk_lac'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  Afcl*ȮQs*ȮFs_leȮ_lbȮW_leȮ&0./6'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮCddcarqȮmdȮSqgleȮ
Qmag_jȮGlqrpsargml_jȮTgbcmqȮ_lbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮmlȮQrsbclrq%ȮJc_plgleȮ
?afgctckclrqȮglȮQk_prȮA_knsqȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬįƞŅĬĪŅĚ
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĚėĴȮ&Qmag_jȮlcrumpi'ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĔĴȮ&E_kcq-̀ _qcbȮjc_plgle'Ȯ
ıĭĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬńŘĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃŏĔŇħ
ėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃĽĶƟŅĚĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝŋĴĝĬȮ
ĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚįĸĸńıīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ĕŀĚĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚŏĶňĵĬ 
  ?j_iucȮ_lbȮAfglclwcȮ&0./5'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮUc`Ȯ0,.ȮRcaflmjmegcqȮ
_lbȮNpc-qcptgacȮRc_afcpqŲȮCkmrgml_jȮGlrcjjgeclacȮglȮ_ȮDjgnncbȮJc_plgleȮAj_qqpmmkȮőħĵ
ŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňı
ėĶŌȮŐĸŃıĭĺƞŅĺŇīňĔŅĶĬňŘĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĞŉŗĚŏľĴŅŃĽĴŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬěŃĬņœĮŒĝƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
 
 2,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  ĺĶĺŇĽŋĪīŇśȮĳŇĠőĠĵŅĚȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏĮƦĬĔŅĶĬņĔĸœĔȮĺŇīňėŇħľĶŊŀ
ĶŌĮŐĭĭĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŇŗĚĪňŗĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔŏĔĴȮŏıŊŗŀĪŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔȮĬƞŅĨŇħĨŅĴȮĬƞŅŒĝƟȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĔńĭ
ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴįŌĔıńĬȮ&Cle_eckclr'ȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĞŉŗĚľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔĸĵŋĪīƢŐĭĭŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĬńŘĬ
ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬľĸńĔěŇĨĺŇĪĵŅŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĕŀĚĴĬŋļĵƢȮőħĵŒĝƟŏľĨŋĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀĽŇŗĚěŌĚŒěȮ&Glaclrgtc'Ȯ
ĭŅĚŀĵƞŅĚĪņŒľƟŏĔŇħŐĶĚįĸńĔħńĬőħĵœĴƞŒľƟĶŌƟĽŉĔŏĭŊŗŀ 
  ıĶĶĦŇĽĶŅȮěńŗĬŐĵƟĴȮ&0336'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏĮƦĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶėŇħȮĔĸœĔ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴĴŅŒĝƟȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬıķĨŇĔĶĶĴȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĴň
ĔŅĶĬņĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĭĽŋĬĪĶňĵĻŅĽĨĶƢȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬĪƟŅĪŅĵȮœĴƞĬƞŅŏĭŊŗŀȮěŅĔĔŅĶěŌĚŒěȮ
ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴįŌĔıńĬ 
  ĝĬńĨĩƢȮıŌĬŏħĝȮŐĸŃīĬŇĨŅȮŏĸŇĻıĶĔŋĸĶńĨĬƢȮ&0337'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĺƞŅȮėŊŀȮĔŅĶĬņŏŀŅľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĔĴȮĔĸœĔĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴȮĴŅŒĝƟŒĬĭĶŇĭĪŀŊŗĬĪňŗœĴƞŒĝƞĔŅĶ
ŏĸƞĬŏĔĴȮőħĵŐĬĺėŇħĬňŘŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴįŌĔıńĬŐĔƞįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ 
  Bcrcpbgle*ȮBgvml*ȮIf_jcbȮ_lbȮL_aicȮ&0.//'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶĬņŏŀŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĔĴĴŅŒĝƟĔńĭĽŇŗĚĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔĴĔŅĶĬņŐĬĺėŇħŐĸŃĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĽĳŅıȮŐĺħĸƟŀĴĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔĴȮŒĬĽĴńĵĔƞŀĬľŅĔıŌħĩŉĚŏĔĴěŃħŌŏľĴŊŀĬĽŇŗĚĪňŗŒľƟėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚ
ŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĺĸŅįƞŅĬœĮȮŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪĔńĭĝňĺŇĨėĬŏĶŅĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶ
ĪņŒľƟŏĔĴȮŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀįŌƟŏĸƞĬȮœĴƞŒĝƞŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺŐĨƞĵńĚĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅŏĕƟŅœĮŀňĔħƟĺĵ 
  I_nn*Ȯ@j_gpȮ_lbȮKcqafȮ&0./2'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟ
ĔĸœĔıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴȮĽŋĬĪĶňĵĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĔĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĭŋėėĸȮ
ĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 
 2,0ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  I_nn*Ȯ@j_gpȮ_lbȮKcqafȮ&0./2'ȮœħƟŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬœĺƟŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Qrpsarsp_jȮe_kgƱa_rgml'ȮŐĸŃȮŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬŐĭĭŏĬŊŘŀľŅȮ&AmlrclrȮe_kgƱa_rgml'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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  2,0,/ȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Qrpsarsp_jȮe_kgƱa_rgml'Ȯ 
   ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮėŊŀĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬ
įŌƟŏĶňĵĬįƞŅĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗœĴƞĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŘŀľŅĴŇŒĝƞĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŏĔĴŐĨƞ
ŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĽĴŊŀĬŏĔĴȮőħĵŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶŌĮŐĭĭĬňŘĴňŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŅĶœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĶńĭĝĴĺŇħňőŀȮľĶŊŀĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĽĶŖěȮ
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĶńĭĝĴĺŇħňőŀľĶŊŀĔŅĶĪņĚŅĬĽņŏĶŖěœĴƞŒĝƞŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĬŀĔœĮěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĶńĭėŃŐĬĬ 
   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĴňȮœħƟŐĔƞȮėŃŐĬĬȮ&Nmglr'Ȯ
ŏľĶňĵĠĨĶŅȮ&@_bec'ȮėĺŅĴĽņŏĶŖěȮ&?afgctckclr'ȮŐĸŃĶŃħńĭȮ&Jctcj'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴńĔěŃĴňĔĶŃħŅĬ
įŌƟĬņȮ&Jc_bcp`m_pb'ȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ĽńĚėĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽƞĚĨƞŀėĺŅĴĽņŏĶŖěĔńĭįŌƟŏĶňĵĬėĬŀŊŗĬŕȮœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶőŀƟŀĺħėĺŅĴĽņŏĶŖěĪňŗœħƟĶńĭȮ
ŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶŏıŇŗĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮ&Qrmpw'ȮėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Af_p_arcp'ȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬŕȮ
ĕŀĚŏĔĴŒĬŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĬŊŘŀľŅĔŖĵńĚėĚœĴƞŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬŏĔĴ 
  2,0,0ȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭŏĬŊŘŀľŅȮ&AmlrclrȮe_kgƱa_rgml'Ȯ 
   ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭŏĬŊŘŀľŅȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴŐĸŃĔŅĶėŇħŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĔĴŏıŊŗŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŏĬŊŘŀľŅŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŊŀĬŏĔĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶŏıŇŗĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĶŊŗŀĚŒĬĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇȮľĶŊŀĔŅĶŏĶŇŗĴŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅħƟĺĵėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĪĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĽŀĚĺŇīňĔŅĶĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶŏıŇŗĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪņŒľƟŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏĔĴ
ŐĨƞœĴƞœħƟŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĔĴȮŏıňĵĚŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĭĶŇĭĪľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒĝƟĳŅĵŒĬŏĔĴŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞŏĬŊŘŀľŅ
ŒĬĔŅĶĽŀĬ 
 
 2,1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  Fslgaic*ȮJc`j_laȮ_lbȮXs`ciȮ&0..2'ȮœħƟĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬŐĸŃıńĥĬŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮKB?ȮDp_kcumpiȮőħĵĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔńĬȮ1ȮĽƞĺĬȮėŊŀȮĔĸœĔĕŀĚ
ŏĔĴȮ&Kcaf_lgaq'ȮıĸĺńĨĕŀĚŏĔĴȮ&Bwl_kgaq'ȮŐĸŃȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚŏĔĴȮ&?cqrfcrgaq'ȮőħĵĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  2,1,/ȮĔĸœĔĕŀĚŏĔĴȮ&Kcaf_lgaq'Ȯ 
   ĔĸœĔĕŀĚŏĔĴȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽņėńĠĕŀĚŏĔĴŒĬĶŃħńĭĔŅĶŐĽħĚįĸĕƟŀĴŌĸȮ
ŐĸŃŀńĸĔŀĶŇĪŉĴȮĞŉŗĚĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟŒĬȮKB?ȮDp_kcumpiȮĴňħńĚĬňŘ 
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   /'ȮŐĨƟĴĽŃĽĴȮ&Nmglrq'ȮőħĵĮĔĨŇŐĸƟĺĴĬŋļĵƢĝŀĭĽŃĽĴŐĨƟĴŏıŊŗŀŒľƟœħƟĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵȮħńĚĬńŘĬȮŐĨƟĴěŉĚŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĚƞŅĵĪňŗĽŋħȮĔŅĶŒľƟŐĨƟĴŐĭĭĨƞŅĚŕȮěŃįĸńĔħńĬ
ŒľƟĴĬŋļĵƢĴňĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĨƟĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚŐĽħĚĽĩŅĬĳŅıœħƟȮőħĵįŌƟ
ĩŊŀŐĨƟĴĽŅĴŅĶĩŏŀŅŐĨƟĴĪňŗœħƟœĮĮĸħĸŖŀėŏıŊŗŀěŃœħƟĶńĭĽŇŗĚŒľĴƞŕȮľĶŊŀŏŀŅœĮĞŊŘŀĽŇĬėƟŅľĶŊŀĕŀĚĕĺńĠŏĽĴŊŀĬ
ěĶŇĚȮ&Tgprs_jȮemmbqȮmpȮegdrq'ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĭĶŇļńĪȮG@KȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĝŇėŅőĔȮAsllglef_kȮ
&0./0'ȮıĭĺƞŅȮĔŅĶœħƟŐĨƟĴĴňįĸĪŅĚěŇĨŒěŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵĪńŗĺœĮĴĬŋļĵƢĝŀĭ
ĔŅĶœħƟĶŅĚĺńĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔœħƟĽŇŗĚıŇŏĻļĴŅėĶŀĭėĶŀĚȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃœĴƞœħƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŏĚŇĬĔŖĨŅĴ 
   0'ȮĸņħńĭĝńŘĬȮ&Jctcjq'ȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĝńĔěŌĚįŌƟĶƞĺĴŐĕƞĚĕńĬŒľƟŀĵŅĔœĨƞĶŃħńĭĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬĩƟŅŏĕŅĽŃĽĴėŃŐĬĬľĶŊŀįĸĚŅĬĨŅĴĪňŗĔņľĬħœĺƟȮĨńĺŀĵƞŅĚŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶœħƟĽŅĵ
ľĶŊŀŏĕŖĴĕńħĽňĨƞŅĚŕȮĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĔňĿŅĨƞŀĽŌƟȮĔŅĶŏĸŊŗŀĬĝńŘĬĕŀĚįŌƟĪňŗĴňĝńŗĺőĴĚĭŇĬĴŅĔŕȮĔŅĶœħƟŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚĚŅĬ
ĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚŏĔĴȮĸņħńĭĝńŘĬĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŌĚŒěįŌƟŏĸƞĬŏĔĴœħƟħňĴŅĔȮőħĵįŌƟĪňŗœħƟŏĸŊŗŀĬ
ĸņħńĭĝńŘĬěŃœħƟĶŅĚĺńĸŏĮƦĬĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮœħƟŐĨƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬȮľĶŊŀœħƟĶŅĚĺńĸıŇŏĻļĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮĸņħńĭĝńŘĬŒĬ
ŏĔĴĴňȮ1ȮĶŌĮŐĭĭėŊŀȮĸņħńĭĝńŘĬŐĭĭĶŃĬŅĭȮ&Dj_rȮdslargml'ȮĸņħńĭĝńŘĬŐĭĭĪĺňėŌĦȮ&Cvnmlclrg_jȮ
dslargml'ȮŐĸŃĸņħńĭĝńŘĬŐĭĭėĸŊŗĬȮ&U_tcȮdslargml' 
   1'ȮĨŅĶŅĚėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Qampc`m_pbqȮmpȮJc_bcp`m_pbq'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĚŅĬĪňŗĪņŒľƟĴĬŋļĵƢŀĵŅĔŐĕƞĚĕńĬĔńĬŏıŊŗŀįĸńĔħńĬĨńĺŏŀĚŒľƟŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗħňĔĺƞŅėĬŀŊŗĬȮ
ėĬĪňŗœħƟĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħěŃœħƟĶŅĚĺńĸĽŌĚĽŋħȮėĬŀŊŗĬĪňŗœħƟėŃŐĬĬĨŗņĸĚĴŅěŃœħƟĶŅĚĺńĸĬƟŀĵĸħĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚ
ĔĸœĔĬňŘŒĝƟŒĬŏĔĴĪňŗĴňįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵėĬȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚŏĔĴĪňŗŏĸƞĬėĬŏħňĵĺĔŖĽŅĴŅĶĩĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚ
ĶŅĚĺńĸœħƟŏĝƞĬĔńĬȮŒĬőĸĔĕŀĚŏĔĴȮĔŅĶŐĽħĚĨŅĶŅĚėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Fgef-qampcȮr_`jc'ȮĪņŒľƟįŌƟœħƟėŃŐĬĬ
ŀńĬħńĭĽŌĚœħƟĶńĭĝŊŗŀŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔŏıŊŗŀĬĶƞĺĴŏĸƞĬŏĔĴȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĽĶƟŅĚŐĶĚįĸńĔħńĬŒĬĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬĔńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŏĵňŗĵĴ 
   2'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮĩƟĺĵĶŅĚĺńĸȮĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽņŏĶŖěȮ&Af_jjclecq*ȮRpmnfgcq*Ȯ@_becqȮ_lbȮ?afgctckclrq'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħ
ŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀıńĬīĔŇěĪňŗįĸńĔħńĬŒľƟĴĬŋļĵƢıĵŅĵŅĴĪņŀŃœĶĭŅĚŀĵƞŅĚŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěĬńŘĬŒľƟœħƟȮ
ŏĮƚŅľĴŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠĪňŗĪņŒľƟĴĬŋļĵƢĶŌƟĽŉĔĺƞŅĴňľĬƟŅĪňŗŐĸŃĴňėŋĦėƞŅŒĬĔŅĶĪņĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŒľƟĽņŏĶŖěȮĔŅĶĴň
ĶŅĚĺńĸȮĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃȮŐĸŃĽŅĵĽŃıŅĵȮ&Pg``ml'ȮĴŅĸƞŀŒěȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĸƞĬŏĔĴ
ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěœĮĩŉĚĶŃħńĭŒħŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟȮĮƤěěńĵĽņėńĠŀńĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
ĴĬŋļĵƢŐĽħĚėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĨńĺŏŀĚėŊŀȮĔŅĶěńħŏĺĪňıŌħėŋĵȮ&Dmpsk'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚľĬƟŅőĮĶœĲĸƢĽƞĺĬĨńĺȮ
&NpmƱjc'ȮĪňŗŐĽħĚĶŅĚĺńĸŏĔňĵĶĨŇĵĻĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟĶńĭĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
   3'ȮĽŇĬėƟŅľĶŊŀĕŀĚĕĺńĠŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮ&Tgprs_jȮemmbqȮmpȮegdrq'ȮĶŃĭĭŏĔĴĪňŗ
ěņĸŀĚĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěěŃĨƟŀĚěńħĽĩŅĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĔĴŒĝƟěƞŅĵŐĨƟĴĽŃĽĴĪňŗœħƟĶńĭȮĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟįŌƟŏĸƞĬ
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ŏĔĴĽŃĽĴŐĨƟĴŒľƟĴŅĔĕŉŘĬŀňĔȮŐĸŃĨƟŀĚĴňĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĝƞĺĵĮĶńĭĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŒĬŏĔĴŒľƟĽŃĪƟŀĬėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬ
ĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĔĴŒľƟœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇĬėƟŅľĶŊŀĕŀĚĕĺńĠŏĽĴŊŀĬěĶŇĚěŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘœħƟ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ&Amkncrgrgml'ȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬȮ
&Ncpqml_jgx_rgml'ȮĽŇĬėƟŅľĶŊŀĕŀĚĕĺńĠŏĽĴŊŀĬěĶŇĚŏĮƦĬĽŇŗĚěńĭĨƟŀĚœĴƞœħƟŐĸŃŒĝƟœħƟŒĬŏĔĴŀŀĬœĸĬƢŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ŐĨƞĴńĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŒĝƟŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĔĴœħƟħňĪňŗĽŋħ  
  2,1,0ȮıĸĺńĨĕŀĚŏĔĴȮ&Bwl_kgaq'Ȯ 
   ıĸĺńĨĕŀĚŏĔĴȮŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵıķĨŇĔĶĶĴŒĬĕĦŃĪņĚŅĬĕŀĚĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ĔĶŃĪņĔńĭĽŇŗĚĬņŏĕƟŅȮ&Glnsr'ȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢȮ&Msrnsr'ȮĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒĬŏĺĸŅĨƞŅĚŕȮľĶŊŀŀīŇĭŅĵ
ıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔĸœĔĕŀĚŏĔĴȮĞŉŗĚıĸĺńĨĕŀĚŏĔĴĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟŒĬȮKB?Ȯ
Dp_kcumpiȮĴňħńĚĬňŘ 
   /'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĨŀĭŐĪĬȮ&Pcu_pbq'ȮĴĬŋļĵƢĽƞĺĬŒľĠƞĨƞŅĚ
œħƟĶńĭŐĶĚěŌĚŒěěŅĔĶŅĚĺńĸĔńĬĪńŘĚĽŇŘĬȮĞŉŗĚĽŇŗĚĬňŘĪņŒľƟĴĬŋļĵƢĨƟŀĚĪŅŀŃœĶĭŅĚŀĵƞŅĚĪńŘĚĪňŗĴŀĚŏľŖĬœħƟŐĸŃœĴƞœħƟȮ
&ŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıķĨŇĔĶĶĴȮľĶŊŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħȮŏĮƦĬĨƟĬ'ȮľĸŅĵėĶńŘĚĪňŗĸĚĴŊŀĪņĔŇěĔĶĶĴœĮ
ŏıňĵĚŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶŅĚĺńĸĴŅėĶŀĭėĶŀĚȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĔĴĪńŗĺœĮȮĶŃĭĭĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸĪňŗĚƞŅĵĪňŗĽŋħĔŖėŊŀĔŅĶ
ĽŃĽĴŐĨƟĴȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĽŃĽĴĩŉĚěŋħľĬŉŗĚĔŖěŃœħƟĶŅĚĺńĸŏĮƦĬįĸĨŀĭŐĪĬ 
   0'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěȮ&?afgctckclr'ȮĴĬŋļĵƢĭŅĚĽƞĺĬœħƟ
ŐĶĚěŌĚŒěěŅĔĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĽŌƞėĺŅĴĽņŏĶŖěȮœĴƞĺƞŅěŃĵŅĔĸņĭŅĔľĶŊŀŒĝƟŏĺĸŅĬŅĬĕĬŅħœľĬĔŖĨŅĴȮ
ĴĬŋļĵƢĮĶŃŏĳĪĬňŘĴńĔĴňŐĬĺőĬƟĴĝŀĭĪņĽŇŗĚĪňŗĪƟŅĪŅĵŐĸŃĴňŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟĽņŏĶŖěœħƟĨŅĴĸņħńĭ
őħĵœĴƞĵŅĔŏĔŇĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĽŇŗĚĪňŗĴĬŋļĵƢĔĸŋƞĴĬňŘĶŌƟĽŉĔĳŅėĳŌĴŇŒěĪňŗĽŋħėŊŀĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔėĬŀŊŗĬȮ
ŏĴŊŗŀĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬŏĮƚŅľĴŅĵĬńŗĬœħƟ 
   1'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟĔŅĶĵŀĴĶńĭȮ&Qr_rsq-Pcqncar'ȮĴĬŋļĵƢĽƞĺĬŒľĠƞ
ĨƟŀĚĔŅĶœħƟĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĸŖĔŕȮĬƟŀĵŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěȮĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŒĬĽĩŅĬĳŅıȮĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔȮĔŅĶĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮĔŅĶœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇȮľĶŊŀŒĬĽŋħŐĸƟĺĔŖėŊŀĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶŏėŅĶı
ěŅĔįŌƟŀŊŗĬȮőħĵĪńŗĺœĮĴĬŋļĵƢěŉĚıĵŅĵŅĴĪņĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĔŅĶĵŀĴĶńĭȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŏĔĴȮ
ĔŅĶœħƟŏĸŊŗŀĬĸņħńĭĝńŘĬȮœħƟőĸƞĶŅĚĺńĸȮľĶŊŀĕŀĚĕĺńĠıŇŏĻļȮěŃĪņŒľƟŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒľƟŏĔŇħĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔįŌƟ
ŏĸƞĬŏĔĴœħƟ 
   2'ȮĔŅĶŏľŖĬŐĔƞĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ&?jrpsgqk'ȮĔŅĶŒľƟĕŀĚĕĺńĠŐĔƞĔńĬ
ĬńĭŏĮƦĬŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬĪňŗħňŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚĕŀĚĕĺńĠŐĨƞĸŃĝŇŘĬĴňĶŅėŅŐĸŃėŋĦėƞŅĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮįŌƟŒľƟĕŀĚĕĺńĠěŃıĵŅĵŅĴľŅĕŀĚĕĺńĠĪňŗĴňėŋĦėƞŅĴŅĔŏĮƦĬıŇŏĻļŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴĮĶŅĶĩĬŅ
ħňĕŀĚĨĬŏŀĚŐĔƞįŌƟĶńĭĕŀĚĕĺńĠȮŒĬőĸĔĕŀĚŏĔĴȮĔŅĶŒľƟĕŀĚĕĺńĠĩŊŀŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěĪňŗĽņėńĠĴŅĔȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĔĸœĔĔŅĶŏĽŅŃľŅĸŌĔėƟŅŒľĴƞȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĸŌĔėƟŅŏĔƞŅœĺƟȮ&?aosgqgrgmlȮ_lbȮpcrclrgmlȮkcaf_lgaq'Ȯ
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ŏĴŊŗŀįŌƟŏĸƞĬœħƟĶńĭĕŀĚĕĺńĠěŅĔįŌƟŏĸƞĬŏĔĴėĬŀŊŗĬȮįŌƟŏĸƞĬĬńŘĬěŃĩŌĔħŉĚħŌħŏĕƟŅœĮĽŌƞŏĔĴȮŐĸŃŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĪňŗěŃŒľƟ
ĕŀĚĕĺńĠŐĔƞŏıŊŗŀĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĬńŘĬĨƞŀœĮȮĽŇŗĚĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺĚěĶĔŅĶħŉĚĽĴŅĝŇĔŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴŏĸƞĬŏĔĴȮ
&?aosgqgrgml'ȮŐĸŃĪŋĔėĶńŘĚĪňŗįŌƟŏĸƞĬœħƟĶńĭĕŀĚĕĺńĠěŃįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĸƞĬĨƟŀĚŏŀŅĕŀĚĕĺńĠĬńŘĬœĮŒĝƟĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŅĶĵŉħŏľĬňŗĵĺŒľƟįŌƟŏĸƞĬŀĵŅĔŀĵŌƞŏıŊŗŀŏĸƞĬŏĔĴĬńŘĬĨƞŀœĮȮ&Pcrclrgml' 
   3'ȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬȮ&Qcjd-cvnpcqqgml'ȮĴĬŋļĵƢĽƞĺĬŒľĠƞĨƟŀĚĔŅĶ
ŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬĕŀĚĨńĺŏŀĚŒľƟŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĬŀŊŗĬŕȮĶŀĭĕƟŅĚȮŏĝƞĬȮĭŋėĸŇĔĽƞĺĬĨńĺȮĶĽĬŇĵĴȮŏįƞŅıńĬīŋƢȮ
ľĶŊŀĽĩŅĬŃĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĨńĺŏŀĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĞŊŘŀĽŇĬėƟŅŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮ&Tgprs_jȮemmbq'ȮŒĬŏĔĴěŉĚŏĮƦĬĔŅĶ
ŐĽħĚĨńĺĨĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĔĴŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĞŉŗĚœĴƞĨƞŅĚĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀĕŀĚŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮœĴƞĺƞŅĽŇĬėƟŅ
ŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĪňŗœħƟěŃĴňĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶœħƟĶŅĚĺńĸȮĕŀĚĕĺńĠȮľĶŊŀĞŊŘŀĴŅħƟĺĵŏĚŇĬĔŖĨŅĴȮĪňŗŏħƞĬĝńħĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺĨĬőĬőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĕŀĚŏĔĴėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŀĺĨŅĶȮ&?t_r_p'ȮľĶŊŀĨńĺĸŃėĶȮ
&Af_p_arcp'ȮŏıŊŗŀŒĝƟŐĪĬĨńĺŏŀĚŒĬŏĔĴ 
   4'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĝŇĚħňĝŇĚŏħƞĬȮ&Amkncrgrgtclcqq'ȮĴĬŋļĵƢŐĨƞĸŃėĬ
ĨƞŅĚĴňŐĶĚěŌĚŒěħƟĺĵĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔńĬĪńŘĚĬńŘĬȮŐĸŃĴńĬœħƟĩŌĔıŇĽŌěĬƢŐĸƟĺĺƞŅĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟĴňĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĴňĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸŐĔƞįŌƟĝĬŃěŃĪņŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĶŃĭĭĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĴňĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĔŇħĕŉŘĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬŏĔĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶěńħĪņĨŅĶŅĚėŃŐĬĬįŌƟĬņȮ
&Jc_bcp`m_pb'ȮőħĵŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀįŌƟĪňŗœħƟŐĨƟĴľĶŊŀĶŅĚĺńĸĽŌĚœĺƟħƟŅĬĭĬŏĶňĵĚĴŅĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŇŗĚĬňŘěŃĽĶƟŅĚ
ĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
  2,1,1ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚŏĔĴȮ&?cqrfcrgaq' 
   ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚŀŅĶĴĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĸƞĬŒĬĕĦŃĪňŗĔņĸńĚĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĶŃĭĭĕŀĚŏĔĴŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŀīŇĭŅĵĺƞŅŀŃœĶĪňŗĪņŒľƟŏĔĴĽĬŋĔȮŏĔĴľĸŅĵŏĔĴĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ľĸŅĵĽƞĺĬĪňŗĴňįĸĪŅĚĽŋĬĪĶňĵĳŅıľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŐĨƞŏĔĴĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĬƟĬŒľƟŏĔŇħįĸĪŅĚħƟŅĬĽŋĬĪĶňĵĳŅı
œħƟȮ0ȮĩŉĚȮ2ȮĶŌĮŐĭĭȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĔƞĬĕŀĚįĸĪŅĚħƟŅĬĽŋĬĪĶňĵĳŅıŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĔņľĬħĪŇĻĪŅĚĕŀĚŏĔĴĬńŘĬŕȮĞŉŗĚĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚŏĔĴĴňľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮħńĚĬňŘ 
   /'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ&QclqcȮnjc_qspc'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚ
ŏĔĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶœħƟŏľŖĬĳŅıĽĺĵŕȮĔŅĶœħƟĵŇĬŏĽňĵĚľĶŊŀħĬĨĶňœıŏĶŅŃĞŉŗĚ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĔŇħŀŅĶĴĦƢĨƞŅĚŕȮőħĵĮĔĨŇĺŇħňőŀŏĔĴĪńŗĺœĮĴńĔœĴƞĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŀŅĶĴĦƢĪŅĚĔŅĵĳŅıĴŅĔ
ĬńĔȮĽƞĺĬŏĔĴĭĬŏėĶŊŗŀĚȮIglcarȮľĶŊŀȮUggȮĽƞĺĬŒľĠƞįŌƟŏĸƞĬĨƟŀĚŏėĸŊŗŀĬœľĺľĶŊŀŀŀĔĪƞŅĪŅĚĕĦŃŏĸƞĬŏĔĴ
ħƟĺĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĨƟĬȮŏĔĴŏĸƞĬĔňĨŅĶƢȮ&PmaiȮ`_lb'ȮĞŉŗĚĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚįŌƟ
ŏĸƞĬŏĔĴœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
   0'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔěŇĬĨĬŅĔŅĶȮ&D_lr_qw'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĪňŗįŌƟŏĸƞĬœħƟĪņĭŅĚĽŇŗĚĪňŗĨĬœĴƞĴňőŀĔŅĽœħƟĪņŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮƦĬĪľŅĶĪňŗĶĭĔńĭĕƟŅĻŉĔŒĬĽĚėĶŅĴȮ
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ĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĸƞŅĽńĨĺƢŒĬĮƙŅŀŅŏĴĞŀĬȮĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĭŇĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĮĔĨŇŏĔĴĮĶŃŏĳĪĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇȮ&Pmjc-
nj_wgleȮE_kc8ȮPNE'ȮįŌƟŏĸƞĬĶńĭĭĪĭŅĪŏĮƦĬĬńĔįěĠĳńĵĪňŗŏħŇĬĪŅĚĨŅĴŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŏĔĴ
ĪňŗĴňįĸĪŅĚĽŋĬĪĶňĵĳŅıŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘ 
   1'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶĲƤĚėņĭĶĶĵŅĵȮ&L_pp_rgtc'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
œħƟěŅĔŏĔĴĪňŗŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗĬƞŅĽĬŒěŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĸƞĬŀĵŅĔĨŇħĨŅĴȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮ
ŏĔĴȮK_qqȮCddcarȮ0ȮŐĸŃȮŏĔĴȮ@gmQfmaiȮŏĮƦĬĨƟĬ 
   2'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclec'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏŀŅĝĬŃŀŋĮĽĶĶėĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĔĴŐĭĭȮNj_rdmpkȮĴńĔěŃŒĝƟĽŋĬĪĶňĵĳŅıĶŌĮŐĭĭĬňŘȮŀĵƞŅĚœĶĔŖ
ĨŅĴȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵœĴƞœħƟľĴŅĵĩŉĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĵŅĔŏĽĴŀœĮȮĔŅĶĪņŒľƟĭŅĚĽŇŗĚĵŅĔŏĔŇĬœĮœĴƞĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĪƟŅ
ĪŅĵœħƟħňœħƟŏĽĴŀœĮȮėĺŅĴĵŅĔĸņĭŅĔŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔņľĬħĬŇĵŅĴėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮŐĨƞœĴƞ
ėĺĶĪņŒľƟĴńĬĵŅĔľĶŊŀĸņĭŅĔěĬŏĔŇĬœĮȮĭŅĚėĶńŘĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŀŅěěŃŏĮƦĬŐėƞĔŅĶıĵŅĵŅĴĪņĸŅĵĽĩŇĨŇ
ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħĕŀĚĨńĺŏŀĚħƟĺĵĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴŒľƟħňĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬ 
   3'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĽĴŅėĴȮ&Dcjjmuqfgn'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴȮĳŅĶĔŇěȮľĶŊŀĚŅĬĨƞŅĚŕȮĶƞĺĴĔńĬĔńĭėĬŀŊŗĬŏĮƦĬĪňĴȮŏĔĴĽĬŅĴĮĶŃĸŀĚ
ŀŀĬœĸĬƢŐĭĭĴňįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵėĬȮ&Ksjrgnj_wcpȮMljglcȮ@_rrjcȮ?pcl_ȮE_kc8ȮKM@?'ȮŏĮƦĬŏĔĴĪňŗĴň
ėŋĦĽĴĭńĨŇŏħƞĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽŋĬĪĶňĵĳŅıŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶěńħĪňĴįŌƟŏĸƞĬŏĔĴȮĔŅĶěńħĨńŘĚ
ĝĬŏįƞŅĕŀĚĨńĺĸŃėĶŒĬŏĔĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
   4'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ&Amkncrgrgml'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĸƞĬŐĽħĚėĺŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŏľĬŊŀĔĺƞŅŏıŊŗŀĬĶƞĺĴŏĸƞĬŏĔĴȮőħĵĔŅĶĨƞŀĽŌƟ
ŏŀŅĝĬŃĔńĬŒĬŏĔĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮőħĵĮĔĨŇĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘěŃĴňŀĵŌƞŒĬŏĔĴŀŀĬœĸĬƢŐĭĭįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵėĬȮ
&Ksjrgnj_wcpȮmljglcȮe_kcq'ȮŏĝƞĬȮŏĔĴȮA_jjȮmdȮBsrwȮŏĔĴȮF_jmȮŐĸŃŏĔĴȮU_pap_drȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĔĴ
ŐĲĸĝŀŀĬœĸĬƢȮ&MljglcȮƲ_qf-̀ _qcbȮe_kcq'ȮĪňŗĴňĲƤĚĔƢĝńĬŐĽħĚįĸėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮĔŖĴň
ĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬĪŅĚŀƟŀĴœħƟŏĝƞĬĔńĬ 
   5'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶėƟĬıĭľĶŊŀĔŅĶĽņĶĺěȮ&Bgqamtcpw-Cvnjmp_rgml'Ȯ
ŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĞŉŗĚœĴƞœħƟľĴŅĵĩŉĚŏıňĵĚŐėƞĔŅĶĽņĶĺěıŊŘĬĪňŗĕŀĚ
őĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĴńĬŀŅěěŃĶĺĴĩŉĚľĸŅĵŕȮĽŇŗĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮƕħŏįĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗĞƞŀĬ
ŀĵŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚĕŀĚŒľĴƞŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬŏĔĴȮKglcap_drȮĴňĔŅĶėƟĬıĭŀĵŌƞȮ0ȮĶŌĮŐĭĭȮŐĭĭŐĶĔėŊŀĔŅĶ
ĽņĶĺěıŊŘĬĪňŗĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔĔŅĶĽŋƞĴĕŉŘĬĴŅěŅĔŏĔĴȮŐĸŃŀňĔŐĭĭėŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĺńĨĩŋĕŉŘĬĴŅŒľĴƞőħĵįŌƟŏĸƞĬŏĔĴȮŏĔĴ
ĪňŗĴňĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴńĔŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶėƟĬıĭĽŇŗĚŒľĴƞŕȮŏıĶŅŃĴńĬĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĔĴŀĵŅĔ
ėƟĬľŅĺƞŅěŃĴňŀŃœĶŏĔŇħŀŃœĶĕŉŘĬŏĴŊŗŀįŌƟŏĸƞĬŏĸŊŀĔĪŅĚŏĸŊŀĔĬńŘĬȮĔŅĶŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶėƟĬıĭŐĭĭĬňŘĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬ
ŒľƟįŌƟŏĸƞĬĨƟŀĚĔŅĶĔĸńĭĴŅŏĸƞĬĞŘņœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 



  7. 

   6'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮ&Cvnpcqqgml'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪňŗėĬĪńŗĺœĮĶŌƟĽŉĔıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶŐĽħĚĨńĺĨĬĕŀĚĨĬŏŀĚœĴƞĺƞŅěŃħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮľĶŊŀ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĔĴĪňŗŒľƟėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚŒĬħƟŅĬĬňŘĴńĔĴňĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮ
ŏıŊŗŀĪņŒľƟŏĔŇħŏŀĔĸńĔļĦƢŐĸŃėĺŅĴőħħŏħƞĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĔĴŒľƟŏľĬŊŀĔĺƞŅįŌƟŏĸƞĬėĬŀŊŗĬȮŏĔĴĮĶŃŏĳĪȮPNEȮ
ŐĭĭŀŀĬœĸĬƢĽƞĺĬĴŅĔŏĬƟĬŒľƟėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĽŊŘŀŏĔĶŅŃŐĸŃŀŅĺŋīĨƞŅĚŕȮ
ěņĬĺĬĴŅĔȮĪńĔļŃľĸŅĵŕȮŐĭĭȮŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĸŊŀĔĴŅŒĝƟĽĶƟŅĚĨńĺĨĬĕŀĚĨńĺĸŃėĶŒĬŏĔĴ 
   7'ȮĽŋĬĪĶňĵĳŅıěŅĔĔŅĶĮĸƞŀĵĺŅĚȮ&?`lce_rgml'ȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŋĕĕŀĚŏĔĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĸňĔĨńĺŏŀĚŀŀĔĴŅěŅĔėĺŅĴĺŋƞĬĺŅĵľĶŊŀėĺŅĴŏėĶňĵħŐĸƟĺĴŅŏĸƞĬŏĔĴŏıŊŗŀėĺŅĴįƞŀĬ
ėĸŅĵȮĭŅĚėĶńŘĚįŌƟŏĸƞĬœĴƞĨƟŀĚĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĪňŗĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴėŇħľĶŊŀėĺŅĴıĵŅĵŅĴĴŅĔĬńĔȮįŌƟŏĸƞĬĨƟŀĚĔŅĶŐėƞ
ıńĔĔŅĶŒĝƟĽĴŀĚĽńĔĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬȮĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴŐĭĭŏĸƞĬęƞŅŏĺĸŅœĮŏĶŊŗŀĵŕȮĴńĔŏĬƟĬŒľƟĴňĔŅĶĮĸƞŀĵ
ĺŅĚŒĬŏĔĴȮ&œĴƞĺƞŅěŃĨńŘĚŒěľĶŊŀœĴƞĔŖĨŅĴ'ȮŏıĶŅŃĺƞŅįŌƟŏĸƞĬœĴƞĨƟŀĚĪņŀŃœĶĴŅĔŒĬĕĦŃĪňŗŏĸƞĬŏĔĴȮįŌƟŏĸƞĬŐėƞ
ĪņĔŇěĔĶĶĴĞŘņŕȮœĮŏĶŊŗŀĵŕȮĭŅĚėĶńŘĚŏĔĴŐĭĭĬňŘœĴƞĴňŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĽŌĚĽŋħȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮ
ĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴŏĶňĵĚŏıĝĶȮ&@chcucjcb'ȮŒĬőľĴħœĴƞěņĔńħŏĺĸŅȮ&SljgkgrcbȮkmbc' 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮ
įŌƟĻŉĔļŅěŉĚœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĽŅĴŅĶĩ
ĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 
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  ěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚ
œħƟĔņľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴ
įŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&CvncpgclacȮnmglrq'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ
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&@_becq'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclecq'ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Jc_bcp`m_pbq'ȮŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ
&Amjj_`mp_rgml'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  /'ȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&CvncpgclacȮnmglrq'ȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĽŃĽĴŐĔƞ
įŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮőħĵėŃŐĬĬ
ĽŃĽĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚŐĽħĚĽĩŅĬĳŅıȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏŀŅŐĨƟĴĽŃĽĴĪňŗœħƟœĮĮĸħĸŖŀĔŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬ
ĸņħńĭĝńŘĬȮ&Jctcjq'ȮŐĸŃĶńĭĶŅĚĺńĸĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬœħƟ 
  0'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&@_bec'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĶŅĚĺńĸŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĨĶŅŏľĶňĵĠ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮĞŉŗĚěŃŐĽħĚĸņħńĭĝńŘĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĶĚįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĵŅĵŅĴıŇĝŇĨœĮĽŌƞĸņħńĭĕńŘĬ
ĽŌĚĽŋħȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ
ĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclecq'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀıńĬīĔŇěȮŏıŊŗŀ
įĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĵŅĵŅĴėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěŒľƟœħƟȮĴňĔŅĶŒĝƟĭŀĶƢħŏĔĴŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěħƟŅĬĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňėŃŐĬĬĽŃĽĴȮŐĸŃĨĶŅŏľĶňĵĠŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěȮĞŉŗĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
  2'ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Jc_bcp`m_pbq'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħŒľƟĴňĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬ
ĽŌĚĽŋħŏıŊŗŀŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĽņŏĶŖěĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŏıŊŗŀĬȮŏıŊŗŀįĸńĔħńĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŀĵŌƞŒĬ
ĨņŐľĬƞĚĪňŗħňĔĺƞŅėĬŀŊŗĬȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĮĶŅĔĢŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗœħƟĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħěŃœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ
ĽŌĚĽŋħȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪňŗœħƟėŃŐĬĬĨŗņĸĚĴŅěŃœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĸħĬƟŀĵĸĚĴŅĨŅĴĸņħńĭ 
  3'ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ&Amjj_`mp_rgml'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗœħƟĨńŘĚœĺƟȮĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŒľƟįƞŅĬ
ħƞŅĬĳŅĶĔŇěľĶŊŀėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĨƞŅĚŕ 
 
 2,2ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  ĮƤěěŋĭńĬŒĬŐĺħĺĚĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĬņŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔȮėŊŀȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔŏĕƟŅĴŅŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĔŇħėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŒĬĝƞĺĚȮ3ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔŅĶĬņŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗ
ĬŇĵĴŀĵƞŅĚĴŅĔȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬņŏŀŅŐĬĺėŇħĬňŘœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ



  71 

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵŕȮŐľƞĚȮıĭĕƟŀĽĶŋĮĽŀħėĸƟŀĚœĮŒĬĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĬĺėŇħĬňŘŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬĽƞĚįĸĪŅĚĭĺĔĨƞŀįĸĸńıīƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬľĸŅĵħƟŅĬȮŏĝƞĬȮ
ĝƞĺĵİƗĔĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĽŌĚĕŉŘĬȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚěŇĬĨĬŅĔŅĶȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚŏıŇŗĴėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮ&BmkílescxȮcrȮ_j,*Ȯ0./19ȮF_k_pg*ȮImgtgqrmȮ$ȮQ_pq_*Ȯ0./29Ȯ
M%Bmlmt_l*ȮE_glȮ$ȮK_p_gq*Ȯ0./19ȮQgkõcq*ȮPcbmlbmȮ$ȮTgj_q*Ȯ0./19ȮQrmrrȮ$ȮLcsqr_cbrcp*Ȯ
0./1'ȮľŅĔĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮŐĸƟĺȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĬņŏŀŅ
ěŋħŏħƞĬĪňŗĽņėńĠĕŀĚŐĬĺėŇħȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵįŌƟĽŀĬŒľƟĭĶĶĸŋĩŉĚ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
  ěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŖĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵ
ĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴŀĵŌƞŏĝƞĬĔńĬȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔńĭįŌƟŏĸƞĬŏĔĴĞŉŗĚĴňėŃŐĬĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ
&ėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ/..ȮėŃŐĬĬ'ȮŏĮĶňĵĭœħƟĔńĭŐĨƟĴĽŃĽĴŒĬŏĔĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĽŃĽĴěŅĔĔŅĶĪņőěĪĵƢ
ŐĭĭİƗĔľńħľĶŊŀĔŅĶĽŀĭĨƞŅĚŕȮĪňŗįŌƟĽŀĬĔņľĬħȮőěĪĵƢŐĭĭİƗĔľńħľĶŊŀĔŅĶĽŀĭėŊŀĳŅĶĔŇěĪňŗĪŋĔėĬĨƟŀĚ
ĪņŏıŊŗŀŒľƟœħƟŐĨƟĴĽŃĽĴȮŒĬĭŅĚėĶńŘĚįŌƟĽŀĬŀŅěĮĶŃĔŅĻėŃŐĬĬįŌƟŏĶňĵĬőħĵŏĶňĵĚĨŅĴėŃŐĬĬĴŅĔœĮĬƟŀĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪĶŅĭȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔńĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĽĴŊŀĬĔńĭĔŅĶŒĝƟĔĶŃħŅĬįŌƟĬņŒĬĔĸœĔ
ĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃĔŅĶĬņėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅěńħĶŃħńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĝƞĬȮĶŃħńĭȮ?Ȯ@ȮAȮľĶŊŀȮ
BȮĔŖĽŅĴŅĶĩŏĪňĵĭœħƟĔńĭĶŃħńĭĕńŘĬŒĬĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶěńħ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺȮěŃıĭĺƞŅĵńĚĕŅħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗĽņėńĠĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻ
ėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪňŗŏľĴŊŀĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏŀŅĝĬŃȮĔŅĶŒľƟŀŇĽĶŃŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸľĶŊŀįĸĨŀĭŐĪĬŏĴŊŗŀĪņĚŅĬĭŅĚŀĵƞŅĚĪňŗĔņľĬħĽņŏĶŖěȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮěŅĔĔŅĶĕŅħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĭŅĚŀĵƞŅĚŏľĸƞŅĬňŘĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶěńħĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮƤěěŋĭńĬœĴƞŏĔŇħĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮ&ĝĬńĨĩƢȮıŌĬŏħĝȮŐĸŃīĬŇĨŅȮŏĸŇĻıĶĔŋĸĶńĨĬƢ*Ȯ0337' 
  ŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬœħƟħńĚĬňŘȮ&Fs_leȮ$ȮQmk_l*Ȯ0./1' 
  2,2,/ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮőħĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬĨƟŀĚĶŌƟĺƞŅŒėĶėŊŀĔĸŋƞĴȮ
ŏĮƚŅľĴŅĵȮŐĸŃĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĝƞĺĚŀŅĵŋȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬėĺĶĻŉĔļŅĩŉĚĭĶŇĭĪĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵȮ
ŏĝƞĬȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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  2,2,0ȮĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔņľĬħěŋħľĴŅĵĮĸŅĵĪŅĚĪňŗįŌƟĽŀĬ
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĮĩŉĚȮŏĝƞĬȮįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĔņľĬħœħƟȮľĶŊŀŏĔŇħĪńĔļŃŒħŕȮŏĮƦĬ
ĨƟĬ 
  2,2,1ȮěńħőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔņľĬħĸņħńĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚ
ėĺĶıŇěŅĶĦŅěŅĔĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮľĶŊŀėĺŅĴěņŏĮƦĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚ 
  2,2,2ȮĶŃĭŋĪĶńıĵŅĔĶĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚěńħľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĪńŘĚıŇěŅĶĦŅĩŉĚ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟ 
  2,2,3ȮĔņľĬħĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗŒĝƟȮőħĵıŇěŅĶĦŅĩŉĚĔŅĶĬņĔĸœĔĕŀĚ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŀŅěěńħĔĸŋƞĴœħƟŏĮƦĬȮ
0ȮĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞ 
   /'ȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-cjckclrq'ȮŏĝƞĬȮŐĨƟĴĽŃĽĴȮ
ĶŃħńĭĕńŘĬȮŏľĶňĵĠĶŅĚĺńĸȮĽŇĬėƟŅŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮ 
   0'ȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&Qmag_j-cjckclrq'ȮŏĝƞĬȮĔĶŃħŅĬįŌƟĬņȮĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬĔńĬȮĔŅĶĶƞĺĴĔńĬĪņĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺ 
 
 2,3ȮĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĮƤěěŋĭńĬĴň
ľĸŅĔľĸŅĵŐıĸĨĲŀĶƢĴȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃŐıĸĨĲŀĶƢĴĬńŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮŐĨƞŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĪŋĔŐıĸĨĲŀĶƢĴȮĸƟĺĬŏĬƟĬœĮĪňŗėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&ěŇĶŅĳĶĦƢȮĨńŘĚĽĔŋĸ*Ȯ0341'ȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃėƟĬėĺƟŅĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĨƞŅĚŕȮįŌƟĺŇěńĵĕŀ
ĬņŏĽĬŀŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĮƤěěŋĭńĬȮħńĚĬňŘ 
  2,3,/ȮBsmjglemȮŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅőħĵŏĜıŅŃȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŒĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞȮ/'Ȯ@cegllcpȮŐĸŃȮ0'ȮNj_ackclrȮĨŅĴĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶ
ĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀěńħĸņħńĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅėĺĶěŃŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĶŃħńĭŒħȮĞŉŗĚĶŃĭĭ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮBsmjglemȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ3ȮĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
   /'ȮĶŃĭĭěńħĨņŐľĬƞĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
   0'ȮĶŃĭĭĨŇħĨŅĴĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
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   1'ȮĶŃĭĭĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėņĻńıĪƢ 
   2'ȮĶŃĭĭŐĽħĚěņĬĺĬėņĻńıĪƢĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
   3'ȮĶŃĭĭĔŅĶŒľƟŏľĶňĵĠĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗĶŃħńĭĨƞŅĚŕ 
  2,3,0ȮAj_qqBmhmȮŏĮƦĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬėĺĭėŋĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĶĺħŏĶŖĺŒĬĶŌĮŐĭĭŏĶňĵĸœĪĴƢȮ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĴňĽĴŅīŇěħěƞŀĔńĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqBmhmȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
   /'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĸŃėĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ  
   0'ȮĶŃĭĭĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚ 
   1'ȮĶŃĭĭĶŅĵĚŅĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  2,3,1ȮAj_qqap_drȮŏĮƦĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬȮħƟĺĵŐĬĺėŇħĪňŗŏĮĸňŗĵĬľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴįěĠĳńĵȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴŏĔĴȮ&E_kcȮ
k_qrcp'ȮŐĸŃĴňįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŏĸƞĬŏĔĴȮ&Nj_wcp'ȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽĴĴĨŇĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟĴňıĸńĚĺŇŏĻļȮĞŉŗĚ
ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŅĵŀŅĝňıȮ1ȮŀŅĝňıȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĺĪĵƢȮĬńĔĶĭȮŐĸŃĬńĔĭŋĠȮŐĨƞĸŃŀŅĝňıěŃĴňıĸńĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŀŀĔœĮȮőħĵĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ4ȮĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
   /'ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 
   0'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽŋƞĴĳŅĶĔŇěȮ 
   1'ȮĶŃĭĭĽŋƞĴĨńĺĸŃėĶȮ 
   2'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽĬĪĬŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟ 
   3'ȮĶŃĭĭĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬįŌƟŏĶňĵĬ 
   4'ȮĶŃĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮAj_qqap_drȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĸŃıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĽĶƟŅĚĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
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ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħĕŉŘĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'Ȯ
ėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ0'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ2'ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮŐĸŃȮ3'ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀ 
 
 2,4ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  Ipgqfl_l*ȮLmpk_lȮ_lbȮKbȮWslsqȮ&0.0/'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮMljglcȮ
E_kgƱcbȮJc_plgleȮrmȮClf_lacȮRc_afcpqŲȮAmkncrclagcqȮSqgleȮAj_qqap_drȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅ
ıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĕŀĚȮAj_qqap_drȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏľŖĬħƟĺĵĺƞŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĝƞĬȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŏĬŊŘŀľŅȮĔĸœĸĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĝŅĝňıėĶŌœħƟȮĞŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴĕŀĚȮAj_qqap_drȮĪņŒľƟŏľŖĬĳŅıĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵȮĝňŘŒľƟŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬĺƞŅȮőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŏĔĴŀŀĬœĸĬƢŐıĸĨĲŀĶƢĴĬňŘœĴƞŏıňĵĚŏıŇŗĴıŌĬĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĵńĚĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀňĔħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĵńĚĴňĕƟŀėŇħŏľŖĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĭŅĚĔĸŋƞĴĪňŗėŇħĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴĕŀĚȮAj_qqap_drȮŀŅěŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĭňŗĵĚŏĭĬėĺŅĴĽĬŒěěŅĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĬňŘĵńĚėĚĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔĶŃĪĭĪńŘĚľĴħĕŀĚĔŅĶŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴŐĸŃĔŅĶŒĝƟĔĸœĸĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃŐĶĚěŌĚŒěĨƞŀœĮ 
  Bspp_lgȮ&0.0.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮE_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮJc_plgleȮ
?nnpm_af8Ȯ?ȮA_qcȮQrsbwȮmdȮ?HȮSlgtcpqgrwȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĽƞĚįĸŒĬŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀĪńĻĬėĨŇŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĨƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭĮĔĨŇŀŅěħňĔĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŒĬŐĚƞĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  Pgtcp_-RpgescpmqȮ&0.0.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮAj_qqap_drȮ_qȮ_ȮPcqmspacȮrmȮ
GknjckclrȮE_kgƱa_rgmlȮglȮClejgqf-KcbgskȮGlqrpsargmlȮıĭĺƞŅĴňĺŇīňĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏĔĴ
ĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶĺĴĩŉĚĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬœĮŒĝƟȮľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬĔŖėŊŀȮAj_qqap_drȮĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĽņľĶńĭįŌƟĽŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶĸƞĺĚľĬƟŅŐĸŃŏĨĶňĵĴĳŅĶĔŇěĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶŇŗĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬœħƟ 
  Kck`pgtcȮ_lbȮ?pkgcȮ&0.0.'ȮĪņĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮ@cwmlbȮE_kgƱa_rgml8Ȯ
Aj_qqap_drȮ_qȮ_lȮCle_eckclrȮRmmjȮglȮrfcȮRc_afgleȮmdȮClejgqfȮ_qȮ_ȮQcamlbȮJ_les_ecȮ
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ıĭĺƞŅĔŅĶŒĝƟȮAj_qqap_drȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏıŇŗĴŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨĸŀħěĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮŐĸŃĝƞĺĵ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĽĴĭńĨŇĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŀŅĪŇȮėĺŅĴıŅĔŏıňĵĶȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃėĺŅĴ
ĵŊħľĵŋƞĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ěŇĶŅĳĶĦƢȮĨńŘĚĽĔŋĸȮ&0341'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵȮ
œħƟŐĔƞȮ/'ȮħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶƞĺĴĔńĬȮ0'ȮħƟŅĬĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃȮ1'ȮħƟŅĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬȮőħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĶŃĵŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴȮĶŃĵŃ
ĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽņėńĠȮ1Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮŴĽĶƟŅĚŵȮŴŏĝŊŗŀĴŵȮŐĸŃȮŴŒĝƟŵȮěŅĔĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅȮ/'Ȯ
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ
ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ0'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮ
ĮĶŃŏĴŇĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮŐĸŃȮ1'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮĴňŐĬĺőĬƟĴ
ĽŌĚĕŉŘĬĨŅĴĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
  ŀĬĚėƢȮľĸŀħŐĔƟĺȮ&0340'ȮœħƟıńĥĬŅőĴŏħĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇěńĵŏĮƦĬģŅĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĪĵŅĸńĵĝŋĴĝĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮőĴŏħĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĪňŗŒĝƟŏĮƦĬģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ&/'ȮĶŃĭŋĮƤĠľŅȮ&0'Ȯ
ĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬȮ&1'ȮıŇĽŌěĬƢȮ&2'ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ&3'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃȮ&4'ȮĽĶŋĮ-ĶŅĵĚŅĬȮőħĵŒĝƟŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ
5ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮ&/'ȮŏĮƚŅľĴŅĵȮ&0'ȮĔġ-ĔĨŇĔŅȮ&1'ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ
&2'ȮŏĺĸŅȮ&3'ȮĶŅĚĺńĸȮ&4'ȮįĸĮƚŀĬĔĸńĭȮŐĸŃȮ&5'ȮĶŃħńĭȮĞŉŗĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬőĴŏħĸĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮőħĵ
ŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĸŃȮ0'ȮįĸĔŅĶŒĝƟőĴŏħĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮıĭĺƞŅȮ&/'ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏĺŖĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬőĴŏħĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŏĪƞŅĔńĭȮ.,42Ȯ&0'ȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&1'Ȯ
ĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĸŃȮ&2'ȮĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĴňėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮĽŌĚĔĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 
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  ĮĶŇıńĽȮĻĶňĽĴĭŌĶĦƢȮ&0337'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭĪňĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĭĬ
ŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮőħĵĴň
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĭńĦĤŇĨȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮőĮĶŐĔĶĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĴńĸĨŇĴňŏħňĵ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĬėĶĮģĴȮěņĬĺĬȮ13ȮėĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńŗĬŐĭĭĪňĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚ
ĭĬŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŒĬģŅĬŃŏĮƦĬįŌƟŏĸƞĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮĺńġěńĔĶĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒĝƟĔĸœĔĕŀĚŏĔĴȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃįŌĔıńĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮėĺŅĴĽĬŋĔĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬ
ŏĮƦĬĪňĴȮ0'ȮįŌƟĽŀĬŒĬģŅĬŃŏĮƦĬőėƟĝȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵȮĔŅĶĔņľĬħĔġŏĔĦĤƢȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĽƟĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃĔŅĶěńħĨńŘĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬȮĔŅĶŏİƚŅĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ
ŐĸŃĔŅĶĺńħįĸȮŐĸŃȮ1'ȮľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗěńħŏĮƦĬĽĬŅĴĮĶŃĸŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭŏįĝŇĠľĬƟŅȮ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĭĬŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢȮĶŅĚĺńĸȮĽĩŅĬŃȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚįĸĨŀĭĔĸńĭȮĶŌĮŐĭĭ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĭĭĪňĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĭĬŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢĪňŗŀŀĔŐĭĭĨŅĴĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔĸœĔȮŐĶĚįĸńĔħńĬȮŐĸŃĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚŏĔĴŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĬŋĔėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĶŌĮŐĭĭŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĭĪĭŅĪȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽņľĶńĭįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃľƟŀĚŏĶňĵĬȮ
ĞŉŗĚĬņĴŅěńħŏĮƦĬȮ2ȮĶŃĵŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĬņıŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŐĬŃĬņŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬȮ0'ȮĔņľĬħĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĔņľĬħĸńĔļĦŃįŌƟŏĸƞĬŐĸŃĔŅĶ
ěńħĨńŘĚĪňĴȮ1'ȮĺńĢěńĔĶĔŇěĔĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĔņľĬħĳŅĶĔŇěȮĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚěŌĚŒěȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶ
ŒľƟĶŅĚĺńĸȮŐĸŃĔŅĶŒľƟįĸĨŀĭĔĸńĭȮŐĸŃȮ2'ȮľŀŏĔňĵĶĨŇĵĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚįŌƟ
ŏĸƞĬȮŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĪňĴ 
  ěńĬĪŇĴŅȮŏěĶŇĠįĸȮ&0336'ȮœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭĺŇħňőŀĽĨĶňĴĴŇĚŐĭĭĮĢŇĽńĴıńĬīƢĨŅĴŐĬĺėŇħ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚĽņľĶńĭĬŇĽŇĨ
ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĭńĦĤŇĨȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĶŃĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĴňȮ3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮ/'ȮĮƤěěńĵ
ĬņŏĕƟŅȮ8ȮĶŃĭĭĺŇħňőŀĽĨĶňĴĴŇĚŐĭĭĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ0'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ8ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟȮ1'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴȮ8ȮŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃŏĔĦĤƢȮ&ŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟ'Ȯ2'ȮįĸĮƚŀĬĔĸńĭȮ8ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚȮ&ŐĬĺėŇħŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭ
ĶŀĭĶŌƟ'Ȯ3'ȮįĸĸńıīƢȮ8ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĔńĭĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮħŌĺŇħňőŀ
ŏĔŖĭŐĨƟĴĽŃĽĴȮ0'ȮĽņĶĺěŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŖĭŏľĶňĵĠȮ1'ȮĪņŐĭĭİƗĔľńħŏĔŖĭŐĨƟĴĽŃĽĴȮ2'ȮĩŅĴĨŀĭŏĔŖĭ
ŏľĶňĵĠȮ3'ȮĽŃĪƟŀĬėŇħŏĔŖĭŏľĶňĵĠȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŃĭĭĺŇħňőŀĽĨĶňĴĴŇĚŐĭĭĮĢŇĽńĴıńĬīƢĨŅĴŐĬĺėŇħ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚȮĽņľĶńĭĬŇĽŇĨ
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ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĭńĦĤŇĨȮıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņĔńĭĨĬŏŀĚ
ľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
  ıĶĶĦŇĽĶŅȮěńŗĬŐĵƟĴȮ&0336'ȮœħƟıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵĔĸĵŋĪīƢŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŐĸŃįńĚ
ėĺŅĴėŇħĔĶŅĲƕĔŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĝŇĚīŋĶĔŇěŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮ
ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟħńĚĬňŘȮ/'ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬěĶŇĵīĶĶĴīŋĶĔŇěĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĪńŘĚĬňŘėĺĶŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽĬŋĔĽĬŅĬįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢőħĵ
ŒĝƟŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶœħƟĶńĭįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭŐĸŃĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴľĴŅĵȮ0'ȮĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĝŋħĔŇěĔĶĶĴĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĝŇĚīŋĶĔŇěŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴľĸńĚŏĶňĵĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮ1'ȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňȮ3Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮ&/'ȮĶŃĭĭěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŀĬœĸĬƢȮ&0'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĶƟŅĚįńĚ
ėĺŅĴėŇħĔĶŅĲƕĔŐĭĭĶĺĴĴŊŀŀŀĬœĸĬƢȮ&1'ȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔĨŇĔŅȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĨĶŅȮįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭȮŐĸŃŏĺĸŅȮ&2'ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅȮŐĸŃȮ&3'ȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĴňĪńŘĚľĴħȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ&/'ȮĕńŘĬĬņŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ&0'ȮĕńŘĬ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅȮ&ėƟĬıĭŐĸŃĶŃĭŋĮƤĠľŅȮėƟĬľŅĺŇīňŐĔƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĸŊŀĔĺŇīňŐĔƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ
ŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗĽŋħȮĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ'ȮŐĸŃȮ&1'ȮĕńŘĬĽĶŋĮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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ĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Pcqc_pafȮ_lbȮbctcjmnkclr'ȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟŐĭƞĚĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
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/,ȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2. ĻŉĔļŅĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
1,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭȮ
ĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴȮ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

 ĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
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/,ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀĚėƢȮ
ĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

2. ĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

3. ĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
őħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 

4. ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ėņŐĬŃĬņĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 

5. ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ 

 - ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

- ĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸ 
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ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

   
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ  įĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮıńĥĬŅŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
0,ȮıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőħĵ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
1,ȮıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŐĭĭȮScoring rubrics ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴȮ
ŏľĴŅŃĽĴőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 

4. ıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
3. ĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬŏĶňĵĬħƟĺĵŐĭĭĺńħŏĝŇĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
4,ȮĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮ
ĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
5,ȮĻŉĔļŅįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ħƟĺĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
6,ȮĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵŐĭĭĺńħŏĝŇĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

 -ȮŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

- ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
-ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
-ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

-ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

-ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

- įĸĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ  įĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ
ģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
0,ȮĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇıŇěŅĶĦŅ
ĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
1,ȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŒľƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ 

 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗįƞŅĬ
ĔŅĶĶńĭĶŀĚőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňı

ėĶŌȮ 

 ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽņĶĺěȮ&QsptcwȮpcqc_paf'ȮőħĵĻŉĔļŅ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃȮ0'ȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 
ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶ 
  ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
  /,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮ16ȮŐľƞĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮěņĬĺĬȮ5/*05/Ȯ
ėĬȮ&ĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
  /,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮěņĬĺĬȮ16ȮŐľƞĚȮĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮ&ĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
 0,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
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  0,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġȮĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĮƖȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮħńĚĬňŘ 
   0,/,/ȮėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŐĭƞĚĔĸŋƞĴĨŅĴŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮĔĸŋƞĴȮ&ĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343'
ěŅĔĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮĔŅĶŐĭƞĚĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗĨŅĴĳŌĴŇĳŅė ĶŅĵĝŊŗŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 

/,ȮĔĸŋƞĴĳŅėŏľĬŊŀ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸņĮŅĚȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔņŐıĚŏıĝĶȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŌĶĦƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢȮ 

0,ȮĔĸŋƞĴĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮ&ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ' -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢěńĬĪĶŏĔļĴȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶňȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖěŏěƟŅıĶŃĵŅȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮ 

1,ȮĔĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮ 

2,ȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬĨĔ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĔŅĠěĬĭŋĶňȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢľĴŌƞĭƟŅĬěŀĴĭŉĚȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶňȮ 

3,ȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶņœııĶĶĦňȮ 
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ĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗĨŅĴĳŌĴŇĳŅė ĶŅĵĝŊŗŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 

4,ȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĝńĵĳŌĴŇȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŇĬĪĶƢȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĻĶňĽŃŏĔļȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶƟŀĵŏŀŖħȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĸĵȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋħĶīŅĬňȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ 

5,ȮĔĸŋƞĴĳŅėŒĨƟ -ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŅļġĶƢīŅĬňȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŌŏĔŖĨȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĚĕĸŅȮ 
-ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĵŃĸŅȮ 

 
   0,/,0ȮľŅĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚȮW_k_lcȮ&/745'ȮėņĬĺĦĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚœħƟȮěņĬĺĬȮ176ȮėĬȮěŅĔĬńŘĬĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ&AjsqrcpȮq_knjgle'ȮĨŅĴĔĸŋƞĴ
ıŊŘĬĪňŗĸŃȮ/ȮŐľƞĚȮěņĬĺĬȮ5ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĸŃȮ43ȮėĬȮĶĺĴěņĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚĽŇŘĬȮ233Ȯ
ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬ
ĽĴŏħŖěŏěƟŅıĶŃĵŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪıĽĨĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋħĶīŅĬňȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň 
  0,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĔņĸńĚĽŀĬŒĬ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343ȮŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ3ȮĮƖȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮħńĚĬňŘ 
   0,0,/ȮėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŐĭĭŏěŅŃěĚȮőħĵĴň
ŏľĨŋįĸĽĬńĭĽĬŋĬȮħńĚĬňŘȮ/'ȮŏĮƦĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĪňŗĔņľĬħœĺƟȮ5ȮĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴ
ĳŅėŏľĬŊŀȮĔĸŋƞĴĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮĔĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮĔĸŋƞĴĳŅė
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ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĔĸŋƞĴĳŅėŒĨƟȮ0'ȮŏĮƦĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĴňĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃȮ1'ȮĴňėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚœĮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟėńħŏĸŊŀĔĴŅĪńŘĚĽŇŘĬȮěņĬĺĬȮ5ȮŐľƞĚ 
   0,0,0ȮĔņľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃőėĺĨƟŅŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĽŃħĺĔȮ&AmltclgclacȮqcjcargml'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĸŃȮ/ȮėĬȮĶĺĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěņĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ5ȮėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖěŏěƟŅıĶŃĵŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĪı
ĽĨĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋħĶīŅĬňȮ
ŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňħńĚĬňŘ 
 
 /,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  /,/ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
   ĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĬňŘ 
   /,/,/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĝňŘĺńħŏıŊŗŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'Ȯ0'Ȯ
ĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-Ȯ_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'ȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr' 
   /,/,0ȮěńħĪņőėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀĬņœĮĔņľĬħŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴŒĬ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
    ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮȮěņĬĺĬȮ2ȮĕƟŀ 
    ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮěņĬĺĬȮ/1ȮĕƟŀ 
    ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮěņĬĺĬȮ13ȮĕƟŀ 
    őħĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħńħŐĮĸĚőėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĕƟŀ
ėņĩŅĴĴŅěŅĔȮBgegr_jȮIgbqȮ?qg_ȮN_agƱaȮ&BI?N'ȮMljglcȮQsptcwȮĪňŗıńĥĬŅőħĵȮSLCQAMȮŐĸŃŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĽņľĶńĭįŌƟŒľĠƞȮŀŅĵŋȮ/6-4.ȮĮƖ'ȮĪňŗıńĥĬŅőħĵȮĔĶĴĽŋĕĳŅıěŇĨȮĔĶŃĪĶĺĚ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕ 



  /.6 

   /,/,1ȮĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.-/0 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
ėņĨŀĭŒĬĕƟŀȮ/-13 ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 

œĴƞŏėĵ . 
ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ / 
ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ 0 
ĭƞŀĵĴŅĔ 1 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮĔŅĶŐĮĸįĸėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴ 

ėŃŐĬĬĶĺĴ ĔŅĶŐĮĸįĸėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

0-35ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĨŗņ 
36-70ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
71-105ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĽŌĚ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0ȮĔŅĶŐĮĸįĸėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĶŅĵħƟŅĬ 

ėŃŐĬĬĶĺĴ ĔŅĶŐĮĸįĸėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
1. ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Digital empathy) 

0-10ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĨŗņ 
11-20ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
21-30ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĽŌĚ 

2. ĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Self-awareness and management) 
0-15ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĨŗņ 
16-30ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
31-45ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĽŌĚ 

1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Relationship management) 
0-10ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĨŗņ 
11-20ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
21-30ȮėŃŐĬĬ ĶŃħńĭĽŌĚ 



  /.7 

   /,/,2ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
   /,/,3ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮ
ŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&AmlrclrȮ
t_jgbgrw'ȮőħĵĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮ
ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮ&glbcvȮmdȮgrckȮm`hcargtcȮamlepsclac'Ȯ
ĞŉŗĚĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮ&PmtglcjjgȮ$ȮF_k`jcrml*Ȯ/755*Ȯnn,Ȯ27-4.'ȮħńĚĬňŘ 
    )/ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀĽŀĭĺńħœħƟĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŏĬŊŘŀľŅĬńŘĬ 
    .ȮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀĽŀĭĺńħœħƟĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŏĬŊŘŀľŅĬńŘĬ 
    -/ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀĽŀĭœĴƞĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŏĬŊŘŀľŅĬńŘĬ 
    őħĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/,.. 
   /,/,4ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ
ĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Rpwmsr'ȮĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěņĬĺĬȮ
0.ȮėĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶňȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĕƟŀėņĩŅĴȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĕƟŀėņĩŅĴĪńŘĚľĴħ 
   /,/,5ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔņľĬħŐĸƟĺœĮěńħŏĨĶňĵĴŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
  /,0ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
   ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   /,0,/ȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬŐĸŃĪņľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĺŇěńĵȮěŅĔĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
   /,0,0ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚ
ŀŀĬœĸĬƢȮőħĵŒĝƟȮEmmejcȮDmpkȮĪńŘĚĬňŘœħƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĸŃŐľƞĚŏıŊŗŀ
ĕŀŀĬŋĠŅĨŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵ 
   /,0,1ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ/-1.ȮıķļĳŅėĴȮ
0343 
 



  //. 

  /,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
   ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶ
ľŅėƞŅėĺŅĴĩňŗȮ&Dpcosclaw'ȮĶƟŀĵĸŃȮ&Ncpaclr_ec'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&Kc_l'ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&QB'Ȯ
ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ&AmlrclrȮ_l_jwqgq'ȮŏıŊŗŀĬņĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĨƞŀœĮ 
 
  0,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
   0,/ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
    ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮĴňĕńŘĬĨŀĬ
ħńĚĬňŘ 
    0,/,/ȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŏıŊŗŀĪĶŅĭĩŉĚĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶĺĴĪńŘĚŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺȮĨĸŀħěĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĬņĴŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶ
ĔņľĬħőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėņĩŅĴŒĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮ 
    0,/,0ȮĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬėņĩŅĴĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮ
őħĵŐĭƞĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚ
įŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ0'ȮĽĳŅıĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ1'ȮĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ2'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ3'ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
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    0,/,1ȮĬņŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĭĭĽŀĭĩŅĴĨŅĴėņŐĬŃĬņĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 
    0,/,2ȮĬņŐĭĭĽŀĭĩŅĴŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
   0,0ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
    0,0,/ȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨĽƞĚ
ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĸƞĺĚľĬƟŅȮŐĸŃĨŇħĨƞŀĬńħĽńĴĳŅļĦƢĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶěħĭńĬĪŉĔŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚ 
    0,0,0ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ
/-1.ȮıķļĳŅėĴȮ0343 
   0,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
    ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠĪňŗœħƟĶńĭȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĪňĵĭŏėňĵĚėĺŅĴŏľĴŊŀĬȮėĺŅĴĨƞŅĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬȮŐĸŃ
ľŅŐĬĺĪŅĚȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĨƞŀœĮ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ

ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĔŅĶĬņĕƟŀĴŌĸŐĬĺĪŅĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅı
ĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&BcqgelȮ_lbȮ
bctcjmnkclr'ȮĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 
ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶ 
  ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 0,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸŋƞĴįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ
ěņĬĺĬȮ/3ȮėĬȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮőħĵįƞŅĬĔŅĶ
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ıŇěŅĶĦŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚœħƟĴňĔŅĶĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœĺƟȮħńĚĬňŘ 
  0,/ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 
    0,/,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
    0,/,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĽŊŗŀ
ĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
  0,0ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 
    0,0,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮ 
    0,0,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
  0,1ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 
    0,1,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮ 
    0,1,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
  0,2ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇ
ħńĚĬňŘ 
    0,2,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮ 
    0,2,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
  0,3ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇ
ħńĚĬňŘ 
    0,3,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮ 
    0,3,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ
ģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňħńĚĬňŘ 
 
 /,ȮŏŀĔĽŅĶȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮȮȮȮȮ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ 
  ĔŅĶıńĥĬŅȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮȮȮȮȮ
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /,/ȮĻŉĔļŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  /,0ȮĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
ĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇė
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĶĺĴĩŉĚĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  /,1ȮıńĥĬŅȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ0'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮ1'ȮŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟĚŅĬ 
  /,2ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĬņŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
  /,3ȮĬņȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅ
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ĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒľƟ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮěņĬĺĬȮ/3ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěıŇěŅĶĦŅ 
  /,4ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĬņĴŅȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŅĔĬńŘĬĽĶŋĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĬņŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
 
  0,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  0,/ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
   0,/,/ȮĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĜıŅŃĮĶŃŏħŖĬħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĔņľĬħĔĶŀĭŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
   0,/,0ȮĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬłȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵėĶŀĭėĸŋĴ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĮĶŃŏħŖĬėņĩŅĴĨƞŅĚŕȮ
ĨĸŀħěĬĸńĔļĦŃĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
   0,/,1ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėņĩŅĴȮ1ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕƟŀĴŌĸĽĩŅĬĳŅıĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮȮ0'ȮĮĶŃŏħŖĬĔŅĶ
ĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ1'Ȯ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
   0,/,2ȮĬņŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
   0,/,3ȮĬņŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭ
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
  0,0ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
   0,0,/ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĨŇħĨƞŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
   0,0,0ȮĪņľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮěŅĔ
ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
   0,0,1ȮĽƞĚľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠœĮĵńĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮıĶƟŀĴĪńŘĚŐĬĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶ
ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵŒľƟŐĔƞįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĸƞĺĚľĬƟŅȮŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĬńħľĴŅĵĺńĬȮŏĺĸŅȮ
ŐĸŃĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 
   0,0,2ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇőħĵŒĝƟĔŅĶŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ŐĭĭĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĨŅĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħĔĶŀĭĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŐĸŃĕƟŀėņĩŅĴœĺƟ 
  0,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
   ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ħņŏĬŇĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
ĮĶŃŏħŖĬĽņėńĠĪňŗœħƟȮőħĵŀƞŅĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃěńĭĮĶŃŏħŖĬľĸńĔĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėņĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵȮŏĪňĵĭĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗĻŉĔļŅȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěńħ
ľĴĺħľĴŌƞȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĩňŗĕŀĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪńŘĚľĴħȮŏĶňĵĚĸņħńĭĮĶŃŏħŖĬ
ĪňŗĴňĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŊŀĬľĶŊŀėĸƟŅĵĔńĬěŅĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮœĮľŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĶĺĴĪńŘĚ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮȮĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃľŅĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀľŅěŋħĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮ 
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 1,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  1,/ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
   1,/,/ȮĪĭĪĺĬŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĔņľĬħĔĶŀĭŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėņĩŅĴŒĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
   1,/,0ȮĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵėĶŀĭėĸŋĴŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ
ĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĮĶŃŏħŖĬėņĩŅĴĨƞŅĚŕȮĨĸŀħěĬĸńĔļĦŃĕƟŀėņĩŅĴ
ĮĸŅĵŏĮƕħŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
   1,/,1ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽņľĶńĭ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĴňĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėņĩŅĴȮ0ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚ
ĨƟĬŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ0'ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĸŃȮ1'ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĨŀĬĪňŗȮ0ȮĽĶŋĮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨƟĬŐĭĭĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĔĶĦňȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴȮĽŅĴŅĶĩĬņœĮĪħĸŀĚŒĝƟœħƟȮ0'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĨƞ
ėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔƞŀĬĬņœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮŐĸŃȮ1'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬňŘœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĬņœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮĞŉŗĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮŒĝƟĴŅĨĶĺńħŐĭĭĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅȮ&P_rgleȮqa_jc'ȮĺńħĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ3ȮĶŃħńĭĕŀĚĸŇŏėŇĶƢĪȮ&JgicprȮ
qa_jc'ȮőħĵĔņľĬħėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮħńĚĬňŘ 
    3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
    2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
    1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
    0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
    /ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
    ĽņľĶńĭŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĴňħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ*Ȯ0323' 
    2,3/-3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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    1,3/-2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
    0,3/-1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
    /,3/-0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
    /,..-/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
   1,/,2ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ
ŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴ
ėņŐĬŃĬņȮ 
   1,/,3ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
  1,0ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
   1,0,/ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĨŇħĨƞŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
   1,0,0ȮĪņľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮěŅĔĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
   1,0,1ȮĽƞĚľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠœĮĵńĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚŐĬĭŏŀĔĽŅĶȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵŒľƟŐĔƞ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃĬńħľĴŅĵŏıŊŗŀĕŀĶńĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŊĬ 
   1,0,2ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĨƞĸŃĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĨƞŀœĮ 
  1,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
   ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗœħƟĶńĭėŊĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
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őħĵěņŐĬĔĨŅĴľĴĺħľĴŌƞȮĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĩňŗȮ&Dpcosclaw'ȮĶƟŀĵ
ĸŃȮ&Ncpaclr_ec'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&Kc_l'ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&QB'ȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
&AmlrclrȮ_l_jwqgq'ȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĭĶĶĵŅĵěŅĔĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŏĶňĵĭ
ŏĶňĵĚŏıŊŗŀĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĬņŏĽĬŀŒĬĸńĔļĦŃėņĭĶĶĵŅĵȮŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭėņŀīŇĭŅĵȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĬņŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺě
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ&Cvncpgkclr_jȮpcqc_paf'Ȯ
őħĵĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅĪħĸŀĚŒĝƟȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 
ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶ 
  ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġīĬĭŋĶňȮěņĬĺĬȮ402ȮėĬȮ&ĽņĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ0343' 
 0,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴȮȮȮ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġīĬĭŋĶňȮėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
őħĵŒĝƟĺŇīňŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
0ȮĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343ȮěņĬĺĬȮ27ȮėĬȮĞŉŗĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ/3/61.0Ȯ
ĺńĥĬīĶĶĴĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮħńĚĬňŘ 
  0,/ȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňıŊŘĬģŅĬĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ 
  0,0ȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽĴŅĶƢĨőĲĬȮŐĸŃ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
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  0,1ȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵ
ėĺŅĴĽĴńėĶŒě 
 
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞ 
 /,ȮĶŅĵĺŇĝŅĴňĸńĔļĦŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
 0,ȮĶŅĵĺŇĝŅĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĝƞĺĵŀņĬĺĵ
ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 őħĵįŌƟĺŇěńĵėńħŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅȮ/3/61.0ȮĺńĥĬīĶĶĴĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 
 ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃ
ŀĬŅėĨȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĨƞŀĽńĚėĴĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬŜŅĨĬŏŀĚŐĸŃĮĔĮƚŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĽńĚėĴőĸĔľĸńĚ
ĽĴńĵŒľĴƞȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŒĬŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦĸńĔļĦŃıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸ 
  
ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮ
MlcȮepmsnȮnpcrcqrȮůȮnmqrrcqrȮbcqgelȮ&A_kn`cjjȮ$ȮQr_ljcw*Ȯ0./3'ȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1 
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 őħĵĔņľĬħŒľƟ 
   CȮ ľĴŅĵĩŉĚȮĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
   M/Ȯ ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
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ŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.ȮĽńĮħŅľƢ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  /,/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĔņľĬħĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  /,0ȮįŌƟĺŇěńĵĔņľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬŏĺĸŅȮ2ȮĽńĮħŅľƢȮőħĵĴň
ĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮ
ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŐĨƞĸŃĽńĮħŅľƢȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĴňľĬƟŅĪňŗŏĔŖĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĶŃĭĭȮ
ŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
  /,1ȮĬņŐįĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗœħƟŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĨĶĺěıŇěŅĶĦŅ
ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&AmlqrpsarȮt_jgbgrw'ȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮ&AmlrclrȮt_jgbgrw'ȮŐĸŃȮėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 



  /01 

  /,2ȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŏĕňĵĬĕƟŀ
ėņĩŅĴĪňŗŒĝƟĶŃĭŋėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĔņľĬħȮőħĵŐĭƞĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮėŊŀȮ/'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮ0'ȮėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  /,3ȮĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŇěĔŅĶěńħŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵįŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
  /,4ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĽƞĚľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠœĮĵńĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮıĶƟŀĴŐĬĭŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬŕȮŐĸŃĬńħľĴŅĵĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽƞĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŊĬ 
  /,5ȮėńħŏĸŊŀĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĭĭŏěŅŃěĚȮőħĵįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅıĬīƢȮĞŉŗĚœħƟĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœĺƟħńĚĬňŘ 
   /,5,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
   /,5,0ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶ 
  /,6ȮĔņľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ŏĮƦĬĸńĔļĦŃŐĭĭĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&P_rgleȮqa_jc'ȮĺńħĶŃħńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮĶŃħńĭĕŀĚĸŇŏėŇĶƢĪȮ&JgicprȮqa_jc'ȮőħĵĔņľĬħėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮħńĚĬňŘ 
   3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
   1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
   0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
   /ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
   ĽņľĶńĭŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĴňħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ*Ȯ0323' 
   2,3/-3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   1,3/-2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
   0,3/-1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
   /,3/-0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
   /,..-/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 



  /02 

 0,ȮŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ĨŅĴĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚȮIp_rfumfj*Ȯ@jmmk*Ȯ_lbȮK_qg_Ȯ&/742'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮ&ĽĴĩĺŇĸȮĺŇěŇĨĶĺĶĶĦŅ*Ȯ
0343*ȮľĬƟŅȮ//'ȮĪňŗĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮ&QmdrȮ
qigjjq'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĬŜŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅŏĝŇĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴŅĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
įŌƟĨŀĭŐĽħĚŀŀĔĸńĔļĦŃĬŇĽńĵőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭěŅĔĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗĔņľĬħŒľƟȮŐĸŃŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶŒľƟ
ėŃŐĬĬĨńĺŏĸŊŀĔŐĭĭľĸŅĵėƞŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŐĨƞĸŃĨńĺŏĸŊŀĔȮėŊŀėƞŅėŃŐĬĬȮ2*Ȯ1*Ȯ0*Ȯ/ȮŐĪĬėƞŅıńĥĬŅĔŅĶ
ĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  0,/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĝňŘĺńħŏıŊŗŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'Ȯ0'ȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-Ȯ_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'ȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr' 
  0,0ȮěńħĪņőėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀĬņœĮĔņľĬħŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴŒĬŐĭĭĺńħ
ŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŒľƟėĶŀĭėĸŋĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚ
ĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'Ȯ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-Ȯ_u_pclcqqȮ_lbȮ
k_l_eckclr'ȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr' 
  0,1ȮĔņľĬħĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĮĶĬńĵĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĭĭėŌƞĕĬŅĬȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀ 
  0,2ȮĬņŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴ
ėņŐĬŃĬņ 
  0,3ȮĬņŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ
1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮ
őħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/,.. 
  0,4ȮĬņŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœĮ
ĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Rpwmsr'ȮĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěņĬĺĬȮ0.ȮėĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶňȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮőħĵĬņįĸĔŅĶĪħĽŀĭĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&n'Ȯ
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ŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&p'Ȯ&Lgrim*Ȯ/774*Ȯnn,Ȯ1/.-1/1'ȮŐĸŃŏĸŊŀĔŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ
&n'ȮĶŃľĺƞŅĚȮ.,0.-.,6.ȮŐĸŃĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&p'ȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,0.-/,..ȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀ
ĕŀĚŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŘĚȮ2.ȮĕƟŀȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĕƟŀėņĩŅĴȮŐĸŃľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬőħĵĺŇīňĽńĴĮĶŃĽŇĪīƢŀńĸĲŅȮ&AmcdƱagclrȮ_jnf_'Ȯ&Apml`_af*Ȯ/73/*Ȯ
nn,Ȯ075-112'ȮœħƟėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ.,455ȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞĴň
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĕƟŀėņĩŅĴĪńŘĚľĴħ 
  0,5ȮĬņŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴňėŋĦĳŅı
ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħŐĸƟĺȮœĮěńħŏĨĶňĵĴŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
 
 1,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭįŌƟĽŀĬĽņľĶńĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĽƢȮ&QampgleȮps`pgaq'ȮŐĭĭȮ3ȮĶŃħńĭȮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  1,/ȮĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĮĶŃŏĴŇĬȮŏĕňĵĬĕƟŀėņĩŅĴĪňŗŒĝƟĶŃĭŋėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŌĭĶŇėĽƢȮ  
  1,0ȮĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵĴňĺŇīňĔŅĶėŇħ
ėņĬĺĦȮħńĚĬňŘȮ&ĽņĬńĔĚŅĬĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ*Ȯ0324' 
   1,0,/ȮıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅĔĸŅĚĕŀĚĶŃħńĭėŃŐĬĬĪňŗĔņľĬħœĺƟȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĔņľĬħŏĔĦĤƢ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĺƟȮ3ȮĶŃħńĭȮėŊŀȮ/*Ȯ0*Ȯ1*Ȯ2*Ȯ3ȮħńĚĬńŘĬȮėƞŅĔĸŅĚěŉĚĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,3ȮőħĵėƞŅĔĸŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĝƞĺĚėŃŐĬĬȮėŊŀȮ/,3*Ȯ0,3*Ȯ1,3ȮŐĸŃȮ2,3 
   1,0,0ȮĬņėƞŅĔĸŅĚĪňŗœħƟĴŅėņĬĺĦľŅėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚŐĨƞĸŃĶŃħńĭėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘ 
    -Ȯ&/,3-3'Ȯv/..Ȯ;Ȯ1.# 
    -Ȯ&0,3-3'Ȯv/..Ȯ;Ȯ3.# 
    -Ȯ&1,3-3'Ȯv/..Ȯ;Ȯ5.# 
   1,0,1ȮĪņĔŅĶėņĬĺĦėƞŅĶƟŀĵĸŃŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮėŃŐĬĬħŇĭȮőħĵĬņĴŅėŌĦĔńĭėŃŐĬĬ
ŏĨŖĴĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŌĭĶŇėĽƢȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘėŃŐĬĬŏĨŖĴĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ1.ȮėŃŐĬĬȮ 
    -Ȯ&1.-/..'ȮvȮ1.Ȯ;Ȯ7 
    -Ȯ&3.-/..'ȮvȮ1.Ȯ;Ȯ/3 
    -Ȯ&5.-/..'ȮvȮ1.Ȯ;Ȯ0/ 
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   1,0,2ȮĔņľĬħĝƞĺĚėŃŐĬĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŃħńĭȮőħĵĴňĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
    ėŃŐĬĬȮ00-1.ȮėŃŐĬĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 
    ėŃŐĬĬȮ/4-0/ȮėŃŐĬĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
    ėŃŐĬĬȮ/.-/3ȮėŃŐĬĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭıŀŒĝƟ 
    ėŃŐĬĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7ȮėŃŐĬĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮĶńĭĮĶŋĚ 
   ěŅĔĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮ
ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅĔņľĬħĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
5ȮėŃŐĬĬ 4ȮėŃŐĬĬ 3ȮėŃŐĬĬ 2ȮėŃŐĬĬ 1ȮėŃŐĬĬ 

/,ȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚ 
-ȮĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚ
ėĶĭĩƟĺĬĪńŘĚȮ1ȮĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞȮĽƞĺĬĬņȮĽƞĺĬ
ŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĺĬ
ĽĶŋĮȮ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵĝńħŏěĬȮ 
ĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĵńĚ
ĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 

-ȮĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚ
ėĶĭĩƟĺĬĪńŘĚȮ1ȮĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞȮĽƞĺĬĬņȮĽƞĺĬ
ŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĺĬ
ĽĶŋĮȮ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĵńĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĝńħŏěĬȮ 

-ȮĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚœĴƞ
ėĶĭĩƟĺĬȮĕŅħĽƞĺĬ
ĬņȮľĶŊŀĽƞĺĬĽĶŋĮȮ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵĝńħŏěĬȮ 
ĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĵńĚ
ĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
 

-ȮĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚœĴƞ
ėĶĭĩƟĺĬȮĕŅħĽƞĺĬ
ĬņȮľĶŊŀĽƞĺĬĽĶŋĮȮ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĵńĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĝńħŏěĬ 

-ȮĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚœĴƞ
ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńŘĚȮ1Ȯ
ĽƞĺĬȮ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĵńĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĝńħŏěĬ 

0,ȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅ
ľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
-ȮĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĴň
ėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

-ȮŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅ
ľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
-ȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞĴň
ėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

-ȮŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅ
ľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
-ȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞ
ĕŅħėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

-ȮŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅœĴƞœħƟŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
-ȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞ
ĕŅħėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

-ȮŏĬŊŘŀľŅœĴƞĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
-ȮŏĬŊŘŀľŅœĴƞœħƟŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
-ȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŒľĠƞ
ĕŅħėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ
ĽĴĭŌĶĦƢ 
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5ȮėŃŐĬĬ 4ȮėŃŐĬĬ 3ȮėŃŐĬĬ 2ȮėŃŐĬĬ 1ȮėŃŐĬĬ 

1,ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚ 
-ȮĴňœŀŏħňĵĪňŗŐĮĸĔ
ŒľĴƞŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĴň
ėĺŅĴőħħŏħƞĬȮ
ĬƞŅĽĬŒě 
- ĔŅĶħņŏĬŇĬŏĬŊŘŀ
ŏĶŊŗŀĚĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĪņŒľƟ
įŌƟĝĴŏĔŇħėĺŅĴ
ĮĶŃĪńĭŒě 

-ȮĴňœŀŏħňĵĪňŗŐĮĸĔ
ŒľĴƞŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĴň
ėĺŅĴőħħŏħƞĬȮ
ĬƞŅĽĬŒě 
- ĔŅĶħņŏĬŇĬŏĬŊŘŀ
ŏĶŊŗŀĚĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸ 

-ȮĴňœŀŏħňĵĪňŗŐĮĸĔ
ŒľĴƞŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺ 
-ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĴň
ėĺŅĴőħħŏħƞĬȮ
ĬƞŅĽĬŒě 

-ȮĴňœŀŏħňĵĪňŗŐĮĸĔ
ŒľĴƞŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺ 

-ȮœĴƞĴňœŀŏħňĵĪňŗŐĮĸĔ
ŒľĴƞŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺ 

2,ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĭĪĸŃėĶĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 
-ȮŒĝƟĶŃħńĭĳŅļŅœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

-ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ĭŅĚĽƞĺĬĵńĚœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĭĪĸŃėĶĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 
-ȮŒĝƟĶŃħńĭĳŅļŅœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĭĪĸŃėĶĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 
-ȮŒĝƟĶŃħńĭĳŅļŅœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

-ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ĭŅĚĽƞĺĬĵńĚœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĭĪĸŃėĶĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 
-ȮŒĝƟĶŃħńĭĳŅļŅœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

-ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ
ĭŅĚĽƞĺĬĵńĚœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ȮĭĪĸŃėĶœĴƞ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 
-ȮŒĝƟĶŃħńĭĳŅļŅœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

3,ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĩƞŅĵĪņŐĸŃĨńħĨƞŀ 
-ȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĳŅıȮ
ŏŀĲŏĲėȮĔŅĶŒĽƞ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮ 
-ȮĨńħĨƞŀœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶĸņħńĭ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢœĴƞĪņŒľƟ
ŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬ
ĕĦŃĶńĭĝĴ 

-ȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĳŅıȮ
ŏŀĲŏĲėȮĔŅĶŒĽƞ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮ 
-ȮĨńħĨƞŀĵńĚœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶĸņħńĭ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢœĴƞĪņŒľƟ
ŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬ
ĕĦŃĶńĭĝĴ 

-ȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĳŅıȮ
ŏŀĲŏĲėȮĔŅĶŒĽƞ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮ 
-ȮĨńħĨƞŀĵńĚœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶĸņħńĭ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪņŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĽńĭĽĬ 

-ȮĕŅħĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĳŅıȮ
ŏŀĲŏĲėȮĔŅĶŒĽƞ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮ 
-ȮĨńħĨƞŀœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶĸņħńĭ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪņŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĽńĭĽĬ 

-ȮĕŅħĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĳŅıȮ
ŏŀĲŏĲėȮĔŅĶŒĽƞ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮ 
-ȮĨńħĨƞŀĵńĚœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĸŊŗĬœľĸ 
-ȮĔŅĶĸņħńĭ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪņŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĽńĭĽĬ 
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5ȮėŃŐĬĬ 4ȮėŃŐĬĬ 3ȮėŃŐĬĬ 2ȮėŃŐĬĬ 1ȮėŃŐĬĬ 

4,ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
- ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴň
ĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŀĵƞŅĚ
ħňĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬ 

- ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴň
ĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŀĵƞŅĚ
ħňĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭ
ıŀĽĴėĺĶ 

- ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴň
ĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ
ıŀĽĴėĺĶ 
-ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭ
ıŀĽĴėĺĶ 

- ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴň
ĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ
ıŀĽĴėĺĶ 
-ȮœĴƞĴňĔŅĶŐĭƞĚ
ľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ 

- ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅœĴƞ
ĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ
ŏĪƞŅĪňŗėĺĶ 
-ȮœĴƞĴňĔŅĶŐĭƞĚ
ľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ 

 
  1,1ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗœħƟȮŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
  1,2ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀ
ėņĩŅĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟ
ħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĶŅĵĔŅĶĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
 
 2,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  2,/ȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĬĺėŇħĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒĝƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀėņĩŅĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
  2,0ȮĶƞŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'Ȯ
ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ0'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĸŃȮ1'ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
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  2,1ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėņŐĬŃĬņ 
  2,2ȮĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃŐĭĭĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&P_rgleȮqa_jcq'ȮĴňȮ3ȮĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 
   3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔ 
   1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĮŅĬĔĸŅĚ 
   0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵ 
   /ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
   ĽņľĶńĭŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĴňħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ*Ȯ0323' 
   2,3/-3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   1,3/-2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔ 
   0,3/-1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĮŅĬĔĸŅĚ 
   /,3/-0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵ 
   /,..-/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
  2,3ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗœħƟȮŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴ
ėņŐĬŃĬņ 
  2,4ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ
ěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĕƟŀėņĩŅĴȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĶŅĵĔŅĶĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
 
 3,ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&E_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmk' 
  ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŅĶįĽĴįĽŅĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮœĮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
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ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮİƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴ
ĴŅŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅěŅĔ
ĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴĕŀĚȮAj_qqap_drȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
  3,/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬĶŃĭĭȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
  3,0ȮŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔņľĬħĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĽĶƟŅĚőěĪĵƢĳŅĶĔŇěȮĔŅĶĔņľĬħėƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĔŅĶĔņľĬħĔġıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴȮ
ŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚŒĬŏĔĴ 
  3,1ȮŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŀĭėĸŋĴȮĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĪńŘĚĽŊŗŀĪňŗįĸŇĨĕŉŘĬĴŅŒľĴƞȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŗĺœĮĪŅĚȮWmsRs`cȮĶĺĴĩŉĚŏĬŊŘŀľŅĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŅĚĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢĨƞŅĚŕ 
  3,2ȮĬņŏĽĬŀĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
Aj_qqap_drȮĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
ĔŇěĔĶĶĴ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŐĭƞĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĶŃĵŃȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
 įŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħƟĺĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&ĔƞŀĬŏĶňĵĬ'ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪńŘĚȮ
1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Bgegr_jȮckn_rfw'Ȯ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟ
ŒĬĨĬŏŀĚȮ&Qcjd-Ȯ_u_pclcqqȮ_lbȮk_l_eckclr'ȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ
&Pcj_rgmlqfgnȮk_l_eckclr' 
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 įŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĨŅĴŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟőħĵĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔȮĔŅĶőĨƟĨŀĭĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒĬŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŏıŊŗŀĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬņŏĽĬŀ
įĸĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚ 
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 1,/ȮŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵĨĶĺěėŃŐĬĬ
ěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮ 
 1,0ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŌĭĶŇėĽƢȮ2ȮĶŃħńĭȮ
őħĵĶĺĭĶĺĴėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĪņĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĕńŘĬĨƞŀœĮ 
 1,1ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ĔŅĶĺŇěńĵħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 /,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĬņįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬȮőħĵĬņŏĽĬŀŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŒĝƟȮr-rcqrȮŐĭĭĬŀĬıŅĶŅ
ŏĴĨĶŇĔȮ&lmln_p_kcrpga'ȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮőħĵįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚĨƟŀĚĽŌĚĔĺƞŅ
ĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 0,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢ
ĶŌĭĶŇėĽƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ3ȮĶŃħńĭȮėŊŀȮ/*Ȯ0*Ȯ1*Ȯ2*Ȯ3ȮĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĮĸįĸȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħȮ 
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 1,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬņėƞŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟĴŅŐĮĸįĸȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħ 
 2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĔņľĬħőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĬņŏĽĬŀ
őħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬņėƞŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟĴŅŐĮĸįĸȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħ 
 3,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮőħĵįŌƟĺŇěńĵĪņĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮĨňėĺŅĴȮŐĸŃ
ĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮőħĵĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĭĭŀŋĮĬńĵ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ

ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĮƦĬĔŅĶĬņįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĔƟœĕȮŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 
ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶ 
  ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 0,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&NspnmqgtcȮq_knjgle'ȮĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħȮħńĚĬňŘ 
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  0,/ȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪņĺŇěńĵȮľĶŊŀĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀĴňĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĕŉŘĬœĮȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ0Ȯ
ĪƞŅĬ 
  0,0ȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪņĺŇěńĵȮľĶŊŀĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅ
ĺŇĝŅĝňıȮěņĬĺĬȮ/ȮĪƞŅĬ 
  0,1ȮŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĔĶŃĪņȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĴňĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĴňĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅ
ŏŀĔȮěņĬĺĬȮ0ȮĪƞŅĬ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮėŊŀȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĶŅĵĭŋėėĸŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴ 
 0,ȮĬņŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĴŅĽĶƟŅĚŏĮƦĬ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 1,ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'Ȯ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ0'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ1'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ2'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬȮ3'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ4'ȮėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵěńħĪņŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚŐĭĭĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&P_rgleȮ
qa_jc'ȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĭĭĮĸŅĵŏĮƕħȮĞŉŗĚŐĭĭĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮĴňŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
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  3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
  1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
  0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
  /ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
  ĽņľĶńĭŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĴňħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ*Ȯ0323' 
  2,3/-3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  1,3/-2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
  0,3/-1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
  /,3/-0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
  /,..-/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 2,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭȮ
ėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮěŅĔĬńŘĬĬņĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 
 3,ȮĬņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ
1ȮĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀėņĩŅĴȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴȮ
őħĵŒĝƟħńĝĬňȮGMAȮĞŉŗĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŋĔĶŅĵĔŅĶĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮGMAȮ
ŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
 
ĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 0,ȮĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœĮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭ 
  
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ 
 ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ



  /14 

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœĮŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĕŀľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮěŅĔĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
 0,ȮĽƞĚľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœĮĵńĚ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪńŘĚȮ3ȮėĬȮıĶƟŀĴŐĬĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮ 
 1,ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĬńħľĴŅĵŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚœĮĽńĴĳŅļĦƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮ 
 2,ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĨƞĸŃĪƞŅĬȮĶĺĴĩŉĚĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗœħƟěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨŅĶŅĚ
ıĶƟŀĴėņŀīŇĭŅĵ 
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ĭĪĪňŗȮ2 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Pcqc_pafȮ_lbȮbctcjmnkclr'ȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟŐĭƞĚĔŅĶ
ĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĨŀĬȮĨŅĴĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĨŀĬĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
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ĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňı

ėĶŌȮ 
 
 ĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĬņįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœħƟĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬĶƞŅĚĨƟĬŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŐĭƞĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĸŃȮ0'ȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĬňŘ 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ
ĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĭƞĚĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴ
ĳŅėŏľĬŊŀȮĔĸŋƞĴĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮĔĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮĔĸŋƞĴĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĔĸŋƞĴĳŅėŒĨƟȮĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗĸŃȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭ
ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ&AjsqrcpȮq_knjgle'ȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ5ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗĸŃȮ43ȮėĬȮŏĪƞŅŕȮ
ĔńĬȮœħƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěņĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ233ȮėĬȮőħĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'Ȯ
ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ0'ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 
 /,/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
 
 
 
 



  /17 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĨŀĭŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ 
ĕƟŀĴŌĸ ĶŅĵĔŅĶ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 
ŏıĻ ĝŅĵ 146 32.1 
 ľĠŇĚ 297 65.3 
 œĴƞĶŃĭŋ 12 2.6 
ĝńŘĬĮƖ ĮƖĪňŗ 1 223 49.0 

 ĮƖĪňŗ 2 102 22.4 
 ĮƖĪňŗ 3 83 18.2 
 ĮƖĪňŗ 4 47 10.3 

ŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴ 1.60 ů 2.00 - 0 
 2.01 ů 2.60 71 15.6 
 2.61 ů 3.60 290 63.7 
 3.61 ů 4.00 94 20.7 

ĺŇĝŅŏŀĔ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 70 15.4 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅ 122 26.8 
 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ 40 8.8 
 ĬŅĢĻŇĸĮƝŐĸŃĔŅĶŐĽħĚ 36 7.9 
 ĳŅļŅœĪĵ 65 14.3 
 ĳŅļŅŀńĚĔķļ 47 15.2 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪńŗĺœĮ 14 7.9 
 ĽńĚėĴĻŉĔļŅ /5 3.7 

 

  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴ

ĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ43,1ȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ10,/ȮĨŅĴĸņħńĭ'Ȯ

ĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮěņĬĺĬȮ001ȮėĬȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0ȮěņĬĺĬȮ/.0ȮėĬȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮěņĬĺĬȮ61ȮėĬȮŐĸŃ

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮěņĬĺĬȮ25ȮėĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ27,.*Ȯ00,2*Ȯ/6,0*ȮŐĸŃȮ/.,1ȮĨŅĴĸņħńĭ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴ

ĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0,4/ȮůȮ1,4.Ȯ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ41,5'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮ

1,4/ȮůȮ2,..ȮŐĸŃȮ0,./ȮůȮ0,4.Ȯ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.,5ȮŐĸŃȮ/3,4ȮĨŅĴĸņħńĭ'ȮěŅĔěņĬĺĬįŌƟĨŀĭŐĭĭ

ĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚľĴħĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅȮěņĬĺĬȮ/00ȮėĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ

04,6'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěņĬĺĬȮ5.ȮėĬȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮěņĬĺĬȮ47ȮėĬȮ

ĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮěņĬĺĬȮ43ȮėĬȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅĬŅĢĻŇĸĮƝŐĸŃĔŅĶŐĽħĚȮ



  /2. 

ěņĬĺĬȮ14ȮėĬȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪńŗĺœĮȮěņĬĺĬȮ14ȮėĬȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮěņĬĺĬȮ/5Ȯ

ėĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/3,2*Ȯ/3,0*Ȯ/2,1*Ȯ5,7*Ȯ5,7ȮŐĸŃȮ1,5ȮĨŅĴĸņħńĭ' 

 /,0ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶ 
ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

/,ȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮ&ĽĴŅĶƢĨőĲĬ, 
ŐĪŖĭŏĸŖĨ, ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮŏĮƦĬŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦĔňŗĝńŗĺőĴĚ 

  

-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ - . 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ 3 0.7 
-Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚ 21 4.6 
-Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚ 52 11.4 
-Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚ 159 34.9 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮ 220 48.4 

0,ȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵȮ&ĭƟŅĬ, ľŀıńĔ'ȮĭƞŀĵŏıňĵĚŒħ   
-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 43 9.5 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬ 8 1.8 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢ 6 1.3 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ - . 
- 1-2 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 36 7.9 
- 3-4 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 61 13.4 
- 5-6 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 143 31.4 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮĨƞŀĺńĬ 158 34.7 

1,ȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭƞŀĵŏıňĵĚŒħ   
-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 204 44.8 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬ 21 4.6 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢ 13 2.9 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 22 4.8 
- 1-2 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 59 13.0 
- 3-4 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 98 21.5 
- 5-6 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 24 5.3 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮĨƞŀĺńĬ 14 3.1 
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2,ȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮ&ėŅŏĲƙ, ĶƟŅĬŀŅľŅĶ, 
ľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅ'ȮĭƞŀĵŏıňĵĚŒħ 
-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 198 43.5 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬ 33 7.3 
- 1 ėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢ 30 6.6 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 36 7.9 
- 1-2 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 96 21.1 
- 3-4 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 39 8.6 
- 5-6 ĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬ 11 2.4 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮĨƞŀĺńĬ 12 2.6 

3,ȮĪƞŅĬŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵȮ&ĭƟŅĬ, ľŀıńĔ'ȮěŅĔŀŋĮĔĶĦƢ
ŒħĭƟŅĚ 

  

-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚőĨƠŃ 84 18.5 
-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠė 391 85.9 
-ȮĽĴŅĶƢĨőĲĬ 230 50.5 
-ȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 148 32.6 
4,ȮĪƞŅĬŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŅĔŀŋĮĔĶĦƢŒħĭƟŅĚ   
-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚőĨƠŃ 102 22.5 
-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠė 351 77.2 
-ȮĽĴŅĶƢĨőĲĬ 94 20.7 
-ȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 69 15.2 
5,ȮĪƞŅĬŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮ&ėŅŏĲƙ, ĶƟŅĬŀŅľŅĶ, 
ľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅ'ȮěŅĔŀŋĮĔĶĦƢŒħĭƟŅĚ 

  

-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚőĨƠŃ 5 1.1 
-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠė 76 16.8 
-ȮĽĴŅĶƢĨőĲĬ 420 92.4 
-ȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 67 14.7 
6,ȮŒėĶėŊŀįŌƟĪňŗĽŀĬĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ   
-ȮėĶŌ-ŀŅěŅĶĵƢ /6. 39.6 
-ȮŏıŊŗŀĬ 02 5.3 
-ȮėĶŀĭėĶńĺ 01 5.1 
-ȮŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 006 50.1 
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7,ȮŒėĶėŊŀįŌƟĪňŗĽŀĬĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
-ȮėĶŌ-ŀŅěŅĶĵƢ 52 16.3 
-ȮŏıŊŗŀĬ 0. 4.4 
-ȮėĶŀĭėĶńĺ 0/ 4.6 
-ȮŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 12. 74.7 

/.,ȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮ&ĽĴŅĶƢĨőĲĬ, 
ŐĪŖĭŏĸŖĨ, ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬŏĺĸŅ
ĮĶŃĴŅĦĔňŗĝńŗĺőĴĚ 

  

-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ /4 3.5 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 45 14.7 
-Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚ /3/ 33.2 
-Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚ /46 36.9 
-Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚ 1/ 6.8 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮ 00 4.8 

//,ȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮ&ĽĴŅĶƢĨőĲĬ, 
ŐĪŖĭŏĸŖĨ, ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ&ŏĶňĵĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ, ŏĶňĵĬŏıŊŗŀĶńĭŒĭĶńĭĶŀĚ'ȮŏĮƦĬŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦĔňŗĝńŗĺőĴĚ 

  

-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 12 7.5 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 75 21.3 
-Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚ /47 37.1 
-Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚ /.6 23.7 
-Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚ 12 7.5 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮ /1 2.9 

/0,ȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮ&ĽĴŅĶƢĨőĲĬ, 
ŐĪŖĭŏĸŖĨ, ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮ&ŏĸƞĬŏĔĴ, ĲƤĚŏıĸĚ, ħŌĺŇħňőŀ, 
ŀƞŅĬĔŅĶƢĨŌĬ'ȮŏĮƦĬŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦĔňŗĝńŗĺőĴĚ 

  

-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 6 1.8 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 11 7.3 
-Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚ 26 10.5 
-Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚ /.5 23.5 
-Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚ /1. 28.6 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮ /07 28.4 
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/1,ȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĪƞŅĬŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮ&ĽĴŅĶƢĨőĲĬ, 
ŐĪŖĭŏĸŖĨ, ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮŏıŊŗŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮ
&œĸĬƢ, ŏĲĞĭŋƠĔ, ŀŇĬĽĨŅŐĔĶĴ, ĪĺŇĨŏĨŀĶƢ'ȮŏĮƦĬŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦĔňŗĝńŗĺőĴĚ 
-ȮŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟ 4 1.3 
-ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1. 6.6 
-Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚ 70 20.2 
-Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚ /0/ 26.6 
-Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚ //2 25.1 
-Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮ 70 20.2 

 

   ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮŒĬȮ/ȮĺńĬȮĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬ

ŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĴŅĦȮ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ26,2'Ȯ

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12,7'Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ//,2'Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ2,4'ȮŐĸŃĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ.,5'ȮĨŅĴĸņħńĭȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬ

ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĽĩŅĬĪňŗĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵȮ&ĭƟŅĬ*ȮľŀıńĔ'ȮŒĬȮ/Ȯ

ĺńĬȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĮĶŃĴŅĦȮ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12,5'Ȯ

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ1/,2'Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/1,2'Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ5,7'Ȯ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/,6'Ȯ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/,1'ȮĨŅĴĸņħńĭȮ

ŐĸŃĴňĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗıńĔŀŅĻńĵȮěņĬĺĬȮ21ȮėĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ7,3'Ȯ0'Ȯ

ĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮěņĬĺĬȮ0.2ȮėĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ22,6'ȮįŌƟĪňŗŏėĵŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ

ĽƞĺĬŒľĠƞŒĬȮ/ȮĺńĬȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0/,3'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħ

ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/1,.'Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ3,1'ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2,6'Ȯ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀ

ŏħŊŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2,4'Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ1,/'ȮŐĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵ

ĸŃȮ0,7'ȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮ&ėŅŏĲƙ*ȮĶƟŅĬŀŅľŅĶ*Ȯ

ľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮěņĬĺĬȮ/76Ȯ

&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ21,3'ȮįŌƟĪňŗŏėĵŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞŒĬȮ/ȮĺńĬȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ

/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0/,/'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6,4'ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ



  /22 

ĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5,7'Ȯ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5,1'Ȯ/ȮėĶńŘĚȮĨƞŀĽńĮħŅľƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ

4,4'Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,4'ȮŐĸŃȮ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,2'ȮĨŅĴĸņħńĭ 

   ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĽĩŅĬĪňŗĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬ

ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵȮ&ĭƟŅĬ*ȮľŀıńĔ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠėȮ&ėŇħ

ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,7'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĽĴŅĶƢĨőĲĬȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚőĨƠŃȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ3.,3*Ȯ

10,4ȮŐĸŃȮ/6,3ȮĨŅĴĸņħńĭ'Ȯ0'ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞ

ŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠėȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,0'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚőĨƠŃȮĽĴŅĶƢĨ

őĲĬȮŐĸŃŐĪŖĭŏĸŖĨȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ00,3*Ȯ0.,5ȮŐĸŃȮ/3,0ȮĨŅĴĸņħńĭ'ȮŐĸŃȮ1'ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬ

ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮ&ėŅŏĲƙ*ȮĶƟŅĬŀŅľŅĶ*ȮľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬįƞŅĬ

ĽĴŅĶƢĨőĲĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ70,2'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠėȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨńŘĚ

őĨƠŃȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/4,6*Ȯ/2,5ȮŐĸŃȮ/,/ȮĨŅĴĸņħńĭ' 

  ĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬįŌƟĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ

3.,/'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňėĶŌ-ŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĬȮŐĸŃėĶŀĭėĶńĺŏĮƦĬįŌƟĽŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ17,4*Ȯ3,1ȮŐĸŃȮ3,/Ȯ

ĨŅĴĸņħńĭ'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬįŌƟĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ52,5'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňėĶŌ-ŀŅěŅĶĵƢȮėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃŏıŊŗŀĬŏĮƦĬįŌƟĽŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/4,1*Ȯ2,4Ȯ

ŐĸŃȮ2,2ȮĨŅĴĸņħńĭ' 

  ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶŒĬȮ/ȮĺńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĔŅĶ

ŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶ

ĮĶŃĴŅĦȮ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ14,7'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ11,0'Ȯ

ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,5'Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ4,6'Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ2,6'ȮŐĸŃŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟĚŅĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ1,3'ȮĨŅĴĸņħńĭȮ0'ȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ&ŏĶňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļ*ȮŏĶňĵĬŏıŊŗŀĶńĭŒĭĶńĭĶŀĚ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃ

ŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĴŅĦȮ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ15,/'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ01,5'ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0/,1'Ȯ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5,3'ȮŐĪĭěŃœĴƞ

ŏėĵŒĝƟĚŅĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5,3'ȮŐĸŃȮ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,7'ȮĨŅĴĸņħńĭȮ1'ȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬ

ŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮ&ŏĸƞĬŏĔĴ*ȮĲƤĚŏıĸĚ*ȮħŌĺŇħňőŀ*ȮŀƞŅĬĔŅĶƢĨŌĬ'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃ

ŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĴŅĦȮ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ06,4'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħ

ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ06,2'Ȯ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ01,3'Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/.,3'ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/Ȯ
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ĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5,1'ȮŐĸŃŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟĚŅĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/,6'ȮĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃȮ2'ȮĔŅĶŒĝƟ

ĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ

ĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĴŅĦȮ1-2ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĺńĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ04,4'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ3-4ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ

03,/'Ȯ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.,0'Ȯ/-0ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.,0'ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ėŇħ

ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ4,4'ȮŐĸŃŐĪĭěŃœĴƞŏėĵŒĝƟĚŅĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/,1'ȮĨŅĴĸņħńĭ 

 /,1ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔ 

œĴƞŏėĵ ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ ĭƞŀĵĴŅĔ 
/,ȮĜńĬĶŃĴńħĶŃĺńĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĴŊŗŀ
ĨƟŀĚĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĪŅĚőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢ 

15 
&1,1%' 

165 
&36.3%' 

174 
&38.2%' 

101Ȯ
&22.2%' 

2. ŏĴŊŗŀĜńĬĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏıŊŗŀĬįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ
ĜńĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěŀŅĶĴĦƢĕŀĚıĺĔŏĕŅœħƟ 

5Ȯ 
&/,/%' 

214Ȯ 
&25%' 

200Ȯ 
&22%' 

36Ȯ 
&7.9%' 

3. ŏĴŊŗŀĜńĬĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏıŊŗŀĬįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ
ĜńĬěŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĴŋĴĴŀĚėĺŅĴėŇħ
ĕŀĚıĺĔŏĕŅȮŐĴƟĺƞŅĜńĬěŃœĴƞŏľŖĬħƟĺĵĔŖĨŅĴ 

24Ȯ 
&5.3%' 

225Ȯ 
&49.5%' 

163Ȯ 
&13,6%' 

43Ȯ 
&9.5%' 

2,ȮĜńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮ
ŐĸŃœĴƞħƞĺĬĨńħĽŇĬįŌƟŀŊŗĬěŅĔĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢ
ŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺ 

14Ȯ 
&3.1%' 

146Ȯ 
&10,/%' 

173Ȯ 
&38.0%' 

122 
&04,6%' 

5. ĜńĬĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗœĴƞŒĝƞėņıŌħȮ&ŏĝƞĬȮ
ĽĨŇřĔŏĔŀĶƢȮŀňőĴěŇ'ȮĪňŗĜńĬĽƞĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĪŅĚ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

4Ȯ 
&.,7%' 

157Ȯ 
&34.5%' 

190Ȯ 
&41.8%' 

104 
&00,7%' 

4,ȮőĸĔŀŀĬœĸĬƢŒĬŀŋħĴėĨŇĕŀĚĜńĬȮėŊŀȮőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢĪňŗĴňįŌƟėĬŒľƟėĺŅĴŏėŅĶıĞŉŗĚĔńĬŐĸŃ
ĔńĬ 

23Ȯ 
&5.1%' 

169Ȯ 
&15,/%' 

137Ȯ 
&30.1%' 

126 
&27.7%' 

7. ĜńĬėŇħĺƞŅĴŅĶĵŅĪĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĪŅĚ
ŀŀĬœĸĬƢȮĴňėĺŅĴĽņėńĠŏĪƞŅĔńĬĔńĭĴŅĶĵŅĪ
ŒĬĽńĚėĴĪňŗįŌƟėĬĨƟŀĚŏįĝŇĠľĬƟŅĔńĬ 

15  
&3.3%' 

 

84  
&/6,3%' 

154  
&11,6%' 

202  
&22,2%' 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔ 

œĴƞŏėĵ ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ ĭƞŀĵĴŅĔ 
6,ȮŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĜńĬěŃ
ėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏıĻĽĳŅıȮ
ŏĝŊŘŀĝŅĨŇȮĻŅĽĬŅȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĸŃėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ 

56 
&12.3%' 

 

156 
&34.3%' 

147 
&10,1%' 

96 
&21.1%' 

9. ľŅĔĜńĬœĴƞŏľŖĬħƟĺĵĔńĭįŌƟėĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
ĜńĬěŃĶŃĴńħĶŃĺńĚėņıŌħĕŀĚĜńĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃ
œĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĕƟŅŒěįŇħȮľĶŊŀėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ 

13  
&2.9%' 

 

85 
&18.7%' 

176  
&38.7%' 

181  
&39.8%' 

/.,ȮĜńĬĶŃĴńħĶŃĺńĚĩŉĚįĸĸńıīƢĪňŗěŃĨŅĴĴŅȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅĶŌĮĳŅıľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĜńĬőıĽĨƢ
ľĶŊŀĽƞĚœĮȮěŃœĴƞĪņŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏħŊŀħĶƟŀĬȮľĶŊŀ
ŏĔŇħėĺŅĴŀńĭŀŅĵ 

11 
&0,2%' 

 

84 
&18.5%' 

172 
&37.8%' 

188 
&41.3%' 

//,ȮŏĴŊŗŀĜńĬőıĽĨƢľĶŊŀŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĭĬ
ĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĜńĬěŃŐĽħĚŀŀĔŒĬŏĝŇĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĶŃĪńĭŒě
ŒľƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

24  
&5.3%' 

 

104  
&00,7%' 

237  
&52.1%' 

90  
&/7,6%' 

/0,ȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĭĬĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢŒĬĮĶŃŏħŖĬĪŅĚĽńĚėĴĨƞŅĚŕȮĜńĬ
ěŃĶŃĴńħĶŃĺńĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĜńĬ 

29  
&6.4%' 

 

60  
&13.2%' 

215  
&47.3%' 

151  
&33.2%' 

/1,ȮŏĴŊŗŀĜńĬőıĽĨƢľĶŊŀŐĝĶƢĕƟŀĴŌĸĭĬĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢȮĜńĬěŃėņĬŉĚįĸĸńıīƢĪńŘĚĪňŗħňŐĸŃ
œĴƞħňĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

22  
&4.8%' 

88  
&/7,1%' 

227  
&27,7%' 

118  
&03,7%' 

14. ĜńĬĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶőıĽĨƢľĶŊŀŐĝĶƢĕƟŀĴŌĸ
ĽƞĺĬĨńĺĕŀĚĜńĬĭĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĪňŗ
ŀŅěĬņœĮĽŌƞĔŅĶĔƞŀŀŅĝĠŅĔĶĶĴȮĪńŘĚĔńĭĨńĺ
ĜńĬŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

1  
&.,0%' 

 

58  
&12.7%' 

191  
&20,.%' 

205  
&45.1%' 

/3,ȮĜńĬĽŅĴŅĶĩĶńĭįŇħĝŀĭĔńĭįĸĸńıīƢĪňŗ
ĨŅĴĴŅěŅĔĔŅĶőıĽĨƢľĶŊŀŐĝĶƢĕƟŀĴŌĸĭĬ
ĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢœħƟŏĴŊŗŀĴňŏĔŇħĮƤĠľŅ
ŏĔŇħĕŉŘĬ 

9  
&2.0%' 

208  
&23,5%' 

184  
&40.4%' 

54  
&//,7%' 

/4,ȮĜńĬĨĶŃľĬńĔĺƞŅĝňĺŇĨŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ĝňĺŇĨěĶŇĚȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėĺŅĴĽņėńĠœĴƞ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

18  
&2,.%' 

166  
&36.5%' 

173  
&16,.%' 

98  
&21.5%' 

     



  /25 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔ 

œĴƞŏėĵ ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ ĭƞŀĵĴŅĔ 
17. ĜńĬĴňĔŅĶěńħĽĶĶŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĽŋĕĳŅıĪňŗŀŅě
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

36  
&7.9%' 

247  
&54.3%' 

122  
&04,6%' 

50  
&11.0%' 

/6,ȮĜńĬĽŅĴŅĶĩħŌŐĸŐĸŃěńħĔŅĶĽŋĕĳŅı
ĨĬŏŀĚœħƟȮŏĴŊŗŀŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĽĴŅĶƢĨőĲĬȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮľĶŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ
ĴŅĔŏĔŇĬœĮ 

12  
&2.6%' 

231  
&50.8%' 

168  
&14,7%' 

44  
&9.7%' 

/7,ȮĜńĬěŃėņĬŉĚĩŉĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĜńĬȮŏĴŊŗŀĜńĬŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ
ľĶŊŀĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ 

6  
&/,1%' 

153  
&33.6%' 

237  
&52.1%' 

59  
&13.0%' 

20. ĜńĬĴňĔŅĶĮĔĮƕħĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚ 
ŀńĨĸńĔļĦƢĭĬőĮĶœĲĸƢĕŀĚĜńĬȮŏĝƞĬȮĪňŗŀĵŌƞȮ
ŀŅĝňıȮĽĩŅĬŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮłĸłȮŏıŊŗŀ 
ĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

5  
&1.1%' 

181  
&17,6%' 

120  
&04,2%' 

149  
&32.7%' 

21. ĜńĬĨĶŃľĬńĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨľĶŊŀ 
ĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
ĨƞŀĽńĚėĴŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠ 

0  
&0%' 

130  
&06,4%' 

204  
&44.8%' 

121  
&26.6%' 

22. ĜńĬŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨľĶŊŀĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
ŏıŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚĜńĬ 

34  
&5,3%' 

207  
&45.5%' 

158  
&12,5%' 

56  
&/0,1%' 

23. ĜńĬŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
ŒľƟĔńĭėĬĪňŗĜńĬėŇħĺƞŅĕƟŀĴŌĸĬňŘŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀıĺĔŏĕŅ 

29  
&6.4%' 

237  
&30,/%' 

139  
&1.,3%' 

50  
&//,.%' 

24. ĜńĬėņĬŉĚĩŉĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚȮ
ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶěŃőıĽĨƢľĶŊŀŐĝĶƢĮĶŃŏħŖĬ
ĕƞŅĺĨƞŅĚŕȮĪŅĚĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ 

12  
&2.6%' 

147  
&32.3%' 

179 
&17,1%' 

117  
&03,5%' 

03,ȮĜńĬĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬ
ĭŋėėĸĪňŗŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮĪńŘĚ
ĨƞŀĨĬŏŀĚȮĨƞŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 

7  
&/,3%' 

96  
&21.1%' 

194  
&20,4%' 

158  
&12,5%' 

26. ĜńĬĴňĔŅĶĨńŘĚėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮŏıŊŗŀ
ŏĸŊŀĔĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
ĔńĭįŌƟĪňŗĜńĬĨƟŀĚĔŅĶěŃĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŏĪƞŅĬńŘĬ 

15  
&1,1%' 

143  
&1/,2%' 

137  
&1.,/%' 

160  
&35.2%' 

     



  /26 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚŀŀĔ 

œĴƞŏėĵ ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ ĭƞŀĵĴŅĔ 
05,ȮŏĴŊŗŀĜńĬıĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮœĴƞ
ĺƞŅěŃĨƞŀĨĬŏŀĚľĶŊŀįŌƟŀŊŗĬȮĜńĬěŃĺŅĚŏĜĵ
ŐĸŃœĴƞĨŀĭőĨƟ 

61  
&13.4%' 

247  
&32,1%' 

98  
&21.5%' 

49  
&/.,6%' 

06,ȮĜńĬœĴƞĺƞŅĶƟŅĵȮŒĽƞėĺŅĴȮĕŌƞĪņĶƟŅĵȮĔĸńŗĬ
ŐĔĸƟĚȮľĶŊŀħƞŅĪŀőħĵŒĝƟĩƟŀĵėņľĵŅĭėŅĵȮ
œĴƞĺƞŅěŃįƞŅĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮľĶŊŀĔŅĶ
ŏįĝŇĠľĬƟŅĔńĬ 

75  
&/4,3%' 

157  
&34.5%' 

125  
&05,3%' 

98  
&0/,3%' 

29. ĜńĬĪĶŅĭĺƞŅĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĔŖĭľĸńĔģŅĬĽņėńĠ
ŏıŊŗŀħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔġľĴŅĵĨƞŀįŌƟĔĶŃĪņ
įŇħȮŏĴŊŗŀıĭĔŅĶĩŌĔĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 

37  
&6,/%' 

184  
&40.4%' 

134  
&07,3%' 

100  
&22.0%' 

1.,ȮĜńĬĽŅĴŅĶĩħŌŐĸĽĳŅıěŇĨŒěěŅĔĔŅĶĩŌĔ
ĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĨĬŏŀĚ
ľĶŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

26  
&5.7%' 

 

221  
&26,4%' 

147  
&32.3%' 

61  
&13.4%' 

31. ĜńĬěŃĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĪņėĺŅĴĶŌƟěńĔ
ĔńĭŏıŊŗŀĬŒľĴƞįƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢ 

7  
&/,3%' 

128  
&28.1%' 

187  
&2/,/%' 

133  
&07,0%' 

10,ȮĜńĬĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟėĬĪňŗĴňĳŌĴŇľĸńĚȮ
ĶŌĮĶƞŅĚľĬƟŅĨŅȮŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĭĬőĸĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħň 

17  
&3.7%' 

220  
&48.4%' 

154  
&11,6%' 

64  
&/2,/%' 

33. ĜńĬĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟįŌƟėĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ
ĶŌƟĽŉĔħňĕŉŘĬœħƟȮŏĴŊŗŀıĺĔŏĕŅĶŌƟĽŉĔœĴƞĽĭŅĵŒěȮ
&ŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀıĺĔŏĕŅŀƞŅĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĝŇĚ
ĸĭȮľĶŊŀŏľŖĬĳŅıĪňŗĬƞŅĔĸńĺĪňŗőıĽĨƢőħĵ
įŌƟŀŊŗĬ' 

43  
&7,3%' 

191  
&42.0%' 

145  
&31.9%' 

76  
&/4,5%' 

12,ȮĜńĬėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭľĸŅĵŕȮħƟŅĬȮ
ŏĴŊŗŀĶŌƟĽŉĔĺƞŅĨĬŏŀĚĔņĸńĚőħĬĝňŘĬņľĶŊŀĝńĔěŌĚ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ 

30  
&4,4%' 

171  
&15,4%' 

186  
&2.,7%' 

68  
&14.9%' 

35. ĜńĬĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟėĬěŅĔĳŌĴŇľĸńĚ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 

59  
&13.0%' 

209  
&45.9%' 

150  
&33.0%' 

37  
&8.1%' 

 



  /27 

  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮŏĮƦĬĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěņĬĺĬȮ233ȮėĬȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟȮœħƟĩŌĔĬņĴŅŐĭƞĚĶŃħńĭėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬħńĚĬňŘ 

  /,1,/ȮŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

 ėņĨŀĭŒĬĕƟŀȮ/-13ȮĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘ 

 œĴƞŏėĵ  œħƟĶńĭȮ .ȮėŃŐĬĬ 

 ŏĮƦĬĭŅĚėĶńŘĚ œħƟĶńĭȮ /ȮėŃŐĬĬ 

 ėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ œħƟĶńĭȮ 0ȮėŃŐĬĬ 

 ĭƞŀĵĴŅĔ  œħƟĶńĭȮ 1ȮėŃŐĬĬ 

 /,1,0ȮĔŅĶŐĮĸįĸėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  /'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĳŅıĶĺĴȮĴňĔŅĶŐĮĸįĸȮħńĚĬňŘ 

   .-13ȮėŃŐĬĬȮȮȮ  ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņ 

   14-5.ȮėŃŐĬĬ  ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

   5/-/.3ȮėŃŐĬĬ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ 

  0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵħƟŅĬȮĴňĔŅĶŐĮĸįĸȮħńĚĬňŘ 

   0,/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ 

    .-/.ȮėŃŐĬĬ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņ 

    //-0.ȮėŃŐĬĬȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

    0/-1.ȮėŃŐĬĬȮ ľĴŅĵĩŉĚ ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ 

   0,0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ 

    .-/3ȮėŃŐĬĬ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņ  

    /4-1.ȮėŃŐĬĬȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

    1/-23ȮėŃŐĬĬȮ ľĴŅĵĩŉĚ ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ 

   0,1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ 

    .-/.ȮėŃŐĬĬ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņ  

    //-0.ȮėŃŐĬĬȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

    0/-1.ȮėŃŐĬĬȮ ľĴŅĵĩŉĚ ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ 



  /3. 

  1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĕƟŀȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀȮ/,/*Ȯ/,0*Ȯ0,/*Ȯ0,0*Ȯ0,1*Ȯ1,/ȮŐĸŃȮ1,0ȮĴň

ĔŅĶŐĮĸįĸȮħńĚĬňŘ 

   .-3ȮėŃŐĬĬ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņ 

   4-/.ȮėŃŐĬĬȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 

   //-/3ȮėŃŐĬĬȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ 

 ěŅĔŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸħńĚĔĸƞŅĺȮĽŅĴŅĶĩ

ĬņĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6-0. 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
ĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

Ĩŗņ ĮŅĬĔĸŅĚ ĽŌĚ 
ŒĬĳŅıĶĺĴ 7 

&2.0%' 
12. 
&74.7%' 

/.4 
&23.3%' 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ

ĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ52,5'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŀĵŌƞ

ŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ01,1'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0,.' 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĵĔĨŅĴĶŅĵħƟŅĬ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

&ĶŅĵħƟŅĬ' 
ĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

Ĩŗņ ĮŅĬĔĸŅĚ ĽŌĚ 

/,ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ /5 
&3.7%' 

057 
&61.3%' 

/37 
&34.9%' 

0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚ 03 
&3,3%' 

100 
&5.,6%' 

/.6 
&01,5%' 

1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 57 
&/5,2%' 

1.. 
&43,7%' 

54 
&/4,5%' 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĵĔĨŅĴĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ

ĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮħƟŅĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪňŗĴň

ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12,7'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶ



  /3/ 

ěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ01,5'ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&ėŇħŏĮƦĬ

ĶƟŀĵĸŃȮ/4,5'Ȯ0'ȮħƟŅĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬ

ĨĬŏŀĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.,6'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ43,7'Ȯ

ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ4/,1'ȮŐĸŃȮ1'Ȯ/'ȮħƟŅĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņĪňŗĴň

ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/5,2'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ3,3'ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬȮȮ

ĶƟŀĵĸŃȮ1,5' 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĵĔĨŅĴĶŅĵĕƟŀ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

&ĶŅĵĕƟŀ' 
ĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

Ĩŗņ ĮŅĬĔĸŅĚ ĽŌĚ 
/,ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ    
/,/ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ 21 

&7,3%' 
1// 
&46,2%' 

/./ 
&00,0%' 

/,0ȮȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸ 13 
&5,5%' 

0/7 
&26,/%' 

0./ 
&22,0%' 

0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚ    
0,/ȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸ 12 

&5,3%' 
043 
&36,0%' 

/34 
&12,1%' 

0,0ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅı 43 
&/2,1%' 

1/0 
&46,4%' 

56 
&/5,/%' 

0,1ȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 30 
&//,2%' 

072 
&42,4%' 

/.7 
&02,.%' 

1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň    
3.1 ĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 65 

&/7,/%' 
07. 
&41,5%' 

56 
&/5,/%' 

1,0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 67 
&/7,4%' 

055 
&4.,7%' 

67 
&/7,4%' 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĵĔĨŅĴĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗ

ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĕƟŀĪňŗĴňėŃŐĬĬĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ22,0'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ



  /30 

ĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12,1'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ

ŐĸŃĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/5,/'Ȯ0'ȮĕƟŀĪňŗĴňėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬ

ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ46,4'Ȯ

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ46,2'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚ

ħŇěŇĪńĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ26,/'ȮŐĸŃȮ1'ȮĕƟŀĪňŗĴňėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀȮ

ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/7,4'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬ

ŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/7,/'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ

5,3' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  /31 

ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ

įŌƟĽŀĬ 

 ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬȮŐĭƞĚĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĳŅėŏľĬŊŀȮĔĸŋƞĴ
ĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮĔĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮĔĸŋƞĴĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ
ŐĸŃĔĸŋƞĴĳŅėŒĨƟȮĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗĸŃȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħȮ5Ȯ
ĪƞŅĬȮőħĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚ
įŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ0'ȮĽĳŅıĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ1'ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ2'ȮĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 0,/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ĕƟŀĴŌĸ ĶŅĵĔŅĶ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 
ŏıĻ ĝŅĵ 1 14.3 
 ľĠŇĚ 6 85.7 

ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŇĠĠŅőĪ 2 28.6 
 ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 5 71.4 

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 5-10 ĮƖ 4 57.1 
 //-/3ȮĮƖ 3 42.9 
 /4ȮĮƖȮĕŉŘĬœĮ - 0 

 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5ȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ/2,1ȮĨŅĴĸņħńĭ'Ȯ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5/,2'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ
&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ06,4'ȮįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽƞĺĬŒľĠƞĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬĮĶŃĴŅĦȮ3-/.ȮĮƖȮ&ėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ35,/'ȮŐĸŃĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ//-/3ȮĮƖȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7' 
 0,0ȮĽĳŅıĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
 



  /32 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ00ȮĽĳŅıĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

/,ȮĪƞŅĬŏėĵĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸƟĺ
ĬņĴŅěńħĪņľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀěŋħŏĬƟĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľĶŊŀœĴƞ 

  

-ȮœĴƞĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ - 0 
-ȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 3 71.4 
-ȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ / 14.3 
0,ȮĪƞŅĬŏėĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚĪƞŅĬľĶŊŀœĴƞȮ   
-ȮœĴƞŏėĵ - 0 
-ȮŏėĵȮ&ĪƞŅĬœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĮĶŃŏħŖĬŒħĭƟŅĚĨƞŀœĮĬňŘ' 5 100.0 
-ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 5 100.0 
-ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĶŊŀĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅ 1 42.9 
-ȮįĸĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĪƞŅĬĶńĭįŇħĝŀĭ 0 28.6 
-ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning styles) ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ-ĶŅĵĔĸŋƞĴ / 14.3 
-ȮėĺŅĴıĶƟŀĴľĶŊŀĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 3 71.4 

1,ȮĪƞŅĬŏėĵĺŇŏėĶŅŃľƢĭĶŇĭĪŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĕŀĚĪƞŅĬľĶŊŀœĴƞ 

  

-ȮœĴƞŏėĵ - 0 
-ȮŏėĵȮ&ĪƞŅĬœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĮĶŃŏħŖĬŒħĭƟŅĚĨƞŀœĮĬňŘ' 5 100.0 
-ȮŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 3 71.4 
-ȮėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 1 42.9 
-ȮėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 2 57.1 
-ȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪĶńıĵŅĔĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬ 3 71.4 
2,ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮĪƞŅĬœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĪńĔļŃŒħĭƟŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 

  

-ȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 3 71.4 
-ȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ 3 71.4 
-ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĳŅĺŃįŌƟĬņ 1 42.9 
- ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀ 4 85.7 
-ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵň 5 100.0 
-ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ - 0 
-ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ - 0 
-ȮĺŇĝŅĝňıŐĸŃĔŅĶıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚ - 0 



  /33 

ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

-ȮœĴƞŏėĵħņŏĬŇĬĔŅĶ - 0 
3,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĬėŅĭŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĪƞŅĬȮįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŒĬĶŃħńĭŒħȮľŅĔěńħŀńĬħńĭĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵ 

  

- ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴěņ 7 100.0 
-ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě 7 100.0 
-ȮĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 5 71.4 
-ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 3 42.9 
-ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 1 14.3 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 3 42.9 

4,ȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮĪƞŅĬŏėĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃŒħĭƟŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 

  

-ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 7 100.0 
-ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 7 100.0 
-ȮĔŅĶĽŅīŇĨŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 3 42.9 
-ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚ 1 14.3 
-ȮĭĪĭŅĪĽĴĴŋĨŇ 1 14.3 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 7 100.0 
-ȮŏĔĴ - 0 
-ȮĔŅĶěńħĪņőėĶĚĔŅĶ 5 71.4 
-ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ 7 100.0 
-ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ 3 42.9 
-ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 6 85.7 
-ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ 7 100.0 

5,ȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĪƞŅĬȮœħƟŏėĵĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĕƟŀŒħĭƟŅĚ 

  

-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 7 100.0 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬŏĬŊŘŀľŅ-ħŅĺĬƢőľĸħĕƟŀĴŌĸěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 7 100.0 
-ȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪŅĚŀňŏĴĸ - 0 
-ȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢľĶŊŀŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ 2 28.6 
-ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃľƟŀĚŏĶňĵĬŏĽĴŊŀĬȮ&Virtual classroom) 1 14.3 
-ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĴňĔŅĶĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅĪŅĚĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢŒĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚŕ 5 71.4 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 7 100.0 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽņŏĬŅ-ħŅĺĬƢőľĸħŏŀĔĽŅĶľĶŊŀĕƟŀĴŌĸœĮĻŉĔļŅ 7 100.0 
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-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕ 7 100.0 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭńĬĪŉĔľĶŊŀĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĪŅĚŏĺŖĭĭĸŖŀĔȮľĶŊŀŏĺŖĭĭŀĶƢħ - 0 
-ȮěńħĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮŀĳŇĮĶŅĵȮŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ 2 28.6 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵĪŅĚŀňŏĴĸȮľĶŊŀŏĺŖĭœĞĨƢ - 0 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņŐĭĭİƗĔľńħȮľĶŊŀŐĭĭĪħĽŀĭŀŀĬœĸĬƢ 1 14.3 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬěńħŏĔŖĭįĸĚŅĬŏĮƦĬȮe-Portfolio 4 57.1 
-ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĨƞŅĚŕ 5 71.4 

6,ȮĪƞŅĬŒĝƟĽŊŗŀľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĮĶŃŏĳĪŒħĭƟŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĪƞŅĬ 

  

-Ȯe-Book 1 14.3 
-ȮMicrosoft Office 7 100.0 
- ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ - 0 
-ȮĺŇħňőŀ-ĳŅıĵĬĨĶƢ 3 42.9 
-ȮŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 6 85.7 
-ȮŏĺŖĭȮSearch Engine 7 100.0 
-ȮŏĺŖĭŐŀĮıĸŇŏėĝńĬ 5 71.4 
-ȮĽŊŗŀŐŀĬŇŏĴĝńĬ 2 28.6 
-ȮŀňŏĴĸ - 0 
-ȮĶŃĭĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&LMS) 5 71.4 
7,ȮĪƞŅĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃŏĳĪŒħĭƟŅĚŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĕŀĚĪƞŅĬ 

  

-ȮŐĭĭİƗĔľńħ 7 100.0 
-ȮŐĭĭĪħĽŀĭ 7 100.0 
-ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬ 2 28.6 
-ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ 3 42.9 
-ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 1 14.3 
-ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ - 0 
-ȮŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ - 0 
-ȮŐĭĭĺńħŏěĨėĨŇ 1 14.3 

 
   ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ00ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŏıŊŗŀĬņĴŅěńħĪņľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀěŋħŏĬƟĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ
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ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5/,2'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħœħƟŏėĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
įŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĶŊŀĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮ
&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Jc_plgleȮqrwjcq'ȮĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ-ĶŅĵĔĸŋƞĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħœħƟŏėĵĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĭĶŇĭĪŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪĶńıĵŅĔĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5/,2'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ35,/ȮŐĸŃȮ20,7ȮĨŅĴĸņħńĭ' 
  ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĪńĔļŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňȮ&ėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5'Ȯ
ŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĪńĔļŃėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĳŅĺŃįŌƟĬņȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7'ȮőħĵĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬėŅĭŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĽƞĺĬŒľĠƞȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŒĬĶŃħńĭ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴěņȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5/,2*Ȯ20,7*Ȯ20,7ȮŐĸŃȮ/2,1ȮĨŅĴĸņħńĭ' 
  ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&ėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚȮŐĸŃĭĪĭŅĪĽĴĴŋĨŇȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
/2,1'ȮőħĵĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬœħƟŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽŊĭėƟĬ
ŏĬŊŘŀľŅ-ħŅĺĬƢőľĸħĕƟŀĴŌĸěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĽņŏĬŅ-
ħŅĺĬƢőľĸħŏŀĔĽŅĶľĶŊŀĕƟŀĴŌĸœĮĻŉĔļŅȮŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕȮ&ėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏıŊŗŀŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĔŅĶĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅĪŅĚĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢĨƞŅĚŕȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5/,2'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĸńĔļĦŃľƟŀĚŏĶňĵĬŏĽĴŊŀĬȮ&Tgprs_jȮaj_qqpmmk'ȮŐĸŃĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņŐĭĭİƗĔľńħȮľĶŊŀŐĭĭĪħĽŀĭ
ŀŀĬœĸĬƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1' 



  /36 

  ĽŊŗŀľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮ
ėŊŀȮKgapmqmdrȮMdƱacȮŐĸŃŏĺŖĭȮQc_pafȮCleglcȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŐĸŃŀňŏĴĸȮ&ėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ.'ȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŐĭĭİƗĔľńħȮ
ŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7'Ȯ
ŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃȮŐĸŃŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ.' 
 0,1ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

1. ĪƞŅĬėŇħĺƞŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌľĶŊŀŀŅĝňıėĶŌĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ 

  

-ȮĴŅĔ 6 85.7 
-ȮĮŅĬĔĸŅĚ 1 14.3 
-ȮĬƟŀĵ - 0 
0,ȮĪňŗįƞŅĬĴŅĪƞŅĬŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Digital 
emotional intelligence) ŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 6 85.7 
- ŏėĵœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņ - 0 
-ȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ - 0 
- ŏėĵĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺ 1 14.3 
1,ȮĪƞŅĬŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮ&Digital emotional intelligence) ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 7 100.0 
- ŏėĵ - 0 

2,ȮĪňŗįƞŅĬĴŅĪƞŅĬŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&Flipped Classroom) ĴŅĔƞŀĬ
ľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 4 57.1 
- ŏėĵœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņ - 0 
-ȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ 2 28.6 
- ŏėĵĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺ 1 14.3 
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ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

5. ĪƞŅĬŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&Flipped 
Classroom) ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 7 100.0 
- ŏėĵ - 0 

6. ľŅĔĴňĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴŅŒĝƟ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĬŊŘŀľŅěŅĔĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĨĬŏŀĚĪňŗĭƟŅĬĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĴŅĮĶŃĔŀĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĪƞŅĬėŇħĺƞŅĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀœĴƞ 

  

-ȮŏľĴŅŃĽĴ 7 100.0 
-ȮœĴƞŏľĴŅŃĽĴ - 0 
5,ȮĪňŗįƞŅĬĴŅĪƞŅĬŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ&Gamification) ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 4 57.1 
- ŏėĵœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņ - 0 
-ȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ 3 42.9 
- ŏėĵĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺ - 0 

6,ȮĪƞŅĬŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ&Gamification) 
ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 7 100.0 
- ŏėĵ - 0 
9. ľŅĔĴňĔŅĶĬņŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔĸœĔĕŀĚŏĔĴŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃ
ĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮĪƞŅĬėŇħĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀœĴƞ 

  

-ȮŏľĴŅŃĽĴ 7 100.0 
-ȮœĴƞŏľĴŅŃĽĴ - 0 
10. ĪňŗįƞŅĬĴŅĪƞŅĬŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ&Challenge-based learning) 
ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 6 85.7 
- ŏėĵœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņ - 0 
-ȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ 1 14.3 
- ŏėĵĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺ - 0 
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ĕƟŀėņĩŅĴ ěņĬĺĬȮ&n' ĶƟŀĵĸŃ 

11. ĪƞŅĬŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ
&Challenge-based learning) ĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 

  

- œĴƞŏėĵ 7 100.0 
- ŏėĵ - 0 

12. ľŅĔĴňĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĴŅ
ŒĝƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ ĪňŗŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮĞŉŗĚĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠŕȮĪňŗĩŌĔĔņľĬħĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮĨĸŀħěĬĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗĽĬŀĚ
ĨƞŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬńŘĬȮĪƞŅĬėŇħĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀœĴƞ 

  

-ȮŏľĴŅŃĽĴ 7 100.0 
-ȮœĴƞŏľĴŅŃĽĴ - 0 

 
   ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮıĭĺƞŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞėŇħĺƞŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴň
ėĺŅĴěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌľĶŊŀŀŅĝňıėĶŌŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5'ȮŐĸŃ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1'ȮĞŉŗĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮ
ŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮ
ckmrgml_jȮglrcjjgeclac'ȮŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63,5'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏėĵĻŉĔļŅĴŅ
ĔƞŀĬŐĸƟĺȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1'ȮŐĨƞŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħĵńĚœĴƞŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.' 
  ĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮAj_qqpmmk'ȮĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ35,/'Ȯ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĸŃŏėĵĻŉĔļŅĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ06,4ȮŐĸŃȮ/2,1Ȯ
ĨŅĴĸņħńĭ'ȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħĵńĚœĴƞŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴŅĔƞŀĬȮ
&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮŐĨƞŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħėŇħĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮľŅĔěŃĴňĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅěŅĔĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĨĬŏŀĚĪňŗĭƟŅĬĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĴŅĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.' 
  ĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ&E_kgƱa_rgml'ȮĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ35,/'Ȯ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20,7'ȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħĵńĚœĴƞŏėĵěńħĔŅĶ
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ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮŐĨƞŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħėŇħ
ĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮľŅĔěŃĴňĔŅĶĬņŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔĸœĔĕŀĚŏĔĴŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.' 
  ĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮŐĬŃĬņȮľĶŊŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ&Af_jjclec-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ63,5'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŏėĵŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/2,1'ȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħĵńĚ
œĴƞŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĴŅĔƞŀĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.'ȮŐĨƞŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬĪńŘĚľĴħėŇħĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮľŅĔěŃĴňĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ
ŏĮƦĬģŅĬĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ
ĔńĬȮĞŉŗĚĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠŕȮĪňŗĩŌĔ
ĔņľĬħĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮĨĸŀħěĬĸĚĴŊŀĔĶŃĪņĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗĽĬŀĚ
ĨƞŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬńŘĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ/..,.' 
 0,2ȮĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ02ȮĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ 
ħŇěŇĪńĸ 

ĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ X  ..DS  ŐĮĸįĸ 

/,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

4.71 0.45 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ 

4.71 0.45 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 

4.86 0.35 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

4.43 0.49 ĴŅĔ 

4,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴĝƞĺĵ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

4.14 0.35 ĴŅĔ 

5,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

4.57 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ X  ..DS  ŐĮĸįĸ 

6,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸ 

4.00 0.00 ĴŅĔ 

7,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶńĭĲƤĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

4.71 0.45 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/.,ȮįŌƟĽŀĬŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅ 4.00 0.76 ĴŅĔ 
//,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĭĶĶĵŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

3.86 0.83 ĴŅĔ 

/0,ȮįŌƟĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

4.29 0.70 ĴŅĔ 

/1,ȮįŌƟĽŀĬŒĝƟĕƞŅĺĽŅĶŒľĴƞŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏıŊŗŀĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

4.71 0.70 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/2,ȮįŌƟĽŀĬŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

3.86 0.64 ĴŅĔ 

/3,ȮįŌƟĽŀĬĴňĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĔƞŀĬĔŅĶŏĕƟŅ
ĝńŘĬŏĶňĵĬ 

4.14 0.64 ĴŅĔ 

/4,ȮįŌƟĽŀĬěńħĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭĩŅĴľĶŊŀŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬįƞŅĬĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

3.86 0.64 ĴŅĔ 

17. įŌƟĽŀĬĴňĔŅĶŒĝƟŏĔĴŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.00 0.76 ĴŅĔ 

/6,ȮįŌƟĽŀĬĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴ
ĽĬŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

4.43 0.49 ĴŅĔ 

/7,ȮįŌƟĽŀĬĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒľƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

4.14 0.64 ĴŅĔ 

20. įŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŃĵŃŕ 4.57 0.73 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĶĺĴ 2,10 .,34 ĴŅĔ 

 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ02ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮĽĳŅıĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ

&X;Ȯ2,10*ȮQBȮ;Ȯ.,34'ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮıĭĺƞŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,64*ȮQBȮ;Ȯ.,13'Ȯ

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨƟŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&X;Ȯ

2,5/*ȮQBȮ;Ȯ.,23'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
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ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ&X;Ȯ2,5/*ȮQBȮ;Ȯ.,23'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶńĭĲƤĚėĺŅĴ

ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ&X;Ȯ2,5/*ȮQBȮ;Ȯ.,23'ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĕƞŅĺĽŅĶŒľĴƞŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏıŊŗŀĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,5/*ȮQBȮ;Ȯ.,5.'ȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ

ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ

&X;Ȯ1,64*ȮQBȮ;Ȯ.,61'ȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬȮ&X;Ȯ1,64*ȮQBȮ;Ȯ.,42'ȮŐĸŃĔŅĶěńħĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭĩŅĴľĶŊŀŐĽħĚėĺŅĴ

ėŇħŏľŖĬįƞŅĬĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&X;Ȯ1,64*ȮQBȮ;Ȯ.,42' 

 ěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŒĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮħńĚĕƟŀĴŌĸŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3-02ȮĞŉŗĚ

ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘ 

 įĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ

ıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĽƞĺĬŒľĠƞĴňėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀ

ıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĶŅĵħƟŅĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴň

ěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮěŃıĭĺƞŅȮĪŋĔ

ħƟŅĬĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĳŅıĶĺĴȮĽƞĺĬħƟŅĬĪňŗĴňĶŃħńĭ

ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĨŗņĪňŗĽŋħȮĬńŗĬėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĞŉŗĚěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ

ĺŇěńĵĬňŘėŊŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘ

ĵńĚıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĴŅĔĩŉĚȮ5ȮĝńŗĺőĴĚĕŉŘĬœĮĨƞŀ

ĺńĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĬňŘȮĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ

ŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗ

ĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 įĸěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮĪňŗįƞŅĬĴŅ

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽņėńĠŒĬ
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ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĪńĔļŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňȮĶĺĴĩŉĚĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻ

ŐĸŃĽŊŗŀȮŐĨƞĵńĚœĴƞŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ

ěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĺĬŒľĠƞėŇħĺƞŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴňėĺŅĴ

ěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌľĶŊŀŀŅĝňıėĶŌŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴĩŉĚĽĳŅıĪňŗıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮŀŅěŅĶĵƢ

įŌƟĽŀĬĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ

őħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĔŅĶ

ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĕƞŅĺĽŅĶŒľĴƞŕȮŒĬ

ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏıŊŗŀĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŏĕƟŅœĮŒĬĭĪŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵěŃĬņĕƟŀĴŌĸ

ĪńŘĚľĴħĬňŘœĮŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮ 
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ĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņįĸěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĨŀĬĪňŗȮ/'ȮĴŅŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĪķļġňȮ
ŏŀĔĽŅĶȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŐĭƞĚĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĻŉĔļŅ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃȮ0'Ȯ
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœħƟĴŅĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ/'ȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 /,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ03 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ03ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņŀīŇĭŅĵ 

ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
&Content) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĪķļġňȮŐĬĺėŇħȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚȮĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬņĴŅĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬņŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįƞŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŀŅěĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃ
ŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚħŇěŇĪńĸ 2'ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃȮ1'ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
&Pedagogy) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮĺŇīňĔŅĶȮľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵĔŅĶėŇħėƟĬŏıŊŗŀ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ ėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&Big 
idea)Ȯ0'ȮėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Essential question)Ȯ1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ
&Challenge) 2'ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ&Guiding 
questions, activities, and resources)Ȯ3'ȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
&Solutions) 4'ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Implementation)Ȯ5'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
&Evaluation)Ȯ6'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&Reflection 
and dialogue)ȮŐĸŃȮ7'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Informative 
assessment) 
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ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
&Gamified flipped classroom) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮGamified flipped classroom ŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗ
ĬņĴŅŒĝƟĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬįĽĴįĽŅĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ
ħƟŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮœĮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬĔŅĶ
ĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮ
İƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟ
ĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴĴŅŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĭĭȮGamified flipped classroom ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅěŅĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ&Learning management system: LMS) 
įƞŅĬȮGoogle Classroom ŐĸŃȮClasscraft ĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬĶŃĭĭȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/' 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ0'Ȯ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 
ŐĸŃȮ3'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴ
ĴŇĲƕŏėĝńĬ 

įŌƟŏĶňĵĬ 
&Learners) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬȮėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĶňĵĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗ
įŌƟĽŀĬĔņľĬħœĺƟȮĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭȮGamified 
Flipped Classroom ľĶŊŀŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĽŀĬĔņľĬħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ŏįĝŇĠĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴ
ĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶƞĺĴĔńĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĬņĴŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃĝƞĺĵĔńĬĪņĚŅĬĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟŏĽĶŖěĪńĬĔņľĬħŏĺĸŅȮĞŉŗĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮėƟĬľŅėņĨŀĭŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ŐĸŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗĨĬŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭĮƤĠľŅĪňŗœħƟĶńĭĶŌƟ
ĳŅĵĬŀĔȮ0'ȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŏıŊŗŀėŇħľŅĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
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ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏĸŊŀĔĺŇīňĪňŗħňĪňŗĽŋħŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃȮ1'Ȯ
ĭńĬĪŉĔĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟėƟĬıĭĨĸŀħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃ
įĸŇĨįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚĪņȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 

įŌƟĽŀĬ 
&Instructor) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĽŀĬȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĝňŘŐěĚĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŃĭĭȮGamified Flipped 
Classroom ŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺĭėŋĴȮĶĺĴĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟėņŐĬŃĬņŐĸŃėņĮĶŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĶĺĴĪńŘĚĪņĔŇěĔĶĶĴĩŀħĭĪŏĶňĵĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ
ěĬĬņœĮĽŌƞĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĪņŒľƟĭĶŇĭĪĪňŗĨĬŀŅĻńĵ
ŀĵŌƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬ 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
&Measurement 
and evaluation) 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮėŊŀȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĪńĔļŃėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭŐĸŃĺńħįĸŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶ
ŒľƟėŃŐĬĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĳŅĶŃĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇȮ
ĞŉŗĚŐĭƞĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĶŃĵŃȮœħƟŐĔƞȮ1) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮ2) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŐĸŃȮ3) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚŏĶňĵĬ 

References: Apple Inc. (2010); Bergmann & Sams (2012); Chanin, et al (2018); Cheung, Cohen, 
Lo & Elia (2011); Schoolwires (2013); Walsh (2016); Gopalan & Klann (2017); Huang & Hew 
(2018); Jakkrit Premsmitha (2017); Johnson, et al (2009); Johnson & Adams (2011); Nichols, 
Cator & Torres (2016); Yoosomboon & Wannapiroon (2015); Zainuddin (2018); ĔĬŇļģŅȮĭŅĚĳŌƞĳĴĶȮ
&2559); ĔĺŇĬīĶȮĶńģŀŅěȮ&2558); ĔŇĨĨŇıńĬīƢȮŀŋħĴŏĻĶļģƢȮ&2560); ěńĬĪĶƢŏĔļĴȮŒěŀŅĶňĵƢȮ&2559); ěńĬĪŇĴŅȮŏěĶŇĠįĸȮ
&2558); ĝĬŅĔŅĬĨƢȮőĽěŃĵŃıńĬīƢȮ&2554); ĝņĬŅĠȮħƞŅĬėņȮ&2560); ĮĶŇıńĽȮĻĶňĽĴĭŌĶĦƢȮ&2559); ĮƕĵŃĺħňȮıĚļƢ
ĽĺńĽħŇśȮ&2559); ıĶĶĦŇĽĶŅȮěńŗĬŐĵƟĴȮ&2558); ĽĴľĴŅĵȮŐĔƟĺĔńĬľŅȮ&2560); ŀĬŋĻĶȮľĚĽƢĕŋĬĪħȮ&2558) 
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 /,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ04 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ04ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĕńŘĬĨŀĬŒľĠƞ ĕńŘĬĨŀĬĵƞŀĵ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ Engage 1.1) Orientation 
1.2) Big Idea 
1.3) Essential questions 
1.4) Awareness 
1.5) Challenge 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 Navigate 2.1) Guiding questions  
2.2) Guiding resources 
2.3) Guiding activities 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 Investigate 3.1) Synthesis 
3.2) Examining 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4 Act 4.1) Solution statement 
4.2) Solution development 
4.3) Implementation 
4.4) Follow-up 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 Reflect 5.1) Consideration 
5.2) Evaluation 

References: Johnson, et al (2009); Apple Inc. (2010); Cheung, Cohen, Lo & Elia (2011); Johnson 
& Adams (2011); Yoosomboon & Wannapiroon (2015); Nichols, Cator & Torres (2016); Chanin, et 
al (2018) 

 
 /,1ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ05 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ05ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņŀīŇĭŅĵ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
ŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ 

1'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&Digital 
empathy) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĶŃĴńħĶŃĺńĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔ
ŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĨńħĽŇĬŀĵƞŅĚĴň
ěĶŇĵīĶĶĴȮœĴƞħƞĺĬĨńħĽŇĬįŌƟŀŊŗĬěŅĔĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢ
ŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŀŀĬœĸĬƢŒĬ
ŏĝŇĚĭĺĔȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶȮľĶŊŀėĺŅĴĔńĚĺĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŒĬĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 

-ȮĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĴńħȮĶŃĺńĚĨƞŀ
ĽŇŗĚĪňŗĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬŏĴŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĪŅĚ
ŀŀĬœĸĬƢȮĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěȮŏĕƟŅŒěȮ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĪňŗŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
ĨńħĽŇĬįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŀŀĬœĸĬƢŒĬŏĝŇĚĭĺĔ 
 

0'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ&Digital etiquette) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪňŗĴňĴŅĶĵŅĪŒĬĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĭĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
ħƟĺĵėĺŅĴŏėŅĶıĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŐĸŃœĴƞĔĸńŗĬŐĔĸƟĚ
ľĶŊŀėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 

-ȮĬńĔĻŉĔļŅėĺĶŒľƟėĺŅĴŏėŅĶıĞŉŗĚĔńĬ
ŐĸŃĔńĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĽħĚŀŀĔŀĵƞŅĚĴňĴŅĶĵŅĪȮŏĴŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶ
ľĶŊŀĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĪŅĚ
ŀŀĬœĸĬƢȮőħĵŏĜıŅŃĔńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵȮĴňĔŅĶ
ĶŃĴńħĶŃĺńĚėņıŌħŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 

ĔŅĶěńħĔŅĶ 
ĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟ 
ŒĬĨĬŏŀĚ 

1) ĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ&Digital 
footprint) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸĺƞŅŀŅěľĸĚŏľĸŊŀĶƞŀĚĶŀĵ
ĕƟŀĴŌĸĪŇŘĚœĺƟŏĽĴŀȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚįĸĸńıīƢĪňŗ
ŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶįĸĪňŗĨŅĴĴŅĬńŘĬ
œħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 

ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢ
ĪňŗħňĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĴň
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
įƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĪňŗŀŅěĴňĶƞŀĚĶŀĵ
ĕƟŀĴŌĸĪŇŘĚœĺƟȮĴňĔŅĶėŅħėŃŏĬĩŉĚįĸĸńıīƢ
ĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶįĸĸńıīƢĪňŗĨŅĴĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

2) ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ&Digital 
health) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĽĶĶŏĺĸŅľĬƟŅěŀȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ŀŀĲœĸĬƢȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ
ĨƞŀĽŋĕĳŅıœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢŒĬőĸĔ
ŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĮĔĮƚŀĚ

ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸ
ĶŃľĺƞŅĚĝňĺŇĨŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢȮĴň
ĔŅĶěńħĽĶĶŏĺĸŅľĬƟŅěŀŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĮƤĠľŅħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ěńħĔŅĶĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚȮ
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėņŀīŇĭŅĵ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 

ŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗħňĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵ
ŐĸŃěŇĨŒěĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚ
ĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢœħƟ 

3) ĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ
&Digital Reputation) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňȮőħĵĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĶŃĴńħĶŃĺńĚ
ĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸĪňŗŀŅěŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĨƞŀĨĬŏŀĚȮĨƞŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮŐĸŃĨƞŀ
įŌƟŀŊŗĬ 

ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪńŘĚĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

ĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 

1' ĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ
&Cyberbullying) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĴŊŗŀĩŌĔĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮőħĵŒĝƟ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀĝƞŀĚĪŅĚŏıŊŗŀ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶėŋĔėŅĴȮĸƞŀĸĺĚȮŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚ
ĭĬőĸĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮœħƟŐĔƞȮ
ĔŅĶĺƞŅĶƟŅĵȮŒĽƞėĺŅĴȮĕŌƞĪņĶƟŅĵȮľĶŊŀŒĝƟĩƟŀĵėņ
ľĵŅĭėŅĵȮĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚŏıĻįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮ
ĔŅĶŐŀĭŀƟŅĚĨńĺĨĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶŐĭŖĔŏĴĸƢȮľĶŊŀ
ŏĶňĵĔėƞŅœĩƞȮľĸŀĔĸĺĚŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴŒĬ
őĞŏĝňĵĸŏıŊŗŀőěĴĨňőħĵŏĜıŅŃ 

ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨĬŏŀĚ
ěŅĔĔŅĶĩŌĔĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮĴň
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĪňŗěŃœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮœħƟȮŏĴŊŗŀĩŌĔ
ĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ 

0'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ
&Digital relationship) ľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĭĺĔ
ĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚ
ĽńĴıńĬīĳŅıȮŐĸŃėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒěȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃ
ĨńħĽŇĬŒěœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŐĸŃĔŅĶĝňŘĬņĝńĔěŌĚȮŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 

ĬńĔĻŉĔļŅėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĭĺĔĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĶńĭĴŊŀĔńĭėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħȮĽĶƟŅĚ
ĽńĴıńĬīĳŅıȮėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒěȮěńħĔŅĶ
ĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃĔŅĶĩŌĔĝňŘĬņĝńĔ
ěŌĚȮĶĺĴĩŉĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ
œħƟ 

References: Council of Europe (2019); iKeepSafe (2015); MediaSmarts (2019); ME in Singapore 
(2014); Microsoft (2020); Park (2019); Ribble (2011); UNESCO (2019); ĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢȮ&2561) 
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 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņŏĽĬŀȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ/'ȮĨŅĴĳŅıĪňŗȮ1 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ/' 

 
 



  /51 

 ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
 ěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ/'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ/0Ȯ
ĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ0'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1'ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2'Ȯ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮ3'ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĬňŘ 
 0,/ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ06ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮĝŊŗŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.42 0.49 ĴŅĔ 
2,ȮŐĭĭěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.50 0.65 ĴŅĔ 
3,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
5,ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.42 0.64 ĴŅĔ 
6,ȮŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟ 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.58 0.51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ06ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ

ıĭĺƞŅȮŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ

2,36*ȮQBȮ;Ȯ.,3/'ȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,53*ȮQBȮ;Ȯ.,21'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĝŊŗŀ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
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ĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,45*ȮQBȮ;Ȯ.,25'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,20*ȮQBȮ;Ȯ.,27'ȮŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,20*ȮQBȮ;Ȯ.,42' 

 0,0ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ħńĚĬňŘ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ07ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Content)    
/,/ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚħŇěŇĪńĸ 4.92 0.28 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,0ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴ 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,1ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬ 4.58 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Pedagogy)    
0,/ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&Big idea) 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.2 ėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Essential question) 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,1ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Challenge) 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,2ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚ 
&Guiding questions, activities, and resources) 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.5 ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Solutions) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,4ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Implementation) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.7 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,6ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&Reflection and dialogue) 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,7ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Informative assessment) 4.33 0.62 ĴŅĔ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Gamified flipped classroom) 
3.1 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 4.50 0.65 ĴŅĔ 
1,0ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 4.58 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&Experience points) 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&Badge) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Challenges) 4.67 0.62 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Leaderboards) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ&Collaboration) 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮįŌƟŏĶňĵĬȮ&Learner)    
2,/ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠ 4.92 0.28 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,0ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,1ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞ 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ3ȮįŌƟĽŀĬȮ&Instructor)    
3,/ȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,0ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟĽŀĬ 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation)    
6.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬ 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,0ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 4.58 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,1ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸńĚŏĶňĵĬ 4.75 0.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.72 0.46 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ07ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ&ĶƞŅĚ'Ȯ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮıĭĺƞŅ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ4.50, SD = .,24'Ȯ 

 0,1ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ Ĵň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮEngage    
/,/ȮOrientation 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,0ȮBig Idea 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1.3 Essential questions 4.92 0.28 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1.4 Awareness 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,3ȮChallenge 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮNavigate    
0,/ȮGuiding questions 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,0ȮGuiding resources 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.3 Guiding activities 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮInvestigate    
3.1 Synthesis 4.33 0.75 ĴŅĔ 
1,0ȮExamining 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮAct    
2,/ȮSolution statement 4.50 0.65 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,0ȮSolution development 4.83 0.37 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,1ȮImplementation 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,2ȮFollow-up 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 Reflect    
5.1 Consideration 4.42 0.64 ĴŅĔ 
3,0ȮEvaluation 4.50 0.65 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.66 0.48 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ

&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮıĭĺƞŅ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'Ȯ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ4.44, SD = .,26'Ȯ 

 2.2 ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮŏĶňĵĚĸņħńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔ 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,ȮĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅ 4.67 0.62 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,ȮĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.75 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,ȮĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.42 0.49 ĴŅĔ 
4,ȮĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟěĶŇĚ 

4.33 0.62 ĴŅĔ 

5,ȮĔņľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.50 0.65 ĴŅĔ 

6,ȮĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
7,ȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞ
ĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.58 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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/.,ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

//,ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗėŅħľĺńĚœħƟ 

4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/0,ȮĶŃĭĭ Gamified flipped classroomȮĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.58 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/1,ȮĶŃĭŋĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 4.33 0.62 ĴŅĔ 
/2,ȮĶŃĭŋĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĝńħŏěĬȮŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/3,ȮĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬ 4.50 0.50 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.56 0.53 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮıĭĺƞŅ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ

&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ4.34, SD = 

.,31'ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮıĭĺƞŅ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅ ĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴ

ĝńħŏěĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ4.53, SD = 

.,21' ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠȮ&
X;Ȯ4.45, SD = .,25' ĔŅĶĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅȮ&X;Ȯ4.45, SD = 

.,40'ȮŐĸŃĔŅĶĶŃĭŋĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĝńħŏěĬȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ&X;Ȯ

4.45, SD = .,25'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮ

ŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĶŃĭŋĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴ

ŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&X;Ȯ4.11, SD = .,40' 

 2.5 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮĔŅĶĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
ĮĶŃŏħŖĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
/,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ - ėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
- ŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĔļŃĔŅĶ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴȮėĺĶĴňĔŅĶĶŃĭŋěņĬĺĬ
įŌƟŏĶňĵĬĨƞŀȮ1 ĔĸŋƞĴȮĪňŗěŃĪņŒľƟŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

- ėĺĶĔņľĬħĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĺƞŅ
ĴňĔŇěĔĶĶĴȮPre-class ŐĸŃȮIn-class ŀĵƞŅĚœĶ
ĭƟŅĚ 

- ėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬņ
ĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟĚŅĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĪňŗĭƟŅĬ
įƞŅĬĪŅĚŀŀĬœĸĬƢŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇś 

- ŏıŇŗĴŏĨŇĴĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

- ĶŃĭŋěņĬĺĬįŌƟŏĶňĵĬĨƞŀȮ1 ĔĸŋƞĴ 
ĪňŗěŃĪņŒľƟŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

- ĔņľĬħĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŐĵĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬȮPre-class, In-
class ŐĸŃȮPost-class 

- ŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭ
œĮŒĝƟĚŅĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚ
ĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĪňŗĭƟŅĬįƞŅĬĪŅĚ
ŀŀĬœĸĬƢ 

0,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ - ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮěŉĚėĺĶĪņŐįĬĳŅıĪňŗŏĮƦĬ
ĳŅıĶĺĴĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪĶŅĭ
ĔƞŀĬ 

- ėĺĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

- ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵőħĵĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮ 
ėĺĶĔņľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨńĺŐĮĶħƟŅĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

- ěńħĪņŐįĬĳŅıĪňŗŏĮƦĬĳŅıĶĺĴȮ
ĔƞŀĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

- ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ 

- ĔņľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟ
ľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵőħĵĔŅĶĨńŘĚ
ėņĩŅĴ 

1,ȮŐįĬĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

- ėĺĶŏĮĸňŗĵĬľńĺĕƟŀȮŴĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŵȮ
ŏĮƦĬȮŴĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŵ 

- ėĺĶĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

- ėĺĶĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĴň

- ŏĮĸňŗĵĬľńĺĕƟŀȮŴĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŵȮŏĮƦĬȮŴĺŇīňĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵ 

- ĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 



  /57 

ĮĶŃŏħŖĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 

ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽņŏĶŖěŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 
- ėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĶƞĺĴĔńĬ 

- ĶŃĭŋŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

- ŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬ 

2,ȮĶŌĮŐĭĭ -ȮėĺĶĮĶńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮěŅĔĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭȮœĮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

- ėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮŒľƟĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĶŌĮŐĭĭ 

- ėĺĶĶŃĭŋĝŊŗŀľĶŊŀėņŏĜıŅŃŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶ-
ĪķļġňȮĪňŗŒĝƟŒĬĶŌĮŐĭĭ 

- ėĺĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭħƟĺĵŏĽƟĬĺŇĩňȮŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĪňŗŏĮƦĬĪńŘĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŀĚȮ
ĶĺĴĪńŘĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĨƞĸŃ
ľĸńĔĔŅĶ-Īķļġň 

- ėĺĶĔņľĬħľĸńĔĔŅĶ-ĪķļġňȮŒĬŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒľƟŏľŖĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗŐĵĔĔńĬŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬ 

-ȮĮĶńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮ 
ŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬ 

- ĶŃĭŋĝŊŗŀľĶŊŀėņŏĜıŅŃŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĸńĔĔŅĶ-ĪķļġňȮĪňŗŒĝƟŒĬĶŌĮŐĭĭ 

- ŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ħƟĺĵŏĽƟĬĺŇĩň 

- ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŒĝƟĽňŒĬŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬŏĮƦĬ 
ĔĸŋƞĴĪňŗĝńħŏěĬ 

 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ
ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĔƟœĕȮŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĴň
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 



  /6. 

 1,/ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė
ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
   /'ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ 
   0'ȮėņĩŅĴĽņėńĠȮ 
   1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ 
   2'ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ 
   3'ȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 
   4'ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ 
   5'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ 
   6'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ 
   7'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ0'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŐĸŃȮ1'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮįŌƟŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   /'ȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠ 
   0'ȮĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 
   1'ȮĪńĔļŃĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ3ȮįŌƟĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   /'ȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
   0'ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
   /'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ 
   0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ 
   1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚŏĶňĵĬ 
 1,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬŒľĠƞȮŐĸŃȮ/4ȮĕńŘĬĨŀĬĵƞŀĵȮħńĚĬňŘ 



  /6/ 

  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ Engage œħƟŐĔƞ 
   /,/'ȮOrientation 
   /,0'ȮBig Idea 
   /,1'ȮEssential questions 
   /,2'ȮAwareness 
   /,3'ȮChallenge 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0 Navigate œħƟŐĔƞ 
   0,/'ȮGuiding questions  
   0,0'ȮGuiding resources 
   0,1'ȮGuiding activities 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 Investigate œħƟŐĔƞ 
   1,/'ȮSynthesis 
   1,0'ȮExamining 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 Act œħƟŐĔƞ 
   2,/'ȮSolution statement 
   2,0'ȮSolution development 
   2,1'ȮImplementation 
   2,2'ȮFollow-up 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 Reflect œħƟŐĔƞȮ 
   3,/'ȮConsideration 
   3,0'ȮEvaluation 
 ěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĔƟœĕȮŐĸŃĬņŏĽĬŀ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ2 
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ĳŅıĪňŗȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0' 
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ĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 ěŅĔĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋ
ĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶňȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343ȮěņĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.ȮĽńĮħŅľƢȮ
ĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮ0'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟłȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ1'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ2'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃȮ3'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭłȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚ 
 įŌƟĺŇěńĵœħƟŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵĪņŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĭĭėŌƞĕĬŅĬȮőħĵĴňĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĽŀĭ
ěņĬĺĬȮ/.ȮĽńĮħŅľƢȮŐĭĭĺńħĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĭĭŀńĨĬńĵȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěņĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀȮőħĵĴň
įĸĔŅĶĪħĽŀĭȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ11ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ ėŃŐĬĬŏĨŖĴ X  SD t Sig. 

ĔƞŀĬĪħĸŀĚ 4. 07,43 2.97 
30.14 .000* 

ľĸńĚĪħĸŀĚ 4. 49.00 3.35 

(nȮ:Ȯ,.3 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ11ȮįŌƟĺŇěńĵĪħĽŀĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮ

őħĵŒĝƟėƞŅȮt-test ŏıŊŗŀĨńħĽŇĬĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗ

ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮőħĵıĭĺƞŅȮėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮ&X;Ȯ49, SD = 

3.35' ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ&X;Ȯ29.65, SD = 2.97' ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 

 ěŅĔĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħŏĔĦĤƢŏıŊŗŀŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅȮ14ȮėŃŐĬĬȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
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60) ěŉĚěŃįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ49 (ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ81.7) ĞŉŗĚĴŅĔĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮŐĽħĚĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħ ĞŉŗĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĵĔŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚ
ĪňŗȮ12 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ12ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĪħĽŀĭħƟĺĵėƞŅĽĩŇĨŇȮt-test ĕŀĚėŃŐĬĬ 
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĵĔŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬ ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚ 

ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
&ŐĵĔĶŅĵħƟŅĬ' 

ėŃŐĬĬ 
ŏĨŖĴ 

ĔƞŀĬĪħĸŀĚ ľĸńĚĪħĸŀĚ 
t Sig. 

X  SD X  SD 
/,ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴ 0. 9.92 1.75 16.33 1.93 19.98 .000* 
0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚ 0. 9.82 1.86 16.27 1.97 19.32 .000* 
1,ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 0. 9.92 1.82 16.41 1.97 16.40 .000* 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 9.89 1.81 16.34 1.96 18.57 .000* 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ12ȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŏĴŊŗŀŐĵĔŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬȮ

ĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒĬĪŋĔħƟŅĬľĸńĚ

ĪħĸŀĚȮ&X;Ȯ/4,12, SD = 1.94'ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĪħĸŀĚȮ&X;Ȯ7,67, SD = 1.6/'ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚ

ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 őħĵħƟŅĬĪňŗĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ&X;Ȯ/4,2/, SD = 1.97'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ&X;Ȯ

/4,11, SD = /,71'ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ&X;Ȯ/4,05, SD = 1.97'ȮĨŅĴĸņħńĭ 

 

 ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ

ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 

 ŒĬĽƞĺĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĽĬŀŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮěņĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮĨĶĺě

ıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮőħĵŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ3ȮŀńĬħńĭȮ&Rating scale) ŐĭƞĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬȮ0Ȯ

ĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚ

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ13ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĝńħŏěĬȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĶňĵĚĸņħńĭıķĨŇĔĶĶĴěŅĔĚƞŅĵœĮĵŅĔ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,ȮĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,ȮĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,ȮĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,ȮĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟěĶŇĚ 4.33 0.47 ĴŅĔ 
7. ĔņľĬħŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃŀŀĬœĸĬƢœħƟ 
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

6,ȮĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
7,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.33 0.47 ĴŅĔ 

10. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŏĬŊŘŀľŅ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

11. ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚœħƟ 

4.33 0.47 ĴŅĔ 

/0,ȮĶŃĭĭȮGamified flipped classroom ĽŅĴŅĶĩĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/1,ȮĶŃĭŋĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.33 0.47 ĴŅĔ 

14. ĶŃĭŋĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĝńħŏěĬȮŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/3,ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.58 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ13ȮıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ

ģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭ

ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,36, SD = .,25'ȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅ ĔŅĶĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

œħƟĝńħŏěĬȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠ ĔŅĶĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĶňĵĚĸņħńĭıķĨŇĔĶĶĴ

ěŅĔĚƞŅĵœĮĵŅĔȮĔŅĶĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅȮĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴň
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ėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽŀħėĸƟŀĚ

ĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĔņľĬħŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚ

ŏľĴŅŃĽĴȮĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ

ĔĸńĭħƟŅĬĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶŃĭĭȮGamified flipped classroom ĽŅĴŅĶĩ

ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĶŃĭŋĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚ

ĸŃŏŀňĵħȮĝńħŏěĬȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ4.45, SD = .,25' ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ 

ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟěĶŇĚ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴȮȮȮȮ

ĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ĔŅĶŒĝƟ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚœħƟ ŐĸŃĶŃĭŋĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬ

ŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮȮ

&X;Ȯ4.11, SD = .,25' 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ14ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬ 

4.33 0.47 ĴŅĔ 

0,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

4. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

3,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

4,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵıńĥĬŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
5,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

4.33 0.94 ĴŅĔ 

6,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.33 0.94 ĴŅĔ 

7. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ  

4.33 0.47 ĴŅĔ 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

10. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢœħƟ 

4.67 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.57 0.52 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ14ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮȮȮ

&X;Ȯ2,37, SD = .,52'ȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵıńĥĬŅŐĸŃ

ĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ5.00, SD = .,00' 

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĪňŗ

ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚ

ŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ

ĪńĔļŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ ŐĸŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĪňŗ

ıŉĚĮĶŃĽĚėƢœħƟȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,45, SD = .,25'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ

ŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ

ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞ

ŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&X;Ȯ2,11, SD = .,25' 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ15ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŒĬĳŅıĶĺĴ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.44 0.44 ĴŅĔ 
ėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.47 0.51 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.46 0.48 ĴŅĔ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ15ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ

ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
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ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇőħĵ

ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,46, SD = .,28' 

 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ1ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŇěĔĶĶĴĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
 ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŇěĔĶĶĴĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬ
ģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 1,/ȮįĸěŅĔŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮŒĝƟĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ&Participant 
observation) őħĵįŌƟĽŀĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬĪňŗȮŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔņĸńĚĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ
įŌƟĽŀĬĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃįŌƟĽŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĬņ
įĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŐĭĭĭńĬĪŉĔĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 1,0ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮįŌƟĽŀĬ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮőħĵĺńħĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&Process) ŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬȮ&Product) ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇŒĬŐĨƞĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬņįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ
ĽĬńĭĽĬŋĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺńħěŅĔŐĭĭ
ĺńħįĸįĸŇĨȮ&Output) őħĵŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴŅěŅĔĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪņľĶŊŀįĸĽņŏĶŖěȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ
ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŌĭĶŇėĽƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭȮ
14.ȮŀĚĻŅȮőħĵŒĝƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬĕŀĚ
ŏıŊŗŀĬȮŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚįŌƟĽŀĬěņĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőħĵĨĶĚěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃ
ėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟĽŀĬȮőħĵĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ
16 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ16ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĔĸŋƞĴĪňŗ 

/ 0 1 2 3 4 5 

/,ȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĔŅĶħņŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚ 2 2 3 3 2 3 2 
2. ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 3 2 2 3 2 2 3 
3. ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚ 2 2 2 3 2 3 3 
2,ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ 2 2 2 2 3 2 2 
3,ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĩƞŅĵĪņŐĸŃĨńħĨƞŀ 2 2 3 3 2 3 3 
4,ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 2 2 3 2 3 3 3 
ėŃŐĬĬĶĺĴȮ&ŏĨŖĴȮ1.ȮėŃŐĬĬ' 25 24 27 28 26 28 28 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ ħňĴŅĔ 
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 26.57Ȯ= ħňĴŅĔ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ38 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔĔĸŋƞĴĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬœħƟŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔĕŉŘĬœĮȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗȮ26.57 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ30 ėŃŐĬĬ 
 
 ĽƞĺĬĪňŗȮ5ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚěŅĔŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĸŃȮ2) ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬłȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ39-40 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ17ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ĕƟŀĴŌĸ ĶŅĵĔŅĶ ěņĬĺĬȮ&n = 49' ĶƟŀĵĸŃ 

ŏıĻ ĝŅĵ 15 30.6 
 ľĠŇĚ 34 69.4 

ėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĪŋĔĺńĬ - 0 
ŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬȮ2-4ȮėĶńŘĚ-ĽńĮħŅľƢ 11 22.4 
ŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬȮ1-3ȮėĶńŘĚ-ĽńĮħŅľƢ 38 77.5 
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ĕƟŀĴŌĸ ĶŅĵĔŅĶ ěņĬĺĬȮ&n = 49' ĶƟŀĵĸŃ 

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 

ŏėĵŏĶňĵĬ 49 100.0 
œĴƞŏėĵŏĶňĵĬ - 0 

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏėĵŒĝƟ 49 100.0 
œĴƞŏėĵŒĝƟ - 0 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ39 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ69.4 ŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ30.6 ĨŅĴĸņħńĭ'ȮĬńĔĻŉĔļŅ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1-3 ėĶńŘĚ-ĽńĮħŅľƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.5) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ4-6 
ėĶńŘĚ-ĽńĮħŅľƢȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ22.4) ĬńĔĻŉĔļŅĪńŘĚľĴħŏėĵĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃŏėĵ
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ100) 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮħƟŅĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.57 0.57 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,/ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭ 4.67 0.51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,0ȮĔŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔěŅĔĶŃĭĭ 4.57 0.53 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,1ȮĕƟŀĴŌĸĶŅĵĝŊŗŀĕŀĚĽĴŅĝŇĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴ 4.41 0.64 ĴŅĔ 
/,2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟĽŀĬŐĸŃŏıŊŗŀĬȮ&Chat room) 4.67 0.55 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬȮ
&Discussion board) 

4.49 0.58 ĴŅĔ 

/,4ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĶŃĭĭ 4.63 0.52 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,5ȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃĭĭ 4.53 0.61 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,6ȮėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶħŅĺĬƢőľĸħ-ŀńĮőľĸħœĲĸƢĕƟŀĴŌĸ 4.57 0.57 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,7ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĸŇĚĔƢĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĽŌƞľĬƟŅŏĺŖĭœĞĨƢĳŅĵĬŀĔ 4.55 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,/.ȮĶŃĭĭĴňĕńŘĬĨŀĬŒĝƟĚŅĬĪňŗĚƞŅĵŐĸŃœĴƞĞńĭĞƟŀĬ 4.61 0.53 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,//ȮĶŃĭĭĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔņľĬħĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸ 4.61 0.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,/0ȮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĕŀĚĶŃĭĭĝƞĺĵŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.57 0.61 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 4.51 0.63 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,/ȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴ 4.47 0.64 ĴŅĔ 
0,0ȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴŒĬĪŋĔĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.57 0.57 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,1ȮĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟĪňŗĴňĸņħńĭĝńŘĬȮ&Levels) ĽŌĚĽŋħĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
ŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴ 

4.41 0.60 ĴŅĔ 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

0,2ȮĔŅĶŒĝƟėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 

4.51 0.70 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,3ȮĔŅĶŒĝƟĨĶŅŏľĶňĵĠĝƞĺĵįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĵŅĴıŇĝŇĨœĮĽŌƞĸņħńĭĕńŘĬĽŌĚĽŋħ 4.55 0.61 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,4ȮĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵ-ıńĬīĔŇěĝƞĺĵįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĵŅĴėƟĬľŅ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖě 

4.59 0.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,5ȮĔŅĶŒĝƟĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĚŅĬ 
ŐĸŃėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

4.59 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,6ȮĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋ
ėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗœħƟĨńŘĚœĺƟ 

4.43 0.67 ĴŅĔ 

0,7ȮĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬȮ 
ŐĸŃėĺŅĴŏıĸŇħŏıĸŇĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.47 0.61 ĴŅĔ 

1,ȮħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.51 0.59 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,/ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 

4.57 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,0ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ 
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

4.51 0.61 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,1ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 

4.63 0.56 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,2ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭ 

4.53 0.54 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,3ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

4.55 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,4ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
œħƟėŇħėƟĬŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ 

4.39 0.63 ĴŅĔ 

1,5ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟ 
ıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

4.43 0.64 ĴŅĔ 

1,6ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

4.53 0.58 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,7ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĔŇħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

4.49 0.58 ĴŅĔ 

2,ȮħƟŅĬĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 4.48 0.61 ĴŅĔ 
2,/ȮĬńĔĻŉĔļŅœħĶńĭėĺŅĴĶŌŏıŇŗĴĕŉŘĬĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 4.71 0.53 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,0ȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶĬŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 

4.43 0.64 ĴŅĔ 
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2,1ȮĬńĔĻŉĔļŅœħŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃœħĪņĚŅĬĶĺĴĔńĬŏĮĬĔĸŋƞĴ 
ĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 

4.31 0.71 ĴŅĔ 

2,2ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬņĕńŘĬĨŀĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟ 

4.51 0.61 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2,3ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

4.43 0.57 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.53 0.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒĬĳŅıĶĺĴĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ

ĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,31*ȮQBȮ;Ȯ.,4.'ȮőħĵŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃħƟŅĬȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĴň

ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ

2,35*ȮQBȮ;Ȯ.,35'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮ&X;Ȯ2,3/*ȮQBȮ;Ȯ.,41'ȮŐĸŃħƟŅĬ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&X;Ȯ2,3/*ȮQBȮ;Ȯ.,37'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮħƟŅĬĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭȮ&X;Ȯ2,26*ȮQBȮ

;Ȯ.,4/' 
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ĨŀĬĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 
 

 ěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ

ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ

ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĶĺĭĶĺĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃěńħĪņĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶ

ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬłȮıĶƟŀĴħƟĺĵėŌƞĴŊŀŐĸŃŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬłȮĬņŏĽĬŀĨƞŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2/-23 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2/ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

/,ȮĝŊŗŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.40 0.49 ĴŅĔ 
1,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,ȮŐĭĭěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.20 0.40 ĴŅĔ 
4,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.40 0.49 ĴŅĔ 
5,ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 4.40 0.49 ĴŅĔ 
6,ȮŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟ 4.40 0.49 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.53 0.41 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2/ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ

ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭŒĬ

ĳŅıĶĺĴĺƞŅȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,31*ȮQBȮ;Ȯ.,2/'ȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴ

ėŇħŏľŖĬĨƞŀĝŊŗŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ3,..*ȮQBȮ;Ȯ

.,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,6.*ȮQBȮ;Ȯ.,2.'ȮŐĸŃĬƟŀĵ

ĪňŗĽŋħėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X;Ȯ2,0.*ȮQBȮ;Ȯ.,2.' 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ20ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Content) 4.87 0.27 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,/ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚħŇěŇĪńĸ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,0ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,1ȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Pedagogy) 4.72 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,/ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&Big idea) 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.2 ėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Essential question) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,1ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Challenge) 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,2ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚ 
&Guiding questions, activities, and resources) 

4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.5 ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Solutions) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,4ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Implementation) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.7 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,6ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&Reflection and dialogue) 4.40 0.49 ĴŅĔ 
0,7ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Informative assessment) 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Gamified flipped classroom) 4.70 0.43 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3.1 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ 4.40 0.49 ĴŅĔ 
1,0ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&Experience points) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&Badge) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Challenges) 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Leaderboards) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
-ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ&Collaboration) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮįŌƟŏĶňĵĬȮ&Learner) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,/ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,0ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,1ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ3ȮįŌƟĽŀĬȮ&Instructor) 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,/ȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,0ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟĽŀĬ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation) 4.87 0.27 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
6.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,0ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 4.60 0.80 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,1ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸńĚŏĶňĵĬ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.76 0.38 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ20ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ

ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭŒĬ

ħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĺƞŅȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,54*ȮQBȮ;Ȯ.,16' 

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,65*Ȯ
QBȮ;Ȯ.,05'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟĽŀĬȮ&X;Ȯ2,6.*ȮQBȮ;Ȯ.,2.'ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħ
ėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&X;Ȯ2,5.*ȮQBȮ;Ȯ.,21' 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ21ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬħƟŅĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮEngage 4.88 0.18 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,/ȮOrientation 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,0ȮBig Idea 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1.3 Essential questions 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1.4 Awareness 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/,3ȮChallenge 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮNavigate 4.80 0.30 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,/ȮGuiding questions 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,0ȮGuiding resources 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2.3 Guiding activities 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮInvestigate 4.70 0.44 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3.1 Synthesis 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,0ȮExamining 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮAct 4.70 0.44 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,/ȮSolution statement 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,0ȮSolution development 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,1ȮImplementation 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,2ȮFollow-up 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 Reflect 4.70 0.44 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
5.1 Consideration 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,0ȮEvaluation 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.78 0.33 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ21ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ

ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭŒĬ

ħƟŅĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,56*ȮQBȮ;Ȯ.,11' 

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕńŘĬĨŀĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮCle_ecȮĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,66*ȮQBȮ;Ȯ.,/6'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮL_tge_rcȮ&X;Ȯ2,6.*ȮQBȮ;Ȯ.,1.'ȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮGltcqrge_rcȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2Ȯ?arȮŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮPcƲcarȮĨŅĴĸņħńĭȮ&X;Ȯ2,5.*ȮQBȮ;Ȯ.,22'ȮĨŅĴĸņħńĭ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ22ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  SD ŐĮĸįĸ 
/,ȮĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0,ȮŏĶňĵĚĸņħńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,ȮĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅ 5.00 0.00 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,ȮĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,ȮĽĴĶĶĩĬŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4,ȮĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟěĶŇĚ 

4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

5,ȮĔņľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

6,ȮĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4.40 0.49 ĴŅĔ 
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7,ȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞ
ĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/.,ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4.80 0.40 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

//,ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗėŅħľĺńĚœħƟ 

4.40 0.49 ĴŅĔ 

/0,ȮĶŃĭĭ Gamified flipped classroomȮĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

/1,ȮĶŃĭŋĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
/2,ȮĶŃĭŋĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĝńħŏěĬȮŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4.40 0.49 ĴŅĔ 

/3,ȮĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬ 4.60 0.49 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.67 0.42 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ22ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ

ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭŒĬ

ħƟŅĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ2,45*ȮQBȮ;Ȯ.,20'Ȯőħĵ

įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ

ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&X;Ȯ3,..*ȮQBȮ;Ȯ.,..'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚ

ĝńħŏěĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĽņėńĠȮĔŅĶŏĶňĵĚĸņħńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔȮ

ĽŅĶŃĽņėńĠĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĔņľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶ

ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ

ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&X;Ȯ2,6.*ȮQBȮ;Ȯ

.,2.' 

 ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶńĭĶŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅ

ĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚěŅĔ
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įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇœħƟŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ23 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ23ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 

-ȮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃ
ĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ȮėĺĶıŇěŅĶĦŅĔĸœĔŒĬľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏė
ĝńĬĪňŗěŃŒĝƟĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬěĭȮ
ŐĸŃĴňĔŅĶŏıŇŗĴĶŃħńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩȮ(Level-up) őħĵĸņħńĭĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬœĮ 

-ȮŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŐĸŃĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ȮıńĥĬŅĔĸœĔŒĬľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĪňŗ 
ěŃŒĝƟĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬěĭȮŐĸŃ 
ĴňĔŅĶŏıŇŗĴĶŃħńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
(Level-up) őħĵĸņħńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬœĮ 
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

 ĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕ
ŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŐĭƞĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ 

 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ 

 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸœĮŒĝƟĚŅĬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  0.. 

ĨŀĬĪňŗȮ/ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭ

ħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
 ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃȮ0'ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

 /,/ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĬńŘĬȮœħƟĩŌĔĭĶĶěŋ

ŒľƟŀĵŌƞŒĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶĺĴĩŉĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮĞŉŗĚĪňŗįƞŅĬĴŅŀŅě

ĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢœħƟĺƞŅŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗĩŌĔĭĶĶěŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬěŃĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĨĶĚěŋħŐĸŃĪńĬĪƞĺĚĪňȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœĴƞ

ŏıňĵĚŐĨƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĽņĬńĔĚŅĬŏĪƞŅĬńŘĬȮ

őĸĔĕŀĚŏĶŅĵńĚĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħěŅĔŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮbgqpsnrgml'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ

ĽŇŗĚĪňŗŐĪĶĔĞŉĴŏĕƟŅĴŅŒĬĝňĺŇĨĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭ

ĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŀŅĶĴĦƢȮŐĸŃĽńĚėĴȮěŉĚěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ&Bmqráj*ȮU_le*ȮQrcgle_prlcpȮ$ȮNp_q_prȮ

Ls_leaf_jcpk*Ȯ0./5*Ȯn,Ȯ15.6'ȮĞŉŗĚŏĵŅĺĝĬŒĬĵŋėŒľĴƞĪňŗŏĨŇĭőĨĴŅıĶƟŀĴĔńĭŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃ

ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮħƟĺĵĸńĔļĦŃȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĶĺħŏĶŖĺȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮœĶƟıĶĴŐħĬȮŐĸŃĔŅĶœĴƞŏľŖĬľĬƟŅėƞŅ

ĨŅĕŀĚŀňĔİƙŅĵȮĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚĭŋėėĸŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸėĺĶĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľĴƞŕȮĨƟŀĚœħƟĶńĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃİƗĔİĬŏıŊŗŀĪňŗěŃħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗĴňĪńŘĚ

ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬŏĝŇĚĸĭĪňŗŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĩŉĚĝňĺŇĨȮ

őħĵĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞĬńŘĬĵńĚįŌĔĨŇħĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢŏĔŊŀĭĨĸŀħŏĺĸŅȮ

œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĕƞŅĺĽŅĶȮėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚȮľĶŊŀĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪņīŋĶĔĶĶĴ

ĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĞŉŗĚŒĬŀħňĨœħƟĴňĔŅĶĬņĨńĺĝňŘĺńħŀĵƞŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŏĝŅĺƢĮƤĠĠŅȮ&GlrcjjgeclacȮOsmrgclr8Ȯ



  0./ 

GO'ȮĴŅŒĝƟıńĥĬŅĶŃħńĭĪńĔļŃĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŒĬĕĦŃĪňŗėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&Ckmrgml_jȮ

Osmrgclr8ȮCO'ȮœħƟĩŌĔĬņĴŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃħńĭĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮŐĨƞħƟĺĵĭĶŇĭĪĪŅĚ

ĽńĚėĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮȮĮƤěěŋĭńĬĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĬńŘĬĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĭŋėėĸ

ĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬőĸĔœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃŏıŇŗĴėĺŅĴ

ĽŃħĺĔĽĭŅĵŒľƟĔńĭĝňĺŇĨŒĬĪŋĔŕȮħƟŅĬȮŐĨƞĔŖŐİĚħƟĺĵŀńĬĨĶŅĵŏĝƞĬĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮ

ĔŅĶŏĽıĨŇħŏĪėőĬőĸĵňȮľŅĔŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴěņŏĮƦĬȮľĶŊŀŀńĬĨĶŅĵěŅĔĴŇěĜŅĝňıŀŀĬœĸĬƢȮ

ĔŅĶėŋĔėŅĴĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ&ĽĶŅĬĬĪƢȮŀŇĬĪĬĬĪƢ*Ȯ034/*ȮľĬƟŅȮ1'ȮıĸŏĴŊŀĚ

ĵŋėŒľĴƞěŉĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĴňĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĪňŗěŃ

ħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚœħƟőħĵœĴƞĪņŒľƟĨńĺŏŀĚľĶŊŀįŌƟŀŊŗĬŏħŊŀħĶƟŀĬȮħńĚĬńŘĬȮ

ėĶŀĭėĶńĺȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĳŅėĶńģȮŐĸŃŀĚėƢĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕŀĚȮėĺĶĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĵŅĺĝĬĴňėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸœħƟȮ

ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĶŋĻŅĽĨĶŐĸŃ

ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ 

  ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĭĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ

&Bcllgqml*Ȯ0./5'ȮĞŉŗĚŐĴƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĵŋėĬňŘěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟőħĵĚƞŅĵȮĽŅĴŅĶĩ

ĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸœħƟŏŀĚȮĨĸŀħěĬŏįĵŐıĶƞįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŐĸŃĽŊŗŀĨƞŅĚŕȮŐĨƞĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬ

œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Qfmnmt_*Ȯ0./2'ȮĔŅĶĪňŗěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗ

ĴňĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸœħƟĬńŘĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠŐĸŃĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚ

ĴŅĔĪňŗěŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗěŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅŐĸŃĴň

ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŐĴƟĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňěŃŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬ

ľĬŉŗĚĕŀĚĝňĺŇĨȮŐĨƞįŌƟŏĶňĵĬĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&?qfjcw*ȮH_pk_l*ȮT_pe_-

?riglqȮ$ȮF_qq_l*Ȯ0./0'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺ

ŀŅěœĴƞŏıňĵĚıŀȮĵńĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃėĺŅĴ



  0.0 

ĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴ

ĶńĭįŇħĝŀĭ 

  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ&Af_jjclec-̀ _qcbȮjc_plgle'ȮĞŉŗĚ

ŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔėŇħėƟĬőħĵĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮőħĵŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶ

ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĕŀĚıĺĔŏĕŅŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ

ŒĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬ

ĶƞĺĴĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚįŌƟĮĔėĶŀĚȮĪňŗĝƞĺĵĔńĬėŇħľĬĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ

ĮƤĠľŅȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶĬňŘȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĪňŗĽņėńĠȮ&@geȮgbc_'ȮŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŐĬĺėŇħĬňŘěŃĩŌĔ

ŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀėƟĬľŅėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Cqqclrg_jȮoscqrgmlq'ȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢėņĩŅĴŐĸŃĔņľĬħ

ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclec'ȮĞŉŗĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬńŘĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ&Qmjsrgmlq'ȮőħĵĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮ

įƞŅĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮįŌƟĽŀĬȮľĶŊŀįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬŕȮ

&Amlbc-EmlxájcxȮcrȮ_j,*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ04'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ

ĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮ

ĔĸƞŅĺėŊŀȮŐĬĺėŇħĬňŘŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭıľŋĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&Ksjrgbgqagnjgl_pwȮ

_nnpm_af'ȮĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪńĔļŃ

ĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵĴňěŋħŏĬƟĬĽņėńĠŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĪƟŅĪŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŏıŊŗŀŐĔƟœĕ

ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮ 

  ĪńŘĚĬňŘȮĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ&@jclbcbȮjc_plgle'ȮœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚ

ŐıĶƞľĸŅĵĪńŘĚŒĬĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮ&DjgnncbȮ

aj_qqpmmk'ȮĩŊŀŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮĞŉŗĚ

ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ

ŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬ

ľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮİƗĔĔŅĶ

ŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮěŉĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴįĽŅĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĕƟŅŏĶňĵĬ

ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĔńĭ



  0.1 

įŌƟĽŀĬȮ&Jcc*ȮJgkȮ$ȮIgk*Ȯ0./5'ȮľĸŅĵĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬ

œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŐĭĭěņĸŀĚȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀŐŀĮıĸŇŏėĝńĬŒĬĶŌĮŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ

ĔĸńĭħƟŅĬĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮ&Qw_kqs_p*Ȯ0./7*Ȯn,Ȯ034'ȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ

ħƟĺĵĨńĺĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮĨŅĴĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮěŅĔ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŒľƟįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃ

ĸħĕƟŀěņĔńħĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ

ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĶĺĴĩŉĚįĬĺĔŏĕƟŅĔńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĬňŘĮĶŃĽĭįĸĽņŏĶŖě 

  ŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮŒľƟ

įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌœħĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĽĳŅŏĻĶļģĔŇěőĸĔȮ&RfcȮUmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk8ȮUCD'ȮĪňŗœħƟĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪňŗěŃĬņœĮĽŌƞĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯőħĵ

ĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ1ȮĶŌĮŐĭĭľĸńĔȮ&Dc_rspcq'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&UmpjbȮCamlmkgaȮDmpsk*Ȯ0./4'ȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗ

ĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ&QrpsarspcȮmdȮglrcp_argmlq'ȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ

ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬȮįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĞŘņŕȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ

İƗĔĞŘņŕȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬĪńĔļŃȮ0'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬȮ&CjckclrqȮmdȮnj_w'Ȯ

ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔĸœĔĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚŐĸŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĨŅĴĔŅĶ

ĨńħĽŇĬŒěĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪņŒľƟŏľŖĬįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽŇŗĚĬńŘĬŕȮ

ŐĸŃȮ1'ȮĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮ&?qqcqqkclrȮ_lbȮ

pcgldmpackclr'ȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒľƟįĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶĔŅĶĺńħįĸȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶ

ŐĬŃĬņľĶŊŀőėƟĝŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮěŅĔėĶŌȮľĶŊŀįŌƟĶŌƟȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĔƟœĕ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŒĬĪńĬĪňȮĞŉŗĚěŅĔŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺȮĔŅĶĬŜŅŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲŏėĝńĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ

ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭőěĪĵƢĪŋĔ

ĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃ



  0.2 

ėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ&ĝĬńĨĩƢȮıŌĬŏħĝȮŐĸŃīĬŇĨŅȮŏĸŇĻıĶĔŋĸĶńĨĬƢ*Ȯ0337'Ȯ

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŒĝƟėĺŅĴĴňŒěěħěƞŀĔńĭĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚȮľĶŊŀ

ĔŇěĔĶĶĴĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔĴȮŐĸŃŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĨĶĚĔńĭĪňŗįĸĸńıīƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ

ŏĔĴľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸœĔĕŀĚŏĔĴľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮ&Nmglr'ȮĔŅĶ

ĮĶŃĸŀĚȮ&Af_jjclec'ȮĔĶŃħŅĬŐĽħĚĸņħńĭȮ&Jc_bcp`m_pb'ȮĔġŏĔĦĤƢȮ&Psjc'ȮŐĸŃĽŇŗĚĔĶŃĨŋƟĬŀŊŗĬŕȮĪňŗ

ĪņŒľƟĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĴňėĺŅĴĽĬŋĔĴŅĔĕŉŘĬȮŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮħńĚĔĸƞŅĺŏıŊŗŀĪňŗěŃ

ĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŒĝƟĴňěŇĨŒěěħěƞŀŒĬĽŇŗĚĪňŗĪņĴŅĔĕŉŘĬȮĴĬŋļĵƢĪńŗĺœĮŒĬĽƞĺĬĸŉĔĕŀĚĨńĺĨĬĴňėĺŅĴĝŀĭŒĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴȮ

ŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴőħĵīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗěŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢœħƟħňĔńĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ

ŏĔĴȮ&Ucp`_afȮ$ȮFslrcp*Ȯ0./0' 

  ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬĬňŘȮĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ

ĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŏıŊŗŀěŌĚŒěįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĬŀĔ

ĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĴŅĝƞĺĵŏĨŇĴŏĨŖĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶŌƟěĶŇĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ

ŐĸŃĪňŗĽņėńĠĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅĨŅĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶȮ

ŐĸŃěŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅœľĬĔŖœħƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŃħĺĔȮįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŊŗŀĽŅĶĨƞŅĚŕȮőħĵįŌƟĽŀĬĴň

ľĬƟŅĪňŗįĸŇĨĽŊŗŀȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚėŀĵŒľƟėņĮĶŉĔļŅŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴ

ĽŃħĺĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏė

ĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ

ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮěŉĚěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒľƟĔńĭįŌƟĽŀĬŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ

ĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚėŋĦĺŋĥŇ

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıńĥĬŅĵĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ

ĨƞŀœĮ 

 

 

 

 



  0.3 

 /,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮ

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸ 

  /,0,/ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėȮȮȮȮ

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

  /,0,0ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ

ĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  /,0,1ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ

ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  0.4 

ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ

ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸ 
 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮĽƞĺĬȮ

œħƟŐĔƞȮ/'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ0'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ1'ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃȮ2'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

 0,/ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĳŅı

ĪňŗȮ3 

 

 

 

 



  0.5 

 
ĳŅıĪňŗȮ3ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬ 

ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&ĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ' 
 

 



  0.6 

 0,0ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ

ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸ 

  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴ

ĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ

ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ4ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ0'ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ1'ȮĶŃĭĭ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2'ȮįŌƟŏĶňĵĬȮ3'ȮįŌƟĽŀĬȮŐĸŃȮ4'ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  

 

  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Amlrclr' 

  ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĪķļġňȮŐĬĺėŇħȮ

ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ

ĬņĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀľĶŊŀ

ĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬņŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįƞŅĬĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅ

ĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 

  ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮŀŅě

ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮħńĚĬňŘ 

  /,/'ȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮ&Bgegr_jȮagrgxclqfgn'ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėĬŇėȮħƟŅĬĔŅĶĶŌƟėŇħȮ

ŐĸŃħƟŅĬŀŅĶĴĦƢĽńĚėĴ 

  /,0'ȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴȮ&QmdrȮ

qigjjq'ȮĪňŗŏĮƦĬėŋĦĽĴĭńĨŇĳŅĵŒĬĪňŗħňĕŀĚĨńĺĭŋėėĸȮŀŅĪŇȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬŀŅĶĴĦƢȮĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞ

ĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴȮĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮľĶŊŀĪńĔļŃĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĨŇĮƤĠĠŅ 

  /,1'ȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶėƟĬľŅ

ĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅĪńĔļŃ

ĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵĔŅĶėŇħėƟĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ 



  0.7 

  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ncb_emew' 

  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮĺŇīňĔŅĶȮľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėņĨŀĭȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ

ŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵĔŅĶ

ėŇħėƟĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴȮȮȮ

ĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 

  0,/'ȮŐĬĺėŇħľĸńĔȮ&@geȮgbc_'ȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĔĺƟŅĚŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĽņĶĺěœħƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗ

ľĸŅĔľĸŅĵȮŐĬĺėŇħĬňŘĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĽņėńĠĨƞŀĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĨƞŀĽńĚėĴĽƞĺĬŒľĠƞȮ 

  0,0'ȮėņĩŅĴĽņėńĠȮ&Cqqclrg_jȮoscqrgml'ȮŏĮƦĬėņĩŅĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĴŅěŅĔ

ŐĬĺėŇħľĸńĔȮėņĩŅĴĬňŘěŃŏĮƦĬĨńĺĔņľĬħĺƞŅŀŃœĶŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠŒĬĔŅĶĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħľĸńĔȮ

ŀňĔĪńŘĚěŃŏĮƦĬĨńĺĔĸńŗĬĔĶŀĚŐĸŃĔņľĬħŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĬĺėŇħĬńŘĬȮŐĸŃŒĬĪňŗĽŋħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĨńŘĚ

ėņĩŅĴěŃĬņœĮĽŌƞėņĩŅĴĽņėńĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬėņĩŅĴĪňŗĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ

ĽńĚėĴ 

  0,1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclec'ȮěŅĔėņĩŅĴĽņėńĠȮėĺŅĴĪƟŅĪƟŅĵěŃŏĶŇŗĴĮĶŅĔĢ

ĝńħŏěĬĕŉŘĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĔņľĬħĕŉŘĬĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶěŃĪņĽŇŗĚŒħĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĔƞĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶ

ŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĬňŘěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėņĨŀĭȮľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŐĬƞĬŀĬȮĪňŗŒľƟ

įĸĸńıīƢœĮĩŉĚĔŅĶĸĚĴŊŀĪņĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĴňėĺŅĴľĴŅĵ 

  0,2'ȮėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬņĪŅĚȮ&EsgbgleȮoscqrgmlq*Ȯ

_argtgrgcq*Ȯ_lbȮpcqmspacq'ȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĩŌĔĔņľĬħĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚėņĩŅĴĬņĪŅĚěŃŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ

ĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗěņŏĮƦĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœĮŏĽŅŃŐĽĺĚľŅŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔņľĬħ

ŏĽƟĬĪŅĚĽņľĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĵńĚĨƟŀĚĔņľĬħĭĪŏĶňĵĬȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŇěĔĶĶĴȮ

ŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭĽņľĶńĭėņĩŅĴĬņĪŅĚŏľĸƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬ

ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĝŅĠĜĸŅħȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟ 

  0,3'ȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Qmjsrgmlq'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĨƞĸŃŀĵƞŅĚĴńĔěŃĩŌĔĔĸƞŅĺĩŉĚ

ŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħĩŉĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĨƞĸŃĺŇīň



  0/. 

ĬńŘĬėĺĶŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĝńħŏěĬȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇœħƟĳŅĵŒĨƟ

ĭĶŇĭĪĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŀŅĻńĵŀĵŌƞ 

  0,4'ȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&Gknjckclr_rgml'ȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ

ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĺĔŏĕŅėŇħĕŉŘĬőħĵĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬœĮĮĢŇĭńĨŇŒĬĽĳŅıěĶŇĚȮĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶ

ĮĢŇĭńĨŇĬňŘĽŅĴŅĶĩŐĮĶŏĮĸňŗĵĬœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏĺĸŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞȮŐĨƞĽŇŗĚĽņėńĠĔŖėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĬņ

ŐįĬĔŅĶĪňŗĺŅĚœĺƟœĮĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ 

  0,5'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&Ct_js_rgml'ȮĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŃ

ĺńħėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽņĶĺěȮ

ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔĺŇħňőŀȮĞŉŗĚĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĨńħĽŇĬ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺŇīňĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃĔņľĬħĽŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĪņĨƞŀœĮ 

  0,6'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&PcƲcargmlȮ_lbȮbg_jmesc'ȮĨĸŀħ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħĨĸŀħŏĺĸŅȮĪńŘĚ

ŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĪňŗĽŋħĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĨĬœħƟĪņȮĔŅĶėŇħĪĭĪĺĬĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴȮĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ

ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃŐĬĺėŇħȮŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

  0,7ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Gldmpk_rgtcȮ_qqcqqkclr'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ

ĬňŘėĺĶĪňŗěŃĮĶŃŏĴŇĬĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃ

įĸįĸŇĨĪňŗĪņĕŉŘĬȮįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶěŃŏĮƦĬĨńĺĵŊĬĵńĬįĸĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ

ĨŅĴĺŇīňĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚ 

 

  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&E_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmk' 

  ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗ

ĬņĴŅŒĝƟĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬĔńĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ

ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵŏĬŊŘŀľŅŒĬ

ľƟŀĚŏĶňĵĬȮœĮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĶŊŀŐĬŃĬņĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸńĭœĮĻŉĔļŅĪňŗĭƟŅĬȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬ

ĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮ



  0// 

İƗĔĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĔĴĴŅŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴ

įŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

  ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ

ŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅěŅĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ&Jc_plgleȮk_l_eckclrȮqwqrck8Ȯ

JKQ'ȮįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĕŀĚȮAj_qqap_drȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬĶŃĭĭȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

  1,/'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮŏĮƦĬ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĳŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĝƞĺĵŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟĔńĭįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬ 

  1,0'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮ

ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗĔņľĬħȮĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ

ŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĶŃĭĭŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀ

ŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮĔŅĶĨŀĭėņĩŅĴȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

  1,1'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮŏıŊŗŀ

ĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ

&CvncpgclacȮnmglrq'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&@_becq'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclecq'ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ

&Jc_bcp`m_pbq'ȮŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ&Amjj_`mp_rgml'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

  1,1,/'ȮėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&CvncpgclacȮnmglrq'ȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĽŃĽĴ

ŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮőħĵėŃŐĬĬ

ĽŃĽĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚŐĽħĚĽĩŅĬĳŅıȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏŀŅŐĨƟĴĽŃĽĴĪňŗœħƟœĮĮĸħĸŖŀĔŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬ

ĸņħńĭĝńŘĬȮ&Jctcjq'ȮŐĸŃĶńĭĶŅĚĺńĸĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬĶƞĺĴĔńĭ

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬœħƟ 

  1,1,0'ȮĨĶŅŏľĶňĵĠȮ&@_bec'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĶŅĚĺńĸŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĨĶŅ

ŏľĶňĵĠĽńĠĸńĔļĦƢȮĞŉŗĚěŃŐĽħĚĸņħńĭĝńŘĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĶĚįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĵŅĵŅĴıŇĝŇĨœĮĽŌƞ



  0/0 

ĸņħńĭĕńŘĬĽŌĚĽŋħȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬ

ĔĸńĭħƟŅĬȮĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

  1,1,1'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮ&Af_jjclecq'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀıńĬīĔŇěȮ

ŏıŊŗŀįĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĵŅĵŅĴėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěŒľƟœħƟȮĴňĔŅĶŒĝƟĭŀĶƢħŏĔĴ

ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěħƟŅĬĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňėŃŐĬĬĽŃĽĴȮŐĸŃĨĶŅŏľĶňĵĠŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěȮĞŉŗĚ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬ 

  1,1,2'ȮĔĶŃħŅĬėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮ&Jc_bcp`m_pbq'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħŒľƟĴňĔĶŃħŅĬ
ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħŏıŊŗŀŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĽņŏĶŖěĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŏıŊŗŀĬȮŏıŊŗŀįĸńĔħńĬįŌƟŏĶňĵĬ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗħňĔĺƞŅėĬŀŊŗĬȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬȮĮĶŅĔĢŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗœħƟĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħěŃœħƟĶńĭ
ĶŅĚĺńĸĽŌĚĽŋħȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪňŗœħƟėŃŐĬĬĨŗņĸĚĴŅěŃœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĸħĬƟŀĵĸĚĴŅĨŅĴĸņħńĭ 
  1,1,3ȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀ'Ȯ&Amjj_`mp_rgml'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗœħƟĨńŘĚœĺƟȮĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŒľƟįƞŅĬ
ħƞŅĬĳŅĶĔŇěľĶŊŀėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĨƞŅĚŕ 
 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮįŌƟŏĶňĵĬȮ&Jc_plcpq' 
  įŌƟŏĶňĵĬȮėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĶňĵĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗįŌƟĽŀĬĔņľĬħœĺƟȮĮĢŇĭńĨŇ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮľĶŊŀŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĽŀĬĔņľĬħŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟŏįĝŇĠĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅȮěŅĔĬńŘĬĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬȮőħĵĴň
ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶƞĺĴĔńĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔ
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĬņĴŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃĝƞĺĵĔńĬĪņĚŅĬĪņĔŇěĔĶĶĴĪňŗĶńĭĴŀĭľĴŅĵ
ŒľƟŏĽĶŖěĪńĬĔņľĬħŏĺĸŅȮĞŉŗĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĴňħńĚĬňŘ 
  2,/'ȮŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭȮ
E_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  -ȮěńħľŅŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮľĶŊŀĽĴŅĶƢĨőĲĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĽńĠĠŅĦŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
  -ȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŏĺŖĭŐŀĮıĸŇŏėĝńĬȮAj_qqap_drȮőħĵĪņĔŅĶȮJmeȮglȮ

ħƟĺĵŀňŏĴĸĮĶŃěņĨńĺĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 



  0/1 

  -ȮěńħŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬŏĺŖĭŐŀĮıĸŇŏėĝńĬȮAj_qqap_drȮŒľƟŏĔŇħ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  2,0'ȮėƟĬľŅėņĨŀĭŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽņėńĠĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŐĸŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗĨĬ

ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭĮƤĠľŅĪňŗœħƟĶńĭĶŌƟĳŅĵĬŀĔȮ 

  2,1'ȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŏıŊŗŀėŇħľŅĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏĸŊŀĔĺŇīňĪňŗħň

ĪňŗĽŋħŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ 

  2,2'ȮĭńĬĪŉĔĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟėƟĬıĭĨĸŀħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃįĸŇĨ
įĸĚŅĬŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚĪņȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬŒĬőĸĔŐľƞĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 
 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ3ȮįŌƟĽŀĬȮ&Glqrpsarmp' 
  įŌƟĽŀĬȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅ
ĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĝňŘŐěĚĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺĭėŋĴȮĶĺĴĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟ
ėņŐĬŃĬņŐĸŃėņĮĶŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĪņĔŇěĔĶĶĴĩŀħĭĪŏĶňĵĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟȮŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚĭĬőĸĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěĬĬņœĮĽŌƞĔŅĶěńħ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĪņŒľƟĭĶŇĭĪĪňŗĨĬŀŅĻńĵŀĵŌƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬȮ 
  3,/'ȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĽŀĬȮĴňħńĚĬňŘ 

  3,/,/'ȮĮģĴĬŇŏĪĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬ

ĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĝňŘŐěĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬ

ĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨƞŅĚŕ 

  3,/,0'ȮŒľƟėņĮĶŉĔļŅȮŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟ

ėņŐĬŃĬņȮĔĶŃĨŋƟĬȮěŌĚŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħľŅėņĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃ

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽŐĽħĚėĺŅĴėŇħĶƞĺĴĔńĬįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

  3,/,1'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮěńħŏĨĶňĵĴŏĬŊŘŀľŅȮŏıŊŗŀĽĶŋĮŐĸŃĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚĝňŘŐĬŃ

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 



  0/2 

  3,/,2'ȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶƞĺĴĔńĬŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅ

ŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

  3,/,3'ȮĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮıĶƟŀĴĔńĭŒľƟįĸ

ĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸħńĚĔĸƞŅĺ 

  3,0'ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟĽŀĬȮĴňħńĚĬňŘ 

  3,0,/'ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗěŃĽŀĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņĪňŗĴň

ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮœħƟ 

  3,0,0'ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃĭĭȮ

E_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  3,0,1'ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĶŃĭĭȮ

E_kgƱcbȮDjgnncbȮAj_qqpmmkȮĽŅĴŅĶĩŐĬŃĬņŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀ

ĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

  3,0,2'ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟėņŐĬŃĬņĮĶŉĔļŅŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
 
  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Kc_qspckclrȮ_lbȮct_js_rgml' 
  ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮėŊŀȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĪńĔļŃėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪħĽŀĭŐĸŃĺńħįĸŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĳŅĶŃĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĮĢŇĭńĨŇȮĞŉŗĚŐĭƞĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĶŃĵŃȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  4,/'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĴň
ĪńŘĚľĴħȮ1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴň



  0/3 

ěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ1'Ȯ
ĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮőħĵįĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬěŃĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮȮ0'ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃȮ1'ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  4,0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ

ľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĽŀĭĩŅĴȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚ

įŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ

ŏĮƦĬĨƟĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞ 

  4,0,/'ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮőħĵŒĝƟĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ

&N_prgagn_lrȮm`qcpt_rgml'ȮőħĵįŌƟĽŀĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬĪňŗȮŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔņĸńĚ

ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĽŀĬĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĔŅĶ

ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃ

įŌƟĽŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  4,0,0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴȮŏĮƦĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ĪņĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮįŌƟĽŀĬ

ĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬ

ĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮőħĵĺńħĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&Npmacqq'ȮŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬȮ&Npmbsar'ȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇŒĬŐĨƞĸŃ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  4,1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚ

įŌƟŏĶňĵĬĪňŗěŃĽŃĪƟŀĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮįĸĪňŗ

œħƟĽŅĴŅĶĩĬņœĮĻŉĔļŅıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĺńħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗėĚĪĬȮŐĸŃĨńħĽŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ

ĵńĚŀŅěĬņœĮŒĝƟĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟĽŀĬȮŏĪėĬŇėȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĬņĴŅŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸńĚŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃ

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 



  0/4 

  4,1,/'ȮŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵĴňĸńĔļĦŃĕƟŀėņĩŅĴŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ

ŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮėĶŀĭėĸŋĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚľĴħȮ1Ȯ

ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃ

ĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ

ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗ

ħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 

  4,1,0'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴŅěŅĔ

ĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪņľĶŊŀįĸĽņŏĶŖěȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ

ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĪňŗŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŌĭĶŇėĽƢȮőħĵ

ŒľƟįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏıŊŗŀĬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  0/5 

 0,1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃ

ŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇė

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ

ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĪńŘĚľĴħȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮőħĵĴňŐįĬįńĚŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ/1 
 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 Engage 
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Essential 
questions 

 Awareness  
 

Challenge 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮNavigate 

Guiding 
questions 

 
Guiding 

resources 
 

Guiding 
activities 

    

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮInvestigate 

Synthesis  Examining       

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4 Act 

Solution 
statement 

 
Solution 

development 
 Implementation  Follow-up   

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 Reflect 

Consideration  Evaluation       

 

ĳŅıĪňŗȮ4ȮŐįĬįńĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 Engage ėŅĭĪňŗȮ1 
ȮȮȮȮȮȮŀŀĬœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
      ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ       ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
      įŌƟĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬ       ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

   
   

  įŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĝňŘŐěĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

   

  įŌƟĽŀĬŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭ Gamified Flipped Classroom 

   

Orientation 
 įŌƟŏĶňĵĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭłȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬŜŅŐĸŃŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕ 

   

  įŌƟĽŀĬĝňŘŐěĚŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĶŃĭĭ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬ 

   

Big Idea 
 įŌƟĽŀĬĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

   

Essential 
questions 

 įŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

   

Awareness 
 įŌƟĽŀĬĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŏĨĶňĵĴœĺƟȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

Challenge 
 įŌƟĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴħƟĺĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

   
   

 

ŏĶŇŗĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 



  0/7 

  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮCle_ec 

  /,/ȮMpgclr_rgml 

  /,/,/ȮįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĝňŘŐěĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃ

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

  /,/,0ȮįŌƟĽŀĬŐĬŃĬņĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮJKQȮ&EmmejcȮAj_qqpmmkȮŐĸŃȮ

Aj_qqap_dr'ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĭĬĶŃĭĭ 

  /,/,1ȮįŌƟŏĶňĵĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭłȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬņŐĸŃ

ŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  /,/,2ȮįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮ

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴėŋƟĬŏėĵŒĬĔŅĶŒĝƟ

ĚŅĬ 

  /,/,3ȮįŌƟĽŀĬĝňŘŐěĚŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ

ŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĶŃĭĭŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭĩŉĚĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĴňŐĶĚěŌĚŒĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ

ĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕ 

  /,/,4ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮ

őħĵŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĭĬŀŋĮĔĶĦƢ

ħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĪńĔļŃħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅ

ĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ

ŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶ

ěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĺńħ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

  /,0Ȯ@geȮGbc_ 

   /,0,/ȮįŌƟĽŀĬĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚľĴħȮ

1ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ

ŐĸŃĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵ

ħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗ



  00. 

ħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVN 

   /,0,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚįĸĔĶŃĪĭȮŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸ 

  /,1ȮCqqclrg_jȮoscqrgmlq 

   /,1,/ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏĶŅěŃĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 

   /,1,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ

ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏıŊŗŀĬėĬŀŊŗĬŕȮįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶ

ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮVN 

  /,2Ȯ?u_pclcqq 

   /,2,/ȮįŌƟĽŀĬĬņŏĽĬŀŐĸŃĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬ

ĕńŘĬȮCqqclrg_jȮoscqrgmlq 

   /,2,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŏĨĶňĵĴœĺƟȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĪňŗŏĮƦĬŏĔĴĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĨƞĸŃħƟŅĬ

ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮVN 

  /,3ȮAf_jjclec 

   /,3,/ȮįŌƟĽŀĬĨńŘĚėņĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽņėńĠ

ĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŒľƟĽńĚėĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬ 

   /,3,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĨŀĭėņĩŅĴħƟĺĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĴň

ėņĩŅĴħńĚĬňŘ 

    /'ȮĬńĔĻŉĔļŅėŇħĺƞŅĪņœĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸěŉĚĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠ 

    0'ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮœħƟŐĔƞŀŃœĶĭƟŅĚȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗ

ĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮVN 



  00/ 

 

 
 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 Navigate ėŅĭĪňŗȮ2-3 
ȮȮȮȮȮȮŀŀĬœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
      ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ       ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
      įŌƟĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬ       ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

   
   

  įŌƟĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĨŀĭėŜŅĩŅĴ 

   

Guiding 
questions 

 įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  

  įŌƟĽŀĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃěńĭĜĸŅĔĽŋƞĴľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 

   

  įŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

  įŌƟĽŀĬŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 

Guiding 
resources 

  

 įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĨŅĴĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴŒĬĕńŘĬȮGuiding questions 

   

  įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ

Guiding 
activities 

  

 įŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬĶŃħĴĽĴŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   
   

 

ŏĶŇŗĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 



  000 

  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮL_tge_rc 

  0,/ȮEsgbgleȮoscqrgmlq 

  0,/,/ȮįŌƟĽŀĬĨńŘĚėņĩŅĴŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬ

ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŒľƟĽńĚėĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮ

ŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬȮőħĵĴňėņĩŅĴħńĚĬňŘ 

   /'ȮėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚ

ĽńĚėĴœĪĵŀĵƞŅĚœĶ 

   0'ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏėĵĮĶŃĽĭŏľĨŋĔŅĶĦƢŒħĭƟŅĚȮĪňŗĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟėĬ

ĕŅħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

  0,/,0ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĨŀĭėņĩŅĴȮőħĵěńħŒľƟĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴň

ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏıŊŗŀĬ 

  0,/,1ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  0,/,2ȮįŌƟĽŀĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮĔĸŋƞĴȮŐĸŃěńĭĜĸŅĔĽŋƞĴľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴ

ĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

   /'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ 

   0'ȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ 

   1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ 

   2'ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ 

   3'ȮĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ 

   4'ȮĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ 

   5'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 

  0,/,3ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶńĭįŇħĝŀĭȮőħĵĴňėņĩŅĴħńĚĬňŘ 

   /'ȮŒėĶĭƟŅĚĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟėĬŒĬĽńĚėĴŏĔŇħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ

ħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬĬńŘĬŕ 



  001 

   0'ȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮœħƟŏėĵĴňŀĚėƢĔĶȮľĬƞĺĵĚŅĬȮľĶŊŀĭŋėėĸŒħȮĪňŗıĵŅĵŅĴěŃ

ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬĬňŘľĶŊŀœĴƞȮ-ȮĩƟŅľŅĔĴňȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅ

œĮŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŅĔıĺĔŏĕŅœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ 

   1'ȮĬńĔĻŉĔļŅěŃıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬħƟŅĬĬňŘœħƟ

ŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 

  0,/,4ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  0,0ȮEsgbgleȮpcqmspacq 

   0,0,/ȮįŌƟĽŀĬŒľƟėņŐĬŃĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶ

ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĨŀĭ

ėņĩŅĴĕŀŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŒĬĕńŘĬȮEsgbgleȮoscqrgmlq 

   0,0,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃ

ĨŀĭėņĩŅĴĨŅĴĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮőħĵėƟĬľŅěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŀŅĪŇȮŏĺŖĭœĞĨƢȮ

ĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĽŊŗŀĴĺĸĝĬȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮĪňŗįŌƟĽŀĬœħƟěńħŏĨĶňĵĴœĺƟ 

   0,0,1ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  0,1ȮEsgbgleȮ_argtgrgcq 

   0,1,/ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĪńŘĚȮ1ȮĕƟŀȮŒĬĕńŘĬȮEsgbgleȮ

oscqrgmlqȮŒĬĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 

   0,1,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŒĬĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėƟĬľŅŒĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕ 

   0,1,1ȮįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĨƞĸŃĮĶŃŏħŖĬ 

   0,1,2ȮįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   0,1,3ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

 



  002 

 

 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮGltcqrge_rc 

  1,/ȮQwlrfcqgq 

  1,/,/ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶ

ėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĶŃħĴĽĴŀĚȮŏıŊŗŀĨŀĭėņĩŅĴŒĬĕńŘĬȮEsgbgleȮoscqrgmlq 

  1,/,0ȮįŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĭńĬĪŉĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħěŅĔĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĺƞŅȮěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįƞŅĬĴŅȮĨĬŏŀĚœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŇŗĚŒħĭƟŅĚȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶ

ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮVN 

  1,0ȮCv_kglgle 

  1,0,/ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬėƟĬľŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

  1,0,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĨƞŀœĮĬňŘ 

   /'ȮŏĶŅěŃĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗįƞŅĬĴŅŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮŐĸŃĽŇŗĚĽņėńĠĪňŗĽŋħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ

ıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėŊŀŀŃœĶ 

   0'ȮŀŃœĶėŊŀŀŋĮĽĶĶėĪňŗŏĶŅĨƟŀĚŏįĝŇĠŏıŊŗŀĪňŗěŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 Investigate ėŅĭĪňŗȮ4 
ȮȮȮȮȮȮŀŀĬœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
      ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ       ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
      įŌƟĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬ       ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

   
   

Synthesis 
 įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶĶŃħĴĽĴŀĚ 

  

  įŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭńĬĪŉĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ 

   

Examining 
 įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬėƟĬľŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔŜŅľĬħ 

   
   

 

ŏĶŇŗĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4 Act ėŅĭĪňŗȮ5-8 
ȮȮȮȮȮȮŀŀĬœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
      ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ       ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
      įŌƟĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬ       ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

   
   

  įŌƟĽŀĬŒľƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŏıŊŗŀėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

Solution 
statement 

  

 įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬŜŅŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗěŃŒĝƟŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

Solution 
development 

  

 įŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   

Implementation 
 įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭěŅĔįŌƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ 

  

  įŌƟŏĶňĵĬĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮ

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

   

  įŌƟĽŀĬŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬėŇħĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

Follow-up 
  

 įŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴȮőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ 

   

  įŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   
   

 

ŏĶŇŗĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 
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  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2Ȯ?ar 

  2,/ȮQmjsrgmlȮqr_rckclr 

   2,/,/ȮįŌƟĽŀĬŒľƟėņŐĬŃĬņŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 

   2,/,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŏıŊŗŀėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 

   2,/,1ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 

   2,/,2ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬŕȮĶƞĺĴĔńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮľĶŊŀŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

   2,/,3ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  2,0ȮQmjsrgmlȮbctcjmnkclr 

   2,0,/ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗěŃ

ŒĝƟŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮĨŅĴĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĶƞĺĴĔńĬĶŃĭŋ

œĺƟ 

   2,0,0ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃŒľƟ

ėņŐĬŃĬņľŅĔĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗĨƟŀĚŐĔƟœĕ 

   2,0,1ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  2,1ȮGknjckclr_rgml 

   2,1,/ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ

ŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮĨŅĴĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟ 

   2,1,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭěŅĔįŌƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴ

ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 

   2,1,1ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħ

ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŐĸŃĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴ 
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   2,1,2ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

  2,2ȮDmjjmu-sn 

   2,2,/ȮįŌƟĽŀĬŒĝƟėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬėŇħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ

ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ 

   2,2,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĺƞŅĔŇěĔĶĶĴȮőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĪňŗ

ĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬńŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěĶŇĚľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃěŃĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

   2,2,1ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟ

ėŃŐĬĬȮVNȮŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

 

 

 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5 Reflect ėŅĭĪňŗȮ9-10 
ȮȮȮȮȮȮŀŀĬœĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
      ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ȮȮȮȮȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ       ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
      įŌƟĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĶňĵĬ       ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

   
   

  įŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗœħƟĶńĭ 

Consideration 
  

 įŌƟŏĶňĵĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħĺƞŅėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĽƞĚįĸħňĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟėĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚœĶ 

   

  įŌƟĽŀĬĽĶŋĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 

   

  įŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗŏĮƦĬŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

   

  įŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬ 

Evaluation 
  

 įŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮŐĸŃĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬĭĬĶŃĭĭ 

   

  įŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬěŅĔŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃėŃŐĬĬĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŃĭĭ 

   

  įŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

   
   

 

ŏĶŇŗĴ 

ĽŇŘĬĽŋħ 
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  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮPcƲcar 

  3,/ȮAmlqgbcp_rgml 

  3,/,/ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟ

ŐĸŃĪńĔļŃĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  3,/,0ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħĺƞŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėĺŅĴ

ĪƟŅĪŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬńŘĬȮĽƞĚįĸħňĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟėĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴ

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮVN 

  3,/,1ȮįŌƟĽŀĬĽĶŋĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ

ŐĔƟœĕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃĬņœĮĽŌƞĕƟŀĽĶŋĮŏıŊŗŀĔŅĶ

ĮĶńĭŒĝƟĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĽńĚėĴĨƞŅĚŕȮŒĬŀĬŅėĨ 

  3,0ȮCt_js_rgmlȮ 

  3,0,/ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪņŐĭĭĪħĽŀĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗŏĮƦĬ

ŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĶŀĭėĸŋĴȮ/'ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟ

ŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮ1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 

  3,0,0ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚ

ĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮőħĵ

ŒĝƟŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĽƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

  3,0,1ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ

ĽńĚŏĔĨȮŐĸŃĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬĶŃĭĭ 

  3,0,2ȮįŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬěŅĔŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃėŃŐĬĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃĭĭ 

  3,0,3ȮįŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ

ěŅĔŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
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 0,2ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ0'ȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮ1'ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃȮ2'ȮĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ24 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ24ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėŅĭĪňŗ 
/ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 
Engage 

1.1 Orientation 
/'ȮįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĝňŘŐěĚĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
0'ȮįŌƟĽŀĬŐĬŃĬņĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮGamified 
flipped classroom ŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮ
ĭĬĶŃĭĭ 
1'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭłȮőħĵĴň
įŌƟĽŀĬȮŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬņŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
2'ȮįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶ
ŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮŐĸŃ
ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŋƟĬŏėĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
3'ȮįŌƟĽŀĬĝňŘŐěĚŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴĶŌƟȮ
ĶĺĴĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬŒĬĶŃĭĭŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭĩŉĚĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĴňŐĶĚěŌĚŒĬŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕ 
4'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪņŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬ
ĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪŅĚŀŅĶĴĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚ

1'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬ
ĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŀŀĬœĸĬƢ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
2'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ œħƟŐĔƞ 
- ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ
ĨŀĭėņĩŅĴ 
-ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
- ĴňėĺŅĴėŇħ
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ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŒĝƟĔĶŀĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻ
ĭĬŀŋĮĔĶĦƢħŇěŇĪńĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĭĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĪńĔļŃħƟŅĬ
ěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěȮ 
1.2 Big Idea 
/'ȮįŌƟĽŀĬĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚľĴħȮ3ȮħƟŅĬȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮ
ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮ
őħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚ
įĸĔĶŃĪĭȮŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
1.3 Essential questions 
/'ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮŏĶŅěŃ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ
œħƟŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀ
ĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏıŊŗŀĬėĬŀŊŗĬŕȮįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 
1.4 Awareness 
/'ȮįŌƟĽŀĬĬņŏĽĬŀŐĸŃĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃ
ĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬ
ĽńĚėĴȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
- ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
-ȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ 
- ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ 
-ȮŏėŅĶıŒĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬ
ŒěįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
- ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
- ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 
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ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĕńŘĬȮEssential questions 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŌƟĽŀĬěńħŏĨĶňĵĴœĺƟȮŐĸŃ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŏĔĴĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĨƞĸŃħƟŅĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟ
ėŃŐĬĬȮXP 
1.5 Challenge 
/'ȮįŌƟĽŀĬĨńŘĚėņĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŒľƟĽńĚėĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĨŀĭėņĩŅĴħƟĺĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĴňėņĩŅĴħńĚĬňŘ 
- ĬńĔĻŉĔļŅėŇħĺƞŅĪņœĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸěŉĚ
ĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠ 
-ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮœħƟŐĔƞŀŃœĶĭƟŅĚȮĞŉŗĚ
įŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 

ėŅĭĪňŗ 
0-1 
 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0 
Navigate 

2.1 Guiding questions 
/'ȮįŌƟĽŀĬĨńŘĚėņĩŅĴŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔŒĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŒľƟĽńĚėĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňĕŉŘĬȮőħĵĴňėņĩŅĴħńĚĬňŘ 
- ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĽńĚėĴœĪĵŀĵƞŅĚœĶ 
- ĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏėĵĮĶŃĽĭŏľĨŋĔŅĶĦƢŒħĭƟŅĚȮĪňŗĴňĽŅŏľĨŋ
ĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟėĬĕŅħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĨŀĭėņĩŅĴȮőħĵěńħŒľƟ
ĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ œħƟŐĔƞ 
- ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ
ĨŀĭėņĩŅĴ 
-ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
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ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĨƞŀĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏıŊŗŀĬ 
1'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
4'ȮįŌƟĽŀĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬȮ7ȮĔĸŋƞĴȮŐĸŃěńĭ
ĜĸŅĔĽŋƞĴľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
- ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮ 
- ĴŅĶĵŅĪĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ 
- ĔŅĶěńħĔŅĶĶƞŀĚĶŀĵħŇěŇĪńĸȮ 
- ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸőħĵœĴƞĪņĸŅĵĽŋĕĳŅıȮ 
- ĔŅĶĶńĔļŅĳŅıĸńĔļĦƢĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮ 
- ĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢȮ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňĭĬőĸĔħŇěŇĪńĸ 
3'ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃ
ĨŀĭėņĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮőħĵĴňėņĩŅĴħńĚĬňŘ 
- ŒėĶĭƟŅĚĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟėĬŒĬĽńĚėĴŏĔŇħėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
- ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮœħƟŏėĵĴňŀĚėƢĔĶȮľĬƞĺĵĚŅĬȮľĶŊŀ
ĭŋėėĸŒħȮĪňŗıĵŅĵŅĴěŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĬňŘľĶŊŀœĴƞȮ-ȮĩƟŅľŅĔĴňȮĬńĔĻŉĔļŅ
ěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅœĮŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŅĔıĺĔ
ŏĕŅœħƟľĶŊŀœĴƞ 
- ĬńĔĻŉĔļŅěŃıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
4'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
2.2 Guiding resources 
1'ȮįŌƟĽŀĬŒľƟėņŐĬŃĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮ

- ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
- ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
-ȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ 
- ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ 
-ȮŏėŅĶıŒĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬ
ŒěįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
- ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
- ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 
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ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĶŃħĴ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĕŀŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŒĬĕńŘĬȮ
Guiding questions 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĨŅĴĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀ
ĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮőħĵėƟĬľŅěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ
ĨƞŅĚŕȮŀŅĪŇȮŏĺŖĭœĞĨƢȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĽŊŗŀĴĺĸĝĬȮŐĸŃ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮĪňŗįŌƟĽŀĬœħƟěńħŏĨĶňĵĴœĺƟ 
1'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
2.3 Guiding activities 
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶŃħĴĽĴŀĚŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĪńŘĚȮ3Ȯ
ĕƟŀȮŒĬĕńŘĬȮGuiding questions ŒĬĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĪňŗ
ĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŒĬĮĶŃŏħŖĬ
ľńĺĕƟŀĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėƟĬľŅŒĬ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕ 
1'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŐĨƞĸŃ
ĮĶŃŏħŖĬ 
2'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬ
ŒĬĽńĚėĴ 
3'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
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ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėŅĭĪňŗ 
2 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 
Investigate 

1,/ Synthesis 
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚ
ĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĶŃħĴĽĴŀĚȮŏıŊŗŀ
ĨŀĭėņĩŅĴŒĬĕńŘĬȮGuiding questions 
0'ȮįŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĭńĬĪŉĔĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬėŇħěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĺƞŅȮěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįƞŅĬĴŅȮĨĬŏŀĚœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŇŗĚŒħĭƟŅĚȮ
ĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 
1,0 Examining 
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬėƟĬľŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬ
ĨƞŀœĮĬňŘ 
-ȮŏĶŅěŃĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗįƞŅĬĴŅŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
-ȮĽŇŗĚĽņėńĠĪňŗĽŋħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėŊŀ
ŀŃœĶ 
-ȮŀŃœĶėŊŀŀŋĮĽĶĶėĪňŗŏĶŅĨƟŀĚŏįĝŇĠŏıŊŗŀĪňŗěŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
ĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ œħƟŐĔƞ 
- ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ
ĨŀĭėņĩŅĴ 
-ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
- ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
- ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
-ȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ 
- ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ 
-ȮŏėŅĶıŒĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬ
ŒěįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
- ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
- ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 

ėŅĭĪňŗ 
5-8 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 
Act 

2,/ Solution statement 
/'ȮįŌƟĽŀĬŒľƟėņŐĬŃĬņŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇīňĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴĽĴŀĚŏıŊŗŀėƟĬľŅ
ĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬ
ŒĬĽńĚėĴȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 
1'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬ

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ œħƟŐĔƞ 
- ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ



  013 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĚėĴȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĔĸŋƞĴĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭ 
2'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħ
ĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŐĸŃ
įŌƟŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬŕȮĶƞĺĴĔńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮľĶŊŀŒľƟ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
3'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
2,0 Solution development 
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĔŅĶȮ
ĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗěŃŒĝƟŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮĨŅĴĺŇīňĔŅĶŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĶƞĺĴĔńĬĶŃĭŋœĺƟ 
0'ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃ
ĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņľŅĔĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗ
ĨƟŀĚŐĔƟœĕ 
1'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
2,1 Implementation 
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĬŒĬĽńĚėĴȮĨŅĴĺŇīňĔŅĶ
ŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭěŅĔįŌƟŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸ 
1'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭ
ėĬŒĬĽńĚėĴȮėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮ

ĨŀĭėņĩŅĴ 
-ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
- ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
- ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
-ȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ 
- ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ 
-ȮŏėŅĶıŒĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬ
ŒěįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
- ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
- ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 



  014 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŐĸŃĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴ 
2'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
2,2 Follow-up 
/'ȮįŌƟĽŀĬŒĝƟėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬėŇħĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭ
ėĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĺƞŅĔŇěĔĶĶĴȮ
őėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬńŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ěĶŇĚľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃěŃĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
1'ȮįŌƟĽŀĬŏĽĶŇĴŐĶĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP ŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĽņľĶńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ 

ėŅĭĪňŗ 
9-10 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 
Reflect 

 

3,/ Consideration 
/'ȮįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃ
ĽŃĪƟŀĬėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗœħƟĶńĭěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬıŇěŅĶĦŅŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħĺƞŅĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬńŘĬȮĽƞĚįĸħňĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟėĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮ
őħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮXP 
1'ȮįŌƟĽŀĬĽĶŋĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėȮ
ŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃĬņœĮĽŌƞ
ĕƟŀĽĶŋĮŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭŒĝƟĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĽńĚėĴĨƞŅĚŕȮ
ŒĬŀĬŅėĨ 
3,0 Evaluation  
/'ȮįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĪņŐĭĭĪħĽŀĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴ
ĪňŗŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ œħƟŐĔƞ 
- ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ
ĨŀĭėņĩŅĴ 
-ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
- ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
- ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
-ȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ 



  015 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ĕńŘĬĨŀĬ 
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸĪňŗŏĮƦĬŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĶŀĭėĸŋĴ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ
ĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħň 
0'ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶȮĽŊŗŀȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĨƞĸŃ
ĔĸŋƞĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭ
ėĬŒĬĽńĚėĴȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĽƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
1'ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮŐĸŃĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬĶŃĭĭ 
2'ȮįŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬěŅĔŐĭĭĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ėŃŐĬĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃĭĭ 
3'ȮįŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢėŃŐĬĬėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢ
ħŇěŇĪńĸľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬěŅĔŐĭĭĺńħŏĝŇĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

- ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ 
-ȮŏėŅĶıŒĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬ
ŒěįŌƟŀŊŗĬ 
- ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ 
- ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
- ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 
3'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĺńħŏĝŇĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĺńħ
ėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚ
ŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŐĸŃ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬ 

 

 0,3ȮĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmk 

  ĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮĪňŗĬņĴŅŒĝƟĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ

ľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀ

ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĺŖĭŐŀĮıĸŇŏėĝńĬȮAj_qqap_drȮ&Rpg_jȮ

tcpqgml'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮőħĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶ

ĪņŏĔĴȮPNEȮľĶŊŀȮPmjcȮnj_wgleȮe_kcȮľĶŊŀŏĔĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĸƞĬĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇŏĮƦĬĨńĺĸŃėĶŒĬŏĔĴĪňŗĩŌĔ

ėĺĭėŋĴŀĵŌƞȮĞŉŗĚŐıĸĨĲŀĶƢĴĬňŘěŃĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔĭĪŏĶňĵĬŒĽƞœĺƟŒĬŏĔĴœħƟȮŏľĴŊŀĬ

ĔŅĶĪņȮőħĵĭĪŏĶňĵĬěŃĩŌĔįŌĔŏŀŅœĺƟĔńĭȮOscqrȮŒĬŏĔĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŃĭŋĨńĺĨĬȮŐĸŃŏĕƟŅœĮ

įěĠĳńĵėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬŏĔĴȮŏıŊŗŀĽŃĽĴȮOscqrȮĪňŗįŌƟĽŀĬŏĨĶňĵĴœĺƟŒľƟ 

  Aj_qqap_drȮŏĮƦĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬ

ľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴŐĭĭįěĠĳńĵȮőħĵĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟėŀĵėĺĭėŋĴŏĔĴȮ&E_kcȮk_qrcp'ȮŐĸŃ

įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŏĸƞĬŏĔĴȮ&Nj_wcp'ȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇȮĞŉŗĚĨńĺĸŃėĶŒĬŏĔĴŐĭƞĚŏĮƦĬĽŅĵŀŅĝňıȮ1Ȯ

ŀŅĝňıȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĺĪĵƢȮĬńĔĶĭȮŐĸŃȮĬńĔĭŋĠȮŐĨƞĸŃĽŅĵŀŅĝňıěŃĴňıĸńĚıŇŏĻļĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮőħĵ
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įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟıĸńĚıŇŏĻļĕŀĚĨńĺĸŃėĶĪňŗĨńĺŏŀĚŏĮƦĬœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟıĸńĚıŇŏĻļĮĔĮƚŀĚŏıŊŗŀĬĽĴŅĝŇĔŒĬ

ĔĸŋƞĴȮĔĶĦňĪňŗěŃőėĬėĶŌľńĔėƞŅıĸńĚĝňĺŇĨŒĬŏĔĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŀħŐĪĶĔ

ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĕŀĚȮAj_qqap_drȮėŊŀȮ/'ȮĝƞĺĵŏıŇŗĴŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįƞŅĬĔŅĶ

œħƟĶńĭĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮŐĸŃėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĳŅĶĔŇěĪňŗĨĬŏŀĚĨƟŀĚŏįĝŇĠȮ0'ȮĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃȮ1'ȮĝƞĺĵıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃ

ĬŇĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ5ȮŏĺŖĭŐŀĮıĸŇŏėĝńĬȮAj_qqap_drȮĪňŗŒĝƟŒĬĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmk 
 

  0,3,/ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

  /'ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĽĴŅĝŇĔŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮ

ĔŅĶŐĭƞĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĔņľĬħĨńĺĸŃėĶȮľĶŊŀŀŅĝňıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

  0'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽŋƞĴĳŅĶĔŇěȮŏĮƦĬĳŅĶĔŇěĕŀĚŏĔĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬĪŋĔėĶńŘĚ

ĔƞŀĬĪňŗěŃĪņĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬĳŅĶĔŇěĪňŗĴňėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟĨńĺŐĪĬ

ĔĸŋƞĴŀŀĔĴŅĶƟŀĚŏıĸĚȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

  1'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽŋƞĴĨńĺĸŃėĶȮĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽŋƞĴĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĔŅĶĽŋƞĴŏĮƦĬĪňĴŏıŊŗŀĪņ

ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮľĶŊŀĔŅĶĨŀĭėņĩŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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  2'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽĬĪĬŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴěŃĽŅĴŅĶĩ

ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĬįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶĽĬĪĬŅœħƟȮŐĸŃįŌƟĽŀĬěŃĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴ

ėŇħŏľŖĬľĶŊŀŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴœħƟħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬ 

  3'ȮĶŃĭĭĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒľƟėŃŐĬĬįŌƟŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀěĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀńĨőĬĴńĨŇ 

  4'ȮĶŃĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĔĶŅĲėĺŅĴ

ŏėĸŊŗŀĬœľĺĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěĬĽŇŘĬĽŋħĳŅėŏĶňĵĬ 

  0,3,0ȮĔġıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴ 

   ŒĬĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĕƟŅŒěĩŉĚ

ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔġŏĔĦĤƢĕŀĚŏĔĴȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 

   /'ȮėƞŅıĸńĚĝňĺŇĨȮ&Fc_jrfȮNmglrq8ȮFN'ȮėŊŀıĸńĚĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠĕŀĚĨńĺĸŃėĶŒĬ

ŏĔĴȮĪňŗŒĬĭŅĚėĶńŘĚįŌƟŏĸƞĬŀŅěěŃœħƟĶńĭıĸńĚȮFNȮŏıŇŗĴěŅĔŏıŊŗŀĬĽĴŅĝŇĔȮľĶŊŀĭŅĚėĶńŘĚĩŌĔĸħıĸńĚĝňĺŇĨĸĚ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚĸĭĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

   0'ȮėƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&Cvncpgclac8ȮVN'ȮėŊŀĽŇŗĚĪňŗĭƞĚĭŀĔĺƞŅįŌƟŏĸƞĬĴňėĺŅĴȮ

ĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬŏĔĴȮĩƟŅľŅĔĴňėƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&VN'ȮĴŅĔȮĔŖěŃĽŅĴŅĶĩĴňȮQigjjȮĨƞŅĚŕȮ

ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĪňĴŏĮƦĬœĮħƟĺĵėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 

   1'ȮŏľĶňĵĠĪŀĚȮ&EmjbȮNgcacq8ȮEN'ȮŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏĚŇĬĪňŗĨńĺĸŃėĶĽĴĴĨŇȮľĶŊŀ

įŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃĭĭȮľĶŊŀįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃ

ėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵŏĝŇĚĭĺĔȮĨŅĴĪňŗįŌƟĽŀĬœħƟĔņľĬħėƞŅėŃŐĬĬœĺƟȮőħĵŏľĶňĵĠĪŀĚĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņœĮ

ĞŊŘŀœŀŏĪĴĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĬņŐĨƞĚĨńĺĨńĺĸŃėĶĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟ 

   2'ȮėƞŅıĸńĚȮQigjjȮ&NmucpȮNmglr8ȮNN'ȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽņėńĠŒĬȮAj_qqap_drȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚ

ĴŅĔȮŏĮƦĬĽŇŗĚŐĽħĚıĸńĚıŇŏĻļȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬœħƟĶńĭȮĪņŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĳŅĵŒĬŏĔĴȮAj_qqap_drȮĔŅĶ

ĶƞĺĴĪňĴŒĬŏĔĴȮĔŖŀŅěěŃŒĝƟıĸńĚȮQigjjȮĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĴŅĝŇĔŒĬĪňĴœħƟȮŐĨƞĭŅĚėĶńŘĚĔŖŒĝƟœħƟŐėƞŏĜıŅŃĨńĺŏŀĚ

ŏĪƞŅĬńŘĬ 

 



  02. 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ6ȮėƞŅıĸńĚĝňĺŇĨȮėƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŏľĶňĵĠĪŀĚȮŐĸŃėƞŅıĸńĚȮQigjjȮĕŀĚĨńĺĸŃėĶ 
 
   ěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮE_kgƱcbȮƲgnncbȮaj_qqpmmkȮŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬĔĸńĭħƟŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėŏĔĴĴŇĲƕŏėĝńĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŏĮƦĬģŅĬŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħĔġıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴ
ŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵĨƞŅĚŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ25 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ25ȮĔġıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔ 

ėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵ Experience: XP Gold Pieces: GP 
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĨŀĭėņĩŅĴ )1.. )03 
ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ )0.. )/3 
ĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ )/3. )/3 
ĴňĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ )/3. )/3 
ĴňĪńĔļŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚ )/03 )0. 
ĶŌƟěńĔėƟĬľŅĽŇŗĚŒľĴƞŕ )/03 )0. 
ŏėŅĶıŒĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ )/.. )/3 
ĴňėĺŅĴŏľŖĬŀĔŏľŖĬŒěįŌƟŀŊŗĬ )/.. )/3 
ĴňĬŘņŒěĨƞŀįŌƟŀŊŗĬ )/.. )0. 
ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ )/.. )/3 
ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ )/.. )/3 



  02/ 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ7ȮĔġıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĔĴŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĬŇĽńĵĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔ 
 

  0,3,1ȮĕƟŀĨĔĸĚŒĬŏĔĴ 

   įŌƟŏĶňĵĬěŃĽĺĴĭĪĭŅĪŏĮƦĬĨńĺĸŃėĶŒĬȮAj_qqap_drȮĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĨƟĬĶŅĵĺŇĝŅěĬĮƕħ

ėŀĶƢĽĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮőħĵȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃľĵŋħŏĸƞĬŒĬĔĸŅĚėńĬœħƟȮŒĬŏĔĴȮAj_qqap_drȮėĶŌȮŒĬĪňŗĬňŘľĴŅĵĩŉĚȮ

E_kcȮk_qrcpȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬįŌƟĴňŀņĬŅěĪňŗĽŋħŒĬŏĔĴȮįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŐĪĬėĶŌįŌƟĽŀĬœħƟȮįŌƟŏĶňĵĬ

ĨƟŀĚĵŀĴĶńĭĔġŏĔĦĤƢĨƞŅĚŕȮĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬœħƟȮįŌƟĽŀĬĴňŀņĬŅěŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔġŏĔĦĤƢĨƞŅĚŕȮœħƟ

ŏĽĴŀ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/.ȮĔŅĶĔņľĬħĕƟŀĨĔĸĚŒĬŏĔĴ 



  020 

  0,3,2ȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮ 

   ĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮAj_qqap_drȮŐĭƞĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŀĔŏĮƦĬȮ0Ȯ

őľĴħȮėŊŀȮ/'ȮőľĴħĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃȮ0'ȮőľĴħĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĕŀĚįŌƟĽŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ħńĚĬňŘ 

   /'ȮőľĴħĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞ 

    /,/'ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŃĭĭȮ&E_kcȮb_qf`m_pb'ȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĳŅıĶĺĴĕŀĚ

ĶŃĭĭĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬȮĸńĔļĦŃĨńĺĸŃėĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸœħƟŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ

ŐĸŃĶŅĵĔĸŋƞĴȮĶĺĴĩŉĚŐĽħĚĶŃĭĭėƞŅėŃŐĬĬĨƞŅĚŕȮŒĬĨńĺĸŃėĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ//ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŃĭĭŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬ 
 

    /,0'ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮ&Glrcp_argmlȮaj_qqpmmkȮamlrclr'Ȯ

ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŒĝƟĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴŏŀĔĽŅĶȮĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĶŌĮĳŅıȮľĶŊŀ

ĸŇĚĔƢȮSPJȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬėƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮVNȮŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĞńĔĩŅĴĕƟŀ

ĽĚĽńĵĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭ 

 



  021 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/0ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ 
 

    /,1'ȮĶŃĭĭŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĪņĳŅĶĔŇěȮ&Oscqrq'ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ

ŒĝƟŒĬĔŅĶĪņĳŅĶĔŇěȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔņľĬħŏĺĸŅȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĪņĳŅĶĔŇě 
 

    /,2'ȮĶŃĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭėƞŅıĸńĚĨƞŅĚŕȮ&?l_jwrgaq'ȮŏĮƦĬ

ĽƞĺĬĪňŗŐĽħĚįĸŏĔňŗĵĺĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭėƞŅıĸńĚėŃŐĬĬȮőħĵŐĽħĚįĸĶĺĴŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 



  022 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/2ȮĶŃĭĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭėƞŅıĸńĚĨƞŅĚŕ 
 

   0'ȮőľĴħĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĕŀĚįŌƟĽŀĬȮœħƟŐĔƞ 

    0,/'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ&Rc_afcpȮrmmjq'ȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚ

ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮŏĝƞĬȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮĔŅĶŐěƟĚĕƞŅĺĽŅĶőħĵįŌƟıńĥĬŅĶŃĭĭȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 



  023 

    0,0'ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬȮ&Aj_qqpmmkȮk_l_ecp'ȮŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ

ĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĔņľĬħĝŊŗŀŐĸŃĶľńĽįƞŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/4ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚŏĶňĵĬ 
 

    0,1'ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮ&AmlrclrȮk_l_ecp'ȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚįĸ

ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĶŃĭĭȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĳŅıĶĺĴĪňŗĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ

ŐĔƟœĕŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏėĵœħƟĸĚœĺƟŒĬĶŃĭĭœħƟ 
 

 
  

ĳŅıĪňŗȮ/5ȮĔŅĶŐĽħĚįĸŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĶŃĭĭ 



  024 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/6ȮĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ/7ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

 



  025 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0.ȮĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅȮ&/' 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0/ȮĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅȮ&0' 
 

Ȯ 

 

 



  026 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ00ȮĔŅĶŐĭƞĚĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ 
Ȯ 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ01ȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĭĺĔ 
 

Ȯ 

 

 

 



  027 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ02ȮėƞŅıĸńĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ03ȮĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĪŅĚȮAf_r 
 

 

 

 

 


