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 วงแข ยุติธรรม : ชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร  
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 การศึกษาชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บาน
แหลม จ.เพชรบุรี  ซ่ึงเปนบริเวณหาดเลนที่เปนแหลงพันธุหอยแครงธรรมชาติ โดยทําการศึกษาระหวางเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 - 
เดือนมีนาคม พ.ศ.2547 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ รวมทั้งศึกษา
ความสัมพันธกับปจจัยทางกายภาพและทางเคมี ของน้ําและดิน โดยเก็บตัวอยางทุกๆ 3 เดือน กําหนดจุดเก็บตัวอยาง 6 สถานี 
ตรวจวัดความลึก ความโปรงใส ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา และความเปนกรดเบสของน้ํา ตรวจวิเคราะห
คุณภาพน้ํา ไดแก ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรต ไนไตรต ปริมาณออรโธฟอสเฟต และปริมาณซิลิเคต ความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
ลักษณะและขนาดอนุภาคตะกอนดิน และปริมาณอินทรียสารในดิน เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคาคุณภาพน้ําและดินกับชนิด 
ปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  
 จากการศึกษาพบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งสิ้น 6 กลุม คือ กลุมหอยสองฝา (Bivalves)  กลุมครัสตาเซียน 
(Crustaceans)  กลุมแมงดาทะเล (Merostome)  กลุมไสเดือนทะเล (Polychaetes)  กลุมหอยฝาเดียว (Gastropods) และกลุม
ปลา (Pisces) พบทั้งสิ้น 35 ชนิด   คิดเปนรอยละ 28, 26, 23, 14, 6 และ 3 ตามลําดับ คาความหนาแนนเฉลี่ยทั้งหมด 
100.18± 41.94 ตัวตอตารางเมตร และมวลชีวภาพเฉลี่ยทั้งหมด 0.80 ± 0.28 กรัมตอตารางเมตร 
 จากการศึกษาคุณภาพน้ําปรากฎคาเฉลี่ยองคประกอบตาง ๆ ที่วัดไดดังนี้ ความลึก 66.27± 0.86 เซนติเมตร ความ
โปรงใส 24.42± 11.85 เซนติเมตร อุณหภูมิ 32.33± 1.35 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเบส  7.81± 0.16 ความเค็ม 
20.59± 0.86 psu  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 5.43± 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณแอมโมเนีย 0.141 ± 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร  
ไนเตรต 0.017± 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ไนไตรต 0.028± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ออรโธฟอสเฟต 0.044± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
และซิลิเคต 0.174± 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
 จากการศึกษาคุณภาพดิน ปรากฎคาเฉลี่ยองคประกอบตาง ๆ ที่วัดไดดังนี้ ความเปนกรดเบสของดิน 7.12± 0.33 
ลักษณะเนื้อดินทุกบริเวณเปนดินรวนทราย (Sandy Loam) มีอนุภาคดินทรายรอยละ 47.47-68.24 อนุภาคดินทรายแปงรอยละ 
22.08-40.74 และอนุภาคดินเหนียวรอยละ 7.32-12.6 ตามลําดับ และปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ยรอยละ 1.42± 0.43 
 ดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย 1.00± 0.61  มีคาอยูในชวง 0.12-2.08  และคาการกระจายเฉลี่ย 0.46± 0.33 มีคา
อยูในชวง 0.05-1.59    
 จากการประเมินศักยภาพหอยแครงพบวา มีลูกหอยพันธุขนาด 1-7 มิลลิเมตรตลอดชวงเวลาการศึกษา มีการ
แพรกระจายพบไดทั่วไปและมากที่สุดในเดือนธันวาคม พ.ศ.2546 ปริมาณหอยแครงเฉลี่ย 1.49 ตัวตอตารางเมตร ผลการประเมิน
พันธุหอยแครงที่อยูในแหลงพบวามีผลผลิตประมาณ 0.025 ตันตอไรตอป   
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 Species, quantities and distribution of macrobenthic fauna in the natural bed on the muddy shore of 
Tumbol Bang Khun sai, Amohoe Ban Laem, Petchaburi province where the transects along mud flat were studied 
during March, 2003 to March, 2004 considered as habitat source of cockel.  The objectives of this study were to 
investigate and compile data on species, quantities and distribution of macrobenthic fauna including to establish the 
relationship between the diversity, abundance and environmental parameters of water and soil. The samplings were 
scheduled every three month from 6 stations. Physical properties such as salinity, temperature, pH, transparency, 
depth and dissolved oxygen were recorded in situ and water samples were collected for further analyses of ammonia, 
nitrate, nitrite, phosphate, silicate in laboratory and soil samples were also collected for further analyses of pH, soil 
texture, grain size and organic matter. 
 Thirty-five species of macrobenthic fauna within 6 Groups : Bivalves, Crustaceans, Merostome, 
Polychaetes, Gastropods and Pisces were found at the percentages of 28, 26, 23, 14, 6 and 3 respectively. The total 
average density was 100.18± 41.94 organism per m2 and the total average biomass was 0.80± 0.28 gm.m2. 
 Water quality parameters were present as  the following : depth 66.27± 0.86 cm, transparency 
24.42± 11.85 cm, temperature 32.33± 1.35 ๐C, pH 7.81 ± 0.16, salinity 20.59± 0.86 psu, dissolved oxygen 
5.43± 0.81mg/l, ammonia 0.141± 0.06 mg/l, nitrate 0.017± 0.01 mg/l, nitrite 0.028± 0.02 mg/l, phosphate 
0.044± 0.02 mg/l and silicate 0.174± 0.03 mg/l 
 Soil quality parameters were found as the following : pH 7.12± 0.33, soil texture was sandy loam and 
the percentage range of sand was 47.74-68.24, silt was 22.08-40.74 and clay was 7.32-12.6 respectively and the 
average percentage of organic matter was 1.42± 0.43      
 The Diversity Index at 1.00± 0.61 were valued in the range of 0.12 to 2.08  and the average Evenness 
at 0.46± 0.33 was range from 0.05 to 1.59 
 An abundance potential of cockle could be assessed from the presence of cockle at the size of 1-7 
mm. in every area throughout this study but with most plentiful in December, 2003. The total average density of cockle 
was 1.49 agent per m2, while the productive quantity of strain was approximately 0.025 ton/rai all year long. 
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 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยอรุณี สมมณี ซึง่เปนอาจารยที่ปรึกษาดาน
วิชาการ และประธานผูควบคุมวิทยานิพนธ ที่กรุณาใหคําปรึกษาและแนะนําแนวคิดที่เปน
ประโยชนในการศึกษา รวมทั้งตรวจสอบแกไขวิทยานพินธฉบับนี้ใหสมบูรณ 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยปทุมพร เมืองพระ ซึ่งเปนอาจารยที่ปรึกษา 
และผูควบคุมวิทยานิพนธ ทีก่รุณาใหคําปรึกษาและแนะนําแนวคิดที่เปนประโยชน และกําลังใจใน
การศึกษา รวมทั้งตรวจสอบแกไขวิทยานพินธฉบับนี้ใหสมบูรณถูกตองมากยิง่ขึ้น 
 ขอขอบพระคุณอาจารยวนัวิวาห วิชิตวรคุณ ซึ่งเปนอาจารยผูควบคมุวิทยานิพนธ ที่
กรุณาสละเวลาใหคําปรึกษา และแนะนําแนวคิดในการจาํแนกตามหลกัอนุกรมวิธานที่เปน
ประโยชนในการศึกษา รวมทั้งตรวจสอบแกไขวิทยานพินธฉบับนี้จนเกิดความสมบรูณ 
 ขอขอบพระคุณ อาจารย ดร.สุริยัน ธัญกจิจานกุิจ  กรรมการผูทรงคณุวุฒิ   และรอง
ศาสตราจารย ดร. อารีย ทองภักดี ประธานในการสอบวทิยานพินธ ทีส่ละเวลามาในการสอบ 
วิทยานิพนธครั้งนี้ อีกทัง้ยงัชวยตรวจสอบแกไขวิทยานพินธฉบับนี้จนเสร็จสมบูรณ 
 ขอขอบพระคุณ อาจารยกัลยา ศรีพทุธชาติ อาจารยที่ปรึกษาดานกาํลังใจ และเปนผู
แนะนาํวิธกีารตางๆ ดานการศึกษาและดานจิตใจ จนทาํใหเกิดความสําเร็จเปนวิทยานพินธเลมนี ้
 ขอบขอบคุณ คุณสาโรจน เกรียงศักดาชัย และคุณเกษมณี ไพรอนนัตถาวร ที่ใหความ
ชวยเหลือแนะนําเกี่ยวกับการวิเคราะหทางสถิติ ขอมูลตางๆ และใหกําลังใจในการทาํวิจัยครัง้นี ้
 ขอขอบคุณ นองๆ วิชาเอกชวีวทิยาที่ใหความชวยเหลือในการเก็บตัวอยางในการทํา
วิทยานิพนธครั้งนี ้
 ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศิลปากร ที่ชวยสนับสนนุทนุในการทาํ  
วิทยานิพนธ 
 สุดทายนี้ ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ทีช่วยเปนกําลังใจสาํคญั อีกทัง้ยงัชวย
สนับสนนุทุนทรัพยในการศึกษาครั้งนี้ จนทาํใหงานวิจยัประสบผลสําเร็จไดดวยดี 
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สารบัญตาราง 
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ตารางที ่
1 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณภาพดินบริเวณปาชายเลนและชายฝง 

 ทะเล ……………………………………….………………………………       16 
2 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณปาชายเลนและชายฝง 

 ทะเล ……………………………………………………………………….       22 
3 สถานีศกึษาทัง้หมด บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี .....       32 
4 เอกสารหลกัทีใ่ชในการจาํแนกชนิดสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญ ………………      34 
5 น้ําหนกัแหง (คิดเปนรอยละของน้ําหนักเปยก) ของสัตวทะเลหนาดินกลุมตาง ๆ      35 
6 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละเดือน บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ตลอดชวงเวลาทาํการศึกษา ……………………       46  
7 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละสถานเีก็บตัวอยาง บริเวณหาดเลน  
  ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ตลอดชวงเวลาทาํการศึกษา …..…       49 
8 ปริมาณเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณสถาน ี
  ใกลฝงและไกลฝง ที่พบตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ.2546 – เดือน 
  มีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  
  จ.เพชรบุรี ………………………………………………………………….       53 
9 มวลชีวภาพเฉลี่ย (กรัมตอตารางเมตร) แตละชวงเวลา แตละสถาน ีและ 
  สถานีใกลฝง-ไกลฝง ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 – เดือน 
   มีนาคม  พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  
  จ.เพชรบุรี ………………………………………………………………….       56                   
10 คุณภาพน้ําทางกายภาพ ตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ.2546 -เดือนมีนาคม  
   พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี……….      60 
11 คุณภาพน้ําทางเคมี บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  
  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547……………       65 
12 มาตรฐานระดับความสงูต่ําของผลการวิเคราะหดินทางเคมี …………………..       70 
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ตารางที ่
    13 ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) ที่พบตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 

  2546 - เดือนมีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร 
 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………………………………………………...       71 
    14         ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลีย่ (รอยละ) แตละสถานีตลอดชวงเดือนมนีาคม  

 พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ……………………….……………….………….       71 

15 คาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) ของสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญ ตลอด 
 ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………..…….………..       74 

16 คาการกระจายเฉลี่ย (J’) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละสถาน ี
  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
  หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………………………..      74 
17        คาดัชนีความคลายคลึง (S) ของชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ทีพ่บตลอด 
 ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน 
 ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ………….…………………………      75 

 18 ดัชนีความคลายคลึง (S) สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญที ่พบแตละสถาน ี
  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
             หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี ………………………….      75 

19        ปริมาณรวม (ตัวตอตารางเมตร) และองคประกอบขนาดหอยแครง ตลอดชวง 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน 
 ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ………………………….…………      77   
20 การกระจายและปริมาณหอยแครงเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สถานีตาง ๆ  
 ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ………………….……….      79 
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21 การกระจายและปริมาณหอยแครงรวมแตละขนาด (ตัวตอตารางเมตร)  
 ขนาดหอยแครงแตละสถานทีี่พบ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 ถึง 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม  
 จ.เพชรบุรี…………………………………………………………………..       80 
22     การประเมนิศักยภาพหอยแครงที่พบ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546  
  ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม  
  จ.เพชรบุรี ….………………………………………………………………      82 
23 การศึกษาองคประกอบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณ ต.บางขนุไทร  
  อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลนบริเวณอื่นๆ ของไทย .      85 
24      การศึกษาปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน 
 ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลน  
 บริเวณอื่น ๆ ของไทย……………………………………………………….      88 
25        การศึกษามวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน 
 ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลน  
 บริเวณอื่น ๆ ของไทย…………………………………….........................       89 
26 รอยละอนุภาคตะกอนดินบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม 
                    จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลน บริเวณอื่น ๆ ของไทย …………….    100 
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ภาพที ่
1 วงชวีิต (life cycle) ของหอยแครง ………………………………………………      26 
2 สถานเีก็บตัวอยางบริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรีุ …….       31 
3 สถานีศกึษาทัง้หมดบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ......       32 
4 คราดมือที่ใชในการเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ………………….      33 
5  ลักษณะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุม Decapoda ที่พบบริเวณหาดเลน 

                       ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ……………………………………       43 
6 ลักษณะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยสองฝา หอยฝาเดียว และ 
  ไสเดือนทะเล ที่พบบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  
  จ.เพชรบุรี ………………………………………………………………….       44 
7 รอยละขององคประกอบชนดิสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิดตางๆ บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

                      2546 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 ………….………..…………………….       45 
8 จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

 2546 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………………………………………………...      48 

9 สัดสวน (รอยละ) องคประกอบชนิดของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บตลอด 
   ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  

 ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………………………………….     48 
10 จํานวนชนิดรวมของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ทีพ่บแตละสถานีเก็บตัวอยาง 
 ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี …………………………..     51 
11 สัดสวน (รอยละ) องคประกอบชนิดของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญ ที่พบแต 

  ละสถานีเก็บตัวอยางตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 – เดือนมีนาคม 
  พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ………    52 
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12 ปริมาณเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบตลอด 
  ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  

  ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ….. ……………………………….       53 
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
 ปาชายเลนและบริเวณหาดเลนรอบ ๆ ปาชายเลน เปนระบบนิเวศที่มคีวามสาํคัญตอ
มนุษยในดานตาง ๆ เปนอยางมาก เชน เปนแหลงสะสมตะกอนอนิทรียสารซึ่งเปนอาหารของสัตว
น้ํา  เปนที่อยูอาศัยและหากินของสัตวทะเลเศรษฐกิจหลากหลายชนิด  เชน ปู กุง หอย และปลา 
เปนตน  เปนแหลงผสมพนัธุและเพาะพนัธุสัตวทะเลตามธรรมชาต ิ เปนแหลงอนุบาลสัตวน้าํวัย
ออนเนื่องจากมีสภาพแวดลอมเหมาะแกการอยูอาศัยและหลบภัยจากผูลา  เปนฉนวนกัน้ระหวาง
ระบบนิเวศบนบกและระบบนิเวศทะเล อีกทั้งเปนแหลงกําบังคลืน่ลมที่พัดเขาสูฝง และปองกนัการ
กัดกรอนของชายฝงทะเล     ปจจุบันทรัพยากรสัตวทะเลจากอาวไทยลดลงเปนอยางมาก เนื่องมา 
จากการจับสัตวน้าํมากเกนิกาํลังการผลิต ทําใหระบบนิเวศทางทะเลเสียหายและเสือ่มโทรมลง อีก
ประการหนึ่งคอืปาชายเลนถกูทําลายเพราะบุคคลบางกลุมไมเหน็ความสําคัญ ดังขอมูลการสํารวจ
พื้นที่ปาชายเลน พบวาประเทศไทยมีพืน้ที่ปาชายเลนทัง้สิ้น 2,299,375 ไร ในปพ.ศ. 2504 และ
ลดลงเหลือเพยีง 1,047,390 ไร ในป พ.ศ. 2539 ปาชายเลนในประเทศไทยมกีระจายอยูตาม
ชายฝงทะเลหลายจังหวัด เชน จงัหวัดฉะเชิงเทรา จงัหวัดตราด จังหวัดสมุทรสงคราม และจงัหวดั
เพชรบุรี เปนตน (ธงชัย จารพุพัฒน และจริะวรรณ จารุพพัฒน 2540 : 1-8)   จังหวัดเพชรบุรีเปน
จังหวัดชายทะเลดานตะวันตกของอาวไทยที่มีชายฝงยาวประมาณ 90.60 กิโลเมตร มีพื้นที่ปาชาย
เลนประมาณ 450 ไร (มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2546 : 6) สภาพดนิบริเวณชายฝงสวนใหญเปนดนิ
รวนปนทราย (Sandy loam) (สุนนัท ทวยเจริญ, มงคลรัตน เจริญพรทิพย และพัฒนพงษ          
ชวยจนัทรด ี 2544 : 1) โดยชายฝงทะเลทางดานทิศเหนือมพีืน้ดินเปนดินเลนหรอืโคลน (mud) 
บริเวณดังกลาวจะใชประโยชนในการเลี้ยงหอยแมลงภู และหอยแครงเปนสวนใหญ  สวนชายฝง
ทะเลทางดานทิศใตสภาพพืน้ที่สวนใหญเปนดินทราย (sand) หรือโคลนปนทราย (muddy sand) 
บริเวณดังกลาวใชประโยชนในการเก็บหอยที่มีอยูตามธรรมชาติ  เชน หอยแครง หอยเสียบ และ
หอยหลอด เปนตน (สุนนัท ทวยเจริญและมงคลรัตน เจริญพรทิพย 2540 : 1) 
 ตําบลบางขนุไทร เปนตําบลหนึง่ตั้งอยูในอําเภอบานแหลม จงัหวัดเพชรบุรี มพีืน้ที่
ประมาณ 15,732 ไร (25.17 ตารางกิโลเมตร)  มีภูมิประเทศโดยทั่วไปเปนที่ราบลุมและที่ราบ
ชายฝงทะเล คิดเปนพืน้ทีน่้าํเค็มประมาณ 60 % และพื้นที่น้าํจืดประมาณ 40% บริเวณชายฝงเริ่ม 
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ตั้งแตปากอาวตําบลบานแหลมไปตามแนวชายฝงถงึบานบางอิน ตําบลบางขนุไทร อําเภอบาน
แหลมเปนระยะทางประมาณ 9 กิโลเมตร มีปาชายเลนธรรมชาติเปนแนวแคบ ๆ ตลอดชายฝง 
และมีหาดเลนหางจากชายฝงออกไปในทะเล 3 กิโลเมตร  ซึ่งจัดเปนบริเวณที่มพีันธุหอยแครง
ธรรมชาติมาตัง้แตอดีตและใหญที่สุดในประเทศไทย (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 2537 : 1)    การ
เกิดขึ้นของหาดเลนนัน้เกิดจากกระบวนการสะสมตะกอนดินบริเวณปาชายเลน โดยระบบรากพืชที่
ซับซอนเก็บกกัตะกอนไว และอีกสวนหนึ่งเกิดจากการพัดพาตะกอนจากแมน้าํลงมาสะสมรวมกัน 
ทําใหเกิดเปนเนื้อทีห่าดเลนงอกยื่นออกไปจากบริเวณหาดเลน หาดเลนจึงเปนแหลงสะสมอินทรีย
สารซึ่งไดจากการพัดพาธาตุอาหารจากปาชายเลนเมื่อเวลาเกิดน้ําขึน้น้ําลง ซึ่งอนิทรียสารเหลานี้
เกิดจากการยอยสลายโดยผูยอยสลาย (decomposer) เชน แบคทีเรีย และรา เปนตน อินทรียสาร
ที่สะสมเปนอาหารของสัตวทะเลหนาดิน และสัตวน้ําวัยออนจากปาชายเลน นอกจากนี้บริเวณนีย้ัง
มีแพลงกตอน เชน ไดอะตอม (diatom)  และสาหรายบางชนดิอาศัยอยูมากตามผิวดนิเชน 
สาหรายสีแดง (Gracilaria) และสาหรายสีเขียว (Ulva) เปนตน บริเวณหาดเลนเปนบริเวณที่มี
ขนาดดินตะกอนเล็กมาก เนื่องจากคลื่นลมไมรุนแรง มักจะเกิดในบริเวณตาง ๆ เชน ปากแมน้าํ  
อาวทีม่ีกาํบังลม  อาวปด ทะเลสาบ เปนตน (สมถวิล จริตควร 2540 : 169)   เนื่องจากระบบนิเวศ
หาดเลนมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสัตวทะเลหนาดินสวนใหญทั้งที่เปนสัตวเศรษฐกิจ ไม
เปนสัตวเศรษฐกิจ และสัตวน้ําวัยออน ถาระบบนิเวศสวนนี้เกิดความเสื่อมโทรมลงหรือขาดหายไป
จะสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของสัตวทะเลหนาดนิ  และสัตวน้ําวัยออนจากปาชายเลนที่อยู
บริเวณนัน้ดวย 
 เมื่อป พ.ศ. 2535 ชุมชนบางขุนไทรเกิดปญหาแยงชิงทรัพยากรทางทะเลระหวางกลุม
ทุนนอกชมุชนกับชาวบานบางขุนไทร โดยกลุมทุนทาํประมงผิดวิธีบริเวณหาดเลนที่เปนแหลง
หอยแครงธรรมชาติโดยใชเรือและคราดเหล็กขนาดใหญเขามาคราดและเก็บหอยแครง สรางความ
เสียหายตอพืน้ที่อยูอาศัยและแหลงแพรขยายพันธุของสัตวทะเลซึง่สงผลกระทบตอเศรษฐกิจ
ชุมชนจงึมีการรวมมือกนักอต้ังกลุมอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลขึ้น ดวยเหตุนี้กรมประมง
จึงประกาศใหพื้นที่ดังกลาวเปนเขตอนุรักษทั้งหมด แตใหใชประโยชนจากพืน้ที่ระยะหางจากฝงลง
ไปในทะเล 1.5 กิโลเมตรเพื่อเก็บลูกหอยโดยใชกระดานถีบและคราดมือเทานั้น สวนระยะทาง
ตั้งแต 1.5 – 3.0 กิโลเมตร อนุญาตใหใชเครื่องมือคราดหอยประกอบกับเรือกลได (มหาวิทยาลัย
ศิลปากร 2546 : 3-4) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (Macrobenthic fauna) บนหาดเลนมีทัง้ที่เปน
สัตวทะเลเศรษฐกิจ เชน  ปูทะเล กุงแชบวย หอยเสียบ และหอยแครง เปนตน และสัตวทะเลหนา
ดินที่มิไดเปนสัตวเศรษฐกิจแตมีความสําคัญในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ และสามารถใช
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เปนดัชนีบงชีค้วามสมบูรณในบริเวณดังกลาวอีกดวย (ธีระ เล็กชลยทุธ 2522 : 1-23; ปริศนา   
เจียรกูล 2543 : 8)  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลนสวนใหญเปนพวกที่อาศยัในดนิ
เพื่อลดการสญูเสียน้ําออกจากรางกาย หรือมีเครื่องปองกันการสูญเสียน้ํา  
 ดังนัน้ จงึจําเปนตองมกีารศึกษาชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญในบริเวณนี้  เพือ่ทําใหทราบขอมูลสําคัญทางดานความอดุมสมบูรณ  ปจจัยตาง ๆ  ที่
ทําใหระบบนิเวศบริเวณนี้เปนแหลงของสตัวทะเลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ และใชเปนขอมลู
พื้นฐานในการศึกษาผลสําเร็จในการอนุรักษ และจัดการแหลงทรัพยากรประมงใหยัง่ยืนตอไป 
 
วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณ
หาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพ และทางเคมีของน้ํา และดิน กับ
การเปลี่ยนแปลงของชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
บริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

3. เพื่อศึกษาปริมาณ และการกระจายของหอยแตละขนาด และองคประกอบขนาด
ความยาว (size composition) ของหอยแครงซึ่งเปนสัตวเศรษฐกิจ และศึกษา
ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยแครง กับปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิด
เดน  บริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

4. เพื่อเปนฐานขอมูลสําหรับใชพิจารณาความสมบูรณของชายฝงทะเล และเพิ่มพูน 
ความรูในการติดตามความอุดมสมบูรณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในธรรมชาติ
ที่เปนแหลงอาหารของสัตวทะเลที่สําคัญทางเศรษฐกิจบริเวณ ต.บางขุนไทร อ.บาน
แหลม จ.เพชรบุรี 
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บทที่ 2                        

                                                         
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
1. สัตวทะเลหนาดิน 
 
 “สัตวทะเลหนาดิน” (Benthic fauna)  มีผูศึกษาวิจัยไดใหคํานิยามของสัตวทะเลหนา
ดินไวตาง ๆ  ดังนี้  Pennak (1964 : 1-769) ไดใหคํานิยามไววา เปนสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่หา
กินและอาศัยอยูตามพื้นดินใตน้ํา  สวน Taras (1971 : 1-874)  ไดใหคํานิยามไววา เปนสัตวไมมี
กระดูกสันหลังที่มีขนาดใหญกวาตาของตะแกรงรอนมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา No.30 ที่ใชใน
การรอนสัตวทะเลหนาดิน  ซึ่งมีขนาดตา 0.589 มิลลิเมตร   สวน APHA, AWWA and WPCF 
(1992 : 1-1134) ไดใหคํานิยามไววา เปนสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่มีขนาดใหญกวาตาของ
ตะแกรงรอนมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา No.30 ที่ใชในการรอนสัตวทะเลหนาดิน  ซึ่งมีขนาดตา 
0.595 มิลลิเมตร  และ วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 8) ไดใหคํานิยามไววา เปนสัตวทะเลทั้งที่มี
กระดูกสันหลังและไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยูบริเวณพื้นทะเล เกี่ยวของกับพื้นทะเล ซึ่งรวมถึง
พวกที่อาศัยอยูบนพื้นทะเล  พวกที่ฝงตัวอยูในพื้นทะเล และพวกที่หากินบนพื้นทะเล 
 สัตวทะเลหนาดินเปนสัตวที่อาศัยอยูบริเวณพื้นทะเล หรือบนแหลงยึดเกาะทั้งที่เปน
ส่ิงมีชีวิต และไมมีชีวิต  ซึ่งสัตวทะเลหนาดินเหลานี้มีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศทางทะเลเปน
อยางมาก เชน เปนอาหารของมนุษย มีบทบาทสําคัญในการหมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศ 
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและเคมีของตะกอนดิน และใชเปนดัชนีบงชี้
สภาวะแวดลอมบริเวณที่อาศัยอยูได เปนตน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของแหลงที่อยูอาศัย
ของสัตวเหลานี้ดวย สัตวทะเลหนาดินประกอบดวยสัตวทะเลหลายกลุม สวนมากประกอบดวย
สัตวในกลุมตาง ๆ ของไฟลัมตอไปนี้ คือ Annelida, Mollusca และ Arthropoda (Barnes 1968 : 
1-743; ปริศนา เจียรกูล 2543 : 7) 
 
ขนาดของสตัวทะเลหนาดิน   
 จําแนกตามขนาดไดดังนี ้
 1. สัตวทะเลหนาดินขนาดเล็ก (Meiofauna) เปนกลุมสัตวที่มีขนาด 63 ไมครอน ถึง 
0.5 มิลลิเมตร (สมถวิล จริตควร 2540 : 150)  ซึ่งสวนใหญเปนพวกโปรโตซัว  เปนสัตวกลุมที่มี 
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ขนาดเล็กมาก (จิตติมา อายุตตะกะ 2542 :35) 
 2. สัตวทะเลหนาดินขนาดกลาง (Microfauna) เปนกลุมสัตวที่มีขนาด 0.5 –2.0  
มิลลิเมตร (สมถวิล จริตควร 2540 : 150) จัดเปนสัตวขนาดเล็ก สวนใหญเปนสัตวที่อาศัยอยู
ระหวางอนุภาคตะกอน (Interstitial fauna) และพบทั่วไปในพื้นที่ที่เปนทรายและโคลนมีความ
หลากหลายทางชนิดสูง เชน พวกโคพีพอด  ไสเดือนตัวกลม (Oligochaete) (จิตติมา อายุตตะกะ 
2542 :35) 
 3. สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (Macrofauna) เปนกลุมสัตวที่มีขนาดตั้งแต 2 
มิลลิเมตรขึ้นไป (สมถวิล จริตควร 2540 : 150)  เปนกลุมสัตวที่มีขนาดใหญที่สามารถมองเห็นได
ดวยตาเปลา เชน ไสเดือนทะเล หอยฝาเดียว และหอยสองฝาสวนใหญ (จิตติมา อายุตตะกะ 
2542 : 35) 
 
ที่อยูอาศัยของสัตวทะเลหนาดิน 
 สัตวทะเลหนาดินสามารถแบงตามลกัษณะที่อยูอาศยั ตาม Thorson (1957 : 461-
534; ฐิติมา ทองศรีพงษ 2542 : 10; สมถวิล จริตควร 2540 : 150) ได 2 พวก คือ 

1. Epifauna หมายถึง  พวกที่อาศัยอยูบริเวณผิวหนาดินบริเวณกนทะเลหรือแมน้ํา 
ซึ่งอาจเปนหิน ดินโคลน ทราย หรือซากพืชซากสัตว รวมทั้งปลาหนาดินที่อาศยัหากนิอยูบริเวณพืน้
ทองทะเลดวย 

2. Infauna   หมายถงึ  พวกทีอ่าศัยฝงตัวอยูในตะกอนดนิกนทะเล โดยจะขุดรูฝงตัว 
ลงไปในดินและอาศัยอยูในนั้นตลอดไป 
 อาหารของสัตวทะเลหนาดินสวนใหญเปนอินทรียสาร (detritus) ที่ไดรับจากพื้นดิน
ชายฝงทะเล แมน้ํา และลําคลอง โดยเฉพาะจากปาชายเลน  ปาชายเลนเปนสังคมของพืชที่ข้ึนอยู
ตามชายฝงทะเล บริเวณปากแมน้ํา และตามเกาะตาง ๆ  ของประเทศแถบโซนรอน (Tropical 
zone) อยูระหวางเสนรุงที่ 23 องศาเหนือ และ 23 องศาใต ซึ่งพบวาระบบนิเวศปาชายเลนเปนจุด
เชื่อมตอระหวางระบบนิเวศบกและระบบนิเวศทะเล สภาพพื้นดินบริเวณปาชายเลนสวนใหญเปน
ดินเลนที่เกิดจากอินทรียวัตถุที่ยอยสลายจากซากพืชหรือเศษไม ใบไม ซึ่งสวนใหญไดจากใบของ
พืชที่รวงหลน นอกจากนี้ยังไดจากสวนกิ่งกาน ดอก และผลอีกดวย เมื่อรวงหลนแลวจะมีการยอย
สลายกลายเปนอาหารปฐมภูมิในระบบนิเวศปาชายเลน ปกติแลวปาชายเลนที่มีสภาพอุดม
สมบูรณจะมีการยอยสลายจากผูยอยสลายอยางรวดเร็วสงผลใหบริเวณหาดเลนไดรับอินทรียสาร
จากธาตุอาหารตาง ๆ ที่ถูกน้ําพัดพาลงไปมาก และทําใหมีสัตวทะเลเขามาอยูอาศัยมากเชนกัน
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เนื่องจากมีแหลงอินทรียสารที่สมบูรณเหมาะแกการอยูอาศัย สัตวทะเลหนาดินที่อาศัยในบริเวณนี้
จะมีลักษณะเฉพาะ  คือ เปนพวกที่ทนความเค็ม  และอุณหภูมิไดในชวงกวาง  เนื่องจาก
สภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาสัตวจึงมีการปรับตัว คือ มีการฝงตัว เชน หอยแครง 
(Anadara granosa) หรือ การขุดรูอยูอาศัยเพื่อลดการสูญเสียน้ํา เชน ปูกามหัก 
Macrophthalmus sp. เปนตน (วันวิวาห วิชิตวรคุณ 2544 : 24) 
 บริเวณหาดเลนหรือหาดโคลน เปนบริเวณที่มีสภาพดินเปนดินเลน ขนาดตะกอนดิน
เล็กมาก เปนที่ไมมีตนไมจะทําใหเกิดความผันแปรของอุณหภูมิสูง และมีความลาดเอียงไมมาก 
ทําใหพื้นดินมีความชุมชื้นอยูเสมอ (สมถวิล จริตควร 2540 : 169) ในรอบวันหาดเลนไดรับ
ผลกระทบจากน้ําขึ้นน้ําลง สัตวทะเลหนาดินบริเวณนี้แบงไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ 1) สัตวที่
ไมไดอาศัยอยูอยางถาวร จะเขามาหากินเมื่อเวลาน้ําขึ้นน้ําลง 2) สัตวที่อาศัยอยูอยางถาวร ซึ่ง
สวนใหญจะเปนพวกที่อาศัยในดิน หรือมีโครงรางแข็งหอหุมรางกายเพื่อลดการสูญเสียน้าํออกจาก
รางกาย จึงทําใหความชุมชื้น และความอุดมสมบูรณของอินทรียสารในตะกอนดิน เปนตัวจํากัด
การกระจายของสัตวทะเลหนาดินบริเวณนี้  ในบริเวณหาดเลนมักจะมีอนุภาคทรายปนอยูมากหรอื
นอยขึ้นอยูกับลักษณะทางภูมิศาสตร  ทั้งนี้อนุภาคของทรายมีขนาดใหญทําใหยากแกการฝงตัว 
สงผลใหพบปริมาณความชุกความชุกชุมของสัตวต่ํา เนื่องมาจากมีการสะสมอินทรียสารใน
ปริมาณต่ํา (วันวิวาห วิชิตวรคุณ 2544 : 24) ตัวอยางสัตวทะเลหนาดินที่พบในบริเวณหาดเลน 
ไดแก ปูกามหัก Macrophthalmus spp. (จําลอง โตออน 2542 : 8; จตุพล นวลออน 2539 : 22; 
Tantichodok 1981 : 94; Suzuki et al 1997 : 45), กุงดีดขัน Alpheus spp. (Suzuki et al 
1997 : 44) และยังพบหอยสองฝาชุกชุมมาก  หอยสองฝาที่พบมาก ไดแก หอยวงศ Arcidae 
(Frith, Tantanasiriwong and Bhatia 1976 : 6; วันวิวาห วิชิตวรคุณ 2544 : 25) 
 
การใชสัตวทะเลหนาดินเปนดัชนีทางชีววทิยาในแหลงน้าํ 
 สัตวทะเลหนาดินเปนสวนหนึ่งของหวงโซอาหารในระบบนิเวศ จัดเปนผูบริโภคลําดับที่
หนึง่หรือลําดับที่สอง สวนใหญกินอาหารโดยการกรองหรือกินอนิทรียสาร และเปนอาหาร
ธรรมชาติสําคญัของสัตวน้ําโดยเฉพาะปลาหนาดนิ (วีรศักดิ์ ซั่วตอ 2543 : 12)  บริเวณแหลงน้ําที่
เปนโคลนซึ่งมอีาหารสมบูรณจึงมีชนิด และจํานวนสัตวทะเลหนาดินมากกวาบริเวณทีเ่ปนกรวด
ทราย  โดยทั่วไปการศึกษาเกี่ยวกบัสัตวทะเลหนาดนิสามารถนาํขอมลูมาใชพิจารณาถึงความอดุม
สมบูรณของแหลงน้ําหรือสภาพแวดลอมบริเวณนัน้ ถาบริเวณใดมีสัตวทะเลหนาดนิชุกชมุ กลาว
ไดวาบริเวณนัน้จะมีสัตวน้าํอาศัยอยูชุกชมุ ฉะนั้นปริมาณของสัตวหนาดินจะเปนตัวบงชี้คุณสมบัติ 
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ของน้ําได ตัวอยางของสตัวหนาดินที่ใชเปนตัวบงชี้คณุสมบัติของน้าํ ไดแก ไสเดือนทะเล 
Paraprionospio pinnata สามารถเปนดชันีทางชีววทิยาที่บงชี้มลพิษของอาว Tokyo  อาว Osaka 
และอาว Ise (จําลอง โตออน 2542 : 10-11) นอกจากนี ้ นกัวิจัยยังใชชนิดและปรมิาณของสัตว
ทะเลหนาดิน เชน ไสเดือนทะเลเปนดัชนทีางนิเวศวทิยาที่บงชี้คุณสมบัติของน้ําบริเวณหาดเลนได 
(ธีระ เล็กชลยุทธ 2522 : 1-23) ทําใหทราบถึงความสมบูรณของแหลงน้ํา คือ ถาบริเวณใดมี
ปริมาณของสตัวทะเลหนาดนิมากยอมมีผลผลิตสูง (Gardiner 1972 : 1-954; วีรศักดิ์ ซั่วตอ 
2543 : 13)  สัตวทะเลหนาดินสวนมากจะประกอบดวยสัตวในกลุมตาง ๆ ของไฟลัมตอไปนี้ คือ 
Annelida, Mollusca และ Arthropoda (Barnes 1968 : 1-743; ศุภชัย สิทธิเลศิ 2528 : 3) 
ปจจุบันมีผูใชสัตวทะเลหนาดินหลายประเภทเปนดัชนีแสดงความเนาเสียของแหลงน้ํา เชน หอย
ฝาเดียว หอยสองฝา ตัวออนของแมลง และไสเดือนน้าํ เนื่องจากสัตวทะเลหนาดนิเหลานี้พบได
เสมอ มีขนาดเล็ก ชวงชีวิตสั้น มกีารฝงตัวอยูกับที่ และมีความทนทานตอผลกระทบของ
สภาพแวดลอมอีกดวย (ฐิติมา ทองศรีพงษ 2542 : 17)  จากการศึกษาในสภาพปาเสื่อมโทรม
พบวาหอยสองฝาบางชนิด เชน Tellina sp. เปนดัชนีบงชี้สภาพปาชายเลนเสื่อมโทรม หอยฝา
เดียว เชน Assimenia brevicula เปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของปาชายเลนปลูกทดแทน 
และไสเดือนทะเล Nephthys sp. ดัชนีชีว้ัดคุณภาพแหลงน้ําที่มีอินทรียสารสะสมอยูมาก เปนตน 
(จําลอง โตออน 2542 : 179-187; จุมพล สงวนสิน และณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์ 2525 : 413-426)  
 ดัชนีความหลากหลาย (Species Diversity Index)  หมายถึง คาที่แสดงความสัมพันธ
ระหวางชนิดและปริมาณของสัตวที่มีอยูในแหลงน้ําแตละแหง ในกรณีที่สภาพแวดลอมเหมาะสม 
คาดัชนีจะสูง แสดงใหเห็นวาสภาพแวดลอมนั้นมีสัตวหนาดินอาศัยอยูมากชนิด แตละชนิดจะมี
จํานวนใกลเคียงกัน กรณีที่สภาพแวดลอมไมเหมาะสมคาดัชนีจะต่ํา แสดงวาในแหลงน้ํานั้นมีสัตว
อยูนอยชนิด และปริมาณของสัตวแตละชนิดมีความแตกตางกันมาก (บังอร แถวโนนงิ้ว 2539 : 
14) กลาวคือ คาการกระจาย (Evenness) มีคาไมสม่ําเสมอ เพราะสัตวหนาดินบางชนิดสามารถ
อาศัยอยูในสภาพน้ําเนาเสีย เชน Oligochaete บางชนิด  แตขณะที่สัตวหนาดินอื่นๆ ไมสามารถ
อยูได  ฉะนั้นจึงเปนเหตุใหการกระจายของสัตวหนาดินในสภาพแวดลอมดังกลาวไมสม่ําเสมอ 
(ทิพยนันท งามประหยัด 2542 : 6)  สวนคาดัชนีความคลายคลึงของสัตวหนาดินที่พบทั้ง 2 
บริเวณมีความเหมือนกันหรือคลายกัน  หมายความวา  เมื่อทําการเปรียบเทียบบริเวณที่
ทําการศึกษา หรือสถานีศึกษาในแตละบริเวณแลวพบวาชนิดของสัตวในบริเวณที่มีชนิดที่
เหมือนกันมากจะทําใหมีคาดัชนีความคลายคลึงกันมีคาสูง   และในทํานองเดียวกัน  ถาพบวา
ชนิดของสัตวในบริเวณที่ศึกษามีชนิดที่เหมือนกันนอยทําใหมีคาดัชนีความคลายคลึงกันมีคาต่ํา   
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โดยทั่วไปคาดัชนีความคลายคลึงมักจะมีคาสูง เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ที่ใกลเคียงกัน 
(Tudorancea, Green and Huebner 1979 : 59-95, อางถึงใน  ทิพยนันท งามประหยัด 2542 : 
6) 
 
การศึกษาเกี่ยวกับสัตวทะเลหนาดิน 
 จากการศึกษาเอกสารทีม่ีผูศึกษาเกี่ยวกับสัตวทะเลหนาดนิ  มีการศึกษาครอบคลุม
หลายบริเวณ ไดแก ปากแมน้ํา ปาชายเลน และหาดเลน  มีดังนี ้
 Flannagan (1970 : 1691-1700, อางถึงใน วีระศักดิ์ ซั่วตอ : 13)  รายงานการศึกษา
จํานวนตัวของสัตวหนาดินที่เก็บดวยเครื่องมือตาง ๆ  วา จํานวนตัวของสัตวหนาดินที่เก็บดวย
เครื่องมือ Multiple corer และ Ekman grab ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
 Hamilton, Burton and Flannagan (1970 : 1867-1869, อางถึงใน วีระศักดิ์ ซั่วตอ : 
13) รายงานวา Multiple corer เปนอุปกรณที่เหมาะสมสําหรับใชเก็บตัวอยางที่เปนตะกอนดิน
โคลน หรือดินออน 
 Bishop (1973 : 147-156, อางถึงใน วีระศักดิ์ ซั่วตอ : 13)  ศึกษาการกระจายของสัตว
หนาดิน  ตามระดับความลึกของชั้นดินในลําน้ําของประเทศมาเลเซียวา ในบริเวณผิวหนาดินซึ่งถูก
ปกคลุมดวยอนุภาค silt และ detritus นั้นเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวหนาดิน   ในระดับของชั้น
ดินที่ลึกลงไป อนุภาค silt และ detritus มีการสะสมและอัดแนนกันมากขึ้นทําใหปริมาณออกซิเจน
ลดต่ําลง เนื่องจากถูกใชไปเพื่อการสลายอินทรียสารเหลานี้ เปนผลใหจํานวนของสัตวหนาดิน
ลดลงดวย และรายงานวาเปอรเซ็นตอินทรียสารมีความสําคัญอยางที่สุดตอชนิด และจํานวนของ
สัตวหนาดินในจุดนั้น  
 Frith, Tantanasiriwong and Bhatia (1976 : 1-37)  ศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญในปาชายเลนอาวน้ําบอ เกาะภูเก็ต  พบวา มีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 144 ชนิด และ
พบสัตวทะเลหนาดินบริเวณหาดเลนจํานวน 36 ชนิด  สัตวกลุมเดนที่พบ ไดแก ครัสตาเซียน 
 Frith (1977 : 7)  ศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในปาชายเลนเกาะสุรินทร จังหวัด
พังงา  พบวา มีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 51 ชนิด และพบสัตวทะเลหนาดินบริเวณหาดเลน
จํานวน 11 ชนิด สัตวกลุมเดนที่พบ ไดแก ไสเดือนทะเล ครัสตาเซียน และหอย   
 แชมชอย ฐานพงษ (2522 : 15-25)  สํารวจดูอัตราความชุกชุม และกลุมประชากรของ
สัตวหนาดินบริเวณแมน้ําเจาพระยา พบวามีไสเดือนทะเล 4 ครอบครัว คือ Nephtyidae, 
Arabellidae, Pilargidae และ Cirratulidae   อัตราความชุกชุมมีความสัมพันธกับปจจัยทาง 
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ส่ิงแวดลอม คือ ความเค็มของน้ํา  
 ธีระ เล็กชลยุทธ (2522 : 8)  ใชสัตวหนาดินเปนดัชนีบงชี้คุณสมบัติของน้ําที่ปลอยจาก
โรงงานแปงมันสําปะหลัง ณ อาวศรีราชา จังหวัดชลบุรี  พบวา ไสเดือนทะเล และแมเพรียงใชเปน
ดัชนีทางชีววิทยาที่บงชี้คุณสมบัติของน้ําบริเวณหาดเลนที่มีอินทรียสารในดินสูงได 
 มานพ เจริญรวย (2524 : 4)  ศึกษาสัตวหนาดินในบริเวณอาวไทยตอนบน พบวามี
จํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น  394 ชนิด และพบวาน้ําหนักรวมมีความสัมพันธเชิงผกผันกับ
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณนั้น 
 ปยนันท ศรีสุชาต (2524 : 17)  ศึกษาสัตวหนาดินบริเวณปาชายเลน อําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น  35 ชนิด  ชนิดของสัตวหนาดินสวนใหญ
เปนชนิดเดียวกันในแตละแนว ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณ และการกระจายของสัตวหนาดินมาก
ที่สุดคือ การขึ้นลงของน้ําทะเล  
 Tantichodok (1981 : 21)  ศึกษาสัตวหนาดินในปาชายเลนเกาะมะพราว  จังหวัด
ภูเก็ต พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 144 ชนิด  สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน  ไดแก        
ครัสตาเซียน หอย และไสเดือนทะเล 
 จุมพล สงวนสิน และณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์ (2525 : 413-426)  ศึกษาประชากรกลุม
สัตวหนาดินบริเวณปากแมน้ําทาจีน พบวา มีประชากรสัตวหนาดินทั้งสิ้น 10 กลุม ไดแก 
Polychaetes, Bivalves, Oligochaetes, Nemerteans, Plathyhelminthes, Nematodes, 
Crustaceans, Gastropods, Fishes และ Echiurans  และพบวา Nepthys capensis มี
ความสัมพันธเชิงผกผันกับปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา จึงใชเปนดัชนีบอกคุณสมบัติของน้ําได 
 แชมชอย ฐานพงษ และรณชัย หมอดี (2525 : 344) สํารวจสัตวพื้นทะเล และสภาวะ
แวดลอมของพื้นทะเลบริเวณอาวไทยตอนกลาง (เขต ๑) พบวา มีจํานวนสัตวพื้นทะเลทั้งสิ้น 6 
กลุม ไดแก Nemerteans, Polychaetes, Crustaceans, Echinoderms, Molluscs และ Fishes 
 ณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์ และนงนารถ เซทที (2525 : 198-216)  ศึกษาสัตวทะเลหนาดิน
ในปาชายเลนอาวพังงา  จังหวัดพังงา พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 74 ชนิด สัตวหนา
ทะเลหนาดินกลุมเดน ไดแก หอยฝาเดียว และครัสตาเซียน  
 Shokita et al. (1983 : 230-243)  สํารวจสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนแสมขาว 
จังหวัดจันทบุรี พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 37 ชนิด สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน  ไดแก 
ครัสตาเซียน หอย ไสเดือนทะเล และหนอนริบบ้ิน 

 ศุภชัย สิทธิเลิศ (2528 : 76)  ศึกษาสัตวหนาดินในแมน้ําทาจีนพบวามีจํานวนสัตวหนา 
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ดินทั้งสิ้น 42 ชนิด  การเปล่ียนแปลงคาปริมาณของสัตวหนาดินในแตละฤดูกาลขึ้นอยูกับความ
เค็มของน้ํา 
 เพ็ญประภา เพชรบูรณิน (2529 : 30)  ศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเปรียบเทียบ
ระหวางปาชายเลนปลูก และปาธรรมชาติ ในบริเวณปาชายเลนอําเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช  พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 27 ชนิด  สัตวหนาทะเลหนาดินกลุมเดน 
ไดแก ไสเดือนทะเล หอย และครัสตาเซียน  
 จุมพล สงวนสิน (2531 : 5)  สํารวจสัตวพื้นทะเลในบริเวณอาวไทยจังหวัดระยอง 
พบวามี สัตวพื้นทะเลทั้งสิ้น 11 กลุม ไดแก Polychaetes, Echinoderms, Crustaceans, 
Molluscs, Amphioxus, Fishes, Nemerteans, Sipunculids, Echiurans, Oligochaetes และ 
Coelenterates  
 จุมพล สงวนสิน (2531 : 6) สํารวจสัตวพื้นทะเลในบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก (ชอง
แสมสาร-ตราด) พบวามีสัตวพื้นทะเลทั้งสิ้น 10 กลุม ไดแก Polychaetes, Crustaceans, 
Molluscs, Echinoderms, Nemerteans, Echiurans, Sipunculids, Oligochaetes, 
Coelenterates และ Fishes 
 สุชาติ สวางอารียรักษ และประจวบ โมฆรัตน (2540 : 220) สํารวจประชากรสัตวทะเล
หนาดินในคลองพื้นที่ปาชายเลนอําเภอกะเปอร จังหวัดระนอง พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดิน
ทั้งสิ้น 135 ชนิด สัตวหนาทะเลหนาดินกลุมเดน ไดแก ไสเดือนทะเล หอยฝาเดียว และ             
ครัสตาเซียน 
 จําลอง โตออน (2542 : 46) ศึกษาชนิด ปริมาณ และมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดิน 
ในปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร  พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 68 
ชนิด สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน ไดแก ครัสตาเซียน หอย และไสเดือนทะเล 
 สุชาติ สวางอารียรักษ และประจวบ โมฆรัตน (2542 : 225)  สํารวจประชาคมสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณอาวสะปา จังหวัดภูเก็ต เปนเวลา 2ป (2537-38) พบวา มีจํานวน
สัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 64 และ 66 ชนิด และพบวาภาวะการขาดออกซิเจน และการเปนกรดของ
ดินพื้นทะเลเปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอการกระจาย และโครงสรางประชาคมสัตวพื้นทะเล 
 ณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์, ฐิติมา ทองศรีพงษ และอัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ (2543 : V- 
2) สํารวจโครงสรางประชากรสัตวทะเลหนาดินบริเวณปากแมน้าํจนัทบุรี พบวามีจาํนวนสัตวทะเล
หนาดินทั้งสิน้ 40 ชนิด สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน ไดแก ไสเดือนทะเลชนิด Nereis sp. และ 
Parheteromastus sp. ซึ่งพบทุกสถานีและพบวาปริมาณ และมวลชวีภาพของสัตวหนาดนิมีความ 
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แตกตางกนัตามฤดูกาล 
 ชาญยุทธ สุดทองคง และณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์ (2543 : V-3) สํารวจความ
หลากหลายทางชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลน คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีการประมง จังหวัดตรัง พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 44 ชนิด สัตวทะเลหนา
ดินกลุมเดน ไดแก ครัสตาเซียน 
 ปริศนา เจียรกูล (2543 : 80) ศึกษาชนิดสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนกอนใชบําบัด
น้ําเสีย บริเวณแหลมผักเบี้ย จังหวัดเพชรบุรี พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 22 วงศ 
 ชาญยุทธ สุดทองคง, เคน โอกาโมโต และณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์ (2544 : I-108) ศกึษา
ประชาคมสัตวหนาดินในบริเวณปาชายเลนแมน้ําสิเกา จังหวัดตรัง พบวา มีจํานวนสัตวหนาดิน
ทั้งสิ้น 89 ชนิด สัตวหนาดินที่เปนกลุมเดน ไดแก ครัสตาเซียน 
 นิคม ละอองศิริวงศ และคณะ (2544 :8) ศึกษาสังคมสัตวหนาดินบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนนอก พบสัตวหนาดินทั้งหมด 6 ไฟลัม คือ Arthropoda, Annelida, Mollusca, 
Chordata, Echinodermata และ Nemertea 
 วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 55)  ศึกษาชนิดสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม  พบวามีจํานวนสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 105 ชนิด และพบสัตว
ทะเลหนาดินบริเวณหาดเลนจํานวน 41 ชนิด สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน ไดแก ไสเดือนทะเล    
ครัสตาเซียน และหอย 
 
2. ปจจัยสิ่งแวดลอมและธาตุอาหารทีม่ีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของสัตวทะเลหนาดิน
   
ปจจัยทางสภาวะแวดลอม 
 1. อุณหภูมิของน้ํา (water temperature) 
  อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความรอน  ซึ่งอุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยที่มีสวน
สําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําทั้งทางตรง และทางออม โดยอุณหภูมิจะมีผลตอขบวนการตาง ๆ  ใน
แหลงน้ํา ทั้งในเชิงกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ซึ่งอุณหภูมิยังมีผลตอการกระจายของสิ่งมีชีวิต 
ปริมาณการละลายของธาตุและกาซในน้ํา ปกติอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติจะผันแปรตาม
อุณหภูมิของอากาศ ฤดูกาล ระดับความสูง และสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับปริมาณ
แสงจากดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอย หรือความขุน และสภาพแวดลอม
ทั่วไปของแหลงน้ํา (ไมตรี ดวงสวัสดิ์ และจารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115) การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของน้ําเกิดจากปริมาณแสงที่สองผานลงไปในน้ํา ตอมามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสง
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เปนพลังงานความรอน อุณหภูมิของน้ําโดยทั่วไปในประเทศไทยมีคาอยูระหวาง 23-32 องศา
เซลเซียส (สุวรรณี เฉินบํารุง 2529 ก : 1-17)   เมื่ออุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นกิจกรรมตาง ๆ  ในการ
ดํารงชีวิตก็จะสูงขึ้นตามไปดวย กลาวคืออุณหภูมิจะมีผลตอการละลายของออกซิเจนในน้ํา เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นออกซิเจนจะละลายลงในน้ําไดลดลงทําใหสัตวมีการหายใจมากขึ้นเพื่อใหไดรับ
ออกซิเจนอยางเพียงพอจึงทําใหมีเมตะบอลิซึมสูง เมื่ออุณหภูมิของน้ําลดลงกิจกรรมก็จะลด
นอยลงดวย ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําทะเลจะมีคามากที่สุดบริเวณผิวน้ําทะเล (สมถวิล 
จริตควร 2540 : 23) และมีคานอยที่บริเวณพื้นทะเลที่มีการยอยสลายอินทรียสารซึ่งเกิดจาก
กิจกรรมของจุลินทรีย อุณหภูมิยังมีผลตอสภาพแวดลอมทางกายภาพของแหลงน้ําหลายประการ 
เชน ปริมาณ และการหมุนเวียนของแรธาตุตาง ๆ  เปนตน (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ 
2528 : 1-115) แมวาสิ่งมีชีวิตที่อยูในน้ําจะสามารถปรับตัวเขากับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไดระดับ
หนึ่ง แตก็มีขีดจํากัดในดานการปรับตัว จากการศึกษาของ  อรุณี สมมณี (2527 : 62-71) พบวา 
อุณหภูมิมีผลตอส่ิงมีชีวิตทั้งในดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุ และการกระจาย โดยเฉพาะ
อุณหภูมิของน้ํา ซึ่งการเพิ่มความรอนของน้ํามีผลกระทบตอสัตวน้ํามาก อาจทําใหส่ิงมีชีวิตที่อาศัย
อยูในน้ําตายทันที 
 

2. ความเปนกรดเบส (pH) 
  pH ยอมาจากคําวา Potential of Hydrogen Ion Activity คือ ปริมาณ
ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน [H+] ในน้ํา ซึ่งทําใหทราบความเปนกรดเบสของน้ําไดอยางคราว 
ๆ  น้ําบริสุทธิ์มีคา pH = 7 และถา pH<7 สารละลายจะเปนกรด แตถา pH>7 สารละลายจะเปน
ดาง  ตามปกติแหลงน้ําธรรมชาติมี pH ระหวาง 6.5-9  แตมีกรณีที่ pH อาจสูงหรือตํ่ากวานี้ 
เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากความเปนกรดของดินทําให pH ของน้ําต่ําลงเชนกัน และการ
เปลี่ยนแปลง pH ในน้ําก็เนื่องมาจากการยอยสลายสารอินทรียของจุลินทรียในน้ํา ซึ่งทําให pH 
ของน้ําเปล่ียนแปลงในลักษณะที่ลดต่ําลงดวย  ในน้ําสวนใหญมีคาคอนไปทางดางเล็กนอย
เนื่องจากมีคารบอเนต และไบคารบอเนตละลายอยู  นอกจากนี้ pH ของน้ํายังขึ้นอยูกับปริมาณ
ความเขมขนของคารบอนไดออกไซด และสารประกอบพวกกรดตาง  ๆ   (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และ 
จารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115)    pH ยังมีผลตอการละลายของธาตุตาง ๆ ในน้ํา เชน ฟอสฟอรัส 
และไนโตรเจน  ซึ่งจะมีผลตอปริมาณแพลงกตอนพืชที่ตองใชธาตุเหลานั้นในการเจริญเติบโต 
(Graham and Wilcox 2000 : 1-603 )    Swingle (1969 : 1-119) รายงานวา pH ที่เหมาะสมแก
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สัตวน้ําจะอยูระหวาง 6.5-9.0  ถา pH สูงหรือต่ํากวานี้จะเปนอันตรายตอสัตวน้ํา ซึ่งสวนมากจะ
ตายเมื่อ pH<4 และ pH>11  และ pH ในน้ําทะเลจะมีคาระหวาง 7.5-8.4  
 
 3. ความเค็ม (Salinity) 
  ความเค็มของน้ํา หมายถึง ผลรวมความเขมขนของไอออนทั้งหมดที่ละลาย
ในน้ํา ซึ่งไมใชแตโซเดียมคลอไรด (NaCl) เทานั้น โดยจะแสดงผลออกมาเปนมิลลิกรัมตอลิตร 
(mg/l) (Boyd 1990 : 1-482)    นอกจากนี้ยังมีอินทรียสารตาง ๆ  ถูกออกซิไดซโดยสมบูรณดวย  
ซึ่งนิยมคิดเปนหนวยน้ําหนักของโซเดียมคลอไรดเปนกรัมตอกิโลกรัมของน้ํา หรือนิยมใชหนวยเปน
สวนในพันสวน (parts per thousand, ppt)  ปจจุบันนิยมใชหนวยเปน psu (practical salinity 
unit) ในน้ําทะเลเปดมีคาความเค็มอยูในชวง 32-37.5 สวนในพันสวน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 35 
สวนในพันสวน  สวนความเค็มบริเวณปากแมน้ําจะมีคาความเค็มอยูในชวง 5-20 สวนในพันสวน 
และความเค็มที่เปลี่ยนแปลงนี้จะถูกควบคุมโดยปริมาณน้ําที่ไหลออกมาจากแมน้ํา การขึ้นลงของ
น้ําทะเล และการระเหยของน้ําทะเลเปนหลัก ซึ่งการผสมของมวลน้ําชายฝงจะทําใหคุณภาพน้ํามี
ลักษณะเฉพาะทางเคมี และกายภาพ สวนในบริเวณหาดเลน และแมน้ํา ความเค็มจะลดลงขึ้นกับ
สถานที่ ชวงเวลาน้ําขึ้นน้ําลง รวมทั้งน้ําจากแผนดิน (วิชญา กันบัว 2541 : 8; จันทิมา                
ไตรบัญญัติกุล 2545 : 9; สมถวิล จริตควร 2540 : 14) 
  สิริ ทุกขวินาศ (2528 : 1-157) กลาววา แหลงน้ําชายฝงตามหลักของความ
เค็มสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ น้ําจืด (fresh water) มีความเค็มนอยกวา 0.21 สวนใน
พันสวน และน้ํากรอย แบงเปน 3 แบบยอย ดังนี้ น้ํากรอย (brackish water) แบบ Oligohaline มี
ความเค็มอยูระหวาง 0.21-1.84 สวนในพันสวน  น้ํากรอยแบบ Mesohaline มีความเค็มอยู
ระหวาง 1.84- 18.0 สวนในพันสวน  น้ํากรอยแบบ Polyhaline มีความเค็มอยูระหวาง 18.0- 30.0 
สวนในพันสวน และน้ําเค็ม หรือน้ําทะเล มีความเค็มต้ังแต 30 สวนในพันสวนขึ้นไป 
  การที่น้ํามีความเค็มสูงขึ้น จะทําใหความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนลดลงที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต 2538 : 1-318) ความเค็มของ
น้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา โดยเฉพาะระบบการควบคุมน้ําภายในรางกาย (water 
regulatory system)  สัตวที่อาศัยอยูในน้ําสวนใหญไมมีระบบรักษาความเขมขนของของเหลวใน
รางกายใหคงที่  ดังนั้น  ความเขมขนของของเหลวภายในตัวจะเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอม 
เสมอ (วีระศักดิ์ ซั่วตอ 2543 : 11)    
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 4. ความโปรงใส (Transparency) 
  ความโปรงใสของน้ําจะแสดงถึงปริมาณของแสงอาทิตยที่สามารถสองผาน
ชั้นตาง ๆ ของน้ําเปนระดับตามความลึกจากผิวน้ํา   ถาแหลงน้ํานั้นมีตะกอนแขวนลอย 
(particulate matter) ทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิตอยูมาก แสงจะสองลงไปไดนอยจึงขัดขวาง หรือลด
ปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของพืชน้ําและแพลงกตอนพืชในน้ํา ทําใหผลผลิตขั้นปฐมภูมิของแหลง
น้ํานั้นลดลง ทําใหปริมาณอาหารตามธรรมชาติของสัตวน้ําลดลงตามไปดวย (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ 
และ จารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115)       ดังนั้นความโปรงใสของน้ําจึงมีความสัมพันธกับปริมาณ
ตะกอน และจุลินทรียตาง ๆ  ในน้ํา การวัดความโปรงใสทําไดโดยใชแผนไมสีขาวสลับสีดําที่มีเสน
ผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร (secchi disc) มีสายเชือกผูกบอกมาตราสวนความยาว (Lind 
1974 : 1-154; Boyd 1990 : 1-482)  การวัดความโปรงใสจําเปนตองวัดในภาคสนามในเวลา
กลางวันขณะที่มีแสงแดดปกติ โดยหยอนลงทางดานขางของเรือดานที่ผูถือหันหนาเขาหาดวง
อาทิตยหยอนลงในแนวดิ่งจนถึงระดับที่มองไมเห็นจึงวัดระดับความลึกนั้น คาความลึกของการ
สองผานของแสงจะผันแปรไดข้ึนกับปริมาณแพลงกตอน หรืออนุภาคอินทรียสารในน้ํานั้น แหลง
น้ําที่มีความโปรงใสอยูในชวง 30-60 เซนติเมตร นับวามีความเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของ
สัตวน้ํา  หากมีคาต่ํากวา 30 เซนติเมตร แสดงวาน้ํามีความขุน หรือมีปริมาณแพลงกตอนมาก
เกินไป แตถาความโปรงใสมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรขึ้นไปแสดงวาแหลงน้ํานั้นไมคอยมีความอุดม
สมบูรณ (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และ จารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115; นันทนา คชเสนี 2536 : 1-117) 
 

 5. ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen :DO) 
  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดอยางหนึ่งในการ
ดํารงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตจําเปนตองใชออกซิเจนในกระบวนการเมตะโบลิซึม (metabolism) ใน
รางกายเพื่อการเจริญเติบโต  เปนคาที่จะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภมูขิองน้าํ 
ระดับความลึก ความกดดันบรรยากาศ ความเร็วของกระแสน้ํา คลื่น การยอยสลายอินทรียสาร 
อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในแหลงน้ํานั้น และปริมาณเกลือแร ถาแหลงน้ํามีปริมาณ
เกลือแรมากขึ้นออกซิเจนจะละลายน้ําไดนอยลง แตออกซิเจนจะละลายน้ําไดดีข้ึนถาอุณหภูมิลด
ต่ําลง (ประมาณ พรหมสุทธิรักษ 2531 : 79; เปยมศักดิ์ เมนะเศวต 2538 : 1-318; ไมตรี ดวง
สวัสดิ์ และ จารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115) นอกจากนั้นการสังเคราะหแสงของพืชน้ํายัง
ปลดปลอยออกซิเจนออกมาดวย (วีระศักดิ์ ซั่วตอ 2543 : 9) ความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนในน้ําจืดอยูในชวงระหวาง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 0 องศาเซลเซียส และ 6.9 มิลลิกรัม
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ตอลิตร ที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความดัน 1 บรรยากาศ  ดังนั้นเมื่อความดันเปลี่ยนแปลงไป
จะทําใหความสามารถในการละลายของออกซิเจนเปลี่ยนแปลงไปดวย (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และ จารุ
วรรณ สมศิริ 2528 : 1-115)  นอกจากนี้ออกซิเจนจะละลายในน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิ และ
ความเค็มสูงขึ้น (Welch 1952 : 1-471; จันทิมา ไตรบัญญัติกุล 2545 : 9) ถาปริมาณออกซิเจนใน
แหลงน้ํามีนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตรจะทําใหปลาตายได  และคาจะเปลี่ยนไปตามฤดูกาล คือมี
คาสูงในฤดูหนาว แลวลดลงในฤดูฝน และฤดูรอนตามลําดับ  โดยทั่วไปคาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายอยูในน้ํา ที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ําคือ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และถา
ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํามีคาต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา (วีระ
ศักดิ์ ซั่วตอ 2543 : 9)  
 
 6. ลักษณะและชนิดของตะกอนดิน (Characteristic and Type of soil) 
                  พื้นดินบริเวณหาดเลนที่ติดกับปาชายเลนลงไปมักจะเปนพื้นโคลน หรือ
โคลนปนทรายที่เปนดินเลนที่มีความออนตัว  ซึ่งเปนที่อยูอาศัยของสัตวทะเลหนาดินที่กินอินทรีย
สารในดิน  สัตวทะเลหนาดินจะเลือกหาอาหารในบริเวณที่มีลักษณะชนิดของตะกอนดินที่
เฉพาะเจาะจงโดยมีความรวนซุยมากนอยแตกตางกัน  ซึ่งลักษณะความรวนซุย และชนิดของ
ตะกอนดินจะสามารถควบคุมปริมาณออกซิเจนในดิน  ระดับน้ําใตดิน และปริมาณอินทรียสารที่
อยูในดินดวย ปกติแลวดินเลนที่มีขนาดอนุภาคตะกอนดินละเอียดจะมีปริมาณอินทรียสารสูงกวา
ดินทรายที่มีขนาดอนุภาคใหญกวา (จําลอง โตออน 2542 : 12)    เสรี บรรพวิจิตร (2522 : 18) 
รายงานวา ลักษณะตะกอนดิน และความเค็มของน้ําเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในการกระจายของปู
กามดาบแตละชนิดที่พบในประเทศไทย  สวนรายงานของ Tantichodok (1981 : 81)  พบวาการ
กระจาย และความชุกชุมของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนเกาะมะพราว จังหวัดภูเก็ต 
ถูกควบคุมดวยลักษณะ และชนิดของตะกอนดิน และรายงานของปยนันท ศรีสุชาติ (2524 : 37) 
พบวา บริเวณริมฝงทะเลหรือชายปาชายเลนที่ดินมีลักษณะเปนดินเลน และมีอินทรียสารตาง ๆ  
ทับถมอยูมากทําใหมีปริมาณของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณนี้สูงกวาบริเวณอื่น ๆ  ตารางที่ 1 เปน
สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณสมบัติดินบริเวณปาชายเลน และชายฝงทะเล 
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ตารางที่  1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณสมบัติดินบริเวณปาชายเลนและชายฝงทะเล

บริเวณศึกษา ป
พ.ศ.

ระยะหาง
( m )

pH % Sand %Silt %Clay Soil texture Organic matter
( % )

ผูทําการศึกษา

ปากแมน้ําแมกลอง 2525 - - 89.02 10.98 - 0.53 อาจอง ประพัตสุนทรสาร 2525 อางถึงใน
สุนันท ทวยเจริญ และมงคลรัตน

เจริญพรทิพย (2540 : 7)
ชายฝงทะเลบานแหลม ถึง

บานบาง ขุนไทร
จ. เพชรบุรี

2529 250-1,000 - 18.24 63.15 18.59 Silt loam 1.43 ทรงสิทธ ลิ้มสกุล และคณะ 2529 อางถึงใน
ขวัญฤทัย  ถนอมเกียรติ (2537 : 11)

แปลงเลี้ยงหอยแครง
อาวปตตานี

2528-29 - 7.0-7.5 29.87-55.67 33.46-63.23 10.87-13.47 Silt loam 1.221-1.353 เพราพรรณ แสงสกุล และสิริ ทุกขวินาศ
(2529 : 34)

ชายฝงทะเล จ.เพชรบุรี 2536 - 8.04 23.35 52.23 14.42 Silt loam 5.22 สุนันท  ทวยเจริญ และคณะ 2536 อางถึงใน
สุนันท  ทวยเจริญ และคณะ (2540 : 8)

250 7.98-8.05 21.83-24.92 57.54-63.75 14.42-17.54 Silt loam 4.27-5.22
650 7.98-8.10 21.41-24.92 59.25-65.42 12.93-16.25 Silt loam 3.96-5.16

ชายฝงทะเลบานแหลม ถึง
บานบาง ขุนไทร
จ. เพชรบุรี

2536-37

1,000 8.01-8.11 22.67-25.58 58.42-65.2 12.13-16.0 Silt loam 3.49-5.22

ขวัญฤทัย  ถนอมเกียรติ
(2537 : 21)

บานบางขุน
ไทร-บานปาก

ทะเล
100-2,000

7.17-7.71 50.3-50.8 41.3-41.5 8.4-8.5 Sandy loam 0.2909-2.8627ชายฝงทะเล จ.เพชรบุรี 2538

บานดอน
มะขามสูง-
บานแหลม
พะเนิน

100-2,000

7.15-7.75 63.2-63.4 32.5-32.6 4.1-4.2 Sandy loam 0.2991-2.0883

สุนันท ทวยเจริญ และมงคลรัตน
เจริญพรทิพย (2540 : 15)
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ตารางที่  1 (ตอ)

บริเวณศึกษา ป ระยะหาง
( m )

pH % Sand %Silt %Clay Soil texture Organic matter
( % )

ผูทําการศึกษา

2538 - 7.18-7.62 55.20-63.90 31.60-39.50 1.68-8.10 Sandy loam 0.5045-2.5185
2539 - 6.66-8.50 32.1-79.20 18.80-66.90 2.00-8.10 Sandy loam 0.1930-1.0623

ขายฝงทะเล จ.เพชรบุรี

2540 - 6.80-8.40 39.84-64.78 33.56-57.93 0.59-3.40 Sandy loam 0.1316-1.1122

สุนันท  ทวยเจริญ และคณะ (2544 : 14-15)

อาวอาง
กระปอง

10

7.18-7.58 23.00-39.25 36.08-44.00 24.67-32.08 Loam, Clay loam 12.41-15.02ชายฝงทะเล จ.ตราด 2537-38

อาวอาง
กระปอง

500

7.63-7.80 15.17-61.83 20.75-60.83 19.75-34.33 Sandy loam, Clay
loam, Silt loam

4.33-12.42

ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถมภ
ภวภูตานนทฯ (2539 : 32)

อาวอาง
กระปอง
1,000

7.65-7.77 13.42-48.00 27.75-65.33 21.25-31.75 loam, Silt Clay loam,
Silt loam

5.97-11.21

แหลมงอบ
10

7.16-7.61 26.42-49.00 32.80-41.83 18.10-31.08 Loam, Clay loam 6.58-9.92

แหลมงอบ
500

7.38-7.72 19.92-52.08 27.85-49.50 18.08-29.75 Sandy loam, Silt
Clay loam ,Clay

loam,  loam

6.54-11.51

แหลงหอยแครงธรรมชาติ
ชายฝงทะเล จ.ตราด

2537-38

แหลมงอบ
1,000

7.41-7.66 19.58-46.50 32.17-53.58 21.33-35.67 Sandy loam, Silt
Clay loam ,Clay

loam,  loam

7.55-11.49

ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถมภ
ภวภูตานนทฯ (2539 : 32)
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ปริมาณธาตุอาหาร 
 อาหารของสัตวทะเลหนาดินสวนใหญ คือ อินทรียสาร และแพลงกตอน ในบริเวณปา
ชายเลนจะประกอบดวยสิ่งที่ไมมีชีวิต (abiotic component) เชน อนินทรียวัตถุ (inorganic 
substances) ไดแก ธาตุอาหาร (nutrient) เกลือแร น้ํา และพวกอินทรียวัตถุ (organic 
substances) เชน พวกซากพืช ซากสัตว ซึ่งอินทรียสารสวนใหญไดมาจากการยอยสลายธาตุ
อาหารที่เปนอินทรียสารในปาชายเลนที่เกิดจากการทับถมของเศษซากพืชหรือสัตวที่ตายลง ซึ่งจะ
ถูกยอยสลายโดยผูยอยขนาดเล็ก เชน แบคทีเรีย และรา เปนตน หรือผูยอยสลายขนาดใหญที่กิน
อินทรียสารโดยตรงบริเวณหาดเลน เชน ปู และไสเดือนทะเล เปนตน ตะกอนดินที่ปูเหลานั้นไม
ตองการก็จะกลับสูพื้นทะเลในรูปของตะกอนดินกอนเล็ก ๆ หรือ pellets  สวนไสเดือนทะเลจะกิน
ทรายเขาไปโดยตรงแลวยอยเฉพาะอินทรียสารและอาหารสวนที่เหลือจะถูกกําจัดออกมา และอีก
สวนหนึ่งคือ ส่ิงมีชีวิต (biotic component) จําแนกได 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 1) ผูผลิต หมายถึง
พวกสรางอินทรียสารโดยใชพลังงานแสงอาทิตย เชน แพลงกตอนพืชชนิดตาง ๆ   2) ผูบริโภค 
หมายถึง พวกที่ตองพึ่งพาอาศัยพวกอื่นในการสังเคราะหอาหาร เพราะไมสามารถสรางอนิทรยีสาร
ไดดวยตัวเอง และ 3) ผูยอยสลาย หมายถึง พวกจุลินทรียทั้งหลายที่ชวยในการทําลาย หรือยอย
สลายซากพืชซากสัตวจนสลายเปนธาตุอาหารและสะสมเปนแหลงอาหารในดินเพื่อผูผลิตตอไป 
(สนิท อักษรแกว 2542 : 113-114) 
 
 
 
 
  
 ธาตุอาหารที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของแพลงกตอนพืชที่เปนอาหารของสตัวทะเลหนา
ดิน ในปาชายเลน และหาดเลน ประกอบดวย ไนโตรเจนซึ่งจะแบงยอยไดเปน ไนไตรต  ไนเตรต 
และแอมโมเนีย  นอกจากนี้ยังประกอบดวย ออรโธฟอสเฟต และซิลิเคต เปนตน (ปริศนา เจียรกูล 
2543 : 6)  ซึ่งธาตุอาหารเปนปจจัยสําคัญในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศปาชายเลน  มี
ดังตอไปนี้ 
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1. ไนไตรต (Nitrite) 
  ไนไตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนรูปแบบหนึ่งที่ เกิดขึ้นจากการ
หมุนเวียนของไนโตรเจนในแหลงน้ํา อยูกึ่งกลางระหวางการเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียเปนไนเตรต 
(nitrification) และ ไนเตรตกลับไปเปนแอมโมเนีย (denitrification) มักพบมีความเขมขนต่ํามาก
ในแหลงน้ํา เนื่องจากสารละลายจะถูกออกซิไดซใหเปนไนเตรตไดงาย  แตไนไตรตนับเปนสารพิษ
ตอสัตวน้ําอยางหนึ่ง (ประมาณ พรหมสุทธิรักษ 2531 : 117; วุฒิชัย ชุตินันทกุล 2543 : 16) ใน
สภาพแวดลอมธรรมชาติที่ไมมีออกซิเจนไนเตรตถูกรีดิวซโดยปฎิกิริยา reduction ใหกลับไปเปน 
ไนไตรต และแอมโมเนียได (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และ จารุวรรณ สมศิริ 2528 : 1-115)   เปยมศักดิ์ เม
นะเศวต (2538 : 1-318) รายงานวา สารประกอบไนโตรเจนจากแหลงธรรมชาติตาง ๆ  เมื่อเขามา
อยูในระบบนิเวศแลวจะมีกระบวนการเปลี่ยนแปลงจากอินทรียสารไปเปนอนินทรียสาร  น้ําใน
ธรรมชาติทั่วไปมีไนโตรเจนในรูปไนไตรต 0.1-50 µ g NO2 -N/l (มนุวดี หังสพฤกษ 2532 : 1-329)  
 
  2. ไนเตรต (Nitrate) 
  ไนเตรตที่มีอยูในแหลงน้ํามาจากแหลงตาง ๆ  ไดแก ทุงนา ฟารมเลี้ยงสัตว  
น้ําฝน การเนาเปอยของซากพืช อินทรียสารในดิน และการใชปุย ซึ่งแหลงตาง ๆ  เหลานี้มีผลตอ
การนําพาไนเตรต และสารประกอบไนโตรเจนลงสูแหลงน้ํา  ซึ่งจะขึ้นอยูกับความมากนอยของ
ปริมาณฝน และปจจัยอื่นๆ ซึ่งมีผลตอการซึมของน้ําลงสูดิน  ถาน้ําซึมลงดินนอยทําใหเกิดการไหล
บาของหนาดินมาก และจะชะลางธาตุอาหารในดินลงสูแหลงน้ําอีกดวย สอดคลองกับรายงานของ
ยงยุทธ โอสถสภา (2527 : 1-168) รายงานวา ไนเตรตอิออน สูญเสียไปจากดินเนื่องจากดินถูกกัด
เซาะ และมักเกิดกับดินที่ไมมีพืชปกคลุม  โดยเฉพาะในฤดูฝนมีการระบายน้ําสูง ถาดินมีปริมาณ
ไนเตรตสูงก็จะทําใหสูญเสียไนเตรตลงสูแหลงน้ําสูงอีกดวย นอกจากนั้นไนเตรตสามารถเกิด
ในขณะฟาแลบ โดยธาตุไนโตรเจนจะทําปฏิกิริยากับออกซิเจนไดออกไซดของไนโตรเจน ซึ่งเมื่อ
ละลายน้ําฝนแลวจะกลายเปนไนไตรต และไนเตรต  ปกติไนเตรตมีอยูในปริมาณที่นอยมากใน
แหลงน้ํา ซึ่งน้ําธรรมชาติจะมีไนเตรตโดยเฉลี่ยประมาณ 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  ในน้ําเสียจะมี
ปริมาณของไนเตรตมากเปนพิเศษสงผลตอการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของพืชน้ํา และกระทบตอการ
ขาดออกซิเจนของสัตวน้ํา (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต 2538 : 1-318 )  ในน้ําทะเลทั่วไปจะมีไนโตรเจน
ในรูปไนเตรตอยูระหวาง 1-500 µ g NO3

 -N/l (มนุวดี หังสพฤกษ 2532 : 1-329)  
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3. แอมโมเนีย (Ammonia) 
  แอมโมเนีย เปนสารประกอบหนึ่งที่ เกิดจากการยอยสลายอินทรีย
ไนโตรเจน (organic-N) สวนมากอยูในรูปเกลือแอมโมเนีย (กรรณิการ สิริสิงห 2525 : 1-253)  
สารอินทรียไนโตรเจนที่ถูกปลอยออกมาในน้ําโดยพวกพืช และสัตวจะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรีย 
และเชื้อราบางชนิด ซึ่งเปนการยอยสลายแบบใชออกซิเจน ตามสมการดังนี้ 
 
                              org.-N                        NH3-N                      
  สารประกอบอินทรียไนโตรเจนจะถูกออกซิไดส (oxidize) ไดสารเคมีที่มี
แอมโมเนียเปนสวนใหญ นอกจากนั้นการแยกตัวของ amino group (NH2) ออกจาก amino acid 
โดยแบคทีเรียบางชนิดก็ยังสามารถใหแอมโมเนียแกแหลงน้ําได (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต 2538 : 1-
318) นอกจากนี้ยังไดจากน้ําฝนที่ตกลงมา โดยเฉพาะในบริเวณดินที่เปนดางจะมีกาซแอมโมเนีย
สูง เมื่อฝนตกลงมาจึงมีการชะลางกาซแอมโมเนียในอากาศบริเวณดังกลาวใหกลายเปน
แอมโมเนียไดมาก (อํานาจ สุวรรณฤทธ 2525 : 1-307) โดยทั่วไปในน้ําจะมีปริมาณแอมโมเนีย 
และสารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเพียงเล็กนอย หรือนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร (เปยมศักดิ์ 
เมนะเศวต 2538 : 1-318)  ซึ่งทั่วไปแลวน้ําทะเลจะมีไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย และแอมโมเนีย
ไอออน 1-50 µ g NH3/l (มนุวดี หังสพฤกษ 2532 : 1-329)  
 
 4. ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
  ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหนึ่งที่พบในแหลงน้ํา วัฎจักรฟอสฟอรัสไมได
เปนวงจรปด เพราะเมื่อส่ิงมีชีวิตตายลงแลวถูกยอยสลายในน้ํา ฟอสฟอรัสสวนใหญจะละลาย
กลับคืนสูน้ําแตยังมีสวนที่ไปสะสมอยูในตะกอน โดยเฉพาะบริเวณที่มีการระบายน้ําจากอาคาร
บานเรือน และพื้นที่ปลูกพืชเลี้ยงสัตว  สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2527 : 1-124) 
รายงานวา ฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติมีอยูเปนจํานวนนอย และสวนใหญอยูในรูปฟอสเฟต 
(PO4

3-) สาเหตุที่ปริมาณฟอสเฟตในแหลงน้ําสูงขึ้นอาจเนื่องมาจากการใชผงซักฟอกที่มาจากน้ํา
ทิ้งของอาคารบานเรือน และบางสวนมาจากปุยที่ถูกชะลางลงสูแมน้ําลําคลอง  เปยมศักดิ์ เมนะ
เศวต (2538 : 1-318) รายงานวา ฟอสฟอรัสที่อยูในรูปของฟอสเฟตที่ละลายน้ํา (ortho-
phosphate) จะถูกนําไปใชไดดีที่สุด โดยทั่วไปแพลงกตอนพืชนําฟอสฟอรัสไปใชดวยการดึง
ฟอสเฟตที่ละลายน้ําไปใชไดโดยตรง  ดังนั้นอาจใชคาฟอสเฟตที่ละลายน้ําแทนคาผลรวมของ
ฟอสฟอรัสที่ละลายอยูในน้ํา (total soluble phosphorus) ทั้งหมดได ซึ่งคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสใน 
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น้ําทะเลอยูระหวาง 70-75 µ g P/l (วุฒิชัย ชุตินันทกุล 2543 : 22)  
 
 5. ซิลิเคต (Silicate) 
  ซิลิเคตเปนธาตุที่มีความสําคัญทางชีววิทยา โดยเฉพาะแพลงกตอนพืช 
เชน ไดอะตอม (diatom) ที่มีเปลือกหรือโครงรางประกอบดวยซิลิคอน ในน้ําทะเลพบไดทั้งในรูปที่
ละลายน้ํา และแขวนลอยในน้ํา (สุจินต ดีแท 2524 : 1-205)  แหลงน้ําชายฝงที่มีความเค็มตํ่ามัก
พบวามีซิลิคอนมากจึงมักพบซิลิคอนที่ละลายในปริมาณสูงบริเวณใกลฝง (มนุวดี หังสพฤกษ 
2532 : 1-329)  และไมคอยพบการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลมากนัก การเปลี่ยนแปลงความเขมขน
นี้ข้ึนอยูกับการนําพาโดยน้ําในแมน้ํา (ประมาณ พรหมสุทธรักษ 2531 : 127-129)  ตารางที่ 2  
เปนสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณสมบัติน้ําบริเวณปาชายเลน และชายฝงทะเล 
 
3. ตําบลบางขุนไทร 
 
ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศ 
 ตําบลบางขุนไทรเปนตําบลหนึ่งของอําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ประมาณ 
15,732.5 ไร อาชีพหลักในชุมชนประกอบดวย อาชีพประมงชายฝง ทํานาเกลือ นาขาว ปศุสัตว 
และรับจาง  ซึ่งมีพื้นที่ปาชายเลนประมาณ 450 ไร ชายฝงทะเลดานทิศเหนือมีพื้นดินเปนดินเลน
หรือโคลน มีความลาดชันไมเกิน 5 องศา ตั้งแตปากอาวบางตะบูนถึงบานบางขุนไทร ชายฝงทะเล
ดานทิศใตตั้งแตบานบางขุนไทรถึงแหลมผักเบี้ย มีสภาพพื้นที่สวนใหญเปนดินทรายหรือโคลนปน
ทราย ดานทิศตะวันออกลักษณะเปนหาดโคลนที่ถูกน้ําทะเลพัดพาเขาสูฝง จึงทําใหเปนแหลงแพร
ขยายพันธุของสัตวทะเล เชน กุง หอย ปู ปลา และยังไดชื่อวาเปนแหลงหอยแครงธรรมชาติที่ใหญ
ที่สุดของประเทศอีกดวย          
 ลักษณะภูมิอากาศพบได 3 ฤดู คือ ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน โดยเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และ
เดือนพฤศจิกายนเปนชวงเปลี่ยนฤดู ไดรับอิทธิพลของพายุดีเปรสชันจากทะเลจีนใตกอใหเกิดฝน
ตกชุก  ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตเดือนธันวาคมถึงปลายเดือนกุมภาพันธ ได รับอิทธิพลจากลม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และฤดูรอน เร่ิมจากเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ไดรับอิทธิพลของลม
ตะวันออกเฉียงใต ซึ่งทําใหมีคลื่นลมแรงและน้ําทะเลขุน  กระแสคลื่นมี 2 ทิศทาง คอื ในชวงเวลาที่
น้ําข้ึนกระแสน้ําไหลไปทางทิศเหนือ และชวงน้ําลงจะไหลกลับไปทางทิศใตขนานแนวชายฝง  
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ตารางที่ 2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคุณสมบัติน้ําบริเวณปาชายเลนและชายฝงทะเล

บริเวณศึกษา ป
พ.ศ.

Temp
( QC )

Salinity
( ppt )

pH DO
( mg/l )

Trans.
( m )

Ammonia
( mg/l )

Nitrite
( mg/l )

Nitrate
( mg/l )

Phosphate
( mg/l )

Silicate
( mg/l )

ผูทําการศึกษา

ชายฝงทะเลบาน
คลองโคนและชาย
ฝงทะเลบานบาง

ขุนไทร

2526 - 3.0-37.0 6.95-8.80 4.0-9.0 - - - 0.08-2.40 0.04-8.00 0.40-14.5 สุนันท ทวยเจริญ และคณะ
(2526 : 23)

แปลงเลี้ยงหอย
แครงอาวปตตานี

2529 - 15.796-
28.996

8.01-8.75 3.85-6.20 - - 0.00-0.04 0.000-0.027 0.00-0.12 0.20-2.40 สิริ ทุกขวินาศ และเพิ่มศักดิ์
เพิงมาก (2529 : 25)

ปาชายเลน
จ.ระนอง

2531 27.0-31.4 0-35.0 5.10-8.90 4.50-6.40 0.03-3.50 - 0.003-0.014 0.003-0.008 1.260-2.490 สุภาพร รักเขียว
(2533 : 1-125)

ปาชายเลน
จ.ระนอง

2532 - 20.3-33.0 6.70-7.20 - - - 0.003-0.014 0.003-0.008 1.260-2.490 Itthipatachai et al.
(1991 : 8-34)

อาวคุงกระเบน 2535-36 <30 32.0-33.0 7.93-8.20 7.0 1.5-2.0 - - 0.011-0.036 0.017-0.074 - สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล
(2537 : 126-131)

ชายฝงทะเล
จ.เพชรบุรี

2536-37 24.0-31.0 15.0-40.0 7.34-11.52 3.2-9.5 0.11-0.84 0.012-0.274 0.0017-0.166 0.0027-0.259 0.0043-0.119 0.0773-2.089 ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ
(2537 : 8)

2537-38
อาวอาง
กระปอง

26.9-34.6 16.4-34.0 7.2-7.9 5.46-7.39 26.3-82.8 0.0389-
0.1258

0.0378-
0.1022

0.0118-0.0515 0.0001-
0.0088

0.0840-
0.9039

แหลงหอยแครง
ธรรมชาติ
ชายฝงทะเล
จ.ตราด แหลม

งอบ
29.6-30.6 24.5-27.2 7.6-7.8 6.46-7.19 48.8-93.0 0.0448-

0.0919
0.0363-
0.0617

0.0121-0.0206 0.0003-
0.0011

0.1979-
0.3493

ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และ
อุปถัมภ ภวภูตานนทฯ

(2539 : 34-35)

ปาชายเลน
จ.สมทุรสงคราม

1997 - 5.0-19.0 7.0-7.9 - - - 0.002-0.025 0.320-4.800 2.80-19.60 Shikano et al.
(1997 : 13-35)

ชายฝงทะเล
จ.สมุทรสงคราม

2540 26.0-33.34 19.4-30.71 7.47-8.77 2.30-7.40 0.25-1.03 0.065-0.249 0.0007-0.023 0.0015-0.093 0.0137-0.076 - สุนันท ทวยเจริญ และคณะ
(2540 : 6-7)
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ตารางที่ 2  (ตอ)

บริเวณศึกษา ป Temp
( QC )

Salinity
( ppt )

pH DO
( mg/l )

Trans.
( m )

Ammonia
( mg/l )

Nitrite
( mg/l )

Nitrate
( mg/l )

Phosphate
( mg/l )

Silicate
( mg/l )

ผูทําการศึกษา

ปาชายเลน
คลองสิเกา จ.ตรัง

2539-40 36.3-30.9 19.6-28.9 6.5-8.0 6.36-7.92 0.5-1.3 - 0.004-0.049 0.030-0.364 0.250-6.890 วิชญา กันบัว
(2541 : 76)

ชายฝงทะเล
จ. เพชรบุรี

2538-40 - 12.9-35.9 7.3-8.5 4.8-13.5 - 0.005-0.392 0.001-0.0914 0.0021-0.84 - สุนันท ทวยเจริญ และคณะ
(2544 : 3-4)
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 เมื่อป 2535 เกิดปญหาการแยงชิงทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลขึ้น โดยมีกลุมนายทุน
นอกชุมชนใชเรือ และคราดเหล็กขนาดใหญเขามาคราด และเก็บหอยแครงสรางความเสียหายตอ
พื้นที่อาศัย และแหลงแพรขยายพันธุของสัตวทะเลเปนอยางมาก ทําใหปริมาณหอยแครง และ
หอยเสียบลดลง สงผลความเสียหายตอเศรษฐกิจชุมชน  ชาวบานจึงรวมตัวกันจัดตั้งกลุมอนุรักษ
ธรรมชาติทางทะเล ตําบลบางขุนไทรขึ้น โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
 1.สงเสริมบทบาทของสถาบันอุดมศึกษาใหมีสวนรวม และสรางเครือขายระหวาง
สถาบันอุดมศึกษากับชุมชน 
 2. สรางความเขาใจแกชุมชนในการใหความรวมมือระหวางมหาวิทยาลัย และชุมชน 
 3. รวมกับชุมชนในการจัดเก็บขอมูลดานตาง ๆ  ของชุมชนเพื่อเปนแนวทางสําหรับการ
วางแผนพัฒนาของแตละหมูบาน และแผนพัฒนาของตําบล (สุนันท ทวยเจริญ และมงคลรัตน 
เจริญพรทิพย 2540 :1; มหาวิทยาลัยศิลปากร 2546 : 3-4; จันทิมา ไตรบัญญัติกุล 2545 : 4) 
 ปริมาณหอยแครงที่ผลิตไดในจังหวัดเพชรบุรี เมื่อป พ.ศ. 2543-2544 จากรายงานของ
กลุมวิจัยและวิเคราะหสถิติประมง (2546) พบวา สามารถเก็บผลผลิตหอยแครงซึ่งไดจากฟารม
เพาะเลี้ยงหอยแครงเปนจํานวน 7,254 และ 10,035.89 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเห็นไดวาปริมาณ
ผลผลิตที่ไดมีแนวโนมสูงขึ้นแสดงใหเห็นถึงปริมาณความตองการลูกหอยแครงที่นํามาหวานเพื่อ
การเพาะเลี้ยงก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นดวย  ซึ่งลูกหอยที่นํามาเพาะเลี้ยงบางสวนไดมาจากการเก็บลูก
หอยขนาด 1-7 มิลลิเมตร จากหาดเลนของตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
ดังนั้น หาดเลนบริเวณตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี เปนอีกบริเวณหนึ่งใน
แหลงชุมชนที่มีความสําคัญในดานกําลังการผลิตสัตวทะเลเศรษฐกิจ และการประมงสัตวทะเล
เศรษฐกิจ ซึ่งควรแกการที่จะชวยกันอนุรักษพื้นที่ใหมีความอุดมสมบูรณ เพื่อเปนแหลงกําเนิดของ
พันธุลูกหอยแครงตามธรรมชาติตอไป 
 
หอยแครง สัตวทะเลหนาดินเศรษฐกิจ บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม       
จ.เพชรบุรี 
 หอยแครงนับวาเปนสัตวทะเลเศรษฐกิจที่รูจักกันมานานนับรอยป และจัดเปนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญ (macrobenthic fauna) อีกดวย  หอยแครงเปนอาหารอยางหนึ่งที่คนไทย
นิยมบริโภคเนื่องจากมีคุณคาทางอาหารสูงและใหพลังงานสูง บริเวณที่พบหอยแครงจะเปน
บริเวณหาดเลนที่เปนหาดโคลน และเลน เชน จังหวัดเพชรบุรี และสมุทรสงคราม เปนตน 
 ตามหลักอนุกรมวิธานไดจัดจําแนกหอยแครง ไดดังนี้ 
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 Phylum  Mollusca 
  Class  Pelecypoda 
    Subclass  Lamellibranchia 
     Order  Arcoida 
      Suborder  Taxodonta 
       Family  Arcidae 
 
 หอยแครงเปนหอยสองฝาที่ฝามีลักษณะคอนขางกลม และแข็ง ดานนอกของเปลือกมี
เสนนูนในลักษณะโคงจากดานหลังไปยังปลายขอบเปลือกประมาณ 15-44 อัน ซึ่งจะแตกตางกัน
ไปตามแตละชนิด  สีของเปลือกชั้นนอกอาจมีสีขาว แดงปนดํา หรือแดงปนน้ําตาล  การกินอาหาร
นั้นหอยแครงจะกินอาหารโดยการกรองผานเขาปากไปยังระบบทางเดินอาหาร  อาหารของ
หอยแครง คือ แพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตว และอินทรียสารที่อยูในน้ํา  มีเหงือก 2 คูทําหนาที่
ในการหายใจ มีเลือดเปนสีแดง เพราะมีสวนประกอบเปนฮีโมโกลบิน (hemoglobin)  ระบบ
ประสาท มีปมประสาท 3 ปม 1) บริเวณใตกลามเนื้อลําตัว และขางๆหลอดอาหาร 2) บริเวณเทา 
และ 3) บริเวณใตกลามเนื้อทายลําตัว  ระบบสืบพันธุแบบสองเพศในตัวเดียวกัน  การเคลื่อนที่จะ
อาศัยการพัดพาของน้ําทะเล และกลามเนื้อเทาชวยในการเคลื่อนที่ และขุดดินฝงตัวเพื่อปองกัน
ศัตรู 
 วงชีวิตของหอยแครงคลายคลึงกับหอยสองฝาทั่วไป  ดังนี้ 
      ไขรวมกับอสุจิไดลูกหอยระยะ trochophore ซึ่งเจริญพัฒนาไปเปนลูกหอยระยะ 
veliger วายน้ําโดยอาศัย velum    ลูกหอยระยะ D-shape      ลูกหอยระยะ umbo    ลูกหอยระยะ 
pediveliger ซึ่งมีเทาเจริญดี   ลูกหอยระยะ spat (วัยเกล็ด) พรอมลงเกาะ    Juvenile เร่ิมเกบ็ขาย
เปนหอยพันธุไปหวาน และระยะ Adult ซึ่งเปนระยะที่นํามาบริโภค (ภาพที่ 1) 
 สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของหอยแครง ข้ึนอยูกับสภาพพื้นที่แต
ละแหง เนื่องจากหอยแครงเปนหอยสองฝาที่มีความอดทนสูงตอสภาพแวดลอมที่ผันแปร แตพบวา
ลูกหอยแครงจะลงเกาะสูพื้นดินบริเวณหาดเลนละเอียดบริเวณปากแมน้ําหรือปาชายเลนในชวงน้าํ
ตาย หอยแครงจะอาศัยอยูบริเวณที่มีความเค็มเหมาะสมในชวง 10-31 psu บริเวณดังกลาวควร
เปนอาวที่กําบังคลื่นลมไดดี ควรมีแมน้ําลําคลองไหลลงสูอาวเพื่อพัดพาธาตุอาหารที่เปนอาหาร
ของหอยแครงมาดวยหาดควรมีความลาดชันนอย (ไมควรเกิน 15 องศา) เพื่อปองกันคลื่นลมพัด
พาหอยแครงไปกองรวมกัน หาดตองเปนหาดเลนหรือโคลนละเอียดไมมีเม็ดทรายเจือปน เนื้อดิน
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เปนรวนปนทราย (Sandy Loam) หรือดินรวนปนทรายแปง (Silt Loam) ก็ได  ชั้นของเลนเหลว
บริเวณหาดไมควรต่ํากวา 0.5-1.0 เมตร และชั้นของเลนทุกระดับไมควรมีกล่ินเหม็น และควรมี
ระยะเวลาน้ําลงไมนานเกินกวา 6 ชั่วโมง และบริเวณดังกลาวตองไมมีศัตรูของหอยแครงมารบกวน  
 ศัตรูตามธรรมชาติของหอยแครงมีหลายชนิด คือศัตรูที่สามารถทําลายหอยแครงได
โดยตรง เชน หอยหมู หอยมะระ หอยตะกาย เปนตน  หอยเหลานี้สามารถเจาะทะลเุปลอืก และดดู
กินเนื้อหอยแครงได  นอกจากนี้ยังมีปลาดาว ปลาดุกทะเล ปลากะพง และปลากระเบน ที่สามารถ
เก็บกินหอยแครงขนาดเล็กหรือหอยแครงที่เพิ่งหวานใหม ๆ และหอยที่เปนศัตรูทางออม เชน หอย
กะพง เปนตน จะเจริญปกคลุมและแยงอาหารรวมทั้งขับถายสารบางอยางที่มีลักษณะคลาย
เสนดาย ทําใหดินแข็ง หอยแครงจึงไมสามารถแทรกตัวเขาไปอาศัยในดินได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1  วงชวีิต (life cycle) ของหอยแครง 
(ดัดแปลงจาก Fisheries and Oceans Canada 2004) 

ภาพที ่1 วงชวีติ (life cycle) ของหอยแครง 
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 หอยแครงที่พบในประเทศไทย และเปนหอยเศรษฐกิจในเชิงพาณิชย พบได 2 สกุล 5 
ชนิด ดังนี้ 
 1. หอยแครงเทศ Anadara granosa พบไดทั่วไปในนานน้ําไทย เปลือกคอนขางหนา 
ขนาดเปลือกยาวเฉลี่ยในธรรมชาติประมาณ 6 เซนติเมตร เปลือกมีความยาวมากกวาความสูง
เล็กนอย และมีสันบนเปลือกระหวาง 15-20 ซี่ 
 2. หอยแครงขุย หรือหอยแครงปากมุม Anadara nodifera มีรูปรางคลาย Anadara 
granosa มาก แตมีความยาวรีมากกวา โดยความยาวมากกวาความสูงอยางเดนชัดจึงมองดคูลาย
ส่ีเหลี่ยมผืนผา ขนาดเปลือกยาวเฉลี่ยในธรรมชาติประมาณ 4 เซนติเมตร และมีสันบนเปลือก
ระหวาง 19-23 ซี่ 
 3. หอยแครงมัน หรือหอยแครงมูน Anadara trocheli ลักษณะฝาคลายรูปหัวใจ  พบ
ชุกชุมบริเวณชายฝงอันดามัน ขนาดเปลือกมีความยาว 2.5-3.0 นิ้ว 
 4. หอยแครงเบี้ยว Anadara antiguata รูปรางยาวรี มีสันเปลือกและมีรอยฉีกของ
เปลือก ลักษณะคลายหอยคลางแตเปลือกยาวรีกวา ขนาดเปลือกยาวเฉลี่ยในธรรมชาติประมาณ 
7 เซนติเมตร และมีสันบนเปลือกระหวาง 35-44 ซี่ 
 5. หอยคราง Scapharca inequivalvis แตกตางจากหอยแครงทั่วไป มีขนาดคอนขาง
ใหญ ฝาทั้งสองขางไมเทากัน ผิวภายนอกเปลือก (periostracum) มีลักษณะเปนขน ขนาดเปลือก
ยาวเฉลี่ยในธรรมชาติประมาณ 8 เซนติเมตร และมีสันบนเปลือกระหวาง 30-36 ซี่ 
 เนื่องจากปจจุบัน ประชาชนยังมีความตองการในการบริโภคหอยแครงเปนจํานวนมาก
จนทําใหผลผลิตในประเทศไมเพียงพอ ตองสั่งนําเขาหอยจากประเทศมาเลเซียทําใหเสียเงินตราสู
ตางประเทศเปนจํานวนมาก และมักพบปญหาในการเพาะเลี้ยงอีกหลายประการ ดังนี้ 
 1. ปญหาดานการผลิต  เกิดจากการทําลายหอยที่เกิดตามธรรมชาติโดยใชเครื่องมือ
ประมงผิดประเภท เชน อวนลาก อวนรุน  ประกอบกับปาชายเลนถูกทําลายมาก สงผลใหความ
อุดมสมบูรณของอาหารธรรมชาติลดนอยลง 
 2. ปญหาดานการเพาะเลี้ยง  การขาดแคลนลูกหอยที่จะนํามาเลี้ยง เนื่องจากแหลง
หอยแครงธรรมชาติมีนอยและมีกฎหมายหามคราดหอยแครง  โดยทั่วไปมักนิยมเลี้ยง A. nodifera 
ซึ่งมีความสามารถในการเคลื่อนที่สูง จึงทําใหหอยเคลื่อนที่ออกจากที่เพาะเลี้ยง 
 3. ปญหาดานแหลงเลี้ยงเสื่อมสภาพ  พื้นที่ในการเพาะเลี้ยงที่ใชเล้ียงติดตอกัน
ประมาณ 4-5 ป โดยใชเรือคราดทําใหผิวหนาดินมีความหนานอยลง และดินแข็งขึ้น ซึ่งเปนผลมา
จากการทับถมของเปลือกหอย ซึ่งดินเหลานี้ไมเหมาะกับการอยูอาศัย และเจริญเติบโตได 
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 4. ปญหาดานน้ําเนาเสียในแหลงเลี้ยง  ในปจจุบันพบวาพื้นที่ที่พบหอยแครงธรรมชาติ 
และพื้นที่เลี้ยงหอยแครงประสบปญหาน้ําเนาเสีย  เนื่องมาจากการระบายน้ําเสียจากโรงงาน     
อุตสาหกรรม  แหลงชุมชน  และการทําเกษตรกรรม ทําใหระบบนิเวศวิทยาเสื่อมลง หอยออนแอ
และอัตราการตายของหอยแครงสูงขึ้น  
 ดังนั้น จึงจําเปนอยางมากที่จะตองชวยกันดูแล ปองกัน รักษา และอนุรักษสภาพพื้นที่
ที่เปนแหลงที่อยูอาศัย และพื้นที่ที่ใชในการเลี้ยงหอยแครงไวใหมีสภาพธรรมชาติตอไป เพื่อเพิ่ม
ผลผลิตหอยแครงภายในประเทศ และลดการนําเขาหอยแครงจากประเทศมาเลเซียไดอีกทางหนึ่ง  
(สิริ ทุกขวินาศ 2528 : 4-21; คเชนทร เฉลิมวัฒน 2544 : 166-180; สุนันท ทวยเจริญ, สุรางค 
ทิพยโยธิน และดารณี หันหาบุญ 2526 : 2; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 2530 : 5-49; วันวิวาห 
วิชิตวรคุณ 2544 : 34-40) 
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บทที่ 3 

 
อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

 
อุปกรณ 
 
1.อุปกรณสําหรับวิเคราะหสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 1.1 คราดมือ ขนาด 30x30x15 เซนติเมตร หุมดวยถงุอวนที่มีขนาดตา 0.3 มิลลิเมตร 
 1.2 ตะแกรงรอนขนาดมาตรฐานของสหรฐัอเมริกา (ASTM) เบอร 30 ขนาดตา 589 
ไมครอน 
 1.3 ฟอรมาลนิเขมขน 10 เปอรเซ็นต  
 1.4 กลองจุลทรรศนแบบ Stereo microscope และ Inverted microscope 

1.5 ถังพลาสติกขนาดใหญ 
  1.6 ถุงพลาสติกขนาดใหญ 
  1.7 ปากกากนัน้าํ และสมุดจดบันทกึ 
 1.8 Petri disc 
 1.9 โคมไฟ 
 1.10 ปากคีบ (forcept) 
 1.11 ถาดพลาสติก 
 1.12 ขวดน้ํากลั่น 
 1.13 คูมือ และเอกสารที่ใชในการจาํแนกสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญ 
 1.14 กระดาษชําระ 
 1.15 เครื่องมือวัดขนาดหอยแครง (vernier) 
 
2. อุปกรณสาํหรับวเิคราะหคุณภาพน้าํและปจจัยทางกายภาพ  
  2.1 Spectrophotometer  Jenway UV/Vis รุน 6405 
 2.2 ขวดเก็บน้าํขนาด 1 ลิตร 
 2.3 เครื่องวัดพิกัดทางภูมิศาสตร GPS  Garmin รุน GPS 12XL 
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 2.4 เครื่องวัดปริมาณออกซเิจนและอุณหภูมิในน้าํ (Dissolved oxygen meter) YSI 
Model 52 
 2.5 เครื่องมือวัดความเปนกรดเบส (pH Meter) และความเค็ม (Salinity Meter) Multi-
channel Analyzer Model C535 
 2.6 ลูกดิ่งวัดความลกึของน้าํ 
 2.7 เครื่องมือวัดความโปรงใสของน้ํา (Secchi disc)  
 2.8 เครื่องชั่งละเอียด Mettler Toledo รุน PB303-s 
 2.9 เครื่องกรอง และชุดกรอง 
 
3.อุปกรณสําหรับวิเคราะหดิน 
 3.1 เครื่องมือเก็บตัวอยางดนิ (Grab sampling)  
 3.2 เครื่องมือวัดอุณหภูมิ (Thermometer) 
 3.3 เครื่องมือวัดขนาดอนุภาคตะกอนดนิ Soil Hydrometer  ELE รุน 152H 
 3.4 ถุงพลาสติกขนาดใหญ 
 3.5 เครื่องกวนดิน (Plung) 
 3.6 กระบอกตวง 
 3.7 อุปกรณไตเตรท 
  
4. สารเคม ี
 4.1 สารเคมีสําหรับวเิคราะหแอมโมเนีย (ภาคผนวก ฬ) 
 4.2 สารเคมีสําหรับวเิคราะหไนไตรต (ภาคผนวก ฬ) 
 4.3 สารเคมีสําหรับวเิคราะหไนเตรต (ภาคผนวก ฬ) 
 4.4 สารเคมีสําหรับวเิคราะหออรโธฟอสเฟต (ภาคผนวก ฬ)   
 4.5 สารเคมีสําหรับวเิคราะหซิลิเคต (ภาคผนวก ฬ) 
 4.6 สารเคมีสําหรับวเิคราะหขนาดอนุภาคตะกอนดิน (ภาคผนวก อ) 
 4.7 สารเคมีสําหรับวเิคราะหปริมาณอนิทรียสารในดิน (ภาคผนวก อ)  
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วิธีการ 
 
1.สถานที่ศึกษา 
 หาดเลนนอกปาชายเลน ซึ่งเปนบริเวณแหลงหอยแครงธรรมชาติ ตําบลบางขุนไทร 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  และหองปฏิบัติการภาควิชาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร 
มหาวิทยาลยัศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร  จงัหวัดนครปฐม 
 
2. วิธกีารศึกษา 
 
บริเวณที่เกบ็ตัวอยาง  
 บริเวณที่เก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ตัวอยางน้ํา และตัวอยางดิน
ครอบคลุมพื้นที่จากปากคลองบางขุนไทรจนถงึปากคลองบางอิน ครอบคลุมพื้นที ่ 1,250 ไร
แบงเปนสถานใีกลฝงและไกลฝงแนวละ 3 สถานี มีระยะหางจากฝง 500 เมตร และ 1,000 เมตร 
ตามลําดับ แตละสถานีหางกันประมาณ 1,000 เมตร รวมทัง้สิ้น 6 สถาน ี  วัดพิกดัทางภูมิศาสตร
โดยใช GPS (ภาพที ่2 ,3 และตารางที่ 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2 สถานีเก็บตัวอยางบริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร (2534) 
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ปากคลองบางขุนไทร 

 
 N 

ปากคลองบางอิน 

1 
4

2 
5 

3 
6 

สถานีเก็บตวัอยาง 
มาตราสวน 1:50,000 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ตารางที่ 3  สถานีศึกษาทั้งหมด บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

สถานี บริเวณ ระยะทางหางฝง ละติจูด ลองจิจูด 
1 ปากคลองบางขุนไทร 500 เมตร 13๐11’06.3” 100๐01’21.9” 
2 ปากคลองบางหัวโขด 500 เมตร 13๐11’10.8” 100๐01’85.0” 
3 ปากคลองบางอิน 500 เมตร 13๐10’40.9” 100๐02’05.0” 
4 ปากคลองบางขุนไทร 1,000 เมตร 13๐11’45.2” 100๐01’30.9” 
5 ปากคลองบางหัวโขด 1,000 เมตร 13๐11’25.4” 100๐01’56.8” 
6 ปากคลองบางอิน 1,000 เมตร 13๐11’06.3” 100๐01’21.9” 

 

                                  สถานีที ่1       สถานทีี ่2 
 

                                  สถานีที ่3       สถานทีี ่4 
 
 

                                  สถานีที ่5       สถานทีี ่6 
ภาพที่ 3 สถานีศึกษาทั้งหมด บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  
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2. ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 
 เร่ิมตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  โดยทําการเก็บ
ตัวอยาง 3 เดือนตอ 1 คร้ัง  รวมเก็บตัวอยางทั้งสิ้น 5 คร้ัง  
 
3. ระยะเวลาเก็บตัวอยาง 
  
 ดําเนินการเก็บตัวอยางในชวงเวลากลางวัน ระหวางเวลา 08:30 – 16:00 น. ในการ
เก็บตัวอยางแตละคร้ังใชเวลาไมเกิน 2 ชั่วโมง  โดยเลือกเก็บในชวงเวลาน้ําลง  ยกเวนเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2546 ที่มีชวงน้ําขึ้นสูงในตอนกลางวัน 
 
4. การเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 4.1 เก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ โดยใชคราดมือขนาด กวางXยาวXสูง 
(30x30x15 เซนติเมตร) ที่หุมดวยอวนขนาดตา 0.3 มิลลิเมตร (ภาพที่ 4) โดยกดปากคราดใหจม
ดินจนมิด และคราดเปนระยะทาง 5 เมตร จํานวน 5 คร้ัง รวมเปนพื้นที่ 7.5 ตารางเมตร ในแตละ
สถานี  รอนโดยใชตะแกรงรอนมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา เบอร 30 ขนาดชองตา 0.589 
มิลลิเมตร เพื่อแยกสัตวทะเลหนาดิน   ตัวอยางที่ไดเก็บรักษาไวในฟอรมาลินเขมขน 10 เปอรเซ็นต   
 

 
ภาพที ่4   คราดมือที่ใชในการเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
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 4.2 จําแนกชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ จะจําแนกถึงระดับชนิด (species) 
ดวยกลองจุลทรรศนแบบ Stereo microscope และ Inverted microscope  และจําแนกตาม
วิธีการจากเอกสารในตารางที่ 4   นับจํานวนและชั่งน้ําหนักเพื่อนําไปคํานวณหามวลชีวภาพ 
(น้ําหนักแหง) ของสัตวทะเลหนาดินโดยใชกระดาษชําระซับตัวอยางสัตวที่เปยกใหแหงกอนที่จะ
นําไปชั่งน้ําหนัก และเปลี่ยนน้ําหนักเปยกเปนน้ําหนักแหงจากตารางที่ 5  โดยใชน้าํหนกัทีช่ัง่ไดของ
สัตวแตละกลุมคูณกับคา dry weight conversion factor (รอยละของน้ําหนักเปยก) ของสัตวแต
ละกลุม จะไดเปนมวลชีวภาพของสัตวกลุมนั้น ๆ  
 4.3 วัดขนาดหอยแครงที่เปนสัตวทะเลเศรษฐกิจในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา  โดยใช 
vernier  ทําการแบงขนาดออกเปน 6 ขนาด (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 2537 : 4; ขวัญฤทัย ถนอม
เกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ 2539 : 3) คือ ขนาด 1-7 มิลลิเมตร  ขนาด 8-14 มิลลิเมตร 
ขนาด 15-21 มิลลิเมตร  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร  ขนาด 29-35 มิลลิเมตร และขนาด 30-36 
มิลลิเมตร  บันทึกความยาวที่ได  เพื่อใชในการประเมินฤดูกาลเกิดลูกหอย ศึกษาปริมาณหอยแต
ละขนาดที่พบในพื้นที่ สํารวจ  การกระจาย และศึกษาองคประกอบขนาดความยาว  (size 
composition) ของหอยที่พบจากแหลงหอยแครงธรรมชาติ และชั่งน้ําหนักแยกตามขนาดความ
ยาว  เพื่อสํารวจปริมาณของหอยแครงทั้งหมดที่พบในแหลงศึกษา 

 
ตารางที่ 4 เอกสารหลกัที่ใชในการจาํแนกชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
กลุมสัตวทะเลหนาดิน                    เอกสารหลักที่ใชในการจําแนกชนิด 
ครัสตาเซียน สุรินทร มจัฉาชีพ (2516); เสรี บรรพวิจิตร (2522); ชูศักดิ์ รุงเรือง                            

(2530); Carpenter and Niem (1998); Arnold (1989) 
หอย   วันทนา อยูสุข (2541); Swennen et al. (2001); Carpenter and Niem  

(1998); Lamprell and Whitehead (1992); Arnold (1989) 
ไสเดือนทะเล  Mikkelsen and Virnstein (1982); Baoling et al. (1985); Arnold  

(1989) 
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ตารางที่ 5 น้ําหนกัแหง (คิดเปนรอยละของน้ําหนกัเปยก) ของสัตวทะเลหนาดินกลุมตาง ๆ   
                (Tantichodok 1981: 13; วันววิาห วิชิตวรคุณ 2544 : 51) 
 
 กลุมสัตวทะเลหนาดิน               คา dry weight conversion factor 
 Sea anemone 12 
 Nemertea 23 
 Sipuncula 16 
 Polychaeta 18 
 Crustacea 17 
 Gastropoda   5 
 Pelecypoda   4 
 Fishes 24 
 
5. การเก็บตัวอยางน้าํ 
   
 การวิเคราะหตัวอยางน้ําเพื่อหาปริมาณธาตุอาหาร ไดแก  แอมโมเนีย     ไนไตรต      
ไนเตรต  ออรโธฟอสเฟต และซิลิเคต  ในแตละสถานีจะเก็บตัวอยางน้ําบริเวณผิวหนาน้ําทุกสถานี  
โดยเก็บตัวอยางปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร  การวิเคราะหแอมโมเนียจะใชวิธี Phenol-hypochlorite 
(Grasshoff 1976 : 1-317)  การวิเคราะหไนไตรต ใชวิธี Colorimeteric   สวนการวิเคราะหออรโธ
ฟอสเฟตใชวิธี Ascorbic acid (APHA AWWA and WPCF 1992 : 1-1134) การวิเคราะหไนเตรต
ใชวิธี Brucine-Sulfanilic acid (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม และไพพรรณ พรประภา 2540 : 1-214) และ
การวิเคราะหซิลิเคตใชวิธี Silicomolybdate (Strickland and Parsons 1968 : 1-310)  
 
6. การเก็บตัวอยางดิน 
  
 การวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อหาขนาดอนุภาคตะกอนดิน (grain size) ปริมาณอินทรีย
สารในดิน  และความเปนกรดเบสในดิน  ในแตละสถานีทําการเก็บตัวอยางดินประมาณ 1 
กิโลกรัมโดยใช  Grab sampling  ปริมาณ 1 กิโลกรัม  เพื่อวิเคราะหหาขนาดอนุภาคตะกอนดิน
โดยใชวิธี Hydrometer Method (ณรงค ชินบุตร และจักรพงษ เจิมศริ 2536 : 13-15)  วิเคราะหหา
ปริมาณอินทรียสารในดินโดยใชวิธี Wet Oxidation ของ Walkley Black (ประไพ ชัยโรจน 2536 :  
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29-32) (ภาคผนวก ห)  
 
7. การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมอื่น ๆ 
   
 ทําการตรวจวดัปจจัยสิ่งแวดลอมในบริเวณที่เก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดิน ดังนี ้
 6.1 วัดอุณหภมูิและปริมาณออกซิเจนละลายน้าํบริเวณผวิหนาน้ํา 
 6.2 วัดคาความเปนกรดเบส บริเวณผิวหนาน้าํ 
 6.3 วัดความลกึโดยใชลูกดิ่งวัดความลกึ 
 6.4 วัดความโปรงใสดวย Secchi disc 
 
8. การวิเคราะหขอมูล                  
  
 จากการเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดิน การวัดคุณภาพน้าํ การวัดคุณภาพดิน นําคาที่
ไดทําการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
 8.1 วิเคราะหจํานวนชนิด ปริมาณ และมวลชีวภาพ  โดยนําขอมูลมาวิเคราะหความ
แตกตางดวยวธิีการทางสถิตใินแตละชวงการเก็บตัวอยาง และแตละสถานทีี่ศึกษา โดยใชหลักการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way-ANOVA)  
 8.2 วิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณของสัตวทะเลบริเวณสถานีใกลฝงกับ
สถานีไกลฝงวามีความแตกตางกนัหรือไมโดยใชวิธ ีIndependent Sample T-Test  
 8.3 วิเคราะหความแปรปรวนของคุณภาพน้ําแตละปจจัยในแตละชวงการเก็บตัวอยาง 
และแตละสถานทีี่ศึกษา โดยใชหลักการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way-
ANOVA)  
 8.4 วิเคราะหความแปรปรวนของคุณภาพดินแตละปจจัยในแตละชวงการเก็บตัวอยาง 
และแตละสถานทีี่ศึกษา โดยใชหลักการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way-
ANOVA)  
 8.5 วิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปรมิาณของสัตวทะเลหนาดินกับคุณภาพน้าํทาง
กายภาพ  ทางเคมี และคุณภาพดินวามีความสมัพนัธเกีย่วของกนัหรือไมอยางไร โดยใชวิธี
วิเคราะหคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 
 8.6 เปรียบเทยีบคาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Index) คาการกระจาย 
(Evenness) ของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในแตละชวงการเก็บตัวอยาง และแตละสถานีที่ศึกษา โดย
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ใชหลักการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way-ANOVA) และศึกษาคาดัชนีความ
คลายคลึง (Jaccard’s Similarity Index) 
 
   คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Index; H’) 

H’ = - ∑(ni/N) ln (ni/N) 
     เมื่อ  H’ = คาดัชนีความหลากหลาย 

 ni = จํานวนสตัวทะเลหนาดนิแตละชนิด  
 N = จํานวนสตัวทะเลหนาดนิทัง้หมด 

 
คาการกระจาย (Evenness; J’) 

  J’ = H’/H’ max 
เมื่อ J’ = คาการกระจาย Evenness 

      H’ = คาดัชนคีวามหลากหลาย (Shannon-Wiener Index) 
      H’ max = คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Index)    

         สูงสุดทีไ่ดจากสูตร H’ max = ln S เมื่อ S เทากับจํานวน 
         ชนิดของสัตวทะเลหนาดิน 

 
คาดัชนีความคลายคลงึ (Jaccard’s Similarity; S) 

          S = 2C/(A+B) 
 เมื่อ S = คาดัชนีความคลายคลึง 

         A = จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบรเิวณ A 
         B = จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบรเิวณ B 
         C = จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบรเิวณรวม 

    ระหวาง A และ B (intersect) 
 
 8.7 วิเคราะหปริมาณหอยแตละขนาด การกระจาย และปริมาณทัง้หมด เพื่อใชในการ
ประเมินฤดกูาลเกิดลูกหอย และศึกษาองคประกอบขนาดความยาว (size composition) ของหอย
ที่พบ เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตของหอยแตละกลุมขนาดตาง ๆ   และประเมินพนัธุหอยแครงจาก
แหลงธรรมชาติ (ขวัญฤทยั ถนอมเกียรติ 2537 : 4) จากวิธีคํานวณดงันี ้
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          จํานวน (ตัว) ในแหลงสํารวจ = ปริมาณหอย (ตัว/ตร.ม.) x เนื้อที่ทัง้หมด (ไร) x 1,600 ตร.ม. 
 
                 ปริมาณพนัธุ (กิโลกรัม) = จาํนวน (ตัว) ในแหลงสํารวจ x น้าํหนัก (กรัม/ตัว) 
                                                                        1,000 กรัม (1 กิโลกรัม) 
 
 8.8 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณหอยแครงกับปริมาณสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญชนิดเดน   วามีความสัมพันธเกี่ยวของกันหรือไมอยางไร   โดยใชวิธีวิเคราะหคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
1. ความหลากหลายของสตัวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 ความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ   จากการศึกษาความหลากหลาย
ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรี ระหวางเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  จํานวน 5 คร้ัง พบสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งสิ้น 35 ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมตาง ๆ  6 
กลุม คือ หอยสองฝา (Bivalves), หอยฝาเดียว (Gastropods), ครัสตาเซียน (Crustaceans), 
แมงดาทะเล (Merostome), ไสเดือนทะเล (Polychaetes) และ ปลา (Pisces) รวมทั้งสิ้น 32 
ครอบครัว  ลักษณะของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบางกลุมแสดงในภาพที่ 5,6  รายละเอียด
ความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญมีดังตอไปนี้ 
  
 Phylum Arthropoda   
  Class Crustacea 
   Order Amphipoda 
    Family Gammariidae 
   Order Mycidacea 
    Family Mysidae 
    Family Sergestidae 
   Order Decapoda 
    Family Penaeidae 
    Penaeid larvae 
    Family Alpheidae 
     Alpheus sp. 
    Family Diogenidae 
    (Unidentified)  

39 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

    Family Camptandridae 
    (Unidentified) 
    Family Leucosiidae 
     Leucosia sp. 
    Family Ocypodidae 
     Macrophthalmus teschi 
   Order Stomatopoda 
    Family Squilidae 
     Cloridopsis scorpio 
  Class Merostomata 
    Family Xiphosuridae 
     Carcinoscorpius rotundicauda 
 
 Phylum Mollusca 
  Class Gastropoda 
    Family Nassaridae 
     Nassarius foveolatus 
     Nassarius stolatus 
    Family Naticidae 
     Natica tigrina 
    Family Assimineidae 
     Assiminea brevicula 
    Family Stenothyridae 
     Stenothyra maculata 
  Class Bivalvia (Pelecypoda) 
    Family Veneridae 
     Pelecyora gouldi 
    Family Arcoida 
     Anadara granosa 
    Family Tellinidae 
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     Tellina sp. 
    Family Cultellidae 
     Phaxas attenuatus 
    Family Noetiidae 
     Estellacar olivacea 
    Family Mytilidae     
     Musculista senhousia 
    Family Thraciidae 
    (Unidentified) 
    Bivalvia Unidentified sp. 
 
 Phylum Annelida 
  Class Polychaeta 
    Family Nereidae  
     Dendronereis sp. 
    Family Nephtyidae 
     Nephthys sp. 
    Family Eunicidae 
     Euniphysa sp. 
    Family Spionidae 
     Spionidae sp.A 
     Spionidae sp.B 
    Family Sternaspidae 
     Sternaspis scutata 
    Family Sabellidae 
    (Unidentified) 
    Family Capitellidae 
    (Unidentified) 
    Family Goniadidae 
    (Unidentified) 
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 Phylum Chordata 
    Family Gobiidae 
    (Unidentified) 
    Family Paralichthyidae 
    (Unidentified) 
 
2. ชนิด และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 การศึกษาตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ระหวางเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  
จํานวน 5 ครั้งในรอบป  พบวามีชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญใน Phylum Mollusca  
จํานวน 13 ชนิด  Phylum Arthropoda จํานวน 11 ชนิด  Phylum Annelida จํานวน 9 ชนิด และ 
Phylum Chordata จํานวน 2 ชนิด  โดยพบวาครัสตาเซียนเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่
พบชนิดมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 28 รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเล กลุมหอยสองฝา 
กลุมหอยฝาเดียว กลุมปลา และกลุมแมงดาทะเล อัตราสวนรอยละแตละชนิด 26, 23, 14, 6  และ 
3 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 7  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่ศึกษาตลอดชวงเวลาการเก็บ
ตัวอยาง มีจํานวนชนิดอยูในชวง 17-28 ชนิด พบวามีจํานวนชนิดมากที่สุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 
2547  จํานวน 28 ชนิด และพบวามีจํานวนชนิดนอยที่สุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 จํานวน 17 
ชนิด (ตารางที่ 6 และภาพที่ 8) โดยพบวากลุมอารโธพอดโดยเฉพาะครัสตาเซียน   เปนกลุมสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบจํานวนชนิดมากที่สุด ตัวอยางชนิดเดน (dominant species) ที่พบ
ทุกเดือน เชน Macrophthalmus teschi และ Family Mysidae    รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเล 
ตัวอยางชนิดเดนที่พบทุกเดือน  เชน Nephthys sp. และ Euniphysa sp.  กลุมหอยสองฝา 
ตัวอยางชนิดเดนที่พบทุกเดือน เชน Pelecyora gouldi, Tellina sp. และ Anadara granosa     
กลุมหอยฝาเดียว ตัวอยางชนิดเดนที่พบทุกเดือน เชน Nassarius foveolatus และ Nassarius 
stolatus    กลุมปลา และกลุมแมงดาทะเล ตามลําดับ สัดสวน (รอยละ) องคประกอบชนิดของ
สัตวทะลหนาดินขนาดใหญที่พบแตละชวงเวลาแสดงดังภาพที่ 9    เมื่อนําขอมูลจํานวนชนิดของ
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทดสอบความแตกตางทางสถิติพบวา    จํานวนชนิดในแตละชวงเวลา
การเก็บตัวอยางมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก 
ก)  
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       ปูกามหัก Macrophthalmus teschi     Subfamily  Camptandrinae 
                       (Kemp, 1919)              (Stimpson, 1858) 

                 Family Leucosiidae          กุงดีดขัน Alpheus sp. 
                  (Samouelle, 1819) 

               กั้ง Cloridopsis scorpio                    แมงดาถวย Carcinoscorpius rotundicauda                    
                     (Latreille, 1828)  
  
ภาพที ่5  ลักษณะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุม Decapoda ที่พบบริเวณหาดเลน 
               ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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           หอยแครง Anadara granosa     หอยสองฝา Pelecyora gouldi 
  

            หอยสองฝา Phaxas attenuatus                     หอยสองฝา Tellina sp. 
         

             หอยฝาเดียว  Natica tigrina    ไสเดือนทะเล Euniphysa sp. 
 
ภาพที่ 6   ลักษณะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยสองฝา หอยฝาเดียว และไสเดือนทะเล  
                ที่พบบริเวณหาดเลน  ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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Crustacean Polychaete Bivalve Gastropod Pisces Merostome

ภาพที่  7   รอยละขององคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิดตาง ๆ บริเวณหาดเลน ต. บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  ในชวงเดือน
    มีนาคม พ.ศ.2546 – มีนาคม พ.ศ.2547 45

28%3%6%
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ตารางที่  6  สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บในแตละเดอืน บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
                  อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ตลอดชวงเวลาทําการศึกษา  
 
ชนิดสัตวทะเลหนาดิน  มีค 46       มิย 46  กย 46         ธค 46     มีค 47 
Phylum Arthropoda 
Class Crustacea 
Macrophthalmus teschi + + + + + 
Leucosia sp. + +  + + 
Alpheus sp. + + + + + 
Cloridopsis scorpio      + 
Family Diogenidae                          + 
Family Camptandrinae  + + +  
Family Penaeidae + +  + + 
Family Mysidae + + + + + 
Family Sergestidae + +   + + 
Family Gammariidae   + + 
Class Merostomsta 
Family Xiphosuridae + + 
 
Phylum Mollusca 
Class Gastropoda 
Natica tigrina +   
Nassarius foveolatus + + + + + 
Nassarius stolatus + + + + + 
Assiminea brevicula +   
Stenothyra maculata    +   
Class Bivalvia 
Pelecyora gouldi + + + + + 
Anadara granosa + + + + + 
Tellina sp. + + + + + 
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(+ ชนิดที่พบ) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ตารางที่  6 (ตอ) 
ชนิดสัตวทะเลหนาดิน  มีค 46       มิย 46  กย 46         ธค 46     มีค 47 
Phylum Mollusca 
Class Bivalvia 
Phaxas attenuatus + +   + + 
Family Thraciidae     + 
Estellacar olivacea  +    + 
Musculista senhousia    +   
Bivalvia Unidentified sp. + + + + + 
 
Phylum Annelida 
Euniphysa sp. + + + + + 
Nephthys sp. + + + + + 
Dendronereis sp. +  + + + 
Sternaspis scutata    + + 
Spionidae sp.A +   + + + 
Spionidae sp.B +   
Family Sabellidae   + + + 
Family Capitellidae     +  
Family Goniadidae   + + + 
 
Pisces 
Family Gobiidae + + + + + 
Family Paralichthyidae    + + 
 
รวม 21 20 17 26 28 
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(+ ชนิดที่พบ) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ภาพที ่8   จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546  
               -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่9   สัดสวน (รอยละ) องคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบตลอดชวง 
               เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
               อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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รอยละขององคประกอบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่ศึกษาในแตละสถานี มจีํานวนชนิดอยูในชวง 19-29 
ชนิด (ตารางที ่7 และภาพที ่10)  พบวามจีาํนวนชนิดมากที่สุดในสถานีที ่6  จํานวน 29 ชนิด และ
พบวามีจํานวนชนิดนอยที่สุดในสถานีที ่ 1 จํานวน 19 ชนิด  โดยพบวากลุมอารโธพอด 
โดยเฉพาะครัสตาเซียน เปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบจํานวนชนิดมากที่สุด ตัวอยาง
ชนิดเดนที่พบทุกสถาน ีเชน Macrophthalmus teschi, Alpheus sp., Leucosia sp. และ Family 
Sergestidae  รองลงมาเปนกลุมหอยสองฝา ตัวอยางชนิดเดนทีพ่บทุกสถาน ี เชน Pelecyora 
gouldi, Phaxas attenuatus  และ Anadara granosa    กลุมไสเดือนทะเล ตัวอยางชนิดเดนที่
พบทกุสถานี  เชน Euniphysa sp. และ Family Goniadidae     กลุมหอยฝาเดียว ตัวอยางชนดิ
เดนทีพ่บทกุสถาน ีเชน Nassarius foveolatus กลุมปลาและกลุมแมงดาทะเล ตามลําดับ สัดสวน 
(รอยละ) องคประกอบชนดิของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบแตละสถานีแสดงดังภาพที่ 11    
เมื่อนําขอมูลองคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทดสอบความแตกตางทางสถิติ
องคประกอบชนิดในแตละสถาน ี พบวาไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ข)  

 
ตารางที่  7  สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บในแตละสถานเีก็บตัวอยาง บริเวณหาดเลน  

      ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี ตลอดชวงเวลาทาํการศึกษา  
 

ชนิดสัตวทะเลหนาดิน  สถาน ี1    สถาน ี2    สถานี 3    สถานี 4     สถาน ี5     สถาน ี6 
Phylum Arthropoda 
Class Crustacea 
Macrophthalmus teschi + + + + + + 
Leucosia sp. + + + + + + 
Alpheus sp. + + + + + + 
Cloridopsis scorpio      + 
Family Diogenidae                        + 
Family Camptandridae  + + + + + 
Family Penaeidae + + + + + 
Family Mysidae + + + + + 
Family Sergestidae + + + + + + 
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(+ ชนิดที่พบ) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ตารางที่  7 (ตอ) 
ชนิดสัตวทะเลหนาดิน  สถาน ี1    สถาน ี2    สถานี 3    สถานี 4     สถาน ี5     สถาน ี6 
Class Crustacea 
Family Gammariidae + +  + 
Class Merostomata 
Carcinoscorpius rotundicauda + + 
 
Phylum Mollusca 
Class Gastropoda 
Natica tigrina + + + 
Nassarius foveolatus + + + + + + 
Nassarius stolatus + + + + + 
Assiminea brevicula +   
Stenothyra maculata  +  +   
Class Bivalvia 
Pelecyora gouldi + + + + + + 
Anadara granosa + + + + + + 
Tellina sp.  + + + + + 
Phaxas attenuatus + + + + + + 
Family Thraciidae  + 
Estellacar olivacea    +  + 
Musculista senhousia    +    
Bivalvia Unidentified sp. + +  + + + + 
 
Phylum Annelida 
Euniphysa sp. + + + + + + 
Nephthys sp. +  + + + + 
Dendronereis sp. + + + 
Sternaspis scutata   + + + 
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(+ ชนิดที่พบ) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ตารางที่  7 (ตอ) 
ชนิดสัตวทะเลหนาดิน  สถาน ี1    สถาน ี2    สถานี 3    สถานี 4     สถาน ี5     สถาน ี6 
Phylum Annelida 
Spionidae sp.A    + + + 
Spionidae sp.B   +  + 
Family Sabellidae + + + + + 
Family Capitellidae  +     
Family Goniadidae + + + + + + 
 
Pisces 
Family Gobiidae  + + + + + 
Family Paralichthyidae   +  + 
 
รวม 19 24 22 23 20 29 
 

ภาพที ่10  จํานวนชนิดรวมของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บแตละสถานีเก็บตัวอยาง  
                ตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  
                ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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(+ ชนิดที่พบ) 
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ภาพที ่11  สัดสวน (รอยละ) องคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ทีพ่บแตละสถาน ี
                เก็บตัวอยางตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547  บริเวณ 
                หาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรีุ 

 
3. ปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  
 
 จากการศึกษาปริมาณของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญ บริเวณหาดเลน  ตําบล      
บางขุนไทร  อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี  พบปริมาณของสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญเฉล่ีย
ทั้งหมดเทากบั 100.18± 38.41  ตัวตอตารางเมตร   โดยพบวา หอยสองฝาเปนกลุมสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่มีปริมาณสงูที่สุด คิดเปนรอยละ 95 ของปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ทั้งหมด    จากผลการศึกษาตลอดระยะเวลาการเก็บตัวอยางพบวา ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 
พบมีปริมาณเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 215.42± 85.05 ตัวตอตารางเมตร  และพบวาในเดอืนกันยายน 
พ.ศ. 2546  มีปริมาณเฉลี่ยตํ่าที่สุดเทากบั 18.00± 5.71 ตัวตอตารางเมตร (ตารางที ่8 และภาพที ่
12)  และพบปริมาณหอยสองฝาในสัดสวนมากที่สุดในทุกๆ เดือน (ภาพที่ 13)    จากผลการศึกษา
ปริมาณในแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา ในสถานีที ่ 6 พบวามีปริมาณเฉลีย่สูงที่สุดเทากบั 
327.52± 129.33 ตัวตอตารางเมตร และในสถานทีี่ 1  พบวามีปริมาณเฉลี่ยต่าํที่สุดเทากบั 
14.72± 4.38 ตัวตอตารางเมตร (ภาพที ่14 และ 15)    เมื่อนําขอมูลปริมาณของสัตวทะเลหนาดนิ
ขนาดใหญมาทดสอบทางสถิติในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง และในสถานเีก็บตัวอยางพบวา ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับนัยสาํคัญ 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ค และ  
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รอยละขององคประกอบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ง) บริเวณไกลฝงพบปริมาณมากกวาใกลฝง (ตารางที่ 8) และพบวามีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก จ)  
 
ตารางที่ 8  ปริมาณเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณสถานีใกลฝง 
 และไกลฝง ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546-มีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

สถานีใกลฝง 
(ตัวตอตารางเมตร) 

สถานีไกลฝง 
(ตัวตอตารางเมตร) 

 
เดือน 

สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถาน6ี 

 
เฉลีย่แต 
ละเดือน 

มีค 46 7.07 106.40 50.53 42.80 23.47 156.13 64.40± 24.12 
มิย 46 35.87 72.13 28.67 12.53 18.00 330.40 82.93± 31.34 
กย 46 5.60 7.07 3.87 10.13 23.20 58.13 18.00± 5.71 
ธค 46 14.40 22.00 26.13 111.47 313.33 232.53 119.98± 45.82 
มีค 47 10.67 51.33 20.40 168.80 182.00 860.40 215.42± 85.05 
เฉลีย่แต 
ละสถาน ี

14.72± 4.38 51.79± 18.29 
 

25.92± 8.03 
 

69.15± 26.78 
 

112.0± 43.63 
 

327.52± 129.33  

เฉลีย่สถานี
ใกลฝงและ
ไกลฝง 

30.81± 10.23 
 

169.56± 66.58 
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ภาพที ่12  ปริมาณเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บตลอดชวงเดือน 
 มีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
  อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่13  สัดสวน (รอยละ) ปริมาณของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญ ที่พบตลอดชวงเดือน 
                มีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547  บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
                อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่14  ปริมาณเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บแตละสถานีเก็บ 
                ตัวอยาง  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
                หาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรีุ 
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รอยละปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
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ภาพที ่15 สัดสวน (รอยละ) ปริมาณของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บแตละสถานีเก็บ 
                ตัวอยางตลอดชวงเดือนมนีาคม 2546 - เดือนมีนาคม 2547  บริเวณหาดเลน   
                ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 
4. มวลชวีภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 จากการศึกษามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณ 
หาดเลน  ตําบลบางขุนไทร  อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี  ตลอดชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
พบวามวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ยเทากับ 0.80± 0.28 กรัมตอตารางเมตร  
โดยพบวา กลุมครัสตาเซียน และกลุมหอยสองฝาเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวล
ชีวภาพสูงเทากัน คิดเปนรอยละ 48 ของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งหมด    จาก
ผลการศึกษาตลอดระยะเวลาการเก็บตัวอยางพบวา ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547   มีมวลชีวภาพ
เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 2.07± 0.80 กรัมตอตารางเมตร  และในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 มีมวล
ชีวภาพเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.30± 0.09 กรัมตอตารางเมตร (ตารางที่ 9 และภาพที่ 16)  สัดสวน 
(รอยละ) มวลชีวภาพเฉลี่ยในแตละชวงเวลา แสดงไดดังภาพที่ 17     และมวลชีวภาพเฉลี่ยแตละ
สถานีเก็บตัวอยางพบวา ในสถานีที่ 6  มีมวลชีวภาพเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 1.80± 0.67 กรัมตอ
ตารางเมตร และในสถานีที่ 1 พบวามีปริมาณเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.37± 0.11 กรัมตอตารางเมตร 
(ตารางที่ 9 และภาพที่ 18) สัดสวน (รอยละ) มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบแต
ละสถานี แสดงไดดังภาพที่ 19      เมื่อนําขอมูลมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญมา
ทดสอบทางสถิติในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง และในแตละสถานีพบวา  ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฉ และ ช)   สถานีไกลฝงมี
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รอยละปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

คามวลชีวภาพเฉลี่ยมากกวาสถานีใกลฝง (ตารางที่ 9) และพบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ซ) 
 
ตารางที่ 9  มวลชีวภาพเฉลีย่ (กรัมตอตารางเมตร) แตละชวงเวลา แตละสถานี และสถานีใกลฝง- 
                ไกลฝง ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ 
 หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

สถานีใกลฝง 
(กรัมตอตารางเมตร) 

สถานีไกลฝง 
(กรัมตอตารางเมตร) 

 
เดือน 

สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถาน6ี 

 
เฉลีย่แต 
ละเดือน 

มีค 46 0.53 0.44 0.25 0.08 0.70 0.67 0.44± 0.12 
มิย 46 0.31 0.80 1.15 0.74 1.00 0.89 0.81± 0.27 
กย 46 0.30 0.44 0.08 0.05 0.50 0.41 0.30± 0.09 
ธค 46 0.13 0.29 0.28 0.21 0.66 0.64 0.37± 0.13 
มีค 47 0.59 0.21 0.12 4.53 0.54 6.41 2.07± 0.80 
เฉลีย่แต 
ละสถาน ี

0.37± 0.11 0.44± 0.12 
 

0.38± 0.11 
 

1.12± 0.44 
 

0.68± 0.23 
 

1.80± 0.67  

เฉลีย่สถานีใกล
ฝงและไกลฝง 

0.40± 0.11 1.20± 0.45 
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ภาพที ่16  มวลชีวภาพเฉลีย่ (กรัมตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บตลอดชวง 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่17  สัดสวน (รอยละ) มวลชวีภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บ ตลอดชวงเดือน 
 มีนาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547  บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
                 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่18  มวลชีวภาพเฉลีย่ (กรัมตอตารางเมตร) ของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บแตละ 
 สถานเีก็บตัวอยาง ตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  
 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
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ภาพที ่19  สัดสวน (รอยละ) มวลชวีภาพสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บแตละสถาน ี
                  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน   
                  ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 
5. คุณภาพน้าํทางกายภาพบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุร ี
  
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางน้ําบริเวณตําบลบางขนุไทร  อําเภอบานแหลม จังหวดั
เพชรบุรี  ตัง้แตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  รวมทั้งสิน้ 5 คร้ัง ไดผลดังนี้  
 
 5.1 ความลกึของน้าํ 
  ความลึกของน้ําบริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร มีความผันแปรทั้งชวง
การเก็บตัวอยางและสถานีที่ทําการเก็บตัวอยาง  โดยพบความลึกเฉลี่ยมีคา 66.27± 0.86 
เซนติเมตร  ความลึกเฉลี่ยสูงสุดรวม 94.67± 31.12 เซนติเมตร พบในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  
คาความลึกเฉลี่ยต่ําสุดรวม 40.83± 23.11 เซนติเมตร  พบในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 (ตารางที่ 
10 และภาพที่ 20) เมื่อเปรียบเทียบความลึกของน้ําในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยาง และสถานี
เก็บตัวอยางพบวา  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) (ภาคผนวก ฌ และ ญ)  
 
 5.2 ความโปรงใส 
  ความโปรงใสของน้ําบริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร มีความผันแปร
แตกตางกัน  โดยคาความโปรงใสเฉลี่ยมีคา 24.42± 11.85 เซนติเมตร  ความโปรงใสเฉลี่ยสูงสุด
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รวม 46.67± 12.29 เซนติเมตร พบในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  คาความโปรงใสเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
15.83± 7.28 เซนติเมตร  พบในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 (ตารางที่ 10 และภาพที่ 20) เมื่อ
เปรียบเทียบความโปรงใสของน้ําในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยางพบวา มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฌ) และเมื่อเปรียบเทียบ
ความโปรงใสของน้ําในแตละสถานีที่ทําการศึกษาพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ญ)    
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ภาพที ่20  ความลึก และความโปรงใสเฉลีย่ของน้าํทีพ่บ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 – 
    เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 
 5.3 อุณหภูม ิ
  อุณหภูมิของน้าํบริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร มีอุณหภูมิผันแปรแตกตางกัน
โดยอุณหภูมิเฉลี่ยมีคา 32.33± 1.35 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิเฉล่ียสงูสดุรวม 35.40± 1.58 องศา
เซลเซียส พบในเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2546   คาอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดรวม 29.03± 0.63 องศา
เซลเซียส   พบในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 (ตารางที่ 10 และภาพที่ 21)   เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิ
ของน้ําในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยางพบวา มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่
ระดับความเชือ่มั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฌ)  และเมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมขิองน้ําในแตละ
แตละสถานทีีท่ําการศึกษาพบวา   ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ญ)   
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ตารางที่ 10  คุณภาพน้ําทางกายภาพ ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546-มีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

Parameter สูงสุด สถานี เดือน ต่ําสุด สถานี เดือน คาเฉลี่ยสูงสุดรวม คาเฉลี่ยต่ําสุดรวม เฉลี่ยรวม
ความลึก

(cm) 135.00 4 ธค 46 10.00 3 มิย 46 94.67± 31.12 40.83± 23.11 66.27± 0.86
โปรงแสง

(cm) 59.00 2 ธค 46 1.00 3 มิย 46 46.67± 12.29 15.83± 7.28 24.42± 11.85
อุณหภูมิ

(๐C) 37.50 1 มิย 46 29.40 3 มีค 47 35.40± 1.58 29.03± 0.63 32.33± 1.35
pH

8.15 1 กย 46 7.31 3 มีค 47 8.03± 0.10 7.65± 0.27 7.81± 0.16
ความเค็ม

(ppt) 29.80 3 มิย 46 15.40 3 ธค 46 26.28± 1.99 16.47± 0.63 20.59± 0.86
ออกซิเจน

(mg/l) 8.90 1 กย 46 3.60 1 มีค 47 7.12± 1.32 4.84± 0.64 5.43± 0.81
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 5.4 ความเปนกรดเบส 
  ความเปนกรดเบสของน้ําบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร   มีคาเฉลี่ย 
7.81± 0.16   ความเปนกรดเบสเฉลี่ยสูงสุดรวม  8.03± 0.10    พบในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  
คาความเปนกรดเบสเฉลี่ยต่ําสุดรวม 7.65± 0.27  พบในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 (ตารางที่ 10 
และภาพที่ 21) เมื่อเปรียบเทียบความเปนกรดเบสของน้ําในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยางพบวา  
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฌ)  
และเมื่อเปรียบเทียบความเปนกรดเบสของน้ําในแตละสถานีที่ทําการศึกษาพบวา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาคผนวก ญ)  
 
 5.5 ความเคม็ 
  ความเค็มของน้ําบริเวณหาดเลน  ตําบลบางขุนไทร มีความผันแปรสูง   
โดยความเค็มเฉลี่ยมีคา 20.59± 0.86 psu ความเค็มเฉลี่ยสูงสุดรวม 26.28± 1.99  psu พบใน
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546  ความเค็มเฉลี่ยต่ําสุดรวม 16.47± 0.63 psu พบ ในเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2546  (ตารางที่ 10 และภาพที่ 21)   เมื่อเปรียบเทียบความเค็มของน้ําในแตละชวงเวลาการ
เก็บตัวอยางพบวา  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) (ภาคผนวก ฌ) และเมื่อเปรียบเทียบความเค็มของน้ําในแตละสถานีที่ทําการศึกษา
พบวา  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
(ภาคผนวก ญ)    
 
 5.6 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณหาดเลน   ตําบลบางขุนไทร   มคีาเฉลีย่ 
5.43± 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยสูงสุดรวม   7.12± 1.32 มิลลิกรัม
ตอลิตร  พบในเดือนกันยายน  พ .ศ. 2546  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
4.48± 0.64 มิลลิกรัมตอลิตร พบในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 (ตารางที่ 10 และภาพที่ 21) เมื่อ
เปรียบเทียบออกซิเจนละลายน้ําในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยางพบวา มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฌ)   เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในแตละแตละสถานีที่ทําการศึกษาพบวา ไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ญ)  
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ภาพที ่21  ความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรดเบส และปริมาณออกซเิจนละลายน้ําเฉลี่ยตลอด 
    ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
    อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 
6. คุณภาพน้าํทางเคมีบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรุี 
 
 คุณภาพน้ําทางเคมีจากการเก็บตัวอยางน้าํ บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี และนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ไดคาคุณภาพน้ําดงัตารางที่ 11 
 
 6.1 แอมโมเนยี 
  ปริมาณแอมโมเนียที่พบบริเวณหาดเลน   ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.
เพชรบุรี  มีคาเฉลี่ย 0.141± 0.059 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 11)   โดยพบปริมาณเฉลี่ยสูงสุด
รวม 0.212± 0.034 มิลลิกรัมตอลิตร  พบในเดือนมานคม พ.ศ. 2546   ปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ย
ต่ําสุดรวม 0.071± 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร  พบในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 (ภาพที่  22)  เมื่อทํา
การเปรียบเทียบคาแอมโมเนียที่วัดไดในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง   พบวามีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฎ) แตไมมีมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในแตละสถานีเก็บตัวอยาง  
(ภาคผนวก ฏ)  
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 6.2 ไนไตรต 
  ปริมาณไนไตรตที่พบบริเวณหาดเลน    ต.บางขุนไทร   อ.บานแหลม        
จ.เพชรบุรี  มีคาเฉลี่ย 0.028± 0.016 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 11) โดยพบปริมาณเฉลี่ยสูงสุด
รวม 0.036± 0.012 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546   พบปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
0.012 ± 0.012 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (ภาพที่  22)  เมื่อทําการ
เปรียบเทียบคาไนไตรตที่วัดได  พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง และในแตละสถานีเก็บตัวอยาง 
(ภาคผนวก ฎ และ ฏ) 
 
 6.3 ไนเตรต 
  ปริมาณไนเตรตที่พบบริเวณหาดเลน    ต.บางขุนไทร   อ.บานแหลม        
จ.เพชรบุรี  มีคาเฉลี่ย 0.017± 0.009 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 11)   โดยพบปริมาณเฉลี่ยสูงสุด
รวม 0.028± 0.023 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  พบปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
0.010± 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมิถุนายน พ.ศ 2546 และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546(ภาพ
ที่  22)   เมื่อทําการเปรียบเทียบคาไนเตรตที่วัดได  พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง และในแตละสถานี
เก็บตัวอยาง (ภาคผนวก ฎ และ ฏ) 
 
 6.4 ออรโธฟอสเฟต 
  ป ริมาณออร โ ธฟอส เฟตที่ พบบริ เ วณหาด เลน     ต .บาง ขุน ไทร                   
อ.บานแหลม   จ.เพชรบุรี  มีคาเฉลี่ย 0.044± 0.020 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 11)  โดยพบ
ปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 0.075± 0.054 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  พบ
ปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม  0.021± 0.006 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 (ภาพที่ 22)  
เมื่อทําการเปรียบเทียบคาออรโธฟอสเฟตที่วัดไดในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง   พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฎ) และไมมี
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในแตละสถานี
เก็บตัวอยาง  (ภาคผนวก ฏ)   
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 6.5 ซิลิเคต 
  ปริมาณซิลิเคตที่พบบริเวณหาดเลน    ต.บางขุนไทร   อ.บานแหลม    
จ.เพชรบุรี  มีคาเฉลี่ย 0.174± 0.029 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 11) โดยพบปริมาณเฉลี่ยสูงสุด
รวม 0.548± 0.091 มิลลิกรัมตอลิตร   ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  พบปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
0.032± 0.004 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 (ภาพที่  22)  เมื่อทําการ
เปรียบเทียบคาซิลิเคตที่วัดได  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฎ) ในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง แตไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในแตละสถานีเก็บตัวอยางที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฏ)  
 
  จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวทะเลหนาดิน กับ
คุณภาพน้ําทางกายภาพ และเคมีดวยวิธีการทางสถิติพบวา ความลึก  ความโปรงใส อุณหภูมิ  
ความเปนกรดเบส  ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ไมพบวามีความสัมพันธกันทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฐ)     แตมีแนวโนมวา เมื่อความลึก ความ
โปรงใสและความเปนกรดเบสเพิ่มขึ้น จะพบปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งหมด
เพิ่มข้ึน  เมื่ออุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลายเพิ่มข้ึนปริมาณของสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญทั้งหมดลดลง  นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ทั้งหมดกับแอมโมเนียมีความสัมพันธเชิงผกผันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฑ) กลาวคือ เมื่อแอมโมเนียเพิ่มสูงขึ้นจะพบวาปริมาณของสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมดจะลดลง และมีแนวโนมวาเมื่อปริมาณไนเตรต และออรโธฟอสเฟต
เพิ่มข้ึนจะพบปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญลดลง  เมื่อปริมาณไนไตรตและซิลิเคตเพิม่ข้ึนจะ
พบปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเพิ่มข้ึนดวย (ภาคผนวก ฑ) 
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ตารางที่ 11  คุณภาพน้ําทางเคมี ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546-มีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณชายฝงทะเล ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

Parameter สูงสุด สถานี เดือน ต่ําสุด สถานี เดือน คาเฉลี่ยสูงสุดรวม คาเฉลี่ยต่ําสุดรวม เฉลี่ยรวม
NH3   

(mg/l) 0.368 3 มิย 46 0.057 2 กย 46 0.212± 0.034 0.071± 0.002 0.141± 0.059
NO2

(mg/l) 0.099 3 ธค 46 0.004 5 กย 46 0.036± 0.012 0.012± 0.012 0.028± 0.016
NO3

(mg/l) 0.064 6 กย 46 0.006 1,4 มิย,ธค 46 0.028± 0.023 0.010± 0.002 0.017± 0.009
Si

(mg/l) 0.694 3 ธค 46 0.028 4 มีค 47 0.548± 0.091 0.032± 0.004 0.174± 0.029
Ortho-P
(mg/l) 0.13 3 กย 46 0.014 5 มีค 47 0.075± 0.054 0.021± 0.006 0.044± 0.020
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ภาพที่ 22  คุณภาพน้ําทางเคมีเฉลี่ยรวม ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม
                 จ.เพชรบุรี 66

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

7. คุณภาพดนิบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุร ี
    
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางดนิบริเวณหาดเลน   ตําบลบางขนุไทร   อําเภอ        
บานแหลม จงัหวัดเพชรบุรี  ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2547  รวม
ทั้งสิน้ 5 คร้ัง ไดผลดังนี้  
 
 7.1 ความเปนกรดเบสของน้าํในดิน 
  ความเปนกรดเบสของน้ําในดิน บริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร มี
คาเฉลี่ย 7.12± 0.33   และคาความเปนกรดเบสเฉลี่ยสูงสุดมีคา 7.67± 0.19  ในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2546  คาความเปนกรดเบสเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 6.85± 0.20  ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 
(ภาพที่ 23)  เมื่อเปรียบเทียบความเปนกรดเบสของดินในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยางพบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ฒ)   
ในแตละสถานีพบวาคาความเปนกรดเบสเฉลี่ยสูงสุดมีคา 7.18± 0.36  ในสถานีที่ 4 และคาความ
เปนกรดเบสเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 7.07± 0.34 และ 7.07± 0.45  ในสถานีที่ 2 และ 6 ตามลําดับ  (ภาพ
ที่ 24)   เมื่อเปรียบเทียบความเปนกรดเบสของดินในแตละสถานีที่ทําการศึกษาพบวา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ณ)  
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  ภาพที ่23   ความเปนกรดเบสของน้าํในดินเฉลี่ยที่พบ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง 
   มนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 
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    ภาพที ่24   ความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลีย่แตละสถานีเก็บตัวอยางทีพ่บ ตลอดชวงเดือน 
                      มีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
                      อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 
 7.2 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) และขนาดอนุภาคตะกอนดิน (grain size) 
  จากผลการวิเคราะหตัวอยางดินที่ไดจากบริเวณตาง ๆ ที่ศึกษาพบลักษณะ
เนื้อดินสวนใหญเปน  ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ตลอดชวงเวลาการเก็บตัวอยาง ยกเวน
สถานีที่ 4 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 และสถานีที่ 2 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 มีลักษณะเนื้อดินเปน 
ดินรวนปนทรายแปง (Silt Loam)  สําหรับองคประกอบเนื้อดินซึ่งไดแก อนุภาคดินทราย (sand 
particle) อนุภาคดินทรายแปง (silt particle)  และอนุภาคดินเหนียว (clay particle)  พบขนาด
อนุภาคดินทราย  ดินทรายแปง และดินเหนียวเฉลี่ยอยูในชวงรอยละ 47.46-68.24,  22.08-40.74  
และ 7.32-12.6   ตามลําดับ (ภาพที่ 25) (ภาคผนวก ด)  เมื่อนําขอมูลมาทดสอบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา  อนุภาคดินทราย  ดินทรายแปง และดินเหนียว ในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก 
ต)  แตในแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในอนุภาคดินเหนียว (clay particle) (ภาพที่ 26) (ภาคผนวก ถ) 
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ภาพที ่25  สัดสวน (รอยละ) ตะกอนดนิทีพ่บ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม  
                 พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่26  สัดสวน (รอยละ) ตะกอนดนิแตละสถานีทีพ่บ ตลอดชวงเดอืนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 
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 7.3 ปริมาณอนิทรียสาร (organic matter) 
  ปริมาณอินทรียสารในดินที่ไดจากบริเวณที่ทําการศึกษา พบปริมาณ
อินทรียสารเฉลี่ยอยูในเกณฑต่ํามากถึงปานกลาง  เมื่อเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานบอกระดับ
ความสูงต่ําของผลการวิเคราะหดินทางดานเคมีของกรมพัฒนาที่ดิน (ตารางที่ 12)  โดยพบ
ปริมาณอินทรียสารอยูในชวงรอยละ 0.59-2.46 (ตารางที่ 13 และภาพที่ 27)    โดยพบปริมาณ
อินทรียสารเฉลี่ยสูงสุดในสถานีที่  1  เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 รอยละ 2.46± 0.04 และปริมาณ
อินทรียสารเฉลี่ยต่ําสุดในสถานีที่ 5 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 รอยละ 0.59± 0.06 (ตารางที่ 13)   
เมื่อนําขอมูลปริมาณอินทรียสารในดินมาทดสอบความแตกตางทางสถิติพบวา  ปริมาณอินทรีย
สารในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยาง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ท)   แตปริมาณอินทรียสารในแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก 
ธ)   เมื่อนําขอมูลปริมาณอินทรียสารเปรียบเทียบระหวางสถานีใกลฝงและไกลฝง (ตารางที่ 14)  
พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
(ภาคผนวก น)  จากการวิเคราะหคาความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียสารในดินกับขนาด
อนุภาคตะกอนดิน ไมพบวามีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) แตมี
แนวโนมวาเมื่อปริมาณอนุภาพดินทรายเพิ่มข้ึนจะพบปริมาณอินทรียสารลดลง และเมื่ออนุภาค
ดินทรายแปง และอนุภาคดินเหนียวเพิ่มข้ึนจะพบปริมาณอินทรียสารในดินเพิ่มข้ึน (ภาคผนวก บ) 
    
ตารางที่  12  มาตรฐานระดับความสงูต่ําของผลการวิเคราะหดินทางเคมี 
 

ระดับ อินทรียวัตถุ (รอยละ) 
ต่ํามาก 0.5 
ต่ํา 1.0-1.5 

ปานกลาง 1.5-2.5 
สูง 2.5-3.5 

สูงมาก 4.5 
         ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
            (วันวิวาห วิชิตวรคุณ 2544 : 170)  
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ตารางที่ 13   ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) ที่พบตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถงึ 
         เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรีุ 
  

 ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) 
บริเวณศึกษา มีค 46 มิย 46 กย 46 ธค 46 มีค 47 
สถาน ี1 2.46± 0.04 1.46± 0.04 1.27± 0.00 1.65± 0.00 1.29± 0.18 
สถาน ี2 1.73± 0.07 1.84± 0.04 0.93± 0.02 1.85± 0.02 1.45± 0.02 
สถาน ี3 2.12± 0.08 1.33± 0.06 1.39± 0.02 2.10± 0.02 1.61± 0.08 
สถาน ี4 1.93± 0.16 1.30± 0.07 1.43± 0.02 1.01± 0.02 1.45± 0.02 
สถาน ี5 1.28± 0.02 1.28± 0.02 0.90± 0.01 0.96± 0.00 0.59± 0.06 
สถาน ี6 1.73± 0.07 0.95± 0.02 0.84± 0.00 1.31± 0.00 1.60± 0.02 

 
 
 
ตารางที่ 14  ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) แตละสถานีตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.  
                   2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  อ.บานแหลม        
                   จ.เพชรบุรี 
 

สถาน ี ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย 
(รอยละ) 

เฉล่ีย สถาน ี

1 1.62± 0.49 
2 1.56± 0.39 
3 1.71± 0.38 

 
1.63± 0.42 

 
ใกลฝง 

4 1.42± 0.33 
5 1.00± 0.29 
6 1.23± 0.40 

 
1.22± 0.34 

 
ไกลฝง 
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ปริมาณอินทรียสาร (รอยละ)

สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4  สถานี 5  สถานี 6

ภาพที่ 27  ปริมาณอินทรียสารเฉลี่ย (รอยละ) ที่พบตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546-มีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม
                 จ.เพชรบุรี   72

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

8. ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index ; H’) และคาการกระจาย (Evenness ; J’)  
   ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม 
   จ.เพชรบุร ี
 
 ความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  จะแสดงโดยคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ซึ่งเปนคาที่แสดงถึงความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณ
ที่ศึกษา  ซึ่งมีคาตั้งแต 0 - ∞    โดยถาคา H’ = 0  แสดงวาบริเวณนั้นมีส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
เพียงกลุมเดียว และถาคา H’ ยิ่งมีคาสูงขึ้น แสดงวามีความหลากหลายทางชีวภาพสูง 
 คาความใกลเคียงกันของความชุกชุมของกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ จะแสดง
โดยคาการกระจาย (J’) ซึ่งเปนคาที่แสดงถึงความชุกชุมของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณ
ที่ศึกษาวามีคาความชุกชุมเทาเทียมกันหรือไม  ซึ่งมีคาตั้งแต 0 - ∞    โดยถาคา J’ = 0  แสดงวา
บริเวณนั้นมีส่ิงมีชีวิตเพียงไมกี่ชนิดที่มีความชุกชุมสูง แสดงวาสิ่งมีชีวิตในบริเวณนั้นมีการกระจาย
ไมสม่ําเสมอ แตถาคา J’ ยิ่งมีคาสูงขึ้น แสดงวาบริเวณนั้นมีส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีความชุกชุม
ใกลเคียงกัน ซึ่งนับวาสิ่งมีชีวิตในบริเวณนั้นมีการกระจายสม่ําเสมอกัน 
 จากการวิเคราะหดัชนีความหลากหลาย  และคาการกระจายของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบในพื้นที่ศึกษาตาง ๆ  บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรี   พบวา คาดัชนีความหลากหลายที่คํานวณไดมีคาคอนขางต่ําใกลเคียงกันในแตละ
ชวงเวลาเก็บตัวอยาง  ซึ่งคาดัชนีความหลากหลายมีคาอยูในชวง 0.12-1.90 และคาเฉลี่ยเทากับ 
1.00± 0.61 โดยคาดัชนีความหลากหลายในแตละเดือนพบวา มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 
1.35± 0.47  ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546   และคาเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.42± 0.77   ในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2547  และในแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา มีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 1.56± 0.56  
ในสถานีที่ 1 และคาเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.43± 0.31 ในสถานีที่ 6 (ตารางที่ 15)   และคาการ
กระจายมีคาอยูในชวง 0.05-1.59  และคาเฉลี่ยเทากับ 0.46± 0.33 และคาการกระจายในแตละ
เดือนพบวา มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 0.63± 0.23 ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546    และคาเฉลี่ยต่ํา
ที่สุดเทากับ 0.32± 0.24 ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546  และแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา มี
คาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.66± 0.24 ในสถานีที่ 1  และคาเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.27± 0.17  ใน
สถานีที่ 4 (ตารางที่ 16)  เนื่องจากพบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบางชนิดเพิ่มสูงมากจนเดนชัด 
ไดแก หอยสองฝาชนิด Pelecyora gouldi สงผลใหมีการกระจายไมสม่ําเสมอ 
 เมื่อนําขอมูลดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายทําการทดสอบทางสถิติ  ในแต
ละชวงเวลาเก็บตัวอยาง และแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ป-พ)  แสดงวา ดัชนีความ
หลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในแตละเดือน และแตละสถานีเก็บตัวอยางมีคาต่ํา
ใกลเคียงกัน   และคาการกระจายมีคาคอนขางต่ําแสดงถึงวามีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอ   ทั้ง
ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง และสถานีเก็บตัวอยาง 
 
ตารางที่ 15   คาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) ของสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญตลอดชวงเดือน 
                   มีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
                   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

คาดัชนีความหลากหลาย (H’) 
สถานีใกลฝง สถานีไกลฝง  

เดือน สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถานี 6 
 
เฉล่ีย 

มีค 46 1.90 0.53 0.84 0.39 0.68 0.40 0.79± 0.57 

มิย 46 0.57 0.79 1.50 0.98 1.26 0.12 0.87± 0.49 

กย 46 1.68 1.84 1.71 0.96 1.20 0.68 1.35± 0.47 

ธค 46 1.78 2.08 1.39 0.54 0.29 0.80 1.15± 0.71 

มีค 47 0.67 0.72 0.53 0.21 0.13 0.28 0.42± 0.77 
เฉลี่ย 1.56± 0.56 1.23± 0.68 1.42± 0.35 0.62± 0.34 0.73± 0.49 0.43± 0.31  
 
 
ตารางที่ 16  คาการกระจายเฉลี่ย (J’) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละสถานีตลอดชวง 
                   เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  
                   ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

คาการกระจาย (J’) 
สถานีใกลฝง สถานีไกลฝง  

เดือน สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถานี 6 
 

เฉล่ีย 
มีค 46 0.79 0.21 0.33 0.16 0.27 0.17 0.32± 0.24 

มิย 46 0.25 0.29 0.68 0.45 0.51 0.05 0.37± 0.22 

กย 46 0.86 0.80 0.82 0.46 0.52 0.31 0.63± 0.23 

ธค 46 0.67 0.72 0.53 0.21 0.13 0.28 0.42± 0.25 

มีค 47 0.75 0.35 0.62 0.09 0.10 1.59 0.58± 0.30 

เฉล่ีย 0.66± 0.24 0.47± 0.27 0.60± 0.19 0.27± 0.17 0.30± 0.20 0.48± 0.63  
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9. ดัชนีความคลายคลงึ (Similarity index ; S) ของสตัวทะเลหนาดินขนาดใหญ  บริเวณ 
    หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบรุี 
 
 ดัชนีความคลายคลึงของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (Similarity index) เปนคาดัชนี
แสดงการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ 2 บริเวณ  เพื่อดูวากลุมของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้ง 2 
บริเวณ  มีความคลายคลึงกันมากนอยเพียงใด  โดยคาดัชนีความคลายคลึงจะมีคาสูง  เมื่อพื้นที่
เปรียบเทียบ 2 บริเวณมีความคลายคลึงกัน 
 จากการวิเคราะหคาดัชนีความคลายคลึงของชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  โดยใช
ขอมูลชนิด และปริมาณ ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมดในพื้นที่การศึกษา บริเวณ
หาดเลน   ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  พบวาดัชนีความคลายคลึงมีคาสูง
ใกลเคียงกันทั้งในชวงเวลาการเก็บตัวอยาง มีคาอยูในชวง 0.67-0.85 และสถานีเกบ็ตวัอยาง  มคีา
อยูในชวง 0.67-0.93  ดังแสดงในตารางที่ 17 และ 18 
 
ตารางที่ 17  ดัชนีความคลายคลึง (S) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บตลอดชวงเดือน 
   มนีาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  ต.บางขุนไทร  
   อ.บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

 มีค 46 มิย 46 กย 46 ธค 46 มีค 47 
มีค 46 1.00 0.78 0.74 0.77 0.78 
มิย 46  1.00 0.70 0.70 0.67 
กย 46   1.00 0.79 0.71 
ธค 46    1.00 0.85 
มีค 47     1.00 

 
ตารางที่ 18  ดัชนีความคลายคลึง (S) สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บแตละสถานี ตลอดชวง 
   เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร  
   อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี 

 สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถานี 6 
สถานี 1 1.00 0.74 0.68 0.81 0.82 0.71 
สถานี 2  1.00 0.78 0.77 0.82 0.79 
สถานี 3   1.00 0.71 0.71 0.67 
สถานี 4    1.00 0.93 0.88 
สถานี 5     1.00 0.86 
สถานี 6      1.00 
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ดังนัน้ จงึไมสามารถจัดทํา Cluster analysis ของกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญได  
สรุปไดวา ชนดิ และปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ที่พบในแตละชวงเวลาเก็บตัวอยาง และ
สถานเีก็บตัวอยาง มีความคลายคลึงกนัจนสามารถจดัเปนกลุมสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญกลุม
เดียวกนัได 
 
10. การประเมินศักยภาพหอยแครง บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  
     จ.เพชรบรุี 
 
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางหอยแครงบริเวณหาดเลน  ตําบลบางขุนไทร  อําเภอ
บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  รวม
ทั้งสิ้น 5 คร้ัง ไดผลดังนี้  
 1. ฤดูกาลเกิดลูกหอยแครง 
  จากการพิจารณาจําแนกขนาดหอยแครงที่สํารวจไดออกเปน 6 ขนาด  คือ 
ขนาด 1-7 มิลลิเมตร  ขนาด 8-14 มิลลิเมตร  ขนาด 15-21 มิลลิเมตร  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร  
ขนาด 29-35 มิลลิเมตร และ ขนาด 36-42 มิลลิเมตร จากเนื้อที่ทั้งหมด 1,250 ไร ผลการสํารวจ
ปรากฏวา  พบลูกหอยขนาด 1-7 มิลลิเมตร ตลอดระยะเวลาในการสํารวจ และพบมากที่สุดใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  ปริมาณ 0.56 ตัวตอตารางเมตร    หอยขนาด 8-14 มิลลิเมตร และ
ขนาด 15-21 มิลลิเมตร พบมากที่สุดเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 ปริมาณ 0.91 และ 0.38 ตัวตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ หอยขนาด 22-28 มิลลิเมตร เปนหอยขนาดพอเหมาะสําหรับสงขายเพื่อ
บริโภค  พบมากที่สุดในมิถุนายน พ.ศ. 2546 และเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  มีปริมาณเพียง 0.16 
ตัวตอตารางเมตร  หอยขนาด 29-35 มิลลิเมตร พบมากที่สุดเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546  มีปริมาณ
เพียง 0.04 ตัวตอตารางเมตร  และไมปรากฏวาพบหอยแครงขนาด 36-42 มิลลิเมตร ตลอดชวง
ระยะเวลาการสํารวจ (ตารางที่ 19) องคประกอบขนาดของหอยแครงทั้ง 6 ขนาด ที่สํารวจพบ
บริเวณแหลงสํารวจคิดเปนอัตราสวนรอยละ 24, 40, 24, 10, 2 และ 0 ตามลําดับของขนาดความ
ยาว (ภาพที่ 28) 
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ตารางที่ 19  ปริมาณรวม (ตัวตอตารางเมตร) และองคประกอบขนาดหอยแครง ตลอดชวงเดือน 
                   มีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 ที่พบบรเิวณหาดเลน ต. บางขุนไทร  
   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

ปริมาณหอยแครงเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร)  
เดือน 1-7 มม. 8-14 มม. 15-21มม. 22-28 มม. 29-35 มม. 36-42 มม. 

 
รวม 

มีค 46 0.42 0.53 0.31 0.11 0.04 0.00 1.41 
มิย 46 0.09 0.51 0.31 0.16 0.02 0.00 1.09 
กย 46 0.38 0.38 0.24 0.11 0.00 0.00 1.11 
ธค 46 0.56 0.31 0.29 0.11 0.02 0.00 1.29 
มีค 47 0.11 0.91 0.38 0.16 0.02 0.00 1.58 
รวม 1.56 2.64 1.53 0.56 0.10 0.00  

 
 2. การกระจายและปริมาณของหอยแครง 
  การสํารวจการกระจายของหอยแครงตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  รวมทั้งสิ้น 5 คร้ัง โดยมีสถานีสํารวจตามแนวชายฝง 6 สถานี ในระยะ 2 
แนว คือ แนวหางจากฝง 500 เมตร และแนวหางจากฝง 1,000 เมตร ตามลําดับ  ผลการกระจาย
ของหอยแครงพบวาสวนใหญมีการกระจายอยูทั่วบริเวณสํารวจ  มีปริมาณหอยเฉลี่ยทั้งหมด 1.49 
ตัวตอตารางเมตร จากเนื้อที่ 1,250 ไร    เมื่อพิจารณาการกระจายของหอยแครงแตละแนวตลอด
ระยะเวลาทําการสํารวจ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
  แนวหางจากฝง 500 เมตร :  
  - สถานีที ่2  มหีอยแครงปริมาณเฉลี่ยสูงสุด 1.33 ตัวตอตารางเมตร 
  - สถานีที ่1  มหีอยแครงปริมาณเฉลี่ยต่ําสดุ 0.59 ตัวตอตารางเมตร 
 
  แนวหางจากฝง 1,000 เมตร :  
  - สถานีที ่6  มหีอยแครงปริมาณเฉลี่ยสูงสุด 2.90 ตัวตอตารางเมตร 

- สถานีที ่4  มหีอยแครงปริมาณเฉลี่ยต่ําสดุ 0.59 ตัวตอตารางเมตร 
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1-7 มม. 8-14 มม. 15-21 มม. 22-28 มม. 29-35 มม. 36-42 มม.
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ภาพที่  28  รอยละขององคประกอบขนาดหอยแครงที่พบ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546 – มีนาคม พ.ศ.2547 บริเวณหาดเลน ต. บางขุนไทร
                 อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี   78

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

  เมื่อศึกษาการกระจายของหอยแครงตลอดชวงเวลาการเก็บตัวอยาง พบวา 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 มีปริมาณหอยแครงหนาแนนเฉลี่ยรวมสูงสุด 1.58± 1.41 ตัวตอตาราง
เมตร  และในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 มีจํานวนหอยแครงหนาแนนเฉลี่ยรวมต่ําสุด 1.09± 0.67  
ตัวตอตารางเมตร (ตารางที่ 20)   เมื่อนําขอมูลปริมาณหอยแครง Anadara granosa   มา
วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) เพื่อหาความสัมพันธกับสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญชนิดเดน ไดแก Pelecyora gouldi, Tellina sp., Nassarius foveolatus และ 
Macrophthalmus teschi  พบวา ไมมีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) แตมีแนวโนมวาเมื่อปริมาณ Anadara granosa เพิ่มข้ึน ปริมาณ Pelecyora gouldi, 
Nassarius foveolatus และ Macrophthalmus teschi จะเพิ่มข้ึนดวย และพบวา เมื่อปริมาณ 
Anadara granosa เพิ่มข้ึนปริมาณ Tellina sp. จะลดลง (ภาคผนวก ฟ)  
 
ตารางที่ 20  การกระจายและปริมาณหอยแครงเฉลี่ย (ตัวตอตารางเมตร) สถานีตาง ๆ  ตลอด 
                   ชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน 
                   ต. บางขุนไทร อ. บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

ปริมาณหอยแครงเฉลี่ยแตละเดือน (ตัวตอตารางเมตร) ระยะทาง 
จากฝง สถาน ี มีค 46 มิย 46 กย 46 ธค 46 มีค 47 

เฉล่ีย 

500 เมตร 1 0.80 0.80 0.80 0.13 0.40 0.59 

 2 3.07 1.73 0.13 0.67 1.07 1.33 

 3 1.47 1.73 0.00 0.53 0.53 0.85 

เฉล่ีย  1.78± 1.17 1.42± 0.54 0.31± 0.23 0.44± 0.28 0.67± 0.36 0.92± 0.64 

1,000 เมตร 4 0.27 0.00 0.53 1.20 0.93 0.59 
 5 0.27 0.67 2.27 3.07 1.20 1.50 
 6 2.53 1.60 2.93 2.13 5.30 2.90 

เฉล่ีย  1.02± 0.30 0.76± 0.08 1.91± 1.24 2.13± 0.94 2.48± 1.45 1.66± 0.74 

เฉล่ียรวม  
2 แนว 

 1.40± 1.24 1.09± 0.67 1.11± 0.84 1.29± 0.61 1.58± 1.41 1.49± 0.69 
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  บริเวณหางจากฝง 1,000 เมตร มีจํานวนหอยแครงหนาแนนรวม 24.92 ตัว
ตอตารางเมตร และมีคาเฉลี่ย 1.66± 0.74 ซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณหางจากฝง 500 เมตร ซึ่งมี
จํานวนหอยแครงหนาแนนรวม 13.68 ตัวตอตารางเมตร และมีคาเฉลี่ย 0.92± 0.64  (ตารางที่ 20 
และ 21) 
 
ตารางที่ 21  การกระจายและปริมาณหอยแครงรวมแตละขนาด (ตัวตอตารางเมตร) หอยแครง 
   แตละสถานทีี่พบ  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมนีาคม พ.ศ.  
   2547 บริเวณหาดเลน ต. บางขุนไทร อ. บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 

ปริมาณหอยแครงรวมแตละขนาด (ตัวตอตารางเมตร) ระยะทาง 
จากฝง สถาน ี 1-7 

มม. 
8-14
มม. 

15-21 
มม. 

22-28 
มม. 

29-35 
มม. 

36-42 
มม. 

รวม 

500 เมตร 1 0.40 0.93 0.39 0.53 0.26 0.00 2.51 
 2 2.13 1.73 0.86 0.93 0.26 0.00 6.91 
 3 0.80 2.40 0.53 0.53 0.00 0.00 4.26 

รวม  3.33 5.06 2.78 1.99 0.52 0.00 13.68 
1,000 เมตร 4 0.53 1.87 0.53 0.00 0.00 0.00 2.93 

 5 2.00 2.13 2.14 0.92 0.26 0.00 7.45 
 6 3.47 6.27 3.73 1.07 0.00 0.00 14.54 

รวม  6.00 10.27 6.40 1.99 0.26 0.00 24.92 
 
   เมื่อนําขอมูลการกระจายและปริมาณของหอยแครง  วิเคราะหทางสถิติ
ในแตละชวงเวลาการเก็บตัวอยาง พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ภ) แตเมื่อนําขอมูลการกระจาย และปริมาณของหอยแครง  
วิเคราะหทางสถิติในแตละสถานีเก็บตัวอยาง พบวา  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ม) 
  เมื่อนําขอมูลการกระจาย และปริมาณของหอยแครงเปรียบเทียบระหวาง
สถานีใกลฝง-ไกลฝง พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) (ภาคผนวก ย)  และเมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 
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ระหวางการกระจาย และปริมาณ คุณภาพน้ํา ไดแก  ความลึก  ความโปรงใส  อุณหภูมิ  ความเปน
กรดเบส  ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา  ไมพบวามีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ร) แตมีแนวโนมวาเมื่อความลึก  ความโปรงใส  อุณหภูมิ  
ความเปนกรดเบส  ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีคาเพิ่มข้ึนจะพบการกระจายและ
ปริมาณของหอยแครงลดลง  
  เมื่อนําขอมูลการกระจาย และปริมาณของหอยแครง (ตัวตอตารางเมตร) 
วิเคราะหความสัมพันธดวยการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 
ระหวางการกระจายและปริมาณ (ตัวตอตารางเมตร) กับคุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก  แอมโมเนีย  
ไนไตรต  ไนเตรต  ออรโธฟอสเฟต และซิลิเคต  ไมพบวาแสดงความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ล) แตมีแนวโนมความสัมพันธวา เมื่อแอมโมเนีย         
ไนไตรต และออรโธฟอสเฟต  เพิ่มข้ึนจะพบวาการกระจายและปริมาณของหอยแครงจะเพิ่มข้ึน แต
เมื่อไนเตรตและซิลิเคตเพิ่มข้ึนจะพบวา การกระจาย และปริมาณของหอยแครงจะลดลง  
  เมื่ อนํ าข อมูลการกระจาย  และปริมาณของหอยแครงวิ เคราะห
ความสัมพันธดวยการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) ระหวางการ
กระจายและปริมาณกับคุณภาพดิน ไดแก ความเปนกรดเบสของน้ําในดิน อนุภาคดินทราย       
อนุภาคดินทรายแปง อนุภาคดินเหนียวและปริมาณอินทรียสารในดิน  ไมพบวาแสดงความ 
สัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) (ภาคผนวก ว) แตมีแนวโนมวาเมื่อ 
อนุภาคดินทราย  อนุภาคดินทรายแปงเพิ่มข้ึนจะพบวา การกระจายและปริมาณของหอยแครง
เพิ่มข้ึน  แตเมื่ออนุภาคดินเหนียวและปริมาณอินทรียสารในดินเพิ่มข้ึนจะพบวา การกระจาย และ
ปริมาณของหอยแครงลดลง  
 
 3. การประเมนิพนัธุหอยแครงในแหลงสํารวจ 
  การประเมินพันธุหอยแครงในบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม 
จ.เพชรบุรี  คํานวณจากคาเฉลี่ยของน้ําหนักหอยแครงที่แบงตามกลุมขนาดความยาว และปริมาณ
หอยแครงแตละกลุมขนาดที่พบในบริเวณสํารวจตลอดระยะเวลาการศึกษา  พบวาคาเฉลี่ยของ
น้ําหนักหอยแตละตัวที่ขนาด 1-7 มิลลิเมตร  ขนาด 8-14 มิลลิเมตร ขนาด 15-21 มิลลิเมตร  
ขนาด 22-28 มิลลิเมตร  ขนาด 29-35 มิลลิเมตร  ขนาด 36-42 มิลลิเมตร  เทากับ 0.06, 0.45, 
1.6, 3.99, 4.70 และ 0.00 กรัม ตามลําดับ  จากการประเมินพันธุหอยแครงตลอดทั้งป  ปรากฏวา
มีจํานวนตัวหอยขนาดตาง ๆ  กันในแหลงประมาณ 7,480,000, 12,720,000, 7,340,000, 
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2,680,000, 480,000 และ 0 ตัว ตามลําดับ  ซึ่งรวมเปนจํานวนหอยทั้งสิ้นโดยประมาณ 
30,700,000 ตัว  สําหรับผลการประเมินน้ําหนักหอยแตละกลุมขนาด  ปรากฏวามีปริมาณพันธุ
หอยแครง (กิโลกรัม) ดังนี้ 448.8, 5,724.0, 11,744.0, 10,693.2, 3,216.0 และ 0.0 กิโลกรัม 
ตามลําดับ ในบริเวณแหลงสํารวจมีปริมาณพันธุหอยแครงโดยการประเมินทั้งสิ้นประมาณ 
31,825.2 กิโลกรัม หรือมีน้ําหนักประมาณ 31.83 ตัน (0.025 ตันตอไร) จากพื้นที่ 1,250 ไร 
(ตารางที่ 22) 
 
ตารางที่ 22 การประเมินศักยภาพหอยแครงที่พบ ตลอดชวงเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือน 
  มีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณหาดเลน  ต.บางขุนไทร  อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี    
 

ขนาด  
(มม.) 

น้ําหนัก  
(กรัม/ตัว) 

ปริมาณทั้งป  
(ตัว/ตร.ม.) 

จํานวน (ตัว) 
ในแหลงสํารวจ 

ปริมาณพันธุ 
(กิโลกรัม) 

1-7 0.06 3.74 7,480,000 448.8 
8-14 0.45 6.36 12,720,000 5,724.0 
15-21 1.60 3.67 7,340,000 11,744.0 
22-28 3.99 1.34 2,680,000 10,693.2 
29-35 6.70 0.24 480,000 3,216.0 
26-42 0.00 0.00 0 0.0 
รวม - - 30,700,000 31,825.2 
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บทที่ 5 

 
สรุป วิจารณ และขอเสนอแนะ 

 
1. ชนิด ปรมิาณ และมวลชีวภาพของสตัวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน  
   ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 
 
 จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งบริเวณที่ทําการศึกษาเปนหาดเลนที่เปนแหลงหอยแครง
ธรรมชาติที่ใหญที่สุดในประเทศไทย  พบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งสิ้น 35 ชนิด โดย พบสัตว
ทะเลหนาดินที่เปนกลุมเดน  ไดแก กลุมหอยพบทั้งหมด 13 ชนิด   กลุมครัสตาเซียนพบทั้งหมด 10 
ชนิด  และกลุมไสเดือนทะเลพบทั้งหมด 9 ชนิด ซึ่งแตกตางจากสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
เปนกลุมเดนในปาชายเลนทั่วไป ซึ่งจะพบกลุมครัสตาเซียนมีจํานวนชนิดมากที่สุด รองลงมา คือ 
กลุมหอย และกลุมไสเดือนทะเล ตามลําดับ  เนื่องจากในทุกชวงเวลาและทุกสถานีในการศึกษา
คร้ังนี้ พบหอยสองฝา  Pelecyora gouldi ที่มีขนาดเล็กเปนกลุม opportunistic species เพิ่ม
ประชากรขึ้นมาก ทําใหพบวากลุมหอยเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลัก 
  จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอ
บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  มีความแตกตางกันในแตละชวงเวลาการศึกษา กลาวคือ ในชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2546 ซึ่งเปนฤดูฝนพบจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญนอยที่สุด 17 ชนิด 
เปนผลจากมีฝนตกหนัก และมีการเพิ่มขึ้นของน้ําจืดที่ไหลจากแมน้ําลงสูทะเลบริเวณนี้ ทําให
ความเค็มลดลง สัตวทะเลหนาดินที่ไมสามารถปรับตัวใหดํารงชีวิตอยูไดก็จะตายไป สงผลใหพบ
จํานวนชนิดนอยดวย เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอื่น ๆ บริเวณปาชายเลนพบวา มีจํานวนชนิด
เทากันกับการศึกษาของ ปยนันท ศรีสุชาต (2524 : 17) ที่พบจํานวน 35 ชนิด ซึ่งมีจํานวนสัตว
ทะเลหนาดินกลุมเดนใกลเคียงกันทั้ง 3 กลุม คือ หอยพบทั้งหมด 8 ชนิด ครัสตาเซียนพบทั้งหมด 
17 ชนิด และไสเดือนทะเลพบทั้งหมด 8 ชนิด  แตพบวามีจํานวนชนิดสูงกวาการศึกษาของเพ็ญ
ประภา  เพชระบูรณิน (2529 : 30) พบวามีจํานวน 27 ชนิด ซึ่งพบกลุมครัสตาเซียนเปนกลุมเดน 
และการศึกษาของจันทิมา ไตรบัญญัติกุล (2545 : 20) พบวามีจํานวน 28 ชนิด ซึ่งพบกลุมหอยฝา
เดียวเปนกลุมเดน นอกจากนี้พบวามีจํานวนชนิดต่ํากวาการศึกษาของ จําลอง โตออน (2542 : 47) 
พบวามีจํานวน 68 ชนิด ซึ่งพบกลุมครัสตาเซียนเปนกลุมเดน  วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 55) 
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พบวามีจํานวน 105 ชนิด ซึ่งพบกลุมไสเดือนทะเลเปนกลุมเดน และชาญยุทธ สุดทองคง, เคน    
โอกาโมโต และณิฎฐารัตน ปภาวสิทธิ์ (2544 : 114-121) พบวามีจํานวน 89 ชนิด ซึ่งพบกลุม
ไสเดือนทะเลเปนกลุมเดน   เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณหาดเลนดวยกันพบวา มีจํานวนชนิดสูงกวา
การศึกษาของจําลอง โตออน (2542 : 49) ซึ่งพบเพียง 13 ชนิด และชนิดที่พบสอดคลองกัน  คือ 
 พบปูกามหัก Macrophthalmus teschi  เปนครัสตาเซียนกลุมเดนที่พบเฉพาะบริเวณหาดเลน 
เนื่องจากเปนปูที่มีขนาดใหญจึงทนทานตอการสูญเสียน้ําจากรางกายในบริเวณหาดเลนที่มี
อุณหภูมิสูงไดดี  มีการปรับตัวเพื่ออยูอาศัยในบริเวณดินโคลนคอนขางเหลวไดดี และปูสกุลนี้กิน
อินทรียสาร แพลงกตอนพืช และสัตวขนาดเล็กเปนอาหาร (วันวิวาห วิชิตวรคุณ และคณะ 2545 : 
116) แตจํานวนชนิดต่ํากวาการศึกษาของ วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 55) พบวาบริเวณหาดเลน
มีจํานวนสูงถึง 41 ชนิด (ตารางที่ 23)  สําหรับจํานวนชนิดที่พบสอดคลองกันคือ  พบหอยสองฝา 
Pelecyora gouldi  และหอยแครง Anadara granosa  หอยสองฝาทั้ง 2 ชนิดที่พบเปนกลุมเดน
บริเวณหาดเลน  เนื่องจากมีพฤติกรรมการกินอาหารพวกอินทรียสาร และสาหรายขนาดเล็กในดิน
ขณะน้ําลงและกรองกินแพลงกตอนพืชขณะน้ําขึ้น นอกจากนี้ยังมีกลุมที่สอดคลองกันคือ ปูกาม
หัก Macrophthalmus teschi  และไสเดือนทะเล Nephthys sp. ซึ่งเปนไสเดือนทะเลที่ชอบขุดรูฝง
ตัวอยูในดินตะกอนคอนขางเหลว  
 ปริมาณของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญ บริเวณหาดเลนตําบลบางขนุไทร อําเภอบาน
แหลม จงัหวัดเพชรบุรี  ในการศึกษาครั้งนีพ้บวา สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยสองฝาเปน
กลุมที่มปีริมาณสูงที่สุด และพบหอยสองฝาชนิด Pelecyora gouldi ตลอดระยะเวลาการศึกษา 
คิดเปนรอยละ 90 ของปริมาณสัตวทะเลหนาดินที่พบทัง้หมด ปริมาณของสัตวทะเลหนาดินตลอด
ระยะเวลาการศึกษา มีคาคอนขางต่าํกวาการศึกษาบริเวณอื่น ๆ ในประเทศไทย (ตารางที่ 24)   
ดังจะเห็นวาเมื่อเปรียบเทยีบกับการศึกษาของจําลอง โตออน (2542 : 63)  ซึ่งเก็บตัวอยางดวย
แปลงตัวอยาง (quadrat) และทอเก็บตัวอยาง (core) โดยเปนการสํารวจในปาชายเลนบริเวณปาก
แมน้ําทาจนี พบวามีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉล่ียทั้งหมด 487.00 ± 421.11 ตัวตอ
ตารางเมตร และเมื่อพิจารณาเฉพาะในบริเวณหาดเลนมีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
184.00± 97.57 ตัวตอตารางเมตร และวันววิาห วิชิตวรคุณ (2544 : 69) เก็บตัวอยางดวยแปลง
ตัวอยางและทอเก็บตัวอยาง โดยเปนการสํารวจในปาชายเลนบานคลองโคน พบวามีปริมาณสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญเฉล่ียทั้งหมด 1,380.00± 328.04 ตัวตอตารางเมตร และเมื่อพิจารณา
เฉพาะในบริเวณหาดเลนมีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  3,230.00± 1,728.60  ตัวตอ
ตารางเมตร  และจันทิมา ไตรบัญญัติกุล (2545 : 42) เก็บตัวอยางดวย Ekman dredge ใน  
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ตารางที่ 23  การศึกษาองคประกอบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณ ต.บางขุนไทร  
   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กบัปาชายเลนและหาดเลนบรเิวณอื่นๆ ของไทย 
 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน
ทั้งหมด (ชนิด) 

กลุมสัตวทะเลหนาดินกลุมเดน งานวิจัย 

หาดเลนบริเวณหาดเลน  
ต.บางขุนไทร  
อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

35 ครัสตาเซียน(10)  
หอย(13) ไสเดือน(9) 

งานวิจัยครั้งนี้ 
 

ปาชายเลน 
ปาชายเลน อ.ขลุง  
จ.จันทบุรี 
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ครัสตาเซียน(17)  
หอย(8) ไสเดือน(8) 

 
ปยนันท ศรีสุชาต (2524:17) 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
แหลมผักเบี้ย จ.เพชรบุรี 

28 ครัสตาเซียน(10)  
หอย(13) ไสเดือน(1) 

จันทิมา ไตรบัญญัติกุล 
(2545:20) 

ปาชายเลนธรรมชาติ 
 อ.ปากพนัง  
จ.นครศรีธรรมราช 

27 ครัสตาเซียน(14)  
หอย(5) ไสเดือน(1) 

เพ็ญประภา เพชระบูรณิน 
(2529:30) 

ปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 

68 ครัสตาเซียน(27)  
หอย(23) ไสเดือน(12) 

จําลอง โตออน (2542:47) 

ปาชายเลนแมน้ําสิเกา จ.ตรัง 89 ครัสตาเซียน(41)  
หอย(21) ไสเดือน(18) 

ชาญยุทธ สุดทองคง,  เคน         
โอกาโมโต และ ณิฎฐารัตน      
ปภาวสิทธิ์ (2544:108-121) 

ปาชายเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

105 ครัสตาเซียน(26)  
หอย(20) ไสเดือน(34) 

วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:55) 

ปาชายเลนคลองบางใหญ 
จ.พังงา 

175 ครัสตาเซียน(9)  
หอย(8)  

Piyakarnchana (1989 อางถึงใน
วันวิวาห วิชิตวรคุณ 2544:112) 

ปาชายเลนเกาะสุรินทร  
จ.ภูเก็ต 

51 ครัสตาเซียน(19)  
หอย(18) ไสเดือน(8) 

Frith (1977:5) 

หาดเลน 
ปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 
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ครัสตาเซียน(6)  

หอย(4) ไสเดือน(2) 

 
จําลอง โตออน (2542:47) 

ปาชายเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

41 ครัสตาเซียน(10)  
หอย(11) ไสเดือน(15) 

วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:55) 

ปาชายเลนเกาะสุรินทร  
จ.ภูเก็ต 

11 ครัสตาเซียน(3)  
หอย(2) ไสเดือน(4) 

Frith (1977:12-14) 

หมายเหต ุ: คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละกลุม 
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ปาชายเลนแหลมผักเบี้ย  พบวามีปริมาณสัตวทะเลหนาดินเฉลี่ยทั้งหมด 277 ตัวตอตารางเมตร 
แตการศึกษาคร้ังนี้พบปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญสูงกวาการศึกษาของ  ปยนันท          
ศรีสุชาต (2524 : 36) เก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญดวย Ekman dredge บริเวณปา
ชายเลน อ.ขลุง จ.จันทบุรี   พบวามีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ยทั้งหมด 12.89 ตัว
ตอตารางเมตร    และเพ็ญประภา เพชระบูรณิน (2529 : 31) เก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญดวยแปลงตัวอยางและทอเก็บตัวอยาง   บริเวณปาชายเลน   อ.ปากพนัง  จ.นครศรีธรรมราช   
พบวามีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญอยูในชวง 20-28 ตัวตอตารางเมตร    
 จากการศึกษาครั้งนี้พบวา การเก็บตัวอยางดวยคราดมือ พบปริมาณสัตวทะเลหนาดิน
ชนิดเดน  คือ  หอยสองฝาคิดเปน รอยละ 95    รองลงมา  คือ กลุมครัสตาเซียน คิดเปนรอยละ 2 
และไสเดือนทะเลคิดเปนรอยละ 2  ตามลําดับ   จากขอมูลปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
(ตารางที่ 24) พบวา จํานวนชนิดและปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบจะแตกตางกันตาม
บริเวณพื้นที่ทําการศึกษา  วิธีเก็บตัวอยาง และเวลาที่ทําการศึกษา  ลักษณะการเก็บตัวอยางครัง้นี้
จะเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชวงเวลาน้ําทะเลเริ่มลง และเครื่องมือในการเก็บ
ตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้ คือ คราดมือ เมื่อทําการคราดเก็บตัวอยางโดยการกดคราดใหจมลงใน
พื้นดิน และคราดเปนระยะทาง 5 เมตร พบวา ถาสภาพพื้นดินคอนขางแข็งดินที่ผานเขาในคราด
ระยะแรกไมสามารถหลุดลอยออกจากถุงคราดสงผลใหดินในถุงเต็ม  ดินหลังจากนั้นไมสามารถ
ผานเขามาในคราดไดอีกทําใหไดปริมาณสัตวจากการเก็บตัวอยางนอย อีกประการหนึ่งสัตวที่
เคลื่อนที่ไดเร็วในกลุมครัสตาเซียน เชน ปู และไสเดือนทะเล  ที่สามารถวายน้ําไดอาจรอดพนจาก
การเก็บตัวอยาง  แตกลุมหอยสองฝาและหอยฝาเดียวที่เคลื่อนที่ไดชา และเริ่มฝงตัวในชวงน้ําลง
เพื่อหลีกเลี่ยงการอยูในบริเวณนั้นในชวงน้ําแหง สงผลใหการเก็บตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้พบ
ปริมาณหอยสองฝามากกวาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิดอื่น ๆ  ซึ่งแตกตางจากการเก็บ
ตัวอยางดวยแปลงตัวอยางและทอเก็บตัวอยาง  ซึ่งจะเก็บตัวอยางหลังน้ําลงจนแหงสามารถ
กําหนดพื้นที่ที่แนนอนในการเก็บตัวอยางได  อีกทั้งสัตวที่เคลื่อนที่ไดเร็วในกลุมครัสตาเซียน เชน ปู 
ที่พบจะสามารถจับ และเก็บเปนตัวอยางไดดีกวา และสัตวในกลุมไสเดือนทะเลที่พบสวนใหญจะ
เปนพวกที่ฝงตัวอยูในดินเมื่อน้ําลง  และแตกตางจากการเก็บตัวอยางดวย Ekman dredge 
เนื่องจากพื้นที่ที่ใชเครื่องมือเก็บตัวอยางประเภทนี้ตองมีลักษณะพื้นดินออนนุม และเครื่องมือนี้มี
ตะแกรงรอน No.30 ของสหรัฐอเมิรกาปดอยูดานบน จึงสงผลใหสัตวที่เคลื่อนที่ไดเร็ว และมี
ความสามารถในการวายน้ํา ไมสามารถหลุดรอดไปได จึงทําใหตัวอยางที่พบสวนใหญเปนสัตวใน
กลุมครัสตาเซียน กลุมหอยและกลุมไสเดือนทะเล 
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  ในการศึกษาคร้ังนี้ พบวาปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งชวงเวลาเก็บตัวอยางและ
สถานีเก็บตัวอยาง   แตมีแนวโนมวาในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 มีปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญสูงที่สุด  ซึ่งเปนชวงฤดูแลงมีความเหมาะสมของลักษณะทางกายภาพในการดํารงชีวิตของ
สัตวทะเลหนาดินมากกวา และพบปริมาณต่ําสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  ซึ่งมีปริมาณสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญคอนขางต่ําเพราะเปนชวงฤดูฝนมีคลื่นลมแปรปรวน  สงผลใหมีความ
โปรงใสต่ํา มีความเปนกรดเบสสูงเนื่องจากมีการชะลางสิ่งปฏิกูล และสิ่งขับถายลงสูบริเวณนี้เปน
จํานวนมาก    และความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวางตามปริมาณน้ําฝน   ซึ่งสอดคลองกับ
วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 16) และ จําลอง โตออน (2542 : 13) กลาววา  ความเค็มเปนปจจัยที่
มีอิทธิพลตอประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลน และการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
ในชวงแคบสงผลใหมีปริมาณของสัตวทะเลหนาดินมากกวา บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
ในชวงกวาง และในชวงฤดูฝนมีรอยละอนุภาคดินทรายสูงกวาฤดูแลง สงผลใหมีปริมาณอินทรีย
สารในดินต่ํา เปนผลใหมีปริมาณอาหารสําหรับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญต่ําดวย เมื่ออาหาร
ลดลงปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญก็ลดลงดวย สงผลใหมีคาดัชนีความหลากหลาย และคา
การกระจายต่ํา เนื่องจากพบจํานวนชนิดนอยแตปริมาณสัตวแตละชนิดที่พบมีปริมาณมาก  สวน
ในสถานีเก็บตัวอยางพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% (p<0.05)   สถานีไกลฝงมีปริมาณสัตวทะเลหนาดินสูงกวาสถานีใกลฝง   ซึ่งสถานีใกลฝงพบ
ปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ย 30.81± 11.70 ตัวตอตารางเมตร และสถานีไกลฝงมี
ปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ย 169.56± 72.81 ตัวตอตารางเมตร   เนื่องจากหาดเลน
บริเวณใกลฝงพบวามีดินปนกับเปลือกหอยมากกวาบริเวณไกลฝง สงผลใหสัตวทะเลหนาดนิขนาด
ใหญที่สวนใหญอาศัยอยูในดินไมสามารถขุดรูฝงตัวเพื่ออยูอาศัยได   
 มวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบล
บางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  ในการศึกษาครั้งพบวา สัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญ
กลุมครัสตาเซียน และกลุมหอยสองฝาเปนกลุมที่มีมวลชีวภาพสูงเทากัน คิดเปนรอยละ 48 ของ
มวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งหมด  ซึ่งมวลชีวภาพบริเวณนี้มีคาคอนขางต่ําเมื่อ
เทียบกับการศึกษาบริเวณอื่น ๆ ในประเทศไทย   การศึกษาครั้งนี้พบวามวลชีวภาพเฉลี่ยทั้งหมด
เทากับ 0.80± 0.28 กรัมตอตารางเมตร เมื่อเทียบกับการศึกษาของจําลอง โตออน (2542 : 73) 
พบวามีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉล่ียทั้งหมด 5.78± 4.22 กรัมตอตารางเมตร  
และในบริเวณหาดเลนมีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 2.26± 1.06 กรัมตอตาราง  
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ตารางที่ 24  การศึกษาปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร  
                   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลนบริเวณอื่นๆ ของไทย 
 

 
บริเวณศึกษา 

สัตวทะเลหนา
ดินทั้งหมด 

(ชนิด) 

ปริมาณสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญ  
(ตัวตอตารางเมตร) 

วิธีเก็บ 
ตัวอยาง 

งานวิจัย 

หาดเลนบริเวณหาดเลน  
ต.บางขุนไทร  
อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 
35 

 
100.18± 41.94 

 
คราดมือ 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาชายเลนฝงอาวไทย 
ปาชายเลน อ.ขลุง  
จ.จันทบุรี 

 
35 

 
12.89 

 
Ekman dredge 

 
ปยนันท ศรีสุชาต 

(2524:36) 
ปาชายเลนอ.ปากพนัง  
จ.นครศรีธรรมราช 

27 24.00 quadrat และ 
corer 

เพ็ญประภา เพชระบูรณิน 
(2529:31) 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
แหลมผักเบี้ย จ.เพชรบุรี 

28 277.00 Ekman dredge จันทิมา ไตรบัญญัติกุล 
(2545:42) 

ปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 

68 487.00± 421.11 quadrat และ 
corer 

จําลอง โตออน (2542:63) 

ปาชายเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

105 1,380.00 ± 328.04 quadrat และ 
corer 

วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:69) 

หาดเลน 
ปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 

 
13 

 
184.00± 97.57 

 
quadrat และ 

corer 

 
จําลอง โตออน (2542:65) 

ปาชายเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

41 3,230.00± 1,728.60 quadrat และ 
corer 

วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:69) 

 
เมตร    วันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 75) พบวามีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
เฉล่ียทั้งหมด 6.39± 0.82 กรัมตอตารางเมตร   และในบริเวณหาดเลนมีมวลชีวภาพของสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญ 11.67± 2.55 กรัมตอตารางเมตร สวนการศึกษาของเพ็ญประภา เพชระบูรณิน 
(2529 : 33) พบวามีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ย 3.48 กรัมตอตารางเมตร 
(ตารางที่ 25)  
 จากการศึกษาครั้งนี้พบวา มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งชวงเวลาเก็บ
ตัวอยางและสถานีเก็บตัวอยาง  กลาวคือในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 มีมวลชีวภาพของสัตวทะเล
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หนาดินขนาดใหญเฉลี่ยสูงสุด 2.07± 0.80 กรัมตอตารางเมตร และในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 
มีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ยต่ําสุด  0.30± 0.09 กรัมตอตารางเมตร ซึ่ง
สอดคลองกันกับปริมาณสัตวทะเลหนาดินตลอดระยะเวลาการศึกษา  สวนในสถานีเก็บตัวอยางมี
แนวโนมชัดเจนวาสถานีไกลฝงมีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินสูงกวาสถานีใกลฝง  ซึ่ง      
สอดคลองกันกับปริมาณสัตวทะเลหนาดินตลอดระยะเวลาการศึกษา  ซึ่งสถานีใกลฝงมีมวล
ชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ย 0.4± 0.11 กรัมตอตารางเมตร และสถานีไกลฝงมี
มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ย 1.20± 0.45 กรัมตอตารางเมตร  จาก
การศึกษาครั้งนี้พบวา มวลชีวภาพมีคาคอนขางต่ําเนื่องมาจากปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญที่พบสวนใหญเปนหอยสองฝาขนาดเล็กซึ่งมีขนาดประมาณ 0.5 เซนติเมตร พบปริมาณมาก
ตลอดระยะเวลาการศึกษา เมื่อคูณกับคา conversion factor ของหอยซึ่งมีคาเพียง 4 สงผลให
มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในการศึกษาครั้งนี้ต่ํากวาบริเวณอื่น ๆ  ซึ่งพบครัสตา
เซียนเปนกลุมเดน คา conversion factor มีคาสูงถึง 17     
 
ตารางที่ 25  การศึกษามวลชีวภาพของสตัวทะเลหนาดนิขนาดใหญบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร 
                   อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี กับปาชายเลนและหาดเลนบริเวณอื่นๆ ของไทย 
 

 
บริเวณศึกษา 

 
สัตวทะเลหนาดิน
ทั้งหมด (ชนิด) 

มวลชีวภาพของสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญ  

(กรัมตอตารางเมตร) 

 
งานวิจัย 

หาดเลนบริเวณหาดเลน  
ต.บางขุนไทร  
อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 
35 

 
0.80± 0.28 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาชายเลน 
ปาชายเลนธรรมชาติ  
อ.ปากพนัง  
จ.นครศรีธรรมราช 

 
27 

 
3.28-4.50 

 
เพ็ญประภา เพชระบูรณิน 

(2529:33) 

ปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 

68 5.78± 4.22 จําลอง โตออน (2542:73) 

ปาชายเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

105 6.39± 0.82 วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:75) 
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

 
บริเวณศึกษา 

 
สัตวทะเลหนาดิน
ทั้งหมด (ชนิด) 

มวลชีวภาพของสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญ  

(กรัมตอตารางเมตร) 

 
งานวิจัย 

หาดเลน 
พื้นที่ดินเลนปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร 

 
13 

 
2.26± 1.06 

 
จําลอง โตออน (2542:75) 

หาดเลนบานคลองโคน 
จ.สมุทรสงคราม 

41 11.67± 2.55 วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544:75) 

 
2. คุณภาพน้าํบริเวณหาดเลน ต.บางขนุไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุร ี
 
 คุณภาพน้ําบริเวณหาดเลนตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีความ 
ผันแปรแตกตางกันไป  จากการสํารวจพบวามีความลึกเฉลี่ยอยูเทากับ 66.27± 0.86 เซนติเมตร  
มีคาอยูในชวง 10.00-135.00 เซนติเมตร  พบวามีความลึกสูงสุดเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 
บริเวณสถานีไกลฝง และความลึกต่ําสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 บริเวณสถานีใกลฝง คา
ความลึกเฉลี่ยของชายทะเลที่สํารวจอยูในเกณฑปกติ     ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย 
ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 7) บริเวณอาวอางกระปอง จังหวัดตราดที่พบ
ความลึกเฉลี่ยเทากับ 79.90± 14.37 เซนติเมตร และมีคาอยูในชวง 32.3-113.8 เซนติเมตร  มี
ความลึกสูงสุดในเดือนธันวาคม และความลึกต่ําสุดในเดือนมิถุนายนเชนกัน      ใกลเคียงกับ
รายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณบริเวณชายฝง จังหวัดเพชรบุรี พบคาความ
ลึกอยูในชวง 11.00-84.00 เซนติเมตร และมีคาความลึกเฉลี่ย 50.00 เซนติเมตร มีความลึกสูงสุด
ในเดือนธันวาคม และความลึกต่ําสุดในเดือนมิถุนายนเชนกัน  และใกลเคียงกับรายงานของสิริ 
ทุกขวินาศ และสมศักดิ์ เพิงมาก (2529 : 24) บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแครงอาวปตตานี  พบวาคา
ความลึกของน้ําอยูในชวง 60.00-130.00 เซนติเมตร  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาความลึกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาเก็บ
ตัวอยางและสถานีเก็บตัวอยาง   
 ความโปรงใส จากการสํารวจพบวามีความโปรงใสเฉลี่ยเทากับ 24.42± 11.85 
เซนติเมตร มีคาอยูในชวง 10.00-59.00 เซนติเมตร  พบวามีคาความโปรงใสสูงสุดในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2546 และความโปรงใสต่ําสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546  ซึ่งสอดคลองกับ
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รายงานของของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณบริเวณชายฝงจังหวัดเพชรบุรี พบคา
ความโปรงใสอยูในชวง 11.00-84.00 เซนติเมตร ใกลเคียงกับรายงานสิริ ทุกขวินาศ และสมศักดิ์ 
เพิงมาก (2529 : 24) บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแครงอาวปตตานี  พบวาคาความโปรงใสของน้ําอยู
ในชวง 37.00-92.00 เซนติเมตร และใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ 
ภวภูตานนทฯ (2539 : 7) บริเวณอาวอางกระปอง จังหวัดตราดที่พบความโปรงใสเฉลี่ยเทากับ 
50.53± 8.59 เซนติเมตร และพบวาความโปรงใสเฉลี่ยสูงสุด  69.8± 31.90 เซนติเมตรในสถานีที่ 
1 แนวหางจากฝง 1,000 เมตร และความโปรงใสเฉลี่ยต่ําสุด 35.10± 15.00 เซนติเมตรในสถานีที่ 
5 แนวหางจากฝง 500 เมตร และใกลเคียงกับรายงานของสุนันท ทวยเจริญ,  พัฒนพงศ ชวยจันทร
ดี และมงคลรัตน เจริญพรทิพย (2540 : 6) บริเวณหาดเลน จังหวัดสมุทรสาคร พบวามีคาความ
โปรงใสอยูในชวง 35.00-103.10 เซนติเมตร   ความโปรงใสในบริเวณที่สํารวจมีคาไมสูงมากนักซึ่ง
อยูในชวงไมเกินคาความโปรงใสสูงสุด 50 เซนติเมตรในเขตรอน (ประมาณ พรหมสุทธิรักษ 2531 : 
40)  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาความโปรงใสมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  
มีคาความโปรงใสเฉลี่ยสูงสุด 82.80± 28.80 เซนติเมตร และในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 พบวา
มีคาเฉลี่ยความโปรงใสต่ําสุด 26.30± 13.20 เซนติเมตร  เนื่องจากในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 
พบคาความลึกสูงสุด และประกอบกับมีน้ําจืดและน้ําทะเลหนุน  สงผลใหมีคาความโปรงใสสูงดวย 
และในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 พบวามีคาความโปรงใสต่ําสุด เนื่องมาจากอยูในชวงฤดูฝนคลื่น
ลมแรง และพบวามีคาความลึกต่ําสุด สงผลใหมีคาความโปรงใสต่ําดวยเชนกัน 
 อุณหภูมิน้ําบริเวณหาดเลนตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีคาเฉลี่ย
เทากับ 32.33± 1.35 องศาเซลเซียส การสํารวจพบวามีอุณหภูมิอยูในชวง 29.4-37.5 องศา
เซลเซียส  ซึ่งอุณหภูมิบริเวณสํารวจในรอบปถือวามีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย ซึ่งสอดคลอง
กับสุวรรณี เฉินบํารุง (2529 ก : 1-17) ที่กลาววา อุณหภูมิของน้ําโดยทั่วไปในประเทศไทยมีคาอยู
ระหวาง 23-32 องศาเซลเซียส บริเวณชายฝงบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี เมื่อป 2529 มอุีณหภมูอิยู
ในชวง 26.85-32.15 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 29.34 องศาเซลเซียส และ
ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) และสุนันท ทวยเจริญ  และคณะ 
(2540 : 6) ที่พบวาอุณหภูมิบริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดสมุทรสาคร  อยูในชวง
คาประมาณ 24-33 องศาเซลเซียส  โดยแตละสถานีเก็บตัวอยางพบวาอุณหภูมิไมมีความแตกตาง
กัน ซึ่งเชษฐพงษ เมฆสัมพันธ (ม.ป.ท. : 65) กลาววา ประเทศไทยมีอุณหภูมิของน้ําคอนขางจะ
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คงที่  ดังนั้นอุณหภูมิจึงไมใชปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวทะเลหนา
ดินมากนัก แตจะมีปจจัยอ่ืนที่เขามาเกี่ยวของแทน  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาอุณหภูมิมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเกบ็ตวัอยาง 
และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานี
เก็บตัวอยาง  เนื่องจากแตละครั้งในการเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญใชการขึ้นลงของ
น้ําเปนตัวกําหนดเวลาที่เก็บตัวอยาง บางครั้งเก็บในเวลาเชาบางครั้งเก็บในเวลากลางวัน สงผลตอ
อุณหภูมิในแตละครั้งผันแปรตามเวลาและสภาพอากาศ อีกทั้งความลึกของน้ํามีผลตออุณหภูมิน้ํา
ดวย  ซึ่งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 พบวามีอุณหภูมิสูงสุด เนื่องมาจากเก็บเวลากลางวันและมี
คาความลึกต่ําสุดดวยสงผลใหมีอุณหภูมิสูงสุดดวยเชนกัน 
 ความเปนกรดเบสบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มี
คาเฉลี่ยเทากับ 7.81± 0.16  สูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 มีคา 8.03± 0.10 และต่ําสุด
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 มีคา 7.65± 0.27  ซึ่งสอดคลองกับการสํารวจของสุวรรณี   เฉินบํารุง 
(2529 ก : 1-17) ไดสํารวจคาความเปนกรดเบสบริเวณชายฝงอาวไทยตอนใน ป 2529 พบวา 
บริเวณชายฝงบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีคาความเปนกรดเบสอยูในชวง 6.14-8.27 และมี
คาเฉลี่ย 7.88 และอยูในพิสัยใกลเคียงกับการสํารวจของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2540 : 6) 
บริเวณหาดเลน จังหวัดสมุทรสาคร ที่พบคาความเปนกรดเบสอยูในชวง 7.47-8.77 และรายงาน
ของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรี ที่พบคาความเปนกรดเบส
อยูในชวง 7.34-11.52  และใกลเคียงกับรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2544 : 3-4) 
บริเวณหาดเลน  จังหวัดเพชรบุรี พบวามีคาความเปนกรดเบสอยูในชวง 7.5-8.5 และมีคาเฉลี่ย 
8.09± 0.33   จากการสํารวจคร้ังนี้พบวาความเปนกรดเบสมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง และไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง  เนือ่งจาก
ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 พบวามีคาความเปนกรดเบสสูงสุด ซึ่งอยูในฤดูฝนมีการชะลางสิ่ง
ปฏิกูล และส่ิงขับถายจากพื้นดินและชุมชนลงสูบริเวณนี้มีปริมาณมาก สงผลใหมีคาความเปนกรด
เบสสูง 
 ความเค็มบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีคาเฉลี่ย
เทากับ 20.59± 0.86 psu  ซึ่งจะมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 คือ 29.80 psu เนื่องจาก
มีปริมาณน้ําฝนคอนขางต่ําทําใหไมไดรับผลกระทบจากน้ําจืด และมีคาความลึกต่ําสุด สงผลใหคา
ความเค็มสูงตามไปดวย  และคาความเค็มตํ่าสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 คือ 15.40 psu 
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เนื่องจากมีน้ําทวมหนักในเดือนปลายเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  จนถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2546 เปนเวลานานสงผลใหมีความเค็มตํ่าที่สุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  ซึ่งใกลเคียงกับ
รายงานของสิริ ทุกขวินาศ และสมศักดิ์ เพิงมาก (2529 : 24) บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแครงอาว
ปตตานี พบวาคาความเค็มอยูในชวง 15-29 psu  ใกลเคียงกับรายงานของสุวรรณี เฉินบํารุง 
(2529 ก : 1-17) ซึ่งพบวา ความเค็มบริเวณชายฝงในอาวไทยตอนในป 2529  บริเวณชายฝงบาน
แหลม จังหวัดเพชรบุรี มีความเค็มอยูในชวง 13.48-28.83 psu  และมีคาเฉลี่ย 23.16 psu 
ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 7) บริเวณหาดเลนจังหวัดเพชรบุรี ที่พบ
คาความเค็มอยูในชวง 15-40 psu  ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ 
ภวภูตานนทฯ (2539 : 8) บริเวณอาวอางกระปอง  จังหวัดตราดพบวาคาความเค็มอยูในชวง 16-
34 psu  และมีคาความเค็มเฉลี่ย 27.50± 0.40 psu  และใกลเคียงกับรายงานของสุนันท        
ทวยเจริญ และคณะ (2544 : 3-4) บริเวณหาดเลน  จังหวัดเพชรบุรี พบวามีคาความเค็มอยูในชวง 
12.9-35.9 psu   ซึ่งสิริ ทุกขวินาศ และสมศักดิ์ เพิงมาก (2529 : 25) ไดกลาววา การเปลี่ยนแปลง
ความเค็มของน้ําบริเวณหาดเลนจะแปรปรวนตามปริมาณน้ําจืดที่ไหลออกจากแมน้ําลําคลอง 
ปริมาณน้ําฝน และปริมาณการระเหยของน้ํา    นอกจากนั้นคาความแปรปรวนยังสัมพันธกับระดับ
การขึ้นลงของน้ําอีกดวย  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาความเค็มมีความแตกตางกันอยางมนียัสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง แตไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง 
 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา บริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรี มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.43± 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาอยูในชวง 3.60-8.90 ซึ่งมี
คาสูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 และต่ําสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 ใกลเคียงกับการ
รายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรี ที่พบปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 3.2-9.5 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน 7.38 และ 
ต่ําสุดในเดือนมิถุนายน 4.19 มิลลิกรัมตอลิตร  สอดคลองกับรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และ
คณะ (2544 : 3-4) บริเวณหาดเลนจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งพบวามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําอยู
ในชวง 4.8-13.5 มิลลิกรัมตอลิตร และรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2540 : 6) บริเวณ
หาดเลน  จังหวัดสมุทรสาคร พบวามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 2.3-7.4 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 8) 
บริเวณอาวอางกระปอง  จังหวัดตราดพบวามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย 6.49± 0.18 
มิลลิกรัมตอลิตร     จากการสํารวจครั้งนี้พบวาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีความแตกตางกัน
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง แตไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บ
ตัวอยาง  เนื่องจากปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีคาสูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 ซึ่งเปนฤดู
ฝนมีฝนตกหนักและคลื่นลมแปรปรวนทําใหมีการเติมออกซิเจนลงสูผิวน้ําบริเวณนี้มาก และ
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีความสัมพันธเชิงผกผันกับอุณหภูมิ ซึ่งพบวาในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2546 มีอุณหภูมิคอนขางต่ํา สงผลทําใหมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําสูง  
 ปริมาณแอมโมเนียที่พบบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรี มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.141± 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร   โดยพบปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 
0.212± 0.034 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 และพบปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 
0.071± 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  ซึ่งสอดคลองกับกรมควบคุม
มลพิษ (2536 : 1-108) รายงานวา บริเวณหาดเลนตะวันตกของอาวไทยป 2536 ไดแก บริเวณ
ปากแมน้ําทาจีน  ปากแมน้ําแมกลอง  ปากคลองตะบูน  และปากแมน้ําเพชรบุรี มีปริมาณ
แอมโมเนีย 0.1-0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  และใกลเคียงกับรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ 
(2544 : 3-4) บริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรี พบวามีปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.05-0.392 
มิลลิกรัมตอลิตร  ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย  ถนอมเกียรติ (2537 : 8)   บริเวณหาดเลน
จังหวัดเพชรบุรี พบวามีปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.012-0.274 มิลลิกรัมตอลิตร  ใกลเคียงกับ
รายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2540 : 7) บริเวณหาดเลน จังหวัดสมุทรสาคร พบวามี
ปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.066-0.248 มิลลิกรัมตอลิตร        และรายงานของขวัญฤทัย 
ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 8) บริเวณอาวอางกระปอง จังหวัดตราด พบวามี
ปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.039-0.155 มิลลิกรัมตอลิตร  จากการศึกษาครั้งนี้พบวามีปริมาณ
แอมโมเนียบริเวณสถานี 3 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 สูงกวาสถานีอ่ืน ๆ เนื่องมาจากอยูในชวงฤดู
ฝน และเปนสถานีบริเวณปากคลองบานบางอิน ซึ่งใกลกับบานเรือนชุมชนที่มีการชะลางสิ่งปฏิกูล 
และสิ่งขับถายจากชุมชน ประกอบกับชวงเดือนนี้พบคาความลึกต่ํา  ทําใหมีอินทรียไนโตรเจนสูง
สงผลใหแบคทีเรียยอยสลายอินทรียไนโตรเจนเปนแอมโมเนียไดมาก   ดังนั้นปริมาณแอมโมเนียที่
สํารวจพบในสถานีนี้มีคาสูงกวาสถานีอ่ืน ๆ   ปริมาณแอมโมเนียมีความสัมพันธในเชิงผกผันอยาง
มีนัยสําคัญกับปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05)  กลาวคอื 
เมื่อปริมาณแอมโมเนียเพิ่มข้ึนปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญลดลง เนื่องจากแอมโมเนียเปน
สารพิษตอสัตวน้ํา ถามีคาสูงเกินกวา 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนอันตรายตอสัตวน้ําที่อาศัยอยูใน
น้ํานั้น (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต 2538 : 1-318)  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาปริมาณแอมโมเนียมี
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ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บ
ตัวอยาง แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
ในสถานีเก็บตัวอยาง 
 ปริมาณไนไตรตที่พบบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
มีคาเฉลี่ย 0.028± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาอยูในชวง 0.004-0.099 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา
มีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 0.036± 0.012 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 และ
พบวามีปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 0.012± 0.012  มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  
ใกลเคียงกับรายงานของกรมควบคุมมลพิษ (2536 : 1-108) รายงานวา น้ําทะเลบริเวณหาดเลน
ตะวันตกของอาวไทยป 2536 บริเวณปากแมน้ําทาจีน  ปากแมน้ําแมกลอง  ปากคลองตะบูน  และ
ปากแมน้ําเพชรบุรี มีปริมาณไนไตรต 0.01-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร สอดคลองกับรายงานของ    
ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาดเลนจังหวัดเพชรบุรี ที่พบปริมาณไนไตรตอยูในชวง 
0.0017-0.1657 มิลลิกรัมตอลิตร และรายงานของสุนันท ทวยเจริญ  และคณะ (2544 : 3-4) 
บริเวณหาดเลน  จังหวัดเพชรบุรี  ที่พบวามีปริมาณไนไตรตอยูในชวง 0.001-0.091 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จากการสํารวจครั้งนี้พบวาปริมาณไนไตรตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาเก็บตัวอยางและในสถานีเก็บตัวอยาง 
 ปริมาณไนเตรตที่พบบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.017± 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาอยูในชวง 0.006-0.064 มิลลิกรัมตอลิตร 
โดยพบวามีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 0.028± 0.023 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  
และพบวามีปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 0.010± 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 
ซึ่งตรงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรี พบวามี
ปริมาณไนเตรตอยูในชวง 0.0027-0.2589 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุด 0.1601 มิลลิกรัม
ตอลิตร ในเดือนตุลาคม และมีปริมาณต่ําสุด 0.0145 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมิถุนายน และ
ใกลเคียงกับรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2540 : 7) บริเวณหาดเลน จังหวัด
สมุทรสาคร พบวามีปริมาณไนเตรตอยูในชวง 0.0015-0.0927 มิลลิกรัมตอลิตร และรายงานของ
กรมควบคุมมลพิษ (2536 : 1-108) พบวา น้ําทะเลบริเวณหาดเลนตะวันตกของอาวไทยป 2536 
บริเวณปากแมน้ําทาจีน  ปากแมน้ําแมกลอง  ปากคลองตะบูนและปากแมน้ําเพชรบุรี มีปริมาณ 
ไนเตรต 0.09-0.2 มิลลิกรัมตอลิตร  แตจากการศึกษาครั้งนี้พบวาปริมาณไนเตรตสถานีที่ 6 
ระยะไกลฝง 1,000 เมตร พบวามีคาไนเตรตสูงสุด   ซึ่งอาจมีผลทางออมตอความหนาแนนของ
แพลงกตอนพืช สงผลใหปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณสถานีที่ 6 มีคาสูงสุดตามไป
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ดวย  เนื่องจากแพลงกตอนพืชเปนอาหารของหอยซึ่งเปนสัตวทะเลหนาดินชนิดเดน  จากการ
สํารวจครั้งนี้พบวาปริมาณไนเตรตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาเก็บตัวอยางและในสถานีเก็บตัวอยาง 
 ปริมาณออรโธฟอสเฟตที่พบบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรี มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.044± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาอยูในชวง 0.014-0.125 มิลลิกรัม
ตอลิตร โดยพบวามีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 0.075± 0.054 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2546 และพบวามีปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 0.021± 0.006 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2547   ซึ่งใกลเคียงกับการรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ 
(2539 : 8) บริเวณอาวอางกระปอง จังหวัดตราด  พบวามีปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.039-
0.155 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีคาสูงสุดในสถานีที่ 1 หางจากฝง 10 เมตร และพบวามีคาต่ําสุดใน
สถานีที่ 3 หางจากฝง 1,000 เมตร และรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาด
เลน จังหวัดเพชรบุรี ที่พบปริมาณฟอสเฟตอยูในชวง 0.0043-0.1186 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคา
ต่ําสุด 0.0104 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมีนาคม และมีคาสูงสุด 0.0852 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือน
ตุลาคม  จากการสํารวจครั้งนี้พบวาปริมาณออรโธฟอสเฟตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง แตไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง  เนื่องจากใน
เดือนกันยายน  พ.ศ. 2546 เปนชวงฤดูฝน สงผลใหมีการชะลางฟอสเฟตจากดินในพื้นที่
เกษตรกรรม และน้ําทิ้งที่มีสวนผสมของผงซักฟอกจากชุมชนในปริมาณมาก สงผลใหมีปริมาณ
ออรโธฟอสเฟตมาก 
 ปริมาณซิลิเคตที่พบบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.174±0.03 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาอยูในชวง 0.028-0.694 มิลลิกรัมตอลิตร 
โดยพบวามีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดรวม 0.548±0.091 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  
และพบวามีปริมาณเฉลี่ยต่ําสุดรวม 0.032±0.004 มิลลิกรัมตอลิตร  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547  
ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 8) บริเวณหาดเลน จังหวัดเพชรบุรี ที่
พบปริมาณซิลิเคตอยูในชวง 0.0773-2.0890 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามีคาเฉลี่ยสูงสุดในเดือน
กันยายน  1.5158 มิลลิกรัมตอลิตร และคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนสิงหาคม  0.3080 มิลลิกรัมตอลิตร 
และรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 9) บริเวณอาวอาง
กระปอง จังหวัดตราด  พบวามีปริมาณซิลิเคตอยูในชวง 0.0840-0.9039 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามี
คาสูงสุดในสถานีที่ 5 หางจากฝง 500 เมตร และพบวามีคาต่ําสุดในสถานีที่ 3 หางจากฝง 10 

96 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

เมตร  จากการศึกษาครั้งนี้ปริมาณซิลิเคตไมพบวามีความสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
โดยตรง แตอาจมีผลตอการสรางเปลือกของไดอะตอมที่เปนอาหารของสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญ (ประมาณ พรหมสุทธิรักษ 2531 : 127-129) ซึ่งในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 พบวามี
ปริมาณซิลิเคตสูงสุด สอดคลองการศึกษาของ ธนิศร สุปญญารักษ (2546 : 66) พบปริมาณได
อะตอมในชวงเดือนเดียวกัน และสถานที่เดียวกันต่ํามากเชนกัน  และพบวาปริมาณซิลิเคตมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บ
ตัวอยาง และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง    
 
3. คุณภาพดนิบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุร ี
 
 คุณภาพดินบริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ประกอบ
ไปดวยความเปนกรดเบสของน้ําในดิน ลักษณะเนื้อดิน และปริมาณอินทรียสารในดิน มีความผัน
แปรแตกตางกันไป  จากการสํารวจพบวา มีคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ยเทากับ 
7.12± 0.33   มีคาอยูในชวง 6.72-7.95  พบวาคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ยสูงสุด 
7.67± 0.19   ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 และคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ยต่ําสุด 
6.85± 0.20   ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546   ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของจําลอง โตออน 
(2542 :95) บริเวณปากแมน้ําจังหวัดสมุทรสาคร พบความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยูในชวง 
6.80-8.50    รายงานของวันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 90) บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน
จังหวัดสมุทรสงคราม พบความเปนกรดเบสของน้ําดินอยูในชวง 6.61-8.50   รายงานของสุนันท  
ทวยเจริญ และมงคลรัตน เจริญพรทิพย (2540 : 5)  บริเวณจังหวัดเพชรบุรี  พบคาความเปนกรด
เบสของน้ําในดินอยูในชวง 7.18-7.62 มีคาเฉลี่ย 7.35±0.17 และรายงานของสุนันท  ทวยเจริญ 
และคณะ (2540 : 18) บริเวณหาดเลน จังหวัดสมุทรสาคร พบคาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน
อยูในชวง 6.70-8.20 มีคาเฉลี่ย 7.40   รายงานของเพราพรรณ แสงสกุล และสิริ ทุกขวินาศ 
(2529 : 34) บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแครงอาวปตตานี พบคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยู
ในชวง 7.00-7.50 และขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ และอุปถัมภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 7) บริเวณอาว
อางกระปอง จังหวัดตราด  พบวามีคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ย 7.40 ที่แนวหางจากฝง 
10 เมตร คาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ย 7.72 ที่แนวหางจากฝง 500 เมตร และคาความ
เปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ย 7.74 ที่แนวหางจากฝง 1,000 เมตร จากการศึกษาครั้งนี้พบวาคา
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ความเปนกรดเบสของน้ําในดินจะมีคาสูงในฤดูแลงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 และลดต่ําลงในฤดู
ฝนเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 และสูงขึ้นอีกครั้งในฤดูแลงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 เนื่องดวยชวง
ฤดูฝนมีการชะลางอินทรียสารตาง ๆ  จากบานเรือน และแมน้ําลงมาในดิน ทําใหดินเปนกรดมาก
ข้ึนกวาฤดูแลง  สงผลใหปริมาณสัตวทะเลหนาดินที่พบในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 มีปริมาณ
นอยดวย  โดยทั่วไปสัตวทะเลสามารถอาศัยไดปกติอยูในชวงความเปนกรดเบส 7.5-8.4   จาก
การศึกษาครั้งนี้ พบวาความเปนกรดเบสของน้ําในดินมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในชวงเวลาเก็บตัวอยาง แตไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง 
 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) และขนาดอนุภาคตะกอนดิน (grain size) บริเวณ   
หาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบวา เนื้อดินสวนใหญเปนดินรวนปน
ทราย (Sandy Loam) ตลอดชวงเวลาการศึกษา และมีรอยละของอนุภาคดินทราย  อนุภาคดิน
ทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว อยูในชวง 47.46-68.24, 22.08-40.74 และ 7.32-12.6 
ตามลําดับ ซึ่งคลายคลึงกับรายงานของสุนันท  ทวยเจริญ และมงคลรัตน เจริญพรทิพย (2540 : 5)  
บริเวณอาวบางตะบูน-อ.บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบวาลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
และมีรอยละของอนุภาคดินทราย อนุภาคดินทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว เทากับ 50.80-
70.7, 27.30-44.20 และ 1.40-9.2 ตามลําดับ และรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ 
(2544 : 6) บริเวณต.บางขุนไทร-ต.แหลมผักเบี้ย จังหวัดเพชรบุรี พบวาลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน
ปนทราย และมีรอยละของอนุภาคดินทราย อนุภาคดินทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว เทากับ 
52.68-59.30, 36.07-45.36 และ 2.01-4.93 ตามลําดับ และรายงานของวันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2542 : 93) บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา บริเวณหาดเลนมี
ลักษณะเปนดินรวนปนทรายทุกชวงฤดูกาล และมีรอยละของอนุภาคดินทราย อนุภาคดินทราย
แปง และอนุภาคดินเหนียว เทากับ 50.55-69.67, 18.08-27.60 และ11.58-26.79    สังเกตพบวา
ลักษณะเนื้อดินไมแตกตางจากการศึกษาของสุนันท ทวยเจริญ และมงคลรัตน เจริญพรทิพย 
(2540 : 5) และรายงานของสุนันท ทวยเจริญ และคณะ (2544 : 6) ซึ่งครอบคลุมบริเวณพื้นที่
ใกลเคียงกัน แตรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 :11) พบวา บริเวณหาดเลน จังหวัด
เพชรบุรี มีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง (Silt Loam) และมีรอยละของอนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว เฉลี่ยเทากับ 23.35, 52.23 และ 14.42  ตามลําดับ 
(ตารางที่ 26)  จากการศึกษาครั้งนี้สังเกตพบวาสภาพพื้นที่บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร            
อ.บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีการสะสมของตะกอนทรายที่มีขนาดใหญ และเปลือกหอยเปน
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จํานวนมาก ซึ่งอาจเกิดจากการพัดพาของน้ําจากแมน้ํา และในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546-ตุลาคม 
พ.ศ. 2546 เกิดน้ําทวมใหญ และพบตะกอนทรายที่มีขนาดใหญไมสามารถเก็บกักอินทรียสารที่
เปนอาหารของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญไวไดมากเทาที่ควร  จึงสงผลทําใหลักษณะเนื้อดิน
แตกตางจากสภาพในอดีต แสดงถึงสภาพพื้นที่บริเวณนี้มีความอุดมสมบูรณลดลง  จากการศึกษา
พบวาอนุภาคดินทราย และอนุภาคดินทรายแปง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาเก็บตัวอยางและสถานีเก็บตัวอยาง  แต
อนุภาคดินเหนียวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) ในสถานีเก็บตัวอยาง  แตรอยละอนุภาคดินเหนียวที่พบในการศึกษาครั้งนี้อยูในชวง 
7.32-12.60 ซึ่งพบวามีปริมาณนอยกวารอยละอนุภาคดินทราย และอนุภาคดินทรายแปง เมื่อมอง
โดยภาพรวมแลวพบวาขนาดอนุภาคตะกอนดินบริเวณที่ทําการศึกษาไมมีความแตกตางกันในแต
ละสถานี  
 ปริมาณอินทรียสาร (Oganic Matter) บริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอ         
บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  พบวาปริมาณอินทรียสารในดินอยูในเกณฑต่ํามากถึงปานกลาง เมื่อ
เปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานบอกระดับความสูงต่ําของผลการวิเคราะหดินทางดานเคมีของ
กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ สงผลใหมวลชีวภาพจากการศึกษาครั้งนี้มีคาต่ํา
มากดวย เนื่องจากอินทรียสารเปนอาหารของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยอยูบริเวณ    
หาดเลนนี้   โดยจากการศึกษาครั้งนี้พบปริมาณอินทรียสารมีคาอยูในชวงรอยละ 0.59-2.46 มี
คาเฉลี่ยรอยละ 1.42±0.43  ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของเพราพรรณ แสงสกุล และสิริ ทุกขวินาศ 
(2529 : 33) บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแครงอาวปตตานี พบวามีปริมาณอินทรียสารในดินอยูในชวง 
(รอยละ) 1.221-1.353   และพบปริมาณอินทรีสารสูงกวารายงานของสุนันท  ทวยเจริญ และ   
มงคลรัตน เจริญพรทิพย (2540 : 5) บริเวณอาวบางตะบูน-อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  พบวามี
ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) 1.35±0.67   รายงานของสุนันท  ทวยเจริญ และคณะ 
(2544 : 6) บริเวณต.บางขุนไทร-ต.แหลมผักเบี้ย จ.เพชรบุรี พบวามีปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย
รอยละ 0.72±0.41 เนื่องจากรอยละอนุภาคดินเหนียวที่พบทั้ง 2 รายงานขางตนต่ํากวา แตกตาง
กันกับการศึกษาครั้งนี้สงผลใหมีปริมาณอินทรียสารในดินต่ํากวา เพราะอนุภาคดินเหนียวสามารถ
เก็บกับอินทรียสารไดดีกวาอนุภาคดินทราย และอนุภาคดินทรายแปง สงผลใหปริมาณอินทรียสาร
ในดินในการศึกษาครั้งนี้มีปริมาณสูงกวาดวย แตจากรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 
21) บริเวณ ต.บานแหลม-ต.บางขุนไทร พบวามีปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ยรอยละ 5.22 
เนื่องจากลักษณะตะกอนดินที่สํารวจพบเปนดินรวนปนทรายแปง แตกตางจากการศึกษาในครั้งนี้
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ที่พบเปนดินรวนปนทราย ซึ่งมีรอยละอนุภาคของดินทรายสูงกวาอนุภาคดินทรายแปง ทําใหไม
สามารถเก็บกักอินทรียสารไดดีเทาอนุภาคดินทรายแปง สงผลใหปริมาณอินทรียสารในดินจาก
การศึกษาครั้งนี้มีปริมาณต่ํากวา   แตจากการสํารวจของวันวิวาห วิชิตวรคุณ (2542 : 95) บริเวณ
ปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา บริเวณหาดเลนมีปริมาณอินทรียสารในดิน
เฉล่ียรอยละ 2.22±0.09 และจากการศึกษาของ จําลอง โตออน (2542 :104) บริเวณพื้นที่ดินเลน 
ปากแมน้ําทาจีน จ.สมุทรสาคร พบวามีปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ยรอยละ 3.50±0.41 (ตาราง
ที่ 26) เนื่องมาจากรอยละอนุภาคดินเหนียวมีปริมาณสูงกวาการศึกษาครั้งนี้เชนกัน   จาก
การศึกษาครั้งนี้พบวา ปริมาณอินทรียสารไมมีความสัมพันธกับขนาดอนุภาคตะกอนดิน แตมี
แนวโนมวาเมื่ออนุภาคดินทรายเพิ่มขึ้นปริมาณอินทรียสารลดลง (ภาคผนวก ศ) เนื่องจากพบ
อนุภาคดินทรายซึ่งมีลักษณะหยาบมากกวาอนุภาคดินทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว  
สอดคลองกับวันวิวาห วิชิตวรคุณ (2544 : 38) กลาววา เมื่อดินมีความละเอียดมากขึ้นจะทําใหมี
ปริมาณอินทรียสารสะสมอยูสูง  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาปริมาณอินทรียสารบริเวณใกลฝงและ
ไกลฝง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05)   
 
ตารางที่ 26  รอยละอนุภาคตะกอนดินบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  
                  กบัปาชายเลนและหาดเลนบรเิวณอื่นๆ ของไทย 
บริเวณศึกษา % Sand % Silt %Clay Soil 

texture 
% O.M. งานวิจัย 

ชายฝงทะเล 
ต.บางขุนไทร  
อ.บานแหลม  
จ.เพชรบุรี 

47.46-68.24 22.08-40.74 7.32-12.6 Sandy 
Loam 

1.42±0.43 งานวิจัยครั้งนี้ 

ปากอาวบาง
ตะบูน – 
อ.บานแหลม 
จ.เพชรบุรี 

50.80-70.7  27.30-44.20 1.40-9.2 Sandy 
Loam 

1.35± 0.67 สุนันท  ทวยเจริญ และ
มงคลรัตน เจริญพรทิพย 
(2540 : 5) 

ต.บางขุนไทร – 
 ต.แหลมผักเบี้ย 
จ.พชรบุรี 

52.68-59.30  36.07-45.36 2.01-4.93 Sandy 
Loam 

0.72± 0.41 สุนันท ทวยเจริญ 
มงคลรัตน เจริญพรทิพย 
และพัฒนพงศ  
ชวยจันทรดี (2544 : 6) 

หาดเลน        
บานคลองโคน        
จ.สมุทรสงคราม 

50.55-69.67 18.08-27.60 11.58-26.79 Sandy 
Loam 

2.22± 0.09 วันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2542 : 95) 
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ตารางที่ 26  (ตอ) 
บริเวณศึกษา % Sand % Silt %Clay Soil 

texture 
%O.M. งานวิจัย 

พื้นที่ดินเลน     
ปากน.ทาจีน     
จ.สมุทรสาคร 

52.16-60.61 14.03-28.17 15.18-32.29 Sandy 
Clay 

Loam, 
Sandy 
Loam 

3.50± 0.41 จําลอง โตออน  
(2542 : 104) 

หาดเลน  
ต.บานแหลม- 
ต.บางขุนไทร 
จ.เพชรบุรี 

14.42 52.23 23.35 Silt Loam 5.22 ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 
(2537 : 21) 

 
4. ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index ; H’)  และคาการกระจาย (Evenness ; J’)  
 
 ความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ซึ่งแสดงโดยคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) บริเวณหาดเลน ตําบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี  พบวา ดัชนี
ความหลากหลายในแตละชวงเวลาการศึกษา และสถานีเก็บตัวอยางมีคาคอนขางต่ําใกลเคียงกัน 
ซึ่งมีคาอยูในชวง 0.12-2.08 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.00±0.61 ซึ่งคลายคลึงกับการศึกษาของ
จําลอง โตออน (2542 : 84) พื้นที่ดินเลนปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบวามีดัชนีความ
หลากหลายบริเวณหาดเลนมีคาอยูในชวง 0.85-1.61 และการศึกษาของวันวิวาห วิชิตวรคุณ 
(2544 : 81) บริเวณหาดเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวามีดัชนีความหลากหลายมี
คาอยูในชวง 1.80-2.28 และมีคาเฉลี่ย 1.81±0.11  จําลอง โตออน (2542 : 180) กลาวถึงทฤษฎี
ปจจัยดานความคงที่ของสภาพแวดลอม (Environmental stability factor) วาหากบริเวณใดมี
สภาพแวดลอมที่คอนขางคงที่หรือมีการเปลี่ยนแปลงสม่ําเสมอยอมทําใหบริเวณนั้นมีทรัพยากร
ตาง ๆ  สําหรับส่ิงมีชีวิตคงที่อยูตลอดเวลา ส่ิงมีชีวิตก็เขามาอาศัยอยูมากและสงผลใหดัชนีความ
หลากหลายมีคาสูงขึ้นตามไปดวย แตในบริเวณที่ทําการศึกษาครั้งนี้มีสภาพแวดลอมเปนที่โลงแจง 
ไมมีตนไม มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมอยางรวดเร็ว ทําใหส่ิงมีชีวิตเขามาอาศัยอยูนอย
จึงสงผลใหคาดัชนีความหลากหลายคอนขางต่ํา และสอดคลองกับทฤษฎีความแตกตาง
หลากหลายของพื้นที่ หมายถึง หากบริเวณใดมีความแตกตางของสภาพแวดลอมเฉพาะจุด 
(microenvironment) มากยอมทําใหเกิดแหลงอาศัยในลักษณะของ microhabitats ที่มีความ
เหมาะสมสําหรับส่ิงมีชีวิตที่มีชนิดแตกตางกัน กลาวคือ ถามีแหลงอาศัยของสิ่งมีชีวิตในลักษณะ 
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microhabitats มากขึ้นความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตก็จะมีมากขึ้นตามไปดวย (จําลอง โตออน 
2542 : 181) ซึ่งหาดเลนแทบไมมีความแตกตางของสภาพแวดลอมเฉพาะจุดจึงทําใหมีความ
หลากหลายคอนขางต่ํา  สวนคาการกระจาย (J’)  พบวามีคาอยูในชวง 0.05-0.86 และมีคาเฉลี่ย 
0.46±0.33  ซึ่งมีอิทธิพลมาจากปริมาณหอยสองฝาชนิด Pelecyora gouldi ที่มีสัดสวนสูงตลอด
ระยะเวลาการศึกษา คิดเปนรอยละ 90 ของปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด ทํา
ใหปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละชนิดที่พบมีคาแตกตางกันมาก สงผลใหคาการ
กระจายมีคาต่ํามากดวย   และพบวาคาการกระจายมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของวันวิวาห 
วิชิตวรคุณ (2544 : 81) บริเวณหาดเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวามีคาการ
กระจายอยูในชวง 0.54-0.68 และมีคาเฉลี่ย 0.55±0.04  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาดัชนีความ
หลากหลาย และคาการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 95% (p<0.05) ทั้งในชวงเวลาเก็บตัวอยาง และสถานีเก็บ
ตัวอยาง 
 
5. การประเมินศักยภาพหอยแครง บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม  
    จ.เพชรบุรี 
 
 การประเมินศักยภาพหอยแครง บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม 
จังหวัดเพชรบุรี  พบวาฤดูกาลเกิดลูกหอยแครงบริเวณนี้มีการเกิดตลอดปเนื่องจากพบลูกหอย
ขนาด 1-7 มิลลิเมตรตลอดทั้งป และสามารถสันนิษฐานการผสมพันธุและวางไขขนานใหญของพอ
แมพันธุในการศึกษาครั้งนี้ไดวานาจะมีมากอยูในชวงเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2546 
เพียงครั้งเดียวในรอบป เนื่องจากการศึกษาของ Kamal (1986, อางถึงใน ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 
2537 : 2) ไดศึกษาพบวา หอยแครงจะใชเวลา 4-6 เดือน จากที่เร่ิมวางไขเจริญเติบโตเปนหอย
ขนาด 6-10 มิลลิเมตร ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ที่พบลูกหอยขนาด 1-7 มิลลิเมตรมีปริมาณ
มากที่สุด 0.56 ตัวตอตารางเมตร ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546  และสอดคลองกับการรายงานของ 
Broom (1985, อางถึงใน ทรงชัย สหวัชรินทร และคณะ 2539-41 : 2) วาหอยแครงในมาเลเซียจะ
มีฤดูวางไขในเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม และรายงานของสุนันท ทวยเจริญ วัฒนา ภูเจริญ และ
ปรานอม เบ็ญจมาลัย (2526  : 8) รายงานวา หอยแครงที่จังหวัดเพชรบุรีและสมุทรสงคราม มี
ฤดูกาลวางไข 2 ชวง คือ ชวงแรกเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม และชวงที่สองเดือนตุลาคมถึงเดือน
ธันวาคม แตแตกตางจากรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 9) บริเวณ ต.บานแหลม-    
ต.บางขุนไทร พบวาหอยแครงมีการวางไขขนานใหญในชวงเดือนมิถุนายน-ธันวาคม เพียงครั้ง
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เดียวในรอบป และพบลูกหอยขนาด 1-7 มิลลิเมตรมีปริมาณมากที่สุด 1.60 ตัวตอตารางเมตร ใน
เดือนเมษายน    ในการวางไขของหอยแครงจะมีการคลาดเคลื่อนไปบางตามอิทธิพลของ
ส่ิงแวดลอมตาง ๆ  เชน ลม และกระแสน้ํา (คเชนทร เฉลิมวัฒน : 172) จากนั้นหอยจะเริ่มวางไข
และลูกหอยจะลองลอยไปตามกระแสน้ําโดยใชเวลาประมาณ 21-35 วัน (สุพจน จึงแยมปน 
2539 : 7) และจะลงเกาะเจริญเติบโตเปนหอยขนาด 1-7 มิลลิเมตร    ลูกหอยขนาด 1-7 มิลลิเมตร
นี้เปนขนาดที่นิยมนําไปใชเปนหอยพันธุเพื่อหวานในแปลงเลี้ยง จากนั้นลูกหอยจะเจริญเติบโตไป
เปนหอยขนาดโตเต็มวัยซึ่งตามปกติหอยจะใชเวลา 1-3 ปข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมถึงจะโตเต็มวัย 
จึงสงผลทําใหในการศึกษาครั้งนี้พบปริมาณลูกหอยแตละขนาดแตกตางกันในแตละชวงเวลาใน
การสํารวจ และเนื่องจากระยะเวลาในการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยของหอยแครงคอนขางชามาก
ดวย  โดยทั่วไปการทําประมงหอยแครงจะเริ่มจับหอยขนาด 22-28 มิลลิเมตร และ 29-35 
มิลลิเมตร เพื่อนําไปจําหนาย (จินดา เทียมเมธ 2503 : 56) จึงสงผลใหพบปริมาณหอยขนาด22-
28 มิลลิเมตร และ 29-35 มิลลิเมตรนอยกวาหอยแครงขนาดอื่น ๆ และไมพบหอยขนาด 36-42 
มิลลิเมตร อาจเปนผลมาจากความคลาดเคลื่อนของวิธีการเก็บ  จากการเคลื่อนที่ของหอยไปตาม
แหลงอาหารในแตละชวงเวลา และจากระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตเปนหอยตัวเต็มวัยซึ่งมี
ระยะเวลาชามาก 
 จากการศึกษาการกระจายของหอยแครง บริเวณหาดเลน ตาํบลบางขุนไทร อําเภอ
บานแหลม จงัหวัดเพชรบุรี พบวา ความหนาแนนเฉลีย่ของหอยแครงตลอดพื้นที่เปน 1.49 ตัวตอ
ตารางเมตร มีความหนาแนนสงูกวารายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 :6) บริเวณ           
ต.บานแหลม-ต.บางขนุไทร จังหวัดเพชรบรีุ ที่มีความหนาแนนหอยแครงเฉลี่ย 0.56 ตัวตอตาราง
เมตร เนื่องจากมีสถานทีี ่ 1.3 และ 2.3 ระยะหางฝง 1,000 เมตร คาบเกี่ยวกันกับการศึกษาครั้งนี้
ในสถานทีี่ 4 และ5 ระยะหางฝง 1,000 เมตรเชนกนั ดงันัน้เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 4 สถานีแลวพบวา 
ในสถานทีี่ 1.3 และ 2.3 มีความหนาแนนหอยแครงเฉลี่ย 2.43 และ 2.33 ตัวตอตารางเมตร 
ตามลําดับ ซึง่พบวามีความหนาแนนสูงกวาสถานีที่ 4 และ 5 ที่มีความหนาแนนหอยแครงเฉลี่ย 
0.59 และ 1.50 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เนื่องมาจากลักษณะตะกอนดนิทีแ่ตกตาง และ
ปริมาณอินทรียสารที่แตกตางกนัขางตน    ในรายงานของขวัญฤทยั ถนอมเกยีรติ (2537, อางถึง
ในสนุนัท ทวยเจริญ และคณะ 2540 : 2) บริเวณหาดเลน จงัหวัดฉะเชิงเทรา พบความหนาแนน
หอยแครงเฉลีย่ 0.75 ตัวตอตารางเมตร และในรายงานของสุนันท ทวยเจริญ  และคณะ (2540 : 
5) บริเวณปากอาวแมน้าํทาจีน-ปากคลองพรมแดน จังหวัดสมทุรสาคร พบความหนาแนน
หอยแครงเฉลีย่ 0.09 ตัวตอตารางเมตร ซึ่งไดรายงานวาเนื่องจากพื้นดนิสวนใหญแข็งและเปน
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ทรายปนเปลือกหอย เรียกวา “กระซา”  จากการศึกษาครั้งนี้พบวา หอยแครงจะมีกระจายทั่วไปทัง้ 
2 แนว คือ ระยะ 500 เมตรและ 1,000 เมตร และพบวาบริเวณหางจากฝง 1,000 เมตร มีจาํนวน
หอยแครงหนาแนนเฉลี่ย 1.66± 0.74 ตัวตอตารางเมตร สูงกวาบริเวณหางจากฝง 500 เมตร ซึ่งมี
จํานวนหอยแครงหนาแนนเฉลี่ย 0.92± 0.64 ตัวตอตารางเมตร สอดคลองกับรายงานของขวญั
ฤทัย ถนอมเกยีรติ และอุปถมัภ ภวภูตานนทฯ (2539 : 4) บริเวณหาดเลน จังหวดัตราด พบวา
บริเวณหางฝง 1,000 เมตร มีจํานวนหอยแครงหนาแนนสูงสุดเฉลี่ย 5.14 ตัวตอตารางเมตร และ
และบริเวณหางฝง 10 เมตร มีจาํนวนหอยแครงหนาแนนเฉลี่ยต่ําสุด 0.25 ตัวตอตารางเมตร แต
ตางจากรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกยีรติ (2537 : 18) บริเวณ ต.บานแหลม-ต.บางขุนไทร 
พบวา ระยะหางจากฝง 650 เมตร พบจาํนวนหอยแครงหนาแนนสูงสุดเฉลี่ย 2.91 ตัวตอตาราง
เมตร สูงกวาระยะหางจากฝง 1,000 เมตร พบจํานวนหอยแครงหนาแนนสงูสุดเฉลี่ย 2.38 ตัวตอ
ตารางเมตร จากการศึกษาครั้งนี้พบวาในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2546 มีปริมาณหอยแครงเฉลีย่
ต่ําสุด 1.09± 0.64 ตัวตอตารางเมตร นาจะเปนผลเนื่องมาจากคาความเค็มมีคาสูงสุด 29.8 psu 
สอดคลองกับยุทธ ฮั่นโสภา (2528, อางถึงในของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 2537 : 11) กลาววา 
ปจจัยทีม่ีผลตอการกระจายของหอยแครงในธรรมชาต ิ โดยแทจริงแลวที่สําคัญที่สุดมีเพยีง 3 
ประการ คือ ความเค็ม ดิน และชวงเวลาที่ดินโผลพื้นน้ํา และคาความเค็มที่สูงเกนิไป หรือตํ่า
เกินไปก็ไมเหมาะสมสาํหรับการกระจายของหอยแครงในธรรมชาต ิ
 การประเมินพันธุหอยแครงบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัด
เพชรบุรีที่ทําการศึกษา ใชการคํานวณจากคาเฉลี่ยของน้ําหนักหอยแครงที่แบงออกตามกลุมขนาด
ความยาว และปริมาณความหนาแนนหอยแครงแตละกลุมขนาดที่พบในบริเวณที่ศึกษาตลอด
ระยะเวลาการศึกษา จากผลการประเมินพบวา คาเฉลี่ยของน้ําหนักหอยแตละตัวที่ขนาด 1-7 
มิลลิเมตร   ขนาด 8-14 มิลลิเมตร  ขนาด 15-21มิลลิเมตร  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร  ขนาด 29-35 
มิลลิเมตร และขนาด 36-42 มิลลิเมตร เทากับ 0.06, 0.45, 1.60, 3.99, 6.70 และ 0 กรัม 
ตามลําดับ  ใกลเคียงกับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 7) บริเวณ ต.บานแหลม-    
ต.บางขุนไทร จังหวัดเพชรบุรี  พบวา คาเฉลี่ยของน้ําหนักหอยแตละตัวที่ขนาด 1-7 มิลลิเมตร 
ขนาด 8-14 มิลลิเมตร  ขนาด 15-21มิลลิเมตร  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร  ขนาด 29-35 มิลลิเมตร 
และขนาด 36-42 มิลลิเมตร เทากับ 0.028, 0.36, 1.45, 3.71, 7.10 และ 9.70 กรัม ตามลําดับ 
และจากการประเมินตัวหอยขนาดตาง ๆ  ในการศึกษาครั้งนี้ประมาณการไดดังนี้ ขนาด 1-7 
มิลลิเมตร มีจํานวน 7,480,000 ตัว  ขนาด 8-14 มิลลิเมตร มีจํานวน 12,720,000 ตัว  ขนาด 15-
21 มิลลิเมตร มีจํานวน 7,340,000 ตัว  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร มีจํานวน 2,680,000 ตัว  ขนาด 
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29-35 มิลลิเมตร มีจํานวน 480,000 ตัว และขนาด 36-42 มิลลิเมตร มีจํานวน 0 ตัว ตามลําดับ 
คิดเปนน้ําหนักพันธุทั้งหมด 31.83 ตัน (0.025 ตันตอไร) จากพื้นที่ทั้งหมด 1,250 ไร ซึ่งสอดคลอง
กับรายงานของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 7) บริเวณทะเลชายฝงจังหวัดเพชรบุรี พบวา หอย
ขนาด 1-7 มิลลิเมตร มีจํานวน 22,686,720 ตัว  ขนาด 8-14 มิลลิเมตร มีจํานวน 52,733,120 ตัว  
ขนาด 15-21มิลลิเมตร มีจํานวน 58,067,200 ตัว  ขนาด 22-28 มิลลิเมตร มีจํานวน 70,963,520 
ตัว  ขนาด 29-35 มิลลิเมตร มีจํานวน 17,487,680 ตัว และขนาด 36-42 มิลลิเมตร มีจํานวน 
2,498,240 ตัว ตามลําดับ คิดเปนน้ําหนักพันธุทั้งหมด 514.20 ตัน (0.121 ตันตอไร)  จากพื้นที่
ทั้งหมด 4,220 ไร  จากการศึกษาครั้งนี้พบจํานวน (ตัว) หอยแครงขนาด 8-14 มิลลิเมตร มีจํานวน
สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของของขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ (2537 : 20) บริเวณ          
ต.บานแหลม-ต.บางขุนไทร จ.เพชรบุรี พบจํานวน (ตัว) หอยแครงขนาด 22-28 มิลลิเมตร มี
จํานวนสูงที่สุด ซึ่งมีความแตกตางกันเนื่องมาจากชวงระยะเวลาในการผสมพันธุวางไข และ
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหอยแครง เปนผลทําใหมีจํานวน (ตัว) ในแหลงแตกตางกันกับ
การศึกษาครั้งนี้    สภาพแวดลอมในบริเวณนี้กลาวไดวา เสื่อมโทรมลงจากในอดีต อาจ
เนื่องมาจากสภาพแวดลอมจากธรรรมชาติ เชน การเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ํา ณ เวลาที่ลูกหอย
ลงเกาะ  การเคลื่อนที่ของอนุภาคมวลดินหลังจากเกิดลมพายุ หรืออาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรพอแมพันธุ เปนตน (Pathansali 1966, อางถึงใน  ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ 2537 : 
10) และจากการกระทําของมนุษย เชน การสรางเขื่อนทําใหทิศทางน้ําเปลี่ยนแปลงไปการ
ไหลเวียนของน้ําไมสะดวกเชนเดิม การลักลอบทําประมงผิดกฎหมายโดยใชอวนรุน  ใชเรือคราด
หอย และมีการชะลางสารเคมีในการเกษตรกรรม และครัวเรือนลงสูทะเล ทําใหเกิดน้ําเนาเสียได
อีกทางหนึ่ง (มหาวิทยาลัยศิลปากร 2546 : 7-15) ซึ่งการดํารงอยูของพันธุหอยแครงไดนั้น พื้นที่
บริเวณนั้นตองปราศจากผูลาโดยตรงของหอยแครง มีคลื่นลมสงบ ความลาดชันต่ํา และมีปริมาณ
อินทรียสารพอเหมาะ  
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 
 การศึกษาชนิด ปริมาณ และการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณ   
หาดเลนตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 สามารถสรุปไดวา บริเวณหาดเลนตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม 
จังหวัดเพชรบุรี ยังคงมีความสมบูรณตามธรรมชาติแตลดลงจากในอดีต เนื่องจากมีปริมาณพันธุ
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หอยแครงลดลง แตยังถือวามีแรธาตุอาหารเหมาะสมแกการอนุบาลพันธุสัตวตาง ๆ  ในทะเล
บริเวณนี้ ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปผลเปนขอ ๆ ไดดังนี้ 
 1. จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน  ตําบล       
บางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญจํานวนทั้งสิ้น 35 
ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินกลุมตาง ๆ  6 กลุม ไดแก กลุมหอยสองฝา (Bivalves)  กลุม 
ครัสตาเซียน (Crustacean) กลุมแมงดาทะเล (Merostome)  กลุมไสเดือนทะเล (Polychaetes) 
กลุมหอยฝาเดียว (Gastropods) และกลุมปลา (Pisces)  สัตวทะเลหนาดินที่พบเปนกลุมเดน 
ไดแก กลุมหอยสองฝา  กลุมครัสตาเซียน และกลุมไสเดือนทะเล 
 2. ปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอ  
บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบปริมาณของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ยทั้งหมดเทากับ 
100.18± 41.94  ตัวตอตารางเมตร  ซึ่งพบวาหอยสองฝา Pelecyora gouldi เปนสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนที่สุด คิดเปนรอยละ 90 ของปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
ที่พบทั้งหมด  ซึ่งในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 พบปริมาณเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 215.60± 93.01 ตัว
ตอตารางเมตร  และในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546  มีปริมาณเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 18.00± 6.16 ตวั
ตอตารางเมตร และในตละสถานีเก็บตัวอยางพบวา ในสถานีที่ 6 มีปริมาณเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 
327.52± 141.47 ตัวตอตารางเมตร และสถานีที่ 1  มีปริมาณเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 14.72± 4.69 
ตัวตอตารางเมตร 
 3. มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบวามวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉลี่ยเทากับ 
0.80± 0.28 กรัมตอตารางเมตร ซึ่งพบวากลุมหอยสองฝา และกลุมครัสตาเซียน มีมวลชีวภาพสูง
เทากันคิดเปน 48 ของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด   พบวาในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2547 พบมวลชีวภาพเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 2.07± 0.80 กรัมตอตารางเมตร และใน
เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 มีมวลชีวภาพเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.30± 0.09 กรัมตอตารางเมตร ใน
แตละสถานีพบวา ในสถานีที่ 6 มีมวลชีวภาพเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 1.80± 0.67 กรัมตอตารางเมตร 
และในสถานีที่ 1 มีปริมาณเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 0.37± 0.11 กรัมตอตารางเมตร 
 4. ดัชนีความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดเลน ตําบล   
บางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ในชวงที่ทําการศึกษามีคาอยูในชวง 0.12-2.08  โดย
พบคาต่ําสุดบริเวณสถานีที่ 6 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 และคาสูงสุดบริเวณสถานีที่ 2 เดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2546  สวนคาการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ มีคาอยูในชวง 0.05-
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0.86 คาการกระจายต่ําสุดบริเวณสถานีที่ 6 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 และคาการกระจายสูงสุด
บริเวณสถานีที่ 1 เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 
 5. คุณภาพน้ําบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
ความลึกเฉล่ีย 66.27± 0.86 เซนติเมตร ความโปรงใสเฉลี่ย 24.42± 11.85 เซนติเมตร อุณหภูมิ
เฉลี่ย 32.33± 1.35 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเบสเฉลี่ย  7.81± 0.16 ความเค็มเฉล่ีย 
20.59± 0.86 psu ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย 5.43± 0.81 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณ
แอมโมเนียเฉลี่ย 0.141± 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร ไนเตรตเฉลี่ย 0.017± 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร     
ไนไตรตเฉลี่ย 0.028± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ออรโธฟอสเฟตเฉลี่ย 0.044± 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
และซิลิเคตเฉลี่ย 0.174± 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
 6. คุณภาพดินบริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
ความเปนกรดเบสของน้ําในดินเฉลี่ย 7.12± 0.33 ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนทราย (Sandy 
Loam) มีอนุภาคดินทรายรอยละ 47.47-68.24 อนุภาคดินทรายแปงรอยละ 22.08-40.74 และ
อนุภาคดินเหนียวรอยละ 7.32-12.6 ตามลําดับ และปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ยรอยละ  
1.42± 0.43    
 7. เมื่อนําขอมูลปริมาณหอยแครง Anadara granosa  หาความสัมพันธกับสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญชนิดเดน ไดแก Pelecyora gouldi, Tellina sp., Nassarius foveolatus และ 
Macrophthalmus teschi  พบวา ไมมีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<0.05) แตมีแนวโนมวาเมื่อปริมาณ Anadara granosa เพิ่มข้ึน ปริมาณ Pelecyora gouldi, 
Nassarius foveolatus และ Macrophthalmus teschi จะเพิ่มข้ึนดวย และพบวา เมื่อปริมาณ 
Anadara granosa เพิ่มข้ึนปริมาณ Tellina sp. จะลดลง  
 8. การประเมินศักยภาพหอยแครงบริเวณหาดเลน  ตําบลบางขุนไทร อําเภอ         
บานแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบวามีลูกหอยพันธุขนาด 1-7 มิลลิเมตรตลอดชวงเวลาการศึกษา มี
การกระจายพบไดทั่วไปและมากที่สุดในเดือนธันวาคม พ.ศ.2546 ปริมาณลูกหอยเฉลี่ย 1.49 ตัว
ตอตารางเมตร ผลการประเมินพันธุหอยแครงที่อยูในแหลงพบวามีผลผลิตประมาณ 31.83 ตัน  
(0.025 ตันตอไร) จากพื้นที่ 1,250 ไร ตลอดระยะเวลาการศึกษา  
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7. ขอเสนอแนะ 
 
 1. เพิ่มพืน้ที่จดุเก็บตัวอยางใหคลอบคลุมบริเวณปาชายเลนเพื่อเปรียบเทียบกับ
ผลงานวิจยัอืน่ ๆ ไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 2. ควรลดระยะการลากคราดมือที่ใชเก็บตัวอยางใหส้ันลงและเพิม่จํานวนซ้าํมากขึ้น 
เพื่อใหได ชนดิ ปริมาณ และการกระจายครอบคลุมมากยิ่งขัน้ 
 3. ควรเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชควบคูไปดวย เพื่อทําใหทราบความสัมพันธปริมาณ
อาหาร และปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 4. ศึกษาสัดสวนอาหารในกระเพาะอาหารหอยแครง หรือศึกษาเอนไซมในกระเพาะ
อาหารหอยแครงเพื่อจะไดทราบประเภทอาหารของหอยแครง 
 5. ศึกษานิเวศวิทยาการไหลของน้ําและความลาดเอียงของพืน้ที่บริเวณหาดเลน เพือ่
เปนขอมูลประกอบการประเมินความสมบรูณของแหลงพันธุหอยแครง  
 6. เนื่องจากการศึกษาครั้งนีไ้มพบความสมัพันธปรากฏเดนชัด ระหวางปริมาณ
หอยแครงและปริมาณสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญชนิดเดน  ควรศึกษาความสัมพนัธในดานอื่น ๆ 
เพิ่มเติม คือ ดานการแกงแยงที่อยูอาศัย  การลงเกาะของลูกหอย และอาหารชนิดตาง ๆ  
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ภาคผนวก ก  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของจาํนวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
ที่พบกับชวงเวลาการเก็บตัวอยาง  

 

SPECIES

168.333 4 42.083 7.642 0.000*
137.667 25 5.507
306.000 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ข  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของจาํนวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
ที่พบกับสถานเีก็บตัวอยาง 

 

SPECIES

56.400 5 11.280 1.085   0.394
249.600 24 10.400
306.000 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ค  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บ 

                    กับชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
 

       

DEN_G

27582.627 4 6895.657 .991  0.414
1008683 145 6956.434
1036266 149

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ง  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางวของปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทีพ่บ 
                    กับสถานีเก็บตัวอยาง 
 

        

DEN_G

66185.611 5 13237.122 1.965  0.087
970079.9 144 6736.666
1036266 149

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก จ  การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณ (ตัวตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณสถานีใกลฝง-ไกลฝง บริเวณหาดเลน
        ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

        

8.234    0.008* -2.426 28 .022 -138.7187 57.1901 -255.8674 -21.5700

-2.426 14.482 .029 -138.7187 57.1901 -260.9973 -16.4401

Equal variances
assumed
Equal variances
not assumed

F Sig.

Levene's Test for
Equality of
Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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ภาคผนวก ฉ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของมวลชวีภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ 

                    กับชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
 

       

BIOMASS

13.022 4 3.256 2.152  0.104
37.825 25 1.513
50.847 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ช  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางวของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญทีพ่บ 
กับสถานีเก็บตัวอยาง 

 

        

BIOMASS

8.108 5 1.622 .911  0.491
42.739 24 1.781
50.847 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ซ  การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (กรัมตอตารางเมตร) สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ สถานีใกลฝง-ไกลฝง
                    บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

                            

6.981  0.013* -1.726 28 .095 -.8073 .4678 -1.7656 .1509

-1.726 14.709 .105 -.8073 .4678 -1.8062 .1915

Equal
variances
assumed
Equal
variances
not
assumed

F Sig.

Levene's Test for
Equality of
Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

ภาคผนวก ด  อนุภาคตะกอน (รอยละ) บริเวณศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 บริเวณ
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ภาคผนวก ฌ  การวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   เพื่อ 
        เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาคุณภาพน้าํทางกายภาพกับชวงเวลาการ 
        เก็บตัวอยาง 

          

11715.867 4 2928.967 3.832 0.015*
19110.000 25 764.400
30825.867 29
4256.167 4 1064.042 7.146 0.001*
3722.375 25 148.895
7978.542 29
180.689 4 45.172 19.809 0.000*
57.010 25 2.280
237.699 29

.723 4 .181 3.963 0.013*
1.141 25 4.563E-02
1.864 29

328.329 4 82.082 74.625 0.000*
27.498 25 1.100
355.827 29
22.500 4 5.625 7.996 0.000*
17.586 25 .703
40.087 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

DEPTH

TRANS

TEMP

PH

SALINITY

DO

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 * มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
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ภาคผนวก ญ  การวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวเดียวที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
      เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาคุณภาพน้าํทางกายภาพกับสถานีเก็บ 
      ตัวอยาง 
            

15074.667 5 3014.933 4.594 0.004*
15751.200 24 656.300
30825.867 29
2598.342 5 519.668 2.318   0.075
5380.200 24 224.175
7978.542 29
18.411 5 3.682 .403   0.842

219.288 24 9.137
237.699 29

.363 5 7.261E-02 1.161   0.357
1.501 24 6.254E-02
1.864 29
3.579 5 .716 .049   0.998

352.248 24 14.677
355.827 29
8.807 5 1.761 1.351   0.277
31.280 24 1.303
40.087 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

DEPTH

TRANS

TEMP

PH

SALINITY

DO

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 * มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
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ภาคผนวก ฎ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  เพื่อ 
     เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาคุณภาพน้ําทางเคมีกับชวงเวลาการเก็บ 
     ตัวอยาง           
 

6.964E-02 4 1.741E-02 3.445   0.023*
.126 25 5.054E-03
.196 29

2.282E-03 4 5.705E-04 1.663  0.190
8.573E-03 25 3.429E-04
1.085E-02 29
8.581E-04 4 2.145E-04 2.538  0.065
2.113E-03 25 8.453E-05
2.971E-03 29
9.659E-03 4 2.415E-03 3.379   0.024*
1.786E-02 25 7.145E-04
2.752E-02 29

1.176 4 .294 150.944   0.000*
4.870E-02 25 1.948E-03

1.225 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

AMMONIA

NITRITE

NITRATE

PHOSPHATE

SILICATE

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 * มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
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ภาคผนวก ฏ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  เพื่อ 
      เปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาคุณภาพน้ําทางเคมีกับสถานเีก็บตัวอยาง 
 
 

4.171E-02 5 8.343E-03 1.298  0.298
.154 24 6.428E-03
.196 29

3.741E-03 5 7.483E-04 2.525  0.057
7.114E-03 24 2.964E-04
1.085E-02 29
9.387E-04 5 1.877E-04 2.216  0.086
2.033E-03 24 8.470E-05
2.971E-03 29
5.047E-03 5 1.009E-03 1.078  0.397
2.247E-02 24 9.364E-04
2.752E-02 29
1.918E-02 5 3.837E-03 .076  0.995

1.206 24 5.023E-02
1.225 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

AMMONIA

NITRITE

NITRATE

PHOSPHAT

SILICATE

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ฐ  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวทะเล 
                    หนาดินกับคาคุณภาพน้ําทางกายภาพ  
 
 

1.000 .229 .100 -.044 .191 -.222 -.056

. .223 .598 .816 .311 .238 .769
30 30 30 30 30 30 30

.229 1.000 .804** -.469** .371* -.602** .110

.223 . .000 .009 .043 .000 .563
30 30 30 30 30 30 30

.100 .804** 1.000 -.233 .525** -.607** .090

.598 .000 . .215 .003 .000 .636
30 30 30 30 30 30 30

-.044 -.469** -.233 1.000 .308 .524** .080

.816 .009 .215 . .098 .003 .674
30 30 30 30 30 30 30

.191 .371* .525** .308 1.000 -.120 .464**

.311 .043 .003 .098 . .528 .010
30 30 30 30 30 30 30

-.222 -.602** -.607** .524** -.120 1.000 -.067

.238 .000 .000 .003 .528 . .723
30 30 30 30 30 30 30

-.056 .110 .090 .080 .464** -.067 1.000

.769 .563 .636 .674 .010 .723 .
30 30 30 30 30 30 30

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

all

DEPTH

TRANS

TEMP

PH

SALINITY

DO

all DEPTH TRANS TEMP pH SALINITY DO

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
 

 all = สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
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ภาคผนวก ฑ  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวทะเล 
                    หนาดินกับคุณภาพน้ําทางเคมี 
 
 

1.000 -.437* .055 -.015 -.295 .087
. .016 .773 .937 .114 .646

30 30 30 30 30 30
-.437* 1.000 .396* .385* .490** -.270
.016 . .030 .036 .006 .149
30 30 30 30 30 30

.055 .396* 1.000 .154 -.005 .164

.773 .030 . .417 .979 .386
30 30 30 30 30 30

-.015 .385* .154 1.000 .739** -.141
.937 .036 .417 . .000 .458
30 30 30 30 30 30

-.295 .490** -.005 .739** 1.000 -.136
.114 .006 .979 .000 . .473
30 30 30 30 30 30

.087 -.270 .164 -.141 -.136 1.000

.646 .149 .386 .458 .473 .
30 30 30 30 30 30

Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlatio
Sig. (2-tailed)
N

all

AMMONIA

NITRITE

NITRATE

PHOSPHATE

SILICATE

all AMMONIA NITRITE NITRATE PHOSPHATE SILICATE

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

 all = สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
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ภาคผนวก ฒ  การวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความความแตกตางระหวางความเปนกรดเบสของน้าํในดินกับ 
ชวงเวลาการเก็บตัวอยาง    
 

 
 

     

PHSOIL

2.460 4 .615 20.614  0.000*
.746 25 2.983E-02

3.205 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ณ  การวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความความแตกตางระหวางความเปนกรดเบสของน้าํในดินกับ
สถานเีก็บตัวอยาง 
 

 

      

PHSOIL

4.966E-02 5 9.931E-03 .076  0.995
3.156 24 .131
3.205 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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        หาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

มีนาคม 2546 มิถุนายน 2546 กันยายน 2546บริเวณศึกษา
ดินทราย ดินทรายแปง ดินเหนียว ดินทราย ดินทรายแปง ดินเหนียว ดินทราย ดินทรายแปง ดินเหนียว

1 59.25 30.8 9.90 52.16 37.94 9.90 60.40 29.26 10.34
2 52.34 38.08 9.58 59.44 29.92 10.64 68.24 22.08 9.68
3 52.22 38.6 9.18 51.00 38.08 10.92 61.58 28.74 9.68
4 49.68 40.08 10.24 54.68 35.42 9.90 64.54 25.92 9.54
5 64.06 28.06 7.88 62.38 28.08 9.54 55.58 36.58 7.84
6 58.24 32.74 9.02 62.52 27.94 9.54 58.90 32.60 8.50

ภาคผนวก ด  (ตอ)
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ธันวาคม 2546 มีนาคม 2547บริเวณศึกษา
ดินทราย ดินทรายแปง ดินเหนียว ดินทราย ดินทรายแปง ดินเหนียว

1 50.44 40.74 8.82 51.46 35.94 12.60
2 53.76 36.76 9.48 47.46 39.94 12.60
3 56.44 32.74 10.82 47.46 39.94 12.60
4 55.86 34.66 9.48 63.62 28.06 8.32
5 56.52 34.66 8.82 60.62 32.06 7.32
6 54.52 36.00 9.48 63.62 28.06 8.32

ภาคผนวก น  การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรอยละอินทรียสารในดิน สถานีใกลฝง-ไกลฝง บริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี
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ภาคผนวก ต  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
 เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางอนุภาคตะกอนดินกับชวงเวลาการเก็บ 
 ตัวอยาง 

 

  

174.973 4 43.743 1.549  0.219
706.059 25 28.242
881.032 29
158.476 4 39.619 1.809  0.159
547.600 25 21.904
706.076 29
5.325 4 1.331 .747  0.569
44.547 25 1.782
49.873 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

SAND

SILT

CLAY

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
ภาคผนวก ถ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางอนุภาคตะกอนดินกับสถานีเก็บตัวอยาง 
 

 

156.623 5 31.325 1.038  0.418
724.409 24 30.184
881.032 29
68.101 5 13.620 .512  0.764

637.975 24 26.582
706.076 29
21.644 5 4.329 3.680  0.013*
28.229 24 1.176
49.873 29

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

SAND

SILT

CLAY

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ท  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางปริมาณอินทรียสารในดินกบัชวงเวลา 
การเก็บตัวอยาง 
 

 

       

OM

1.820 4 .455 3.219  0.029*
3.533 25 .141
5.353 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ธ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางปริมาณอินทรียสารในดินกบัสถาน ี
เก็บตัวอยาง 
 

 

        

OM

1.791 5 .358 2.412  0.066
3.563 24 .148
5.353 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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.018 .893 2.970 28  .006 .4135 .1392 .1283 .6987

2.970 27.839  .006 .4135 .1392 .1282 .6988

Equal
variances
assumed
Equal
variances not
assumed

F Sig.

Levene's Test
for Equality of

Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95%
Confidence

Interval of the
Difference

t-test for Equality of Means

ภาคผนวก ย  การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการกระจาย และความหนาแนน (ตัวตอตารางเมตร) หอยแครงบริเวณสถานีใกลฝง-ไกลฝง บริเวณหาดเลน
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ภาคผนวก บ  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวทะเล 
                    หนาดินกับคุณภาพดิน 
 
       

1.000 -.095 .263 -.206 -.329 -.139
. .617 .161 .275 .076 .464

30 30 30 30 30 30
-.095 1.000 -.168 .208 -.079 .522**
.617 . .374 .270 .679 .003
30 30 30 30 30 30

.263 -.168 1.000 -.974** -.537** -.285

.161 .374 . .000 .002 .127
30 30 30 30 30 30

-.206 .208 -.974** 1.000 .334 .235
.275 .270 .000 . .071 .212
30 30 30 30 30 30

-.329 -.079 -.537** .334 1.000 .310
.076 .679 .002 .071 . .095
30 30 30 30 30 30

-.139 .522** -.285 .235 .310 1.000
.464 .003 .127 .212 .095 .
30 30 30 30 30 30

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

DENSITY

PH-SOIL

SAND

SILT

CLAY

OM

DENSITY PH-SOIL SAND SILT CLAY OM

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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ภาคผนวก ป  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาดัชนีความหลากหลาย (H’) กับชวง 
เวลาการเก็บตัวอยาง 

 
 

        

H

2.988 4 .747 2.740 .051
6.814 25 .273
9.802 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ผ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาดัชนีความหลากหลาย (H’) กับ 
สถานเีก็บตัวอยาง 

 

        

H

3.299 5 .660 2.436 .064
6.503 24 .271
9.802 29

Between Group
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ฝ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาการกระจาย (J’) กับชวงเวลาการ 
เก็บตัวอยาง 
 

 

         

J

.430 4 .108 1.004 .424
2.677 25 .107
3.107 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก พ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาการกระจาย (J’) กับสถานีเก็บตัวอยาง 
 

 

         

J

.594 5 .119 1.135 .369
2.512 24 .105
3.107 29

Between Group
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ภาคผนวก ฟ  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธแสดงความสัมพนัธระหวางปริมาณหอยแครง  
                     (ตัวตอตารางเมตร) กับปริมาณสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิดเดน 
 

1.000 .184 -.094 .122 .041
. .331 .622 .519 .831

30 30 30 30 30
.184 1.000 -.053 -.083 -.297
.331 . .780 .663 .111
30 30 30 30 30

-.094 -.053 1.000 -.238 -.039
.622 .780 . .205 .838
30 30 30 30 30

.122 -.083 -.238 1.000 .515**

.519 .663 .205 . .004
30 30 30 30 30

.041 -.297 -.039 .515** 1.000

.831 .111 .838 .004 .
30 30 30 30 30

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

A1

P2

T3

N4

M5

A1 P2 T3 N4 M5

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

       A1 = Anadara granosa   
 P2 = Pelecyora gouldi 
 T3 = Tellina sp. 
 N4 = Nassarius foveolatus 
 M5 = Macrophthalmus teschi 
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ภาคผนวก ภ  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   
เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาการกระจายและปริมาณของ 
หอยแครง (ตัวตอตารางเมตร) กับชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
 
 

  

SHELL

.989 4 .247 .154   0.959
40.145 25 1.606
41.134 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

 
 
 
 
 
ภาคผนวก ม  การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95   

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาการกระจายและปริมาณของ 
หอยแครง (ตัวตอตารางเมตร) กับสถานีเกบ็ตัวอยาง 
 

 
 

  

SHELL

19.065 5 3.813 4.147 0.007*
22.069 24 .920
41.134 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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        ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี

  

1.480 .234 -1.079 28 .290 -.4680 .4337 -1.3563 .4203

-1.079 24.493 .291 -.4680 .4337 -1.3621 .4261

Equal variances
assumed
Equal variances
not assumed

F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

ภาคผนวก ษ รายงานการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําบริเวณหาดเลน ต.บางขุนไทร อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี  ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ.2546-มีนาคม
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ภาคผนวก ร  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางการกระจาย  
        และปริมาณ (ตัวตอตารางเมตร) หอยแครงกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ 
         

 

 

1.000 -.085 -.175 -.084 -.073 -.008 -.028

. .653 .355 .658 .703 .966 .885
30 30 30 30 30 30 30

-.085 1.000 .804** -.469** .371* -.602** .110

.653 . .000 .009 .043 .000 .563
30 30 30 30 30 30 30

-.175 .804** 1.000 -.233 .525** -.607** .090

.355 .000 . .215 .003 .000 .636
30 30 30 30 30 30 30

-.084 -.469** -.233 1.000 .308 .524** .080

.658 .009 .215 . .098 .003 .674
30 30 30 30 30 30 30

-.073 .371* .525** .308 1.000 -.120 .464**

.703 .043 .003 .098 . .528 .010
30 30 30 30 30 30 30

-.008 -.602** -.607** .524** -.120 1.000 -.067

.966 .000 .000 .003 .528 . .723
30 30 30 30 30 30 30

-.028 .110 .090 .080 .464** -.067 1.000

.885 .563 .636 .674 .010 .723 .
30 30 30 30 30 30 30

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

SHELL

DEPTH

TRANS

TEMP

PH

SALINITY

DO

SHELL DEPTH TRANS TEMP PH SALINITY DO

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
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ภาคผนวก ล  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางการกระจาย  
        และปริมาณ (ตัวตอตารางเมตร) หอยแครงกับคุณภาพน้ําทางเคมี  
 

 

1.000 .219 .005 -.043 .139 -.030

. .246 .977 .821 .465 .877
30 30 30 30 30 30

.219 1.000 .396* .385* .490** -.270

.246 . .030 .036 .006 .149
30 30 30 30 30 30

.005 .396* 1.000 .154 -.005 .164

.977 .030 . .417 .979 .386
30 30 30 30 30 30

-.043 .385* .154 1.000 .739** -.141

.821 .036 .417 . .000 .458
30 30 30 30 30 30

.139 .490** -.005 .739** 1.000 -.136

.465 .006 .979 .000 . .473
30 30 30 30 30 30

-.030 -.270 .164 -.141 -.136 1.000

.877 .149 .386 .458 .473 .
30 30 30 30 30 30

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)

N

SHELL

AMMONIA

NITRITE

NITRATE

PHOSPHATE

SILICATE

SHELL AMMONIA NITRITE NITRATE PHOSPHATE SILICATE

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

 Shell = หอยแครง 
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ภาคผนวก ว  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางการกระจาย  
        และปริมาณ (ตัวตอตารางเมตร) หอยแครงกับคุณภาพดิน  
 

 

  

1.000 .076 .003 -.329 -.123

. .690 .988 .076 .518
30 30 30 30 30

.076 1.000 -.974** -.537** -.285

.690 . .000 .002 .127
30 30 30 30 30

.003 -.974** 1.000 .334 .235

.988 .000 . .071 .212
30 30 30 30 30

-.329 -.537** .334 1.000 .310

.076 .002 .071 . .095
30 30 30 30 30

-.123 -.285 .235 .310 1.000

.518 .127 .212 .095 .
30 30 30 30 30

Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson
Correlation
Sig. (2-tailed)
N

SHELL

SAND

SILT

CLAY

OM

SHELL SAND SILT CLAY OM

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

 SHELL = หอยแครง 
OM = organic matter 
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ภาคผนวก ศ การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียสาร 
        ในดินกับคาอนุภาคตะกอนดิน  
 

        

1.000 -.285 .235 .310
. .127 .212 .095

30 30 30 30
-.285 1.000 -.974** -.537**
.127 . .000 .002

30 30 30 30
.235 -.974** 1.000 .334
.212 .000 . .071

30 30 30 30
.310 -.537** .334 1.000
.095 .002 .071 .

30 30 30 30

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

OM

SAND

SILT

CLAY

OM SAND SILT CLAY

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

     OM = Organic matter    
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                      พ.ศ.2547

ครั้งที่ วันที่ เวลา สถานี Salinity DO Depth Trans. pH Temp. NH3  (mg/l) NO2 (mg/l) NO3 (mg/l) Si (mg/l) Ortho-P (mg/l)
ppt mg/l cm cm ๐C

1 13/3/2003 10.45-12.15 1 17.6 4.76 60.00 17.5 7.69 28.3 0.218 0.025 0.024 0.240 0.079
2 17.9 5.26 75.00 25.0 7.65 28.3 0.191 0.028 0.016 0.225 0.049
3 19.1 4.24 25.00 5.00 7.49 29.8 0.273 0.04 0.028 0.253 0.058
4 18.8 5.86 120.00 40.00 7.84 29.0 0.178 0.023 0.016 0.186 0.028
5 18.4 5.76 125.00 50.00 7.81 29.2 0.193 0.022 0.007 0.171 0.031

6 18.5 5.68 60.00 25.00 7.76 29.6 0.219 0.031 0.016 0.174 0.041

ครั้งที่ วันที่ เวลา สถานี Salinity DO Depth Trans. pH Temp. NH3  (mg/l) NO2 (mg/l) NO3 (mg/l) Si (mg/l) Ortho-P (mg/l)
ppt mg/l cm cm ๐C

2 11/6/2003 13.15-15.00 1 27.2 4.75 25.00 7.50 7.89 37.5 0.125 0.023 0.006 0.058 0.042
2 26.3 4.59 40.00 17.50 7.80 35.6 0.146 0.032 0.009 0.045 0.067
3 29.8 3.89 10.00 1.00 7.78 36.6 0.368 0.055 0.012 0.058 0.059
4 24.6 5.48 70.00 35.00 7.85 33.3 0.148 0.033 0.01 0.043 0.026
5 24.8 5.66 65.00 27.50 7.81 33.9 0.076 0.029 0.01 0.041 0.028
6 25.0 4.69 35.00 7.50 7.72 35.5 0.176 0.044 0.01 0.031 0.044

ภาคผนวก ษ  (ตอ)
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ครั้งที่ วันที่ เวลา สถานี Salinity DO* Depth Trans. pH Temp. NH3  (mg/l) NO2 (mg/l) NO3 (mg/l) Si (mg/l) Ortho-P (mg/l)
ppt mg/l cm cm ๐C

3 23/9/2003 13.10-15.20 1 20.8 8.90 40.00 12.50 8.15 35.5 0.068 0.005 0.018 0.041 0.052
2 21.1 6.80 50.00 15.00 7.96 33.6 0.057 0.005 0.017 0.036 0.037
3 21.7 5.60 50.00 9.00 7.72 35.6 0.124 0.015 0.049 0.04 0.125
4 20.5 7.80 75.00 30.00 7.96 32.0 0.065 0.008 0.013 0.034 0.033
5 20.6 7.90 45.00 28.50 7.98 32.8 0.063 0.004 0.008 0.029 0.041
6 22.8 5.70 25.00 4.00 7.45 35.8 0.328 0.036 0.064 0.042 0.159

ครั้งที่ วันที่ เวลา สถานี Salinity DO Depth Trans. pH Temp. NH3  (mg/l) NO2 (mg/l) NO3 (mg/l) Si (mg/l) Ortho-P (mg/l)
ppt mg/l cm cm ๐C

4 9/12/2003 15.30-17.20 1 16.4 4.80 58.00 33.50 8.09 31.6 0.073 0.028 0.021 0.604 0.024
2 16.4 4.84 80.00 59.00 8.01 35.0 0.068 0.018 0.007 0.543 0.032
3 15.4 4.52 75.00 30.00 7.84 36.8 0.069 0.099 0.018 0.694 0.036
4 17.2 5.30 135.00 57.50 8.04 31.8 0.070 0.007 0.006 0.443 0.034
5 17.0 5.70 130.00 47.50 8.12 32.4 0.072 0.007 0.009 0.472 0.036
6 16.4 4.40 90.00 52.50 8.10 30.7 0.074 0.018 0.009 0.530 0.038

ภาคผนวก ษ  (ตอ)
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ครั้งที่ วันที่ เวลา สถานี Salinity DO Depth Trans. pH Temp. NH3  (mg/l) NO2 (mg/l) NO3 (mg/l) Si (mg/l) Ortho-P (mg/l)
ppt mg/l cm cm ๐C

5 16/3/2004 11.05-12.25 1 20.9 3.60 50.00 13.50 7.33 29.9 0.226 0.054 0.023 0.035 0.03
2 20.5 5.60 70.00 24.00 7.82 29.7 0.109 0.04 0.012 0.034 0.019
3 20.4 4.10 50.00 13.50 7.31 29.4 0.140 0.042 0.023 0.038 0.02
4 20.3 5.90 100.00 22.50 7.91 29.6 0.076 0.019 0.010 0.028 0.017
5 20.5 5.60 100.00 17.50 7.87 30.0 0.106 0.024 .0.017 0.030 0.014
6 20.8 5.20 55.00 4.00 7.63 31.0 0.136 0.037 0.016 0.029 0.023
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ภาคผนวก ส  ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ย จ.เพชรบุรี ตลอดชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546-เดือน 
          มีนาคม พ.ศ. 2547 
           

เดือน ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ย  
(ม.ม.) 

มี.ค. 46 42.2 
เม.ย. 46 7.3 
พ.ค. 46 110.6 
มิ.ย. 46 101.8 
ก.ค. 46 126.6 
ส.ค. 46 36.3 
ก.ย. 46 150.4 
ต.ค. 46 347.5 
พ.ย. 46 0.1 
ธ.ค. 46 0 
ม.ค. 47 81.5 
ก.พ. 47 1.2 
มี.ค. 47 10.9 
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ภาคผนวก ห  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบางชนิดทีพ่บ บริเวณหาดเลน ตําบลบางขุนไทร  
 อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

 
 
 
 
 
     Pelecyora gouldi           Tellina sp.  Anadara granosa         Family Noetiidae 
 
 
 
 
 

    
   Bivalve unidentified sp.                 Phaxas attenuatus        Family Penaeidae 
 
 
 
 
 
  
Family Camtandrinae                Alpheus sp.        Carsinoscorpius rotundicauda 
 
 
 
 
 
 
      Macrophthalmus teschi             Leucosia sp.      Cloridopsis scorpio  

0.5 ซม. 
1 ซม. 

1 ซม. 
0.5 ซม. 1 มม. 

0.5 ซม. 
0.5 ซม. 

1 ซม. 

0.5 ซม. 1 ซม. 

0.5 ซม. 

1 ซม. 
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ภาคผนวก ห (ตอ) 
 
 
 
 
 
      
          Dendronereis sp.      Euniphysa sp.     Nephthys sp. 
 
 
 
 
 
 
     Sternaspis scutata        Family Sabellidae        Family Goniadidae 
 
 
 
 
 
 
Nassarius foveolatus    Stenothyra maculata   Nassarius stolatus   Assiminea brevicula 
 
 
 
 
 
 
 Natiga tigrina              Family Paralichthyidae            Family Gobiidae 

1 มม. 

1 ซม. 

1 มม. 

1 มม. 1 มม. 1 มม. 

1 ซม. 
0.5 ซม. 

1 ซม. 

0.5 ซม. 0.5 ซม. 

1 ซม. 
1 ซม. 
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ภาคผนวก ฬ  วิธีวิเคราะหคณุภาพน้าํทะเล 
 
 1. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Grasshoff 1976 : 1-317)   
  1.1 ตวงน้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตร ใส flask ที่มีฝาปด 
  1.2 เติม Magnesium sulphate ในอัตราสวนตอไปนี ้สําหรับน้ําที่มีความ
เค็มระหวาง 5-15 psu. 0.8 มิลลิลิตร  และสําหรับน้ําทีม่ีความเคม็ระหวาง 15-25 psu. 0.5        
มิลลิลิตร   
  1.3 เติม Phenol reagent 1.5 มิลลิลิตร 
  1.4 เติม Hypochlorite reagent 1.5 มิลลิลิตร ผสมแลวปดฝาทิง้ไว 6 
ชั่วโมง หรือขามคืน  
  1.5 วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 630 
นาโนเมตร 
 
 การทาํกราฟมาตรฐานแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
  1. เตรียมอนุกรมของสารละลายมาตรฐานแอมโมเนยีใหมีความเขมขน
แตกตางกนั ใส flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ที่มีฝาปด ตามลําดับ 
  2. เติมน้าํกลัน่ในแตละความเขมขนที่เตรียมไวใหครบ 50 มิลลิลิตร  
  3. เติมสารละลาย Phenol reagent 1.5 มลิลิลิตร 
  4. เติมสารละลาย Hypochlorite reagent 1.5 มิลลิลิตร ผสมแลวปดฝาทิง้
ไว 6 ชั่วโมง  
  5. วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 630 
นาโนเมตร 
 
 2. ไนไตรต-ไนโตรเจน (APHA AWWA and WPCF 1992 : 1-1134) 
  2.1 กรองน้าํตวัอยางดวยกระดาษกรอง 0.45 ไมโครเมตร 
  2.2 ตวงน้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตร ใส flask  
  2.3 เติม Sulfanilamide 1.0 มิลลิลิตร ผสมทิ้งไวนาน 2 นาทีไมเกิน 8 นาท ี
  2.4 เติม Dihydrochloride 1.0 มิลลิลิตร ผสมทิ้งไวอยางนอย 10 นาท ีไม
เกิน 2 ชั่วโมง 
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ภาคผนวก ฬ  (ตอ) 
  2.5 วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 543 
นาโนเมตร 
 
 การทาํกราฟมาตรฐานไนไตรต-ไนโตรเจน  
  1. เตรียมอนุกรมของสารละลายมาตรฐานไนไตรตใหมีความเขมขน
แตกตางกนั ใส flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ตามลาํดับ 
  2. เติมน้าํกลัน่ในแตละความเขมขนที่เตรียมไวใหครบ 50 มิลลิลิตร  
  3. เติมสารละลาย Sulfanilamide 1.0 มิลลิลิตร ผสมทิ้งไวนาน 2 นาทไีม
เกิน 8 นาท ี
  4. เติมสารละลาย Dihydrochloride 1.0 มิลลิลิตร ผสมทิ้งไวอยางนอย 10 
นาที ไมเกิน 2 ชั่วโมง 
   5. วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 543 
นาโนเมตร 
 
 3. ไนเตรต-ไนโตรเจน (มั่นสนิ ตัณฑุลเวศม และไพพรรณ  พรประภา 2540 : 1-214)  
   3.1 ปเปตน้ําตวัอยางใสหลอดทดลองหลอดละ 10 มิลลิลิตร 
  3.2 เติมสารละลาย Sodium chloride 2 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนในหลอด
ทดลองใหเขากันอยางด ี
  3.3 เติม Sulfuric acid  10 มิลลิลิตร คนใหทัว่ นําหลอดทดลองที่รอนไปแช
น้ําใหหายรอน 
  3.4 เมื่อหลอดทดลองเยน็แลว เติม Brucine-Sulfanilic acid 0.5 มิลลิลิตร 
คนใหเขากัน นําหลอดทดลองไปใสใน water bath ที่มีอุณหภูมิ 95๐c เปนเวลา 20 นาท ี
  3.5 นําหลอดทดลองทั้งหมดแชในอางน้ําเย็น ทิง้ไวจนอณุหภูมิเทา
อุณหภูมิหอง วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลืน่ 410 นาโนเมตร 
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ภาคผนวก ฬ (ตอ)  
 การทาํกราฟมาตรฐานไนเตรต-ไนโตรเจน  
  1. เตรียมอนุกรมของสารละลายมาตรฐานไนเตรตใหมีความเขมขน
แตกตางกนั ใสหลอดทดลอง ขนาด 20 มลิลิลิตร ตามลาํดับ 
  2. เติมน้าํกลัน่ในแตละความเขมขนที่เตรียมไวใหครบ 10 มิลลิลิตร  
  3. เติมสารละลาย Sodium chloride 2 มลิลิลิตร ใชแทงแกวคนในหลอด
ทดลองใหเขากันอยางด ี
  4. เติม Sulfuric acid  10 มลิลิลิตร คนใหทั่ว นาํหลอดทดลองที่รอนไปแช
น้ําใหหายรอน 
  5. เมื่อหลอดทดลองเย็นแลว เติม Brucine-Sulfanilic acid 0.5 มิลลิลิตร 
คนใหเขากัน นําหลอดทดลองไปใสใน water bath ที่มีอุณหภูมิ 95๐c เปนเวลา 20 นาท ี
  6. นาํหลอดทดลองทั้งหมดแชในอางน้ําเย็น ทิง้ไวจนอณุหภูมิเทา
อุณหภูมิหอง วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลืน่ 410 นาโนเมตร 
 
 4. ออรโธฟอสเฟต 
 4.1 เตรียม Combine reagent โดย ผสม 50 มิลลิลิตร  Sulfuric acid  5 
มิลลิลิตร Potassium antimonyl tartrate solution, 15 มิลลิลิตร Ammonium molybdate 
solution และ 30 มิลลิลิตร Ascorbic acid solution โดยปรับอุณหภูมิสารแตละอยางใหเทากับ 
อุณหภูมิหอง และผสมเรียงตามลําดับ เมือ่เติมสารตัวหนึ่งลงไปใหผสมใหเขากนักอนคอยเติมสาร
ตัวใหมลงไป  ถาเกิดความขุนใหตั้งทิง้ไว 2-3 นาที ใหความขุนหายไปกอนจงึผสมตอ   
 4.2 ตวงน้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตร ใส  flask 
 4.3 หยด Phenolphthalein 1 หยด ถามีสีแดงใหหยด 5N Sulfuric acid 
จนไมมีสี  
 4.4 เติม Combine reagent 8.0 มิลลิลิตร ผสมใหเขากนัทิ้งไว 10 นาท ี
 4.5 วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 880 
นาโนเมตร 
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ภาคผนวก ฬ (ตอ)  
 การทาํกราฟมาตรฐานออรโธฟอสเฟต โดยวิธ ีAscorbic acid (APHA AWWA and 
WPCF 1992 : 1-1134) 
   1. เตรียมอนุกรมของสารละลายมาตรฐานออรโธฟอสเฟตใหมีความเขมขน
แตกตางกนั ใส flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ตามลาํดับ 
  2. เติมน้าํกลัน่ในแตละความเขมขนที่เตรียมไวใหครบ 50 มิลลิลิตร  
 3. หยด Phenolphthalein 1 หยด ถามีสีแดงใหหยด 5N Sulfuric acid จน
ไมมีสี  
 4. เติม Combine reagent 8.0 มิลลิลิตร ผสมใหเขากนัทิ้งไว 10 นาท ี
 5. วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 880 
นาโนเมตร 
 
 5. ซิลิเคต 
  5.1 เตรียม Reducing reagent โดยผสม 100 มิลลิลิตร Metol-silphite 
solution กับ 60 มิลลิลิตร Oxalic acid solution ผสมแลวคอย ๆ เติม 50% Sulfuric acid 
solution 60 มิลลิลิตร ผสมไปเร่ือย ๆ ในระหวางเติมแลวปรับปริมาตรใหได 300 มิลลิลิตร โดยการ
เติมน้ํากลั่น 
  5.1 ปเปต Molybdate solution 10 มิลลิลิตร ใส flask แลวจึงปเปตน้ํา
ตัวอยาง 25 มิลลิลิตร เติมลงไปผสมใหเขากันทิง้ไว 10 นาทีไมเกนิ 30 นาที  
  5.2 เติม Reducing reagent ผสมทันที ตั้งทิ้งไวอยางนอย 3 ชั่วโมง 
 5.3 วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 810 
นาโนเมตร 
 
 การทาํกราฟมาตรฐานซิลิเคต (Strickland and Parsons 1968 : 1-310) 
  1. เตรียมอนุกรมของสารละลายมาตรฐานออรโธฟอสเฟตใหมีความเขมขน
แตกตางกนั ใส flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ตามลาํดับ 
  2. ปเปต Molybdate solution 10 มิลลิลิตร ใส flask แลวจึงปเปต
สารละลายมาตรฐานออรโธฟอสเฟตที่มีความเขมขนแตกตางกนัเติมลงไปใหครบ 25 มิลลิลิตร  
  3. เติม Reducing reagent ผสมทนัที ตั้งทิ้งไวอยางนอย 3 ชัว่โมง 
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ภาคผนวก ฬ (ตอ)  
 4. วัดคา Absorbance ดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 810 
นาโนเมตร 
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ภาคผนวก อ  วิธีวิเคราะหคณุภาพดิน 
 
 1. วิเคราะหและจําแนกเนื้อดินโดยวธิี Hydrometer method (ณรงค ชินบุตร และ   
จักรพงษ เจมิศิริ 2536 : 13-15) 
  1.1 เตรียม Disperding agent โดยชั่ง Sodium metaphosphate (calgon 
5%) 50 กรัม เติมน้ํากลั่น คนใหละลายแลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 
  1.2 นําตวัอยางดินมาผึ่งลมใหแหงสนทิ บดตัวอยางดนิ และรอนผาน
ตะแกรง 2 มิลลิเมตร 
  1.3 ชั่งดิน 50 กรัม ใส flask เติม calgon 5%  15 มิลลิลิตร เติมน้ํากลัน่ 
3/4 flask กวนดินเปนเวลา 10 นาท ี
  1.4 เทตัวอยางดินลงใน cylinder เติมน้ําใหถึง 1,130 มลิลิลิตร (สําหรบัดิน 
50 กรัม) ใช plung คนดินใหเขากันโดยทัว่ถึง เร่ิมจับเวลาทนัท ี
  1.5 หยอน hydrometer และ thermometer ลงใน cylinder กอนเวลา 40 
วินาท ีเมื่อครบเวลา 40 วนิาท ีอานและบนัทกึคาของ hydrometer และ อุณหภูมิของสารละลาย  
  1.6 บันทึกคาของ hydrometer และ อุณหภมูิของสารละลายอีกครั้ง เมื่อ
ครบเวลา 2 ชัว่โมง 
  1.7 คํานวณหาเปอรเซ็นตของอนุภาคดิน และจําแนกเนือ้ดินจาก diagram 
 
 การคํานวณ 
  เนื่องจาก hydrometer ที่ใชวัดจะใหคาเทีย่งตรงที่อุณหภูมิ 68 องศาฟาเรน
ไฮต ดังนัน้ถาอุณหภูมิของตัวอยางผิดไปจากนี ้จะตองปรับคาใหถูกตองกอนโดยใช factor C บวก
กับคาที่อานไดจาก hydrometer 
     C = 0.2 (T-68) 
     T = อุณหภูมิเปนองศาฟาเรนไฮต 
 
    ถา thermometer ที่ใชวัดอานเปนองศาฟาเรนไฮตไมได ใหเปลีย่นคา
อุณหภูมิโดยใชสูตร  
     ๐F = (๐Cx108)+32 
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ภาคผนวก อ  (ตอ) 
 % (Silt+Clay) = 40 sec. correct readingx100  
                 wt. of soil  
  %  Clay        = 2 hrs. correct readingx100 
      wt. of soil 
  %  Sand         = 100 - % (Silt+Clay) 
  %  Silt            =  % (Silt+Clay) - %  Clay  
 
 2. วิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ โดยวิธ ีWalkley-Black (ประไพ ชัยโรจน 2536 : 
29-32) 
  2.1 บดตัวอยางดินที่ผ่ึงลมใหแหง  รอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร 
ชั่งดิน 1 กรัม 
  2.2 ใสตัวอยางดินที่ชั่งแลวใน Erlenmeyer flask ขนาด 500 มิลลิลิตร      
ปเปตสารละลาย 1N Potassium dichromate 10 มิลลิลิตร ใสลงใน flask เขยาเบา ๆ ใหผสมกันดี 
  2.3 เติม conc Sulfuric acid 20 มิลลิลิตร อยางรวดเร็ว เขยาเบา ๆ ให
ผสมกันอยางทั่วถงึ เขยาแรง ๆ อีก 1 นาท ีตั้งทิง้ไวบนแผนกระเบื้องเคลือบเปนเวลา 30 นาท ี
  2.4 เมื่อสารละลายเย็น เติมน้ํากลัน่ 200 มิลลิลิตร เขยาเบา ๆ รอให
สารละลายเยน็อีกครั้งหนึง่ และเติม Ferroin indicator (O-phenanthrolineferrous complex)    
3-4 หยด  
  2.5 ไตเตรทสารละลายดวย 0.5N  Ferrous sulphate ทลีะหยดเมื่อ
สารละลายใน flask เปลี่ยนเปนสีเขียว และน้ําเงนิ คอย ๆ หยด 0.5N  Ferrous sulphate ทีละ
หยด จนสารละลายเปลีย่นเปนสีแดงอยางกะทันหนั แสดงวาถึงจุดยุตแิลว  ใหบันทกึปริมาตรของ 
0.5N  Ferrous sulphate ทีใ่ชไป 
 
 การคํานวณ 
  เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกัของ organic carbon (%C) และเปอรเซ็นตโดย
น้ําหนกัของอนิทรียวัตถุ (%O.M.) ในดนิตะกอนคํานวณจากสมการ 
    %C = (V1N1-V2N2)fx0.003/m 
    %O.M. = 100 (%C) / รอยละ c 
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ภาคผนวก อ  (ตอ) 
  ซึ่ง   V1 = ปริมาตรเปนมิลลิลิตรของสารละลาย Potassium  
              dichromate เติมลงไปใน flask 
        N1 = ความเขมขนเปน normal ของ Potassium dichromate 
      V2 = ปริมาตรเปนมิลลิลิตรของสารละลาย 0.5N Ferrous sulphate
              ที่ใชในการไตเตรท 
      N2 = ความเขมขนเปน normal ของ Ferrous sulphate 
        m  = มวลดินเปนกรัม เมื่อแหงสนิท 
      f   = correction (มีคาประมาณ 1.33)   
         c  = เปอรเซ็นตโดยน้าํหนกัของคารบอนในอินทรยีวัตถุในดนิ  
    (โดยปกติคาเฉลี่ยของ c คือ 52 สําหรับดินบน) 
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ภาคผนวก ฮ สารเคมีที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพน้ําทะเลและดิน 
                    

รายการสารเคมี 
1.Sodium hydroxide  
2.Phenol 
3.Disodium nitroprusside dihydrate 
4.Potassium iodide 
5.Conc.sulfuric acid 
6.Sodium thiosulfate 
7.Ammonium chloride 
8.Conc.Hydrogen chloride 
9.Sulfanilamide  
10. N-(1-napthyl)-ethylenediamine dihydrochloride 
11. Sodium nitrite 
12.Potassium nitrate 
13.Sodium chloride 
14.Brucine sulfate 
15.Sulfanilic Acid 
16.Potassium antimonyl oxide tartrate hemihydrate 
17.Ammonium molybdate 
18.Potassium dihydragenphosphate 
19.Phenolphthalein 
20.Anhydrous sodium sulphite 
21.Oxalic acid anhydrate 
22.Magnisium sulfate 
23.Sodium Arsenite 
24.Ammonium molybdate 
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