
 

 

  

ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 
 

őħĵ 
ĬŅĚĽŅĺģŇĨŅĳĶĦƢȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2563 
ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  

 

 



 

 

ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 
 

őħĵ 
ĬŅĚĽŅĺģŇĨŅĳĶĦƢȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2563 
ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  

 

 



 

 

DEVELOPMENT OF THE STEM EDUCATION CHARACTERISTIC INDICATORŲS 
TEACHER IN THE 21ST CENTURY 

 

By 

MISS Thitaphorn CHAOHUAYMAK 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for Master of Education &EDUCATIONAL RESEARCH METHODOLOGY' 

Department of Education Foundations 
Graduate School, Silpakorn University 

Academic Year 2020 
Copyright of Graduate School, Silpakorn University 

 

 

 



 

 

ľńĺĕƟŀ ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļ
Īňŗ 21 

őħĵ ģŇĨŅĳĶĦƢȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĮĶŇĠĠŅ

ĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮıŇĪńĔļƢȮĽŋıĶĶőĦĳŅıȮ 

 
 

ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟĶńĭıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 

 

  
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŋœĶĶńĨĬƢȮĬńĬĪŅĬŇĝ'  

ėĦĭħňĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
ıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭőħĵ 

 

   ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,œĝĵĵĻȮœıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴ'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ 
&ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ıŇĪńĔļƢȮĽŋıĶĶőĦĳŅı'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĵŋĺĶňȮĠŅĬĮĶňĝŅŏĻĶļģ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĴŇŗĚĕĺńĠȮĳŅėĽńĠœĝĵȮ'  

 

  



  Ě 

ÛØÅòÕã¬îáóêóăØã 

370421.4Ȯ8ȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ8ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ, ėŋĦĸńĔļĦŃėĶŌįŌƟĽŀĬ, ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
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įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ 

    1,ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĪňŗĝńħŏěĬ 40 ĨńĺĭƞĚĝňŘ 4 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞ 1'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ 2'ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨ 3'Ȯ
ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ 4'ȮĪńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

    2,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 ıĭĺƞŅőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĴňėƞŅ Chi+square;Ȯ521,23, 
df;Ȯ471,00, P;Ȯ0,06, GFI;Ȯ0,97, AGFI;Ȯ0,95, SRMR;Ȯ0,03 ŐĸŃ RMSEA;Ȯ0,01 
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ÛØÅòÕã¬îáóêóîòÈÂåê 
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MISS THITAPHORN CHAOHUAYMAK 8ȮDEVELOPMENT OF THE STEM EDUCATION 
CHARACTERISTIC INDICATORŲS TEACHER IN THE 21ST CENTURY THESIS ADVISOR 8ȮȮPITAK 
SUPANNOPAPH, Ph,D, 

This study aimed to 1'Ȯdevelop teachersŲȮcharacteristic indicators in STEM 
education in the 21st century, and 2'Ȯexamine the consistency with empirical data of the 
model determining characteristics of STEM education teachers in the 21st century,ȮThe major 
informants consisting of 6 experts were selected using purposive sampling,ȮWith regards to 
the sample group of this study, 1600 teachers, who joined distance integrated STEM 
education training program provided by the Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology &IPST', were also selected as participants using Multi+Stage Random 
Sampling 

The research instruments were a 5 rating scale questionnaire titled űDevelopment 
of STEM Education TeachersŲȮCharacteristic Indicators in the 21st centuryŲȮand a in depth 
interview semi structured,ȮThe data analysis methods which are content analysis, descriptive 
statistic, exploratory factor analysis &EFA'Ȯand confirmatory factor analysis &CFA',          

The findings of this study are as follows, 

     1,ȮThe results of the development of indicators of teacher characteristics in 
STEM education in the 21st century clearly demonstrated 40 variables with 4 factor consisting 
of the following8Ȯ1'Ȯorganization of integrated learning activities, 2'Ȯlife skills, 3'Ȯinnovation 
and technology learning and using skills and 4'Ȯlifelong learning skills,  

     2,ȮAccording to the results of confirmatory factor analysis concerning the 
characteristic model of STEM education teachers in the 21st century, it was found that this 
model was seamlessly consistent with the empirical data with the following results which 
are Chi+square;Ȯ521,23, df;Ȯ471,00, P;Ȯ0,06, GFI;Ȯ0,97, AGFI;Ȯ0,95, SRMR;Ȯ0,03 and RMSEA;Ȯ
0,01, 
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ŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňįƞŅĬ
ĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňĪńŘĚľĴħĽŌƞĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟěĶŇĚĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀĬŅėĨĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĬńĭĺƞŅŏĮƦĬŀňĔĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħĔĺƟŅĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴėŇħȮĴŋĴĴŀĚŐĸŃĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮőħĵĬńĵľĬŉŗĚľĴŅĵ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔľĬŐľƞĚȮħńĚĬńŘĬŐĸƟĺőĸĔĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĵŋėŒľĴƞěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŊŗĬĨńĺĨĸŀħŏĺĸŅȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚėĺĭėŌƞ
œĮĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĽŜŅľĶńĭĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ
ĨƞŀœĮȮħńĚĬńŘĬŐĸƟĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĬńŗĬľĴŅĵĩŉĚĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅěĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıŇĽŌěĬƢĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬľŅėŜŅĨŀĭŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĽŌƞĔŅĶĶŌƟ
ŐěƟĚŏľŖĬěĶŇĚœħƟħƟĺĵĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢœħƟȮĞŉŗĚėĶŌěŃĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮİƗĔİĬŒľƟĨĬŏŀĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬįŌƟİƗĔĽŀĬŐĸŃıňŗŏĸňŘĵĚŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŉĚŏĮƦĬŀňĔ
ĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚĪňŗěŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬ
ĪŅĚĽńĚėĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶŒĬŐĔƟĮƤĠľŅȮěĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚőħĵŐĪƟěĶŇĚȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘŏŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĽŃŏĨŖĴľĶŊŀĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŉĚĨŀĭőěĪĵƢŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĵŋėĬňŘȮŏıĶŅŃĴŋƞĚŏĬƟĬĪńĔļŃĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨĬńŗĬŏŀĚȮ 



  
 

3 

 ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĬƟĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŒĬĔŅĶĪňŗěŃŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴĭŋėĸŅĔĶľĸńĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮœħƟĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŐĸŃœħƟĶŇŏĶŇŗĴħŜŅŏĬŇĬ
őėĶĚĔŅĶŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇėĶŌĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵŒľƟĶŅĚĺńĸėĶŌħňŏħƞĬȮSTEM 
Education ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŐĔƞėĶŌĽŀĬĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮœħƟŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėĶŌœħƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚ
ĪňŗħňŒľƟĔńĭŏıŊŗŀĬėĶŌĪńŗĺœĮĕŀĚȮĽĽĺĪ,ȮĮƖ 2561ȮĴňĔŅĶěńħŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮSTEM workshop    
œħƟĴňĔŅĶŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĶƞĺĴĔńĬĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ&ĬŋĻĺħňȮȮıěĬŅĬŋĔŇěȮŐĸŃėĦŃ, 0337'ȮħńĚĬňŘȮ 
 /,ȮȮėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮěńħŒľƟĴňĔŅĶěńħȮȮ
ŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬĔĶŃĭĺĬȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŐĪƟěĶŇĚŐĸŃĴňĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚŀŅĝňıĪňŗŒĝƟĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĪŋĔħƟŅĬĴŅŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬ
ŐıĪĵƢȮĺŇĻĺĔĶȮĬńĔŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮħňœĞħƢŏĬŀĶƢȮĬńĔīŋĶĔŇě 
 0,ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚŐĭĭĽŜŅĶĺěȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŒľƟįĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭœĮĵńĚĔĸŋƞĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀľĶŊŀĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗėĸƟŅĵĔńĬ 
 1,ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺƞŅȮŐĭĭĽŃŏĨŖĴėŊŀĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪƞŅĬńŘĬȮ
őħĵœĴƞœħƟėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶȮĻŇĸĮŃȮėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĞŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗħňȮėĺĶĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŅĕŅŀŊŗĬŕȮĶƞĺĴ
ħƟĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟěĶŇĚ 
 2,ȮįŌƟĪňŗįƞŅĬĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĨƞŀ
ĵŀħŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞŒľƟĔńĭėĶŌįŌƟŀŊŗĬœħƟȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĶŌ
įŌƟĬŜŅŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟĔńĭŏıŊŗŀĬėĶŌĪňŗŀĵŌƞŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŏħňĵĺĔńĬ 
 ěŅĔĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺěŃıĭĺƞŅȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺƞŅȮŐĭĭĽŃŏĨŖĴėŊŀĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪƞŅĬńŘĬȮőħĵœĴƞœħƟ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀŊŗĬŕȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĨƞŀĵŀħŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
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ľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞŒľƟĔńĭėĶŌįŌƟŀŊŗĬœħƟȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃėĶŌĽŀĬȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏıĶŅŃŏĸŖĚŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňėŋĦĳŅıĪňŗěŃĴŅıńĥĬŅŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěŅĔĪňŗœħƟœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĕƟŅĚĨƟĬȮŏĴŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĬňŘŏĽĶŖě
ĽĴĭŌĶĦƢěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗěŃĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 
 

ėŜŅĩŅĴĺŇěńĵ 
 /,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňĔňŗŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĨńĺĭƞĚĝňŘŒħĭƟŅĚ 
 0,ȮőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢľĶŊŀœĴƞȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 0,ȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 

ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 
 

ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 
 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĔĶŀĭŐĬĺėŇħ
ŏĶŊŗŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĬńĔĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĽĽĺĪȮ&034/', ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚȮ&0334'*ȮĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337', ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅ
ıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&0./6', ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨȮ&0335', ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸȮ&0335', ĽĨŇĵŅȮȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢȮ
&0334', ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸȮ&0336'*ȮŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵȮ&0334'*ȮıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵȮ&0334'*ĮŅĶŇĝŅĨŇȮ
ĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢȮ&034.'*ȮĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİŅĵėŜŅĨŅȮ&034.', ĶŅĺĶĶĦƢȮȮĪŇĸŅĬńĬĪƢȮ&0336', 
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Vasque et al &0./1', Bybee &0./.', Capraro & Morgan &0./1', Bybee &0./1', Elaine J,Ȯ
Hom &0./2', Erdogan & Ciftci &0./5'ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 1,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚėŋĦĳŅı 
  ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶŀĭĶŌƟŐĸŃ
ĶŌƟĸŉĔŒĬĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅľĶŊŀĴňįĸĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀľŅĮĶŃŏħŖĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ
įŌƟĺŇěńĵŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬ 
 įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĔĸŋƞĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮėĶŌħňŏħƞĬȮĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĪŅĚħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬȮőħĵĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 
 ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ 
  /,ȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ3ȮĮƖĕŉŘĬœĮ 
  0,ȮĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĕŉŘĬœĮ 
  1,ȮĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵŏįĵŐıĶƞŐĸŃĨňıŇĴıƢŏĔňŗĵĺĔńĭŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ  
  2,ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĺŇĪĵŅĔĶȮŀĭĶĴȮĭĶĶĵŅĵȮŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅ  
 ėĶŌħňŏħƞĬ 
  /,ȮėĶŌĽŀĬĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮėĶŌħňŏħƞĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ+Ȯ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ 
  0,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴȮĮĶŃĝŋĴȮŀĭĶĴȮĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮ1ȮĮƖĕŉŘĬœĮ 
  1,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮőħĵĴňěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĽŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0.ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵŒĬ
ěŜŅĬĺĬĬňŘȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĝńŗĺőĴĚȮȮŐĸŃįĸĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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  2,ȮĴňıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨńŘĚŐĨƞȮȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĕŉŘĬœĮ 
  3,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĶŌĮŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬȮ
įĸĚŅĬŏħƞĬȮľĶŊŀőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĔģŅĬľĶŊŀĶƞŀĚĶŀĵĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ
ħŌŐĸĕŀĚėĶŌĽŀĬœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮľĶŊŀĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮ 
Ȯ 0,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 
  0,/ȮĮĶŃĝŅĔĶȮėŊŀȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸěŅĔȮĽĽĺĪ,Ȯ
őėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ81,070 ėĬȮ&ĽĽĺĪ,, 2561'  
  0,0ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸěŅĔȮ
ĽĽĺĪ,ȮőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ/*4..ȮėĬȮ&ĽĽĺĪ,, 034/'ȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶ
ĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ
ħńĚĬňŘ   
   0,0,/ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮěŜŅĬĺĬĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗĬŜŅĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭėĺĶŒĝƟěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/.ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħȮ
&ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚĻƢ, 2550'ȮħńĚĬńŘĬȮĕƟŀėŜŅĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀėŜŅĩŅĴȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ěŜŅĬĺĬȮ033+3/.ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭŏıŊŗŀĝħŏĝĵėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬȮ 
   0,0,0ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵŊĬĵńĬȮĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĨŅĴȮStevens &1986'ȮŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĬŜŅĴŅĻŉĔļŅĮĶŃĴŅĦȮ
/3ȮėĬĨƞŀȮ/ȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮŐĨƞĩƟŅŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ
ėĺĶěŃĮĶŃĴŅĦȮ3ȮėĬȮĨƞŀľĬŉŗĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮŐĨƞœĴƞėĺĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/..ȮėĬȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮ
ħńĚĬńŘĬȮĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĴňȮ63ȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ203+/053ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĔŜŅľĬħĕĬŅħ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬȮ 
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ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/.ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ
/ȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ3ȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
őėĶĚĚŅĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4ȮėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ5ȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ
6ȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ7ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/.ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
&ĽĽĺĪ, 034/; ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 
0./6;ȮĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335; ĽĨŇĵŅȮȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ, 0334; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢ, 034.; 
ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİŅĵėŜŅĨŅ, 034.; ĶŅĺĶĶĦƢȮȮĪŇĸŅĬńĬĪƢ, 0336; VasqueȮet al, 0./1; 
Bybee, 0./.; Capraro & Morgan, 0./1; Bybee, 2013; Elaine J,ȮHom,Ȯ2014; Erdogan ȮȮȮȮȮȮȮȮ
& Ciftci, 2017' 
 ěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŜŅľĬħŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ/ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ 
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı 

ĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸ 

ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

ėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 /,ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶįĬĺĔŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃİƗĔĪńĔļŃħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňőŀĔŅĽĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĴŅŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟŏĪėőĬőĸĵňĞŉŗĚŏĮƦĬįĸįĸŇĨěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/,ĶŃĭŋĮƤĠľŅȮ0,ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĬĺėŇħ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅȮ1,ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ2,ĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ3,ĪħĽŀĭȮ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮ4,ĬŜŅŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮįĸĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗħňȮėĺĶĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŅĕŅ
ŀŊŗĬŕȮĶƞĺĴħƟĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟ
ěĶŇĚ 
 0,ȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸ
ěŅĔȮĽĽĺĪ,ȮőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/ȮěŅĔȮ3ȮĽńĚĔńħȮœħƟŐĔƞȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĽńĚĔńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮ 
 1,ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮľĴŅĵĩŉĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮħńĚĬňŘ 
  1,/,ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,0,ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĔŅĶĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞ
ĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅįĽĴįĽŅĬȮŏĬƟĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟįĸįĸŇĨȮĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞľĶŊŀıńĥĬŅĕŉŘĬěŅĔĽŇŗĚŏħŇĴĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,1,ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
įŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 
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  1,2,ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĪňŗĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴœĴƞȮȮ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 4,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺĮĶŃĔŀĭȮĨńĺŐĮĶȮľĶŊŀėƞŅĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟȮĞŉŗĚĭƞĚĭŀĔĽĩŅĬĳŅıľĶŊŀ
ĽŃĪƟŀĬĸńĔļĦŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĶŊŀįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĽńĚŏĔĨœħƟȮŏıŊŗŀĭŀĔĽĳŅıĪńŘĚ
ĪŅĚŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮėƞŅĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮĕƟŀėĺŅĴȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĨńĺŐĮĶȮľĶŊŀĽŃĪƟŀĬ
ĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŒħŏĺĸŅľĬŉŗĚőħĵĬŜŅĨńĺŐĮĶľĶŊŀĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĪňŗěŃĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚĽĳŅıĔŅĶĦƢħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĻŉĔļŅŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
ŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦėƞŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟŏľŖĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇŏıŊŗŀěńħĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬĩƟŅŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔȮĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔńĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĩƟŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬ
ĬƟŀĵľĶŊŀœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏĸĵȮĞŉŗĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňȮ0ȮĺŇīňȮħńĚĬňŘ 
  3,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟȮŏıŊŗŀěńħĔĸŋƞĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  3,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĵŊĬĵńĬįĸȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
 

ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 
 /,ȮœħƟĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 0,ȮőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪŜŅĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅ 
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ĭĪĪňŗȮ0 
ĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
 ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĴŋƞĚĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵĻŉĔļŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħńĚĨƞŀœĮĬňŘĕƟŀėĺŅĴ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
  /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  0,ȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  1,ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  2,ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  3,ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ 
  /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
  0,ȮĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
  1,ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
  2,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ 
  3,ȮľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
  4,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 ĨŀĬĪňŗȮ2ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  /,ȮėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  0,ȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  1,ȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  2,ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺě 
  4,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬ 
  5,ȮĮĶŃőĵĝĬƢĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
 ĨŀĬĪňŗȮ3ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
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ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
 /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  ĽĽĺĪ,Ȯ&034/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĬĺĪŅĚěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ
2ȮĽľĺŇĪĵŅĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀįĸįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮĨƞŀĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮ 
  ĕěĶŏħĝȮĭŋĨĶıĶĴȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  īŅĬňȮěńĬĪĶƢĬŅĚȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĕŀĚȮȮȮ
2ȮĺŇĝŅȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ 
  ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶĝńĵȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮĶŃľĺƞŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĨĸŀħěĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĬ
ŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŋĔŐĕĬĚĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮ
ŕȮŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĸĔĮƤěěŋĭńĬĞŉŗĚŀŅĻńĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėĶŌĽŀĬľĸŅĵĽŅĕŅĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏıĶŅŃŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬěĶŇĚľĶŊŀŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĬńŘĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸŅĵħƟŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŘĚĽŇŘĬœĴƞœħƟŐĵĔŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ŏĮƦĬĽƞĺĬŕȮ 
  ĴĬĨĶňȮěŋĿŅĺńĥĬĪĸȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĬĺĪŅĚŒľĴƞŒĬĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
őħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěĬĩŉĚŀŋħĴĻŉĔļŅȮŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĝňĺŇĨŏıŊŗŀŒľƟėĬ
œĪĵĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĽŜŅľĶńĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňŒĬĵŋėĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬȮ 
  ĶńĔļıĸȮīĬŅĬŋĺĚĻƢȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĪńĔļŃħƟŅĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĞŉŗĚĸƟĺĬŐĨƞŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃħŜŅĶĚĝňĺŇĨœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıŒĬőĸĔĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬőĸĔŅĳŇĺńĨĬƢȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĨŖĴœĮħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŀňĔĪńŘĚĺŇĝŅĪńŘĚȮ2ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔĔńĭĔŅĶŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮ 
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  ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸȮ&0336'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗŏĬƟĬĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėŇħľŅĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ 
  ĽŋīňĶŃȮĮĶŃŏĽĶŇģĽĶĶıƢȮ&0336'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚȮ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏıŊŗŀŏŀŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŌĮĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅěńħŏĮƦĬ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĕŉŘĬĴŅȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏŀĚȮœĴƞŒĝƞŏŀŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĴŅĮĶŃĔŀĭŒĝƟ
ĚŅĬȮĽńĚŏĔĨĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴėŇħŐĸŃěŇĬĨĬŅĔŅĶȮěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
ěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚĽĴŀĚĞňĔĕĺŅȮŐĨƞŀĵŌƞŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĽĴŀĚĞňĔĞƟŅĵȮ 
  ĽŋıĶĶĦňȮĝŅĠĮĶŃŏĽĶŇģȮ&0335'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľĶŊŀėŅħľĺńĚŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅħƟĺĵıķĨŇĔĶĶĴŏľĸƞŅĬňŘ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮ 
  ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŏĬƟĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒľĴƞȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ 
  ŀŋĮĔŅĶȮěňĶŃıńĬīŋȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨľĶŊŀĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃĭŌĶĦŅĔŅĶ
ľĸŅĵħƟŅĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĽĴŀœĮȮŐĨƞĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı 
  Breiner ŐĸŃėĦŃȮ&0./0'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŀńĬœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒľƟĶĺĴŏĮƦĬľĬŉŗĚŏħňĵĺȮ 
  Gonzalez ŐĸŃȮKuenzi &0./0'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŐĭĭİƗĔľńħȮ 
  Lantz &0..7'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĪńŘĚȮ2ȮĺŇĝŅȮ
œħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒľƟŏĮƦĬľĬŉŗĚŏħňĵĺȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔőĶĚŏĶňĵĬĽŌƞőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮ 
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  OŲNeil et al,Ȯ&0./0'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮőħĵĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮ 
 Roberts &0./1'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸȮ&0335'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĺŇīňĔŅĶľĸŀĴĶĺĴȮ2ȮĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬľĬŉŗĚŏħňĵĺȮ
ĔŅĶľĸŀĴĶĺĴĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟœħƟőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĮġŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėƟĬıĭȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĵŋĪīĺŇīňĔŅĶĽŜŅĶĺěȮħńĚĬńŘĬőĶŏĭŇĶƢĨěŉĚĴŀĚĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀŅěŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅȮĺŇĝŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮĻŅĽĨĶƢŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĪńĔļŃĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĸĚĽŌƞĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŀŅĪŇȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœĪĵŐĸŃ
ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮįŌƟĺŇěńĵĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟĺŇĝŅĺŇĪĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮȮȮ
ĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬħƟŅĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬȮĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĝňĺŇĨěĶŇĚȮőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕŀĚŏħŇĴȮįĸŇĨŒľĴƞȮĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮȮȮȮ
ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴȮħƟŅĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨ
ĵŋėĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħň 
 
ȮȮȮȮ 0,ȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮ 
  Mehalik, Doppelt& Schunn &0..3', Rece Herboldsheimer, Paige Gordon 
&0./1'ȮĽĽĺĪȮ&0336'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337'ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĴŋƞĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮőħĵěŃıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀįĸįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮįƞŅĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮľĶŊŀ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĪňŗĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĵńĚĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃħƟŅĬȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĜŃĬńŘĬȮĔŅĶ
İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
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őĶĚŏĶňĵĬœħƟȮěŉĚŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬħƟŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ 
  /,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
  0,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
  1,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
  2,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
  3,ȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
  4,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ 
  5,ȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 
  6,ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃĽĬŒěĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĴŅĔĕŉŘĬ 
   7,ȮŏĕƟŅŒěĽŅĶŃĺŇĝŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅĔĕŉŘĬȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ 
  1,ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœĪĵŐĸŃĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĴňĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  ĽĩŅĭńĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&034/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňįƞŅĬĶŌĮŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňĪńŘĚľĴħĽŌƞĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟěĶŇĚĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĬńĭĺƞŅŏĮƦĬŀňĔĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħĔĺƟŅĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴėŇħȮĴŋĴĴŀĚŐĸŃ
ĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮőħĵĬńĵľĬŉŗĚľĴŅĵĶĺĴĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔľĬŐľƞĚȮħńĚĬńŘĬŐĸƟĺőĸĔĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėŒľĴƞěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŊŗĬĨńĺĨĸŀħŏĺĸŅȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ
ĽŜŅľĶńĭĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴĨƞŀœĮȮħńĚĬńŘĬȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ
ěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔŐĭĭ
ħńŘĚŏħŇĴœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĬńŗĬľĴŅĵĩŉĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅěĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıŇĽŌěĬƢĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬľŅ
ėŜŅĨŀĭŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĽŌƞĔŅĶĶŌƟŐěƟĚŏľŖĬěĶŇĚœħƟħƟĺĵĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬ
ĪňŗĮĶŅĔĢœħƟȮĞŉŗĚėĶŌěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮİƗĔİĬŒľƟĨĬŏŀĚŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬȮȮȮȮȮȮ
įŌƟİƗĔĽŀĬŐĸŃıňŗŏĸňŘĵĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮȮ
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ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŉĚŏĮƦĬŀňĔĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚĪňŗěŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮȮȮȮ
ĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪŅĚĽńĚėĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶŒĬŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ěĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵŐĪƟěĶŇĚȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘŏŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĽŃŏĨŖĴľĶŊŀĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŉĚĨŀĭ
őěĪĵƢŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĵŋėĬňŘȮŏıĶŅŃĴŋƞĚŏĬƟĬĪńĔļŃĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨĬńŗĬŏŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıėĶŌėĶŌħňŏħƞĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĪĻœĪĵȮħńĚĬňŘ 
   /,ȮĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵĵŀĴĶńĭ
ĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĵŀĴĶńĭĴĨŇĕŀĚĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬ 
   0,ȮĔŅĶĴňėĺŅĴĻĶńĪīŅŒĬĺŇĝŅĝňıȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĺŇĝŅĝňıȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŐĸŃĔŅĶĵĔĵƞŀĚŏĝŇħĝŌĺŇĝŅĝňıȮ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĻĶńĪīŅŒĬĺŇĝŅĝňıȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
   1,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĺŇĝŅĝňıȮŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĻŉĔļŅĮƤĠľŅȮ
ĽŊĭėƟĬȮĺŇīňĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŜŅįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
œĮŒĝƟıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĴňľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĩƞŅĵĪŀħȮŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĮƦĬ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĔƞŏıŊŗŀĬėĶŌŒĬĔŅĶĪŅĚŅĬȮľĶŊŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮĴňŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
   2,ȮĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħ-
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĪňŗĽŀĬȮŏĕƟŅŒěĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨ
ěĶŇĚȮ 
   3,ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěńħĔŇěĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮ
ėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĬŊŘŀľŅĴŅĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮŒĝƟĔĸĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĬĺĪŅĚ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
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   4,ȮĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĴňĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸŅĵĴŇĨŇŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
  ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚȮ&0334'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĺĶĶĦīĬŃȮĮƤħĝŅȮ&0337'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĺƟȮħńĚĬňŘȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ĬńŘĬĪŜŅœħƟľĸŅĔľĸŅĵŐĬĺĪŅĚĭŅĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĚƞŅĵȮŕȮĪňŗėĶŌĪŋĔėĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚĭŅĚĽƞĺĬŀŅěĨƟŀĚŒĝƟȮŴŐĬĺĶƞĺĴŵĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚėĶŌĨƞŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚȮőĶĚŏĶňĵĬľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶƞĺĴĔńĬĔńĭĝŋĴĝĬ
ľĶŊŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ/.ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌĮĪňŗěŃĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪňŗěŃĮĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĮĸňŗĵĬĔŅĶȮĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĨńĺŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬńŘĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

 /,ȮĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚ
ĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĺŇīňŐĔƟœĕœħƟȮŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 

 0,ȮĴňĪńĔļŃĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
 1,ȮĽŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ 
 2,ȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĝŇŘĬĚŅĬ 
 3,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň 
 4,ȮĴňĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 5,ȮĵŀĴĶńĭŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŅĔĝŋĴĝĬȮ 
 6,ȮĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
 7,ȮŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ 
ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337'ȮŐĬĺĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ

ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮħńĚĬňŘ 
1,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
2,ȮĴŋƞĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮ 
3,ȮıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀįĸįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ 
4,ȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
5,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ 
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6,ȮĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴȮ
ĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21  

ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&034/'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ŐĬĺĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ 

2,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĔƞŀĬĪňŗěŃěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ 

3,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ 
4,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 
5,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮȮ 
6,ȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŀŊŗĬȮ 
7,ȮĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮĞŉŗĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ 
ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨȮ&0335'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 
1,ȮĽŅĴŅĶĩįĽĴįĽŅĬĽŅĶŃŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĬŜŅĴŅěńħĔŇěĔĶĶĴĭŌĶĦŅĔŅĶĬńŘĬěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ 

2,ȮĴňĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21  
3,ȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĶŃĨƞŅĚŕȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟěĶŇĚȮ 
4,ȮıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 
5,ȮĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮ 
6,ȮĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
5,ȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĨĸŀħěĬĔŅĶĬƟŀĴĶńĭėŜŅĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
6,ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴœħƟĨńŘĚŐĨƞŒĬĬńĔŏĶňĵĬĮģĴĺńĵȮĞŉŗĚőħĵĪńŗĺœĮȮĔŅĶěńħ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭĮģĴĺńĵ 
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ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸȮ&0335'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬȮȮȮȮȮ
ŐĬĺěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮŐĸŃıľŋĻŅĽĨĶƢĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
0,ȮıńĥĬŅĮƤĠĠŅĨĬŏŀĚŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ 
1,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ 
2,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
1,ȮŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶŃĭĭ 

ĽĨŇĵŅȮȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢȮ&0334'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮ 
/,ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĪėőĬőĸĵňȮȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚȮȮ 
0,ȮĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮƤĠľŅȮľĶŊŀ

ĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮȮŐĸƟĺĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬľĸńĔģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ 
1,ȮĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
2,ȮȮěńħŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮȮ 
3,ȮĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĝńħŏěĬȮȮ 
4,ȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬĪńŘĚőėĶĚĚŅĬŏĝŇĚĪħĸŀĚȮȮ

ŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮȮľĶŊŀŏĝŇĚĪķļġňȮȮ 
6,ȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĝŇŘĬĚŅĬŐĬĺėŇħŒľĴƞ 
7,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮ 
/.,ȮĴňĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮėŇħŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪńĔļŃ

ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ'ȮȮ 
//,ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŅĔĝŋĴĝĬȮĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽĬńĭĽĬŋĬ

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĩňĝŋĴĝĬȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅŀŅĝňıŐĸŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
/0,ȮŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ 
/1,ȮĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ 

ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸȮ&0336'ȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

1,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮŏĮƦĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅ
ĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪńŘĚĬňŘœħƟĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚ
īĶĶĴĝŅĨŇĨĸŀħěĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 

2,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩěńħĽŀĬœħƟŒĬĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬŀĬŋĭŅĸĩŉĚ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 
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3,ȮĽŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħıńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŏĝƞĬȮħƟŅĬĮƤĠĠŅȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚȮĽĶĶėƢȮłĸłȮħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶŏĮƦĬȮįŌƟĬŜŅĨĸŀħěĬĔŅĶĬƟŀĴĶńĭėŜŅĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

Schacher &2012'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩěńħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚŕȮĴŅĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĳŅĵŒĨƟĕƟŀěŜŅĔńħľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ĔŜŅľĬħőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮEngineering Design 

ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵȮ&0334'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĳńĽĽĶȮĨŇħĴŅȮŐĸŃėĦŃȮ&0336'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮĶŃľĺƞŅĚȮ4ȮĺŇĝŅȮœħƟŐĔƞȮĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇ
ŐĸŃĨĸŀħěĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŋĔŐĕĬĚĴŅŒĝƟ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃıńĥĬŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĸĔĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽĚĕƢȮ&034.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 

/,ȮěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ4ȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ3ȮĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĽŀħȮŐĪĶĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

2,ȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĨŊŗĬŏĨƟĬȮĬƞŅĽĬŒěȮĽĬŋĔĽĬŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĝňĺŇĨĝňĺŅȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ 

1,ȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬőĸĔ
ĮƤěěŋĭńĬȮ 

4,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ 
3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬőħĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬ

ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚŐĸŃĪƟŅĪŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
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4,ȮŏĮƦĬőėƟĝȮ 
7,ȮŏĮƦĬıňŗŏĸňŘĵĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
8,ȮĽĶƟŅĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶėŇħȮ 
9,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗ

ľĸŅĔľĸŅĵ 
ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅȮ&034.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĴŋĴĴŀĚĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ

ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 
/,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴ

ĻŉĔļŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮőħĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěĻŅĽĨĶƢĪńŘĚȮ4ȮĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮœħƟŐĔƞȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

0,ȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌħƟŅĬľĸńĔĔŅĶĺŇīňĽŀĬȮĽŊŗŀȮĺńĽħŋŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
1,ȮĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĔŅĶĨňėĺŅĴ 
2,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ 

ĶŅĺĶĶĦƢȮĪŇĸŅĬńĬĪƢȮ&0336'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽĽĺĪ,Ȯ&0335'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĬĺėĺŅĴėŇħľĸńĔȮľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃ
ĽŊŗŀĽŅĶĽŌƞįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

0,ȮĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟěńħĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸŏĪėőĬőĸĵňĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬĪńŘĚľĴħĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶįĸŇĨĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĬŏŀĚ 

Vasque, et al &2013'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬŐĬĺ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĴŋƞĚŏĬƟĬĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĽŅĝŅĺŇĝŅőħĵŒĝƟĪńĔļŃĺŇĻĺĔĶĶĴ 
2,ȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚ 
3,ȮĴŋƞĚŏĬƟĬĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
4,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĪŅĵĬńĔŏĶňĵĬȮ 
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Bybee &2010'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬıĶĽĺńĽĨŇśȮĽŀĚŐėĺȮ&2559'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮŐĸŃıľŋĻŅĽĨĶƢĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢľĸŅĵŐĕĬĚȮėŊŀȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĮƦĬįĸįĸŇĨ
ěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮıńĥĬŅĪńĔļŃȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 

Reeve &2013'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅĳŅıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&2561'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠėŊŀŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃőėƟĝ
ĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĪňŗĽŋħȮėĶŌĽŀĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃ
ŏĨŖĴĻŉĔļŅőħĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěœħƟľĶŊŀœĴƞĬńŘĬȮėĶŌĽŀĬėĺĶ
ĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔŏĶňĵĬĺƞŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺȮ
ĞŉŗĚŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮ2ȮĺŇīňėŊŀȮ 

1,ȮŒĬĔĶĦňĪňŗėĶŌĽŀĬŒĝƟĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĬńĔŏĶňĵĬħńĚĬňŘȮėŊŀȮ 

1,1ȮĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒĬŐĭĭĪħĽŀĭ 
1,2ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
1,3ȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
1,4ȮĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ 

2,ȮŒĬĔĶĦňĪňŗėĶŌĽŀĬŒĝƟĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮ
ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮėŊŀȮ 

2,1ȮĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮ 
2,2ȮĔŅĶıńĥĬŅőĴŏħĸĨƟĬŐĭĭ 
2,3ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ 

1,ȮŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮėĶŌĽŀĬėĺĶŒĝƟĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬľĸŅĵėĶńŘĚėŊŀĮĶŃŏĴŇĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚŏĶňĵĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃľĺƞŅĚ
ŏĶňĵĬȮėĶŌĽŀĬĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏıŊŗŀĬȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĚŅĬĪňŗĪŜŅĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħȮĽƞĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚŏĶňĵĬȮ
ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĚŅĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ 
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Capraro & Morgan &2013'ȮŀƟŅĚŒĬȮĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢȮ&2560'ȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėĺĶĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 

1,ȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĨŊŗĬŏĨƟĬȮĬƞŅĽĬŒěȮĽĬŋĔĽĬŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĝňĺŇĨĝňĺŅȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ 

2,ȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬőĸĔ
ĮƤěěŋĭńĬȮ 

3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ 
4,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ3ȮĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĽŀħŐĪĶĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮ 
5,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮőħĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ

ŏĮƦĬĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮ 
6,ȮŏĮƦĬőėƟĝ 
7,ȮŏĮƦĬıňŗŏĸňŘĵĚĪŅĚȮ 
8,ȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħȮ 
9,ȮĮĶŃŏĴŇĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗ

ľĸŅĔľĸŅĵ 
Bybee &2013'ȮěŜŅŐĬĔĴŋĴĴŀĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ

ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮœĺƟħńĚĬňŘ 
1,ȮŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĮƦĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ľĶŊŀĺŇĝŅ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚĺƞŅŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ľĶŊŀĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'
ŏĪƞŅĬńŘĬ 

2,ȮŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĮƦĬĪńŘĚĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

3,ȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗįĬĺĔĶĺĴŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮľĶŊŀȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶĴŀĚŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬŐĭĭĬňŘȮŏĮƦĬĕńŘĬŏĶŇŗĴĨƟĬĽŌƞĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮ 

4,ȮŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĮƦĬĺŇĝŅĪńŘĚĽňŗȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

5,ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬľĸńĔ 
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6,ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĮĶŃĽŅĬĔńĬĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĴŋĴĴŀĚĬňŘ
ĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮ 
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ĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĽŜŅĶĺěȮ
ĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶŒĝƟ
ĞŀĲŐĺĶƢȮ
ĔŅĶěńħĔĶŃȮ
ĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸħƟĺĵ
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/0, ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚȮĽĶĶėƢ 

P P P  P P P P  P    P P    P 

/1, ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬ
ĽŅĶŃĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃ
ŒĝƟŒĬĝňĺŇĨȮ
ĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĽŀħȮ
ėĸƟŀĚĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬȮ
&ĪńĔļŃĝňĺŇĨ' 
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/2 ĶŌƟĶŀĭĨńĺ
ŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵȮ
ĪŀħĕƟŀĴŌĸĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĺńĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĸŏĪĻŃ 

P P P  P P P P  P    P  P P  P 

/3 ĪńĔļŃħƟŅĬ
ĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

P                   

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ŐĽħĚŐĬĺėĺŅĴėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅĭŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃĶƞĺĴĔńĬŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖıĭĺƞŅŒĬĭŅĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŖĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗŏĽĬŀœĺƟĞŉŗĚıĭĺƞŅĭŅĚėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ
įŌƟĺŇěńĵĕŀĚĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔĨŅĶŅĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĶĺĭĶĺĴěŅĔĔŜŅľĬħ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕńŘĬĨƟĬȮœħƟȮ/5Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮħńĚĬňŘȮ 
 1,ȮŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚŒľĴƞȮȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮ
ŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/; ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 
0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 034/; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮ
ŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ, 0334;      
ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢ, 034.; ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅ, 
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034.; ĶŅĺĶĶĦƢȮĪŇĸŅĬńĬĪƢ, 0336; Vasque, et al, 2013; Bybee, 2010; Capraro & Morgan, 
2013; ; Bybee, 2013; Elaine, 2014 ŐĸŃ Erdogan & Ciftci; 2017' 
 0,ȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ
&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮ
ŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335; ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336;  ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334; 
Vasque, et al, 2013 ŐĸŃȮBybee, 2010'Ȯ 
 1,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ,  
0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 034/; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮ
ŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ, 0334;     
ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢ, 034.; ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅ, 
034.; ĶŅĺĶĶĦƢȮĪŇĸŅĬńĬĪƢ, 0336; Vasque, et al, 2013; Bybee, 2010; Capraro & Morgan, 
2013; ; Bybee, 2013; Elaine, 2014 ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017'  
 2,ȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴ
ŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ, 034/; ŐĸŃĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334' 
 Ȯ3,ȮĪńĔļŃŐĸŃŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ěŜŅĶńĽȮ
ŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 034/; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 
0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ, 0334; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;ĮŅĶŇĝŅĨŇȮ
ĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢ, 034.;ȮĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅ, 034.; ĶŅĺĶĶĦƢȮĪŇĸŅĬńĬĪƢ, 0336; 
Vasque, et al, 2013; Bybee, 2010; Capraro & Morgan, 2013; ; Bybee, 2013; Elaine, 2014 
ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017' 
  4,ȮĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀľŅ
ĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴ
ŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃ
ėĦŃ, 034/; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335; ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮ
ĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336;  ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;  Vasque, et al, 2013; Capraro & Morgan, 2013; 
; Bybee, 2013 ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017'  
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 5,ȮĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ&Project ůȮBased Learning'ȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ,  0334; ĔĴĸĜńĨĶȮ
ĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ȮěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 034/; ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334;ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģ
ĽńĚĕƢ, 034.;ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅ, 034.; Bybee, 2010 ŐĸŃ Capraro & Morgan, 
2013'Ȯ  
 6,ȮėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦŅĠŅĦȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴ
ŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 
0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ıĶĪŇıĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334;ȮVasque, et al, 2013 ŐĸŃ Bybee, 2010'Ȯ  
 7,ȮĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; Ȯ
ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335; ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 
0336ȮŐĸŃȮElaine, 2014'Ȯ 
 /.,ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĪėőĬőĸĵňŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃ
ĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮ
ŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;Ȯ
ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336ȮŐĸŃ Capraro & Morgan, 2013' 
 //,ȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;Ȯ
ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶȮȮĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 
0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336ȮŐĸŃȮCapraro & Morgan, 2013' 
 /0,ȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ
&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ȮĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335;       
ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 
0334; Vasque, et al, 2013; Bybee, 2010; Bybee, 2013 ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017'  
 /1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&ĪńĔļŃĝňĺŇĨ'ȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ,  0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; Ȯ
ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 
0336; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334; Vasque, et al, 2013; Capraro & Morgan, 2013; Bybee, 
2013 ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017'Ȯ 
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 /2,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟĶŀĭĨńĺŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĸŏĪĻŃȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ,, 
034/;ȮĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶȮȮĽĺƞŅĚ, 0334; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 0337; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 0335; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔ
ĨĶŃĔŌĸ, 0335;ȮĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 0334; ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 0336; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 0334; 
Vasque, et al, 2013; Capraro & Morgan, 2013; Bybee, 2013 ŐĸŃȮErdogan & Ciftci, 2017' 
 /3,ȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺėŇħȮ&ĽĽĺĪ, 034/' 
 
 4,ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
 Scott &2012'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
ěŅĔĳŅıĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴ

ĻŉĔļŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĶŀĭŕȮĨńĺȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĽŇŗĚ
ĪňŗĽĬŒěŐĸŃŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĔƟœĕľĶŊŀıńĥĬŅŒľƟħňĕŉŘĬȮőħĵĮƤĠľŅĪňŗıĭĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĮĶŃĔŅĶėĺĶ
ŏĸŊŀĔŏĜıŅŃĮƤĠľŅĪňŗŏĜıŅŃŏěŅŃěĚŐĸŃœĴƞĔĺƟŅĚěĬŏĔŇĬœĮȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĝńħŏěĬȮěŅĔĬńŘĬěŉĚŀŅĻńĵėĺŅĴėŇħĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬ
ĕńŘĬĽŜŅėńĠĪňŗěŃĨƟŀĚĬŜŅĻŅĽĨĶƢĪńŘĚȮ2ȮĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĨƟĬŐĭĭ
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ĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĺŇīňĔŅĶľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĮƤĠľŅ
ŒĬĨŀĬŐĶĔȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅĨƟĬŐĭĭĬńŘĬœĮĪħĽŀĭħƟĺĵĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟŒĬĭĶŇĭĪěŉĚȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĺƞŅĴňĽŇŗĚŒħĪňŗěŃĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚȮŐĔƟœĕȮěĬŏĴŊŗŀŏĽĶŖěĽĴĭŌĶĦƢŐĸƟĺěŉĚĪŜŅĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĨƞŀœĮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪńŘĚȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĨŀĬŐĶĔȮĔŀĭĺŇĪĵƢȮıŇĶŇĵŃĺńĥĬƢȮ&0335' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨȮ&2557'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĭĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶĽŅĶŃĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬőħĵěŃŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬőħĵŒĬĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵĽŅĴŅĶĩěńħĽŀĬőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ2ȮĕńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĕńŘĬĔŅĶ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮĕńŘĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮĕńŘĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĪňŗĨńŘĚĕŉŘĬȮŐĸŃĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħŒĬĶŌĮŐĭĭ
ľĬƞĺĵľĶŊŀőėĶĚĚŅĬ 
 Dejarnette &0./0',ȮBreiner, et,al,Ȯ&0./0'ȮŐĸŃŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵȮ&0334'ȮœħƟŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮ
ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨȮ&0335'ȮœħƟŏĽĬŀĺƞŅĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩěńħ
œħƟŒĬĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 1,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮŏĮƦĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĔŅĶĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĨĸŀħěĬ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅįĽĴįĽŅĬ 
 2,ȮĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮĽŀĬőħĵĔŅĶŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĽŅĴŅĶĩěńħ
ĽŀĬœħƟŒĬĪŋĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞŀĬŋĭŅĸěĬĩŉĚĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵőħĵĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅœħƟĴň
ĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƦĬĬőĵĭŅĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟŐĨƞĸŃĴĸĶńģĬŜŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįĸěŅĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĬŜŅŏŀŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĮŒĝƟıĭĺƞŅėĶŌĞŉŗĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬŐĸŃĔŅĶĽŀĬ
őħĵĔŅĶŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬœħƟħňŐĸŃĩƟŅėĶŌĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĽŀĬœħƟŏĶŖĺĴŅĔŏĪƞŅŒħĔŖĵŇŗĚŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬ
ĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶĬŜŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĮŒĝƟĽŀĬŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵŒĬĭŅĚĴĸĶńģŒĬĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ 
 ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮėĶŌĽŀĬėĺĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮœħƟŐĔƞȮ
/'ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃĪƟŅ
ĪŅĵĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚ
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭěŅĔėĶŌĽŀĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮ0'ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
őėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔĪŜŅőėĶĚĚŅĬĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěȮőħĵ
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ĶƞĺĴĔńĬĽŜŅĶĺěȮĽńĚŏĔĨȮŐĸŃĔŜŅľĬħŏĶŊŗŀĚĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮőħĵ
ĻŉĔļŅľŅĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐįĬĪňŗĔŜŅľĬħěĬœħƟĕƟŀėƟĬıĭľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ
ŐĸƟĺŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĽŅīŅĶĦĝĬȮŐĸŃĬŜŅįĸĚŅĬŏĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪńŘĚľĴħĴŅŀĳŇĮĶŅĵȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭĪńŘĚľĴħȮ1'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵėĶŌĽŀĬĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠȮClemmȮ&0./0', 
Robert M,ȮCapraro and Sunyoung Han,Ȯ&0./2', Tara OŲNeill, Lisa Yamagata, Justin 
Yamagata, and Susan Togioka,Ȯ&0./0'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&034/'ȮħńĚĬňŘȮ 
 1,ȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĨŊŗĬŏĨƟĬȮĬƞŅĽĬŒěȮĽĬŋĔĽĬŅĬȮĴňĝňĺŇĨĝňĺŅȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ 
 2,ȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬőĸĔĮƤěěŋĭńĬ 
 3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ 
 4,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ3 ĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĽŀħŐĪĶĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ 
 5,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬőħĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĝňĺŇĨěĶŇĚŐĸŃĪƟŅĪŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭ
őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

6,ȮŏĮƦĬįŌƟőėƟĝȮ 
7,ȮŏĮƦĬıňŗŏĸňŘĵĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
8,ȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħ 
9,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃ

ŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭĶŃľĺƞŅĚŐĸŃľĸńĚěŅĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵŒĝƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĭĺĔ 
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ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀ
őėĶĚĚŅĬĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮįĬĺĔĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ
ŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚĴňŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇŏĻļȮĺĝŇĶĺńĨĩŅĬĬĪƢ
&0337'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔńĠĠĺŇĪĵƢȮĔĸŇŗĬĭŜŅĶŋĚȮ&0340'ȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĽĴŅėĴĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŉĔļŅĬŅĬŅĝŅĨŇȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&ITEEA'Ȯ
ĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňœĺƟŒĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĶŌƟ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ 

0,ȮıŇıŇīĳńĦĤƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĭŀĽĨńĬĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬ
ŒľƟĶŌƟĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅ is Elementary &EiE'ȮŏıŊŗŀĺŇěńĵıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶœĮŒĝƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėĺŅĴėŇħħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

1,ȮľĬƞĺĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĕŀĚĶńģĬŇĺŏĞŅĪƢŏĺĸĸƢĮĶŃŏĪĻŀŀĽŏĨĶŏĸňĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň 

2,ȮĔĶŃĪĶĺĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃŏĪĻŀńĚĔķļȮĔŜŅľĬħľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĨĸŀħěĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŒĝƟĶŃĭĭŀńĚĔķļȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ 

3,ȮĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮĽĽĺĪ,Ȯ&0335'ȮœħƟŐĔƞ 

3,/,ȮĔŅĶĶŃĭŋĮƤĠľŅȮ 
3,0,ȮĔŅĶėƟĬľŅŐĬĺėŇħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
3,1,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃıńĥĬŅȮ 
3,2,ȮĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
3,3,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĸńıīƢȮ 
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Bybee &2013'ȮœħƟěŜŅŐĬĔĴŋĴĴŀĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĺƟȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮŐĽħĚĔŅĶěŜŅŐĬĔĴŋĴĴŀĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

ĴŋĴĴŀĚ ĶŌĮĳŅı 

/, STEMȮŒĬĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĮƦĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

 
0, STEMȮŏĪňĵĭŏėňĵĚĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
1,ȮSTEMȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗ
įĬĺĔĶĺĴĔńĭĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕ  
4,ȮSTEMȮŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬĺŇĝŅ
ĪńŘĚȮ2  

5,ȮSTEMȮėŊŀȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ľĶŊŀĺŇĻĺĔĶĶĴ 

 

4, STEM  ŒĬĴŋĴĴŀĚĪňŗȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĮĶŃĽŅĬĔńĬĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮȮȮȮȮ 

 

7,ȮSTEMȮĔŅĶȮ0ȮľĶŊŀȮ1Ȯ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬ 

 
6, STEM  ŏĮƦĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėŅĭŏĔňŗĵĺŒĬŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮȮȮȮȮ  
9,ȮSTEM  ŏĮƦĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĕƟŅĴĺŇĝŅȮȮȮȮȮ  
/.,ȮĶŃħńĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ2Ȯ
ĶŃħńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮȮ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĽĳŅıěĶŇĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔĕĦŃĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮŏěĨėĨŇȮĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮħńĚĬňŘȮȮȮȮȮ
ĽĽĺĪ,Ȯ&0336'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337' 
  1,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĽĳŅıěĶŇĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅľĶŊŀįĸĚŅĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĕĦŃĪňŗĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĽħĚŀŀĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ĶŃħńĭĽŌĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ěŅĔĽĳŅıěĶŇĚěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸŅĵŕȮħƟŅĬȮőħĵŒĝƟĺŇīňĮĶŃŏĴŇĬľĸŅĔľĸŅĵĺŇīň
ŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚŐĸŃĨƟŀĚĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĴŅĔ
ıŀĪňŗěŃĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ 
  0,ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮėŊŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬ
œħƟěŅĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔőħĵĨĶĚěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĕŀĚěĶŇĚľĶŊŀ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĽĳŅıěĶŇĚȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĔƟĮƤĠľŅěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮőħĵ
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮőħĵŏĜıŅŃėĺŅĴėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃįĸĚŅĬĪňŗœħƟ 

ĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮėŊŀȮĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĚŅĬȮĺŇīňĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬįĸĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĚŅĬȮĴňėŜŅĽńŗĚėĺĭėŋĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĪňŗ
ĝńħŏěĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅœħƟľĸŅĵŐĬĺĪŅĚĨƞŅĚŕȮĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟĪŜŅĚŅĬĪňŗĴŀĭŒľƟĪŜŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĴňėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŐĸŃĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶŌƟľĸŅĵħƟŅĬŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ 
  2,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŏıŊŗŀıńĥĬŅŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňĕŉŘĬ 
  1,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬœħƟĪńŘĚĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸŇĨĕŀĚĚŅĬěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬ
ĴŅĔĔĺƞŅįĸĸŜŅŏĶŖěĕŀĚĚŅĬ 
  2,ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėĺĶěŃĮĶŃĝŋĴĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀŐĸŃĪŜŅėĺŅĴĨĔĸĚ
ĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏıŊŗŀĽŃħĺĔŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚėĶŌ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  5,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĨńĺŀĵƞŅĚĚŅĬŒľƟŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅĚŅĬŐĸƟĺĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŒľƟ
ŏľĴŊŀĬľĶŊŀħňĔĺƞŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĽœĸħƢĩŅĺĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏĮƦĬĨƟĬ 
  4,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀŒĝƟėĺŅĴėŇħĶŃħńĭĽŌĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
  5,ȮĔŅĶĪħĽŀĭőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚěŃĸħ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĸħĸĚȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĕƟŀĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĔŖ
ĵńĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĝƟėĺŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĔŅĶĨƞŅĚŕȮœħƟȮ
ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŉĚĵńĚėĚŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĶƞĺĴħƟĺĵőħĵěŃĸħĭĪĭŅĪĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĺńħıķĨŇĔĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴěŜŅȮŐĨƞěŃĴŋƞĚŏĬƟĬĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĶŃħńĭĽŌĚŐĭĭĪħĽŀĭŒĬĸńĔļĦŃĬňŘěŃĨƟŀĚ
ĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟėĺĶĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 

ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 ĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝȮ&0333'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚȮĪńĔļŃŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬňŘȮĽŅĶŃĺŇĝŅ
ĔŖĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĨƞœĴƞŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĴňĝňĺŇĨŒĬőĸĔĵŋėĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĮƤěěŋĭńĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽŅĶŃĺŇĝŅȮėĺĶŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏŀĚĕŀĚĻŇļĵƢȮőħĵėĶŌĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅȮŐĸŃĝƞĺĵŀŀĔŐĭĭ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟ 
 ĽŅĶŃĺŇĝŅľĸńĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
ȮȮȮȮ 1,ȮĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĳŅļŅĽŜŅėńĠĕŀĚőĸĔ 
ȮȮȮ 2,ȮĻŇĸĮŃ 
ȮȮȮȮ 3,ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮ 4,ȮĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗıĸŏĴŊŀĚ 
ȮȮȮȮ 5,ȮŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮ 6,ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮ 7,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮ 8,ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 
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 őħĵĺŇĝŅŐĔĬľĸńĔĬňŘěŃĬŜŅĴŅĽŌƞĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅŏĝŇĚĽľĺŇĪĵŅĔŅĶľĶŊŀľńĺĕƟŀĽŜŅľĶńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŐĔĬľĸńĔŐĸŃĽŀħŐĪĶĔĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĕƟŅœĮŒĬĪŋĔĺŇĝŅŐĔĬľĸńĔȮħńĚĬňŘ 
 ĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,ȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭőĸĔȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,ȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĚŇĬȮŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮīŋĶĔŇěȮŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗħňȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 5,ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
 ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮěŃŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅĽŌƞőĸĔ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮœħƟŐĔƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,ȮėĺŅĴĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,ȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀ 

 
ĳŅıĪňŗȮ3ȮŐĽħĚĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 
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 ĪńĔļŃħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸ
ĕƞŅĺĽŅĶįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴŅĔĴŅĵȮĬńĔŏĶňĵĬěŉĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽħĚĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸŅĵħƟŅĬȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,ȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň 

 
ĳŅıĪňŗȮ2ȮĪńĔļŃħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

 ĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃŀŅĝňıȮŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
ĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨĪňŗĽŜŅėńĠħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 1,ȮėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺ 
 2,ȮĔŅĶĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃŏĮƦĬĨńĺĕŀĚĨńĺŏŀĚ 
 3,ȮĪńĔļŃĽńĚėĴŐĸŃĽńĚėĴĕƟŅĴĺńĥĬīĶĶĴ 
 4,ȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚľĶŊŀįĸŇĨŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĶńĭĝŀĭŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮ 
 5,ȮĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ3ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃŀŅĝňı 
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 ĪńĔļŃĕŀĚėĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗĪŋĔėĬěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1R x 5CȮ
1R ėŊŀȮReading &ŀƞŅĬŀŀĔ', &W'ȮwriteȮ&ŏĕňĵĬœħƟ', ŐĸŃȮ&A'ȮArithmeticŲsȮ&ėŇħŏĸĕŏĮƦĬ'Ȯ5C œħƟŐĔƞ 
 /,ȮCritical Thinking and Problem Solving &ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ
ŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ' 
ȮȮȮȮȮȮȮ 0,ȮȮCreativity and Innovation &ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ' 
ȮȮȮȮȮȮȮ 1,ȮCross+cultural Understanding &ĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĨƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 2ȮCollaboration, Teamwork and Leadership &ĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŏĮƦĬĪňĴȮŐĸŃĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 3,ȮCommunications, Information, and Media Literacy &ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,ȮComputing and ICT Literacy &ĪńĔļŃħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 5,ȮCareer and Learning Skills &ĪńĔļŃŀŅĝňıȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ' 

 
ĳŅıĪňŗȮ4ȮĪńĔļŃĕŀĚėĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗĪŋĔėĬěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
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ĨŀĬĪňŗȮ1ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 ĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŜŅĺƞŅȮŴĨńĺĭƞĚĝňŘŵȮœĺƟŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕȮĔńĬľĸŅĵėĺŅĴľĴŅĵȮħńĚĬňŘ 
 JohnstoneȮ&/76/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĭƞĚĭŀĔĮĶŇĴŅĦŏĝŇĚĽńĴıńĬīƢ
ľĶŊŀĽĳŅĺŃĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚĺńħŒĬŏĺĸŅŒħŏĺĸŅľĬŉŗĚȮőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĭƞĚĭŀĔĽĳŅĺŃĪňŗěĚŒěľĶŊŀĝńħŏěĬȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĭƞĚĭŀĔľĶŊŀĽŃĪƟŀĬĳŅıĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĶŅĽĬŒěŏĕƟŅœĮĨĶĺěĽŀĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮľĶŊŀŒľƟĳŅıȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĽĶŋĮőħĵĪńŗĺœĮȮĞŉŗĚŀŅěĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟŒĬŀĬŅėĨ 
 ıŇĴįĔŅȮīĶĶĴĽŇĪīŇśȮ&0330'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĞŉŗĚĝňŘŒľƟŏľŖĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃĽĳŅıĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŒħŏĺĸŅľĬŉŗĚĞŉŗĚĴň
ĸńĔļĦŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıľĶŊŀĮĶŇĴŅĦĪňŗĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽňȮ&033.'ȮŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚœĺƟĺƞŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺĮĶŃĔŀĭȮĨńĺŐĮĶľĶŊŀėƞŅĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟȮĞŉŗĚŒĝƟĝňŘĺńħĭŀĔĽĩŅĬĳŅıľĶŊŀĽŃĪƟŀĬĸńĔļĦŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĶŊŀįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮ&033/'ȮœħƟĽĶŋĮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘœĺƟĺƞŅȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺŐĮĶ
ĮĶŃĔŀĭľĶŊŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėƞŅŐĽħĚĩŉĚĸńĔļĦŃľĶŊŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽĳŅıĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĦȮěŋħŏĺĸŅ
ľĶŊŀĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚȮėƞŅĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘŐĽħĚ-ȮĶŃĭŋ-ȮĭƞĚĭŀĔĩŉĚĽĳŅıĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚŕȮŐĨƞĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĽĳŅıĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚěŋħŏĺĸŅ-ĝƞĺĚŏĺĸŅȮĪňŗĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅıĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ŀīŇĢģŅĬȮěńĬĪĶƢĪŅȮ&034.'ȮœħƟĽĶŋĮėĺŅĴľĴŅĵȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĭŀĔĽĳŅıȮľĶŊŀ
ĽĳŅĺŃŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦľĶŊŀŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮĦȮĝƞĺĚŏĺĸŅŒħŏĺĸŅľĬŉŗĚŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔĩŉĚĽŇŗĚĪňŗŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮȮȮȮȮȮ
őħĵĔŅĶĬŜŅŏŀŅĕƟŀĴŌĸȮĨńĺŐĮĶĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺńħŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚĝƞĺĚŏĺĸŅȮŐĸŃįĸĶŃľĺƞŅĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĺŅĚœĺƟȮŏĮƦĬĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĭƞĚĭŀĔ
ĮĶŇĴŅĦŏĝŇĚĽńĴıńĬīƢľĶŊŀĽĳŅĺŃĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚĺńħŒĬŏĺĸŅŒħŏĺĸŅľĬŉŗĚȮőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĭƞĚĭŀĔĽĳŅĺŃĪňŗȮȮ
ěĚŒěľĶŊŀĝńħŏěĬȮŐĨƞĭƞĚĭŀĔľĶŊŀĽŃĪƟŀĬĳŅıĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĶŅĽĬŒěŏĕƟŅœĮĨĶĺěĽŀĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮ
ľĶŊŀŒľƟĳŅıŏĝŇĚĽĶŋĮőħĵĪńŗĺœĮȮĞŉŗĚŀŅěĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟŒĬŀĬŅėĨȮŏĮƦĬėƞŅĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĞŉŗĚĝňŘŒľƟŏľŖĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃĽĳŅıĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮĭŀĔĽĩŅĬĳŅıľĶŊŀĽŃĪƟŀĬ
ĸńĔļĦŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĶŊŀįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏŀŅĕƟŀĴŌĸȮĨńĺŐĮĶĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 
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 0,ȮĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 JohnstoneȮ&/76/'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽŋĶıĚĻƢȮŏŀŊŘŀĻŇĶŇıĶķĪīŇśȮ&0325'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚȮĸńĔļĦŃĪňŗ
ĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗħňȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  /,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬħƟŅĬĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŀŅěœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĭƞĚĝňŘœħƟŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵŜŅĶƟŀĵ
ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĝňŘŒľƟŏľŖĬĽĳŅıȮľĶŊŀĽĳŅıĔŅĶĦƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕ 
  0,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĨńĺŐĮĶȮŒĬŐĚƞĪňŗĺƞŅĨńĺĭƞĚĝňŘŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶľĸŅĵŕȮ
ĨńĺĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮĪŜŅŒľƟœħƟĳŅıĕŀĚĶŃĭĭŒĬŐĚƞĴŋĴŒľĴƞĪňŗĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟȮőħĵĪňŗĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĭƞĚĭŀĔĩŉĚĳŅıĽĶŋĮȮľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚĺńħŒĬĸńĔļĦŃĔĺƟŅĚŕȮĴŅĔĔĺƞŅĪňŗŏĜıŅŃŏěŅŃěĚŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽƞĺĬĵƞŀĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦľĶŊŀĨňėƞŅŏĮƦĬĨńĺŏĸĕœħƟȮĴŇŒĝƞŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵ
ĕƟŀėĺŅĴŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėƞŅĨńĺŏĸĕĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮĨƟŀĚĬŜŅĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮěŉĚěŃ
ĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĨńĺŏĸĕĪňŗœħƟĴňėƞŅĽŌĚľĶŊŀĨŗŜŅȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĔĦĤƢŏıŊŗŀŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĨƟŀĚĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ 
  2,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘĔŖĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟȮĭŅĚėƞŅŀŅěŒĝƟœħƟŐėƞȮ/ȮŏħŊŀĬȮľĶŊŀȮ/ȮĮƖȮĭŅĚėƞŅ
ŀŅěŒĝƟœħƟĩŉĚȮ+ȮŏħŊŀĬȮľĶŊŀȮ3ȮĮƖȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀŏĮƦĬŏĔĦĤƢȮ
ħńĚĬńŘĬėƞŅĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘěŉĚĽŅĴŅĶĩĭŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬ
ĭĺĔľĶŊŀĸĭĔŖœħƟŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬŐĨƞĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬœħƟħƟĺĵ 
  3,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘŏĮƦĬľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪķļġňȮőħĵĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĮƦĬ
ĨńĺĭƞĚĝňŘŐĸƟĺĬŜŅœĮŀīŇĭŅĵĪķļġňŒĬĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĬŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħœħƟħňĔĺƞŅ
ĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶŏħňŗĵĺ 
 ĽŋĶıĚĻƢȮŏŀŊŘŀĻŇĶŇıĶķĪīŇśȮ&0325'ȮŀīŇĭŅĵĺƞŅĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  /,ȮĨƟŀĚĴňĬńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮőħĵŀŅěěŃœĴƞěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĶŃĭŋŏĮƦĬĨńĺŏĸĕľĶŊŀĽĩŇĨŇĕƟŀĴŌĸ
ŒħŕȮĔŖœħƟ 
  0,ȮĨƟŀĚŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪńŘĚľĴħŒľƟĮĶŅĔĢĝńħŏěĬ 
  1,ȮĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĔĶŃěƞŅĚŐĸŃĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪńŘĚľĴħŐĔƞįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  2,ȮĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃȮĮĶŃŏĴŇĬįĸȮľĶŊŀŏĽĬŀ
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢĨĸŀħěĬėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵŒľĴƞŕȮœħƟ 
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 1,ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 JohnstoneȮ&/76/'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮ&033/'ȮœħƟěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘœħƟȮ
5ȮŐĭĭȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĪķļġňĶŃĭĭȮŐĭƞĚœħƟȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘħƟŅĬĮƤěěńĵȮ
&Input Indicators'ȮĨńĺĭƞĚĝňŘħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘħƟŅĬįĸįĸŇĨȮ 
  0,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĸńĔļĦŃĬŇĵŅĴĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮȮȮ
ĨńĺĭƞĚĝňŘŐĭĭŀńĨĬńĵȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘŐĭĭĮĶĬńĵȮ 
  1,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘĨńĺŐĪĬȮ
ŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŅĔĨńĺŐĮĶŏıňĵĚĨńĺŏħňĵĺŒľƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮŕȮĨńĺĭƞĚĝňŘŐĵĔŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴň
ĽĩŅĬŃėĸƟŅĵĔńĭĨńĺŐĮĶȮľĶŊŀĨńĺĭƞĚĝňŘĵƞŀĵȮőħĵĪňŗĨńĺĭƞĚĝňŘĵƞŀĵŐĨƞĸŃĨńĺŏĮƦĬŀŇĽĶŃĨƞŀĔńĬȮŐĸŃĭƞĚĝňŘĸńĔļĦŃȮ
ľĶŊŀĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽĳŅıĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĜıŅŃħƟŅĬŒħħƟŅĬľĬŉŗĚŏıňĵĚħƟŅĬŏħňĵĚȮĔŅĶĪňŗěŃĭƞĚĝňŘĽĳŅıŀĚėƢ
ĶĺĴěŃĨƟŀĚŒĝƟĨńĺĭƞĚĝňŘĵƞŀĵĪŋĔĨńĺĶĺĴĔńĬĪńŘĚĝŋħȮĨńĺĭƞĚĝňŘĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶ
ľĸŅĵȮŕȮĨńĺŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮőħĵŒľƟĬƟŅľĬńĔėĺŅĴĽŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚ 
  2,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĸńĔļĦŃĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮĔŅĶěńħĺŇīňĬňŘŐĵĔĮĶŃŏĳĪ
ĪňŗĽŅėńĠœħƟȮ1ȮĺŇīňȮĺŇīňŐĶĔȮėŊŀȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĶŃħńĭĔŅĶĺńħĕŀĚĨńĺŐĮĶȮĺŇīňĬňŘ
ěńħŐĵĔœħƟŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘĬŅĴĭńĠĠńĨŇȮĨńĺĭƞĚĝňŘŏĶňĵĚŀńĬħńĭȮĨńĺĭƞĚĝňŘŀńĬĨĶĳŅėȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘ
ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĺŇīňĪňŗĽŀĚȮėŊŀȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺŐĮĶȮĺŇīňĬňŘěńħŐĵĔœħƟ
ŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘĽĨƠŀĔȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶŏĸŊŗŀĬœľĸȮĺŇīňĪňŗĽŅĴȮėŊŀȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚĽĩŇĨŇĕŀĚĨńĺŐĮĶȮĺŇīňĬňŘěńħŐĵĔœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐěĔŐěĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘœĴƞŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐěĔŐěĚȮ 
  3,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĸńĔļĦŃėƞŅĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺĭƞĚĝňŘĽĴĭŌĶĦƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗėƞŅĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĭŀĔĮĶŇĴŅĦĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬĨńĺŏŀĚȮėŊŀȮ
ĨńĺĭƞĚĝňŘĽńĴıńĪīƢȮľĶŊŀĨńĺĭƞĚĝňŘŀńĨĶŅĽƞĺĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗėƞŅĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦŏĪňĵĭŏėňĵĚĔńĭėƞŅ
ŀŊŗĬŕ 
  4,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴģŅĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŒĬĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ
1ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘŀŇĚĔĸŋƞĴȮĨńĺĭƞĚĝňŘŀŇĚŏĔĦĤƢȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘŀŇĚĨĬȮ 
  5,ȮĔŅĶěńħŐĵĔĮĶŃŏĳĪĨŅĴĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĨńĺĭƞĚĝňŘȮŐĭƞĚĨŅĴĔŅĶŒĝƟĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
œħƟŏĮƦĬ-ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘŐĽħĚėĺŅĴľĴŅĵȮȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĪŜŅĬŅĵȮŐĸŃŐĭƞĚĨŅĴĔŅĶŒĝƟĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬĔŅĶ
ĔŜŅĔńĭőėĶĚœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħȮ 
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  ěŅĔĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚ
ŀŀĔœħƟľĸŅĵĮĶŃŏĳĪŐĸŃĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮĞŉŗĚĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭįŌƟŒĝƟĺƞŅěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒħ 
 2,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĴňĕńŘĬĨŀĬėĸƟŅĵĔńĭĕńŘĬĨŀĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶȮŐĨƞĴň
ĕńŘĬĨŀĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŒĬĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶŏĕƟŅŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘȮŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺ
ĭƞĚĝňŘĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĕńŘĬĨŀĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĔŜŅľĬħœĺƟĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮ
ĴňĽƞĺĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬĭŅĚĕńŘĬĨŀĬȮ&ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ, 033/'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĶĺĴŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ 
  ĕńŘĬĨŀĬŐĶĔĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘȮėŊŀȮĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮȮȮȮ
ĨńĺĭƞĚĝňŘȮĬńĔĮĶŃŏĴŇĬĨƟŀĚĔŅľĬħĸƞĺĚľĬƟŅĺƞŅěŃĬŜŅĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĶŊŗŀĚŀŃœĶȮŐĸŃ
ŀĵƞŅĚœĶȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘȮėŊŀŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬŒľƟœħƟĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  0,ȮĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ 
  ľĸńĚěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘȮĚŅĬĽŜŅėńĠĝŇŘĬŐĶĔŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘȮėŊŀȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮŏıĶŅŃĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĔŜŅľĬħĕŉŘĬĬńŘĬěŃŏĮƦĬ
ĨńĺĝňŘĬŜŅĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĨƟŀĚŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńĺĭƞĚĝňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŕȮĶĺĴĔńĬŏıŊŗŀŐĽħĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĭƞĚĝňŘȮħńĚĬńŘĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĬňŘȮĬŀĔěŅĔěŃŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴŒĬĸńĔļĦŃ
ŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺŐĮĶŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺȮĬńĔĮĶŃŏĴŇĬĨƟŀĚĔŜŅľĬħħƟĺĵĺƞŅĨńĺĭƞĚĝňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺ
ŐĮĶĵƞŀĵŀŃœĶȮŐĸŃĶĺĴĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘŀĵƞŅĚœĶȮĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœħƟŐĵĔĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘŏĮƦĬȮ0Ȯ
ĽƞĺĬȮĽƞĺĬŐĶĔȮėŊŀȮĔŅĶĔŜŅľĬħĔĶŀĭėĺŅĴėŇħȮľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĚĔńĮȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĭƞĚĝňŘőħĵĔŅĶĔŜŅľĬħȮĶŌĮŐĭĭľĶŊŀőĴŏħĸŐĬĺėŇħĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĭƞĚĝňŘĔƞŀĬĺƞŅĴň
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĵĔĵƞŀĵŏĮƦĬĔňŗĴŇĨŇȮŐĸŃĔŜŅľĬħĺƞŅŐĨƞĸŃĴŇĨŇĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽńĚĔńĮŀŃœĶĭƟŅĚȮĽƞĺĬĪňŗĽŀĚĵńĚ
ŐĵĔœħƟŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬĵƞŀĵȮėŊŀȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺŐĮĶĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮľĶŊŀĨńĺŐĮĶĵƞŀĵȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĴŅĨĶĔŅĶĬŇĵŅĴŒĬĽƞĺĬĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨńĺŐĮĶĵƞŀĵĨŅĴőĴŏħĸŐĬĺėŇħȮŐĸŃ
ĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŏĕƟŅŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘ 
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 ŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĬňŘŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽŜŅėńĠȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŏĮƦĬŏľĴŊŀĬŐįĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ&ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮĴŅėŋƟĴ, 0327' 
  ĺŇīňĪňŗȮ/ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶĵƞŀĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĭƞĚĝňŘœĺƟıĶƟŀĴŐĸƟĺȮĴňģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ľĶŊŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺŐĮĶĮĶŃĔŀĭěŅĔĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŕȮľĸŅĵŕȮĨńĺœĺƟŐĸƟĺȮįŌƟıńĥĬŅŏıňĵĚıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔ
ĨńĺŐĮĶěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞȮĬŜŅĴŅıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŐĸŃĔŜŅľĬħ
ĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶĵƞŀĵȮĺŇīňĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĺŇīňĬňŘŀŅĻńĵĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚ
įŌƟıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟœħƟĬŇĵŅĴĪňŗĸŜŅŏŀňĵĚȮŏıĶŅŃœĴƞĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪķļġňľĶŊŀĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗĴňěŋħŀƞŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭŐĭĭŀŊŗĬȮ
ŐĸŃœĴƞėƞŀĵĴňįŌƟĬŇĵĴŒĝƟȮĩƟŅěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟįŌƟıńĥĬŅėĺĶıĵŅĵŅĴĮĶńĭĮĶŋĚěŋħŀƞŀĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĔĶŀĭĪķļġňȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶ 
  ĺŇīňĪňŗȮ0ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵĔŅĶĬŇĵŅĴĨŅĴĪķļġňȮŏĮƦĬĔŅĶĪňŗįŌƟıńĥĬŅŒĝƟĪķļġň
ĶŀĚĶńĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŒĝƟĺŇěŅĶĦĠŅĦĬƟŀĵĔĺƞŅĔŅĶĬŇĵŅĴŐĭĭŀŊŗĬȮŏĮƦĬĺŇīňĪňŗįŌƟıńĥĬŅĔŜŅľĬħĨńĺ
ŐĮĶŐĸŃŒľƟėƞŅĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘěŅĔĪķļġňȮŐĸƟĺŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶĪňŗŏĮƦĬ
ĨńĺĭƞĚĝňŘħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĶĺĴĪŅĚŏĸĕėĦŇĨȮĞŉŗĚĔŅĶĬŇĵŅĴĺŇīňĬňŘŀŅěĪŜŅœħƟȮ0ȮŐĭĭȮėŊŀȮŐĭĭĪňŗȮ/ȮŒĝƟĪķļġňŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚľĴħȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĔŜŅľĬħĨńĺŐĮĶĵƞŀĵȮĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĶĺĴĨńĺ
ŐĮĶȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔĨńĺŐĮĶȮįŌƟıńĥĬŅŒĝƟőĴŏħĸľĶŊŀĽŌĨĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĨŅĴĪňŗĴňįŌƟıńĥĬŅœĺƟŐĸƟĺ
ĪńŘĚľĴħȮŐĸŃŐĭĭĪňŗȮ0ȮŒĝƟĪķļġňŐĸŃŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĵƞŀĵ
ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶŏĪƞŅĬńŘĬȮĽƞĺĬĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺȮįŌƟıńĥĬŅ
ŒĝƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇľĶŊŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĞŉŗĚĺŇīňĬňŘŒĝƟŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞĴňįŌƟŒħ
ĔŜŅľĬħĽŌĨĶľĶŊŀĨńĺĭƞĚĝňŘœĺƟĔƞŀĬ 
  ĺŇīňĪňŗȮ1ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĬŇĵŅĴĨŅĴĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶĬŇĵŅĴĨŅĴĪķļġňȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗįŌƟıńĥĬŅĔŜŅľĬħĺƞŅĨńĺĭƞĚĝňŘ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶĵƞŀĵŀŃœĶȮŐĸŃĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĺŇīňĔŅĶĶĺĭĶĺĴĨńĺŐĮĶŒľƟœħƟĨńĺĭƞĚĝňŘȮőħĵŒĝƟĪķļġň
ŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮŐĨƞĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĪňŗěŃĬŜŅĴŅ
ĶĺĴĔńĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĬńŘĬȮŀŅĻńĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬ 
 
 
 



  
 

46 

  ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚĺŇīňĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪńŘĚȮ1ȮĺŇīňħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĺŇīňĔŅĶ
ĬŇĵŅĴĨńĺŐĮĶȮ0ȮĺŇīňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪńŗĺœĮȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĺŇīňĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĪńŘĚȮ1ȮĺŇīňŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
ĔŅĶĬŇĵŅĴĶŃħńĭĬŅĴīĶĶĴĨŅĴĪķļġňľĶŊŀĔŅĶĬŇĵŅĴĪňŗĴňĪķļġňŐĸŃŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĬŇĵŅĴȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĬŇĵŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŒĝƟĬŇĵŅĴŏĝŇĚĪķļġňŐĸŃŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĸƟĺĬŐĨƞĨƟŀĚĴňĪķļġňŏĮƦĬ
ľĸńĔĪńŘĚĽŇŘĬȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĺŇīňĔŅĶȮ2ȮĺŇīňėŊŀ 
  ĺŇīňĪňŗȮ/ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔőħĵŒĝƟįĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬįŌƟĴň
ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬģŅĬŃĬńĔĺŇěńĵȮľĶŊŀĬńĔĺŅĚŐįĬőħĵŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĨƞĸŃĪƞŅĬ
œħƟıŇěŅĶĦŅĸĚėĺŅĴŏľŖĬŒľƟėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺěŅĔĬńŘĬěŉĚĬŜŅįĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
őħĵĔŅĶŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵľĶŊŀŀŅěĴňĔŅĶŒĝƟĶƟŀĵĸŃĕŀĚįŌƟŏľŖĬħƟĺĵĔńĭĬŘŜŅľĬńĔŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵ
ĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŏħĸĲŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĺŇīňĪňŗȮ0ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔőħĵĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶȮŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĨńĺŐĮĶȮŀŅěıŇěŅĶĦŅěŅĔȮ0ȮĽŇŗĚȮėŊŀȮ/'ȮıŇěŅĶĦŅĝƞĺĚŏĺĸŅȮȮŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬŕȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
0'ȮıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬŕȮľŅĔĔŇěĔĶĶĴŒħŒĝƟŏĺĸŅŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽŌĚĔŖėĺĶŒľƟ
ĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĔĺƞŅĨńĺŀŊŗĬ 
  ĺŇīňĪňŗȮ1ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔőħĵĔŅĶŒĝƟŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĪňŗœħƟĴňįŌƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃœħƟĴň
ĔŅĶĔŜŅľĬħœĺƟŐĸƟĺŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 
  ĺŇīňĪňŗȮ2ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔőħĵĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮŏĝƞĬȮŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĪňŗįŌƟĺŇěńĵěŃŏĸŊŀĔŒĝƟĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚȮĨńĺŐĮĶĺŇīň
ŒħĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏľĨŋįĸľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮŏıĶŅŃīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĬŜŅĴŅĻŉĔļŅĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬėĚœĴƞĴňĺŇīňĔŅĶľĶŊŀĶŌĮŐĭĭŒħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

47 

 3,ȮľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ėĚĻńĔħŇśȮĝĴĝŋĴȮ&0335'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĩŉĚĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴňȮ1ȮĺŇīňȮėŊŀ 
  /,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŀŅĻńĵŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ 
  ĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĬňŘŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĺŇīňȮėŊŀĺŇīňŐĶĔȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬĸńĔļĦŃĪňŗĴňĨńĺĭƞĚĝňŘ
ŐĪĬȮ&representative'ȮőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅŒĝƟȮĺŇīňĪňŗĽŀĚȮėŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵĬŜŅŏŀŅ
ĨńĺŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚĴŅĶĺĴĔńĬȮľĶŊŀįĽĴĔńĬȮőħĵĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĺƞŅĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬńŘĬĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮ
ŐĨƞŀŅěœĴƞĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔŒľƟĔńĭĨńĺĭƞĚĝňŘŐĨƞĸŃĨńĺĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶĬňŘĴńĔĔŜŅľĬħĕŉŘĬŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬ
ŏĜıŅŃŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚŀŅěĴňėĺŅĴĸŜŅŏŀňĵĚœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĭŋėėĸĪňŗŏĸŊŀĔľĶŊŀěńħĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶ 
  0,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŀŅĻńĵĪķļġň 
  ĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘĮĶŃŏĳĪĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚőħĵŀŇĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňĺŇīňĔŅĶėŊŀȮĔŅĶĶĺĴĨńĺ
ŐĮĶěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚŏĸĕėĦŇĨȮĞŉŗĚĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬńŘĬěŃĩŌĔŏĸŊŀĔĴŅĨŅĴĸŜŅħńĭ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮőħĵĔŜŅľĬħėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŒľƟĔńĭĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺȮőħĵŀŅĻńĵģŅĬ
ŐĬĺėĺŅĴėŇħľĶŊŀĪķļġňĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘȮĺŇīňĔŅĶĬňŘĴňȮĕƟŀħňėŊŀȮĮĶŃľĵńħȮŏĺĸŅȮ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĬƟŀĵŐĨƞŃĴňĕƟŀŏĽňĵėŊŀȮŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĕŀĚėĬŏıňĵĚĔĸŋƞĴŏħňĵĺ 
  1,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
  ĺŇīňĬňŘėĸƟŅĵĔńĭĺŇīňĪňŗĽŀĚȮŐĨƞĴňĽƞĺĬĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮėŊŀŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŀŅĻńĵĪķļġňĔŅĶ
ŏĸŊŀĔĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔĬńŘĬȮĔŜŅľĬħěŅĔĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĨƞĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘőħĵŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚȮŐĸŃħŌėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŀŅĻńĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮŏĝƞĬȮfactor analysis, cluster analysis, 
regression ŐĸŃȮGuttmann scale ŐĸƟĺĬŜŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅěńħĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶȮĞŉŗĚĴňĕƟŀħňȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸĴň
ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĨƞŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔȮŐĸŃĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚėƞŅŒĝƟěƞŅĵȮ 
 4,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 ĽŇŗĚľĬŉŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬľĸńĔĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĔŖėŊŀĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚ
ĨńĺĭĚĝňŘĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĞŉŗĚŒĬĕŉŘĬĨŀĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĽŜŅėńĠȮ0ȮĮĶŃĔŅĶėŊŀȮ&ĻńĔħŇśĝŅĵȮ
ŏıĝĶĝƞĺĵ,Ȯ032/' 
 /,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪŅĚĪķļġňȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĩŊŀĺƞŅ
ĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔȮŏıĶŅŃľŅĔĴňĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏĝŇĚĪķļġňĪňŗĕŅħėŋĦĳŅı
ŐĸƟĺȮœĴƞĺƞŅěŃŒĝƟŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗħňŀĵƞŅĚœĶȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĔŖĵƞŀĴħƟŀĵėŋĦĳŅıœĮħƟĺĵ 
 0,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĬƟŀĵĔĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬŐĶĔĪňŗ
ĔĸƞŅĺĴŅȮŏıĶŅŃŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĽĬńĭĽĬŋĬėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘŏĪƞŅĬńŘĬ 



  
 

48 

 ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘœħƟĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĬňŘȮėŊŀ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĨńĺŐĮĶȮěŃĨƟŀĚĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗŏĝŇĚĪķļġňĪňŗĝńħŏěĬȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴŒĬĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĨńĺŐĮĶȮĴňĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĬŜŅĨńĺĭƞĚĝňŘœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĶĺŅĴĩŉĚĸńĔļĦŃȮĮĶŃŏĳĪȮĶŃħńĭĔŅĶĺńħȮŐĸŃ
ĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮĞŉŗĚĽŇŗĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĝƞĺĵĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĴň
ėŋĦĳŅıĴŅĔĕŉŘĬ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮėĺĶĻŉĔļŅŐĸŃıŇěŅĶĦŅĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴľĶŊŀĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĺŇīňŐĨƞ
ĸŃŏĚŊŗŀĬœĕȮŐĸŃėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňėŋĦĳŅı
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĨńĺŐĮĶȮėĺĶŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒľƟĴŅĔĕŉŘĬ 
 

ĨŀĬĪňŗȮ2ȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
 /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Factor analysis ĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔŒĬĳŅļŅœĪĵľĸŅĵėŜŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺĮĶŃĔŀĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬėĶńŘĚĬňŘěŃŒĝƟėŜŅĺƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟľĸŅĵĪƞŅĬȮħńĚĬňŘȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏıĝĶĬƟŀĵȮĽŇĚľƢĝƞŅĚĝńĵȮ&0327'ȮŒľƟėĺŅĴľĴŅĵėŊŀȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬŏĪėĬŇė
ĪŅĚĽĩŇĨŇĽŜŅľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŐĮĶľĸŅĵĨńĺȮĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĬńĔĺŇěńĵœħƟŒĝƟŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ěĶŇĚħńĚĔĸƞŅĺȮŏĝƞĬȮĬńĔĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮ&EFA'ȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪķļġňȮ
ľĶŊŀĬńĔĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ&CFA'ȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀĵŊĬĵńĬĪķļġňȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔńĸĵŅȮĺŅĬŇĝĭńĠĝŅȮ&033/'ȮĽĶŋĮĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸŅĵĨńĺŐĮĶŏĪėĬŇėľĬŉŗĚŏıŊŗŀĔŅĶ
ĽĶŋĮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĨńĺŐĮĶľĸŅĵĨńĺȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶŏĪėĬŇėľĬŉŗĚ
őħĵĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĽĶƟŅĚĨńĺŐĮĶŒľĴƞŏĶňĵĔĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŃŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬľĶŊŀĴňėĺŅĴĶƞĺĴĔńĬĽŌĚĴŅĶĺĴĔńĬŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗŀĵŌƞėĬĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴĶƞĺĴĔńĬĬƟŀĵȮľĶŊŀœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬŏĸĵȮ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮMary Ann Coughlin & William KnightȮ&0..5'ȮœħƟĽĶŋĮĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶľĸŅĵŕȮĨńĺȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĬňŘĽŅĴŅĶĩĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬœħƟľĶŊŀœĴƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚěŃĔĸŅĵŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőħĵĽĶŋĮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬŏĪėĬŇė
ĪŅĚĽĩŇĨŇĽŜŅľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŐĮĶľĸŅĵĨńĺȮŏıŊŗŀĔŅĶĽĶŋĮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĨńĺŐĮĶľĸŅĵĨńĺȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅ
ŏĮƦĬŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶŏĪėĬŇėľĬŉŗĚőħĵĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺ
ŐĮĶȮŐĸŃĽĶƟŅĚĨńĺŐĮĶŒľĴƞŏĶňĵĔĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬœĮœħƟĪńŘĚĪŅĚĭĺĔŐĸŃĪŅĚĸĭȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶĳŅĵŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗĨƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŃĽńĴıńĬīƢĔńĬĬƟŀĵľĶŊŀœĴƞĴňȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟĪńŘĚĔŅĶıńĥĬŅĪķļġňŒľĴƞȮľĶŊŀĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀĵŊĬĵńĬȮȮȮȮ
ĪķļġňŏħŇĴ 
 0,ȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľŊŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮħńĚĬňŘ 
  ĔńĸĵŅȮĺŅĬŇĝĵƢĭńĠĝŅȮ&033/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮ
ĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅ
ĨńĺŐĮĶŒħĭƟŅĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵȮĶĺĴĩŉĚĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏĸĵ 
  0,ȮŏıŊŗŀĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĨńĺŐĮĶ
ľĸŅĵŕȮĨńĺȮőħĵĔŅĶĻŉĔŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĨńĺŐĮĶ 
  1,ȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĺƞŅ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĻŉĔļŅœĺƟľĶŊŀœĴƞ  
  ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚĻƢȮ&033.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ŐĸŃıńĥĬŅĨńĺŐĮĶŒľĴƞĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĕƟŀĴŌĸŏĨŇĴœħƟħňĕŉŘĬȮĞŉŗĚĴňěŋħľĴŅĵ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /,ȮŏıŊŗŀėƟĬľŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŒľĴƞĪňŗĞƞŀĬŏĶƟĬŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶȮŕ 
  0,ȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŀĵŌƞŒĬĨńĺŐĮĶŐİĚŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕƟŀĴŌĸŏħŇĴ 
  1,ȮŏıŊŗŀĨňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŒľĴƞŐİĚĶĺĴĩŉĚĔŅĶĨńŘĚĝŊŗŀŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒľĴƞĬńŘĬ  
  2,ȮŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃŒľĴƞĪňŗĞƞŀĬŏĶƟĬŀĵŌƞŒĬĶŌĮ
ĕŀĚėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ 
  3,ȮŏıŊŗŀŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶŒľĴƞĬňŘŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶľĬŉŗĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĨńĺŐĮĶŀňĔĨńĺľĬŉŗĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮ 
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  4,ȮŏıŊŗŀĽŏĔĸĔŅĶĺńħȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĭĭĺńħőħĵĔŅĶĨńħĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀŀĔȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅŐĭĭĺńħĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľĴƞŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  5,ȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬľĶŊŀĵŊĬĵńĬőėĶĚĽĶƟŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚĬńŘĬĴň
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňľĶŊŀœĴƞ 
  ĽŋĺŇĴĸȮĨŇĶĔŅĬĪƢȮ&0331'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
0ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀ 
  /,ȮŏıŊŗŀĔŅĶĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶŋĮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀĶŃĭŋőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚľĸńĚĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶħƟĺĵĔŅĶ
ĶĺĴŏĕƟŅĔńĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  0,ȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŀĵŌƞŏĭŊŗŀĚľĸńĚĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶȮ
&Underlying Structure'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
  ĵŋĪīȮœĔĵĺĶĶĦƢȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňȮ0ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮŏıŊŗŀěńħĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĺƞŅĨńĺŐĮĶŒħėĺĶěŃŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒħ 
  0,ȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  ěŅĔěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕƟŅĚĨƟĬȮįŌƟĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮěŋħȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŋƞĚȮľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏıŊŗŀŒĝƟĨĶĺěĽŀĭȮėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚĽŜŅľĶńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĩħĩŀĵĪňŗĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏĝŇĚıľŋĽŌĚĴŅĔȮĺŇīňĔŅĶŀĵƞŅĚȮľĬŉŗĚĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬœĺƟħƟĺĵĔńĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚĻƢȮ&033.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮěŜŅĬĺĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĴň
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭėĺĶ
ŒĝƟěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/.ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħȮ 
 2,ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĵŋĪīȮœĔĵĺĶĶĦƢȮ&0334'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮ 
  1,2,/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮ 
  1,2,0,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ 
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 3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺě 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěěŃŒĝƟŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĻŉĔļŅœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀĴňėĺŅĴĶŌƟĬƟŀĵ
ĴŅĔŏĔňŗĵĺĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶ
ĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴŒľƟĴňĔŅĶĶĺĴĔńĬœħƟȮ&ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚĻƢ, 033.'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĕŉŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĴňȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĮƤĠľŅĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĸńĔļĦŃȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶ
ĵŊĬĵńĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĬĺėĺŅĴėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĺƞŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢľĶŊŀœĴƞŀĵƞŅĚœĶ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĪňŗĽŜŅėńĠȮ1ȮĮĶŃĔŅĶȮ
ħńĚĬňŘ 
  0,/ȮĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĶľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮŏıŊŗŀėƟĬľŅőėĶĚĽĶƟŅĚľĶŊŀ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĺƞŅĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬĶŃħńĭĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵŏĪƞŅŒħ 
  0,0ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺĶŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĩƟŅŏĮƦĬĨńĺŐĮĶěńħĮĶŃŏĳĪȮ
įŌƟĺŇěńĵĔŖĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŀœĮœħƟȮőħĵĔŅĶŐĪĬėƞŅȮ.ȮůȮ/ȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺėĺĶŏĮƦĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬŕȮőħĵŀŇĚ
ŐĬĺėŇħĪķļġňľĶŊŀĬŇĵŅĴĻńıĪƢĕŀĚįŌƟĺŇěńĵ 
  0,1ȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬ
ĮĶŃĝŅĔĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮůȮ/.ȮŏĪƞŅĕŀĚěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘȮŏıŊŗŀĸħėĺŅĴėĸŅħėŏĸŊŗŀĬŐĭĭĽŋƞĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĶŃĔńĭ
ėĺŅĴĴňĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  1,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮőħĵėƞŅŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺ
ŐĮĶŐĨƞĸŃėŌƞěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢıŀŏıňĵĚĨƞŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚėĺĶĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,1.Ȯ
ĕŉŘĬœĮ 
  1,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĴĪĶŇĔĞƢėĺŅĴĽńĴıńĬĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶőħĵĳŅıĶĺĴȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟĪħĽŀĭŏĴĪĶŇĔĞƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀĪĪňŗěŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŀœĮľĶŊŀœĴƞ 
  1,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĨńĺŐĮĶȮ&MSA'ȮĪňŗŒĝƟĨĶĺěĽŀĭŏĴĪĶŇĔĞƢ
ĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴěŃĴňėƞŅŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.ȮĩŉĚȮ/ȮĞŉŗĚĩƟŅėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀ
ĕŀĚĨńĺŐĮĶŏĪƞŅĔńĭȮ.ȮŐĽħĚĺƞŅȮĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĴňėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĔńĭĨńĺŐĮĶĨńĺŀŊŗĬĽŌĚȮŐĨƞŒĬĪŅĚ
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ĔĸńĭĔńĬȮĩƟŅėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĨńĺŐĮĶĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮŐĽħĚĺƞŅȮĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺœĴƞĴňėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĔńĭĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŀœĮœħƟ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
 2,/ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮŏĮƦĬĔŅĶľŅ
ĳŅıĶĺĴĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏħŇĴőħĵŒľƟĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮ&PCA'ȮĺŇīňĬňŘěŃıŇěŅĶĦŅėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴĔƞŀĬĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭőħĵŒľƟĽńħĽƞĺĬĪňŗȲŏĮƦĬėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŏĜıŅŃŒľƟĴňėƞŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮȮȮȮȮȮ
ĪŜŅŒľƟėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ/ȮŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŐĵĚĴŋĴĕŀĚŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮĞŉŗĚĭƞĚĭŀĔĩŉĚ
ĨńĺŐĮĶĶĺĴȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĨńĺŐĮĶĶĺĴěŃĩŌĔĽĔńħŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĕěńħĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ
ŏĜıŅŃŒľƟĴňėƞŅĪňŗĬƟŀĵĪňŗĽŋħŀŀĔœĮȮěŃŏľĸŊŀŏıňĵĚĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶƞĺĴŏĶňĵĔĺƞŅŏĴĪĶŇĔĞƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚėƞŅĕŀĚĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬȮCommunalities ŏĮƦĬėƞŅĮĶŃĴŅĦĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴĔńĬŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŃŀĵŌƞŒĬŏĽƟĬĪŐĵĚĴĴŋĕŀĚŏĴĪĶŇĔĞƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
 4,2 ĔŅĶĔŜŅľĬħěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĴŊŗŀĨńĺŐĮĶĩŌĔĽĔńħŀŀĔŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĺŇīňĔŅĶĽĔńħ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŃŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĶĔĪňŗĴňėƞŅĨńĺŐĮĶĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŀĚ
ěŃĴňȮėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴĶŀĚœĮěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĶĔȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŅĴěŃŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴň
ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴĶŀĚěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŀĚěĬĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŋħĪƟŅĵȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘ 
  2,0,/ȮŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗıŇěŅĶĦŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴň
ėƞŅœŀŏĔĬĪňŗĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/,.ȮĕŉŘĬœĮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňĬńĵĽŜŅėńĠĞŉŗĚȮĺŇīňĬňŘĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĨńĺŐĮĶĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŜŅĬĺĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.+3.ȮĨńĺŐĮĶŐĨƞĩƟŅĴňĨńĺŐĮĶŒĬĺŇŏėĶŅŃľƢȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0.ȮĨńĺŐĮĶȮ
ĺŇīňĬňŘĴňŐĬĺőĬƟĺĪňŗěŃœħƟěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵŐĨƞĩƟŅĴňěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĔĔĺƞŅȮ3.ȮĨńĺ
ŐĮĶĔŖěŃĴňěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĔ 
  2,0,0ȮŏĔĦĤƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗĬńĔĺŇěńĵĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅĴŅŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňěŜŅĬĺĬĔňŗŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽƞĺĬŒľĠƞĔŅĶŒĝƟĺŇīňĬňŘŏĮƦĬĔŅĶȮĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĨŅĴ
ĪķļġňȮŐĸƟĺĬŜŅœĮĪŜŅĞŜŘŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŐĬƞĬŀĬȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵ 
  2,0,1ȮŏĔĦĤƢŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴȮŏĮƦĬŏĔĦĤƢĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ
ĽŃĽĴĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴĪňŗĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĞŉŗĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ
ĬńŘĬěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĨńħĬńŘĬėĺĶĴňŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĽŃĽĴĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ60Ȯ
ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĩŉĚěŃŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĕńŘĬĵŀĴĶńĭœħƟȮ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 
ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽĔńħœħƟŒĬėĶńŘĚŐĶĔĬńŘĬŏĮƦĬŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĵńĚœĴƞįƞŅĬ

ĔŅĶľĴŋĬŐĔĬȮĞŉŗĚěŃŐĽħĚěŜŅĬĺĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĴĪĶŇĔĞƢ
ĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃŀńĬĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶľĴŋĬŐĔĬĬňŘ
ŏĮƦĬĔŅĶĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĪƞŅĬńŘĬŐĨƞĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĨňėĺŅĴľĴŅĵĨńĺŐĮĶ
ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭœħƟȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĶŃľĺƞŅĚĨńĺ
ŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĔńĭŀĚėƢȮĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃŀńĬŏĪƞŅĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀŒľƟ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶĸĭĨńĺŐĮĶĭŅĚĨńĺ
ŀŀĔěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňȮĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŐĭĭŀŊŗĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4ȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀƟŅĚŀŇĚœĮĵńĚĮĶŃĝŅĔĶȮ

ĬńŗĬėŊŀįĸĔŅĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚįĸĮĶŃĝŅĔĶœħƟľĶŊŀœĴƞőħĵĔŅĶ
ĵŊĬĵńĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŜŅĞŘŜŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀňĔĔĸŋƞĴľĬŉŗĚŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĪŜŅĞŘŜŅĴŅĵŊĬĵńĬĔńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬėĶńŘĚĔƞŀĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮȮ
ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňȮėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮ 

ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĬŜŅœĮ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĩƟŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƟŀĚĔŅĶĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶőħĵĔŅĶľŅ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮȮȮȮȮĨńĺŐĮĶŒĬĶŌĮĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĨňėĺŅĴľĴŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭįĸĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ĨňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėŀŊŗĬĨƞŀœĮȮĩƟŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬĔŅĶĪňŗěŃŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŀœĮ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮħńĚĬňŘ 

7,1ȮĨńĺŐĮĶĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨƞŀœĮĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĴĪĶŇĔĞƢĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĽŌĚĽŋħŏıňĵĚĨńĺŏħňĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŌĚĽŋħŏıňĵĚĨńĺŏħňĵĺĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃĨńĺĴŅŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĨńĺŐĮĶĝňŘĺńħĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬŕȮĽƞĺĬĨńĺŐĮĶŀŊŗĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮėƞŅěŃĩŌĔĨńħĪŇŘĚĞŉŗĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĨńĺŐĮĶŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬĴňĕƟŀŏĽňĵėŊŀĔŅĶœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴŅĦėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœħƟȮŀŅěĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟĨňėĺŅĴľĴŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬįŇħ 
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7,2ȮĨńĺŐĮĶŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃŏĴŇĬėƞŅĨńĺŐĮĶĪŋĔĨńĺĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŌĚĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĬŉŗĚěŃĬŜŅĴŅĶĺĴĔńĬŏĮƦĬĴŅĨĶĺńħĪňŗĴňĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺľĶŊŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĪŜŅŒľƟėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŒĬĔŅĶĺńħĸħĬƟŀĵĸĚŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĽŌĚĕŉŘĬŏıĶŅŃĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚ
ěŉĚŏľĴŅŃĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĴŅĨĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ 
  7,3 ĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅėŃŐĬĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĴňěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĔĺƞŅŐĪĬĔĸŋƞĴĕŀĚĨńĺŐĮĶŏħŇĴĪňŗĴňĨńĺŐĮĶĴŅĔĔĺƞŅŐĸƟĺœħƟĽŌĨĶ
ėŜŅĬĺĦľŅėŃŐĬĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĞŉŗĚŏĮƦĬėŃŐĬĬĶĺĴĪňŗėŜŅĬĺĦĴŅěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃŀńĬĽŜŅľĶńĭ
įŌƟĨŀĭŐĨƞĸŃėĬȮėŃŐĬĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃĴňėƞŅĴŅĔŒĬĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŌĚŐĸŃĴň
ėƞŅĬƟŀĵŒĬĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŏıĶŅŃėŃŐĬĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘěŃĨƟŀĚŀĵŌƞĭĬ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĔńĭĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

6,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬěŃŒĝƟĔĶĦňĪňŗįŌƟĻŉĔļŅĪĶŅĭőėĶĚĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶȮľĶŊŀėŅħĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶėĺĶěŃŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŒħľĶŊŀ
ėŅħĺƞŅĨńĺŐĮĶŒħĭƟŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔŐĸŃėĺĶŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬľĶŊŀėŅħĺƞŅĴňĨńĺŐĮĶ
ŒħĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮėĺĶěŃŀĵŌƞĨƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔńĬȮľĶŊŀĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅįŌƟĻŉĔļŅĪĶŅĭőėĶĚĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶľĶŊŀėŅħœĺƟĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶŐĸŃěŃŒĝƟ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĴŅĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĺƞŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĪňŗėŅħœĺƟ
ľĶŊŀœĴƞőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĬńŗĬŏŀĚȮ&ŏĽĶňȮĝńħŐĝƟĴ, 0325'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĴňȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĕƟŀĴŌĸěŜŅŏıŅŃĕŀĚőĴŏħĸȮŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮŒĬőĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĪňŗŐĪĬĽŇŗĚĪňŗ
įŌƟĺŇěńĵœħƟėŅħĔŅĶĦƢœĺƟȮ 
  2,ȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟėƞŅŏħňĵĺĕŀĚőĴŏħĸȮŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋĺƞŅőĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬ
ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœħƟėƞŅŏħňĵĺľĶŊŀœĴƞőħĵįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶĪħĽŀĭőĴŏħĸĪňŗĶŃĭŋŏĔŇĬıŀħňȮ
&Over Identified Model'ȮĪňŗĴňěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĪĶŅĭėƞŅȮ&ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŐĸŃėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ
ĶƞĺĴĕŀĚĕƟŀėŜŅĩŅĴ'ȮėĺĶĴňĴŅĔĔĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞĪĶŅĭėƞŅȮ&ŏĝƞĬȮėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬŒĬĔŅĶĺńħȮŏĮƦĬĨƟĬ'ȮĽƞĺĬĔĶĦňěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĬƟŀĵĔĺƞŅěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞĪĶŅĭėƞŅ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮőĴŏħĸĶŃĭŋœĴƞıŀħňȮ&Under Identified Model'ȮȮŐĨƞĩƟŅěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĪĶŅĭėƞŅŏĪƞŅĔńĭ
ěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞĪĶŅĭėƞŅŏĶňĵĔĺƞŅőĴŏħĸĶŃĭŋıŀħňȮ&Just Identified Model'ȮĞŉŗĚőĮĶŐĔĶĴȮȮȮȮȮȮȮ
ĸŇĽŏĶĸȮ&Lisrel'ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŒĬőĴŏħĸĶŃĭŋœĴƞıŀħňŐĸŃĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
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ŒĬőĴŏħĸĶŃĭŋıŀœħƟœĴƞħňĞŉŗĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĽŅĴŅĶĩĪħĽŀĭőĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœħƟ
ŏĜıŅŃőĴŏħĸĶŃĭŋŏĔŇĬıŀħňŏĪƞŅĬńŘĬ 

3,ȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴŅĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮŏĝƞĬȮėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėƞŅŏĻļŏľĸŊŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĴňĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚ
ėŜŅĬŉĚȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮĴňħńĚĬňŘ 

3,1ȮŏĶŊŗŀĚėƞŅĪňŗĮĶŃĴŅĦĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢěĶŇĚľĶŊŀœĴƞįŌƟĺŇěńĵėĺĶ
ıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĬńĵĽŜŅėńĠŏľĸƞŅĬňŘȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺƞŅėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĮĶŃĴŅĦœħƟȮĴňėĺŅĴįŇħıĸŅħŏĪƞŅŒħȮ 

3,2ȮŏĶŊŗŀĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĴňĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ĮĶŃĴŅĦėƞŅĪňŗėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĴŅĔĪňŗĽŋħŐĸƟĺľĶŊŀĵńĚĴňőĴŏħĸĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸ
ĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀœĴƞȮıŇěŅĶĦŅěŅĔĽĩŇĨŇȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
  4,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸŏĮƦĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
őĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅėƞŅĽĩŇĨŇĨƞŅĚŕȮŒĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĺƞŅőĴŏħĸĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅőĴŏħĸœĴƞĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŐĽħĚĺƞŅ
őĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĔŅĶĮĢŇŏĽīĽĴĴĨŇģŅĬȮįŌƟĺŇěńĵŀŅěĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĔŜŅľĬħĕƟŀĴŌĸěŜŅŏıŅŃĕŀĚ
őĴŏħĸľĶŊŀĪŜŅĔŅĶĮĶńĭőĴŏħĸŒľĴƞěĬĔĺƞŅĕƟŀĴŌĸěŃĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ıŌĸıĚĻƢȮĽŋĕĽĺƞŅĚ, 2556'ȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗ 3 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮħńĝĬňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

ħńĝĬňĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ ŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
ėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭœėĽŐėĺĶƢȮ&Chi+Square' ėƞŅœėĽŐėĺĶƢĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅœėĽŐėĺĶƢĨŅĶŅĚľĶŊŀ

ıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅȮp+value ĨƟŀĚĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ
.,.3 

ėƞŅœėĽŐėĺĶƢĽńĴıńĬīƢȮ&0̝-df' ĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0,.. 

Goodness of Fit Index &GFI' ĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,73 

Adjusted Goodness of Fit Index &AGFI' ĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,73 
Comparative Fit Index &CFI' ĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,73 
RootȮMeanȮSquare Error of Approximation &RMSEA' ĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅȮ.,.3ȮľĶŊŀȮ.,.6 
Standard Root Mean Square Residual &SRMR' ĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ.,.3 
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  5,ȮĔŅĶĨńħĨńĺŐĮĶőĴŏħĸȮĔŅĶĪňŗėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗĺńħėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœĴƞ
ĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬőĴŏħĸœĴƞ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚįŌƟĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĮĶńĭıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŒĬőĴŏħĸȮĽĴĴĨŇģŅĬŐĸƟĺĪħĽŀĭįĸ
ĔŅĶĮĶńĭőĴŏħĸœħƟȮőħĵŀƞŅĬėƞŅħńĝĬňĨńħĨńĺŐĮĶŒĬőĴŏħĸȮ&MI'ȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅėĺĶŏıŇŗĴľĶŊŀĨńħ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĨńĺŒħŒľƟőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĮĶńĭőĴŏħĸĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĺŇěŅĶĦĠŅĦĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŒĬĔŅĶĮĶńĭıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮȮȮȮȮȮŒĬŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĬńŘĬŕ 
 5,ȮĮĶŃőĵĝĬƢĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

1'ȮȮĸħěŜŅĬĺĬĨńĺŐĮĶȮőħĵĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶľĸŅĵŕȮĨńĺŒľƟŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœħƟĩŊŀŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŒľĴƞȮĪňŗĽŅĴŅĶĩľŅėƞŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœħƟȮŏĶňĵĔĺƞŅȮ
Factor Score ěŉĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĔĸƞŅĺœĮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽĩŇĨŇĨƞŀœĮȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬȮ
T ůȮtest ŐĸŃȮZ ůȮtest ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŜŅŐĬĔĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2'ȮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃĕŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĴĔŅĶėĺŅĴĩħĩŀĵĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶĶĺĴĨńĺŐĮĶ
ŀŇĽĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢœĺƟħƟĺĵĔńĬȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŒľĴƞľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵŒĝƟ
ŏĪėĬŇėȮFactor Analysis ŐĸƟĺĬŜŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĔĸƞŅĺœĮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ĩħĩŀĵĨƞŀœĮȮ 

3'ȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĪėĬŇėȮFactor 
Analysis ěŃľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňĸŃėŌƞȮŐĸƟĺĶĺĴĨńĺŐĮĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔœĺƟŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬœħƟȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœħƟȮĨŅĴėĺŅĴľĴŅĵ
ĕŀĚĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬȮ 
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ĨŀĬĪňŗȮ3ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮSTEM Education 
5,1 ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
ĔńĠĠĺŇĪĵƢȮĔĸŇŗĬĭŜŅĶŋĚȮ&0340'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĪħĽŀĭ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĽŅĵĽƞĚ
ėĺŅĴĩňŗĽŌĚȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŇŗĴħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŐĭĭȮREPEA Model ĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮĕńŘĬĔŅĶĪĭĪĺĬȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬĔŅĶŒľƟŏĬŊŘŀľŅȮĕńŘĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĕńŘĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮȮ
ěŅĔĬńŘĬıńĥĬŅĝŋħĔŅĶĽŀĬĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐįĬĔŅĶĽŀĬȮŒĭŏĬŊŘŀľŅȮŒĭĚŅĬȮŐĭĭĪħĽŀĭȮőĮĶŐĔĶĴ
ěŜŅĸŀĚȮĽŊŗŀŏıŅŏĺŀĶƢıŀĵĨƢȮŐĸŃĝŋħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚ
ĺĚěĶĽŅĵĽƞĚėĺŅĴĩňŗĽŌĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮľĬƞĺĵŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬģŅĬĽŅĵĽƞĚ
ėĺŅĴĩňŗĽŌĚȮĽĴĔŅĶĕŀĚĽŅĵĽƞĚŐĸŃėĸŊŗĬĬŇŗĚȮĽĴŇĪĝŅĶƢĨŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĽŅĵĽƞĚȮœĴőėĶĽĨĶŇĮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬȮĽŋħĪƟŅĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĩŌĔĮĶŃŏĴŇĬőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ//ȮėĬȮıĭĺƞŅĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮľĸńĚěŅĔĔŅĶĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅ
ĨĶňěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0-0337ȮľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĭńĦĤŇĨȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ıĭĺƞŅȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/,./ȮĪňŗȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚŏĴĔŋĵŐĔĬĽƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĞŉŗĚȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 

ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅȮ&034.'ȮĴŋĴĴŀĚĕŀĚėĶŌŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŐĸŃĪŜŅĬŅĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮĚŅĬĺŇěńĵ
ĬňŘěŉĚĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěĴŋĴĴŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬŇĽŇĨėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ
02ȮėĬȮĞŉŗĚĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŉĚŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĭĭĮĸŅĵŏĮƕħȮėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĭĪĭŅĪ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĔĔŅĶĺŇīňĽŀĬȮĽŊŗŀȮĺńĽħŋŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨĸŀħěĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢĔŅĶĨňėĺŅĴȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĬŇĽŇĨėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĭŅĚĽƞĺĬŏĔŊŀĭĪŋĔĮĶŃŏħŖĬȮŀňĔĪńŘĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĻŅĽĨĶƢĪńŘĚȮ2ȮĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĝńħŏěĬȮĬŇĽŇĨėĶŌ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňĴŋĴĴŀĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅőħĵĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟőėĶĚĚŅĬ
ŏĮƦĬģŅĬ 
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ĶńĔļƢĻŇĶŇȮŐĸŃėĦŃȮ&034.'ȮœħƟĪŜŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅŐĸŃŐĭĭ
ĺńħĔŅĶĶŌƟŏĶŊŗŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ/,ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ0,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬĔŅĶĶŌƟŏĶŊŗŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮěŅĔ
ĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĴňĔĶŃĭĺĬȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢȮ&034.'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ4ȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮ9ȮŐĬĺĪŅĚȮħńĚĬňŘȮȮȮ 
1,ȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĨŊŗĬŏĨƟĬȮĬƞŅĽĬŒěȮĽĬŋĔĽĬŅĬȮĴňĝňĺŇĨĝňĺŅȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮ2,ȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬőĸĔĮƤěěŋĭńĬȮȮ3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ4,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ3ȮĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĽŀħŐĪĶĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮ5,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬ
ŏĮƦĬģŅĬőħĵĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚŐĸŃĪƟŅĪŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħľŅėŜŅĨŀĭőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ6,ȮŏĮƦĬőėƟĝȮ7,ȮŏĮƦĬıňŗŏĸňŘĵĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ8,ȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ėŇħȮ9,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337'ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĴŋƞĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨ
ěĶŇĚȮőħĵěŃıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀįĸįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŅĝňıȮįƞŅĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮȮľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟ
ĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĪňŗĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĵńĚĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĜŃĬńŘĬĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟĔńĭ
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ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬőĶĚŏĶňĵĬœħƟěŉĚŏĮƦĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴŒĬĮƤěěŋĭńĬ 

ĺĶĶĦīĬŃȮĮƤħĝŅȮ&0337'ȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ/,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮľĸńĚŏĶňĵĬȮĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
œħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĭĭȮĽĽĺĪȮȮȮȮ
0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚĪňŗœħƟĶńĭěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŐĸŃȮ1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮěŜŅĬĺĬȮ50ȮėĬȮŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0336ȮĕŀĚ
őĶĚŏĶňĵĬĺńħľƟĺĵěĶŃŏĕƟĺŇĪĵŅėĴȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħĪńĔļŃĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĔŅĶĪħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĪňįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃ
ŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŌĚĔĺƞŅĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮĽĽĺĪ,Ȯ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĸńĚŏĶňĵĬ
ĴňĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
ȮȮ ĬńĬĪĝŅȮŀńĴķĪīŇśȮ&0337'ȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘȮŐĬĺĪŅĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮƤĠľŅ
ŏĮƦĬģŅĬĨŅĴŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮėŊŀȮĕńŘĬĵŊĬĵńĬĮƤĠľŅėĺĶĵĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœħƟȮŀňĔĪńŘĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĕńŘĬĝňŘŐěĚĮƤĠľŅėĺĶŒľƟėŜŅĩŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĔƞŀĬľĬƟŅ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵĽŅŏľĨŋįƞŅĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬĺŅĚŐįĬŐĸŃĕńŘĬĺŅĚŐįĬĽŜŅĶŀĚȮėĶŌĽŀĬėĺĶŐĽħĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮŐĨƞĨƟŀĚěŜŅĔńħ
ěŜŅĬĺĬŀŋĮĔĶĦƢȮŏıŊŗŀĸħĮƤĠľŅĔŅĶĸŀĚįŇħĸŀĚĩŌĔȮŀňĔĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĺƞŅŒĝƟ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀœĴƞȮĕŉŘĬĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĸĚĴŊŀĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĨŅĴĪňŗĺŅĚŐįĬ
œĺƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĔŅĶĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮėĶŌĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬėĺĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĔĸŋƞĴĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔĔĸŋƞĴĨƟŀĚœħƟĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĴŊŗŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬĨŅĴŐĬĺėĺŅĴėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĪŜŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 
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ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅĳŅıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&034/'ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ/,ȮĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵȮ0,ȮěńħĮĶŃĝŋĴĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮėĬȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮėĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ
ıĭĺƞŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮėĶŌĽŀĬėĺĶĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘȮėŊŀȮȮȮȮȮȮȮ
/,ȮĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ0,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĔƞŀĬĪňŗěŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬȮ1,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĮƤĠľŅ
ŏĮƦĬģŅĬȮ2,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ4,ȮĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮĞŉŗĚŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ 

ĝĬĔĬńĬĪƢȮıŃĽŋőĶȮ&0336'ȮœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ
ŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬĭƞŀľŇĬȮěńĚľĺńħĵŃĸŅȮĞŉŗĚĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀěńħĪŜŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĝŋħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4Ȯ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬĭƞŀľŇĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĵŃĸŅȮŏĕĨȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0336ȮěŜŅĬĺĬȮ01ȮėĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮĴňȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ6.,..-Ȯ6.,00ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ6.-6.ȮĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĝŋħȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮȮȮĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ
ŐĸŃȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,0/ 
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ıĸĻńĔħŇśȮŐĽĚıĶĴĻĶňȮŐĸŃėĦŃȮ&0336'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏėĴňȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔńĭŐĭĭĮĔĨŇȮĞŉŗĚĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅŏėĴňȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĺŇĝŅŏėĴňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚěŅĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔńĭŐĭĭ
ĮĔĨŇȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏėĴňȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏėĴňĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮĶŃħńĭȮ,.3 

 
5,2 ĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
Dillivan and Dillivan &2014'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸěŅĔĔŅĶŏĕƟŅėƞŅĵĳŅėķħŌĶƟŀĬĨƞŀėĺŅĴĽĬŒěŒĬ

ĽŅĕŅĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟŐĔƞȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴıƞŀŐĴƞŐĸŃįŌƟĮĔėĶŀĚȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴėƞŅĵĳŅėķħŌĶƟŀĬĴňįĸ
ĨƞŀėĺŅĴĽĬŒěĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇĝŅŏŀĔȮĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı
ŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮįĸĔŅĶĽŀĭĩŅĴŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĴňĪńĻĬėĨŇŒĬŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀĺŇĝŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĵńĚıĭĺƞŅėƞŅĵĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩ
ŏıŇŗĴŏěĨėĨŇŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

Kristen ŐĸŃėĦŃȮ&0./4'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅőħĵŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮőħĵŒĝƟģŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ6ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
œħƟŐĔƞȮ/,ȮĶŃĭŋĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ0,ȮĻŉĔļŅĺŇěńĵěńħĸŜŅħńĭŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĕƟŀěŜŅĔńħȮ1,ȮľŅĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮ2,ȮŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗħňĪňŗĽŋħĳŅĵŒĨƟĕƟŀěŜŅĔńħȮ3,ȮĽĶƟŅĚőĴŏħĸľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ4,ȮĪħĽŀĭľĶŊŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮ5,ȮĬŜŅŏĽĬŀľĶŊŀĽŊŗŀĽŅĶįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮ
6,ȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟėĶŌĽŀĬ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺıĭĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
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Ceylan ŐĸŃȮOzdilek &0./3'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœħƟĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵœħƟĬŜŅŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĶĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘŏĕŅœħƟŏĸŊŀĔĬńĔŏĶňĵĬŏĔĶħȮ6ȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮėĬȮőħĵœħƟĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŅĔĬńŘĬĪŜŅĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĽŊĭȮŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĴŅĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭĔńĭ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴħńĚĔĸƞŅĺĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĸńĚŏĶňĵĬĴŅĔĔĺƞŅ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

Diana  &0./0'ȮȮœħƟĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮőħĵŒĝƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔĶħȮ1+6ȮŏĮƦĬĔĶĦňĻŉĔļŅȮŒľƟĪŜŅőėĶĚĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮħŅĺŀńĚėŅĶŒĬěŇĬĨĬŅĔŅĶȮőħĵĴň
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıŊŘĬģŅĬŒľƟěŇĬĨĬŅĔŅĶȮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĽŜŅĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŀĔŐĭĭőĴŏħĸħŅĺŀńĚėŅĶȮŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚĨńĺŏŀĚŒľƟ
ŏıŊŗŀĬȮŕȮœħƟĶŌƟěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮ
ĪŜŅőėĶĚĚŅĬĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĪňŗ
ŏįĝŇĠľĬƟŅȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĮƤĠľŅŒľĴƞŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĳŅĵĳŅėľĬƟŅœħƟȮŏıŇŗĴŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŐĸŃĴňįĸĪħĽŀĭŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬħƟĺĵ 

Tseng  ŐĸŃėĦŃȮ&2011'ȮœħƟĻŉĔļŅŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŏěĨėĨŇ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚěŅĔœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĸŃŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĬňŘėŊŀįŌƟĪňŗ
ŏĶŇŗĴĪŅĚŅĬŒľĴƞŒĬĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňŒĬœĨƟľĺńĬȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮŐľƞĚȮĶĺĴȮ1.ȮėĬȮįĸĔŅĶȮĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮĴňŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŏĮĸňŗĵĬœĮȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŃŏĨŖĴ
ĽŉĔļŅȮėŊŀȮėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚœħƟȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőĸĔĪňŗĴňĽŇŗĚŀŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŀĵŅĔĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀŏěĨėĨŇŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĳŅĵĳŅėľĬƟŅŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵ 

ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅŒĬħƟŅĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĨĸŀħěĬıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮȮ
ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ/'ȮıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ0'ȮĪħĽŀĭ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĶŃĵŃȮħńĚĬňŘ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮįŌƟĺŇěńĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĽĶƟŅĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŉŘĬȮěŅĔĬńŘĬ
ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕȮĴŅĽĶƟŅĚŐĬĺĕƟŀėŜŅĩŅĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ
įŌƟĺŇěńĵŒĝƟĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĵŃĬňŘȮœħƟŐĔƞȮȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĔńĭ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮőħĵŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĴŅıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵŊĬĵńĬȮ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  

ĶŃĵŃĪňŗȮ/Ȯ 
ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅı 

ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĪķļġň-ĚŅĬĺŇěńĵ 

ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

ĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀĽĶƟŅĚőĴŏħĸ 

ĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮ&ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶ
ıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/' 

ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 

ĪħĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸ 
ŐĸŃĽĶŋĮįĸ 

ĶŃĵŃĪňŗȮ0Ȯ 
ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 
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ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅı 
 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıĴňħńĚĬňŘ 
     ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 /,ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚŒĬ
ĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ 
 0,ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
     ȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
 įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠȮĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
4ȮĪƞŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮőħĵĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘ 
 ĔĸŋƞĴĪňŗȮ/ȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮėĬ 
  /,ȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ3ȮĮƖĕŉŘĬœĮ 
  0,ȮĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĕŉŘĬœĮ 
  1,ȮĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵŏįĵŐıĶƞŐĸŃĨňıŇĴıƢŏĔňŗĵĺĔńĭŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ  
  2,ȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĺŇĪĵŅĔĶȮŀĭĶĴȮĭĶĶĵŅĵȮŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅ  
 ĔĸŋƞĴĪňŗȮ0ȮėĶŌħňŏħƞĬȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮėĬ 
  /,ȮėĶŌĽŀĬĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮėĶŌħňŏħƞĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĨńŘĚŐĨƞŃĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ+Ȯ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ 
  0,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ-ŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴȮĮĶŃĝŋĴȮŀĭĶĴȮĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮ1ȮĮƖĕŉŘĬœĮ 
  1,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮőħĵĴňěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĽŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0.ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵŒĬ
ěŜŅĬĺĬĬňŘȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĝńŗĺőĴĚȮȮŐĸŃįĸĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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  2,ȮĴňıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĕŉŘĬœĮ 
  3,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĬńĔŏĶňĵĬȮȮĶŃĵŃŏĺĸŅĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĶŌĮŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬȮ
įĸĚŅĬŏħƞĬȮľĶŊŀőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĔģŅĬľĶŊŀĶƞŀĚĶŀĵĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ
ħŌŐĸĕŀĚėĶŌĽŀĬœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮľĶŊŀĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮ 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĴňħńĚĬňŘȮ 
 1,ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔŐĭĭĔŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽŜŅľĶńĭŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬȮıŇěŅĶĦŅ
ŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏıŊŗŀĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ
ĮĸŅĵŏĮƕħȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠ 
 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮėŜŅĩŅĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĴňȮ0.ȮĕƟŀėŜŅĩŅĴȮŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃėĶŌĽŀĬĕŀĚȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
 /,ȮĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺĪŅĚŐĸŃĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
 0,ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŒľƟėĶŀĭėĸŋĴȮĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
ĨŅĴĕŀĭĕƞŅĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 1,ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĕƟŀėŜŅĩŅĴĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ&IOC 'ȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/,.. 
 2,ȮĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĬŜŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗœħƟŏĽĬŀĨƞŀ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢıŇěŅĶĦŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŀňĔėĶńŘĚȮŏıŊŗŀŒľƟŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 1,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺĔƞŀĬĽńĴĳŅļĦƢȮőħĵĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮŀŋĮĔĶĦƢěħĭńĬĪŉĔŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚ 
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 2,ȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĕŀĽńĴĳŅļĦƢȮįŌƟĺŇěńĵĨŇħĨƞŀĔńĭįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢőħĵĨĶĚ
ıĶƟŀĴĽƞĚľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĬńħȮĺńĬȮŏĺĸŅȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĽńĴĳŅļĦƢ 
 3,ȮĸĚĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔőħĵįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 4,ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸŏıŊŗŀĨŀĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
 /,ȮĬŜŅįĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬĪňŗįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
 0,ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 

ĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 
 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
őĴŏħĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮħńĚĬňŘ 

ĮĶŃĝŅĔĶ 

 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭ
ĪŅĚœĔĸěŅĔȮĽĽĺĪ,ȮőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ6/,.5.ȮėĬȮěŜŅŐĬĔėĶŌĽŀĬȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ3ȮĽńĚĔńħȮȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ20,1..ȮėĬȮĽńĚĔńħ
ŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮěŜŅĬĺĬȮ/3,723ȮėĬȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮěŜŅĬĺĬȮ1,/67ȮėĬȮĽńĚĔńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮěŜŅĬĺĬȮ1,574ȮėĬȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ/3,62.ȮėĬȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ȮȮ 

ĝĬŇħĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗ 

ĶĺĴ&ėĬ' 
/ 0 1 2 

/'ȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
ȮȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 

10,980 10,980 15,660 4,680 42,300 

0'ȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬȮȮ 
ȮȮȮȮĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 

4,513 4,596 4,270 2,566 15,945 

1'ȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ 1,089 1,452 540 108 3,189 

2'ȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃȮȮ 
ȮȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ 

719 831 1,044 1,202 3,796 

3'ȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
ȮȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ 

5,040 5,040 3,645 2,115 15,840 

ĶĺĴ 22,341 22,899 25,159 10,671 81,070 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸěŅĔȮĽĽĺĪ,Ȯ
őėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ/,4..ȮěŅĔȮ3ȮĽńĚĔńħȮȮœħƟŐĔƞȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ613ȮėĬȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮěŜŅĬĺĬȮ1/3Ȯ
ėĬȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮěŜŅĬĺĬȮ41ȮėĬȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ
ěŜŅĬĺĬȮ53ȮėĬȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ1/1ȮėĬȮĬŜŅœĮĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮħńĚĬňŘȮ 
 /'ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮěŜŅĬĺĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅěŜŅĬĺĬȮĨńĺŐĮĶĪňŗĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃȮȮȮȮȮĩƟŅ
ĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭėĺĶŒĝƟěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/.ȮŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĺƞŅĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħȮ&ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚĻƢ, 
033.'ȮħńĚĬńŘĬȮĕƟŀėŜŅĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀėŜŅĩŅĴȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŜŅĬĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
033+3/.ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĔŜŅľĬħĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬ 
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 0'ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵŊĬĵńĬȮĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĨŅĴȮStevens &/764'ȮŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĬŜŅĴŅĻŉĔļŅĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮėĬĨƞŀȮ/Ȯ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮŐĨƞĩƟŅŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħėĺĶěŃĮĶŃĴŅĦȮ
3ȮėĬȮĨƞŀľĬŉŗĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮŐĨƞœĴƞėĺĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/..ȮėĬȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮħńĚĬńŘĬȮĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶ
ıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĴňȮ63Ȯ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ203+/053ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĔŜŅľĬħĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŜŅĬĺĬȮ6..Ȯ
ėĬȮ 
 ĺŇīňĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 ĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬ
ħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĽŋƞĴĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮőħĵĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėŊŀȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮȮȮȮ
ĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĶŃħńĭĔŅĶĽŀĬȮőħĵĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėŊŀȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&ĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮȮȮȮ
ůȮ1Ȯ'ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&ĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2+4Ȯ'ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮůȮ1Ȯ'ȮŐĸŃȮȮȮȮȮ
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮůȮ4Ȯ' 
 ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėŊŀĽńĚėĴĻŉĔļŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŋĕĻŉĔļŅ
ŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮŐĽħĚěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴěŅĔőėĶĚĔŅĶ
ĭŌĶĦŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ&ĽĽĺĪ,'ȮĮƖȮ034/ȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮ&EFA'ȮŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ&CFA' 

 
ĝĬŇħĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ 

Exploratory 
Factor Analysis 

Confirmatory Factor 
Analysis 

ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗ ĶĺĴ
&ėĬ' 

ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗ ĶĺĴ 

/ 0 1 2 / 0 1 2 &ėĬ' 

/'ȮĽńĚĔńħȮĽıģ, 162 83 98 75 418 103 95 95 124 417 

0'ȮĽńĚĔńħȮŀĮĪ, 45 50 46 8 149 35 29 46 47 157 

1'ȮĽńĚĔńħȮĔĪĴ, 18 4 4 6 32 14 7 8 3 32 

2'ȮĽńĚĔńħȮĔĻĬ, 2 4 10 30 46 4 2 13 20 39 

3'ȮĽńĚĔńħȮĽĝ, 51 41 34 29 155 45 32 50 28 155 

ĶĺĴ 278 182 192 148 800 201 165 212 222 800 

 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴŅěńħĪŜŅŏĮƦĬıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ0/ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĜĭńĭȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ5 ĶŃħńĭ 
 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 ĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏıĻȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃħńĭĔŅĶĽŀĬȮĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚȮĽĽĺĪ,ȮȮ 
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 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ0/ȮĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀȮŐĨƞĸŃĶŃħńĭĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
 3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒľƟȮ3ȮėŃŐĬĬ 
 2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŒľƟȮ2ȮėŃŐĬĬ 
 1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŒľƟȮ1ȮėŃŐĬĬ 
 0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵȮŒľƟȮ0ȮėŃŐĬĬ 
 /ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮŒľƟȮ/ȮėŃŐĬĬ 
 ĬŜŅėƞŅĪňŗœħƟĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮőħĵĬŜŅœĮŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĞŉŗĚĴňȮ3ȮĝƞĺĚ
ėŃŐĬĬȮŐĨƞĸŃĝƞĺĚėŃŐĬĬĴňėĺŅĴľĴŅĵȮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮŏĭĽĪƢȮ&John W,ȮBest, /775'ȮħńĚĬňŘ 
 2,3.+3,.. ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 1,3.+2,27 ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 0,3.+1,27 ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
 /,3.+0,27 ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵ 
 /,..+/,27 ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 ĸŜŅħńĭĨƞŀĴŅįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĝƞĺĵĮĶńĭŐĔƟŐĸŃıńĥĬŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽƞĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌ
ĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĺńħŒĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 0,ȮĬŜŅĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴŅĽĶƟŅĚŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮőħĵĴňőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 
  



  
 

72 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

ĨŀĬĪňŗ ŏĬŊŘŀľŅĪňŗěŃĺńħ ěŜŅĬĺĬĕƟŀ ĕƟŀĪňŗ 

/ ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 3 /+3 
0 ĕƟŀĴŌĸĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ/.ȮħƟŅĬȮħńĚĬňŘ 

  

 - ħƟŅĬıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı 4 /+4 
 - ħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 3 5+/0 
 - ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ 1 /1+/3 
 - ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ 6 /4+01 
 - ħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ 4 02+07 
 - ħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦŅĠŅĦ 6 1.+15 
 - ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 3 16+20 
 - ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 3 21+25 
 - ħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨ 3 26+30 
 - ħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 4 31+36 

  1,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚŏĽĶŖěȮŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃŏıŊŗŀŐĔƟœĕŒĬĽƞĺĬĪňŗĭĔıĶƞŀĚ 
  4,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĶƟŅĚŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
   1,ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĺĶĶĦĺňĶƢȮĭŋĠėŋƟĴȮ ŀŅěŅĶĵƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
   2,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĴĬńĽĬńĬĪƢȮĬŘŜŅĽĴĭŌĶĦƢȮ ŀŅěŅĶĵƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
   3,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĴĬĨƢŀĴĶȮĮĶňĝŅĶńĨĬƢ ŀŅěŅĶĵƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮȮ 
  ıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity'ȮőħĵŒĝƟħńĝĬňȮIOC &Index of 
item Objective Congruence 'ȮĞŉŗĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮħńĚĬňŘȮ 
   )1ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėŜŅĩŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ 
Ȯ   ȮȮ0ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėŜŅĩŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ 
   +1 ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėŜŅĩŅĴœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ 
  őħĵįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĨńħĽŇĬėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮĞŉŗĚĨƟŀĚœħƟėƞŅȮIOC ĴŅĔĔĺƞŅȮ0,50 
ĕŉŘĬœĮȮěŉĚĩŊŀĺƞŅėŜŅĩŅĴĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅȮIOC ěŅĔĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ĪńŘĚľĴħȮ/.ȮȮħƟŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ36ȮĕƟŀȮıĭĺƞŅȮĴňĕƟŀėŜŅĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ32ȮĕƟŀȮĪňŗĴňėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮĴŅĔĔĺƞŅȮ
,50 ĕŉŘĬœĮȮŐĸŃĴňȮ2ȮĕƟŀĪňŗĴňėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅœĴƞĩŉĚȮ,50 ĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĨńħĕƟŀėŜŅĩŅĴȮ2ȮĕƟŀȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞ
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ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚȮ2ȮĕƟŀėŜŅĩŅĴȮĕƟŀħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵŏľĸŊŀĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ
ěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀȮŐĸŃœħƟėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮŏĪƞŅĔńĭȮ,45Ȯ+Ȯ/,..Ȯ 
  5,ȮĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃ
ĮĶńĭŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&try out'ȮĔńĭėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅ
ĶńĭĔŅĶŀĭĶĴěŅĔőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĮƖȮ034/ȮĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĬȮőħĵĴňėƞŅ
ŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŏĪƞŅĔńĭȮ,54+,7/ȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮ&Reliability'ȮőħĵŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅħƟĺĵĽŌĨĶĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅĕŀĚėĶŀĬĭŅėȮ&AlphaŲs Coefficient'ȮœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅėĶŀĬĭŅėŐŀĸĲŅȮŏĪƞŅĔńĭȮ,64 
  6,ȮĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěńħıŇĴıƢŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 
 

ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

 /,ȮįŌƟĺŇěńĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮőħĵĕŀľĬńĚĽŊŀěŅĔĚŅĬĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨŐĸŃĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶȮ3ȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ
œħƟŐĔƞȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽńĚĔńħ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
 0,ȮįŌƟĺŇěńĵĽƞĚľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭıĶƟŀĴĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴœĮĵńĚ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŅĚœĮĶļĦňĵƢȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĭŅĚŐľƞĚŏĔŖĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃȮGoogle From 
 1,ȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃėńħŐĵĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŏıŊŗŀĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟĶńĭœĮĪŜŅȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĕńŘĬĨƞŀœĮ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 1,ȮĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬŐĸŃėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟĶńĭėŊĬĴŅŐĨƞĸŃĜĭńĭ 
 2,ȮĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 
  2,1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŇĨŇŏĝŇĚĭĶĶĵŅĵȮœħƟŐĔƞȮěŜŅĬĺĬȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮŏıŊŗŀĭĶĶĵŅĵėŋĦĸńĔļĦŃĨńĺŐĮĶ
ıŊŘĬģŅĬ 
  2,2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĭĭ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŐĸŃľĴŋĬŐĔĬŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮőħĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮħńĚĬňŘ 
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   2,2,1ȮĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭőħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅœŀŏĔĬȮĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ1,00 
   2,2,2ȮĔŅĶľĴŋĬŐĔĬőħĵľĴŋĬŐĔĬŐĭĭľĴŋĬĜŅĔȮőħĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮŐĸŃ
ıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėƞŅȮLoding ĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ,50 
   2,2,3ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
  2,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸ
ĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĸŇĽŏĶĸȮ&LISREL'ȮıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚěŅĔėƞŅĽĩŇĨŇ
ĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬȮœħƟŐĔƞȮėƞŅĽĩŇĨŇȮœėĽŐėĺĶƢȮħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬȮ&GFI'ȮħńĝĬňĺńħĶŃħńĭ
ėĺŅĴȮĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺȮ&AGFI'ȮħńĝĬňĶŅĔĕŀĚĔŜŅĸńĚĽŀĚŏĜĸňŗĵĕŀĚŏĻļȮ&SRMR'ȮŐĸŃħńĝĬňĶŅĔĪňŗ
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Independence AIC 
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P P P  P P P P  P    P   P  P 

5, ěńħĔŅĶĽŀĬ
Őĭĭ
őėĶĚĚŅĬ
ŏĮƦĬģŅĬ 
 

P P P P   P    P P    P    
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6, ĴňĔŅĶėŇħ
ŐĭĭĺŇěŅĶĦ 
ĠŅĦ 
 
 

P P P  P P P P  P    P P     

7, ĴňėĺŅĴĶŀĭ
ĶŌƟħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 
 

P P P  P P P P          P  

/., ĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ
ŏĪėőĬőĸĵň
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĨńŘĚŐĨƞĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĸńĔļĦŃ 
ĨƞŅĚȮŕ 
Ȯ 

P P P  P P P P         P   
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//, ĭńĬĪŉĔ
ĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĽŜŅĶĺěȮ
ĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶŒĝƟ
ĞŀĲŐĺĶƢȮ
ĔŅĶěńħĔĶŃȮ
ĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵň 

P P P  P P P P         P   

/0, ĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

P P P  P P P P  P    P P    P 

/1, ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃ
ĪňŗĴňėĺŅĴȮ
ĽŜŅėńĠĨƞŀ
ĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟ
ŒĬĝňĺŇĨȮ
ĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ
&ĪńĔļŃĝňĺŇĨ' 

P P P  P P P P  P    P  P P  P 
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/2 ĶŌƟĶŀĭĨńĺ
ŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵȮ
ĪŀħĕƟŀĴŌĸĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃȮ
ĽĴĔńĭĺńĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃ
ĔŅĸŏĪĻŃ 

P P P  P P P P  P    P  P P  P 

/3 ĪńĔļŃħƟŅĬ
ĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

P                   

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗ 8 ěŅĔŐĬĺėĺŅĴėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮıĭĺƞŅĭŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃĶƞĺĴĔńĬŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖıĭĺƞŅ
ŒĬĭŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŖĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗŏĽĬŀœĺƟĞŉŗĚıĭĺƞŅĭŅĚėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚ
ĬňŘįŌƟĺŇěńĵĕŀĚĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔĨŅĶŅĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĶĺĭĶĺĴěŅĔĔŜŅľĬħ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕńŘĬĨƟĬȮœħƟȮ/3Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽĽĺĪ,Ȯ&034/', ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚȮ&0334', ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴȮ&0337', ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅ
ıĶȮŐĸŃėĦŃȮ&034/', ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨȮ&0335',ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸȮ&0335', ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢȮ&0334', 
ĽŇĶŇĬĳŅȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸȮ&0336', ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵȮ&0334', ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵȮ&0334',ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģ
ĽńĚĕƢȮ&034.',ȮĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅȮ&034.', ĶŅĺĶĶĦƢȮȮĪŇĸŅĬńĬĪƢȮ&0336',ȮVasque et 
al &0./1', Bybee &0./.', Capraro & Morgan &0./1', Bybee &0./1', Elaine &0./2'ȮŐĸŃȮ
Erdogan & Ciftci &2017'ȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟħńĚĬňŘȮ 
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 /,ȮŏĮƕħŒěŐĸĔȮŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴȮėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚŒľĴƞȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 
 0,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
 1,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
 2,ȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı 
 3,ȮĪńĔļŃŐĸŃŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 4,ȮĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀľŅĔńĭ
ĝňĺŇĨěĶŇĚĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
 5,ȮěńħĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 
 6,ȮėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
 7,ȮĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 /.,ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĪėőĬőĸĵňŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃ
ĨƞŅĚŕȮ 
 //,ȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň 
 /0,ȮĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 /1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&ĪńĔļŃĝňĺŇĨ' 
 /2,ȮĶŌƟĶŀĭĨńĺŐĸŃĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵĔŅĶŏĶňĵĬȮĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĸŏĪĻŃ 
 /3,ȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 /,0ȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŜŅĬĺĬȮ4ȮĪƞŅĬȮœħƟŒľƟĕƟŀĴŌĸėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬħƟŅĬıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮħƟŅĬĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮħƟŅĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħƟŅĬĽŀĬŐĭĭ
őėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮħƟŅĬĴňĔŅĶėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦȮȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮħƟŅĬėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĬňŘ 
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ħƟŅĬıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėĺĶĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

 ŴĩƟŅıŌħĩŉĚıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬ
ĺŇĝŅĝňıŐĭĭœĴƞľĵŋħĬŇŗĚȮĪńĬĨƞŀŀŃœĶŒľĴƞŕȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒĬĻŅĽĨĶƢȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıĶŅŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴńĬŏĮĸňŗĵĬœĮœĴƞŒĝƞŐėƞŒĬľƟŀĚȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĔƞŀĬȮĨƟŀĚŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĔŅĶĽŀĬőėĶĚĚŅĬĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶŐĭĭ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŀĵƞŅĚœĶȮĔƞŀĬĬŜŅĴŅĩƞŅĵĪŀħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮĨĸŀħěĬėĶŌĽŀĬȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŐĸŃĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĭėŌƞĔńĬ
œĮŵ 

    &ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ/, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıĬńŘĬȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŒĬħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒľƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀĬŜŅĴŅěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ1, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴŏĶŅĨƟŀĚĴŋƞĚĴńŗĬȮĶŌƟěńĔĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĽŀĬŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĝńħŏěĬȮĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŕȮėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪŋĔĺŇĝŅœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŋĔħƟŅĬȮȮȮ
ŐĨƞĨƟŀĚıńĥĬŅŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĺŇĝŅĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮěŃĽŀĬĔŅĶĪŜŅȮĽŏĸŀĮƖƨȮ
ėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃħƟŅĬĽĴĭńĨŇėŀĸĸŇŏĔĪňĲȮĽĳŅĺŃŏĵŖĬĵĺħĵŇŗĚŐĸŃȮ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬŇĺėĸňŏŀĝńĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĽŏĸŀĮƖƨŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮėĶŌŏĪėőĬőĸĵňĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃĪŜŅĽŏĸŀĮƖƨœħƟľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬėŜŅĬĺĦĚĭĮĶŃĴŅĦȮĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅėŅĕŅĵȮėŜŅĬĺĦ
ĨƟĬĪŋĬȮĔŜŅœĶȮĕŀĚĔŅĶĕŅĵĽŏĸŀĮƖƨȮħńĚĬńŘĬėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĺŇĝŅĔŖĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬŒľƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħȮȮȮȮȮȮȮ
ıĸŇĔŐıĸĚȮŐĸŃĬŜŅĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀĬŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮȮȮ
őħĵœĴƞĮƕħĔńŘĬĬńĔŏĶňĵĬ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ2, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
Ȯ ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėĺĶĴňĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĚŅĬȮ
ŏĽĶŇĴŐĶĚȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒěȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĚŅĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňȮĵŀĴĶńĭĲƤĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĵŀĴĶńĭĴĨŇĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

  ŴįĴėŇħĺƞŅȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚŒľĴƞȮĵŀĴĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ
ŐĸŃĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŒĬĶŃľĺƞŅĚĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬŐĨƞĸŃĺŇĝŅœĴƞœħƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĪŋĔŏĶŊŗŀĚȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩľŅĨńĺĝƞĺĵœħƟȮŏĶŅěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶȮconnection 
ľŅĨńĺĝƞĺĵěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŀŊŗĬȮŏĶŅěŉĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŵ 

    &ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ/, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 
ŴŒĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĶŃľĺƞŅĚĽŅĕŅȮŏĝƞĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀěńĭĴŊŀĶĺĴĔńĬŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬȮ/ȮŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬŒľƟœħƟȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĶŊŗŀĚŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴňȮėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĪŜŅŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴňȮėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟŅĬĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦėƞŅĽĩŇĨŇŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĸĚĪŋĬėƟŅĕŅĵŏĞĸĸƢœĲĲƚŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚŏŀĚĔńĭĪƟŀĚĨĸŅħȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŌŏĪėőĬőĸĵňĽŀĬħƟŅĬĔŅĶľŅŐĭĭĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢœĲĲƚŅĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħŀŀĔŐĭĭŏŀĚĬŀĔěŅĔĪƟŀĚĨĸŅħœħƟȮőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮȮ
ěŃıĭĺƞŅȮėĶŌŐĨƞĸŃĽŅĕŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŏıŊŗŀĭĶĶĸŋħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶ
ħńĚĔĸƞŅĺĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ2, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴŒĬĔŅĶĽŀĬĮƤěěŋĭńĬŏĶŅœĴƞœħƟĽŀĬĺŇĝŅŏħňĵĺĔŖěŃŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬȮėĶŌŏĶŅĨƟŀĚěńħĔŅĶĽŀĬĪňŗĶƞĺĴĔńĬĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬĴŅĔĕŉŘĬȮĨƟŀĚĶŌƟěńĔĲƤĚįŌƟŀŊŗĬŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬȮĴňĔŅĶıŌħėŋĵĔńĬĴŅĔĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮľĶŊŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĬĴŅĔĕŉŘĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľŅĔĪŜŅėĬŏħňĵĺĔŖěŃœĴƞĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŀĵƞŅĚĪňŗœħƟĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵœĺƟȮľĶŊŀľŅĔĪŜŅœħƟĔŖœĴƞŀŅěěŃ
ŀŀĔĴŅœħƟħňŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭȮŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ4, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĴŋĴĴŀĚĪňŗȮ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚėĺŅĴľĴŅĵȮėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŐĽħĚėŋĦėƞŅĪńĻĬėĨŇȮŐĸŃėĺŅĴĨńŘĚŒěȮȮȮȮȮ
ĕŀĚĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸŅĔľĸŅĵĳŅļŅ
ĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 
 

 ȮŴŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗħňŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĝńħŏěĬȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĬńŘĬŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĶƞĺĴĔńĭĺŇĝŅľĶŊŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃŀŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀĬŅėĨȮŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ0, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴěŃĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĽŅĕŅħƟŅĬŀŊŗĬȮĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬħƟŅĬ
ėĺŅĴĽĬŒěĬńĔŏĶňĵĬŒĬĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕŀĚŏħŇĴŏĮƦĬįĸŇĨŒľĴƞȮĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴȮ
ħƟŅĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚěŃĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨĵŋė
ĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 
 

ŴĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŋĔŀĵƞŅĚȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĭĭĶŌƟĸŉĔȮŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĨƟŀĚĶŌƟěńĔĬŜŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĴŅĪŜŅŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔŅĶŀŀĔĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮŏĬƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĪĶĔĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĕƟŅœĮŒĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĪħĸŀĚŐĸŃĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸȮŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĔŅĶėŇħŀŀĔĴŅȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĽƞĺĬĶĺĴœĮĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ıńĥĬŅĝŇŘĬĚŅĬ 

 
Ȯ&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ0, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 

 
ŴħŇĜńĬėŇħĺƞŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

/,ĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĝŅĽŅĕŅŏĶŅŏŀĚȮ0,ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮ1,ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅħĬĨĶňȮĻŇĸĮŃȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅœħƟȮľŅĔŏĮƦĬĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĶĺĴőħĵěŃŏĮƦĬľńĺĕƟŀŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬĕŀĚŏĶŅȮ
ħńĚĬňŘȮ/,ŒĬľĸńĔĽŌĨĶıŊŘĬģŅĬŏĶŅěŃœĮŏĮƕħĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶħŌŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚȮȮȮȮȮȮ
STEM EducationȮ0,ľĸńĔĽŌĨĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮěŃĴŀĚĽŇŗĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĕƟŅĺȮĨƟĬĭńĺȮħŀĔĭńĺȮ
ŐĸŃĬŜŅĴŅĪŜŅȮSTEM Education  őħĵĪňŗœĴƞĨƟŀĚħŌĨńĺĝňŘĺńħȮŐĸŃėƞŀĵĴŅħŌĺƞŅŀĵŌƞĝńŘĬŒħŀňĔėĶńŘĚȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬńŘĬėĶŌĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮ
STEM Education ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŐĸŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩıĸŇĔŐıĸĚŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĨĶĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĬńĔŏĶňĵĬĵŋėŒľĴƞȮŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭŒľĴƞȮŕŵ 

    &ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ1, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ŴħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĮƤěěŋĭńĬěŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐėƞȮ0ȮĺŇĝŅœħƟȮ1ȮĺŇĝŅœħƟȮȮȮ
ŐĨƞŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨƟŀĚŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴȮěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔĶŃőĮĶĚĪĶĚĔĸĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐėƞŏĬŊŘŀįƟŅȮĸĺħĸŅĵȮĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶľŅĕƟŀĴŌĸȮ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔĶŃőĮĶĚȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔŅĶľŅĶńĻĴňȮĬŀĔěŅĔĬňŘĴňĔŅĶĭŌĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅĻŇĸĮŃħƟŅĬ
ėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĽňĽńĬĔŅĶŏĸŊŀĔįƟŅŀňĔħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖħňĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮ
ŒĬĭŅĚėĶńŘĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĩƟŅœĴƞŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĨƞıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĪĶĔĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœĮħƟĺĵŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ2, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴĩƟŅıŌħĩŉĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ/,ĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĬƟĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŏŀŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮĩƟŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŃĽŅĴŅĶĩ
ĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĝňĺŇĨěĶŇĚŏĶŅőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮȮȮȮȮ
0,ĮƤĠľŅĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŐĸŃĮƤĠľŅĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮĮƤĠľŅĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃŏĬƟĬĽŌƞĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĨƞĮƤĠľŅĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŃŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňŀŀĔŐĭĭěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴȮĔŖėŊŀĔŅĶ
ŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĪňŗĴĬŋļĵƢĨƟŀĚĔŅĶȮľĶŊŀĪŜŅŒľƟĝňĺŇĨĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢħňĕŉŘĬȮĞŉŗĚėŜŅĨŀĭĕŀĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŉĚœĴƞŒĝƞėŜŅĨŀĭĪňŗěĭŐėƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĬŜŅĴŅŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢŒľƟħňĕŉŘĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ4, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěĪňŗěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĴįńĽĔńĭĮƤĠľŅŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅȮȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŜŅőėĶĚĚŅĬŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮĝňŘŐĬŃŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĨŇĝĴ
ŐįĬĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅőėĶĚĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

ŴĴŋĴĴŀĚįĴȮįĴėŇħĺƞŅėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ
ŏıĶŅŃĴńĬŏĮƦĬĮĸŅĵĪŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞŏĶŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬĴŅěńħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœħƟȮįĴĺƞŅěŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔőėĶĚĚŅĬěĶŇĚŕȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĨńŘĚŐĨƞĨƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟȮŀŅěěŃŀĵŌƞŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěħĭńĬĪŉĔȮĽŊĭŏĽŅŃȮĪħĸŀĚȮŏĮƦĬŀŃœĶĔŖœħƟĪňŗĪŜŅŒľƟĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĴńĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭŏĕƟŅŒěěĶŇĚŕȮœĴƞŒĝƞŐĭĭěŜŅȮŐĸŃŏĮƦĬĨƟĬĬŘŜŅĔƞŀĬĬŜŅœĮĽŌƞ
őėĶĚĚŅĬȮėĶŌĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĸŌĔİƤĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŊĭŏĽŅŃȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴŅĔƞŀĬŵ 
Ȯ     &ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ/, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 

 
ŴĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩİƗĔĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃ

œħƟȮŏıĶŅŃĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĪňŗŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬȮľĶŊŀĵŅĺȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗ
ėĸƟŅĵĔńĬŐĨƞĺƞŅĶƟŀĵŏĶňĵĚœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢȮProject ůȮBased 
Learning ėŊŀœħƟŀŃœĶĴŅĽńĔŀĵƞŅĚŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĬŉŗĚȮResearch ĴŅĔĺƞŅȮȮĔŖěŃĴňŏĺĸŅȮ1ȮŏħŊŀĬȮ
/ȮŏħŊŀĬȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĝƟŏĺĸŅŐėƞȮ1ȮĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔĴŅȮőħĵŏĬƟĬ
ŐėƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨŅĴĺŇĻĺĔĶĶĴȮœĴƞĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶȮResearch ľĶŊŀȮReview  ĞŉŗĚŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ
ħńĚĬńŘĬȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮȮȮȮȮȮȮȮ
/'ȮĔŅĶĶŃĭŋĮƤĠľŅȮ&Identify a Challenge'Ȯ0'ȮĔŅĶėƟĬľŅŐĬĺėŇħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&Explore Ideas'Ȯ1'ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃıńĥĬŅȮ&Plan and Develop'Ȯ2'ȮĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Test and Evaluate'Ȯ3'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĸńıīƢȮ&Present the Solution'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĪħĸŀĚȮĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮŏıŊŗŀŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟŀŀĔŐĭĭĴŅŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĽŃĪƟŀĬėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔĴŅœħƟħň
ĨĸŀħěĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ0, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĮƦĬįŌƟĴňŒěĔĺƟŅĚȮĵŀĴĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞĵŉħĴńŗĬŒĬėĺŅĴėŇħ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬľĸńĔȮĴňŒěŏĮƦĬĔĸŅĚȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅĔıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟħňĴŅĔĕŉŘĬȮȮ
ŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗœĺěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬœħƟħňĔĺƞŅ
ŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĨĬĴňŀĵŌƞœħƟȮĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŏľĨŋįĸĴŅĔĔĺƞŅȮĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶŌƟȮŏıĶŅŃĔŅĶĴňĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĵƞŀĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŏĮƦĬįŌƟĴňŏľĨŋįĸœĴƞŒĝƟŀėĨŇľĶŊŀŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 
 

ŴŒĬĨńĺĨĬėĶŌĪŋĔėĬěŃĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŇħĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŇħŐĵĔŐĵŃŀňĔȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĴŅĔ
ĭƟŅĚĬƟŀĵĭƟŅĚȮŐĸŃěŋħľĴŅĵĮĸŅĵĪŅĚėĶŌĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĪńĔļŃħńĚĔĸƞŅĺŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĔŇěĔĶĶĴŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĔƟĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĪŜŅœħƟŵ 

    &ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ2, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌœħƟĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌěŃĴňĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ
œĨĶƞĨĶŀĚĪňŗěŃŏĸŊŀĔĔŇěĔĶĶĴħńĚĔĸƞŅĺŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴňȮȮĺńĬĬňŘœĲħńĭȮŒĬĭƟŅĬŏĶŅĴňįńĔŐĸŃįĸœĴƟŀĵŌƞȮŒĬľƟŀĚŏĔŖĭ
ĕŀĚľĸŀħœĲȮĽŅĵœĲȮȮěŃĪŜŅŒľƟĴňœĲĲƚŅœħƟŀĵƞŅĚœĶȮħńĚĬńŘĬėĶŌĨƟŀĚĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŀĵƞŅĚŏħƞĬĝńħȮŏĶƟŅŒěȮŏĮƦĬĨĸŀħěĬŒľƟŏĚŊŗŀĬœĕȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĬńŘĬœĮŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ4, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅěŃŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĶŌƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬĔńĭĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬœŀĪňĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮȮȮ
ĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 
 

ŴėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬŐĚƞĶŀĭĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĽŜŅėńĠŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮėĶŌĨƟŀĚĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸľĸŅĔľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮŐĸŃĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĨƟŀĚėĸƞŀĚŐėĸƞĺĶŀĭ
ħƟŅĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ/, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĮƤěěŋĭńĬěŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐėƞȮ0ȮĺŇĝŅœħƟȮ1ȮĺŇĝŅœħƟȮȮȮȮ
ŐĨƞŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨƟŀĚŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴȮěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔĶŃőĮĶĚĪĶĚĔĸĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐėƞŏĬŊŘŀįƟŅȮĸĺħĸŅĵȮĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňěŃĨƟŀĚľŅĕƟŀĴŌĸȮĶŌĮŐĭĭȮȮȮȮ
ĺƞŅĪŜŅœĚĔĶŃőĮĶĚŏĶŅěŃĵƟĺĵŏĮƦĬĪĶĚĔĸĴœħƟȮěŃĨƟŀĚľŅĶńĻĴňŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŐĭĭĬňŘėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŃĴŅ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐľĸŃȮěŅĔĕƟŀėĺŅĴħńĚĔĸƞŅĺėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ2, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňŀŅĶĴĦƢĪňŗŐěƞĴŒĽȮȮĴňŒěėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶƞĺĴŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŒľƟŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶėƟĬľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ľŅėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮŒĝƟĽŊŗŀȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮ
ĔŇěĔĶĶĴȮĶŌĮŐĭĭȮŐĬĺĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħĽŅĴŅĶĩįĸĚŅĬĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞȮ
ŐĨĔĨƞŅĚȮœĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶ
ĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

 
ŴŒĬėĺŅĴėŇħĕŀĚŀŅěŅĶĵƢħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĨńĺėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľŅĔŏĶŅ

ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĪńĔļŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶěŃœĮŀĬŋĽŅĺĶňĵƢȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĭŀĔŏĽƟĬĪŅĚľĸŅĵŏĽƟĬĪŅĚĪňŗěŃœĮŀĬŋĽŅĺĶňĵƢœħƟȮĪńŘĚŒĬĔĶŀĭȮŐĸŃĬŀĔĔĶŀĭĔŖĨŅĴȮŐĭĭĬňŘ
ŏĶňĵĔĺƞŅėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĶŌěŉĚĨƟŀĚĴňĪńĔļŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĵŌƞŒĬĨĬŏŀĚŏĝƞĬȮľŅĔĪƞŅĬŒħĴň
ĬƟŀĵĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĭƞŀĵŕȮĪńĔļŃħńĚĔĸƞŅĺĔŖěŃŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭėĶŌŏĝƞĬĔńĬȮľĶŊŀİƗĔėŇħ
ėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟıĶƟŀĴŕȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĝƞĬĔńĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ4, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 
ħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮ
ħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚ
ıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

ŴĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĺƞŅĴňȮ2 ŐĭĭȮŐĭĭĪňŗȮ1 ŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŐĬĺėŇħȮ
ŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĭĭĪňŗȮ2ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨ
ŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&ĭŌĶĦŅĔŅĶ'ȮŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟŏľŖĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŐĔƟĮƤĠľŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮħńĚĬńŘĬėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬŀŅĝňıŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŀŅĝňıĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟĨńŘĚŐĨƞȮ
ĽŅĕŅĪňŗĽĬŒěĨńŘĚŐĨƞŏĕƟŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ/, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ŴĪńĔļŃŀŅĝňıěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĔŖėŊŀĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ
œħƟŐĔƞȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŌěŃĨƟŀĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĪńĔļŃŀŅĝňıŐĸŃĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŏĸŊŀĔŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨœħƟȮ
ħńĚĬńŘĬėĶŌĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĶŀĭĶŌƟȮĶŌƟĸŉĔȮŐĸŃĶŌƟĔĺƟŅĚħƟŅĬĪńĔļŃŀŅĝňıȮŴĽľĺŇĝŅŵȮŐĸŃėĶŌ
ĽŅĴŅĶĩŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&ĪńĔļŃĝňĺŇĨ'ȮŏĝƞĬȮĭŌĶĦŅĔŅĶĽŅĕŅĺŇĝŅŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬȮėŅĭŏĔňŗĵĺŒĬŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮĕƟŅĴĺŇĝŅȮŏĮƦĬĨƟĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ0, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴėĶŌĨƟŀĚŏĽĶŇĴŀŅĝňıĪňŗĨŀĭőěĪĵƢĔńĭĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŅĺŒĬĽĴńĵĔƞŀĬŒĝƟėĬȮŐĸŃĩƟŅĮƤěěŋĭńĬĔŖěŃŒĝƟĶĩŏĔňŗĵĺĕƟŅĺŐĪĬȮŐĸŃėŜŅĬĺĦĶŅĵœħƟŒĬ
ĔŅĶĸĚĪŋĬȮŐĸŃĔŜŅœĶĪňŗœħƟĶńĭȮŒľƟėŋƟĴĔńĭĔŅĶĸĚĪŋĬȮħńĚĬńŘĬėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅľŅĔœĴƞŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĨƞĨƟŀĚĴňőħĵĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ1, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

 
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĨƟŀĚıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅœĮħƟĺĵȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœĴƞŏėĵŏěŀĴŅĔƞŀĬȮŏĝƞĬőĪĶĻńıĪƢȮĨĔĸĚœĮŒĬĝƞŀĚŐėĭȮ
ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀŀĔŐĭĭĔŅĶėŇħȮıńĥĬŅĪńĔļŃȮŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĽŅĴŅĶĩľĵŇĭőĪĶĻńıĪƢŀŀĔĴŅœħƟȮ
ħńĚĬńŘĬėĶŌėĺĶıńĥĬŅĶƞĺĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ3, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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ħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħńĚĬňŘ 

ŴĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĨńĺėĶŌĨƟŀĚĴňėĺĭėŌƞĔńĬœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵĽŅĴŅĶĩŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĝŇŘĬĚŅĬœħƟŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ1, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
 

ŴħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĨńĺėĶŌĬńŘĬĨƟŀĚœĴƞŒľƟėŃŐĬĬĪňŗĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬľĸńĔȮŐĨƞĨƟŀĚĺńħ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃľĬŉŗĚŒĬĨńĺ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŵ 

&ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĪƞŅĬĪňŗȮ4, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ' 
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/,1ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
 ěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪŅĚŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ
ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮĴňėĺĶĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮ
ĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮħƟŅĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŒĬĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚėĺŅĴľĴŅĵȮėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŐĽħĚėŋĦėƞŅĪńĻĬėĨŇȮŐĸŃėĺŅĴĨńŘĚŒěȮĕŀĚĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶ
ĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸŅĔľĸŅĵĳŅļŅĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅįĽĴįĽŅĬ
ĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĔĶŃĨŋƟĬħƟŅĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕŀĚŏħŇĴȮįĸŇĨŒľĴƞȮ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĔŅĶėŇħĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮȮȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨĵŋėĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮȮ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěĪňŗěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĴįńĽĔńĭĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅȮȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮȮŒľƟėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮĝňŘŐĬŃŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĨŇĝĴŐįĬĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ
ĪńŘĚľĴħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦȮįŌƟĴňŒěĔĺƟŅĚȮĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃıŇěŅĶĦŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬȮœĴƞĵŉħĴńŗĬŒĬėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬľĸńĔȮĴňŒěŏĮƦĬĔĸŅĚȮĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅĔıŀĨƞŀ
ĔŅĶŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟħňĴŅĔĕŉŘĬȮȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗœĺěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬœħƟħňĔĺƞŅŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĨĬĴňŀĵŌƞœħƟȮĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŏľĨŋįĸĴŅĔĔĺƞŅȮ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĴňĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĵƞŀĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŏĮƦĬįŌƟĴňŏľĨŋįĸœĴƞŒĝƟŀėĨŇľĶŊŀŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĴňŏľĨŋįĸěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬŒěħňĔĺƞŅȮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĶŌƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬĔńĭĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬœŀĪňĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
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ľĸŅĔľĸŅĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňŀŅĶĴĦƢĪňŗŐěƞĴŒĽȮȮĴňŒěėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶƞĺĴ
ŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŒľƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶėƟĬľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟŏĪėĬŇė
ŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮ
ŒĝƟĽŊŗŀȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮĔŇěĔĶĶĴȮĶŌĮŐĭĭȮŐĬĺĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħ
ĽŅĴŅĶĩįĸĚŅĬĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚȮœĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮ
œĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĶŌƟěńĔ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ9ȮĽĶŋĮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
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/ ħƟŅĬıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı P P P P P P 
0 ħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ P P P P P P 
1 ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ P P P P P P 
2 ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ P P P P P P 
3 ħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ P P P P P P 
4 ħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦ P P P P P P 
5 ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ P P P P P P 
6 ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ P P P P P P 
7 ħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨ P P P P P P 
/., ħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ   P P  P 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 

ĮĶŃŏħŖĬ ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŏŀĔĽŅĶ 

ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚŒĬ
ĚŅĬĺŇĝŅĝňı 

ĴňĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀ
ĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĬŜŅįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
œĮŒĝƟıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮĨĸŀħȮ
ěĬĩƞŅĵĪŀħȮŏįĵŐıĶƞȮŏĮƦĬ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĔƞŏıŊŗŀĬėĶŌŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬȮľĶŊŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

ŐĽħĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶ
ŀĭĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĩƞŅĵĪŀħȮŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬȮ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĚŅĬ
ĺŇĝŅĝňıȮ 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬ
ĺŇĝŅĝňı 
ĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬ
ĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅ
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚȮ
ĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

ħƟŅĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŏĮƕħŒě
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃĔńĭėĬĶŀĭ
ĕƟŅĚȮĵŀĴĲƤĚĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĴŋĴĴŀĚŒľĴƞĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŏĽĬŀ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ 

ŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĝƞĺĵŏľĸŊŀȮ
ŏĽĶŇĴŐĶĚȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒěȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĚŅĬŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ
ĵŀĴĶńĭĲƤĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ
ĵŀĴĶńĭĴĨŇĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃ
ŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴň
ŏľĨŋįĸ 
 
 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
ŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬȮ
ŏĽĶŇĴŐĶĚȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒěȮ
ŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĚŅĬŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ
ĵŀĴĶńĭĲƤĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮȮȮȮ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮ 
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ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ 

ĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸŅĔľĸŅĵ
ĳŅļŅŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚœħƟįĸȮ
ĽŅĴŅĶĩěŌĚŒěȮőĬƟĴĬƟŅĺŒľƟ
įŌƟŀŊŗĬŏľŖĬħƟĺĵȮĵŀĴĶńĭȮėĸƟŀĵ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬ 

ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞ
ĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚėĺŅĴėŇħ
ŐĸŃĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŒĬ
ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚ
ėĺŅĴľĴŅĵȮėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŐĽħĚėŋĦėƞŅĪńĻĬėĨŇȮ
ŐĸŃėĺŅĴĨńŘĚŒěĕŀĚĽŊŗŀĽŅĶ
ŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵ
ľĸŅĔľĸŅĵĳŅļŅĨŅĴ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĮƤěěŋĭńĬȮ
ŐĸŃįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ 
ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮȮȮ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴȮȮȮ
ĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ
ĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸŅĔľĸŅĵ
ĳŅļŅĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃįƞŅĬĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňȮȮȮȮȮ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬĔŅĶ
ĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮȮ
ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĪňŗĽŀĬȮ
ŏĕƟŅŒěĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬȮĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔĶŃĭĺĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬȮ
ĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚ 

ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴŅįĽĴȮ
įĽŅĬĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮ
ĔĶŃĨŋƟĬȮħƟŅĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅĶĺěȮ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮ
ĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅ
įĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮ
ĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕŀĚŏħŇĴȮȮȮȮ
įĸŇĨŒľĴƞȮĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮȮȮ
ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴȮħƟŅĬĔŅĶėŇħȮȮȮȮ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅı
ěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮ
ĞŉŗĚěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀȮȮȮȮȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬ
ŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨĵŋė
ĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħň 
 
 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮĴŅįĽĴįĽŅĬ
ĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĝňĺŇĨěĶŇĚȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ıńĥĬŅįĸĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮįĸŇĨŒľĴƞ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮĞŉŗĚěŃĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨ
ĵŋėĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħň 
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ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬĽŀĬ
Őĭĭ
őėĶĚĚŅĬ
ŏĮƦĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĽŅĴŅĶĩěńħŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
őėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĔƟĮƤĠľŅœħƟ
ĝńħŏěĬȮȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŀŊŗĬĪńŘĚőėĶĚĚŅĬŏĝŇĚĪħĸŀĚȮȮ
ŏĝŇĚĽŜŅĶĺěľĶŊŀŏĝŇĚĪķļġňȮȮ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĝŇŘĬĚŅĬŐĬĺėŇħ
ŒľĴƞȮŐĸŃĴňĪńĔļŃėŇħŏĝŇĚ
ĺŇıŅĔļƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮ
ĪńĔļŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮȮȮȮȮȮȮ
ėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŜŅőėĶĚĚŅĬ 
 

ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěȮȮȮ
ĪňŗěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőħĵěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĽńĴįńĽĔńĭĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟ
ĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮȮ
ŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬŏĶŊŗŀĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚ
őėĶĚĚŅĬȮĝňŘŐĬŃŐľĸƞĚ
ėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĨŇĝĴŐįĬȮ
ĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ
ĪńŘĚľĴħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĽŀĬ
ŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěĪňŗ
ěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőħĵěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗěŃĝƞĺĵ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĴįńĽĔńĭ
ĮƤĠľŅŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮ
ěŃœħƟĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ
ŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŜŅ
őėĶĚĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬȮȮȮȮȮ
ŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚ
őėĶĚĚŅĬȮĝňŘŐĬŃŐľĸƞĚ
ėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĨŇĝĴ
ŐįĬĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅȮȮȮȮȮ
őėĶĚĚŅĬĪńŘĚľĴħȮȮȮȮȮȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
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ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬėŇħŐĭĭ
ĺŇěŅĶĦŅ
ĠŅĦ 

ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚȮȮȮȮ
ĽŅĶȮĽĬŏĪĻĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚȮ
ĽĶƟŅĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬȮȮȮȮ
ĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮıŇěŅĶĦŅȮ
œĨĶƞĨĶŀĚŏıŊŗŀŏĸŊŀĔĽĶĶȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏľŖĬĮĶŃŏħŖĬľĸńĔŕȮœħƟȮ 

ŏĮƦĬįŌƟĴňŒěĔĺƟŅĚȮĵŀĴĶńĭĲƤĚ
ŐĸŃıŇěŅĶĦŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞĵŉħĴńŗĬŒĬ
ėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬ
ľĸńĔȮĴňŒěŏĮƦĬĔĸŅĚȮ
ĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟ
ĕƟŀĴŌĸĴŅĔıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟħňĴŅĔĕŉŘĬȮȮ
ŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮȮ
ĪňŗœĺěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĺŅĴėŇħȮ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬœħƟħňĔĺƞŅ
ŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĨĬĴň
ŀĵŌƞœħƟȮĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ŏľĨŋįĸĴŅĔĔĺƞŅȮĔĶŃĨŊŀȮ
ĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĴňĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĴŅĔȮĪŜŅŒľƟȮȮȮȮ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĵƞŀĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭ
ŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŏĮƦĬįŌƟĴň
ŏľĨŋįĸœĴƞŒĝƟŀėĨŇľĶŊŀ
ŀŅĶĴĦƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŏľĨŋįĸěŃĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěħňĔĺƞŅȮ 
 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬėŇħ
ŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
ĴňŒěĔĺƟŅĚȮĵŀĴĶńĭĲƤĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚȮŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗœĺȮȮ
ěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĺŅĴėŇħȮ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ħňĔĺƞŅŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĪňŗĨĬĴňŀĵŌƞœħƟȮĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĴňŏľĨŋįĸĴŅĔĔĺƞŅȮȮȮȮȮ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĴňĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮȮ
ĴŅĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĵƞŀĴ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěŏĮƦĬįŌƟĴňŏľĨŋįĸœĴƞ
ŒĝƟŀėĨŇľĶŊŀŀŅĶĴĦƢŒĬ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ŏľĨŋįĸěŃĪŜŅŒľƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěħňĔĺƞŅ 
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ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĪėȮőĬőĸĵňȮĽŅĴŅĶĩŒĬȮȮȮ
ĔŅĶŒĝƟěńħĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĪėőĬőĸĵňȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸ
ŏĪėőĬőĸĵňĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚ
ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢőėĶĚĽĶƟŅĚ
ıŊŘĬģŅĬĪńŘĚľĴħĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶįĸŇĨĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴ
ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚȮ 

ŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶȮ
ĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮȮȮȮ
ĶŌƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬĔńĭĽŊŗŀȮȮȮȮȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬœŀĪňȮȮȮ
ĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅ
ŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěńħȮľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺȮ
ľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĶŌƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬ
ĔńĭĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬœŀĪň
ĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅ
ŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěńħľŅŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟȮȮȮȮȮȮ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮ
ŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗĪńĬĽĴńĵȮȮȮ
ĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮȮȮȮȮ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň 
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ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ĴňĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ
ŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĬĺĔŅĶıńĥĬŅėĬŒľƟĴň
ėŋĦĳŅıŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮƤĠĠŅȮȮȮȮȮȮ
ĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬœħƟ 

ĴňŀŅĶĴĦƢĪňŗŐěƞĴŒĽȮȮĴňŒěȮȮ
ėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶƞĺĴŐĔƟȮȮȮ
ĮƤĠľŅŐĸŃŒľƟŏĺĸŅŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶėƟĬľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬȮȮ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅėŜŅĨŀĭœħƟ
ŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ
ŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮŒĝƟĽŊŗŀȮ
ŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮ
ĔŇěĔĶĶĴȮĶŌĮŐĭĭŐĬĺĪŅĚ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴėŇħĽŅĴŅĶĩįĸĚŅĬȮȮȮ
ĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚȮȮȮȮ
œĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶĬŜŅœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ŀŅĶĴĦƢŐěƞĴŒĽȮȮĴňŒěėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶƞĺĴŐĔƟĮƤĠľŅ
ŐĸŃŒľƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶėƟĬľŅ
ėŜŅĨŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮ
ŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟŏĪėĬŇėŒĬ
ĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅ
ėŜŅȮĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮ
ŒĝƟĽŊŗŀȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮ
ĔŇěĔĶĶĴȮĶŌĮŐĭĭŐĬĺȮ
ĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴėŇħĽŅĴŅĶĩįĸĚŅĬȮȮ
ĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔńĭĶŌĮŐĭĭȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ 
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ĮĶŃŏħŖĬ ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŏŀĔĽŅĶ 

ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ĝňĺŇĨ 

ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ěŅĔĝŋĴĝĬĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔȮȮȮȮȮ
įŌƟŏĝňŗĵĺȮĝŅĠŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĩň
ĝŋĴĝĬȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅŀŅĝňı
ŐĸŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĨŅĴ
ŐĬĺĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮœĮŒĝƟŒĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃ
ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴ
ŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮȮȮȮȮ
ĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴȮȮȮ
œĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬ
ĪńĔļŃĝňĺŇĨ 
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅȮȮȮȮȮȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮ
œĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĽńĚėĴȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħň
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃ
ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮȮȮȮ
ĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıȮ
ŐĺħĸƟŀĴȮĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚ
ıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚ
ŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮ 
 
 
 
 



  
 

104 

ĮĶŃŏħŖĬ ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŏŀĔĽŅĶ 

ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĽŜŅėńĠěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ħƟŅĬĔŅĶĺńħ
ŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĴňĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗȮȮȮȮȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸŅĵ
ĴŇĨŇŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ
ĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮȮȮ
ĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬȮȮ
ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
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ĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŇĬĵńĬ 
0,/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĨŀĬĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėƞŅĽĩŇĨŇĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨĕŀĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħńĚŐĽħĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ11 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏıĻ ĝŅĵ 195 24,38 
ľĠŇĚ 605 75,63 
ĶĺĴ 6.. /.. 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĚėĴĻŉĔļŅ 56 7,00 
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 208 26,00 

ĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅ 22 2,75 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 317 39,63 
ĻŇĸĮŃ 21 2,63 

ĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 72 9,00 
ĳŅļŅœĪĵ 60 7,50 

ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 44 5,50 
ĶĺĴ 6.. /.. 

ĶŃħńĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&Į,/ȮůȮ1' 125 15,63 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&Į,2ȮůȮ4Ȯ' 178 22,25 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&Ĵ,/ȮůȮ1' 192 24,00 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&Ĵ,2ȮůȮ4' 148 18,50 
ĽŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĝƞĺĚĝńŘĬ 157 19,63 

ĶĺĴ 6.. /.. 
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ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶŀĭĶĴȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮ 

ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 

418 52,25 

ĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 148 18,50 
ĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ 32 4,00 

ĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ 

47 5,88 

ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ 

155 19,38 

ĶĺĴ 6.. /..,.. 

ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĶńĭŀĭĶĴ 
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

 

/ȮĮƖ 564 70,50 
0ȮĮƖ 183 22,88 

1ȮĮƖ 34 4,25 

2ȮĮƖ 19 2,38 
ĶĺĴ 6.. /..,.. 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ11 ıĭĺƞŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĶŃĭĭĪŅĚœĔĸěŅĔ
őėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ&ĽĽĺĪ,'ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ȮȮěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏıĻĝŅĵȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ02,23ȮŐĸŃȮŏıĻľĠŇĚȮĶƟŀĵĸŃȮ53,43ȮŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ5,..Ȯ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶƟŀĵĸŃȮ04,..ȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ0,53ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶƟŀĵĸŃȮ17,41ȮĻŇĸĮŃȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ0,41ȮĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĶƟŀĵĸŃȮ7,..ȮĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮĶƟŀĵĸŃȮ5,3.ȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶƟŀĵ
ĸŃȮ3,3.ȮĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&Į,/ȮůȮ1'ȮĶƟŀĵĸŃȮ/3,41ȮȮȮȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&Į,2ȮůȮ4Ȯ'ȮĶƟŀĵĸŃȮ
00,03ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&Ĵ,/ȮůȮ1'ȮĶƟŀĵĸŃȮ02,..ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&Ĵ,2ȮůȮ4'ȮĶƟŀĵĸŃȮ/6,3.ȮŐĸŃĽŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/Ȯ
ĝƞĺĚĝńŘĬȮĶƟŀĵĸŃȮ/7,41ȮœħƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĭěŅĔĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ&STEM Education'Ȯ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶƟŀĵĸŃȮ30,03ȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ/6,3.ȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĶƟŀĵĸŃȮ2,..ȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴ
ŀńīĵŅĻńĵȮĶƟŀĵĸŃȮ3,66ȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĶƟŀĵĸŃȮ/7,16Ȯ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĶńĭŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ5.,3.ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ00,66Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮȮȮ1ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ2,03ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ0,16 
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ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 

/, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅ 

4,17 0,69 +0,58 0,75 16,47 ĴŅĔ 

0, ėĶŌĽŀĬĶŌƟěńĔŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟ
ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ 

4,26 0,69 +0,95 2,17 16,10 ĴŅĔ 

1, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮȮȮȮȮ
ĶńĭĶŌƟĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃ
ŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĽŌƞŀĬŅėĨœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

4,15 0,69 +0,79 1,91 16,51 ĴŅĔ 

2, ėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮ
őħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

4,11 0,79 +0,76 0,81 19,27 ĴŅĔ 

3, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴȮȮȮȮȮȮȮ
ĽĶƟŅĚȮĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı 

4,12 0,72 +0,67 1,02 17,55 ĴŅĔ 
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4, ėĶŌĽŀĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮȮȮȮȮȮ
őħĵĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃėĨŇ
ĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚŒľĴƞ 

4,36 0,70 +1,20 2,70 16,03 ĴŅĔ 

5, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

4,27 0,70 +0,82 1,17 16,46 ĴŅĔ 

6, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮȮȮȮ
ėĺŅĴĽŅĴńėėňŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 

4,31 0,71 +1,10 2,41 16,36 ĴŅĔ 

7, ėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬ
ĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸ 

4,34 0,73 +1,20 2,32 16,80 ĴŅĔ 

/., ėĶŌĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ
ĔńĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĔńĭėĶŌĽŀĬȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮ
ŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĪńĔļŃ
ĪňŗĽŜŅėńĠŀŊŗĬŕ 

4,24 0,71 +0,91 1,89 16,67 ĴŅĔ 

//, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ
ĪńŘĚħƟŅĬĔĨŇĔŅȮĕƟŀĨĔĸĚȮŐĸŃėŜŅĽńŗĚ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 

4,30 0,73 +1,19 2,68 17,02 ĴŅĔ 
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12 ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮ
ŐĸŃĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮ 

4,28 0,71 +0,93 1,68 16,47 ĴŅĔ 

13, ėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĕƟŀĴŌĸĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮ
ĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,20 0,69 +0,70 1,25 16,36 ĴŅĔ 

14, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮȮȮ
ŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 

4,22 0,69 +0,92 2,19 16,45 ĴŅĔ 

15, ėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚ
ŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,28 0,72 +0,82 0,92 16,73 ĴŅĔ 

16, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮȮȮȮȮ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬ 

4,06 0,78 +0,76 1,13 19,19 ĴŅĔ 

17, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĺŇīňŐĔƟœĕœħƟȮ
ŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 

4,06 0,77 +0,70 0,93 19,04 ĴŅĔ 
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18, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚȮȮ
ěńħŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

4,16 0,74 +0,80 1,48 17,67 ĴŅĔ 

19, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮȮ
ĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮ
ĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 

4,18 0,68 +0,49 0,25 16,29 ĴŅĔ 

20, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮ
őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚȮȮȮȮȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕ 

4,09 0,80 +0,74 0,69 19,49 ĴŅĔ 

21, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŒėĶƞŏĶňĵĬȮŒėĶƞĶŌƟȮȮȮȮȮ
ŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ 
 
 
 
 

4,11 0,71 +0,48 0,35 17,23 ĴŅĔ 
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22, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬȮȮ
őėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ 

4,09 0,74 +0,66 1,03 18,07 ĴŅĔ 

23 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸȮȮȮȮȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 

4,11 0,79 +0,83 1,07 19,17 ĴŅĔ 

24, ėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔȮ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ
ĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃľĸńĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏŀŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮ
ĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟȮ 
 

4,11 0,74 +0,75 1,29 17,88 ĴŅĔ 

25, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮȮȮȮȮȮȮ
ŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮȮȮȮ
ľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
œħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ 
 
 
 
 
 
 
 

4,05 0,75 +0,54 0,35 18,40 ĴŅĔ 
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26, ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
İƗĔĪńĔļŃȮŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅ
ėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬȮȮȮȮȮ
ĨŀĬĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟȮȮ
œħƟěĶŇĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕ 

4,13 0,74 +0,93 2,06 18,01 ĴŅĔ 

27 ėĶŌĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅ
ėŜŅĨŀĭĪňŗĴňœħƟľĸŅĵėŜŅĨŀĭȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

4,21 0,71 +0,74 1,12 16,94 ĴŅĔ 

28, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮȮȮ
ŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

4,08 0,79 +0,70 0,68 19,44 ĴŅĔ 

29, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝ
ľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,13 0,72 +0,66 1,00 17,46 ĴŅĔ 

30, ėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴ
ĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚȮŕ 

4,19 0,72 +0,92 2,09 17,11 ĴŅĔ 

31, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 

4,14 0,72 +0,74 1,41 17,34 ĴŅĔ 
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10, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚ
ĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4,18 0,75 +1,03 2,12 17,92 ĴŅĔ 

11, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵȮ
ĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

4,12 0,72 +0,72 1,20 17,57 ĴŅĔ 

12, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĽŅŃȮ
ľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ
ŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚ
ĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶ 

4,12 0,71 +0,62 0,85 17,31 ĴŅĔ 

13, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚ
ėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬœħƟ 

4,04 0,76 +0,48 0,09 18,81 ĴŅĔ 

14, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬ
įŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ
ŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 
 
 

4,08 0,76 +0,73 1,01 18,68 ĴŅĔ 
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15, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
īĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

4,09 0,73 +0,51 0,27 17,90 ĴŅĔ 

16, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

4,12 0,74 +0,76 1,21 18,01 ĴŅĔ 

17, ėĶŌĽŀĬĴňŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒě
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞ 

4,30 0,67 +0,86 1,72 15,56 ĴŅĔ 

2., ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŒľĴƞŕȮ
ĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

4,19 0,72 +0,89 1,86 17,23 ĴŅĔ 

2/, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮȮȮ
ŏĮƕħőŀĔŅĽȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħȮȮȮȮ
ĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚ
ĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
 

4,25 0,68 +0,74 1,10 16,07 ĴŅĔ 

20, ėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬ 
 
 
 

4,19 0,72 +0,82 1,48 17,26 ĴŅĔ 
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21, ėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮ
ěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠ
ĮƤĠľŅŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴȮȮȮȮȮ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

4,18 0,69 +0,63 0,97 16,51 ĴŅĔ 

22, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔŇħȮĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟ 

4,23 0,70 +0,94 2,14 16,60 ĴŅĔ 

45, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴįĽŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

4,16 0,70 +0,58 0,60 16,88 ĴŅĔ 

46, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴ 

4,23 0,71 +0,93 1,93 16,83 ĴŅĔ 

25, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢ 

4,18 0,69 +0,58 0,65 16,51 ĴŅĔ 

26, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃœĴƞŒĝƞĪŋĔ
ŏĪėőĬőĸĵňěŃŒĝƟœħƟĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮ
ĪŋĔĶŌĮŐĭĭ 

4,13 0,73 +0,76 1,39 17,65 ĴŅĔ 

27, ėĶŌĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

4,21 0,72 +0,78 1,25 16,98 ĴŅĔ 



  
 

116 

ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 

3., ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĶĚĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ
ŀĵƞŅĚĵŋĨŇīĶĶĴ 

4,16 0,74 +0,95 2,14 17,76 ĴŅĔ 

3/, ėĶŌĽŀĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃȮȮȮȮ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4,17 0,69 +0,66 1,17 16,47 ĴŅĔ 

 ŏĜĸňŗĵ 4,17 0,72 +0,78 1,33 17,34 ĴŅĔ 

  
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ12ȮıĭĺƞŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4,/5ȮȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,50ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅȮŒĬ
ĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪńŘĚȮ3/ȮĕƟŀĬńŘĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ4,05ȮĩŉĚȮ4,14ȮŐĸŃĴňėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚȮ,45ȮĩŉĚȮ,6.ȮȮőħĵėĶŌĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 ŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĽƞĺĬ
ŒľĠƞĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĭĭŏĭƟĞƟŅĵȮ&ėƞŅėĺŅĴŏĭƟŏĮƦĬĸĭ'ȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴŏĭƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ+,26ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĩŉĚȮ+/,05ȮŐĽħĚĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėŃŐĬĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮőħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĴňĸńĔļĦŃ
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĸŅĔľĸŅĵȮĪńŘĚĔĶŃěŅĵĴŅĔȮ&ėƞŅėĺŅĴȮőħƞĚŏĮƦĬĸĭ'ȮĔĶŃěŅĵŐĭĭőėƟĚĮĔĨŇȮȮȮȮȮ
&ėƞŅėĺŅĴőħƞĚŏĕƟŅŒĔĸƟĻŌĬĵƢ'ȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮ&ėƞŅėĺŅĴőħƞĚŏĮƦĬĭĺĔ'ȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴőħƞĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
,.7ȮĩŉĚȮ1,71ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏĬƟĬĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬ
ĨƞŅĚŕȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/7,27'ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶėĶŌĽŀĬĴňŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮȮȮȮȮ
ĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
/3,34'ȮŐĽħĚĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶŒĔĸƟŏėňĵĚ 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 

ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮ&Principal Component Analysis'ȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľĴŋĬŐĔĬŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮ
&Orthogonal Rotation'ȮőħĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮ&Varimax Method'ȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀįĸőħĵĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ĕƟŀĪňŗ  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 
X1 1,00                   
X2 0,61(( 1,00                 
X3 0,63(( 0,55(( 1,00               
X4 0,63(( 0,47(( 0,55(( 1,00             
X5 0,62(( 0,52(( 0,63(( 0,60(( 1,00           
X6 0,46(( 0,47(( 0,50(( 0,49(( 0,52(( 1,00         
X7 0,54(( 0,48(( 0,56(( 0,50(( 0,54(( 0,55(( 1,00       
X8 0,48(( 0,49(( 0,50(( 0,47(( 0,63(( 0,62(( 0,66(( 1,00     
X9 0,48(( 0,49(( 0,63(( 0,47(( 0,50(( 0,54(( 0,60(( 0,61(( 1,00   
X10 0,54(( 0,52(( 0,58(( 0,51(( 0,58(( 0,51(( 0,57(( 0,57(( 0,57(( 1,00 
X11 0,49(( 0,48(( 0,52(( 0,47(( 0,63(( 0,63(( 0,56(( 0,59(( 0,61(( 0,69(( 
X12 0,51(( 0,47(( 0,63(( 0,49(( 0,50(( 0,49(( 0,56(( 0,55(( 0,56(( 0,65(( 
X13 0,50(( 0,41(( 0,50(( 0,47(( 0,55(( 0,49(( 0,57(( 0,51(( 0,50(( 0,58(( 
X14 0,51(( 0,47(( 0,54(( 0,49(( 0,54(( 0,54(( 0,57(( 0,57(( 0,52(( 0,62(( 
X15 0,50(( 0,39(( 0,49(( 0,46(( 0,50(( 0,50(( 0,57(( 0,50(( 0,63(( 0,52(( 
X16 0,49(( 0,41(( 0,49(( 0,50(( 0,58(( 0,41(( 0,50(( 0,48(( 0,44(( 0,55(( 
X17 0,47(( 0,39(( 0,44(( 0,48(( 0,54(( 0,39(( 0,48(( 0,47(( 0,40(( 0,49(( 
X18 0,49(( 0,46(( 0,50(( 0,49(( 0,63(( 0,44(( 0,50(( 0,48(( 0,47(( 0,56(( 
X19 0,44(( 0,43(( 0,48(( 0,40(( 0,51(( 0,46(( 0,46(( 0,47(( 0,41(( 0,49(( 
X20 0,47(( 0,39(( 0,43(( 0,47(( 0,52(( 0,39(( 0,46(( 0,46(( 0,39(( 0,49(( 
X21 0,49(( 0,39(( 0,47(( 0,47(( 0,52(( 0,46(( 0,49(( 0,47(( 0,47(( 0,51(( 
X22 0,47(( 0,47(( 0,51(( 0,49(( 0,54(( 0,44(( 0,49(( 0,51(( 0,50(( 0,52(( 
X23 0,51(( 0,38(( 0,47(( 0,43(( 0,46(( 0,38(( 0,47(( 0,42(( 0,44(( 0,49(( 
X24 0,50(( 0,43(( 0,49(( 0,48(( 0,52(( 0,47(( 0,52(( 0,52(( 0,46(( 0,55(( 
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ĨŅĶŅĚȮ/3Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 
X24 0,50(( 0,43(( 0,49(( 0,48(( 0,52(( 0,47(( 0,52(( 0,52(( 0,46(( 0,55(( 
X25 0,49(( 0,41(( 0,49(( 0,47(( 0,63(( 0,44(( 0,48(( 0,47(( 0,47(( 0,50(( 
X26 0,52(( 0,47(( 0,51(( 0,50(( 0,54(( 0,44(( 0,52(( 0,50(( 0,52(( 0,56(( 
X27 0,49(( 0,43(( 0,63(( 0,43(( 0,50(( 0,49(( 0,49(( 0,47(( 0,51(( 0,63(( 
X28 0,48(( 0,41(( 0,51(( 0,44(( 0,47(( 0,43(( 0,47(( 0,49(( 0,42(( 0,54(( 
X29 0,50(( 0,40(( 0,52(( 0,43(( 0,52(( 0,46(( 0,50(( 0,46(( 0,48(( 0,55(( 
X30 0,52(( 0,47(( 0,48(( 0,42(( 0,48(( 0,46(( 0,63(( 0,50(( 0,52(( 0,56(( 
X31 0,63(( 0,41(( 0,52(( 0,41(( 0,50(( 0,37(( 0,47(( 0,43(( 0,47(( 0,47(( 
X32 0,50(( 0,47(( 0,55(( 0,40(( 0,50(( 0,38(( 0,47(( 0,48(( 0,47(( 0,51(( 
X33 0,46(( 0,42(( 0,51(( 0,38(( 0,51(( 0,37(( 0,44(( 0,42(( 0,42(( 0,48(( 
X34 0,51(( 0,49(( 0,63(( 0,46(( 0,63(( 0,44(( 0,52(( 0,51(( 0,48(( 0,56(( 
X35 0,47(( 0,42(( 0,49(( 0,41(( 0,49(( 0,38(( 0,42(( 0,43(( 0,44(( 0,47(( 
X36 0,46(( 0,42(( 0,48(( 0,40(( 0,49(( 0,39(( 0,48(( 0,51(( 0,44(( 0,52(( 
X37 0,52(( 0,42(( 0,50(( 0,43(( 0,63(( 0,38(( 0,48(( 0,47(( 0,47(( 0,63(( 
X38 0,52(( 0,49(( 0,52(( 0,44(( 0,55(( 0,42(( 0,51(( 0,52(( 0,47(( 0,56(( 
X39 0,49(( 0,43(( 0,47(( 0,41(( 0,49(( 0,50(( 0,48(( 0,49(( 0,46(( 0,63(( 
X40 0,48(( 0,49(( 0,63(( 0,49(( 0,52(( 0,49(( 0,63(( 0,54(( 0,50(( 0,61(( 
X41 0,47(( 0,39(( 0,42(( 0,41(( 0,44(( 0,47(( 0,47(( 0,48(( 0,49(( 0,52(( 
X42 0,46(( 0,48(( 0,50(( 0,47(( 0,51(( 0,47(( 0,49(( 0,57(( 0,50(( 0,56(( 
X43 0,43(( 0,40(( 0,44(( 0,40(( 0,46(( 0,43(( 0,46(( 0,49(( 0,46(( 0,50(( 
X44 0,44(( 0,43(( 0,46(( 0,44(( 0,47(( 0,48(( 0,48(( 0,54(( 0,51(( 0,54(( 
X45 0,43(( 0,36(( 0,44(( 0,37(( 0,48(( 0,43(( 0,43(( 0,50(( 0,41(( 0,50(( 
X46 0,43(( 0,40(( 0,47(( 0,46(( 0,46(( 0,47(( 0,49(( 0,56(( 0,49(( 0,55(( 
X47 0,47(( 0,41(( 0,44(( 0,42(( 0,47(( 0,43(( 0,51(( 0,48(( 0,50(( 0,52(( 
X48 0,48(( 0,47(( 0,47(( 0,46(( 0,52(( 0,43(( 0,50(( 0,52(( 0,49(( 0,55(( 
X49 0,52(( 0,42(( 0,49(( 0,43(( 0,54(( 0,48(( 0,51(( 0,47(( 0,47(( 0,54(( 
X50 0,52(( 0,47(( 0,51(( 0,47(( 0,52(( 0,40(( 0,48(( 0,48(( 0,49(( 0,57(( 
X51 0,50(( 0,42(( 0,48(( 0,42(( 0,50(( 0,44(( 0,47(( 0,48(( 0,46(( 0,63(( 

v←  4,17 4,26 4,15 4,11 4,12 4,36 4,27 4,31 4,34 4,24 

S,D, 0,69 0,69 0,69 0,79 0,72 0,70 0,70 0,71 0,73 0,71 
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ĨŅĶŅĚȮ/1Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 
X11 1,00                   
X12 0,63(( 1,00                 
X13 0,55(( 0,65(( 1,00               
X14 0,59(( 0,67(( 0,70(( 1,00             
X15 0,54(( 0,57(( 0,64(( 0,61(( 1,00           
X16 0,49(( 0,56(( 0,56(( 0,57(( 0,56(( 1,00         
X17 0,46(( 0,49(( 0,55(( 0,50(( 0,63(( 0,72(( 1,00       
X18 0,51(( 0,59(( 0,63(( 0,58(( 0,51(( 0,59(( 0,63(( 1,00     
X19 0,48(( 0,47(( 0,52(( 0,49(( 0,50(( 0,56(( 0,62(( 0,60(( 1,00   
X20 0,44(( 0,50(( 0,55(( 0,54(( 0,50(( 0,65(( 0,64(( 0,62(( 0,61(( 1,00 
X21 0,48(( 0,51(( 0,55(( 0,51(( 0,47(( 0,52(( 0,55(( 0,63(( 0,57(( 0,54(( 
X22 0,51(( 0,57(( 0,52(( 0,59(( 0,48(( 0,58(( 0,54(( 0,55(( 0,63(( 0,59(( 
X23 0,50(( 0,50(( 0,54(( 0,51(( 0,46(( 0,50(( 0,54(( 0,63(( 0,49(( 0,50(( 
X24 0,51(( 0,56(( 0,59(( 0,58(( 0,49(( 0,57(( 0,63(( 0,60(( 0,54(( 0,60(( 
X25 0,47(( 0,50(( 0,52(( 0,48(( 0,48(( 0,55(( 0,57(( 0,51(( 0,57(( 0,51(( 
X26 0,50(( 0,60(( 0,55(( 0,58(( 0,52(( 0,56(( 0,50(( 0,57(( 0,51(( 0,56(( 
X27 0,51(( 0,57(( 0,59(( 0,63(( 0,63(( 0,51(( 0,50(( 0,54(( 0,63(( 0,52(( 
X28 0,47(( 0,56(( 0,50(( 0,63(( 0,43(( 0,63(( 0,47(( 0,56(( 0,47(( 0,50(( 
X29 0,49(( 0,63(( 0,57(( 0,63(( 0,52(( 0,56(( 0,54(( 0,63(( 0,51(( 0,51(( 
X30 0,55(( 0,58(( 0,54(( 0,55(( 0,63(( 0,55(( 0,51(( 0,57(( 0,50(( 0,63(( 
X31 0,48(( 0,47(( 0,50(( 0,50(( 0,48(( 0,49(( 0,51(( 0,52(( 0,50(( 0,46(( 
X32 0,47(( 0,50(( 0,49(( 0,52(( 0,41(( 0,55(( 0,46(( 0,51(( 0,51(( 0,51(( 
X33 0,47(( 0,48(( 0,55(( 0,49(( 0,46(( 0,54(( 0,51(( 0,51(( 0,52(( 0,51(( 
X34 0,51(( 0,57(( 0,55(( 0,59(( 0,47(( 0,57(( 0,63(( 0,57(( 0,50(( 0,52(( 
X35 0,42(( 0,44(( 0,49(( 0,47(( 0,42(( 0,50(( 0,63(( 0,51(( 0,49(( 0,50(( 
X36 0,47(( 0,49(( 0,50(( 0,63(( 0,43(( 0,57(( 0,51(( 0,52(( 0,47(( 0,52(( 
X37 0,47(( 0,52(( 0,56(( 0,52(( 0,47(( 0,57(( 0,58(( 0,52(( 0,49(( 0,51(( 
X38 0,52(( 0,54(( 0,54(( 0,57(( 0,46(( 0,60 0,54(( 0,55(( 0,50(( 0,63(( 
X39 0,52(( 0,52(( 0,57(( 0,52(( 0,54(( 0,49(( 0,48(( 0,47(( 0,50(( 0,46(( 
X40 0,63(( 0,55(( 0,50(( 0,60(( 0,50(( 0,56(( 0,52(( 0,55(( 0,51(( 0,51(( 
X41 0,51(( 0,51(( 0,63(( 0,51(( 0,49(( 0,46(( 0,49(( 0,50(( 0,49(( 0,47(( 
X42 0,56(( 0,58(( 0,50(( 0,57(( 0,48(( 0,51(( 0,51(( 0,57(( 0,63(( 0,51(( 
X43 0,63(( 0,51(( 0,63(( 0,50(( 0,48(( 0,49(( 0,54(( 0,51(( 0,54(( 0,48(( 
X44 0,58(( 0,51(( 0,50(( 0,55(( 0,48(( 0,51(( 0,50(( 0,54(( 0,47(( 0,50(( 
X45 0,48(( 0,46(( 0,55(( 0,47(( 0,49(( 0,46(( 0,46(( 0,47(( 0,49(( 0,49(( 
X46 0,56(( 0,58(( 0,63(( 0,56(( 0,49(( 0,49(( 0,49(( 0,55(( 0,51(( 0,51(( 
X47 0,52(( 0,63(( 0,51(( 0,54(( 0,54(( 0,47(( 0,49(( 0,48(( 0,46(( 0,47(( 
X48 0,63(( 0,54(( 0,51(( 0,56(( 0,49(( 0,54(( 0,52(( 0,63(( 0,48(( 0,55(( 
X49 0,56(( 0,63(( 0,63(( 0,51(( 0,49(( 0,48(( 0,63(( 0,52(( 0,48(( 0,47(( 
X50 0,63(( 0,57(( 0,63(( 0,57(( 0,50(( 0,54(( 0,50(( 0,59(( 0,48(( 0,49(( 
X51 0,52(( 0,55(( 0,59(( 0,56(( 0,56(( 0,63(( 0,55(( 0,56(( 0,49(( 0,48(( 

v←  4,30 4,28 4,20 4,22 4,28 4,06 4,06 4,16 4,18 4,09 
S,D, 0,73 0,71 0,69 0,69 0,72 0,78 0,77 0,74 0,68 0,80 
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ĨŅĶŅĚȮ/1Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30 
X21 1,00                  

X22 0,58(( 1,00                

X23 0,57(( 0,65(( 1,00              

X24 0,60(( 0,67(( 0,66(( 1,00            

X25 0,58(( 0,62(( 0,62(( 0,67(( 1,00          

X26 0,58(( 0,62(( 0,57(( 0,64(( 0,64(( 1,00         
X27 0,60(( 0,58(( 0,58(( 0,58(( 0,62(( 0,70 1,00       
X28 0,55(( 0,57(( 0,63(( 0,65(( 0,58(( 0,64(( 0,63(( 1,00     
X29 0,57(( 0,58(( 0,55(( 0,57(( 0,63(( 0,59(( 0,63(( 0,63(( 1,00   
X30 0,49(( 0,62(( 0,58(( 0,63(( 0,55(( 0,61(( 0,58(( 0,65(( 0,66(( 1,00 
X31 0,55(( 0,56(( 0,60(( 0,59(( 0,60(( 0,58(( 0,60(( 0,56(( 0,65(( 0,64(( 
X32 0,63(( 0,57(( 0,63(( 0,60(( 0,60(( 0,59(( 0,57(( 0,58(( 0,57(( 0,62(( 
X33 0,55(( 0,54(( 0,55(( 0,55(( 0,59(( 0,63(( 0,57(( 0,51(( 0,55(( 0,55(( 
X34 0,55(( 0,60(( 0,54(( 0,61(( 0,60(( 0,62(( 0,60(( 0,59(( 0,56(( 0,63(( 
X35 0,63(( 0,63(( 0,51(( 0,51(( 0,56(( 0,54(( 0,63(( 0,51(( 0,55(( 0,51(( 
X36 0,51(( 0,54(( 0,50(( 0,58(( 0,55(( 0,60 0,52(( 0,59(( 0,63(( 0,60(( 
X37 0,56(( 0,58(( 0,57(( 0,57(( 0,59(( 0,58(( 0,58(( 0,57(( 0,62(( 0,59(( 
X38 0,51(( 0,56(( 0,51(( 0,60(( 0,55(( 0,56(( 0,58(( 0,56(( 0,58(( 0,62(( 
X39 0,52(( 0,51(( 0,50(( 0,56(( 0,54(( 0,54(( 0,61(( 0,51(( 0,54(( 0,55(( 
X40 0,50(( 0,55(( 0,48(( 0,58(( 0,54(( 0,60(( 0,58(( 0,59(( 0,63(( 0,59(( 
X41 0,55(( 0,51(( 0,52(( 0,56(( 0,63(( 0,54(( 0,62(( 0,51(( 0,55(( 0,55(( 
X42 0,52(( 0,59(( 0,54(( 0,60(( 0,63(( 0,59(( 0,56(( 0,57(( 0,58(( 0,63(( 
X43 0,55(( 0,58(( 0,58(( 0,56(( 0,56(( 0,57(( 0,58(( 0,52(( 0,59(( 0,57(( 
X44 0,49(( 0,54(( 0,49(( 0,60(( 0,50(( 0,55(( 0,56(( 0,54(( 0,52(( 0,60(( 
X45 0,52(( 0,47(( 0,47(( 0,55(( 0,54(( 0,49(( 0,57(( 0,63(( 0,55(( 0,51(( 
X46 0,51(( 0,57(( 0,48(( 0,58(( 0,55(( 0,61(( 0,59(( 0,55(( 0,52(( 0,59(( 
X47 0,50(( 0,52(( 0,54(( 0,55(( 0,56(( 0,58(( 0,59(( 0,51(( 0,55(( 0,63(( 
X48 0,50(( 0,56(( 0,63(( 0,62(( 0,57(( 0,62(( 0,54(( 0,56(( 0,59(( 0,61(( 
X49 0,55(( 0,63(( 0,54(( 0,55(( 0,63(( 0,55(( 0,61(( 0,55(( 0,61(( 0,59(( 
X50 0,51(( 0,58(( 0,50(( 0,56(( 0,51(( 0,62(( 0,55(( 0,57(( 0,56(( 0,62(( 
X51 0,51(( 0,55(( 0,54(( 0,56(( 0,57(( 0,57(( 0,58(( 0,52(( 0,58(( 0,57(( 

v←  4,11 4,09 4,11 4,11 4,05 4,13 4,20 4,08 4,13 4,19 
S,D, 0,71 0,74 0,79 0,74 0,75 0,74 0,71 0,79 0,72 0,72 
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ĨŅĶŅĚȮ/1Ȯ&Ĩƞŀ' 

ĕƟŀĪňŗ  X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40 
X31 1,00                   
X32 0,62(( 1,00                 
X33 0,61(( 0,66(( 1,00               
X34 0,59(( 0,68(( 0,72(( 1,00             
X35 0,58(( 0,60(( 0,67(( 0,63(( 1,00           
X36 0,55(( 0,65(( 0,64(( 0,67(( 0,73 1,00         
X37 0,64(( 0,57(( 0,64(( 0,62(( 0,65(( 0,66(( 1,00       
X38 0,56(( 0,58(( 0,61(( 0,66(( 0,57(( 0,61(( 0,65(( 1,00     
X39 0,50(( 0,63(( 0,54(( 0,56(( 0,50(( 0,52(( 0,56(( 0,62(( 1,00   
X40 0,52(( 0,56(( 0,63(( 0,62(( 0,63(( 0,60(( 0,61(( 0,66(( 0,61(( 1,00 
X41 0,55(( 0,51(( 0,55(( 0,58(( 0,55(( 0,55(( 0,57(( 0,57(( 0,66(( 0,65(( 
X42 0,56(( 0,58(( 0,55(( 0,64(( 0,55(( 0,62(( 0,55(( 0,61(( 0,60(( 0,64(( 
X43 0,63(( 0,54(( 0,59(( 0,59(( 0,60(( 0,59(( 0,62(( 0,57(( 0,58(( 0,60(( 
X44 0,54(( 0,51(( 0,51(( 0,58(( 0,48(( 0,54(( 0,54(( 0,59(( 0,60(( 0,65(( 
X45 0,52(( 0,51(( 0,63(( 0,52(( 0,48(( 0,55(( 0,54(( 0,56(( 0,57(( 0,55(( 
X46 0,52(( 0,55(( 0,55(( 0,61(( 0,51(( 0,58(( 0,63(( 0,59(( 0,60(( 0,60(( 
X47 0,58(( 0,47(( 0,52(( 0,56(( 0,48(( 0,52(( 0,58(( 0,56(( 0,59(( 0,59(( 
X48 0,57(( 0,55(( 0,56(( 0,63(( 0,56(( 0,65(( 0,60(( 0,59(( 0,54(( 0,65(( 
X49 0,60(( 0,55(( 0,59(( 0,63(( 0,56(( 0,56(( 0,59(( 0,60(( 0,59(( 0,57(( 
X50 0,57(( 0,55(( 0,58(( 0,60 0,56(( 0,58(( 0,61(( 0,64(( 0,51(( 0,62(( 
X51 0,60(( 0,54(( 0,61(( 0,61(( 0,56(( 0,56(( 0,62(( 0,59(( 0,58(( 0,59(( 

v←  4,14 4,18 4,12 4,12 4,04 4,08 4,09 4,12 4,30 4,19 
S,D, 0,72 0,75 0,72 0,71 0,76 0,76 0,73 0,74 0,67 0,72 
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ĨŅĶŅĚȮ/1Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50 X51 
X41 1,00                     
X42 0,68 1,00                   
X43 0,69(( 0,72(( 1,00                 
X44 0,60(( 0,66(( 0,65(( 1,00               
X45 0,56(( 0,57(( 0,62(( 0,66(( 1,00             
X46 0,61(( 0,63(( 0,60(( 0,69(( 0,65(( 1,00           
X47 0,59(( 0,59(( 0,59(( 0,59(( 0,56(( 0,65(( 1,00         
X48 0,57(( 0,62(( 0,61(( 0,62(( 0,56(( 0,63(( 0,67(( 1,00       
X49 0,59(( 0,57(( 0,62(( 0,59(( 0,56(( 0,59(( 0,66(( 0,62(( 1,00     
X50 0,56(( 0,61(( 0,60(( 0,62(( 0,63(( 0,61(( 0,62(( 0,65(( 0,66(( 1,00   
X51 0,61(( 0,57(( 0,62(( 0,56(( 0,57(( 0,56(( 0,65(( 0,63(( 0,67(( 0,74(( 1,00 

v←  4,25 4,19 4,18 4,23 4,16 4,23 4,18 4,13 4,20 4,16 4,17 
S,D, 0,68 0,72 0,69 0,70 0,70 0,71 0,69 0,73 0,72 0,74 0,69 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ13 ıĭĺƞŅȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ,36 ĩŉĚȮ,74 
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ĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ŒĬĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮœħƟěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮ

ėƞŅœŀŏĔĬȮėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĽŃĽĴŒĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮ
ŐĸŃėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ14 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ14ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĴňĬńĵĽŜŅėńĠĕŀĚŏĴĪĶŇĔĽƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėŜŅĩŅĴȮőħĵĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮKMO &The Kaiser+Meyer+Olkin'ȮŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮBartlettŲs Test of Sphericity 

Kaiser Meyer+Olkin 
Measure ofȮSampling 

Adequacy 

Bartlett's Test of Sphericity 

Chi+Square Df Sig, 

0,98 33899,00 1275,0. 0,00 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮıĭĺƞŅȮȮėƞŅĽĩŇĨŇȮKMO ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,76ȮȮĞŉŗĚėĺĶĴňėƞŅĴŅĔĺƞŅȮ,6.Ȯ&KinȮ&Ȯ
Mueller, /756'ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħŐĸŃĨńĺŐĮĶĨƞŅĚȮŕȮĬńŘĬĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬħňĴŅĔȮĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟ 

ėƞŅĽĩŇĨŇĕŀĚĭŅĶƢĪŏĸŖĪĪƢȮėƞŅĽĩŇĨŇœė+ĽŐėĺĶƢȮ&2̝'ȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ11677,..ȮĞŉŗĚ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĴĨĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬȮħńĚĬńŘĬŏĴĨĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢěŉĚŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŀœĮœħƟ 

ŒĬĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĚľĴŋĬŐĔĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮ&PCA'ȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮħƟĺĵĺŇīňĺŅĶŇŐĴĔĞƢȮȮ

ėńħŏĸŊŀĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĴňėƞŅœŀŏĔĬĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮŐĸŃėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĨńŘĚŐĨƞȮ,1.Ȯ

ĕŉŘĬœĮȮŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮŏĸŊŀĔėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħȮħńĚĬňŘȮ/'ȮőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔėŜŅĩŅĴȮěŅĔ

ıķĨŇĔĶĶĴĵƞŀĵĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢŒľƟėĶĭĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĸŃȮ0ȮĕƟŀȮ0'ȮėńħŏĸŊŀĔėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔŐĭĭȮCorrected Item+Total Correlation 

ĪňŗĴňėƞŅĽŌĚȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮŐĭĭĽńħĽƞĺĬĔĸŋƞĴĽŌĚ+ĔĸŋƞĴĨŗŜŅȮ1'ȮıŇěŅĶĦŅĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗœĴƞĞŘŜŅĔńĬȮ

ľĶŊŀėĺŅĴľĴŅĵŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮ2'ȮĪħĽŀĭĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇīňȮMiximun LikelihodȮŐĸŃľĴŋĬ

ŐĔĬŐĭĭȮVarimaxȮŐĸƟĺıŇěŅĶĦŅĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃȮ3'ȮıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĨńĺŏĸŊŀĔĨńĺŐĮĶĺƞŅĨńĺ

ŐĮĶŐĨƞĸŃĨńĺĬńŘĬȮėĺĶŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœľĬȮ&ŏĔĦĤƢȮ1.-3.8ȮėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŌĚĽŋħěŃĨƟŀĚĴň

ėƞŅŏĪƞŅĔńĭľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅȮ,3.ȮȮŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĬŉŗĚŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬŕȮěŃĨƟŀĚĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ,1.'Ȯ&ĽĴĭŌĶĦƢȮĽŋĶŇĵĺĚėƢ,Ȯ033.'ȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮěŜŅŐĬĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅœŀŏĔĬȮėƞŅĶƟŀĵĸŃėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮŐĸŃėƞŅĶƟŀĵĸŃ
ĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĽŃĽĴŒĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐĭĭĺńħĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶľĴŋĬŐĔĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

ĔƞŀĬľĴŋĬŐĔĬ ľĸńĚľĴŋĬŐĔĬ 
ė
ƞ
Ņ
œ
ŀ
ŏ
Ĕ
Ĭ
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Ő
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#
Ȯ
ė
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Ő
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Ń
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/, 27,55 54,02 54,02 9,02 17,69 17,69 

0, 1,92 3,76 57,78 8,42 16,52 34,20 

1, 1,42 2,78 60,56 7,87 15,42 49,63 
2, 1,15 2,25 62,81 6,72 13,18 62,81 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮıĭĺƞŅȮĔŅĶĽĔńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔőħĵĪŜŅ
ĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮħƟĺĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮœħƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ4 ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĞŉŗĚĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬŏĕƟŅĔńĬıŀħňĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńŘĚȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĴňıŇĽńĵĕŀĚėƞŅœŀŏĔĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮȮȮȮȮ
6,72 +Ȯ9,02ȮŐĸŃĴňėƞŅėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĽŃĽĴȮĶƟŀĵĸŃȮ62,81 

ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĨńĺŐĮĶȮĮĶŅĔĢĺƞŅȮĴňěŜŅĬĺĬȮ
2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĔĔĺƞŅȮ,1.ȮŐĨƞĴňĨńĺŐĮĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1ȮĨńĺŐĮĶȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňěŜŅĬĺĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĝńħŏěĬěŜŅĬĺĬȮ2ȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/, 0, 1,ȮŐĸŃȮ2ȮĶĺĴěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĨńĺŐĮĶȮěŅĔĬńŘĬ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅőħĵŒĝƟȮScree Test ħńĚŐįĬĳŅıȮ8 
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ĳŅıĪňŗȮ6ȮœŀŏĔĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔŐįĬĳŅı 8 ıĭĺƞŅȮėƞŅœŀŏĔĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅőħĵŒĝƟȮScree+Test ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĝńħŏěĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/, 0, 1, ŐĸŃȮ2ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĳŅĵľĸńĚĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮőħĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮ 
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ĔŅĶĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
įŌƟĺŇěńĵĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨŅĴĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĝńħŏěĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃıŇěŅĶĦŅĕƟŀėĺŅĴőħĵĶĺĴĪńŘĚľĴħĪňŗŀĵŌƞŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬńŘĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ16ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ 

Ĩńĺĵƞŀ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X44 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮ
ŒľƟĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟ 

,67    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X46 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴ 

,67    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X41 ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮ
ŏĮƕħőŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔĬńĔŏĶňĵĬ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 

,65    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X47 ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬȮȮȮȮȮ
ĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢ 

,64    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X45 ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴįĽŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨ 
 
 

,62    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 
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Ĩńĺĵƞŀ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X43 ėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅ
ŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮ
ŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

,63    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X42 ėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňȮȮȮȮ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃȮȮȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬ 

,59    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X39 ėĶŌĽŀĬŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňȮȮȮ
ŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞ 

,57    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 

X51 ėĶŌĽŀĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃȮȮȮ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħŐĸŃŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

,53    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X49 ėĶŌĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 

,55    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X40 ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞ
ŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚ
ĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 
 
 

,52    ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/ 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X48 ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃœĴƞŒĝƞȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŋĔŏĪėőĬőĸĵňěŃŒĝƟœħƟĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮ
ĪŋĔĶŌĮŐĭĭ 

,52    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X50 ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĶĚĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ
ŀĵƞŅĚĵŋĨŇīĶĶĴ 

,51    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X27 ėĶŌĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħľŅ
ėŜŅĨŀĭĪňŗĴňœħƟľĸŅĵėŜŅĨŀĭȮŏıŊŗŀŏĔŇħ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėŇħŀĵƞŅĚĴňȮȮȮȮȮȮ
ĺŇěŅĶĦĠŅĦŏıŇŗĴıŌĬĕŉŘĬ 
 

,47    œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

ėƞŅœŀŏĔĬȮ&Eigen Value'   9,02   
ėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ   17,69   

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/4ȮıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/2ȮĨńĺŐĮĶȮŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ8ȮĨńĺŐĮĶȮ
œĴƞŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ6ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,25ȮĩŉĚȮ,47ȮŐĸŃĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ7,.0ȮȮȮȮȮ
ĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘĺƞŅȮŴĪńĔļŃĝňĺŇĨŵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0 

Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X13 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚ
ėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬœħƟ 

 ,68   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X10 ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚ
ĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 ,67   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X11 ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮȮȮ
ĕŀĚĨĬĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 ,64   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X14 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬ
įŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮ
ŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 

 ,64   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X12 ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅ
ėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĕƞŅĺĽŅĶ 

 ,6/   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X15 ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
īĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

 ,6/   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X1/ ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃȮȮȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦȮȮȮ
ĸĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀħŐĪĶĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 

 ,59   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X03 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮ
ŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀ
ĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟ
ľĸŅĵĶŌĮŐĭĭ 

 ,51   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X16 ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

 ,5/   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X06 ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮȮȮ
ŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

 ,47   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X07 ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝ
ľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
 

 ,45   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X1. ėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴ
ĕƟŀėĺŅĴŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢȮȮȮȮ
ĨƞŅĚŕ 

 ,46   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

X04 ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
İƗĔĪńĔļŃȮŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅ
ėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬ
ĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚ
ŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕ 

 ,44   ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0 

ėƞŅœŀŏĔĬ&Eigen Value' 6,20  

ėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ /4,30  

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/5ȮıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ13ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĨńĺŐĮĶȮœĴƞŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,24ȮĩŉĚȮ,46ȮŐĸŃĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ
6,20ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘĺƞŅȮŴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ18ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 

Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X1 ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢőħĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬ
ĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

  ,65  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X5 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

  ,65  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X0 ėĶŌĽŀĬĶŌƟěńĔŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬȮȮȮȮȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ 

  ,63  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X7 ėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬ
ĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸ 

  ,64  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X6 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĽŅĴńėėňŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬ 

  ,62  œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X4 ėĶŌĽŀĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵ
ĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮȮȮȮ
ĴŋĴĴŀĚŒľĴƞ 

  ,62  œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X/ ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ĨĸŀħŏĺĸŅ 
 
 

  ,6/  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X/. ėĶŌĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĔńĭ
ėĶŌĽŀĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔńĬȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮȮ
ŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĪňŗĽŜŅėńĠŀŊŗĬŕ 

  ,59  œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X2 ėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

  ,57  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X// ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪńŘĚħƟŅĬĔĨŇĔŅȮĕƟŀĨĔĸĚȮŐĸŃėŜŅĽńŗĚȮȮȮȮ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 

  ,57  œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

X3 ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬ
ĺŇĝŅĝňı 

  ,57  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

X0 ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮȮȮ
ŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

  ,51  œĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X/2 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœħƟ 

  ,50  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ1 

ėƞŅœŀŏĔĬȮ&Eigen Value' 5,65  

ėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ /3,20  

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6ȮıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ8ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶȮœĴƞŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ5ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ
5,65ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘĺƞŅȮŴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŵȮ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ19ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ4 

Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X17 ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮ
ĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺŇīňŐĔƟœĕ
œħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 

   ,70 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X20 ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňı
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ
ŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮ
ĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕ 
 
 
 

   ,70 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X16 ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬ 

   ,64 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X19 ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃ
ŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴ
ĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
21 

   ,60 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X18 ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚěńħŀĵƞŅĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃĭĶŇĭĪȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

   ,55 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X13 ėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸȮ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬ 

   ,50 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X21 ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀȮȮȮ
ĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬȮȮȮ
ŒėĶƞĶŌƟȮŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ 

   ,50 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X15 ėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅ
ĽŋĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

   ,46 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 
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Ĩńĺ
ĵƞŀ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ įĸĔŅĶ

ıŇěŅĶĦŅŀĵŌƞŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

/ 0 1 2 

X24 ėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶŃľĺƞŅĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃľĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮ
ıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮȮȮȮ
ŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟ 

   ,46 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X22 ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬ
őėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ 

   ,46 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

X23 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

   ,45 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
4 

ėƞŅœŀŏĔĬȮ&Eigen Value'    4,50  
ėƞŅĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ    /1,/6  

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/7ȮıĭĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ11ȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĺŐĮĶȮœĴƞŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ0ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ
4,50ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬňŘĺƞŅȮŴěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶŵ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/Ȯ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮ&PCA'ȮĪŜŅĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĭĭĴŋĴĜŅĔȮħƟĺĵĺŇīňȮȮȮȮȮ
ĺŅĶŇŐĴĔĞƢȮėńħŏĸŊŀĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĴňėƞŅœŀŏĔĬĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮŐĸŃėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮ
ĨńŘĚŐĨƞȮ,1.ȮĕŉŘĬœĮȮıĭĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮĬńŘĬĴň
ĨńĺĭƞĚĝňŘœĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŜŅĬĺĬȮ1/ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗȮ2, 4, 8, 10, 11, 27, 47, 48, 
49, 50 ŐĸŃȮ51ȮĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĨńħĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ1/ȮĨńĺĪŇŘĚȮěŉĚŏľĸŊŀĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ4.ȮĨńĺȮőħĵĔŅĶ
ıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮħńĚĬňŘȮȮȮ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8 ĨńĺĭƞĚĝňŘȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ,31+,46ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞȮ&X39'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴȮ&X2.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮŏĮƕħőŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮ
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ŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮ&X2/'ȮėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&X20'ȮėĶŌĽŀĬěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&X21'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩ
ĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟȮ&X22'ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&X23'ȮĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĻńĔĵĳŅıĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴȮ&X24'ȮȮȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,60ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĶƟŀĵĸŃȮ52 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘ
ěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ,24+,46ȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮ
ľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ&X0.'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮİƗĔĪńĔļŃȮ
ŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕȮ&X0/'ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ&X00'ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬ
őėƟĝľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ
&X01'ȮėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮ&X02'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
őħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮ&X03'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚĕƟŀħň
ĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ&X04'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X05'ȮėĶŌĽŀĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶȮ&X06'ȮėĶŌĽŀĬ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬœħƟȮ
&X07'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮ&X1.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔīĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ
&X1/'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&X10'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮ
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ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/,..ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĶƟŀĵĸŃȮ67 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮĴňĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ,36+,43ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅȮ&X/'Ȯ
ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬ
ĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X0'ȮėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ&X1'ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňıȮ&X2'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&X3'ȮėĶŌĽŀĬ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸȮ&X4'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ&X5'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮ&X7'ȮȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
.,5/ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĶƟŀĵĸŃȮ33 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ11 ĨńĺĭƞĚĝňŘȮ
ĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ,25+,5.ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸȮ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X6'ȮėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ĬƞŅĲƤĚŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X/.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬȮ&X//'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔ
ěĶŇĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺŇīňŐĔƟœĕœħƟȮŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ&X/0'Ȯ
ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚěńħ
ŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ&X/1'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃ
ĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ&X/2'ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ&X/3'ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬŒėĶƞĶŌƟȮŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚȮ&X/4'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀ
ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮ&X/5'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ



  
 

139 

ĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ&X/6'ȮėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĶŃľĺƞŅĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃľĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħň
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟȮ&X/7'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,7/ȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮĶƟŀĵĸŃȮ77 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļȮ0/ȮıĭĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,60+/,..ȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ.,60ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃ52Ȯ'Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ/,..ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'Ȯ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ67'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ.,5/ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
33'ȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
.,7/ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ77'Ȯ 

ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚŒĬĳŅıĪňŗȮ7ȮħńĚĬňŘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ7ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮ 
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /' 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0' 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1' 

ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
&FAC 2' 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ20ȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚőĴŏħĸėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ FAC 1 FAC 2 FAC 3 FAC 4 

Ȯ&FAC 1'Ȯ 1    
Ȯ&FAC 2' ,84(( 1   
Ȯ&FAC 3' ,74(( ,76(( 1  
Ȯ&FAC 4' ,80(( ,86(( ,82(( 1 

vᴝ 4,25 4,14 4,27 4,67 

S,D, ,54 ,56 ,49 ,54 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.ȮıĭĺƞŅȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĴňėƞŅ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ,74ȮůȮ,66ȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĪŅĚĭĺĔŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯőħĵ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŌĚĽŋħėŊŀȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮȮȮ
ĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ,66ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'Ȯ
ĔńĭĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ,62ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ
&FAC 1'ȮĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ,60ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮȮȮȮȮȮȮ
ĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ,6.ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&FAC 0'ȮĔńĭĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ,54ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĪňŗȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĽŋħȮėŊŀȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮĔńĭĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&FAC /'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ,74ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮıĭĺƞŅĴňėƞŅŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ2,14Ȯ+ȮȮ2,67ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħėŊŀȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&FAC 2'ȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ2,45ȮĶŀĚĸĚĴŅȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&FAC 1'ȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,05ŐĸŃĪńĔļŃĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,03ȮŐĸŃĽƞĺĬĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮėŊŀĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,/2 

 
 
 
 
 
 



  
 

141 

0,0,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶƞĺĴĔńĬȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħŐĸŃ

ŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŐĪĬėƞŅĽĩŇĨŇŐĸŃĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
0̝Ȯ  ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢ 

df   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅŀĚĻŅŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃ 
RMSEA   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅĶŅĔĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 

őħĵĮĶŃĴŅĦ 
CFI   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
GFI   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬ 
AGFI   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺ 
p+value  ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĪŅĚĽĩŇĨŇ 
S,E,Ȯ  ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś 

ĔŅĶĩħĩŀĵĕŀĚĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃ 
t   ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅĽĩŇĨŇŒĝƟĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĶŊŀ 
    ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
R0Ȯ  ľĴŅĵĩŉĚȮ ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
CR  ľĴŅĵĩŉĚ  ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬőėĶĚĽĶƟŅĚ 
STEM  ľĴŅĵĩŉĚ  ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
SKILL  ľĴŅĵĩŉĚ  ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮȮ 
CENTURY Ȯ ľĴŅĵĩŉĚ  ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴ 

ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
PROFESSION  ľĴŅĵĩŉĚ  ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
INTEGRATION ľĴŅĵĩŉĚ  ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ 

 
 
 
, 
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 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĨŀĬĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėƞŅĽĩŇĨŇĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ&CFA'ȮȮȮȮȮȮ
ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ21ȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ&CFA'ȮȮȮȮȮȮ 

ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏıĻ 
ĝŅĵ 187 23,38 
ľĠŇĚ 613 76,63 
ĶĺĴ 6.. /.. 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĚėĴĻŉĔļŅ 46 5,75 
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 238 29,75 

ĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅ 21 2,63 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 327 40,88 
ĻŇĸĮŃ 20 2,50 

ĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 76 9,50 
ĳŅļŅœĪĵ 56 7,00 

ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 16 2,00 
ĶĺĴ 6.. /.. 

ĶŃħńĭĔŅĶĽŀĬ ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&Į,/ȮůȮ1' 124 15,50 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&Į,2ȮůȮ4Ȯ' 165 20,63 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&Ĵ,/ȮůȮ1' 212 26,50 
ĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&Ĵ,2ȮůȮ4' 222 27,75 
ĽŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĝƞĺĚĝńŘĬ 77 9,63 

ĶĺĴ 6.. /.. 
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ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
ĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶŀĭĶĴȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 

ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 

417 52,13 

ĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 157 19,63 
ĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ 32 4,00 

ĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ 

39 4,88 

ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ 

155 19,38 

ĶĺĴ 6.. /..,.. 
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĶńĭŀĭĶĴ 
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

 

/ȮĮƖ 596 74,50 
0ȮĮƖ 146 18,25 
1ȮĮƖ 40 5,00 
2ȮĮƖ 18 2,25 
ĶĺĴ 6.. /..,.. 

  
 ěŅĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ
&Confirmatory Factor Analysis'ȮıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĶŃĭĭ
ĪŅĚœĔĸěŅĔőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ&ĽĽĺĪ,'ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ŏıĻĝŅĵȮĶƟŀĵĸŃȮ01,16ȮŐĸŃȮŏıĻľĠŇĚȮĶƟŀĵĸŃȮ54,41ȮŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ
3,53ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶƟŀĵĸŃȮ07,53ȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅȮĶƟŀĵĸŃȮ0,41ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶƟŀĵĸŃȮ2.,66Ȯ
ĻŇĸĮŃȮĶƟŀĵĸŃȮ0,3.ȮĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĶƟŀĵĸŃȮ7,3.ȮĳŅļŅœĪĵȮĶƟŀĵĸŃȮ5,..ȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ0,..ȮĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&Į,/ȮůȮ1'ȮĶƟŀĵĸŃȮ/3,3.ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&Į,2ȮůȮ4Ȯ'ȮĶƟŀĵĸŃȮ
0.,41ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&Ĵ,/ȮůȮ1'ȮĶƟŀĵĸŃȮ04,3.ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&Ĵ,2ȮůȮ4'ȮĶƟŀĵĸŃȮ05,53ȮŐĸŃĽŀĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/Ȯ
ĝƞĺĚĝńŘĬȮĶƟŀĵĸŃȮ7,41ȮœħƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĭěŅĔĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶƟŀĵĸŃȮ30,/1ȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĶƟŀĵĸŃȮ/7,41Ȯ
ĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĶƟŀĵĸŃȮ2,..ȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮĶƟŀĵĸŃȮ
2,66ȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĶƟŀĵĸŃȮ/7,16ȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĶńĭŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ52,3.ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ/6,03ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĮƖȮĶƟŀĵ
ĸŃȮ3,..ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ0,03 
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ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘĪńŘĚľĴħȮ3/ȮĨńĺĭƞĚĝňŘȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶľĴŋĬŐĔĬȮ
ħƟĺĵĺŇīňĺŅĶŇŐĴĔĞƢȮ&Varimax'ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚ
ĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮŐĸŃ
ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮőħĵĴňĨńĺĭƞĚĝňŘœĴƞŏĕƟŅĔĸŋƞĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŜŅĬĺĬȮ1/ȮĨńĺȮĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵŏľĸŊŀĨńĺĭƞĚĝňŘ
ěŜŅĬĺĬȮ4.ȮĨńĺ 

ŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
0/ȮıĭĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœħƟŐĔƞȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/Ȯ
ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅȮ&X/'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X0'ȮėĶŌĽŀĬŏĕƟŅ
ĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X1'ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňıȮ&X2'ȮėĶŌĽŀĬ
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&X3'ȮėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸȮ
&X4'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ
&X5'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮ&X7'Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬ 11ȮĨńĺȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ
&X6'ȮėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X/.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬȮ&X//'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺŇīňŐĔƟœĕœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ&X/0'ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚěńħŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ&X/1'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ&X/2'ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬȮŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪŜŅŒľƟ
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ĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ&X/3'ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬŒėĶƞĶŌƟȮŒĬŏĶŊŗŀĚ
ŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚȮ&X/4'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬ
őėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮ&X/5'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ
&X/6'ȮėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃľĸńĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮ
ŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟȮ&X/7'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'Ȯ
ĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟ
ľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ&X0.'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮİƗĔĪńĔļŃȮŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞȮŕȮ
&X0/'ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ&X00'ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X01'ȮėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮ&X02'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ĽŀĬȮ&X03'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ
&X04'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X05'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶȮ&X06'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬœħƟȮ&X07'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮ&X1.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔīĶĶĴħŅȮŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴȮ&X1/'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
&X10'ȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨ&SKILL'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňŒěŏĮƕħ
ĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞȮ&X11'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴȮ&X12'Ȯ
ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĨŋƟĬȮŏĮƕħőŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
įĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮ&X13'ȮȮėĶŌĽŀĬ
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ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚ
ħňŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&X14'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃŒľƟ
ĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&X15'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟȮ&X16'ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĺńĥĬīĶĶĴįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĜıŅŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&X17'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟ
ŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴȮ&X2.' 

Ȯ 
0,0,0,0ȮėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĕńŘĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ

ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ40ȮĨńĺȮĴŅĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽĩŇĨŇ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮ&M'ȮėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C,V,'ȮėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮ&Sk'ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮ&Ku'Ȯ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ00 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ22ȮĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ 

ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 

/, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅ 

4,15 0,59 +0,34 1,25 14,24 ĴŅĔ 

2, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟ
ĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮ
ŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮȮ
őħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃ
ĺŅĚŐįĬĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 

4,12 0,62 +0,59 1,97 15,05 ĴŅĔ 
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ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 
3, ėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

4,07 0,69 +0,63 1,34 16,83 ĴŅĔ 

4, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚȮ
ĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı 

4,11 0,66 +0,65 1,53 16,08 ĴŅĔ 

5, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

4,18 0,67 +0,63 1,20 15,93 ĴŅĔ 

6, ėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬ
ĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸ 4,22 0,72 +0,83 1,07 17,09 ĴŅĔ 

7 ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮ
ŐĸŃĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

4,17 0,67 +0,66 1,43 16,09 ĴŅĔ 

8, ėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮ
ĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,14 0,65 +0,50 1,07 15,70 ĴŅĔ 

9, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮȮȮȮ
ŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 

4,14 0,68 +0,79 2,06 16,35 ĴŅĔ 
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ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 
10, ėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬƞŅĲƤĚŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,23 0,64 +0,57 1,12 15,15 ĴŅĔ 

11, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮȮȮȮȮ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬ 

4,05 0,69 +0,62 1,21 16,94 ĴŅĔ 

12, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĺŇīňŐĔƟœĕœħƟ
ŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 

4,05 0,68 +0,71 1,73 16,72 ĴŅĔ 

13, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃȮȮȮȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚěńħŀĵƞŅĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃĭĶŇĭĪȮȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

4,14 0,69 +0,81 2,02 16,71 ĴŅĔ 

14, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮ
ĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 

4,14 0,63 +0,36 0,42 15,27 ĴŅĔ 
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15, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĚŅĬ
ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚȮȮȮȮȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕ 

 

4,03 0,70 +0,75 1,60 17,34 ĴŅĔ 

16, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬŒėĶƞĶŌƟȮȮȮȮȮȮ
ŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ 

4,11 0,63 +0,39 0,84 15,35 ĴŅĔ 

17, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟėŜŅŐĬŃȮĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĚŅĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ 

4,09 0,67 +0,71 1,96 16,38 ĴŅĔ 

18 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭȮ
ĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 
 
 

4,06 0,72 +0,78 1,69 17,68 ĴŅĔ 
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ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 
19, ėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃľĸńĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏŀŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮ
ĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟȮ 

4,08 0,68 +0,61 1,40 16,54 ĴŅĔ 

20, ėĶŌĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮ
ŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮ
ŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀ
ĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟ
ľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ 

4,03 0,68 +0,55 0,98 16,75 ĴŅĔ 

21, ėĶŌěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬİƗĔĪńĔļŃȮ
ŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟ
ŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħěĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕ 

4,09 0,67 +0,61 1,50 16,31 ĴŅĔ 

22, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮȮȮ
ŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

4,05 0,70 +0,63 1,22 17,21 ĴŅĔ 

23, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝ
ľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

4,10 0,64 +0,53 1,47 15,54 ĴŅĔ 
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ĕƟŀ ĕƟŀėŜŅĩŅĴ Mean S,D, Sk Ku C,V, ŐĮĸėĺŅĴ 
24, ėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴ
ĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚŕ 

4,11 0,65 +0,58 1,65 15,77 ĴŅĔ 

25, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶħƟŅĬĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 

4,10 0,67 +0,60 1,48 16,22 ĴŅĔ 

26, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚ
ĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4,11 0,70 +0,92 2,28 17,13 ĴŅĔ 

27, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶȮȮ
ĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

4,08 0,66 +0,57 1,37 16,08 ĴŅĔ 

28, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴ
ŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬ
ĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴ
ĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶ 

4,08 0,66 +0,54 1,28 16,05 ĴŅĔ 

29, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚ
ėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬœħƟ 

4,05 0,67 +0,66 1,49 16,57 ĴŅĔ 
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10, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬ
įŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ
ŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 

4,05 0,70 +0,82 2,07 17,26 ĴŅĔ 

11, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
īĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

4,04 0,66 +0,41 0,56 16,21 ĴŅĔ 

12, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

4,11 0,68 +0,66 1,43 16,62 ĴŅĔ 

13, ėĶŌĽŀĬŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞ 

4,22 0,66 +0,58 0,99 15,55 ĴŅĔ 

34, ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮȮȮȮȮ
ĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

4,14 0,64 +0,54 1,51 15,51 ĴŅĔ 

35, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮȮȮȮ
ŏĮƕħőŀĔŅĽȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħĪňŗ
ŐĮĸĔŒľĴƞĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶįĸŇĨ
įĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮȮȮ
ĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĽńĚėĴ 

4,17 0,65 +0,38 0,10 15,61 ĴŅĔ 
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36, ėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬ 

4,15 0,65 +0,63 1,71 15,66 ĴŅĔ 

37, ėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅ
ŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮ
ŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

4,12 0,64 +0,46 1,06 15,61 ĴŅĔ 

38, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟ 

4,17 0,68 +0,74 1,76 16,33 ĴŅĔ 

39, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

4,13 0,66 +0,47 0,63 16,00 ĴŅĔ 

40, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴ 

4,16 0,65 +0,63 1,81 15,50 ĴŅĔ 

 ŏĜĸňŗĵ 4,12 0,44 +0,36 1,94 10,63 ĴŅĔ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ00ȮıĭĺƞŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4,/2 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ,44ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅȮŒĬ
ĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪńŘĚȮ40ȮĕƟŀĬńŘĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ4,03ȮĩŉĚȮ4,23ȮŐĸŃĴňėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚȮ,44ȮĩŉĚȮ,72ȮȮőħĵėĶŌĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ
ŀĵŌƞȮŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
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 ŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĽƞĺĬ
ŒľĠƞĴňĔŅĶŐěĔŐěĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĭĭŏĭƟĞƟŅĵȮ&ėƞŅėĺŅĴŏĭƟŏĮƦĬĸĭ'ȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴŏĭƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ+,92ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĩŉĚȮ+,34ȮŐĽħĚĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėŃŐĬĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮőħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĴňĸńĔļĦŃ
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĸŅĔľĸŅĵȮĪńŘĚĔĶŃěŅĵĴŅĔȮ&ėƞŅėĺŅĴȮőħƞĚŏĮƦĬĸĭ'ȮĔĶŃěŅĵŐĭĭőėƟĚĮĔĨŇȮ&ėƞŅ
ėĺŅĴőħƞĚŏĕƟŅŒĔĸƟĻŌĬĵƢ'ȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĬƟŀĵȮ&ėƞŅėĺŅĴőħƞĚŏĮƦĬĭĺĔ'ȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴőħƞĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ,/.Ȯ
ĩŉĚȮ0,11ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/5,68'ȮŐĸŃėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/2,02'ȮŐĽħĚĺƞŅ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĨńĺŐĮĶŒĔĸƟŏėňĵĚ 
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ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/Ȯ

ěŜŅĬĺĬȮ40ȮĨńĺȮĴŅĪŜŅĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚŏıňĵĶƢĽńĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮħńĚĨŅĶŅĚȮ01 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ23ȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

ĕƟŀĪňŗ  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

X1 1,00                   

X2 0,64(( 1,00                 

X3 0,57(( 0,56(( 1,00               

X4 0,62(( 0,62(( 0,62(( 1,00             

X5 0,62(( 0,53(( 0,56(( 0,60(( 1,00           

X6 0,44(( 0,43(( 0,47(( 0,49(( 0,58(( 1,00         

X7 0,42(( 0,43(( 0,41(( 0,40(( 0,48(( 0,59(( 1,00       

X8 0,44(( 0,42(( 0,43(( 0,43(( 0,48(( 0,52(( 0,63(( 1,00     

X9 0,40(( 0,41(( 0,41(( 0,47(( 0,44(( 0,53(( 0,62(( 0,65(( 1,00   

X10 0,36(( 0,31(( 0,35(( 0,39(( 0,40(( 0,37(( 0,48(( 0,53(( 0,51(( 1,00 

X11 0,42(( 0,40(( 0,42(( 0,47(( 0,39(( 0,38(( 0,43(( 0,47(( 0,49(( 0,55(( 

X12 0,42(( 0,37(( 0,37(( 0,42(( 0,38(( 0,36(( 0,39(( 0,50(( 0,45(( 0,62(( 

X13 0,40(( 0,41(( 0,46(( 0,41(( 0,44(( 0,39(( 0,40(( 0,52(( 0,50(( 0,49(( 

X14 0,38(( 0,36(( 0,33(( 0,34(( 0,35(( 0,31(( 0,36(( 0,38(( 0,35(( 0,47(( 

X15 0,38(( 0,38(( 0,42(( 0,39(( 0,37(( 0,32(( 0,32(( 0,36(( 0,38(( 0,41(( 

X16 0,38(( 0,35(( 0,32(( 0,35(( 0,34(( 0,29(( 0,33(( 0,39(( 0,34(( 0,43(( 

X17 0,31(( 0,32(( 0,35(( 0,37(( 0,35(( 0,44(( 0,46(( 0,37(( 0,45(( 0,37(( 

X18 0,34(( 0,33(( 0,34(( 0,37(( 0,33(( 0,37(( 0,37(( 0,42(( 0,38(( 0,34(( 

X19 0,38(( 0,35(( 0,34(( 0,41(( 0,38(( 0,33(( 0,38(( 0,37(( 0,40(( 0,40(( 

X20 0,36(( 0,33(( 0,35(( 0,35(( 0,32(( 0,31(( 0,36(( 0,37(( 0,35(( 0,30(( 

X21 0,39(( 0,36(( 0,40(( 0,39(( 0,37(( 0,35(( 0,39(( 0,39(( 0,44(( 0,38(( 

X22 0,36(( 0,37(( 0,36(( 0,39(( 0,37(( 0,29(( 0,32(( 0,36(( 0,38(( 0,31(( 

X23 0,40(( 0,37(( 0,38(( 0,42(( 0,40(( 0,36(( 0,40(( 0,42(( 0,41(( 0,40(( 
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ĨŅĶŅĚȮ01Ȯ&Ĩƞŀ' 

ĕƟŀĪňŗ  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

X24 0,41(( 0,34(( 0,35(( 0,33(( 0,41(( 0,37(( 0,46(( 0,48(( 0,44(( 0,39(( 

X25 0,38(( 0,33(( 0,32(( 0,39(( 0,43(( 0,36(( 0,36(( 0,45(( 0,35(( 0,34(( 

X26 0,41(( 0,39(( 0,37(( 0,42(( 0,43(( 0,40(( 0,43(( 0,41(( 0,39(( 0,37(( 

X27 0,38(( 0,38(( 0,34(( 0,39(( 0,38(( 0,35(( 0,35(( 0,42(( 0,35(( 0,39(( 

X28 0,38(( 0,40(( 0,33(( 0,39(( 0,42(( 0,40(( 0,44(( 0,42(( 0,43(( 0,38(( 

X29 0,35(( 0,36(( 0,32(( 0,36(( 0,32(( 0,32(( 0,30(( 0,38(( 0,32(( 0,32(( 

X30 0,37(( 0,39(( 0,35(( 0,34(( 0,32(( 0,30(( 0,34(( 0,36(( 0,30(( 0,28(( 

X31 0,37(( 0,37(( 0,32(( 0,37(( 0,31(( 0,26(( 0,31(( 0,40(( 0,31(( 0,35(( 

X32 0,43(( 0,42(( 0,39(( 0,46(( 0,41(( 0,38(( 0,43(( 0,42(( 0,45(( 0,39(( 

X33 0,32(( 0,34(( 0,32(( 0,33(( 0,38(( 0,33(( 0,27(( 0,36(( 0,34(( 0,34(( 

X34 0,38(( 0,41(( 0,33(( 0,43(( 0,37(( 0,36(( 0,39(( 0,37(( 0,43(( 0,32(( 

X35 0,38(( 0,36(( 0,38(( 0,40(( 0,37(( 0,38(( 0,31(( 0,36(( 0,35(( 0,33(( 

X36 0,38(( 0,37(( 0,36(( 0,41(( 0,38(( 0,40(( 0,44(( 0,37(( 0,45(( 0,35(( 

X37 0,39(( 0,34(( 0,34(( 0,39(( 0,40(( 0,37(( 0,41(( 0,42(( 0,40(( 0,41(( 

X38 0,38(( 0,40(( 0,42(( 0,41(( 0,41(( 0,38(( 0,43(( 0,40(( 0,47(( 0,39(( 

X39 0,31(( 0,32(( 0,34(( 0,35(( 0,30(( 0,26(( 0,29(( 0,38(( 0,39(( 0,35(( 

X40 0,34(( 0,34(( 0,34(( 0,35(( 0,42(( 0,35(( 0,42(( 0,41(( 0,44(( 0,37(( 

v←  4,15 4,12 4,07 4,11 4,18 4,23 4,17 4,14 4,14 4,23 

S,D, 0,59 0,62 0,69 0,66 0,67 0,72 0,67 0,65 0,68 0,64 
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ĨŅĶŅĚȮ01Ȯ&Ĩƞŀ' 
 ĕƟŀĪňŗ X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 
X11 1,00                   
X12 0,67(( 1,00                 
X13 0,57(( 0,63(( 1,00               
X14 0,48(( 0,57(( 0,64(( 1,00             
X15 0,56(( 0,62(( 0,60(( 0,59(( 1,00           
X16 0,45(( 0,50(( 0,47(( 0,52(( 0,57(( 1,00         
X17 0,42(( 0,39(( 0,41(( 0,41(( 0,41(( 0,57(( 1,00       
X18 0,42(( 0,42(( 0,45(( 0,44(( 0,44(( 0,52(( 0,62(( 1,00     
X19 0,46(( 0,46(( 0,46(( 0,47(( 0,48(( 0,62(( 0,62(( 0,66(( 1,00   
X20 0,44(( 0,42(( 0,40(( 0,43(( 0,44(( 0,45(( 0,57(( 0,59(( 0,70(( 1,00 
X21 0,46(( 0,46(( 0,46(( 0,45(( 0,49(( 0,46(( 0,57(( 0,55(( 0,67(( 0,65(( 
X22 0,40(( 0,41(( 0,39(( 0,34(( 0,41(( 0,46(( 0,50(( 0,50(( 0,60(( 0,59(( 
X23 0,44(( 0,43(( 0,44(( 0,43(( 0,41(( 0,45(( 0,48(( 0,50(( 0,53(( 0,55(( 
X24 0,42(( 0,43(( 0,45(( 0,41(( 0,40(( 0,43(( 0,47(( 0,46(( 0,51(( 0,48(( 
X25 0,42(( 0,46(( 0,41(( 0,40(( 0,35(( 0,47(( 0,42(( 0,49(( 0,62(( 0,51(( 
X26 0,45(( 0,43(( 0,38(( 0,37(( 0,39(( 0,42(( 0,46(( 0,46(( 0,51(( 0,47(( 
X27 0,43(( 0,47(( 0,40(( 0,38(( 0,37(( 0,43(( 0,36(( 0,39(( 0,43(( 0,42(( 
X28 0,42(( 0,44(( 0,43(( 0,40(( 0,37(( 0,38(( 0,45(( 0,36(( 0,44(( 0,40(( 
X29 0,37(( 0,42(( 0,39(( 0,29(( 0,34(( 0,40(( 0,36(( 0,38(( 0,41(( 0,43(( 
X30 0,43(( 0,39(( 0,35(( 0,30(( 0,35(( 0,39(( 0,36(( 0,35(( 0,41(( 0,39(( 
X31 0,39(( 0,46(( 0,36(( 0,32(( 0,34(( 0,43(( 0,33(( 0,41(( 0,40(( 0,40(( 
X32 0,48(( 0,46(( 0,42(( 0,34(( 0,37(( 0,40(( 0,42(( 0,35(( 0,45(( 0,40(( 
X33 0,32(( 0,34(( 0,34(( 0,29(( 0,28(( 0,37(( 0,37(( 0,33(( 0,39(( 0,35(( 
X34 0,43(( 0,39(( 0,41(( 0,35(( 0,39(( 0,41(( 0,45(( 0,36(( 0,50(( 0,42(( 
X35 0,35(( 0,39(( 0,35(( 0,36(( 0,31(( 0,43(( 0,38(( 0,37(( 0,41(( 0,38(( 
X36 0,44(( 0,40(( 0,41(( 0,35(( 0,35(( 0,38(( 0,47(( 0,37(( 0,45(( 0,40(( 
X37 0,44(( 0,44(( 0,38(( 0,41(( 0,34(( 0,47(( 0,42(( 0,45(( 0,46(( 0,42(( 
X38 0,44(( 0,44(( 0,48(( 0,37(( 0,33(( 0,39(( 0,46(( 0,38(( 0,49(( 0,42(( 
X39 0,39(( 0,40(( 0,38(( 0,34(( 0,32(( 0,38(( 0,33(( 0,35(( 0,40(( 0,40(( 
X40 0,37(( 0,41(( 0,39(( 0,34(( 0,28(( 0,38(( 0,41(( 0,35(( 0,43(( 0,38(( 

v←  4,05 4,04 4,14 4,14 4,03 4,11 4,09 4,06 4,08 4,03 
S,D, 0,69 0,68 0,69 0,63 0,7 0,63 0,67 0,72 0,68 0,68 
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ĨŅĶŅĚȮ01Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30 
X21 1,00                   
X22 0,64(( 1,00                 
X23 0,55(( 0,55(( 1,00               
X24 0,52(( 0,48(( 0,64(( 1,00             
X25 0,45(( 0,46(( 0,62(( 0,66(( 1,00           
X26 0,45(( 0,45(( 0,57(( 0,63(( 0,65(( 1,00         
X27 0,38(( 0,40(( 0,52(( 0,52(( 0,59(( 0,67(( 1,00       
X28 0,44(( 0,40(( 0,51(( 0,62(( 0,62(( 0,67(( 0,69(( 1,00     
X29 0,40(( 0,33(( 0,46(( 0,43(( 0,53(( 0,57(( 0,65(( 0,61(( 1,00   
X30 0,38(( 0,35(( 0,38(( 0,42(( 0,44(( 0,57(( 0,51(( 0,53(( 0,65(( 1,00 
X31 0,40(( 0,40(( 0,44(( 0,43(( 0,47(( 0,50(( 0,56(( 0,49(( 0,55(( 0,63(( 
X32 0,43(( 0,38(( 0,43(( 0,49(( 0,46(( 0,55(( 0,51(( 0,52(( 0,47(( 0,60(( 
X33 0,36(( 0,32(( 0,36(( 0,39(( 0,39(( 0,39(( 0,41(( 0,38(( 0,44(( 0,47(( 
X34 0,46(( 0,43(( 0,43(( 0,45(( 0,40(( 0,48(( 0,43(( 0,49(( 0,44(( 0,55(( 
X35 0,39(( 0,35(( 0,40(( 0,39(( 0,42(( 0,42(( 0,42(( 0,41(( 0,44(( 0,47(( 
X36 0,46(( 0,38(( 0,45(( 0,45(( 0,40(( 0,46(( 0,40(( 0,46(( 0,40(( 0,49(( 
X37 0,44(( 0,43(( 0,51(( 0,45(( 0,46(( 0,45(( 0,44(( 0,42(( 0,41(( 0,39(( 
X38 0,47(( 0,41(( 0,48(( 0,49(( 0,44(( 0,45(( 0,42(( 0,46(( 0,40(( 0,42(( 
X39 0,41(( 0,40(( 0,44(( 0,39(( 0,43(( 0,34(( 0,40(( 0,34(( 0,38(( 0,36(( 
X40 0,47(( 0,40(( 0,44(( 0,44(( 0,43(( 0,41(( 0,41(( 0,40(( 0,38(( 0,37(( 

v←  4,09 4,05 4,1 4,11 4,1 4,11 4,08 4,08 4,05 4,05 
S,D, 0,67 0,7 0,64 0,65 0,67 0,7 0,66 0,66 0,67 0,7 
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ĨŅĶŅĚȮ01Ȯ&Ĩƞŀ' 
ĕƟŀĪňŗ  X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40 
X31 1,00                   
X32 0,62(( 1,00                 
X33 0,47(( 0,61(( 1,00               
X34 0,62(( 0,63(( 0,67(( 1,00             
X35 0,52(( 0,55(( 0,65(( 0,65(( 1,00           
X36 0,47(( 0,55(( 0,53(( 0,68(( 0,61(( 1,00         
X37 0,46(( 0,44(( 0,41(( 0,48(( 0,53(( 0,57(( 1,00       
X38 0,39(( 0,49(( 0,44(( 0,62(( 0,49(( 0,60(( 0,66(( 1,00     
X39 0,41(( 0,40(( 0,40(( 0,45(( 0,44(( 0,48(( 0,62(( 0,65(( 1,00   
X40 0,38(( 0,45(( 0,48(( 0,47(( 0,46(( 0,51(( 0,62(( 0,66(( 0,67(( 1,00 

v←  4,03 4,11 4,22 4,14 4,17 4,15 4,12 4,17 4,13 4,16 
S,D, 0,66 0,68 0,66 0,64 0,65 0,65 0,64 0,68 0,66 0,65 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ01ȮıĭĺƞŅȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ,06ȮĩŉĚȮ,5. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ24ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬ 

Kaiser Meyer+Olkin Measure ofȮ
Sampling Adequacy 

Bartlett's Test of Sphericity 

Chi+Square Df Sig, 

0,96 22100,00 780,.. 0,00 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ02ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬıĭĺƞŅȮŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœĴƞŏĮƦĬŏĴĪĶŇĔĞƢŏŀĔĸńĔļĦƢȮĬńŘĬėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬıŀŏıňĵĚĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŀœħƟȮBartlett's Test of 
SphericityȮChi+Square ;Ȯ22100,00 ,ȮDf;780,00, p ;Ȯ,00ȮĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪŋĔĨńĺĪňŗĬŜŅĴŅĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĨƞŀœĮœħƟ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬŒĬĕńŘĬĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĴŅĪŜŅĔŅĶ

ĪħĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮıĭĺƞŅőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅ
ĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮœĴƞĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ
įŌƟĺŇěńĵěŉĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭőĴŏħĸŒľĴƞȮħƟĺĵĔŅĶĸŅĔŏĽƟĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ03 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ03ȮėƞŅħńĝĬňĔƞŀĬĮĶńĭŐĸŃľĸńĚĮĶńĭőĴŏħĸĔŅĶĸŅĔŏĽƟĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĶŅĵĔŅĶ ĔƞŀĬĮĶńĭőĴŏħĸ ľĸńĚĮĶńĭőĴŏħĸ 

œė+ĽŐėĺĶƢȮ&X2' 6499,38 521,23 

df 736,00 471,00 
P+value > 0,05 0,00 0,06 

X2-df <Ȯ2 8,83 1,11 

RMSEAȮ<Ȯ0,05 0,09 0,01 
SRMRȮ<Ȯ0,05 0,06 0,03 

CFIȮƑȮ0,95 0,96 1,00 
GFIȮƑȮ0,95 0,71 0,97 

AGFIȮƑȮ0,95 0,68 0,95 

Largest Fitted Residual I2,00I 0,15 0,04 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ03ȮįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŒĬħńĝĬňĔĸŋƞĴĽńĴĭŌĶĦƢıĭĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢȮ&̝0'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ30/,01Ȯ,df ŏĪƞŅĔńĭȮ25/,..ȮȮėƞŅȮP+valueȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,.4, ėƞŅȮGFIȮŏĪƞŅĔńĭȮ
.,75,ȮėƞŅȮAGFIȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,73, ėƞŅȮRMSEAȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,./, ėƞŅȮSRMR ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.1ȮĽƞĺĬŒĬĔĸŋƞĴħńĝĬň

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮıĭĺƞŅȮCFI ;Ȯ/,..ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮıĭĺƞŅȮėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢȮ&̝0'ȮȮȮȮȮȮ
œĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃħńĝĬňŀŊŗĬŕȮĵńĚĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅőĴŏħĸĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅőĴŏħĸĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœħƟȮőħĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňȮ2ȮĮĶŃĔŀĭȮ
œħƟŐĔƞȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
&INTEGRATION'ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'Ȯ
őħĵŐĽħĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮĨŅĴĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĶŅĚ 26 ŐĸŃĳŅıĪňŗȮ10 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ04ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŇĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 

ĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ CR 

R2 S,E, t SC 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮȮ 
X1 .,22ȮȮȮȮȮȮȮȮ + + .,22ȮȮȮȮȮȮȮȮ 0,57 
X2 0,45   0,02  22,41( 0,45   0,54 
X3 0,50     0,02 21,04( 0,50     0,56 
X4 0,53      0,02 22,75( 0,53      0,66 
X5 0,48       0,02 20,51( 0,48       0,53 
X6 0,43                  0,03            16,87( 0,43                  0,37 
X7 0,45                 0,03            16,62( 0,45                 0,48 
X9 0,48                    0,03            15,45( 0,48                    0,53 

ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮȮ 

X8 0,41         + + 0,41         0,38 
X10 0,39 0,02 16,08( 0,39 0,36 
X11 0,48        0,03            15,92( 0,48        0,47 
X12 0,46       0,03            16,37( 0,46       0,45 
X13 0,47      0,03            16,70( 0,47      0,44 
X14 0,40      0,03            14,57( 0,40      0,39 
X15 0,44    0,03            14,11( 0,44    0,38 
X16 0,42     0,03            15,22( 0,42     0,42 
X17 0,43         0,03            14,93( 0,43         0,40 
X18 0,47       0,03            15,15( 0,47       0,42 
X19 0,48         0,03            15,66( 0,48         0,50 
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ĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ CR 
R2 S,E, t SC 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY' 
X20 0,45         + + 0,45         0,43 
X21 0,47         0,02 20,93( 0,47         0,48 
X22 0,45         0,02 18,41( 0,45         0,40 
X23 0,48         0,03            18,29( 0,48         0,54 
X24 0,47        0,03            16,98( 0,47        0,50 
X25 0,48         0,03            17,67( 0,48         0,49 
X26 0,52         0,03            17,31( 0,52         0,52 
X27 0,46         0,03            16,76( 0,46         0,47 
X28 0,46         0,03            16,65( 0,46         0,47 
X29 0,43         0,03            16,13( 0,43         0,40 
X30 0,44         0,03            15,23( 0,44         0,38 

X31 0,43         0,03            15,76( 0,43         0,41 
X32 0,49         0,03            16,48( 0,49         0,49 

 
 

ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮȮ      
X33 0,44 + + 0,44 0,38 
X34 0,50  0,02 20,23( 0,50  0,52 
X35 0,47    0,02 18,85( 0,47    0,44 
X36 0,51   0,03            17,04( 0,51   0,53 
X37 0,52  0,03            14,98( 0,52  0,56 
X38 0,54  0,03            15,17( 0,54  0,54 
X39 0,47  0,03            14,31( 0,47  0,43 

X40 
 
 

 

0,48  0,03            15,49( 0,48  0,47 
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ĨńĺĭƞĚĝňŘ-ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ CR 
R2 S,E, t SC 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨȮ&PROFESSION' 

0,80  
 

0,04          
 

19,25(ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 0,80  
 

0,62 

ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
&INTEGRATION' 

0,95  0,05 18,21( 0,95  0,94 

ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟ
ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&CENTURY' 

0,94                0,05 19,26( 0,94                0,94 

ĪńĔļŃĝňĺŇĨ&SKILL' 0,83                0,05 16,57( 0,83                0,81 
0̝Ȯ;Ȯ30/,01, df ;Ȯ25/,..Ȯ&P+value;.,.4', ̝ 0-df ;/,//, GFI;Ȯ.,75, AGFI;.,73, 

RMSEA;.,./, SRMR ;.,.1, CFI ;Ȯ/,.. 
 

 
ȮěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ04ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ

ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,17+.,32ȮőħĵĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŋĔĴŅĨĶģŅĬĴňėƞŅĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļȮ0/ȮŏĮƦĬĶŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœħƟħńĚĬňŘȮ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅȮ&X/'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮȮȮ
ŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X0'ȮėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&X1'ȮȮȮȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬ
ŒĬĺŇĝŅĝňıȮ&X2'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ&X3'ȮėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸȮ&X4'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ĽŊŗŀȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ&X5'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭȮȮȮȮȮ
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ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮ&X7'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,22ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬ
ĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ35' 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬ 
11ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ&X6'ȮėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚŐĸŃĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X/.'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,2/ȮĴňėĺŅĴ
ŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ16' 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘ
ěŜŅĬĺĬȮ/3ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭŐįĬĳŌĴŇȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮ&X0.'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮİƗĔĪńĔļŃȮŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕȮ&X0/'ȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĨńŘĚėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ&X00'ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&X01'ȮėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮ&X02'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗ
ěŃĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮ
&X03'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ
&X04'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&X05'ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶȮ&X06'ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬœħƟȮ&X07'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮ&X1.'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔīĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴȮ&X1/'ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
&X10'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,23ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ21' 
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ŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮĴňĨńĺĭƞĚĝňŘěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĶŌĽŀĬĴňȮȮȮȮȮ
ŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞȮ&X11'ȮėĶŌĽŀĬěńħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽńĚėĴȮ&X12'ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĨŋƟĬȮŏĮƕħőŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮ&X13'Ȯ
ėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
œħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&X14'ȮėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮ
ŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&X15'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟȮ&X16'ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĺńĥĬīĶĶĴįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĜıŅŃ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&X17'ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴȮ&X2.'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0,44ȮĴňėĺŅĴ
ŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńĔļŃĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ16' 

ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ıĭĺƞŅȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0,80+0,95ȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĴňėƞŅ
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,6.ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ62'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
&INTEGRATION'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,95ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ94'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,94ȮĴň
ėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ94'ȮŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0,83ȮĴňėĺŅĴ
ŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŒĬĶŃħńĭĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ81' 
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őĴŏħĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮȮȮ
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĳŅıĪňŗ 10 

 
0̝Ȯ;Ȯ30/,01, df ;Ȯ25/,.., P+value;.,.4, RMSEA;.,./ 

ĳŅıĪňŗȮ/.ȮőĴŏħĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ 
ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
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ĭĪĪňŗȮ5 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮ
ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ/'ȮıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ0'ȮĪħĽŀĭ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ6ȮĪƞŅĬȮŐĸŃėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸěŅĔȮĽĽĺĪ,ȮőėĶĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮƖȮ034/Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ/*4..ȮėĬȮěŅĔȮ3ȮĽńĚĔńħȮœħƟŐĔƞȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĽńĚĔńħ
ŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴ
ŀńīĵŅĻńĵȮŐĸŃĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭ
ľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮ800 ėĬȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵŊĬĵńĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ6..ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴœħƟĶńĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴėŊĬĴŅěŜŅĬĺĬȮ/*4..Ȯ
Ĝĭńĭ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮ/,ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔŐĭĭĔŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽŜŅľĶńĭŒľƟ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬȮ0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěŐĸŃŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮĴňȮ0ȮĨŀĬȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸ
ĪńŗĺœĮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏıĻȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃħńĭĔŅĶĽŀĬȮĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮ
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮėŊŀȮ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴŅĔȮĮŅĬĔĸŅĚȮĬƟŀĵȮĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮěŅĔŐľĸƞĚŏŀĔĽŅĶŐĸŃěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŒĝƟ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0,/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŇĨŇĭĶĶĵŅĵȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĸĕėĦŇĨȮ&M'ȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ&C,V,'ȮėƞŅėĺŅĴŏĭƟȮ&Sk'Ȯ
ŐĸŃėƞŅėĺŅĴőħƞĚȮ&Ku'ȮȮŏıŊŗŀĭĶĶĵŅĵėŋĦĸńĔļĦŃĨńĺŐĮĶıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃȮ0,0ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
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ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 ěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬňŘȮ
1'ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮĴňėĺĶĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮȮȮȮ
2'ȮħƟŅĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĴŋĴĴŀĚĪňŗȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚėĺŅĴľĴŅĵȮėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶŐĽħĚėŋĦėƞŅĪńĻĬėĨŇȮŐĸŃėĺŅĴĨńŘĚŒěĕŀĚĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵľĸŅĔľĸŅĵĳŅļŅĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ4'ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃȮėĦŇĨĽŅĽĨĶƢȮĴŅ
įĽĴįĽŅĬĔńĬŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĔĶŃĨŋƟĬħƟŅĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅįĸĚŅĬĝŇŘĬĚŅĬŒľĴƞȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕŀĚŏħŇĴȮįĸŇĨ
ŒľĴƞȮĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬŐĸŃőĸĔŀĬŅėĨĵŋėĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňȮ5'ȮħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮȮ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěĪňŗěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĴįńĽĔńĭĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅȮȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮȮŒľƟėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮĝňŘŐĬŃŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĨŇĝĴŐįĬĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ
ĪńŘĚľĴħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ6'ȮħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĮƦĬįŌƟĴňŒěĔĺƟŅĚȮĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃıŇěŅĶĦŅėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞĵŉħĴńŗĬŒĬėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬľĸńĔȮĴňŒěŏĮƦĬĔĸŅĚȮĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸ
ĴŅĔıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟħňĴŅĔĕŉŘĬȮȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗœĺěŃĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬœħƟħňĔĺƞŅŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĨĬĴňŀĵŌƞœħƟȮĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ŏľĨŋįĸĴŅĔĔĺƞŅȮĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĴňĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěĵƞŀĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŏĮƦĬįŌƟĴňŏľĨŋįĸœĴƞŒĝƟŀėĨŇľĶŊŀŀŅĶĴĦƢŒĬ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŏľĨŋįĸěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńħĽŇĬŒěħňĔĺƞŅȮ7'ȮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵ
ŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮěńħĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔńĭĽŊŗŀ
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ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬœŀĪňĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
8'ȮħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňŀŅĶĴĦƢĪňŗŐěƞĴŒĽȮȮĴňŒěėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶƞĺĴŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŒľƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ėƟĬľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅ
ėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŀĵƞŅĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮȮŒĝƟĽŊŗŀȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮ
ĔŇěĔĶĶĴȮĶŌĮŐĭĭȮŐĬĺĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħȮȮȮĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĚŅĬĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞȮ
ŐĨĔĨƞŅĚȮœĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶ
ĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ9'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĽŅĴŅĶĩŒĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪŜŅĚŅĬŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
ĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮ
10'ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 
 0,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
 0,/ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňěŜŅĬĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĝńħŏěĬěŜŅĬĺĬȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ40ȮĨńĺŐĮĶ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 ĴňěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,47 ĩŉĚȮ,69 ŐĸŃȮȮȮȮ
ĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ9,02 ĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŴĪńĔļŃĝňĺŇĨŵ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,24ȮĩŉĚȮ,46ȮŐĸŃȮȮȮ
ĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ6,20ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĺƞŅȮŴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŵ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃȮȮȮ
ĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ5,65ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĺƞŅȮŴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŵȮ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃ
ĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ4,50ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĺƞŅȮŴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶŵ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮıĭĺƞŅȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ4 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœħƟŐĔƞȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 ĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ

ĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢıŇěŅĶĦŅœħƟěŅĔėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢȮ&̝0'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ30/,01Ȯ,df ŏĪƞŅĔńĭȮ25/,..ȮȮ
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ėƞŅȮP+value ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.4, ėƞŅȮGFI ŏĪƞŅĔńĭȮ.,75, ėƞŅȮAGFI ŏĪƞŅĔńĭȮ.,73, ėƞŅȮRMSEA ŏĪƞŅĔńĭȮ.,./, 
ėƞŅȮSRMR ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.1ȮŐĽħĚĺƞŅőĴŏħĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,6.ȮĩŉĚȮ.,73ȮőħĵĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŌĚĪňŗĽŋħȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅ
ĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,73ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĶƟŀĵĸŃȮ72ȮĶŀĚĸĚĴŅȮĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
.,72ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĶŃħńĭĶŃħńĭĽŌĚȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ72ȮĔńĭĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,61ȮĴňėĺŅĴŐĮĶ
įńĬĶƞĺĴĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĶƟŀĵĸŃȮ6/ȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,6.ȮĴňėĺŅĴŐĮĶįńĬĶƞĺĴĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĶƟŀĵĸŃȮ40ȮȮȮ 
 

ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ įĸĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĮĶŃŏħŖĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮȮȮȮȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
 1,ȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĽŜŅĶĺěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬňŘȮ
1'ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮ2'ȮħƟŅĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 4'ȮħƟŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ5'ȮħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ 6'ȮħƟŅĬėŇħŐĭĭ
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ7'ȮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ8'ȮħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ9'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮȮŐĸŃȮ10'Ȯ
ħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĬńĔĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗĴňįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅľĶŊŀ
ĴňįĸĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 
 2,ȮěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĵŊĬĵńĬȮȮȮȮȮȮȮȮ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮıĭĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
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ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĮĶŃĔŀĭȮħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ6ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ
,25ȮĩŉĚȮ,47ȮŐĸŃĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ7,.0ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŴĪńĔļŃĝňĺŇĨŵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĶŌĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪŜŅĚŅĬŐĸŃŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚ
ıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĭńĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,Ȯ&034/'ȮĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĬŊŘŀľŅĴŅĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮŒĝƟĔĸĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,24ȮĩŉĚȮ,46ȮŐĸŃĴň
ėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ6,20ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĺƞŅȮŴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŵȮ
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŒĝƟĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵ
ėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃįŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝȮ&0333'ȮĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮěŃ
ŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅĽŌƞőĸĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮœħƟŐĔƞȮ
1'ȮėĺŅĴĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ2'ȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ3'ȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮĪńĔļŃħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴŅĔĴŅĵȮĬńĔŏĶňĵĬěŉĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽħĚĪńĔļŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸŅĵħƟŅĬȮħńĚĬňŘȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1'ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮ2'ȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮ3'ȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃŀŅĝňıȮŒĬ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨĪňŗ
ĽŜŅėńĠħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ1'ȮėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺȮ2'ȮĔŅĶĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃŏĮƦĬĨńĺĕŀĚĨńĺŏŀĚȮ3'ȮĪńĔļŃ
ĽńĚėĴŐĸŃĽńĚėĴĕƟŅĴĺńĥĬīĶĶĴȮ4'ȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚľĶŊŀįĸŇĨŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĶńĭĝŀĭŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮ5'ȮĳŅĺŃ
įŌƟĬŜŅŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ 
Ȯ ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ8ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃĴň
ėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ5,65ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1ȮĺƞŅȮŴĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĶŌ
ĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮĽĶĶľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨĸŀħ
ĝňĺŇĨȮıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚĪńĬĨƞŀĵŋėĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽĽĺĪ,Ȯ&034/'ȮĪňŗ
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ĔĸƞŅĺĺƞŅėĶŌĽŀĬĨƟŀĚŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĻŉĔļŅĮƤĠľŅȮĽŊĭėƟĬȮĺŇīňĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŜŅįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĴňľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮĩƞŅĵĪŀħȮŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĻŉĔļŅ-ĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŐĔƞŏıŊŗŀĬėĶŌŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮľĶŊŀĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮĴňŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮȮĴňěŜŅĬĺĬȮ/1ȮĨńĺŐĮĶȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃľĺƞŅĚȮ,30ȮĩŉĚȮ,43ȮŐĸŃ
ĴňėƞŅœŀŏĔĬŏĪƞŅĔńĭȮ4,50ȮĨńŘĚĝŊŗŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ2ȮĺƞŅȮŴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶŵȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĴňĔŅĶěńħĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀĬĕƟŅĴĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĔŅĶĬŜŅěŋħŏħƞĬĕŀĚȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅ
įĽĴįĽŅĬȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟŀŊŗĬœħƟȮıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽĽĺĪ,Ȯ&034/'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬŏĬŊŘŀľŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĪňŗĽŀĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚ 
 ŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬ

ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢȮ&̝0'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ30/,01Ȯ,df ŏĪƞŅĔńĭȮ25/,..ȮȮėƞŅȮP+value 
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,.4, ėƞŅȮGFI ŏĪƞŅĔńĭȮ.,75, ėƞŅȮAGFI ŏĪƞŅĔńĭȮ.,73ȮĽƞĺĬŒĬĔĸŋƞĴħńĝĬňŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮıĭĺƞŅȮCFI 

;Ȯ/,..ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮıĭĺƞŅȮėƞŅœė+ĽŐėĺĶƢȮ&̝0'ȮœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃ
ħńĝĬňŀŊŗĬŕȮĵńĚĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅőĴŏħĸĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅ
őĴŏħĸĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŀīŇĭŅĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮœħƟȮŐĽħĚ
ĺƞŅőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮıŌĸıĚļƢȮĽŋĕĽĺƞŅĚȮ&0334'ȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅħńĝĬňĶŅĔĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚėĺŅĴėĸŅĬŏėĸŊŗŀĬőħĵĮĶŃĴŅĦȮ&RMSEA'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ
.,./ȮŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀ&SRMR'ȮŏĪƞŅĔńĭȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,.1ȮȮȮ
ĞŉŗĚĴňėƞŅĨŗŜŅĴŅĔŒĔĸƟĻŌĬĵƢȮŐĽħĚĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮħńĚėŜŅĔĸƞŅĺĕŀĚıŌĸıĚļƢȮĽŋĕĽĺƞŅĚ
&0334'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňȮėƞŅħńĝĬňĶŅĔĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚėĺŅĴėĸŅĬŏėĸŊŗŀĬ
őħĵĮĶŃĴŅĦȮ&RMSEA'ȮŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀ&SRMR'ȮĵŇŗĚ
ŏĕƟŅŒĔĸƟĻŌĬĵƢȮŐĽħĚĺƞŅőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅőĴŏħĸėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮőħĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚȮȮȮȮȮȮ



  
 

173 

ėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĴňȮ2ȮĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ
&PROFESSION'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟ
ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ&SKILL'ȮĽŀĚėĸƟŀĚĔńĭȮĽĽĺĪ,Ȯ&034/'ȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬňŘȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮĪńĔļŃ
ĝňĺŇĨ&SKILL' 
 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅįĸĺŇěńĵœĮŒĝƟȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮȮħńĚĬňŘ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅįĸĺŇěńĵœĮŒĝƟ 
 /ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ěŅĔĽŌĚœĮľŅĨŗŜŅȮėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&INTEGRATION'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ
&SKILL'ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĨŅĴĸŜŅħńĭĞŉŗĚĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮėĺĶěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬěŅĔĽŌĚœĮľŅĨŗŜŅȮėŊŀħƟŅĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
&INTEGRATION'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&CENTURY'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ
&SKILL'ȮȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&PROFESSION'ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĞŉŗĚĬŘŜŅľĬńĔĔŅĶıńĥĬŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬĽŌĚĽŋħœĮľŅĨŗŜŅĽŋħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ĽŌĚĽŋħȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅœħƟĚƞŅĵĔŅĶŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮĴňėƞŅ
ĬŘŜŅľĬńĔĴŅĨĶģŅĬĨŗŜŅĽŋħ 
 0,ȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĬńŘĬȮėĺĶĴňĔŅĶěńħŀĭĶĴŏĶŊŗŀĚėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
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ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

1,ȮėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮħƟŅĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮħƟŅĬĔŅĶĴňĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

2 ėĺĶĴňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőĴŏħĸĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėŌƞĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
&Breiner, Carla, Harkness, & Koehler, 2012; R,ȮBybee, 2010; R,Ȯw,ȮBybee, 2013; Capraro et al,, 2013; 
Ceylan & Ozdilek, 2015; Claymier, 2014; Clemm, 2012; Dejarnette, 2012; Diana, 2012; Dillivan & 
Dillivan, 2014; Elaine J,ȮHom, 2014; Gonzalez & Heather B,, 2012; Hair, 1995; Ibrahim Erdogan & 
Ayse Ciftci, 2017; John W,ȮBest, 1997; Johnston, 1981; Joyec, 2011; Kim & Mueller, 1978; Lantz, 
2009; Mary Ann Coughlin and William Knight, 2007; Mehalik, Doppelt, & Schunn, 2005; National 
Research Council,, 2011; OŲNeil, 2012; Rece Herboldsheimer & Paige Gordon, 2013; Robert, 2013; 
Robert M,ȮCapraro & Sunyoung Han,, 2014; Schachter, 2012; Scott, 2012; Stevens, 1986; Tara 
OŲNeill, Lisa Yamagata, Justin Yamagata, & Susan Togioka, 2012; Tseng, Chang, Lou, & Chen, 2011; 
Vasquez, Comer, & Sneider, 2013; ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ, 2559; ĔŀĭĺŇĪĵƢȮıŇĶŇĵŃĺńĥĬƢ, 2557; ĔńĠĠĺŇĪĵƢȮĔĸŇŗĬ
ĭŜŅĶŋĚȮ& ĽĴĻńĔħŇśȮŀĶĶėĪŇĴŅĔŌĸ, 2562; ĔńĸĵŅȮĺŅĬŇĝĵƢĭńĠĝŅ, 2551; ĕěĶŏħĝȮĭŋĨĶıĶĴ, 2556; ėĚĻńĔħŇśȮĝĴĝŋĴ, 2557; 
ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ, 2561; ĝĬĔĬńĬĪƢȮıŃĽŋőĶ, 2558; ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ, 2557; ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮ& ĝŅĨĶňȮ
İƙŅĵėŜŅĨŅ, 2560; īŅĬňȮěńĬĪĶƢĬŅĚ, 2556; ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ, 2557; ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ, 2542; ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵȮ
ŐĸŃėĦŃ, 2551; ĬńĬĪĝŅȮŀńĴķĪīŇś, 2559; ĬŋĝĬĳŅȮĶŅĝĬŇĵĴ, 2558; ĬŋĻĺħňȮȮıěĬŅĬŋĔŇěȮŐĸŃėĦŃ, 2559; ĮƤĦĠŅ
ĬńĨĵƢȮĺŇŏĻļĽĴĺĚĻƢ, 2558; ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢȮ& ĦńģĺŋĥŇȮıŇĴĕŅĸň, 2560; ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ, 2556; ıĶĽĺńĽħŇśȮ
ĽŀĚŐėĺ, 2559; ıĸĻńĔħŇśȮŐĽĚıĶĴĻĶň, 2558; ıŇĴįĔŅȮīĶĶĴĽŇĪīŇś, 2552;ȮıŌĸıĚĻƢȮıĸĻĶňŏĸŇĻ, 2556; ıŌĸıĚĻƢȮĽŋĕ
ĽĺƞŅĚ, 2556a, 2556b; ŏıĝĶĬƟŀĵȮĽŇĚľƢĝƞŅĚĝńĵ, 2549; ĳńĽĽĶȮėŇħĴŅ, 2558; ĴĬĨĶňȮěŋĿŅĺńĥĬĪĸ, 2556; ĴŅĬŃȮ
ŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ, 2556; ĵŋĪīȮœĔĵĺĶĶĦƢ, 2556; ĶńĔļıĸȮīĬŅĬŋĺĚĻƢ, 2556; ĶńĔļƢĻŇĶŇȮŐĸŃėĦŃ, 2560; ĶŅĺĶĶĦƢȮȮĪŇ
ĸŅĬńĬĪƢ, 2558; ĺĶĶĦīĬŃȮĮƤħĝŅ, 2559; ĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝ, 2555; ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮĴŅėŋƟĴ, 2549; ĺŇŏĻļȮĺĝŇĶĺńĨĩŅĬĬĪƢ, 
2559; ĻńĔħŇśĝŅĵȮŏıĝĶĝƞĺĵ, 2541; ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽň, 2550; ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ, 2556; ĽĩŅĭńĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 2561; ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 2557, 2558; 
ĽĴĭŌĶĦƢȮĺŋĶŇĵĺĚĻƢ, 2550; ĽŇĶŇĬĳŅȮȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ, 2558; ĽŋĪīŇħŅȮěŜŅĶńĽ, 2560; ĽŋīňĶŃȮĮĶŃŏĽĶŇģĽĶĶıƢ, 2558; ĽŋıĶĶĦňȮ
ĝŅĠĮĶŃŏĽĶŇģ, 2557; ĽŋĳĴŅĻȮŀńĚĻŋőĝĨŇ, ĽĴĩĺŇĸȮĺŇěŇĨĶĺĶĶĦŅ, & ĶńĝĬňĔŌĸȮĳŇĠőĠĳŅĬŋĺńĥĬƢ, 2554;ȮĽŋĶıĚĻƢȮŏŀŊŘŀ
ĻŇĶŇıĶķĪīŇś, 2547; ĽŋĺŇĴĸȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ, 2553; ŏĽĶňȮĝńħŐĝƟĴ, 2547; ŀīŇĢģŅĬȮěńĬĪĶƢĪŅ, 2560; ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ, 2556; 
ŀŋĮĔŅĶȮěňĶŃıńĬīŋ, 2556'



 

äóãÂóäî­óÈîõÈ 
 

ĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
 

 

Breiner, J,ȮM,, Carla, C,ȮJ,, Harkness, S,ȮS,Ȯ& Koehler, C,ȮM,Ȯ&2012',ȮWhat is STEM ? 
Adiscussion About Conceptions of STEM in Education and Partnerships, School 
Science and Mathematics, 112&1', 3+11,Ȯ 

Bybee, R,Ȯ&2010',ȮAdvancing STEM Education8ȮA 2020 Vision,Ȯ,ȮTechnology and 
Engineering Teacher, 70&1', 30+35,Ȯ 

Bybee, R,Ȯw,Ȯ&2013',ȮThe case for STEM education8ȮChallenger and opportunities,Ȯ
Arlingtion8ȮNSTA press, 

Capraro et al,Ȯ&2013',ȮSTEM Project+based learning,ȮTexas8ȮSence publisher, 
Ceylan & Ozdilek,Ȯ&2015',Ȯimproving a semple lesson plan for secondary science 

courses within the STEM Education &Master thesis',Ȯtukey8ȮUludag University, 
Claymier, B,Ȯ&2014',ȮIntegrating STEM into the elementary curriculum, March,ȮRetrieved 

from https8--so02,tci+thaijo,org-index,php-edupsru-article-view-108253 
Clemm, D,Ȯ&2012',ȮMaryland State Department of Education 8ȮScience, Technology, 

Engineering, and athematics &STEM'Ȯeducatio,ȮRetrieved from 
www,Marylandpublicschools,org-MSDE-programs-stem 

Dejarnette,Ȯ&2012',ȮAmericaŲs Children8ȮProvidingEarly Exposure to STEM &Science, 
Technology Engineering, and Math'ȮInitiatives,ȮEducation, 133&1', 77+84,Ȯ 

Diana, L,ȮR,Ȯ&2012',ȮIntegrated STEM Education through Project+Based Learning,ȮRetrieved 
from 
http8--www,rondout,k12,ny,us-common-pages-DisplayFile,aspx?itemId;1646697
5Ȯ 

Dillivan, K,ȮD, & Dillivan, M,ȮN,Ȯ&2014',ȮStudent interest in STEM disciplines8ȮResults from 
asummer day camp,ȮJournal of Extension, 52&1', 1+12,Ȯ 

Elaine J,ȮHom,Ȯ&2014',ȮWhat is STEM Education? Retrieved from 
https8--www,livescience,com-43296+what+is+stem+education,html 

Gonzalez & Heather B,Ȯ&2012',ȮScience, Technology, Engineering, and Mathematics 
&STEM'ȮEducation8ȮA Primer,Ȯ 

Hair, j,ȮF,Ȯe,ȮA,Ȯ&1995',ȮMultivaiate Data Analysis, NJ8ȮPrentice+Hall, 

 

https://so02.tci-thaijo.org/index.php/edupsru/article/view/108253
file:///C:/Users/USER/Downloads/www.Marylandpublicschools.org/MSDE/programs/stem
http://www.rondout.k12.ny.us/common/pages/DisplayFile.aspx?itemId=16466975
http://www.rondout.k12.ny.us/common/pages/DisplayFile.aspx?itemId=16466975
https://www.livescience.com/43296-what-is-stem-education.html


  176 

 

Ibrahim Erdogan & Ayse Ciftci,Ȯ&2017',ȮInvestigating the Views of Pre+service Science 
Teachers on STEM Education Practices,ȮNTERNATIONAL JOURNAL OF 
ENVIRONMENTAL & SCIENCE EDUCATION, 12&5', 1055,Ȯ 

John W,ȮBest,Ȯ&1997',ȮResearch in Education,ȮEnglewood Cliffs, New Jersey8ȮPrentice 
Hell, Inc, 

Johnston, J,ȮN,Ȯ&1981',ȮIndicators of Education System,ȮLondon8ȮUNESCO, 
Joyec, A,ȮD,ȮM,Ȯ&2011',ȮScience, technology, engineering and mathematics education8Ȯ

Overcoming challenger in Eurore,ȮIntel Educator Academy EMEA, 
Kim, J,ȮO, & Mueller, C,ȮW,Ȯ&1978',ȮFactor analysis8ȮStatistical method and pratical 

iisues,ȮIn Sage University paper series on quantitative applications in the social 
scieneds,ȮBeverly Hills, CA8ȮSAGE Publications, 

Lantz, H,ȮB,Ȯ&2009',ȮScience, Tecnology, Engineering, and Mathematics &STEM'ȮEducation 
What Form ? What Function ? Retrieved from 
www,currtechintegration,com-pdf-STEMEducationArticl 

Mary Ann Coughlin and William Knight,Ȯ&2007',ȮStructural Equation Modeling for 
Institutional Researchers8ȮApplications using SPSS and AMOS,ȮRetrieved from 
http8--web,stanford,edu-group-ssds-weblog-archives-2007-04- 

Mehalik, M,ȮM,, Doppelt, Y, & Schunn, C,ȮD,Ȯ&2005',ȮAddressing performance and equity 
of a design+based systems approach for teaching science in eighth grade,Ȯ
Annual Meeting of the American Educational Research Association, Montreal, 

National Research Council,Ȯ&2011',ȮAssessing 21st  century skills8ȮSummary of a 
workshop,ȮNational Academies Press,Ȯ 

OŲNeil, T,ȮL,Ȯe,Ȯa,Ȯ&2012',ȮTeaching STEM Means Teacher Learning,ȮPhi Delta Kappan,Ȯ 
Rece Herboldsheimer, & Paige Gordon,Ȯ&2013',ȮCurriculum Development Course at a 

Glance Planning For STEM,ȮSample CurriculumůPosted, 15,Ȯ 
Robert, A,Ȯ&2013',ȮSTEM is here,ȮNow what? Technology and Engineering Teacher,Ȯ22+27,Ȯ 
Robert M,ȮCapraro & Sunyoung Han,Ȯ&2014',ȮSTEM The Education Frontier to Meet 21st 

Century Challenges,ȮMiddle Grades Research Journal, 9&3', xv+xvi,Ȯ 
Schachter, R,Ȯ&2012',ȮA classroom of Engineering8ȮTeaching STEM in The Younger Grede,Ȯ

Scolastic Instructor,ȮSpring, 42+47,Ȯ 

 

file:///C:/Users/USER/Downloads/www.currtechintegration.com/pdf/STEMEducationArticl
http://web.stanford.edu/group/ssds/weblog/archives/2007/04/


  177 

 

Scott,Ȯ&2012',ȮAn Investigation of Science, Technology, Engineering and Mathematics 
&STEM'ȮFocused High School in the US,ȮSTEM Education, 13&5', 30+39,Ȯ 

Stevens, J,Ȯ&1986',ȮApplied multivariate statistics for the social sciences,ȮHillsdale,ȮNJ8Ȯ
Lawrence Erlbaum Associates, 

Tara OŲNeill, Lisa Yamagata, Justin Yamagata, & Susan Togioka,Ȯ&2012',ȮTeaching STEM 
Means teacher learning,ȮKappan, 94&1', 36+40,Ȯ 

Tseng, K,, Chang, C,, Lou, S, & Chen, W,Ȯ&2011',ȮAttitudes toward Science, Technology, 
Engineering and Mathematics &STEM'Ȯin a Project+based Learning &PjBL'Ȯ
Environment,ȮInternational Journal of Science and Mathematics Education, 23, 
87+102,Ȯ 

Vasquez, J,ȮA,, Comer, M, & Sneider, C,Ȯ&2013',ȮSTEM Lesson Essentials, Grades 3+8 
Integrating Science, Technology, Engineering, and Mathematics,ȮPortsmouth8Ȯ
Heinemann, 

ĔĴĸĜńĨĶȮĔĸƞŀĴŀŇŗĴ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ,Ȯ
ĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 18&4', 334,Ȯ 

ĔŀĭĺŇĪĵƢȮıŇĶŇĵŃĺńĥĬƢ,Ȯ&2557',ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21,ȮRetrieved 
from https8--teacherkobwit2010,files,wordpress,com-2012-12- 

ĔńĠĠĺŇĪĵƢȮĔĸŇŗĬĭŜŅĶŋĚȮŐĸŃĽĴĻńĔħŇśȮŀĶĶėĪŇĴŅĔŌĸ,Ȯ&2562',ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĻĺĔĶĶĴĽŅĵĽƞĚėĺŅĴĩňŗĽŌĚ,Ȯ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ, 10&2',Ȯ 

ĔńĸĵŅȮĺŅĬŇĝĵƢĭńĠĝŅ,Ȯ&2551',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸľĸŅĵĨńĺŐĮĶ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮīĶĶĴĽŅĶ, 
ĕěĶŏħĝȮĭŋĨĶıĶĴ,Ȯ&2556',ȮŏĮƕħŏĸƞĴȮĽĽĺĪ,ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ,ȮĬŇĨĵŅĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&184',Ȯ 
ėĚĻńĔħŇśȮĝĴĝŋĴ,Ȯ&2557',ȮĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĭŇĬ,Ȯ

&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĳŅėĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ,  

ěŜŅĶńĽȮŀŇĬĪĸŅıĶȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ&2561',ȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮĺŅĶĽŅĶĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢ,ȮĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŇĸĮŃȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 8&1', 62,Ȯ 

 

https://teacherkobwit2010.files.wordpress.com/2012/12/


  178 

 

ĝĬĔĬńĬĪƢȮıŃĽŋőĶ,Ȯ&2558',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴň
ĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬĭƞŀľŇĬȮ
ěńĚľĺńħĵŃĸŅ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĵŃĸŅ,  

ĝĸŅīŇĮȮĽĴŅľŇőĨ,Ȯ&2557',ȮĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮģĴĺńĵ,ȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĮĶŇĪńĻĬƢ, 30&2', 102,Ȯ 

ĝŋĨŇĴŅȮĺŇĝńĵħŇļģȮŐĸŃĝŅĨĶňȮİƙŅĵėŜŅĨŅ,Ȯ&2560',ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĴŋĴĴŀĚĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬŇĽŇĨėĶŌ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ,Ȯĺ,ĴĶĴ,, 11&3', 171+173,Ȯ 

īŅĬňȮěńĬĪĶƢĬŅĚ,Ȯ&2556',ȮĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴȮSTEM Education ŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĽĴŅėĴėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 19, 
29ů36,Ȯ 

ĬĚĬŋĝȮŏŀĔĨĶŃĔŌĸ,Ȯ&2557',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
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ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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ĬńĬĪĝŅȮŀńĴķĪīŇś,Ȯ&2559',ȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵĔŅĶ
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ĮŅĶŇĝŅĨŇȮĮĶŃŏĽĶŇģĽńĚĕƢȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮıŇĴĕŅĸň,Ȯ&2560',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 11&1',Ȯ 

ıĶĪŇıĵƢȮĻŇĶŇĳńĪĶŅĝńĵ,Ȯ&2556',ȮSTEM Education ĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21,ȮĺŅĶĽŅĶĬńĔ
ĭĶŇľŅĶ, 32&2', 49,Ȯ 

ıĶĽĺńĽħŇśȮĽŀĚŐėĺ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶıńĥĬŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮŴĶŌƟĶńĔļƢľŇĬȮĩŇŗĬŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬŵȮĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĶŌƟŏĶŊŗŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6,Ȯ
&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,  

ıĸĻńĔħŇśȮŐĽĚıĶĴĻĶň,Ȯ&2558',ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏėĴňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔńĭŐĭĭĮĔĨŇ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ',Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ,  

ıŇĴįĔŅȮīĶĶĴĽŇĪīŇś,Ȯ&2552',ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĨŅĴĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ8ĔŅĶĪħĽŀĭőĴŏħĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚŏĽƟĬ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ
ħŋļġňĭńĦĤŇĨ',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ,  

ıŌĸıĚĻƢȮıĸĻĶňŏĸŇĻ,Ȯ&2556',ȮőĴŏħĸĽĴĔŅĶőėĶĚĽĶƟŅĚ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĺńĥĬŅıŅĦŇĝ, 
ıŌĸıĚĻƢȮĽŋĕĽĺƞŅĚ,Ȯ&2556a',ȮőĴŏħĸĽĴĔŅĶőėĶĚĽĶƟŅĚ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĺńĥĬıŅĦŇĝ, 
ıŌĸıĚĻƢȮĽŋĕĽĺƞŅĚ,Ȯ&2556b',ȮĽĶƟŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĻŇļĵƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢȮĭĶŇļńĪȮĨĩŅ

ĨŅıńĭĸŇȮŏėĝńĬȮěŜŅĔńħ, 
ŏıĝĶĬƟŀĵȮĽŇĚľƢĝƞŅĚĝńĵ,Ȯ&2549',ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŐĮĶľĸŅĵĨńĺĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ

ĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸ,ȮĽĚĕĸŅ8ȮĝŅĬŏĴŊŀĚĔŅĶıŇĴıƢ, 
ĳńĽĽĶȮėŇħĴŅ,Ȯ&2558',ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚĴĬŋļĵƢħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĨŅĴŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,  

ĴĬĨĶňȮěŋĿŅĺńĥĬĪĸ,Ȯ&2556',ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĪŌĨĽŃŏĨŖĴ,ȮĬŇĨĵŅĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&184',Ȯ 
ĴŅĬŃȮŀŇĬĪĶĽĺƞŅĚ,Ȯ&2556',ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴȮĝŋħĪħĸŀĚĽŜŅľĶńĭěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴ

ĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ,Ȯ 
ĵŋĪīȮœĔĵĺĶĶĦƢ,Ȯ&2556',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŇĨŇľĸŅĵĨńĺŐĮĶĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĸĚĔ

ĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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ĶńĔļıĸȮīĬŅĬŋĺĚĻƢ,Ȯ&2556',ȮĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĔŅĶėĴĬŅėĴĕĬĽƞĚĪŅĚĶŅĚ,ȮĬŇĨĵŅĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 
42&184',Ȯ 

ĶńĔļƢĻŇĶŇȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ&2560',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮSTEM Education ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 19&2',Ȯ 

ĶŅĺĶĶĦƢȮȮĪŇĸŅĬńĬĪƢ,Ȯ&2558',ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĶŌƟ
ĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ,  

ĺĶĶĦīĬŃȮĮƤħĝŅ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮĽĽĺĪȮŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬĺńħľƟĺĵěĶŏĕƟĺŇĪĵŅėĴ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
',ȮĽŅĕŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ,  

ĺŇěŅĶĦƢȮıŅĬŇĝ,Ȯ&2555',ȮĺŇīňĽĶƟŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĻŇļĵƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĭĶŇļńĪȮĨĩŅĨŅȮ
ıńĭĸŇŏėĝńŗĬȮěŜŅĔńħ, 

ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮĴŅėŋƟĴ,Ȯ&2549',ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĕŀĚėĶŌŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĽńĚĔńħ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,  

ĺŇŏĻļȮĺĝŇĶĺńĨĩŅĬĬĪƢ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀőħĵĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮľƟŀĚŏĶňĵĬıŇŏĻļĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
őĶĚŏĶňĵĬĺŅĮƖĮĪŋĴ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ,  

ĻńĔħŇśĝŅĵȮŏıĝĶĝƞĺĵ,Ȯ&2541',ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
',ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,  

ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽň,Ȯ&2550',ȮĪķļġňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĽĨŇĵŅȮĸńĚĔŅĶƢıŇĬīŋƢ,Ȯ&2556',ȮěŅĔȮSTEM ĽŌƞȮSTEAM 8ȮWhy What How ĪŜŅœĴĺĚĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚŒľƟėĺŅĴ

ĽĬŒěȮSTEM-STEAM Education,ȮRetrieved from 
http--www,slideserve,com-junior-stem+steam+Why+What+How+stem+steam+
Education, 

 

file:///C:/Users/USER/Downloads/www.slideserve.com/junior/stem-steam-Why-What-How-stem-steam-Education
file:///C:/Users/USER/Downloads/www.slideserve.com/junior/stem-steam-Why-What-How-stem-steam-Education
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ĽĩŅĭńĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ&2561',ȮėĶŌħňŏħƞĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĮĶŃŏĪĻœĪĵ,Ȯ
Retrieved from http8--pd,ipst,ac,th-?ddownload;2713 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ&2557',ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ21,ȮĬŇĨĵŅĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&186',Ȯ 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ&2558',ȮėŌƞĴŊŀěńħĔŇěĔĶĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1+3,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮŀĚėƢĔŅĶėƟŅĕŀĚȮĽĔĽė, 

ĽĴĭŌĶĦƢȮĺŋĶŇĵĺĚĻƢ,Ȯ&2550',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ,Ȯ, 
ĽŇĶŇĬĳŅȮȮĔŇěŏĔŊŘŀĔŌĸ,Ȯ&2558',ȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮSTEM 

Education,ȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 17&3',Ȯ 
ĽŋĪīŇħŅȮěŜŅĶńĽ,Ȯ&2560',ȮĬŇĵŅĴĕŀĚĽŃŏĨŖĴŐĸŃĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴ

ĻŉĔļŅ,ȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴĽī,, 10&2',Ȯ 
ĽŋīňĶŃȮĮĶŃŏĽĶŇģĽĶĶıƢ,Ȯ&2558',ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ8ȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒľĴƞĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵ,ȮĽĚĕĸŅ8ȮĬŜŅĻŇĸĮƝ

őęļĦŅȮěŜŅĔńħ, 
ĽŋıĶĶĦňȮĝŅĠĮĶŃŏĽĶŇģ,Ȯ&2557',ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21,Ȯ

ĬŇĨĵŅĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&184',Ȯ 
ĽŋĳĴŅĻȮŀńĚĻŋőĝĨŇ, ĽĴĩĺŇĸȮĺŇěŇĨĶĺĶĶĦŅ, & ĶńĝĬňĔŌĸȮĳŇĠőĠĳŅĬŋĺńĥĬƢ,Ȯ&2554',ȮĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶ

ĺŇěńĵĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ8ŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮLISREL,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪ
ŏěĶŇĠħňĴńŗĬėĚĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĽŋĶıĚĻƢȮŏŀŊŘŀĻŇĶŇıĶķĪīŇś,Ȯ&2547',ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴėĺŅĴŏĮƦĬŀĚėƢĔĶŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬěńĚľĺńħĳŅėŒĨƟ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ',ȮĽŅĕŅĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,  

ĽŋĺŇĴĸȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ,Ȯ&2553',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŐĮĶıľŋŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮȮőĶĚıŇĴıƢ
ŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ŏĽĶňȮĝńħŐĝƟĴ,Ȯ&2547',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇěńĵŐĸŃĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 15+42,Ȯ 

ŀīŇĢģŅĬȮěńĬĪĶƢĪŅ,Ȯ&2560',ȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ',Ȯ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇěńĵŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ,  

ŀĳŇĽŇĪīŇśȮīĚœĝĵ,Ȯ&2556',ȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴėŊŀŀŃœĶŒĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ,ȮĬŇĨĵĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&185', 
35+37,Ȯ 

 

http://pd.ipst.ac.th/?ddownload=2713
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ŀŋĮĔŅĶȮěňĶŃıńĬīŋ,Ȯ&2556',ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚŒľĴƞĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵľĶŊŀœĴƞ,ȮĬŇĨĵĽŅĶȮĽĽĺĪ,, 42&185', 
32+34,Ȯ 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėįĬĺĔ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ 
ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
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ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 

/,ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĺĶĶĦĺňĶƢȮĭŋĠėŋƟĴȮ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ 
Ph,D,Ȯ&Educational  Research'Ȯ 
The University of York,UK &0..3' 
 

0,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĴĬńĽĬńĬĪƢȮĬŘŜŅĽĴĭŌĶĦƢȮ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇīňĽŀĬȮ
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

 ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮėĶŋĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
1,ȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĴĬĨƢŀĴĶȮĮĶňĝŅĶńĨĬƢ ŀŅěŅĶĵƢĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĻŉĔļŅȮ

ĽĩŅĭńĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
 Ph,D,Ȯ&Physics' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮȮ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC'ȮŐĸŃėƞŅȮŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ27ȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮ 

ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠėĬĪňŗ IOC       

ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

/,ȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňıȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮŀĭĶĴ
ľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮ
ŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮ
ŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŜŅįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅ-
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟ
ıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬ 
 

1,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ  

2,ȮėĶŌĽŀĬĶŌƟěńĔŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟħƟŅĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

3,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮŒĝƟ
ŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĽŌƞ
ŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

4,ȮėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

5,ȮėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

6,ȮėĶŌĽŀĬİƗĔİĬĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴ
ĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŏěĨėĨŇėĺŅĴ
ĞŅĭĞŉŘĚȮŐĸŃĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮ 
 

)1 0 0 0,33 œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

0,ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬőħĵĵŀĴĶńĭ
ĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋ
įĸœħƟőħĵĵŀĴĶńĭ
ĴĨŇĕŀĚĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬ
ŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĽŅĴńėėňŐĸŃĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬ 

7,ȮėĶŌĽŀĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵ
ĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚ
ŒľĴƞ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

8,ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

9,ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĽŅĴńėėňŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

10,ȮėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

11,ȮėĶŌĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĔńĭėĶŌĽŀĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĪňŗĽŜŅėńĠŀŊŗĬŕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

1,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶ
ŏĶňĵĭĶňĵĚėĺŅĴėŇħ
ŐĸŃĴŋĴŀĚȮĽŊŗŀĽŅĶ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮŒĬ
ľĸŅĵŐĭĭȮĪńŘĚĔŅĶ
ıŌħȮŏĕňĵĬȮŐĸŃ
ĔŇĶŇĵŅĪŅĪŅĚȮĔŅĶ
ĲƤĚŀĵƞŅĚĴňĶŃĽŇĪīŇ
ĳŅıȮĬŜŅœĮȮ
ĩƞŅĵĪŀħĽŊŗŀĽŅĶȮ
ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃ
ėĺŅĴĶŌƟȮŐĽħĚ
ėŋĦėƞŅȮĪńĻĬėĨŇ
ŐĸŃėĺŅĴĨńŘĚŒěȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀ
ĔŅĶĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬ 

12,ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňėĺŅĴĝńħŏěĬĪńŘĚ
ħƟŅĬĔĨŇĔŅȮĕƟŀĨĔĸĚȮŐĸŃėŜŅĽńŗĚŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

13,ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ĪńŘĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶ
ŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

14,ȮėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮ
ĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

15,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĽĩŅĬȮĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

16,ȮėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚŐĸŃ
ĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏĬŊŘŀľŅ
ĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴőħĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨ
ěĶŇĚȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬ 

17,ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

/6,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺŇīňŐĔƟœĕœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

/7,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĞŉŗĚěńħŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĸŃ
ĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

20,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬȮŐĮĸĚœĮ
ĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

21,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺȮĔĶĶĴ
ŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ 
 
 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
&ĮĶńĭĮĶŋĚ' 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏĬŊŘŀľŅ
ĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴőħĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨ
ěĶŇĚȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬ 

22,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩįĽĴįĽŅĬĽŅĶŃ
ŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĺŇĻĺȮĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĭŌĶĦŅĔŅĶĬńŘĬěŃĪŜŅŒľƟ
ŏħŖĔœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟ 

1 1 1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
&ĮĶńĭĮĶŋĚ' 

23,ȮėĶŌĽŀĬěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕĪňŗĴňȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞŕȮœħƟ 

1 1 1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
&ĮĶńĭĮĶŋĚ' 

24,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĮĶŃĽŅĬĔńĬ
ĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅȮŐĬĺėŇħĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĴŋĴĴŀĚĬňŘĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 
 
 
 
 
 

1 1,00 
 
 
 
 
 

įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
&ĮĶńĭĮĶŋĚ' 
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ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠėĬĪňŗ IOC       

ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

5,ȮĽŀĬŐĭĭ
őėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ
ľĴŅĵĩŉĚȮĽŀĬ
ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟœħƟĶńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅ
ĔĶŃĭĺĬȮĔŅĶ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃėĺŅĴȮėŇħĕńŘĬ
ĽŌĚȮĪńĔļŃŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ėĺŅĴėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭőħĵ
ŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňȮěĬŏĔŇħ
őėĶĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ėŋĦĳŅı 

25,ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅ
ŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬŒėĶƞĶŌƟȮŒĬ
ŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

26,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒľƟĝńħŏěĬĺƞŅŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀŀŃœĶȮěŃĪŜŅőėĶĚĚŅĬĬńŘĬŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀŃœĶȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĔŜŅľĬħőėĶĚĚŅĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬœħƟĨĶĚĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ 

)1 0 . .,11 œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 

27,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĚŅĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮœħƟ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

28,ȮėĶŌĽŀĬěŃŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

29,ȮėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶŃľĺƞŅĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃľĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮ
ıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮ
ŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨœħƟȮ 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

 30,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬȮĞŉŗĚĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĶŅĵĚŅĬ
ŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀŅěĴňŐįĬĳŌĴŇȮŐįĬĳŅıȮ
ĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮŀŅěěńħœħƟ
ľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

4,ȮėŇħŐĭĭ
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĽŀĬĴň
ľĸńĔĔŅĶĽŀĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬėŇħ
ıŇěŅĶĦŅœĨĶƞĨĶŀĚ
ĩŉĚĨƟĬŏľĨŋȮŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸ
őħĵĩŌĔĺŇīňȮėŇħ
ŀĵƞŅĚĸŃȮŏŀňĵħȮ
ĸŉĔĞŉŘĚȮŏĝŊŗŀĴȮőĵĚ
ŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬŀĵƞŅĚĴň
ŏľĨŋįĸȮĴŀĚŏľŖĬȮ
ėĺŅĴěĶŇĚŐĸŃŐĚƞȮ
ĴŋĴŀĵƞŅĚĴňĶŃŏĭňĵĭ
ĶŃĭĭȮĞŉŗĚěŃĔƞŀŒľƟȮ
ŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĽŇŗĚĪňŗ
ħňĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĽńĚėĴ 

1/,ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮȮȮȮ
İƗĔĪńĔļŃŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴ
ĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚľĴħ
ěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟȮȮœħƟěĶŇĚŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

10,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬėŇħľŅėŜŅĨŀĭĪňŗĴňœħƟľĸŅĵ
ėŜŅĨŀĭȮŏıŊŗŀŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŏıŇŗĴıŌĬĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵŕ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

11,ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺ
ŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

12,ȮėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬ
őėƟĝľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

13,ȮėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĺŇīňĨƞŅĚŕ 

)1 0 0 0,33 œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 

14,ȮėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴ
ĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢȮȮ
ĨƞŅĚŕ 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

 15,ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠėĬĪňŗ IOC       

ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

7,ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĽŀĬĴň
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėőĬȮ
őĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŌƞ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗėĶŌ
ĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĨńĺŀĵƞŅĚħƟŅĬĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕȮȮ
ĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵ
ĳŅıĬŇŗĚȮȮĺňħňĪńĻĬƢȮȮ
ŐĸŃĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮ
ĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěȮ
ĽŀĭĔŅĶŒĝƟ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢěńħ
ĔĶŃĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŊŗĬȮŕ 

16,ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚĕƟŀħň
ĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚȮŕȮ
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

17,ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

2.,ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ
ŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

2/,ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬœħƟ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

20,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵň
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃįŌƟŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟ 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 



  200 
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ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

6,ȮĬńĔėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ěŇĬĨĬŅĔŅĶȮėŇħ
ėĸƞŀĚȮėŇħĔĺƟŅĚȮ
ľĸŅĔľĸŅĵȮėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴȮėŇħĸŃŏŀňĵħȮ
ĸŃŀŀȮėŇħŏĝŊŗŀĴȮ
őĵĚĽńĴıńĬīƢœħƟȮ
ŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗĴň
ėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞȮ
ĽŅĴŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮįĽĴȮ
įĽŅĬėĺŅĴėŇħ
ŐĸƟĺĬŜŅœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶėŇħĭĺĔȮ
ĔŅĶĔĶŃĪŜŅĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮĔŅĶ
įĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞ
ŒľĴƞȮŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
 

21,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħ
ĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
īĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

22,ȮėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

23,ȮėĶŌĽŀĬĴňŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮĴň
ĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

24,ȮėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŒľĴƞŕȮĪňŗ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

47,ȮėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮŏĮƕħ
őŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬėĺŅĴėŇħ
ĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶįĸŇĨ
įĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞȮŕȮĪňŗ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĽńĚėĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠėĬĪňŗ IOC       

ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

9,ȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃĮĶńĭĨńĺ
œħƟŀĵƞŅĚħňŒĬ
ĽĳŅĺŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀ
ĴňĳńĵėŋĔėŅĴœħƟ
ŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮ
ŐĸŃĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚ
įĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞŏıŊŗŀ
ĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨŏĜıŅŃ
ĭĶŇĭĪȮ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ĨƞŅĚĔńĬœĮȮĬŜŅœĮĽŌƞ
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃ
ŒĝƟ 

48,ȮėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨ
ĮĶŃěŜŅȮĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĭĪŏĶňĵĬ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

49,ȮėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅ
ŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ
ŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

50,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

3/,ȮėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴȮįĽŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
őħĵŏĜıŅŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

30,ȮėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴ 
 
 
 
 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ĬŇĵŅĴ ĕƟŀėĺŅĴ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠėĬĪňŗ IOC       

ľĴŅĵŏľĨŋ 1 2 3 ĨńŘĚŐĨƞȮ0,5 
ĕŉŘĬœĮ 

10,ȮĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮėĶŌĽŀĬ
ĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬ
ĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ
ĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮȮ
őħĵĽŅĴŅĶĩŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĔĦĤƢ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĝŇŘĬĚŅĬœħƟȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵ 

31,ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ
ŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

32,ȮėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĬńĔĮĶŃŏĴŇĬĪňŗħňȮĴň
ėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟ 

)1 0 0 0,33 œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 

33,ȮėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮįĸŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃœĴƞŒĝƞĪŋĔ
ŏĪėőĬőĸĵňěŃŒĝƟœħƟĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĪŋĔ
ĶŌĮŐĭĭ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

34,ȮȮėĶŌĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵ
ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

35,ȮėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĶĚĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ
ŀĵƞŅĚĵŋĨŇīĶĶĴ 

)1 0 )1 0,67 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

36,ȮėĶŌĽŀĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħŐĸŃŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

)1 )1 )1 1,00 įƞŅĬŏĔĦĤƢ 

ȮľĴŅĵŏľĨŋ ıŇěŅĶĦŅĔŅĶŒĝƟħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨńŘĚŐĨƞȮ,3.ȮĕŉŘĬœĮ 
ĕƟŀėŜŅĩŅĴ  ěŜŅĬĺĬȮ  36 ĕƟŀ 
įƞŅĬŏĔĦĤƢ  ěŜŅĬĺĬȮ  3.Ȯ ĕƟŀ 
įƞŅĬŏĔĦĤƢ&ĮĶńĭĮĶŋĚ' ěŜŅĬĺĬȮ  2Ȯ ĕƟŀ 
įƞŅĬŏĔĦĤƢ  ěŜŅĬĺĬȮ  2Ȯ ĕƟŀȮ&ŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴœħƟȮŐĔƞȮĕƟŀȮ4*Ȯ/4*Ȯ13ȮŐĸŃȮ32' 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ28ȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅĕŀĚėĶŀĬĭŅėȮĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŜŅŐĬĔĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĴŋƞĚĺńħ 

ĮĶŃŏħŖĬľĸńĔ ĮĶŃŏħŖĬĵƞŀĵ ěŜŅĬĺĬĕƟŀ ėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮȮ0/ 

ħƟŅĬıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı 5 ,89 

ħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 3 ,76 
ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ 1 ,81 

ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ 7 ,90 

ħƟŅĬĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 5 ,89 
ħƟŅĬėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦ 6 ,87 

ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 3 ,91 
ħƟŅĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 3 ,89 

ħƟŅĬĪńĔļŃĝňĺŇĨ 3 ,82 

ħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 5 ,84 
ĶĺĴ 3/ ,86 
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ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
 

Īňŗ ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚĚŅĬ ĶŅĚĺńĸĪňŗœħƟĶńĭ-ėŋĦĽĴĭńĨŇ 

/, ħĶ,ȮĔŋĻĸŇĬȮĴŋĽŇĔŋĸ įŌƟĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽĩŅĭńĬ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,'ȮȮ 

įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭőėĶĚĔŅĶĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅĕŀĚĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,'ȮȮ 

0, ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĴĬĨƢŀĴĶȮĮĶňĝŅĶńĨĬƢ ŀŅěŅĶĵƢĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĻŉĔļŅȮ
ĽĩŅĭńĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮȮ
ĺŇĪĵŅŏĕĨĻŅĸŅĵŅ 

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ 
/, Cellular automaton in 
biological and agricultural 
systems 
0,ȮSTEM Education 
1, Ubiquitous Learning  
2, Physic education 

1, ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŀŅĪĶȮȮĬĔŐĔƟĺ ŀŅěŅĶĵƢĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĻŉĔļŅȮ
ĽĩŅĭńĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮȮ
ĺŇĪĵŅŏĕĨĻŅĸŅĵŅ 

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ 
1,ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔ 
2,ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
STEM 
3,ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
4,ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃİƗĔŀĭĶĴĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĔĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
5,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĶŋĔ 
6,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸ ĨŜŅŐľĬƞĚĚŅĬ ĶŅĚĺńĸĪňŗœħƟĶńĭ-ėŋĦĽĴĭńĨŇ 

2, ĬŅĚĽŅĺĔńĠĠŅĦńģȮŏĨŖĔěŇĬħŅ ėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
őĶĚŏĶňĵĬĺńħĺńĚĬŘŜŅĕŅĺ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĮģĴȮŏĕĨȮ2  

ėĶŌħňŏħƞĬȮSTEM Education 
ĶŃħńĭěńĚľĺńħ 
ĮĶŃŏĳĪĭŋėėĸȮ 
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ 

3, ĬŅĚĳļıŀĬȮĮĶŃĳŅ ĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢĝŜŅĬŅĠĔŅĶ
ıŇŏĻļȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ 
ŏĕĨȮ1ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ėĶŌħňŏħƞĬȮSTEM Education 
ĶŃħńĭŀŜŅŏĳŀ 
ĮĶŃŏĳĪĭŋėėĸȮ 
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ 

4, ĬŅĚĽŅĺĝňĺĶńĨĬƢȮĽŅĸňĮĶŃŏĽĶŇģ ėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
őĶĚŏĶňĵĬĺńħĵŅĚĽĺƞŅĚ
ŀŅĶĴĦƢ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĕĨȮ0Ȯ 

ėĶŌħňŏħƞĬĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮȮȮȮȮ
STEM Education  
ĶŃħńĭěńĚľĺńħ 
ĮĶŃŏĳĪĭŋėėĸȮ 
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĚȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 
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ĳŅėįĬĺĔȮěȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĜȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
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ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 

ŏĶŊŗŀĚȮıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
ėŜŅĝňŘŐěĚ 
/,ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢ 
0,ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĜĭńĭĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěńħĪŜŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬȮȮȮȮ

ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 
ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢ 
ĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮėŜŅĩŅĴėŋĦĸńĔļĦŃėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
1,ȮŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢėĶńŘĚĬňŘȮėĺŅĴėŇħĕŀĚĪƞŅĬĴňėƞŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘ

ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵĕŀĚĶńĭĶŀĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŅĚŕȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢėĶńŘĚĬňŘěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĪƞŅĬńŘĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭěŅĔ
ĪƞŅĬěŃĩŌĔŏĔŖĭŏĮƦĬėĺŅĴĸńĭȮŒĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĪŋĔĪƞŅĬȮœĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŋĝŊŗŀȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚĪƞŅĬȮěŉĚœĴƞŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĪƞŅĬŐĨƞĮĶŃĔŅĶŒħȮŐĨƞěŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬȮ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬńŘĬěŉĚĕŀėĺŅĴĔĶŋĦŅĪƞŅĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀįŌƟĺŇěńĵ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĨƞŀıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 

      ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦŏĮƦĬŀĵƞŅĚĽŌĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĽŅĺģŇĨŅĳĶĦƢȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 

ȮȮȮȮȮȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĔĶŋĦŅĨŇħĨƞŀŏĭŀĶƢőĪĶĻńıĪƢȮ.64+7.7.1// 
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ĨŀĬĪňŗȮȮ1,ȮȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
ĝŊŗŀįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĺŋĥŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĨŜŅŐľĬƞĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĚŅĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĺńĬĪňŗ,,,,,,,,,,,ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ı,Ļ,,,,,,,,,,,,,ŏĺĸŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĽĩŅĬĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĨŀĬĪňŗȮȮ2,ȮȮŐĬĺėŜŅĽńĴĳŅļĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭȮŒĬĪńĻĬėĨŇĕŀĚĪƞŅĬėĶŌĪňŗĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėĺĶĴňėŋĦĸńĔļĦŃ
ĔŅĶĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŀĵƞŅĚœĶȮėĺĶĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒħĭƟŅĚȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħĸńĔļĦŃ
ŏľĸƞŅĬňŘěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŐĸŃĽŜŅėńĠ 

1. ĔŅĶĴňĺŇĬńĵ 
2. ĔŅĶĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨ 
3. ĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŐĸŃŀŋĪŇĻŏĺĸŅ 
4. ĔŅĶĴňėĺŅĴŀŋĨĽŅľŃŐĸŃĴŋƞĚĴńŗĬ 
5. ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
6. ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

6.1 ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
6.2 ŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃ 
6.3 ĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŋĴĴŀĚŒľĴƞ 
6.4 ĵƞŀĴĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
6.5 ĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

7. ĔŅĶĴňėĺŅĴĻĶńĪīŅŒĬŀŅĝňı 
8. ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ 
9. ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĚŅĬĺŇĝŅĝňı 
10. ĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĪńĔļŃŐĸŃŏěėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
11. ĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚįĸĚŅĬȮĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀľŅĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

12. ĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬȮ 
13. ĔŅĶėŇħŐĭĭĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
14. ĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
15. ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĪėőĬőĸĵňŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬĴňœħƟĨńŘĚŐĨƞĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕȮ 
16. ĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň 
17. ĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
18. ĽŅĴŅĶĩŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ&ĭŌĶĦŅĔŅĶ' 

19. ĴňėĺŅĴĶŌƟĶŀĭĨńĺŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪħĕƟŀĴŌĸĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĸŏĪĻŃ 
20. ŀŊŗĬȮŕ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵȮ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/  
((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ

ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ   
  

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬ     

 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĽĳŅıĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮĕƟŀ    

 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ 

ȮėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀ 

 ĨŀĬĪňŗȮ1ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ  

  ėĺŅĴėŇħĕŀĚĪƞŅĬĴňėƞŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬ
ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵĕŀĚĶńĭĶŀĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŅĚŕȮěŅĔĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢėĶńŘĚĬňŘěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĪƞŅĬńŘĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĪƞŅĬěŃĩŌĔŏĔŖĭŏĮƦĬėĺŅĴĸńĭȮŒĬ
ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪŋĔĪƞŅĬȮœĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŋ
ĝŊŗŀȮĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚĪƞŅĬȮěŉĚœĴƞŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĪƞŅĬŐĨƞĮĶŃĔŅĶŒħȮŐĨƞěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮħńĚĬńŘĬěŉĚĕŀėĺŅĴĔĶŋĦŅĪƞŅĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀįŌƟĺŇěńĵ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ
ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ      

ģŇĨŅĳĶĦƢȮȮȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
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ĨŀĬĪňŗȮ/ 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĳŅıŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮőĮĶħĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮPȮĸĚŒĬĝƞŀĚȮ*ȮľĬƟŅĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 

1. ŏıĻ   *ȮĝŅĵ   *ȮľĠŇĚ 

2. ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ *ȮĽńĚėĴĻŉĔļŅł  *ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

*ȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅ *ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
*ȮĻŇĸĮŃ  *ȮĔŅĶĚŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
*ȮĳŅļŅœĪĵ  *ȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

3. ĶŃħńĭĔŅĶĽŀĬ  *ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ/Ȯ&ȮĮ,/ȮůȮ1'  *ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ0Ȯ&ȮĮ,2Ȯ+Ȯ4'  

*ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1Ȯ&ȮĴ,/ȮůȮ1'  *ȮĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2Ȯ&ȮĴ,2Ȯ+Ȯ4'  
4. ĻŌĬĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮ&STEM Education' 

*ȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ'  
*ȮĽńĚĔńħŀĚėƢĔŅĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,' 
*ȮĽńĚĔńħĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ&ĔĪĴ,'  
*ȮĽńĚĔńħĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ&ĔĻĬ,' 
*ȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮ&Ľĝ,' 
 

5. ı,Ļ,ȮĪňŗœħƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚȮĽĽĺĪ,ȮőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅħƟĺĵĶŃĭĭĪŅĚœĔĸȮ 

&ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĕƟŀ' 
*Ȯ2558 *Ȯ2559 *Ȯ2560 *Ȯ256/ *Ȯ0340 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&ĽŅĴŅĶĩȮPȮœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/' 
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ĨŀĬĪňŗȮ0 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 

/,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴňĕƟŀėŜŅĩŅĴȮěŜŅĬĺĬȮ3/ȮĕƟŀȮįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚĪƞŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

0,ȮĕƟŀėŜŅĩŅĴŏĮƦĬĸńĔļĦŃŒľƟıŇěŅĶĦŅĕƟŀėĺŅĴŒĬĕƟŀėŜŅĩŅĴŐĸŃĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗĨĶĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĪƞŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵ 
/ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

ľĴŅĵŏľĨŋ8ȮŒĬĪńĻĬėĨŇĕŀĚĪƞŅĬėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅėĺĶĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 

ĕƟŀĪňŗ ĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴ 
ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 

3 2 1 0 / 
/, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĸŀħŏĺĸŅ      

0, ėĶŌĽŀĬĶŌƟěńĔŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟ
ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ 

     

1, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŐĽĺĚľŅĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĭŋėėĸŒĬŀŅĝňıŏħňĵĺĔńĬȮĶńĭĶŌƟĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬȮŐĮĸĚ
ŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňėƞŅȮŒĝƟŏĺĸŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃ
ŒľĴƞŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĽŌƞŀĬŅėĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

     

2, ėĶŌĽŀĬŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮľĶŊŀĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

     

3, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŇěĔĶĶĴĽŊŗŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı 

     

4, ėĶŌĽŀĬĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵĵŀĴĶńĭĲƤĚŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƕħŒěŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪńĻĬŃȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĴŋĴĴŀĚŒľĴƞ 
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ĕƟŀĪňŗ ĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴ 
ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 

3 2 1 0 / 
5, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ      

6, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴńėėňŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 

     

7, ėĶŌĽŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŅĵĭŋėėĸ      

/., ėĶŌĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĔńĭėĶŌĽŀĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ
ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĪńĔļŃĪňŗĽŜŅėńĠŀŊŗĬȮŕ 

     

//, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňėĺŅĴĝńħŏěĬ
ĪńŘĚħƟŅĬĔĨŇĔŅȮĕƟŀĨĔĸĚȮŐĸŃėŜŅĽńŗĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 

     

12 ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪńŘĚĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟ
ŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

     

13, ėĶŌĽŀĬĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸȮĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮ
ĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

     

14, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬŏĕƟŅĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 

     

15, ėĶŌĽŀĬŒĝƟŏĽňĵĚȮĬŘŜŅŏĽňĵĚȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĬƞŅĲƤĚŐĸŃ
ĬƞŅĽĬŒěȮŒĝƟĳŅļŅĽŋĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

     

16, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪňŗŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĮƦĬģŅĬ 

     

17, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŌƞőĸĔěĶŇĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ 
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮƤĠľŅŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĺŇīňŐĔƟœĕœħƟȮŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 
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18, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĞŉŗĚěńħŀĵƞŅĚĽŀħȮėĸƟŀĚĔńĭ
ĽĳŅıŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

     

19, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬ
ŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 

     

20, ėĶŌĽŀĬĻŉĔļŅĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏĬƟĬ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕ 

     

21, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬȮľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒėĶƞŏĶňĵĬŒėĶƞĶŌƟȮŒĬŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ 

     

22, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ 

     

23 ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĭńĬĪŉĔįĸ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

     

24, ėĶŌĽŀĬŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶŃľĺƞŅĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃľĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬ
œĮıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨ
œħƟȮ 

     

25, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĞŉŗĚĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĶŅĵĚŅĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀŅěĴň
ŐįĬĳŌĴŇȮŐįĬĳŅıȮĔĶŅĲȮŐĭĭěŜŅĸŀĚȮľĶŊŀĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀȮŀŅěěńħœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ 

     

26, ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬȮİƗĔĪńĔļŃȮŐĪĶĔĪňŗĔŇěĔĶĶĴŏĶƟŅėĺŅĴ
ĽĬŒěĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŐĸŃĶńĭĶŌƟȮĕńŘĬĨŀĬ
ĪńŘĚľĴħěĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŕ 
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27 ėĶŌĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħľŅėŜŅĨŀĭĪňŗĴňœħƟľĸŅĵėŜŅĨŀĭȮ
ŏıŊŗŀŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŏıŇŗĴıŌĬĕŉŘĬ 

     

28, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅĕƞŅĺľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺŒĬľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀİƗĔİĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

     

29, ėĶŌĽŀĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĮƦĬőėƟĝľĶŊŀįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬ 

     

30, ėĶŌĽŀĬĴňŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėĺŅĴėŇħŐĨƞĸŃėĬŒĬĔŅĶĨňėĺŅĴ
ĕƟŀėĺŅĴȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕ 

     

31, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦĸĚŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 

     

10, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝňŘŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĩŉĚĕƟŀħňĕƟŀŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

     

11, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĽŌƞ
ĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

     

12, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĽŅŃľŅŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟ
ľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬ
įƞŅĬĪŅĚĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĨŅĴĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶ 

     

13, ėĶŌĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬœħƟ 

     

14, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃ
įŌƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ 

     

15, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮŐĮĸĔŒľĴƞȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
īĶĶĴħŅŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĔńĭĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 
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16, ėĶŌĽŀĬĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ      

17, ėĶŌĽŀĬŒěŏĮƕħĔĺƟŅĚȮŏĮƕħŒěȮĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟħňŏıŊŗŀ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚŒľĴƞ 

     

2., ėĶŌĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŒľĴƞȮ
ŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚėĴ 

     

2/, ėĶŌĽŀĬĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĔĶŃĨŋƟĬȮŏĮƕħőŀĔŅĽȮĨńŘĚŒěĲƤĚȮŏŀŅŒěŒĽƞŒĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞěŅĔĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚȮ
ĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕȮĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 

     

20, 
 

ėĶŌĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŃĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬ 

     

21, ėĶŌĽŀĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮœħƟŏįĝŇĠĮƤĠľŅŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

     

22, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅœħƟ 

     

45, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏŀŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĺńĥĬīĶĶĴȮįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
őħĵŏĜıŅŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

     

46, ėĶŌĽŀĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪńĔļŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬėĬħňĕŀĚĽńĚėĴ 

     

25, ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ
ŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢ 

     

26, ėĶŌĽŀĬĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮįĸŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃœĴƞŒĝƞĪŋĔŏĪėőĬőĸĵňěŃŒĝƟœħƟĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĪŋĔĶŌĮŐĭĭ 

     

27, ėĶŌĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵ
ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
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3., ėĶŌĽŀĬĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĶĚĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚŀĵƞŅĚĵŋĨŇīĶĶĴ 

     

3/, ėĶŌĽŀĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħŐĸŃŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

     

ĨŀĬĪňŗȮ1ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĳŅėįĬĺĔȮĝȮėŜŅĽńŗĚĔŅĶĶńĬőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅ 
ĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 
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ėŜŅĽńŗĚĔŅĶĶńĬőĴŏħĸȮ&ĔƞŀĬĮĶńĭ' 
ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/  

DATE:  4/23/2021  

                              TIME: 15:45  

L I S R E L  8 .72 

                                   BY 

                         Karl G . Jµreskog & Dag S µrbom  

                    This program is published exclusively by  

                    Scientific Software International, Inc . 
                       7383 N . Lincoln Avenue, Suite 100  

                        Lincolnwood, IL 60712, U .S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax : (847)675-2140  

        Copyright by Scientific Software International, Inc ., 1981 -
2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in 

the  

                        Universal Copyright Convention . 
                          Website : www.ssicentral .com 

 

 The following lines were read from file C :\ STEM23464\ PATH.LPJ: 
 

 TI  

 !DA NI =40 NO=800 MA=CM 

 SY='C:\ STEM23464\ PATH.DSF'  

 SE 
 1 2 3 4 5 6 7 9 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18  
 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36  

 37 38 39 40 / 
 MO NY=40 NK=1 NE=4 BE=FU GA=FI PS =SY TE=SY 

 LE 
 PROFESSI INTEGRAT CENTURY SKILL  
 LK 
 STEM 

 FR LY(2,1 ) LY(3,1 ) LY(4,1 ) LY(5,1 ) LY(6,1 ) LY(7,1 ) LY(8,1 ) LY(10,2 ) LY(11,2 ) 
 FR LY(12,2 ) LY(13,2 ) LY(14,2 ) LY(15,2 ) LY(16,2 ) LY(17,2 ) LY(18,2 ) LY(19,2 ) LY(21,3 ) 
 FR LY(22,3 ) LY(23,3 ) LY(24,3 ) LY(25,3 ) LY(26,3 ) LY(27,3 ) LY(28,3 ) LY(29,3 ) LY(30,3 ) 
 FR LY(31,3 ) LY(32,3 ) LY(34,4 ) LY(35,4 ) LY(36,4 ) LY(37,4 ) LY(38,4 ) LY(39,4 ) LY(40,4 ) 
 FR GA(1,1 ) GA(2,1 ) GA(3,1 ) GA(4,1 ) 
 VA 0.44 LY (1,1 ) 
 VA 0.41 LY (9,2 ) 
 VA 0.45 LY (20,3 ) 
 VA 0.44 LY (33,4 ) 
 PD 
 OU AM RS EF FS SS SC  
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ėŜŅĽńŗĚĔŅĶĶńĬőĴŏħĸȮ&ľĸńĚĮĶńĭ' 
ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĭƞĚĝňŘėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌĽŀĬĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ 

DATE:  4/23/2021  

                                  TIME: 20:18 

                                L I S R E L  8 .72 

                                       BY 

                         Karl G . Jµreskog & Dag S µrbom 

                    This program is published exclusively by  

                    Scientific Software International, Inc . 
                       7383 N . Lincoln Avenue, Suite 100  

                        Lincolnwood, IL 60712, U .S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax : (847)675-2140  

       Copyright by Scientific Software International, Inc ., 1981 -2005   

       Use of this program is subject to the terms specified in the  

                        Universal Copyright Convent ion . 
                          Website : www.ssicentral .com 

The following lines were read from file C :\ STEM23464\ PATH.LPJ: 
TI  

 !DA NI =40 NO=800 MA=CM 

 SY='C:\ STEM23464\ PATH.DSF'  

 SE 

 1 2 3 4 5 6 7 9 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18  

 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36  

 37 38 39 40 / 
 MO NY=40 NK=1 NE=4 BE=FU GA=FI PS =SY TE=SY 

 LE 

 PROFESSI INTEGRAT CENTURY SKILL 

 LK 

 STEM 

 FR LY(2,1 ) LY(3,1 ) LY(4,1 ) LY(5,1 ) LY(6,1 ) LY(7,1 ) LY(8,1 ) LY(10,2 ) LY(11,2 ) 
 FR LY(12,2 ) LY(13,2 ) LY(14,2 ) LY(15,2 ) LY(16,2 ) LY(17,2 ) LY(18,2 ) LY(19,2 ) LY(21,3 ) 
 FR LY(22,3 ) LY(23,3 ) LY(24,3 ) LY(25,3 ) LY(26,3 ) LY(27,3 ) LY(28,3 ) LY(29,3 ) LY(30,3 ) 
 FR LY(31,3 ) LY(32,3 ) LY(34,4 ) LY(35,4 ) LY(36,4 ) LY(37,4 ) LY(38,4 ) LY(39,4 ) LY(40,4 ) 
 FR GA(1,1 ) GA(2,1 ) GA(3,1 ) GA(4,1 ) TE(2,1 ) TE(4,2 ) TE(6,5 ) TE(7,1 ) TE(7,2 ) 
 FR TE(7,3 ) TE(7,4 ) TE(7,6 ) TE(8,1 ) TE(8,2 ) TE(8,3 ) TE(8,4 ) TE(8,5 ) TE(8,6 ) 
 FR TE(8,7 ) TE(9,1 ) TE(9,2 ) TE(9,3 ) TE(9,4 ) TE(9,5 ) TE(9,6 ) TE(9,7 ) TE(9,8 ) 
 FR TE(10,5 ) TE(10,6 ) TE(10,7 ) TE(10,8 ) TE(10,9 ) TE(11,7 ) TE(11,8 ) TE(11,10 ) TE(12,8 ) 
 FR TE(12,9 ) TE(12,10 ) TE(12,11 ) TE(13,2 ) TE(13,3 ) TE(13,5 ) TE(13,6 ) TE(13,8 ) TE(13,9 ) 
 FR TE(13,10 ) TE(13,11 ) TE(13,12 ) TE(14,4 ) TE(14,9 ) TE(14,10 ) TE(14,11 ) TE(14,12 ) TE(14,13 ) 
 FR TE(15,3 ) TE(15,7 ) TE(15,9 ) TE(15,11 ) TE(15,12 ) TE(15,13 ) TE(15,14 ) TE(16,12 ) TE(16,13 ) 
 FR TE(16,14 ) TE(16,15 ) TE(17,1 ) TE(17,6 ) TE(17,7 ) TE(17,8 ) TE(17,16 ) TE(18,6 ) TE(18,10 ) 
 FR TE(18,16 ) TE(18,17 ) TE(19,3 ) TE(19,9 ) TE(19,16 ) TE(19,17 ) TE(19,18 ) TE(20,10 ) TE(20,17 ) 
 FR TE(20,18 ) TE(20,19 ) TE(21,8 ) TE(21,15 ) TE(21,17 ) TE(21,18 ) TE(21,19 ) TE(21,20 ) TE(22,2 ) 
 FR TE(22,5 ) TE(22,8 ) TE(22,14 ) TE(22,16 ) TE(22,17 ) TE(22,18 ) TE(22,19 ) TE(22,20 ) TE(22,21 ) 
 FR TE(23,20 ) TE(23,22 ) TE(24,2 ) TE(24,4 ) TE(24,7 ) TE(24,8 ) TE(24,9 ) TE(24,10 ) TE(24,15 ) 
 FR TE(24,20 ) TE(24,23 ) TE(25,5 ) TE(25,9 ) TE(25,10 ) TE(25,12 ) TE(25,15 ) TE(25,16 ) TE(25,18 ) 
 FR TE(25,19 ) TE(25,20 ) TE(25,21 ) TE(25,23 ) TE(25,24 ) TE(26,9 ) TE(26,13 ) TE(26,14 ) TE(26,21 ) 
 FR TE(26,23 ) TE(26,24 ) TE(26,25 ) TE(27,12 ) TE(27,16 ) TE(27,21 ) TE(27,25 ) TE(27,26 ) TE(28,1 ) 
 FR TE(28,3 ) TE(28,5 ) TE(28,6 ) TE(28,7 ) TE(28,8 ) TE(28,17 ) TE(28,18 ) TE(28,24 ) TE(28,25 ) 
 FR TE(28,26 ) TE(28,27 ) TE(29,7 ) TE(29,12 ) TE(29,14 ) TE(29,20 ) TE(29,22 ) TE(29,25 ) TE(29,26 ) 
 FR TE(29,27 ) TE(29,28 ) TE(30,4 ) TE(30,10 ) TE(30,11 ) TE(30,14 ) TE(30,23 ) TE(30,26 ) TE(30,27 ) 
 FR TE(30,28 ) TE(30,29 ) TE(31,9 ) TE(31,12 ) TE(31,16 ) TE(31,18 ) TE(31,27 ) TE(31,29 ) TE(31,30 ) 
 FR TE(32,4 ) TE(32,8 ) TE(32,14 ) TE(32,18 ) TE(32,20 ) TE(32,23 ) TE(32,25 ) TE(32,26 ) TE(32,30 ) 
 FR TE(32,31 ) TE(33,4 ) TE(33,5 ) TE(33,7 ) TE(33,11 ) TE(33,27 ) TE(33,28 ) TE(33,29 ) TE(33,30 ) 
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 FR TE(33,31 ) TE(33,32 ) TE(34,3 ) TE(34,5 ) TE(34,9 ) TE(34,10 ) TE(34,12 ) TE(34,15 ) TE(34,18 ) 
 FR TE(34,19 ) TE(34,22 ) TE(34,25 ) TE(34,27 ) TE(34,30 ) TE(34,31 ) TE(34,32 ) TE(34,33 ) TE(35,3 ) 
 FR TE(35,6 ) TE(35,7 ) TE(35,11 ) TE(35,14 ) TE(35,16 ) TE(35,29 ) TE(35,30 ) TE(35,31 ) TE(35,32 ) 
 FR TE(35,33 ) TE(35,34 ) TE(36,6 ) TE(36,7 ) TE(36,8 ) TE(36,9 ) TE(36,10 ) TE(36,17 ) TE(36,25 ) 
 FR TE(36,30 ) TE(36,31 ) TE(36,32 ) TE(36,33 ) TE(36,34 ) TE(36,35 ) TE(37,2 ) TE(37,3 ) TE(37,13 ) 
 FR TE(37,16 ) TE(37,17 ) TE(37,18 ) TE(37,30 ) TE(37,32 ) TE(37,33 ) TE(37,34 ) TE(38,3 ) TE(38,9 ) 
 FR TE(38,13 ) TE(38,19 ) TE(38,24 ) TE(38,31 ) TE(38,33 ) TE(38,36 ) TE(38,37 ) TE(39,5 ) TE(39,6 ) 
 FR TE(39,7 ) TE(39,17 ) TE(39,26 ) TE(39,28 ) TE(39,37 ) TE(39,38 ) TE(40,5 ) TE(40,8 ) TE(40,11 ) 
 FR TE(40,15 ) TE(40,21 ) TE(40,32 ) TE(40,33 ) TE(40,34 ) TE(40,37 ) TE(40,38 ) TE(40,39 ) 
 VA 0.44 LY (1,1 ) 
 VA 0.41 LY (9,2 ) 
 VA 0.45 LY (20,3 ) 
 VA 0.44 LY (33,4 ) 
 PD 

 OU AM RS EF FS SS SC  

 

 
Ȯ 

 



 

ÜäñèòÖõÝú­ÿÃöãÚ 
 

ĮĶŃĺńĨŇįŌƟŏĕňĵĬ 
 

ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸ ģŇĨŅĳĶĦƢȮĝŅĺľƟĺĵľĴŅĔ 
ĺńĬȮŏħŊŀĬȮĮƖȮŏĔŇħ 13 ĔĶĔġŅėĴ 2526 
ĽĩŅĬĪňŗŏĔŇħ ĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
ĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ı,Ļ,Ȯ2549 ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮėĶŋĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪńŗĺœĮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴȮ 
ı,Ļ,Ȯ2559 ĻŉĔļŅĨƞŀĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇīň
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ĪňŗŀĵŌƞĮƤěěŋĭńĬ ŏĸĕĪňŗ 2 ľĴŌƞ 6  ĨŜŅĭĸĪƞŅĕƟŅĴȮŀŜŅŏĳŀĽŅĴıĶŅĬȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ   
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