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 HTML documents are compressed at web servers and sent to web browser by on-
the-fly data compression with GZIP algorithms. The HTML document contents are 
compressed every time whenever there are requested before they are sent to the web 
browsers. This method is not popular because it will not only make servers over workload due 
to spending part of time compressing data, but also will give much of decrease efficiency of 
service. Therefore, in this paper, we propose a method to solve such problems efficiently 
using Huffman Coding which is a form of Entropy Encoding to be more efficiently used for 
HTML documents compression.  

The experimental comparison results show that the document compression rate and 
document compression time of Huffman Coding is most less than GZIP when using different 
HTML document file sizes.   
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในปจจุบนัระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (Internet) ไดพัฒนาไปมาก จนไดมีบริการตางๆ 
เกิดขึ้นมากมาย ซ่ึงบริการหนึ่งบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่มีคนใชกันมากที่สุดคือบริการเวิรลไวดเว็บ 
(World Wide Web - WWW) ซ่ึงเปนบริการดูเอกสารตางๆ และเนื้อหาอื่นๆ เชนรูปภาพ ซ่ึงเอกสาร
ตางๆ ที่สามารถเปดดูไดนั้นสวนมากสรางมาจากภาษา Hypertext Markup Language (HTML) 
 เมื่อมีผูใชงานบริการเวิรลไวดเว็บ มากขึ้นเรื่อยๆทําใหเกดิปญหาในหลายๆ ดานเชน อัตรา
การสงขอมูลที่มีอยูไมสามารถรองรับการสงขอมูลที่มีการรองขอพรอมกันจํานวนมากไดเนื่องจาก
ความเร็วในการสงขอมูลบนเครือขายไมเพยีงพอ จึงไดมแีนวคดิในการแกปญหาเหลานี้หลายวิธี แต
วิธีหนึ่งที่นาํมาใชคือการบีบอัดเอกสารใหมีขนาดเล็กลงบนฝงเว็บเซิรฟเวอรกอนสงไปยังเบราเซอร 

ในปจจุบนัเว็บเซิรฟเวอรบางตัวเชน Apache และ IIS นั้นใชอัลกอริทึม GZIP ในการบีบอัด
ขอมูลเอกสาร HTML (Compression) ซ่ึงรูจักกนัในชื่อ mod_gzip (Internet Engineering Task Forge 
2007)แตวิธีนีท้ําใหใชงานหนวยประมวลผลทั้งการบีบอัดและคลายการบีบอัดมาก ในเว็บเซิรฟเวอร
ใหญๆ ที่มีผูใชปริมาณมากจึงไมมีการใชงานอัลกอริทึมนี้  
 อัลกอริทึม GZIP นั้นมีการทํางาน 2 ขั้นตอนคือในครั้งแรกตัดขอมูลออกเปนชุดยอยๆ จะมี
การคนหาชุดบิตที่ซํ้าๆกันดวยอัลกอริทึม LZ77 แลวจึงมาจัดทําเปน Dictionary ซ่ึงสวนนี้ใชหนวย
ประมวลผลและหนวยความจํามาก แตในการบีบอัดแบบ Huffman Coding นั้นเปนการบีบอัดใน
แบบ Entropy Encoding ซ่ึงเปนวิธีที่ทําใหไบตหรือชุดขอมูลที่มีการใชงานบอยๆจะถูกแทนดวยบิต
จํานวนนอยๆ โดยวิธีการทํางานนั้นใช Binary Tree เปนหลักและสามารถทําไดภายในรอบเดียวใน
การอานขอมูล ทําใหทํางานไดอยางรวดเรว็ ดังนั้นการบบีอัดขอมูลดวยวิธี Huffman Coding นั้นจงึ
เหมาะกับไฟล ASCII เชนไฟล HTML มากกวา 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 1. ศึกษาและพฒันาการบีบอดัขอมูลเอกสาร HTML และ XML บนฝงเวบ็เซิรฟเวอรที่
สามารถเขากันไดกับ Firefox ซ่ึงเปนเบราเซอรพัฒนาในรูปแบบ Open Source ที่ใชกนัอยูใน
ปจจุบัน โดยใช Huffman Coding เปนอัลกอริทึมหลักในการศึกษาและทํางานวิจัยนี ้

2. นําวิธีการบบีอัดขอมูลในแบบ GZIP และ Huffman Coding นี้ไปประยุกตใชจริงบนเว็บ
เซิรฟเวอร Apache ในรูปแบบ CGI และตดิตามผลการทํางาน 

3. ประเมินผลของระบบที่พัฒนาขึ้นโดยเปรียบเทียบกับ GZIP 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.ไดตัวตนแบบในการบีบอดัเอกสาร HTML บนฝงเซิรฟเวอรที่ทํางานไดรวดเร็วและเขา
กันไดกับเบราเซอร Firefox 

2. ไดซอฟตแวรที่ใชสําหรับบีบอัดเอกสาร HTML บนฝงเซิรฟเวอร และไลบรารี่ในการ
คลายการบีบอัดเอกสาร HTML ที่มีประสิทธิภาพ 

3. ไดศึกษาซอฟทแวรโอเพน็ซอรสและนํามาประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดและเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งในการเลือกใชในอนาคต 
 
ขอบเขตงานวจัิย 
 

1. พัฒนาโปรแกรมที่ทําหนาที่เปน CGI บนฝงเซิรฟเวอรเพื่อทํางานรวมกับ Apache โดย
สามารถบีบอัดขอมูลเอกสาร HTML และจับเวลาในการบีบอัดดวยอัลกอริทึม Huffman Coding, 
DEFLATE และ GZIP ได มีการทํางานในลักษณะ On-the-Fly เมื่อมีการรองขอขอมูลจากเวบ็
เซิรฟเวอร โดยผูวิจยัจะวัดเวลาที่ใชในการบีบอดัขอมูลเปนตวัเปรียบเทยีบหลัก (หนวยเปน 
millisecond) 

2. เปรียบเทียบ Compression Ratio และเวลาทีใ่ชในการบีบอัดขอมูลระหวาง Huffman 
Coding กับการบีบอัดวิธีอ่ืนไดแก GZIP และ Shannon-Fano 

3. พัฒนาเบราเซอรจําลองเพื่อใชดึงขอมลูจากเว็บเซิรฟเวอรทดสอบการคลายการบีบอัด ที่
สามารถจับเวลาและวัดประสิทธิภาพในการบีบอัดได 
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4. พัฒนา Plug In ขนาดเล็กฝงบนเบราเซอร Mozilla Firefox โดยใช Gecko API ซ่ึงเปน 
API หลักในการพัฒนาโมดลูยของ Firefox เพื่อทดลองการนําไปใชงานจริง 
 
ตัวอยางที่ใชในการทดลอง 
 

ขอมูลจากเว็บไซตตางๆ  โดยเลือกจากสถิติเว็บไซตที่ใชงานบอย 100 อันดับแรกที่บริษัท 
Netcraft  และ TrueHits  ไดรวบรวมไว 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 
ฮารดแวร(ฝงเซิรฟเวอร) 

-        CPU AMD Turion 64   ความเร็ว1.6GHz 
-        RAM 512 MB 
-        Hard disk  40 GB 
-        LAN Card 
-        CD-ROM 

 
ฮารดแวร(ฝงเบราเซอร) 

-        CPU Pentium III ความเร็ว 800Mhz ขึ้นไป 
-        RAM 256 MB ขึ้นไป 
-        LAN Card 

 
ซอฟตแวร (ฝงเซิรฟเวอร) 

- Redhat Fedora Core 6 x86-64 (Linux) 
- Apache 2.2  (Web Server) 
- Perl (Perl Compiler) 
- GCC 4.1.6 (C++ Compiler) 
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ซอฟตแวร (ฝงเบราเซอร) 
- Windows XP หรือ Redhat Linux 
- Mozilla Firefox (Browser) 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1. HTTP ยอมาจาก Hypertext Transfer Protocol เปนโปรโตคอลการสงขอมูลที่ทํางานอยู
บนโปรโตคอล TCP/IP หนาที่หลักคือเปนโปรโคคอลหลักที่ใชในการสงขอมูลบนของบริการเวิรล
ไวดเว็บ ขอมลูที่สงนั้นเชน เอกสาร HTML และ รูปภาพ เปนตน 

2. HTTP Header  คือขอมูลชุดหนึ่งทีใ่ชสงบนโปรโตคอล HTTP เพื่อใชระบุคุณสมบัติ
ตางๆของการรองขอ หรือเนื้อหาขอมูลที่จะสง เชน MIME Type วันเวลาที่มีการแกไข ช่ือไฟล การ
เขารหัส รวมทั้งลักษณะการบีบอัดขอมูล(ถามี) เปนตน 

3. CGI เปนวิธีหนึ่งในการติดตอส่ือสารระหวางเว็บเซิรฟเวอรและแอปพลิเคชันที่อยู
เบื้องหลัง โดยกอนที่เว็บเซิรฟเวอรจะสงเนือ้หาตางๆไปใหกับเบราเซอร ก็จะผานตวัโปรแกรมที่ทํา
หนาที่เปน CGI Gateway กอนเพื่อทําการประมวลผลแลวจึงสงใหกับเบราเซอรตอไป 

4. HTML เปนภาษาหนึ่งซ่ึงใชในการเผยแพรเอกสารทางบริการเวิรลไวดเว็บ ซ่ึง
ประกอบดวยแท็ก เปนตัวควบคุมการแสดงผลในรูปแบบตางๆที่คนสรางเอกสารตองการ เชน
ตัวหนา สี  และสวนเนื้อหาอ่ืนๆที่อยูนอกแท็ก 

5. เว็บเซิรฟเวอร (Web Server) คือเครื่องแมขายที่ใหบริการเวิรลไวดเว็บ 
6. เบราเซอร (Browser) คือซอฟตแวรที่ใชรองขอขอมูลจากเว็บเซิรฟเวอร และอานเอกสาร 

HTML 
7. Turn-Around Time คือเวลาที่ใชเร่ิมตั้งแตสงคํารองขอไปยังเว็บเซิรฟเวอร จนกระทั่งเว็บ

เซิรฟเวอรสงขอมูลกลับมาจนครบถวน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวิจยัที่เกี่ยวของกับงานวิจยันี้ ผูวิจยัไดแบงออกเปนหัวขอตางๆดังนี้ 
 
2.1 Huffman Coding 
 

Huffman Coding (Huffman 1952 : 1098-1102) เปนอัลกอริทึมหนึ่งที่ใชสําหรบับีบอัด
ขอมูลแบบ Entropy Encoding วิธีหนึ่งโดยพัฒนามาจาก Shannon-Fano  ซ่ึงผลที่ไดจากการบีบอัด
ดวยอัลกอริทมึนี้เปนการบบีอัดขอมูลแบบ Lossless Compression  วิธีการหลักคือใชตารางที่บรรจ ุ
Codeword ที่สรางขึ้นมาแทนที่ Symbol ภายในเอกสาร ซ่ึงบางครั้งเราจะเรียกตารางนี้วา Dictionary 
ในการเขารหสัเอกสารดวยการแทนที ่ และถอดรหัสเอกสารดวยการแทนที่กลับดวยตารางอางอิง
เดียวกัน 

Huffman Coding นั้นสามารถบีบอัดขอมูลไฟลที่เปน ASCII  ไดรวดเร็วมาก และ
ประสิทธิภาพในการบีบอัดนั้นไดผลดีเนือ่งจากเราสามารถทราบ Symbol ทั้งหมดที่เปนไปได (A-Z , 
a-z , 0-9) ทําใหไมตองมีการคนหา Symbol เหมือนกับอลักอริทึมอ่ืนๆ ความเร็วในการทํางานนั้นใช 
O(n) = n  เทานั้น 

หลักการโดยทัว่ไปของ Huffman Coding จะอธิบายแยกออกเปน 3 ตอนคือ อินพุต เอาทพุต 
และเปาหมายของอัลกอริทึมนี้ 
 
2.1.1 อินพุต 
 
ให A เปนเซ็ทของตัวอักขระ ที่ไมเปนเซ็ทวาง ซ่ึงมีจํานวนขอมูลขนาด n ตัว เราสามารถเขียนใน
รูปแบบสมการไดดังนี ้

A = {a1, a2, …, an} 
 
และให W เปนเซ็ทของน้ําหนักของตัวอักขระในเซ็ท A แตละตวั ตั้งแต a1 จนถึง an เราจะเขียนได
ดังนี ้
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   W = {w1, w2, …, wn} 
 
 
โดยที่คาสมาชิกในเซ็ท W (Wi) นั้น ตองมคีาเปนจํานวนจริงบวก และสมาชิกของทั้ง 2 เซ็ทจะตองมี
คาเปน n เทากนั 
  

   Wi = weight(ai), 1 ≤ i ≤ n 
 
2.1.2 เอาทพุต 
 
เอาทพุตที่จะไดจากอัลกอริทมึนี้คือ ตองหาเซ็ท C(A,W) ซ่ึงประกอบดวย c1 จนถึง cn ซ่ึงเราจะเรียก
สมาชิกแตละตัววา Codeword ซ่ึงเขียนไดดังนี ้
  

   C(A,W) = {c1, c2, c3,..,cn} 
 

โดยที่   ai, 1 ≤  I  ≤ n 
 
2.1.3. จุดมุงหมายของอัลกอริทึม 
 
เพื่อหาคา L(C) ที่นอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได  โดย L(C) นั้นคํานวณไดจากผลรวมของน้ําหนกั
สมาชิกทุกตัวในเซ็ท W คูณดวยความยาวของ Codeword ในแตละตัว ซ่ึงจะเขียนไดตามสมการ
ดานลางนี ้
  

∑
=

=
n

i
CL

1
)( Wi x length (Ci) 
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 เชน ถาเรามีขอมูลชุดหนึ่ง ประกอบดวยอักขระ 5 ตัว คือ A,B,C,D และ E ซ่ึงมีความนาจะ
เปนในการพบอักขระดังกลาวภายในเอกสาร 10%, 15%, 30%, 16% และ 29% ตามลําดับ เมื่อเราใช 
Huffman Coding ในการบีบอัดเอกสาร เราจะได C1 = 000, C2=001, C3=10, C4=01 และ C5=11 
ซ่ึงเราสามารถเขียนเปนตารางที่ 1 ไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 1  ตัวอยางการทํางานและประสิทธิภาพของ Huffman Coding 
 

อักขระ A B C D E   
อินพุต 

คาน้ําหนกั 0.10 0.15 0.30 0.16 0.29 = 1.00 

Codewords 000 001 10 01 11   

ความยาวของ Codeword (บิต) 3 3 2 2 2   เอาทพุต 

คา L(C) =  
ความยาวCodeword x น้ําหนกั 0.10 x 3 0.15 x 3 0.30 x 2 0.16 x 2 0.29 x 2 = 2.25 

 
 จากตัวอยางจะเหน็วา เดิมหากมีขอมูลจํานวน 100 ตัวอักษร  ก็จะใชเนื้อที่ในการเก็บหรือ
สงขอมูล 100 ไบต หรือ 800 บิต แตเมื่อใชอัลกอริทึม Huffman Coding ในการบีบอัดขอมูล จะใช
เนื้อที่ในการเกบ็ดังนี ้
 

L(C)  = (10 x 3) + (15 x 3) + (30 x 2) + (16 x 2) + (29x2)   
L(C) = 255  

 
 ดังนั้นขอมูลหลังถูกบีบอัดเหลือเพียง 255 บิตจากเดิม 800 บิต คิดเปน 255/800 x 100 = 
31.88% ซ่ึงลดขนาดขอมูลที่จะเก็บหรือสงลงไปไดอยางมาก 
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 Huffman Coding นั้นเปนเพยีงแนวคิดทีจ่ะลดคา L(C) ใหไดมากที่สุด ซ่ึงไมมีวิธีการทําที่
ตายตัว แตสวนมากแลวนั้นเราจะใชวิธีการสราง Binary Tree เพื่อหาเซท็ C(A,W) ที่เหมาะสมที่สุด 
เพราะวา Binary Tree นั้นทํางานและคนหาไดอยางรวดเรว็ 
 
2.2 วิธีการ Linear-Time 
 
 วิธีการ Linear-Time (Corman 2001 : 385-392) เปนเทคนิคในการสราง Binary Tree เพื่อใช
งานกับ Huffman Coding ไว โดยวิธีที่เปนที่นิยมมากนั้น เรียกวาวิธีการ Linear-Time ซ่ึงทํางานได
รวดเร็ว มี O(n) เพียง  n ในกรณี Best Case คือขอมูลเรียงมากอนแลว และ O(n) จะเปน n log n ใน
กรณีปกตแิละ Worst Case การทํางานนั้นไดจาก Queue 2 ตัว โดยมีขัน้ตอนดังนี ้

1. สรางโหนดภายใน Tree จํานวนเทากับจํานวน Symbol ที่ตองการ 
2. สราง Queue ขึ้นมา 1 เซ็ท เพือ่บรรจุโหนดตางๆไว 
3. ในขณะที่ Queue นั้นมีโหนดมากกวา 1 ตัว ใหกระทําการดังนี ้

- นําโหนด 2 โหนดที่มีคาน้าํหนักนอยที่สุดออกไป 
- สรางโหนดใหมภายใน tree โดยใชโหนดที่นําออกไปเปน child ของโหนดนัน้ และคา
ของโหนดใหมคือคาของผลรวมน้ําหนักของทั้ง 2 โหนดที่นําออกไปนัน้ 
- เพิ่มโหนดทีส่รางขึ้นมาใหมนั้นกลับลงไปใน Queue 

4. หลังจากนัน้จะเหลือเพยีง 1 โหนด ซ่ึงโหนดนั้นคือรากของ Tree 
 
2.3 อัลกอริทึม DEFLATE  
 
 อัลกอริทึม DEFLATE เปนอัลกอริทึมในการบีบอัดขอมูลในรูปแบบ Lossless Data 
Compression โดยการพัฒนามาจากอัลกอริทึม LZ77(Lempel and Ziv. 1977 : 337-343) และ 
Huffman Coding รวมกัน โดย Phil Katz ซ่ึงอัลกอริทึมนี้จะมีระบุไวใน RFC 1951 (Internet 
Engineering Task Forge, Online) ดวย 
 DEFLATE จะตัดสตริงออกเปนบล็อก บล็อกละ 32kB โดยแตละบล็อกนั้นจะใชพื้นที่ 4 
ไบตในการเกบ็ระยะทาง (Distance Code) โดยเปนระยะทางที่จะถูกแทนที่ และสามารถเก็บ 
Symbol ที่จะถกูแทนทีไ่ด 288 Symbols  
 หลักการทํางานคือ จะตดัขอมูลออกเปนบล็อกยอยๆ บล็อกละ 32kB กอน หลังจากนั้นแต
ละบล็อกจะใชอัลกอริทึม LZ77 ในการหาบล็อกยอยๆที่มีบิตซํ้ากัน ในลักษณะทีเ่รียกวา Sliding 
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Window หลังจากนั้นจะสรางตารางเพื่อเกบ็ Symbol ขึ้นมา ซ่ึงลําดับของ Symbol แสดงในตารางที่ 
2 ดังนี ้
 
ตารางที่ 2 การใชงานของตาราง Symbol ในอัลกอริทึม DEFLATE 
 

Symbol ตัวท่ี การใชงาน 
0-255 Symbol  256 ตัวที่มีการใชงานทั่วไป 
256 เพื่อแสดงวาจบ Data Stream ใหหยุดการทํางาน 

257-285 เปนการรวมบติพิเศษ  ประกอบดวยความยาว 3-258 ไบต 
286 และ 287 ไมมีการใชงาน (Reserved) 

 
และหลังจากนัน้จะสรางตาราง Distance Code เพื่อเก็บระยะทางที่จะเขาไปแทนที่ Symbol 

ที่ระบุไวในตวัขอมูล 
อัลกอริทึม DEFLATE นี้ไดผลดีมากในการบีบอัดขอมูลที่เปนลักษณะไบนารี เชน

ซอฟตแวรตางๆ จนนําไปพัฒนาตอมีการใชงานที่หลากหลายเชน LZH ซ่ึงใชในการบีบอัดภาพ
ประเภท GIF แตวิธีนี้ไมเหมาะกับการบีบอัดไฟลขนาดเล็กและเท็กซไฟลเนื่องจากทาํงานไดชากวา 
วิธีแบบ Entropy Encoding เชน Huffman Coding และตองเสียพื้นที่ในการสราง Header ตางๆในแต
ละบล็อกมากกวาวิธีอ่ืนๆ 
  
2.4 Run Length Encoding (RLE)  
 
 RLE (Internet Engineering Task Forge, Online) เปนวิธีการบีบอัดขอมูลวิธีหนึ่ง โดยมี
หลักการทํางานที่งาย โดยการจับขอมูลหรือกลุมของขอมูลที่ซํ้ากัน และรวบเปนขอมูลชุดเดียวกัน 
โดยมีหมายเลขบอกจํานวนที่ซํ้า เชน มีขอมูลอยูกลุมหนึง่คือ 
 
WWWWWWWWWWWWBWWWWWWWWWWWWBBBWWWWWWWWWWWWWWW
WWWWWWWWWBWWWWWWWWWWWWWW 
 

เราสามารถบีบอัดขอมูลโดยรวบขอมูลไดดังนี ้
 
12WB12W3B24WB14W 
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โดยตัวเลขนั้นจะบอกจํานวนที่ซํ้าของขอมูล  ซ่ึงจากเดิมใชพืน้ที่ในการเก็บขอมลูจํานวน 

67 ไบต หลังการบีบอัดจะใชพื้นที่ในการเก็บขอมูลเพียง 16 ไบตเทานั้น ซ่ึงในปจจุบันมวีิธีเกบ็
ขอมูลเหลานี้อยู 3 วิธีคือ PackBits, PCX และ ILBM แตวิธีที่นยิมคอืวิธี PackBits ซ่ึงคิดคนโดย
บริษัท Apple และปจจุบนัใชในการบีบอัดไฟลภาพประเภท .TIFF (Tagged Image File Format) ซ่ึง 
PackBits มีวิธีในการเก็บขอมูลดังนี้ 

ในตารางที่ 3 ให n เปนคาของเฮดเดอรในแตละสวนซึ่งในเนื้อที่เก็บขอมูล 1 ไบต  ซ่ึงมีคา
ตั้งแต -127 ถึง 127 และแบงออกเปน 2 กรณี แยกตามขอมูลที่จะตามหลังเฮดเดอรดังแสดงในตาราง
ที่ 3 
 
ตารางที่ 3  คาเฮดเดอรขนาด 1 ไบตของการเก็บขอมูลแบบ PackBits 
 

คาของเฮดเดอร ขอมูลท่ีจะตามหลังเฮดเดอร 
0 ถึง 127 ชุดของขอมูลขนาด 1+n ไบต 
0 ถึง -127 ขอมูลไบตเดี่ยว ที่มีการซ้ํากนั (1-n) คร้ัง 

 
 หากคาของเฮดเดอรเปน 0 แสดงวาจะไมมกีารเปลี่ยนแปลงขอมูลชุดนั้นหลังการบีบอัด
ขอมูล แตวิธีนีม้ีขอเสียคือจะไมทราบจุดจบของไฟล (EOF) ดังนั้นสวนหัวของไฟลที่ถูกบีบอัด
จะตองเก็บขนาดไฟลกอนทีจ่ะมีการบีบอดัขอมูลไวดวย 
 
2.5 Common Gateway Interface (CGI)  
 

CGI (W3C, Online) เปนโปรโตคอลมาตรฐานที่ใชเพื่อใหเว็บเซิรฟเวอรและซอฟตแวร
ทั่วไปสามารถติดตอกันได โดยการใหเวบ็เซิรฟเวอรสงการรองขอและแลกเปลี่ยนขอมูลไปยัง
ซอฟตแวรภายนอกได โดยระบุพารามิเตอรทีโ่ปรแกรมเหลานั้นตองการ แลวจึงสงผลลัพทกลับมา
ใหเว็บเซิรฟเวอรเพื่อใหสงขอมูลไปยังเบราเซอรตอไป โดยข้ันตอนวิธีการทํางานของ CGI จะแสดง
ในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 รูปแบบการทํางานของ CGI บนเว็บเซิรฟเวอร Apache ในการแปลภาษาสคริปต 
 

 
 

 ขอดีของการใช CGI คืองายตอการดแูลเนื่องจากเว็บเซริฟเวอรและโปรแกรมภายนอกนั้น
แยกกันอยู หากตองการเปลีย่นแปลงตวัใดตัวหนึ่งก็สามารถทําไดงาย แตหากมีการใชงานปริมาณ
มากๆจะทําใหเว็บเซิรฟเวอรตองเรียกซอฟตแวรขึ้นมาทํางานทุกครั้งทําใหใชทรัพยากรเครื่องมาก
และเครื่องทํางานไมไหว 
 การทําซอฟตแวรเพื่อทําหนาที่เปน CGI Gateway ที่ดีนั้นควรเปนซอฟตแวรที่เขยีนจาก
ภาษาที่ทํางานไดรวดเร็ว ใชเวลาประมวลผลสั้น เชน C เปนตน  
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บทที่ 3 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 
 งานวิจยัทางดานการบีบอัดขอมูลซ่ึงเกี่ยวของกับงานวจิยันี้ มีดังนี ้
 
3.1 Efficient Huffman Decoding 
 
 งานวิจยั Efficient Huffman Decoding(Yu-Chen and Chin-Chen 2001 : 97-99)  โดยมี
จุดมุงหมายเพือ่ลดการใชหนวยความจํา และหนวยประมวลผลในการทํา Decompression ของ 
Huffman Coding ซ่ึงเดิมใชหนวยความจําอยูที่ O(n2) ตองการลดใหเหลือ O(n)  และการใชหนวย
ประมวลผล O(n) ใหเหลือเพียง O(log n)  เมื่อคา n เปนจํานวน codeword ทั้งหมดของ Huffman 
Coding  
 วิธีการลดการประมวลผลและการใชหนวยความจําคือ ใชตารางซึ่งมีการระบุโคดซึ่งเรียกวา 
Canonical Code ซ่ึงเก็บ codeword เปนเลขฐาน 2 ของ Huffman Tree ทั้งหมด  การ decompression 
จะแบงออกเปน 2 ชวงคือ 

1. จะแบงขอมลูออกเปนหลายๆ สวนเปน Partition โดยพจิารณาจากความยาวของ 
codeword ที่ไมเทากันเปนหลัก และแตละสวนจะไมทับซอนกัน ทําใหคนหาตําแหนงของขอมูลได
งายขึ้นมาก และสรางตาราง Canonical Table ตามตารางที่ 4 

2. ทําการ Decompression ซ่ึงจะใชหนวยประมวลผลนอยมาก 
ในตารางที่ 4 ในคอลัมน Partition จะเก็บหมายเลขของสวนของ Huffman Tree ยอยๆ 

Symbol ก็คือ Canonical name ที่ได และ Codeword เก็บไบนารีของ Codeword และ actlen คือความ
ลึกของ Tree เพื่อใชหา offset ของขอมูล สวน LMBC นั้นเปนคาที่ไดจากการคนืคาของฟงกช่ัน 
lmbc() ซ่ึงเปนคาตําแหนงบิตที่มีการเปลี่ยนแปลงจากบติจุดเริ่มตน ฟงกช่ันนี้สามารถทํางานไดใน
การประมวลผล cycle เดียวเทานั้น 

Hu Yu-Chen และ Chang Chin-Chen  ไดยกตวัอยาง Huffman Tree ที่มีขอมูลดังภาพที่ 2 
และสามารถเขียนตารางไดดังภาพที่ 2 ดังตอไปนี ้
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ภาพที่ 2 ตัวอยาง Huffman Tree 

 
ที่ผูวิจัยนี้ไดทดสอบ ตัวอักษรภาษาอังกฤษจะเปน Canonical name ของตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4  ตารางที่ไดจาก Huffman Tree ในภาพที่ 2 
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 เมื่อทําตารางเสร็จแลว ก็จะมีการทําการ Decompression โดยสามารถเขียนเปน Pseudocode 
ไดตามภาพที่ 3 
 

 
ภาพที่ 3 ตารางแสดง Pseudocode แสดงการแบงขอมูล และการ Decompression 
 
 ผลการทดลองคือ ในการ Decompression นั้นจะใชหนวยประมวลผลนอยมาก เนื่องจากไม
ตองคนหา codeword ที่ตองการที่อยูใน Huffman Tree ทั้งตน ซ่ึงในกรณีที่ดีที่สุด(Best Case) อยูที่ 
O(log n) โดยที่ n เปนจํานวน Codeword ใน Huffman Tree  
 แตอยางไรก็ด ีหนวยความจาํที่ใชในการทํา Decompression นั้นยังตองใชมากอยู เนือ่งจาก
ตองใชเก็บตาราง Canonical Table แทนในกรณีที่ Codeword จํานวนไมมากถูกกระจายออกเปน
หลายๆ Branch มากๆ ผูวิจัยไดยกตัวอยางเชน codeword ที่มีเพียง 2 ตัวคือ {000100 , 00011111} 
(จะแตกเปน Complete Binary Tree) จะตองใชตารางสําหรับเก็บขอมลูถึง 16 แถว 
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3.2 Level Compressed Huffman Decoding 
 
 งานวิจยั Level Compressed Huffman Decoding (Chung and Wu 1999 : 1455-1457) นี้
จัดทําโดย และ โดยมีจุดประสงคเพื่อศึกษาเวลาที่ใชในการ Decompression ของ Huffman Coding  
โดยวิธี breadth-first search ซ่ึงเดิมการคนหา codeword บน Huffman Tree สวนใหญที่ใชนั้นเปนใน
รูปแบบ depth-first search  โดยการใชหนวยความจําจะอยูที่ 5n-4 และเวลาทีใ่ชในการประมวลผล
อยูที่ O(d) โดยที่ d นั้นเปนความลึกของ Huffman Tree และ n เปนจํานวนโหนดบน Huffman Tree 

จากการทดลองคราวๆของ Kuo-Liang Chung และ Jung-Gen Wu พบวาการทํางานแบบ 
breadth-first search นั้นจะใชหนวยความจําไดอยางมีประสิทธิภาพเพิม่ขึ้น 34-39% และใชเวลาใน
การประมวลผลลดลง 50-76% โดยเปรยีบเทียบกับอัลกอริทึมที่มีอยูเดิมคือ depth-first search ปกติ 
และแบบทีใ่ช canonical table  

Kuo-Liang Chung และ Jung-Gen Wu ไดทําการทดลองโดยเตรียมขอมูลภาพถายขาวดํา
แบบ 256 gray levels จํานวน 4 ภาพขนาด 512x512 พิกเซล โดยตั้งชื่อภาพวา Lena, Baboon, Pepper 
และ F16 ตามลําดับและใช Huffman Coding เพื่อทําการบีบอัด และ Decompress โดยใชอัลกอริทมึ
ที่แสดงใน Pseudocode ในภาพที่ 3.3 โดยทําบนเครื่องคอมพิวเตอรทีม่ีหนวยประมวลผล  Pentium 
II ความเร็ว 233Mhz 
 

 

 
ภาพที่ 4 : Pseucode แสดงอัลกอรึทึมคลายการบีบอัด Huffman Codingโดยใช Breadth-first search 
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 สวนผลการทดลองนั้นไดตามภาพที่ 4 โดยท่ี M เปนขนาดหนวยความจําที่ใชเปนบติในการ 
decompression โดยวิธี breadth-first search สวน M[2] และ M[3] เปนการ decompression วิธีเดิมซ่ึง
แสดงเปนจํานวนบิตเชนเดยีวกัน  สวน R1 และ R2 เปนสัดสวนของหนวยความจําทีใ่ชนอยลงเปน
เปอรเซ็นตของทั้ง 2 วิธีเดิม โดยคํานวณไดจากสมการดงันี้ 
 
  R1 = (M[2] - M) x 100   และ   R2  = (M[3] - M) x 100 
       M[2]    M[3] 
 
 สวน T[2] และ T[3] นั้นคือเวลาที่ใชในอลักอริทึมแบบเดิมทั้ง 2 แบบ และ T คือเวลาที่ใช
กับอัลกอริทึมแบบ breadth-first search และ R1 กบั R2 คือสัดสวนของเวลาที่ใชนอยลงเปน
เปอรเซ็นตซ่ึงไดจากสมการดังนี ้
 
  R1 = (T[2] - T) x 100   และ   R2  = (T[3] - T) x 100 
       T[2]    T[3] 
 

เมื่อทําการทดลองและบันทกึผล ไดผลการทดลองตามตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดลอง 
 
ภาพ M[2] M[3] M R1 R2 T Level 

Compressed 
Huffman 

Decoding2] 

T[3] T’ T R3 R4 

Lena 6092 4221 3087 49.3 26.9 1.24 0.85 0.87 0.73 41.1 14.1 
Baboon 6066 4203 3069 49.4 27.0 1.24 0.92 0.86 0.73 41.1 20.7 
Pepper 6144 4257 4131 32.8 3.0 1.16 0.80 0.81 0.74 36.2 7.5 
F16 6066 4203 3933 35.2 6.4 1.23 0.84 0.86 0.81 34.1 3.6 
 
 จากผลการทดลองในตารางที่ 5 Kuo-Liang Chung และ Jung-Gen Wu ไดสรุปวา การ 
Decompression แบบ breadth-first search นั้นเปนวธีิที่งายและใชหนวยความจําดีขึ้นกวาวิธีเดมิ
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ประมาณ 1.1% ถึง 4.1% และใชเวลาในการทํางานนอยลง 6.5% ถึง 18.2% ซ่ึงดีขึ้นกวาเดิมเล็กนอย 
แตงานวิจัยนี้กไ็ดทํากับตวัอยางที่มีขนาดเลก็ และเปนกลุมเล็กๆ จึงตองมีการทดลองในขอมลู
ตัวอยางอื่นๆดวย 
 
3.3 A data compression scheme for Chinese text files using Huffman coding and a two-level 
dictionary 
 
 งานวิจัย A data compression scheme for Chinese text files using Huffman coding and a 
two-level dictionary (Ongshell and Huang 1995 : 85-99) นี้จัดทําโดยมีจุดประสงคเพื่อบีบอัดอักขระ
อักษรจีน ซ่ึงปกติแลวไฟลจะมีขนาดใหญ เนื่องจากอักขระจีนใชพื้นที่ในการเกบ็ขอมูลหลายไบต  
และแตละตัวอักษรบางตัวจะมีการใชงานซ้าํกัน การทํางานจะใช 2 วิธีคือ การรวบรวมทางสถิติ
เกี่ยวกับอกัขระจีนที่มกีารใชงานบอย และทําเปน Dictionary และแทนคาใน dictionary และ
หลังจากนัน้จึงบีบอัดดวย Huffman Coding 
 ในอักขระภาษาอังกฤษและภาษาสวนใหญนั้นจะใช 1 ไบตแทนที่อักขระ 1 ตัว แตในอักษร
จีนตามมาตรฐานการเขารหสั GB2312-80 นั้นอักขระ 1 ตัวจะถูกแทนดวยจํานวนไบตถึง 7 ไบต การ
ใช Huffman Coding จึงเปนวิธีที่ดีมากในการบีบอัดขอมูลเหลานี้ เนื่องจากอักขระที่ใชงานบอยจะ
ถูกแทนที่ดวยบิตจํานวนนอยมากๆ  ทางผูวิจัยไดเตรียมไฟลทดสอบจํานวน 4 ไฟลตามตารางที่ 6 
ดังนี ้
 
ตารางที่ 6 ตารางแสดงจํานวนตัวอักษร และจํานวนตวัอักษรที่แตกตางกนัในขอมูลตัวอยาง 
 
ไฟลที่ จํานวนตัวอักษรทั้งหมด จํานวนตัวอักษรที่แตกตาง

กัน 
จํานวนตัวอักษรที่แตกตางกนั 
(%) 

1 11,666 1,257 10.8 
2 14,671 1,694 11.5 
3 15,423 1,348 8.7 
4 41,760 2,252 5.4 

 
 หลังจากนัน้ Ghim Hwee Ong และ Shell Ying Huang ไดศึกษาการกระจายของขอมลู และ
สรางเปน Dictionary ตามความถี่ของตัวอักษรจีนที่พบ ซ่ึง dictionary นั้นเปน dictionary แบบ 2 ช้ัน
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เพื่อความรวดเร็วในการคนหา และหลังจากนั้นก็ทําการบีบอัดไฟล ซ่ึงผูวิจัยไดใช 4 อัลกอริทึมใน
การบีบอัดมีดงันี้ 

1. Huffman Coding รวมกับ Dictionary 
2. 2 pass Huffman method 
3. Adaptive Huffman Method 
4. Adaptive LZW method 
  ขนาดของไฟลที่ถูกบีบอัดและอัตราสวนไดถูกแสดงในตารางที่ 7 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 7 แสดงขนาดของไฟลที่ถูกบีบอัด (ไบต) และอัตราสวนที่บีบอัดได (%) 

 
ขนาดของไฟลที่ถูกบีบอัด(ไบต) และอัตราสวน (%) วิธีการบีบอัด 

ไฟลที่ 1 ไฟลที่ 2 ไฟลที่ 3 ไฟลที่ 4 
Huffman Coding รวมกับ 
Dictionary 

16121(39.8) 20135(40.8) 23109(38.7) 59524(39.6) 

2 pass Huffman method 21026(21.5) 26083(23.3) 30057(20.3) 76814(22.0) 
Adaptive Huffman Method 20796(22.4) 25856(23.9) 29656(21.3) 76428(22.4) 
Adaptive LZW method 18989(29.1) 24337(28.4) 25535(32.3) 67443(31.5) 

 
 จากผลการทดลอง Ghim Hwee Ong และ Shell Ying Huang ไดสรุปวา วิธีแรกคือการใช 
Huffman Coding คูกับ Dictionary นั้นจะบบีอัดไดอัตราสวนที่ดีกวาวธีิอ่ืนๆโดยเฉลี่ย 21.8 ถึง 22.5 
เปอรเซ็นต 
 
3.4 A new lossless compression scheme based on Huffman coding scheme for image 
compression  
 
 งานวิจยั A new lossless compression scheme based on Huffman coding scheme for image 
compression(Hu and Chin-Chen 2001 : 97-99) นี้จัดทําเพื่อหาวิธีที่เหมาะสมในการทําบีบอดั
ภาพถายในลักษณะ Lossless compression คือเมื่อคลายการบีบอัดแลวก็จะไดภาพทีค่งเดิมไมสูญเสีย
รายละเอียด ซ่ึงในปจจุบนัมีการใชงาน 2 รูปแบบคือ Lossless JPEG 2 เวอรช่ัน คือบีบอัดดวย 
Huffman Coding และบีบอัดโดยทางฟงกช่ันคณิตศาสตร  
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 สําหรับเวอรช่ัน Lossless JPEG ที่เปน Huffman Coding ในปจจุบนั จะพิจารณาการบีบอัด
จากวิธีการที่เรียกวา Most-likely magnitudeหรือ MLM ซ่ึงหาไดจาก Histogram ของภาพ 
 สําหรับงานวิจยันี้สรางการบบีอัดวิธีใหม เรียกวาวิธีการ enhanced MLM(EMLM) โดย 
EMLM ที่ปรับปรุงวิธีการทํางาน ผูวิจยัไดทดลองบนเครื่อง SUN SPARC 10 และใชวิธีการ DPCM 
(Hu 2000 : 367-372) คูกับ MLM และ EMLM นอกจากนั้นมกีารเปรียบเทียบกบัอลักอริทึม GZIP 
ดวย การทดลองนั้นจะบีบอดัภาพขาวดําแบบ 256 scale ขนาด 512x512 โดยผลการทดลองจะ
เปรียบเทียบผลจากอัตราสวนที่บีบอัดได โดยคํานวณไดจากสมการดงันี้ 
 

อัตราสวนที่บบีอัดได  =        ขนาดของไฟลตนฉบับ 
       ขนาดของไฟลหลังการบีบอัด 
 Yu-Chen Hu และ Chin-Chen Chang ไดเตรียมภาพตวัอยาง 6 ภาพตั้งชื่อวา Airplane, 
Family, Boat, Lenna, Tiffany และ Toys ซ่ึงผลที่ไดจากการบีบอัดจะแสดงตามตารางที่ 8 ดังนี ้
 
ตารางที่ 8 แสดงอัตราสวนการบีบอัดของการบีบอัดภาพตัวอยางทั้ง 4 วิธี 
 

อัตราสวนการบีบอัด ช่ือภาพ 
GZIP DPCM/Huffman DPCM/MLM DPCM/EMLM 

Airplane 1.2284 1.4011 1.8351 1.8901 
Boat 1.1373 1.2057 1.6360 1.6829 
Family 1.0469 1.1391 1.7058 1.7582 
Lenna 1.0733 1.2119 1.7712 1.8358 
Tiffany 1.2491 1.3604 1.8038 1.8651 
Toys 1.1736 1.2943 1.7152 1.7736 

 
 จากผลการทดลอง Yu-Chen Hu และ Chin-Chen Chang สรุปวาวิธีการใหมคือ EMLM นั้น 
ดีกวา DPCM/Huffman และ DPCM/MLM อยางเหน็ไดชัด นอกจากนั้นวิธีการ EMLM ยังชวยลด
การสรางโคดที่ไมจําเปน โดยจํานวนที่สรางขึ้นมาจะเปนจํานวนแบบ non-zero เทานั้น 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



20 

 
บทที่ 4 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

งานวิจยันี้ไดนาํอัลกอริทึม Huffman Coding มาทดลองใชในการบีบอัดขอมูลของเอกสาร 
HTML ซ่ึงในการดําเนนิงานวิจยั ผูวจิัยไดใช GCC (GNU C Compiler) ในการพฒันาแอปพลิเคชัน
สําหรับการบีบอัดขอมูลบนฝงเว็บเซิรฟเวอร โดยใช Apache 2 บนระบบปฏิบัติการ Linux เปนตัว
ทดสอบ และ Perl ในการพฒันาเบราเซอรจําลองและโมดูลยสําหรับการคลายการบีบอัดขอมูล 
 
ตารางที่ 9 ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนนิการวจิัย 
 
ที่ ขั้นตอนดําเนนิการวจิัย เดือน 

ที่ 1 
เดือน 
ที่ 2 

เดือน 
ที่ 3 

เดือน 
ที่ 4 

เดือน 
ที่ 5 

เดือน 
ที่ 6 

1 จัดเตรียมขอมลู       
2 ศึกษาอัลกอริทึมและวิธีการที่

เหมาะสม 
      

3 พัฒนาไลบรารี่ในการบีบอัดขอมูล       
4 พัฒนาแอปพลเิคชันที่ทําหนาที่

เปน CGI บนฝงเซิรฟเวอร 
      

5 พัฒนาเบราเซอรจําลอง และ
โมดูลยที่ใชสําหรับทํา 
Decompression 

      

6 บันทึกและวัดผล       
7 นําไปใช       
8 สรุปผลการวิจัยและจัดทํารายงาน

วิทยานิพนธ 
      

 
 จากขั้นตอนการดําเนินการวจิัยตามตารางที่ 9 สามารถอธิบายไดดังนี ้
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4.1 การจัดเตรียมขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดจดัเตรียมขอมูลเอกสาร HTML จากเว็บไซตตางๆ โดยแบงขอมูลออกเปนสวนๆ
ดังนี ้
 
ตารางที่ 10 จําแนกปริมาณขอมูลตัวอยางทีจ่ัดเตรียมโดยประมาณ 
ที่ ประเภทขอมูล จํานวนโดยประมาณ 
1 เอกสาร HTML ทั่วไปจากเวบ็ไซตในประเทศ 50 
2 เอกสาร HTML ทั่วไปจากเวบ็ไซตตางประเทศ 50 

 
 โดยขอมูลที่ถูกจัดเตรยีมนั้นจะเก็บอยูในรปูเอกสาร HTML บนเว็บเซิรฟเวอร Apache เมื่อ
ไดขอมูลมาครบ ผูวิจัยพิจารณาแบงขอมูลออกเปนกลุมยอยๆ  ตามขนาดของไฟล  เนื่องจากขนาด
ของไฟลมีผลโดยตรงกับเวลาที่ใชในการบีบอัด โดยผูวิจัยแบงกลุมโดยพิจารณาจากการกระจายตัว
ของขอมูลเปนหลัก  

เนื่องจากขนาดของขอมูลที่ไดมีขนาดแตกตางกันมาก จึงไดหาคาเฉลี่ยของขนาดของไฟล 
โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 50.03 กิโลไบต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) อยูที่ 44.24 
ทางผูวิจัยจึงไดจําแนกขอมลูออกเปน 3 กลุมตามขนาดของไฟล โดยจําแนกตามการกระจายของ
ขอมูลคือ  

• ไฟลขอมูลขนาดใหญ (ขนาดไฟลมากกวา 113.3 กิโลไบต) 
• ไฟลขอมูลขนาดกลาง (ขนาดไฟลอยูระหวาง 19.91 ถึง 113.3 กิโลไบต) 
• ไฟลขอมูลขนาดเล็ก (ขนาดไฟลนอยกวา 19.91 กิโลไบต) 

 
4.2 อัลกอริทึมและวิธีการที่เหมาะสม 
 
 ในงานวิจยันี้ผูวิจัยศึกษาอัลกอริทึม Huffman Coding และการสราง Huffman Tree โดยการ
ใชวิธี Linear Timing จากขอมูลที่ไดมาจากการจัดเตรียมขอมูลเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดคือใช
เวลาในการทํางานและใชหนวยประมวลผลนอยที่สุดในการออกแบบและพัฒนาระบบที่ใชในการ
ทดลอง 
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4.3 พัฒนาไลบรารี่ในการบบีอัดขอมูล 
 
 ขั้นตอนนี้เปนการพัฒนาไลบรารี่สําหรับบีบอัดขอมูลทั้ง 3 อัลกอริทึมคือ Huffman Coding, 
Shannon-Fano  และ GZIP ดวยภาษา GCC บนระบบปฏิบัติการ Linux และคอมไพลเปนเฮดเดอร
(*.h) เพื่อใหสะดวกแกการนาํไปใชบีบอัดและคลายการบีบอัด ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ทํางานของอัลกอริทึมในขั้นตอนที่ 4.6.2 
 
4.4. การพัฒนาแอปพลิเคชนัที่ทําหนาท่ีเปน CGI บนฝงเซิรฟเวอร 
 
 แอปพลิเคชันที่ทํางานในขัน้ตอนนีแ้บงออกเปน 3 ขั้นตอนยอยคือ 
 
4.4.1 รับพารามิเตอรมาจากเว็บเซิรฟเวอร เปดเอกสาร HTML  
 
 ขั้นตอนนี้เปนการเปดไฟลเอกสารจากพารามิเตอรที่เว็บเซิรฟเวอรสงให โดยการใช 
Standard I/O ของระบบปฏิบัติการ Linux  และเปดไฟลเอกสารตามตําแหนงที่ระบุไวในพารามิเตอร 
เมื่อเปดไฟลไดแลว จะนําขอมูลตางๆภายในไฟลเก็บไวในบัฟเฟอรบนหนวยความจําหลักบนเครือ่ง
เว็บเซิรฟเวอรเพื่อบีบอัดขอมูลในขั้นตอนถดัไป 
 
4.4.2 บีบอัดขอมูล 
 
 ในขั้นตอนนี้จะใชโปรแกรมที่ทําหนาที่เปน CGI บีบอัดขอมูลโดยใชฟงกช่ันตางๆบน
ไลบรารี่ที่พฒันาและคอมไพลในขั้นตอนที่ 4.3 เพื่อบีบอัดขอมูล และมีการจับเวลา บันทึกจํานวน
ไบตกอนและหลังบีบอัดขอมูลในแตละไฟล 
 
4.4.3 เปล่ียนขอมูลในเฮดเดอรของโปรโตคอล HTTP 
 
 ขั้นตอนนี้จะเปนการเปลี่ยนเฮดเดอรของโปรโตคอล HTTP เพื่อใหเบราเซอรทราบวาขอมูล
ที่ถูกสงมาจากเว็บเซิรฟเวอรนั้นมีการบีบอดัแบบ Huffman Coding และตองใชไลบรารี่ในการคลาย
การบีบอัดที่สรางขึ้น โดยทางผูวิจัยเลือกใชเฮดเดอรที่มช่ืีอวา Accept-Encoding ซ่ึงเปนชื่อเฮดเดอร
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ตัวเดยีวกับที่ mod_gzip ของเว็บเซิรฟเวอร Apache ใชในการบงบอกชนิดของการบีบอัดกับเบรา
เซอร แตเปลี่ยนคาจาก compress, gzip เปน compress, huffman แทน ตามตัวอยางดานลางนี้ 
 

HTTP/1.1 200 OK 
Date: Mon, 08 Apr 2006 23:35:42 GMT 
Server: Apache/2.0.51 (Linux) 
Last-Modified: Thu, 14 Mar 1996 23:00:00 GMT 
Accept-Ranges: bytes 
Content-Length: 25494 
Connection: close 
Accept-Encoding: compress, huffman 
Content-Type: text/plain 

 เมื่อเปลี่ยนเฮดเดอรของโปรโตคอล HTTP แลว จะสงขอมูลที่ผานการบีบอัดแลวใหกับเบ
ราเซอรผานทางเว็บเซิรฟเวอร Apache ตอไป 
 
4.5 การพัฒนาเว็บเบราเซอรจําลอง 
  
 เบราเซอรจําลองจะถูกเขยีนขึ้นดวยภาษา Perl เนื่องจากเปนภาษาที่จัดการดานสตริงไดด ี
และสามารถพัฒนาเว็บเบราเซอรจําลองไดบนระบบปฏิบัติการทุกระบบปฏิบัติการ สําหรับใน
งานวิจยันีใ้ชภาษา Perl  พัฒนาบนระบบปฏิบัติการ Linux เนื่องจากใชทรัพยากรและหนวย
ประมวลผลนอยกวาบนระบบปฏิบัติการอื่น พรอมทั้งมีโมดูลยและฟงกชันทีใ่ชดานเครือขาย
ครบถวนเชน Socket::IO ในการติดตอส่ือสาร รวมทั้งการรับสงขอมูลจากเครือขาย 
 ในที่นี้ผูวจิัยจะใชโมดูลยในภาษา Perl ช่ือ Socket::IO ในการดึงขอมลูจากเว็บเซิรฟเวอร 
Apache มาเกบ็ไวในบัฟเฟอร (Buffer) พรอมทั้งแสดงผลขอมูลเอกสาร HTML ได ตามความ
ตองการขอผูวิจัย นอกจากนัน้ยังมีคุณสมบตัิเพิ่มเติมดังนี ้

• สามารถคลายการบีบอัดในแบบ GZIP, Huffman Coding และ Shannon-Fano ได 
• สามารถจับเวลาตั้งแตเร่ิมสงคําขอ (request) ไปยังเว็บเซิรฟเวอรจนกระทั่งขอมูลถูกสงกลับ

ได 
• สามารถเปดเปด Web Cache ได 
• สามารถสงคําขอเปนจํานวนครั้งตามที่ผูวิจยัตองการและจับเวลารวมได 
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4.6 การวัดและบันทึกผล 
 
 ผูวิจัยไดแบงการทดลองออกเปน 4 สวนคือ  

4.6.1   การวัดอัตราสวนการบีบอดัในแตละอัลกอริทึม  
4.6.2  การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพอัลกอริธึมบนเว็บเซิรฟเวอร  
4.6.3  การเปรียบเทยีบ Turn Around Time  
4.6.4 เปรียบเทียบเวลาทั้งหมดของเซิรฟเวอรที่มีการใชงานจริง 
4.6.5  การวัด Turn Around Time ของเซิรฟเวอรที่มีการใชงานจริง  

 
 ซ่ึงเมื่อทําการทดลองเสร็จในแตละสวน ผูวิจัยทําการบันทึกขอมูลลงในเอกสารในลักษณะ
ตารางเพื่อคํานวณและเรียงขอมูลดิบเพื่อใหพรอมทําการประมวลผลใน Microsoft Excel ดังที่แสดง
ในภาพที่ 5 ตอไป 
 

 
 
ภาพที่  5 แสดงการเก็บขอมลูดิบใน Microsoft Excel 
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4.6.1 การวัดอัตราสวนการบบีอัดในแตละอัลกอริทึม  
 
 ในสวนนี้เปนการจับเวลาอัตราสวนขอมูลที่บีบอัดไดในแตละอัลกอรทิึมคือ GZIP, Shanon 
Fano และ Huffman Coding  โดยอัตราสวนการบีบอัดขอมูลนั้นจะไดจากสวนตางระหวางขอมูลเกา
กอนที่จะบีบอดัและขอมูลใหมหลังการบบีอัดแลวเปนเปอรเซ็นต โดยประสิทธิภาพในการบบีอัด
ขอมูล สามารถเขียนไดตามสมการไดดังตอไปนี ้

 
อัตราสวนในการบีบอัดขอมูล (%)  = ขอมูลเกากอนการบีบอัด – ขอมูลหลังการบีบอัด  x 100 

     ขอมูลกอนการบีบอัด 
จากสมการ อัตราสวนการบบีอัดขอมูล ถายิ่งนอย แสดงวาการบีบอัดนัน้มีประสิทธิภาพใน

การยอขนาดไฟลมาก  แตอยางไรก็ดีประสิทธิภาพการบีบอัดนั้นขึ้นกับเวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูล
ดวย ซ่ึงจะแสดงวิธีการเปรียบเทียบในขั้นตอนที่ 4.6.2 
 
4.6.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริธึม 
 
 เปนการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของอัลกอริธึมบนฝงเว็บเซิรฟเวอร โดยผูวิจัยไดพัฒนา
โปรแกรมจากภาษา C (GNU C Compiler) บนระบบปฏิบัติการ Linux ทําการทดลองเปรียบเทียบ
บีบอัดเว็บเพจตัวอยางภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน 100 เว็บเพจ  

ผูวิจัยไดทดลองบีบอัดขอมูลเว็บเหลานี้ดวยอัลกอรึทึม GZIP และ Huffman Coding และ
เปรียบเทียบจาก Throughput ที่วัดได 
 การวัดประสิทธิภาพของผูวิจัยไดวัดจาก Throughput ซึ่งหาไดจากจํานวนไบตที่หายไปโดย
การบีบอัดตอ 1 วินาที โดยคํานวณจากสมการดังนี้ 
 

Throughput(ไบต/วินาที)  = ขนาดกอนบีบอัด(ไบต) – ขนาดหลังบีบอัด(ไบต) 
          เวลาที่ใชบีบอัด (วินาที) 
 
4.6.3 การเปรียบเทียบ Turn Arround Time 
 

ผูวิจัยไดทดลองเขียนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับเว็บเซิรฟเวอร Apache ในลักษณะ CGI 
(Common Gateway Interface) โดยใชภาษา C เพื่อบีบอัดขอมูลเอกสาร HTML ดวย GZIP และ
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อัลกอริธึม Huffman Coding ขณะใหบริการแบบ on-the-fly บนฝงเว็บเซิรฟเวอรกอนที่จะสงขอมูล
เว็บเพจมายังเว็บบราวเซอรจําลองซึ่งเขียนดวยภาษา Perl ที่สามารถสงคํารองขอไปยังเว็บเซิรฟเวอร
ผานโปรโตคอล HTTP ในขณะที่ปดการทํางานของ Web Cache ทั้ง 2 ฝง และจับเวลารวมตั้งแตเว็บ
บราวเซอรสงคํารองขอมายังเว็บเซิรฟเวอร จนกระทั่งขอมูลจากเว็บเซิรฟเวอรสงมายังเบราเซอร
จําลองเสร็จจํานวน 100 คร้ัง และเปรียบเทียบเวลารวมของ GZIP และHuffman Coding โดยเฮด
เดอรที่สงไปยังเว็บเซิรฟเวอรผานภาษา Perl มีดังนี้ 

 
$header = "GET /cgi-bin2/$i.htm HTTP/1.0\n";  (1) 
$header .= "Accept-Encoding: compress/huffman\n"; (2) 
$header .= "Cache-Control: no-cache\n";   (3) 
$header .= "User-Agent: close\n\n";   (4) 
 
ในบรรทัดแรก คือช่ือไฟลที่ตองการรองขอ บรรทัดที่ 2 คือการเขารหัสหรือบีบอัดขอมูลที่

เว็บเบราเซอรจะรองรับ ในบรรทัดที่ 3 คือไมใหมีการทํา cache คือตองการใหเว็บเซิรฟเวอรมีการ
บีบอัดขอมูลทุกครั้งเมื่อมีการรองขอ เพื่อใหไดผลการทดลองที่ถูกตอง และในบรรทัดที่ 4 คือใหมี
การตัดการเชื่อมตอทุกครั้งเมื่อจบการรองขอขอมูล ไมใหเว็บเซิรฟเวอรทําการ Keep-Alive ซ่ึงเปน
วิธีการที่เว็บเซิรฟเวอรใหบริการขอมูลครั้งละหลายๆไฟลในการเชื่อมตอแตละครั้ง ซ่ึงอาจทําใหผล
การทดลองคลาดเคลื่อนได 

โดยผลการทดลองนั้น เมื่อใชเบราเซอรที่พัฒนาขึ้นจะแสดงไดตามภาพที่ 6 โดยเมื่อใช
คําสั่ง perl perltest.pl แลว ตัวคอมไพเลอรภาษา Perl จะทําการแปลไฟลซอรสโคดที่ช่ือวา 
perltest.pl และสงคํารองขอไฟลหมายเลข 1 ถึง 100 ไฟลละ 100 ครั้ง และแสดงผลออกทางหนาจอ 
โดย  #n คือหมายเลขไฟลที่ทําการรองขอ สวนตัวเลขดานหลังคือเวลาที่ใชทั้งหมด หนวยเปนวินาที 
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ภาพที่ 6 แสดงผลการทํางานของเบราเซอรจําลอง 
 
4.6.4 เปรียบเทียบเวลาที่ใชรวมท้ังหมดจากเว็บที่มีการใชงานจริง 
 
 ผูวิจัยไดเลือกเว็บไซต Yahoo.com (www.yahoo.com) เพื่อใชในการทดลองเนื่องจากเปน
เว็บไซตที่มีผูเขาชมเปนจํานวนมาก และมเีนื้อหาเอกสารไฟล HTML เปนจํานวนมาก และทําการ
เซฟหนาเว็บเพจทั้งหมดในความลึก 2 ระดับชั้น และทําการรองขอไฟล HTML ที่เซฟไดมาทั้งหมด
ในแตละอัลกอริทึม และทําการเปรียบเทยีบในลักษณะแผนภูมิแทงดังปรากฎในแผนภูมิที่ 7 ของบท
ที่ 5 (ผลการเปรียบเทียบ Turn-Around Time ของทั้ง 3 อัลกอริทึมบนเวบ็เซิรฟเวอรจรงิ)  
 
4.6.5 Turn Around Time บนเว็บเซิรฟเวอรท่ีมีการใชงานจริง 
 
 ผูวิจัยไดทดลองเขียนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับเว็บเซิรฟเวอร Apache บนเว็บเซิรฟเวอรที่มี
การใชงานจริง ซ่ึงมีการสงคําขอจากภายนอกตลอดเวลา โดยจับเวลาตั้งแตสงคําขอจากเว็บเบรา
เซอรจนกระทัง่ขอมูลทั้งหมดจากเว็บเซิรฟเวอรสงกลับมายังเว็บเบราเซอรจํานวน 100 คร้ัง 
 
4.7 การพัฒนา Plug-In บนเว็บเบราเซอรจริง 
 
 เมื่อจัดทําทดลองในเซิรฟเวอรและเบราเซอรจําลองแลว ผูวิจัยสราง Plug-In สําหรับเบรา
เซอรเพื่อใชงานจริง โดยผูวจิัยเลือกทําบนเบราเซอร Mozilla Firefox เนื่องจากเปนเบราเซอรที่เปน 
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Open Source  โดยพัฒนาบน API(Application Programming Interface) ที่มีช่ือวา Gecko ซ่ึงเปน 
API สําหรับพฒันา Plug-In บนเบราเซอร Mozilla  

โดยผูวิจยัไดแบงการลําดับออกเปน 3 สวนคือ 
4.7.1 ดาวนโหลดและ Decompression ซอรสโคด ในขั้นตอนนี้ผูวิจยัดาวนโหลดซอรสโคด

ของเว็บเบราเซอร Firefox จากเว็บไซตผูพัฒนามาคอมไพลดวยตัวเองมายังเครื่องคอมพิวเตอรที่
ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Linux โดยเมื่อดาวนโหลดแลวก็จะทําการแตกไฟลลงไดเร็กทอรี่ช่ัวคราว 
ดังที่แสดงในภาพที่ 7 
 

 
 
ภาพที่ 7 ภาพขณะแตกไฟลซอรสโคดที่ไดจากเว็บไซตผูพัฒนา 
 

4.7.2 สรางซอรสโคดตัว Plug-In โดยทําเปนไฟล ที่มสีวนขยายเปน *.m4 ภายในไฟลจะ
เปนฟงกช่ันในการ Decompression ไฟลที่ถูกบีบอัดดวย Huffman Coding และทําการ include ไฟล
ไลบรารี่ ของซอรสโคด Firefox ของผูพัฒนา Firefox ที่ใหมาดวย นาํไฟลที่ไดใสไวในไดเรกทอรี 
modules และทําการ configure ซอรสโคด ผานคําส่ัง configure 

4.7.3 ทําการคอมไพลซอรสโคดที่ไดมาผานคําส่ัง make และติดตั้งโปรแกรมที่คอมไพลได
บนเครื่องผานคําส่ัง make install โดยขณะคอมไพลจะแสดงไดตามภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8  ภาพขณะกําลังคอมไพลซอรสโคด 
 
 เมื่อคอมไพลซอรสโคดและติดตั้งแลว ผูวจิัยจึงทําการทดสอบการรองขอจากเว็บเซิรฟเวอร
และบันทึกผลการทดสอบตอไป 
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บทที่ 5 

ผลการดําเนินงานวิจัย 
 

หลังจากไดศึกษาอัลกอริทึมตางๆ มาแลวนั้น ผูวิจัยไดดาํเนินการทดลองและรวบรวมผล
การทดลองและรายงานผลการปฏิบัติงานออกเปนสวนๆ ตามขั้นตอนการดําเนินงานดังนี ้
 
5.1 ขอมูลท่ีรวบรวมไดและผลการจัดเตรียมขอมูล 
 
 ทางผูวิจัยไดรวบรวมเว็บไซตภาษาไทยและภาษาอังกฤษที่มีคนใชงานกันมากๆ โดยเลือก
จาก 100 อันดบัแรกของการจัดอันดับบนเว็บไซต Netcraft และ TrueHit ซ่ึงเปนเวบ็ไซตที่รวบรวม
สถิติการเขาถึงเว็บไซตทัว่โลกไว และจากเว็บไซต TrueHits.net ซ่ึงเปนเว็บไซตสําหรับเก็บสถิติการ
เขาชมของแตละเว็บไซตในประเทศไทย ผูวิจัยไดตัดเว็บเพจทีเ่ปนหนาเหมือนกันแตภาษาที่ใช
ตางกันทิ้งไป เชนgoogle.com กับ google.fr ซ่ึงเปนเว็บเพจที่หนาตาเหมือนกัน แตมกีารใชงานภาษา
บนเว็บที่ตางกนัออก  เพื่อใหเกิดขอแตกตางระหวางตัวอยาง ซ่ึงรายละเอียดขอมูลที่นํามาทดลองได
แสดงในตารางที่ 14 ถึงตารางที่ 16 ในภาคผนวก ก 
 
5.2 ผลการพฒันาไลบรารีในการบีบอัดขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดพัฒนาไลบรารี่ในการบีบอัดขอมูลทั้งแบบ GZIP และ Huffman Coding โดยใช
ภาษา  GCC และคอมไพลเปนไฟล header ของภาษา C โดยมีฟงกช่ันตางๆดังนี้  
 
1. HuffmanCompress(*input , *output , int inputsize)   
 เปนฟงกช่ันสําหรับบีบอัดขอมูลดวยวิธี Huffman Coding โดย *input คือตําแหนงพอยเตอร
ของขอมูลอินพุต(กอนการบบีอัด) และ *output คือตําแหนงพอยเตอรของขอมูลเอาทพุต(หลังการ
บีบอัด) และ inputsize คือขนาดของขอมูลกอนการบีบอัด 
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2. HuffmanDecompress(*input , *output)   
 เปนฟงกช่ันสําหรับคลายการบีบอัดขอมูลโดย Huffman Coding โดย *input คือตําแหนง
พอยเตอรของขอมูลอินพุต(ขอมูลที่ถูกบีบอัดอยู) และ *output คือตําแหนงพอยเตอรที่ใหเขยีน
ขอมูลเอาทพุต (หลังคลายการบีบอัด) 
 
3. GZIPCompress(*input , *output , int inputsize , *buffer)   
 เปนฟงกช่ันสําหรับบีบอัดขอมูลดวยวิธี GZIP โดย *input คือตําแหนงพอยเตอรของขอมูล
อินพุต(กอนการบีบอัด) และ *output คือตําแหนงพอยเตอรของขอมูลเอาทพุต(หลังการบีบอัด) 
inputsize คอืขนาดของขอมูลกอนการบีบอัด และ *buffer คือตําแหนงพอยเตอรสําหรับพื้นที่ในการ
ทํางาน(บัพเฟอร) 
 
4. GZIPDecompress(*input , *output , *buffer)   
 เปนฟงกช่ันสําหรับคลายการบีบอัดขอมูลโดย Huffman Coding โดย *input คือตําแหนง
พอยเตอรของขอมูลอินพุต(ขอมูลที่ถูกบีบอัดอยู) และ *output คือตําแหนงพอยเตอรที่ใหเขยีน
ขอมูลเอาทพุต (หลังคลายการบีบอัด) และ *buffer คือตําแหนงพอยเตอรสําหรับพื้นที่ในการทํางาน
(บัพเฟอร) 
 
5.3 ผลการพฒันาแอปพลิเคชันท่ีทําหนาที่เปน CGI Application บนฝงเซิรฟเวอร 
 
 ผูวิจัยไดพัฒนาแอบพลิเคชั่นที่ทําหนาที่เปน CGI Application ที่ทําหนาที่บีบอัดขอมูลโดย
GZIP, Huffman Coding และ Shannon-Fano ทางผูวิจัยไดปรับใหทํางานเขากับเว็บเซริฟเวอร 
Apache โดยทํางานคูกับ mod_cgi ของ Apache ซ่ึงเปนโมดูลยหลักในการควบคุมการทํางานกับ
โปรแกรม CGI ภายนอก Apache  
 เมื่อมีการรองขอขอมูลจากฝงเบราเซอร Apache จะสงไฟล HTML ที่มีการรองขอไปยัง 
CGI ที่ไดพัฒนาไว และทําการประมวลผลบีบอัดขอมูล พรอมทั้งจับเวลาในการบีบอัด หลังจากนัน้
จึงสงขอมูลกลับไปยัง Apache เพื่อใหสงขอมูลที่ประมวลผลแลวกลับไปยังเว็บเบราเซอรตอไป 
 
5.4 ผลการพฒันาเบราเซอรจําลอง และสรางปลั๊กอินบน Firefox 
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 ผูวิจัยไดเลือกพัฒนาปลั๊กอินบนเบราเซอร Firefox ซ่ึงเปนเบราเซอรที่มีการพัฒนา Open 
Source ซ่ึงสามารถแกไขและพัฒนา Source Code ไดงายและไมเสียคาใชจายในการพฒันา 

ผูวิจัยไดพัฒนาปลั๊กอินบนเบราเซอรนี้ที่มีหนาที่คลายการบีบอัดดวยอัลกอริทึม Huffman 
Coding จากเวบ็เซิรฟเวอร Apache โดยมกีารสราง Source Tree ใหมคอมไพลรวมกับ Firefox บน
ระบบปฏิบัติการ Linux โดยใช GCC เปนตัวคอมไพเลอร ทําใหสามารถใชงาน Firefox ไดอยาง
รวดเร็ว และใชทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดตั้งเบราเซอรตัวนีน้อยมาก การทํางานของเบรา
เซอรจําลองนั้นสามารถทํางานไดดไีมเกดิปญหาในการใชงาน 
 โดยผูวิจยัไดแสดงภาพกอนและหลังการเพิ่มปล๊ักอินเขาไปบน Firefox แสดงไดดังภาพที่ 9 
และภาพที่ 10 ตามลําดับดังนี ้
 

 
 
ภาพที่ 9  ภาพการแสดงผลของเบราเซอร Firefox กอนการเพิ่มปล๊ักอิน 
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ภาพที่ 10  ภาพการแสดงผลของเบราเซอร Firefox หลังจากเพิ่มปล๊ักอินเขาไปแลว 
 
 จากภาพที่ 9 เปนภาพเมื่อยังไมไดเพิ่มปล๊ักอิน เมื่อมกีารรองขอเว็บเพจที่มีการบีบอัดจาก
เว็บเซิรฟเวอร ขอมูลที่แสดงออกมาจะเปนอักขระที่อานไมออกเนื่องจากถูกบีบอัดอยู แตในภาพที ่
10 เปนภาพเมื่อเบราเซอรติดตั้งปล๊ักอินคลายการบีบอัดแลว เมื่อเบราเซอรสามารถคลายการบีบอัด
ไดสําเร็จ ก็จะแสดงผลแท็ก และ element ตางๆ ของ HTML ไดอยางถูกตอง 
 
5.5 ผลการทดลองในการทํางานของอัลกอริทึม 
 
 ทางผูวิจัยไดวดัอัตราสวนการบีบอัดขอมูล (Compression Ratio) โดยใชอัตราสวนจาก
สมการดังนี ้
 
สัดสวนในการบีบอัดขอมูล = ขนาดไฟลกอนบีบอัด – ขนาดไฟลหลังบีบอัด 
     ขนาดไฟลกอนบีบอัด 
 

และทางผูวิจยัไดจับเวลาการทํางานของอัลกอริทึมทั้ง 2 ชนิดเทยีบกนัคือ GZIP และ 
Huffman Coding โดยจับเวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูล (Compression Time) และจบัเวลาที่ใชการ
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ตอบสนองจากเซิรฟเวอร (Response Time) คือเปนเวลาที่เร่ิมตั้งแตเซิรฟเวอรใชบีบอดัขอมูลและสง
ขอมูลมายังเบราเซอรจนสําเร็จ ซ่ึงผลการทดลองออกแสดงในขอ 5.5.1, 5.5.2 และ 5.5.3 
 
5.5.1 อัตราสวนการบีบอัดขอมูล (Compression Ratio) 
 
 จากผลการทดลองทั้ง 3 อัลกอริทึม สามารถทําอัตราสวนการบีบอดั มาทําเปนกราฟเสน
เทียบระหวางขนาดไฟล และอัตราสวนทีบ่ีบอัดไดของทั้ง 3 อัลกอริทึม โดยแกน X แทนขนาดของ
ไฟลตางๆ เปนกิโลไบต และแกน Y แทนอัตราสวนที่สามารถบีบอัดได (Compression Ratio) ซ่ึง
แสดงในแผนภูมิที่ 1 และแผนภูมิที่ 2 ไดดังนี ้
 

เปรียบเทียบอัตราสวนอัลกอริทึมตางๆท่ีบีบอัดได(%) กับขนาดไฟล
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แผนภูมิที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบประสทิธิภาพการบบีอัดไฟล HTML ทั้ง 3 อัลกอริทึม 
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เปรียบเทยีบอัตราสวนอัลกอริทมึตางๆทีบ่บีอัดได(%) กับขนาดไฟล
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แผนภูมิที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบประสทิธิภาพการบบีอัดไฟล HTML (ปรับสเกล) 
 
 จากแผนภูมิที ่ 1 และแผนภูมิที่ 2 จะเหน็วาขนาดไฟลนั้นไมมีผลตออัตราสวนการบีบอัด
ขอมูลของอัลกอรึทึม Shanon-Fano และ Huffman Coding สวน GZIP นั้นเมื่อไฟลขนาดใหญขึ้น 
อัตราสวนการบีบอัดจะมแีนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย และ GZIP นั้นมีอัตราการบีบอัดที่สูงกวา 
Huffman Coding และ Shannon-Fano มาก เพราะ GZIP ใชการบีบอัดขอมูลในลักษณะ Dictionary-
Based Compression ซ่ึงจะมีอัตราการบีบอัดที่มากกวา Huffman Coding และ Shannon-Fano มาก 
เนื่องจากสามารถการบีบอัดแบบ Dictionary-Based นั้นใชอัลกอรทิึม LZ77 เปนหลักเพื่อหา 
Symbol ที่ซํ้าๆ กัน ทําใหวิธีนี้จะมีอัตราในการบีบอัดดีกวาแบบ Entropy Encoding 
 
5.5.2  การจับเวลาการบีบอัดขอมูล (Compression Time) 
 
 การจับเวลาในการบีบอัดขอมูลนั้น ผูวิจัยไดเขียนโปรแกรมขึ้นมาโดยใชภาษา GCC บน
ระบบปฏิบัติการ Linux ในลักษณะ Standalone และนาํไปทดลองกบัเว็บเพจตัวอยางตางๆ โดยการ
จับเวลานีจ้ะใชเวลาเฉลี่ยของแตละอัลกอรทิึมที่ทดลองได (Average Case) ผลการทดลองนั้น 
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เปนไปตามสมมุติฐานที่วาการบีบอัดแบบ Entropy Encoding นั้นใชเวลานอยกวาในแบบ 
Dictionary-Based Encoding 
 เมื่อนําผลการทดลองมาเขียนเปนแผนภูมิเสนแสดงความสัมพันธระหวางขนาดของไฟลที่
ถูกบีบอัดดวยอัลกอริทึมทั้ง 3 ชนิด และเวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูล จะแสดงไดดังแผนภูมิที ่3 โดย
แกน X จะแทนขนาดของไฟลเปนกิโลไบตและแกน Y จะแทนเวลาในหนวย millisecond 
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แผนภูมิที่ 3 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของไฟลที่ถูกบีบอัดกับเวลาที่ใชบีบอดั 
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ความสัมพันธขนาดไฟลและเวลาที่ใชบีบอัด
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แผนภูมิที่ 4 แสดงความสัมพันธโดยปรับสเกลจากแผนภูมิที่ 2 
 
 จากแผนภูมิที่ 3 และ 4 จะสรุปไดวา เมื่อไฟลมีขนาดเล็ก (ต่ํากวา 30kB) การใชเวลาในการ
บีบอัดจะใกลเคียงกันมาก โดยที่การบีบอดัแบบ GZIP จะใชเวลามากกวาเล็กนอย แตเมื่อบีบอัดไฟล
ขนาดกลางและขนาดใหญ การบีบอัดแบบ GZIP นั้นจะใชเวลามากกวา Huffman Coding มาก 
 
5.5.3 การจับเวลาตอบสนองจากเซิรฟเวอร (Response Time) 
 
 การจับเวลาตอบสนองจากเซิรฟเวอร ผูวิจัยไดพัฒนา CGI-Application ฝงบนเว็บเซิรฟเวอร 
Apache และใชเบราเซอรจําลองซึ่งเขียนจากภาษา Perl บนระบบปฏิบัติการ Linux ทําการรองขอ
เว็บเพจจาก Apache โดยเบราเซอรสามารถจับเวลาที่ใชตั้งแตมีการรองขอขอมูลจากเว็บเซิรฟเวอร
จนกระทั่งขอมูลถูกสงมายังเบราเซอรจําลอง  
 เมื่อนําผลการทดลองของทั้ง 3 อัลกอรึทึมมาเขียนเปนแผนภูมิเสนแสดงความสัมพนัธ
ระหวางขนาดไฟลและเวลาที่ใช จะไดผลดังแผนภูมิที่ 5 
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Response Time
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แผนภูมิที่ 5 ผลการเปรียบเทยีบ Response Time ของทั้ง 3 อัลกอริทึม 
 
 นอกจากนั้นผูวิจัยยังไดทดลองกับเว็บเซิรฟเวอรที่มีการใชงานจริงๆ ซ่ึงมีการรองขอจากที่
อ่ืนตลอดเวลา โดยไดจับเวลาในการรองขอแตละไฟล 100 คร้ังจะไดผลการทดลองตามแผนภูมิที่ 6 
ซ่ึงแกน X จะแทนเวลาทั้งหมดที่ใชหนวยเปนวินาที และแกน Y เปนขนาดของไฟล 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 39

Turn-Around Time
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แผนภูมิที่ 6 ผลการเปรียบเทยีบ Turn-Around Time ของทั้ง 3 อัลกอริทึมบนเว็บเซิรฟเวอรจริง 
 
 จากแผนภูมิที ่ 6 จะเห็นไดวา ผลการทดลองนั้นสอดคลองกับผลการทดลองกอนหนานี้ 
(แผนภูมิที่ 4 และ 5) คือการบีบอัดแบบ Dictionary-Based นั้นใชเวลาเพิ่มขึ้นมากเมื่อขนาดไฟล
เพิ่มขึ้น ทําใหเมื่อมีการรับสงไฟลจํานวนหลายๆครั้ง เว็บเซิรฟเวอรจะใหบริการเว็บเพจไดชากวา
การบีบอัดแบบ Entropy Encoding  
 
5.5.4 เปรียบเทียบเวลาทั้งหมดของเซิรฟเวอรท่ีมีการใชงานจริง 
 
 เมื่อผูวิจัยไดรวมรวมเว็บเพจทั้งหมดของเว็บไซต Yahoo โดยไดเว็บเพจจํานวนทั้งหมด 43 
เพจ และนําไปไวบนอนิเตอรเน็ต และใชเบราเซอรที่เขียนขึ้นจากภาษา Perl สงคํารองขอและจบั
เวลาจนไดรับขอมูลครบถวน ผลการทดลองจะไดตามตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 เปรียบเทียบเวลาในการรองขอขอมูลผานอินเตอรเน็ตของทั้ง 3 อัลกอริทึม 
 

การบีบอัด คร้ังท่ี 1 
(วินาที) 

คร้ังท่ี 2 
 (วินาที) 

คร้ังท่ี 3 
 (วินาที) 

เวลาเฉลี่ย 
(วินาที) 

ไมมีการบีบอดั 15.2 17.1 17.2 16.5 
GZIP 13.0 14.7 15.1 14.3 
Shanon-Fano 8.7 8.7 7.7 8.4 
Huffman Coding 7.7 8.0 7.9 7.9 
 
 จากตารางที่ 11 ผูวิจัยจึงไดนาํผลการทดลองไปสรางเปนแผนภูมแิทงแสดงการเปรียบเทียบ
เวลาที่ใชในแผนภูมิที่ 7 
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แผนภูมิที่ 7 เปรียบเทียบ Turn-Around Time ที่ใชในการรองขอ Yahoo จํานวน 43 Page 
 
 จากตารางที่ 11 และแผนภูมทิี่ 7 จะเห็นไดวาเมื่อใชอัลกอริทึม Huffman Coding ในการบีบ
อัดเอกสาร HTML จากอินเตอรเน็ต ผูวิจยัพบวา Huffman Coding นั้นสามารถลดเวลาในการเรียกดู
เอกสาร HTML ผานทางอินเตอรเน็ตไดถึง 52.12% และวธีินี้ใชเวลานอยกวา GZIP และ Shanon-
Fano คิดเปน 44.75% และ 5.9% ตามลําดบั 
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5.6 ประสิทธิภาพในการบีบอดัขอมูล 
 
5.6.1 ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 
 
 ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมผูวิจัยเลือกวดัจาก Throughput ซ่ึงไดจากจํานวนไบตที่หายไป
จากการถูกบีบอัดใน 1 วินาท ีซ่ึงหาไดตามสมการตอไปนี้ 

 
Throughput(B/s) = ขนาดขอมูลกอนบีบอัด – ขนาดขอมูลหลังบีบอัด  x 1000 

   เวลาที่ใชบีบอดั (ms.) 
 ซ่ึงผลการคํานวณเมื่อนํามาทาํเปนแผนภูมิเสนจะไดผลดังแผนภูมิที่ 8 
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แผนภูมิที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบ Throughput ของทั้ง 3 อัลกอริทึม 
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เนื่องจากผลการทดลองการบีบอัดนั้นมีการกระจายของขอมูลมาก ผูทดลองจึงแบงขอมูล
เปนชวงชัน้เปนชวงชั้นละ 20 กิโลไบต และใชคาเฉลี่ยในแตละชวงชัน้ ตามตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12  Throughput ในการบีบอัดขอมูล จําแนกตามชวงชั้นของขอมูล 
 

ชวงชั้น 
 

Huffman 
(B/s) 

GZIP 
(B/s) 

Shanon-Fano 
(B/s) 

0k-20k 3490350.0 4929800.0 2538625.0 
20k-40k 5324611.1 5692614.8 3951157.4 
40k-60k 5061704.5 4165614.8 4777280.3 
60k-80k 4265245.2 4216222.4 4111809.5 
80k-100k 5488256.4 3735954.7 5405327.9 
100k-120k 4677770.8 3907205.5 4592667.9 
120k-140k 4430847.9 3454175.8 4174802.4 
140k-160k 4030125.5 2431961.8 3854340.6 
160k-180k 6284936.4 3788075.4 6234936.4 
180k-200k 4780970.1 3918469.1 4730970.1 

200k+ 5011905.7 3854621.9 4961905.7 
 

จากตารางที่ 12 ผลที่ไดออกมาจะเขยีนเปนแผนภมูิแทงเชิงเปรียบเทียบไดตามแผนภูมิที่ 9 
โดยแกน X แทนขนาดของไฟลเปนชวงชัน้และแกน Y แทน Throughput ของการบีบอัด มีหนวย
เปนไบตตอวนิาที ดังนี ้
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Compression Throughput
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แผนภูมิที่ 9 เปรียบเทียบ Throughput ของอัลกอริทึมทั้ง 3 เปนชวงชัน้ละ 20 กิโลไบต 
 
 จากแผนภูมิที ่ 9 จะเหน็วา ไฟลขนาดต่ํากวา 40 กิโลไบตนั้น การบีบอัดขอมูลดวย
อัลกอริทึม GZIP จะให Throughput ที่ดีกวาเนื่องจากมีอัตราการบีบอัดที่สูงกวา Huffman มาก แตใช
เวลาในการบบีอัดเกือบจะเทากัน แตเมือ่ไฟลมีขนาดมากกวา 40 กิโลไบตนั้นการบีบอัดแบบ 
Entropy Encoding คือ Huffman Coding จะให Thoughput เฉล่ียที่สูงกวาการบีบอดัในรูปแบบอื่นๆ 
เนื่องจากใชเวลาในการบีบอดันอยมาก และอัตราบีบอัดนั้นคอนขางคงที่ 
 จากผลการทดลองทั้งหมดทีผ่านมา สามารถนําผลการทดลองสรุปเปนตารางที่ 13 เพื่อ
เปรียบเทียบจดุเดนจุดดอยในแตละอัลกอริทึม โดยใหหมายเลข 1 คือประสิทธิภาพดานนัน้ดีทีสุ่ด 
หมายเลข 2 คือมีประสิทธิภาพดานนัน้ระดับปานกลาง เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 3 อัลกอริทึม หมายเลข 3 
คือประสิทธิภาพต่ําที่สุดเมื่อเปรียบเทียบทัง้ 3 อัลกอริทึม ดังตารางที่ 13 
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ตารางที่ 13  ตารางเปรียบเทยีบจุดเดนจุดดอยในแตละอัลกอริทึม 
 

การเปรียบเทียบ Huffman Coding GZIP Shannon-Fano 
อัตราสวนการบีบอัด 2 1 3 
ความเร็วในการหา symbol 1 3 2 
การใชหนวยความจํา 2 3 1 
อัตราการเพิ่มเวลาในการบีบอัดเมื่อ
ไฟลมีขนาดใหญขึ้น 

3 1 2 

ความเร็วในการบีบอัดโดยรวม 1 3 2 
 
 จากตารางที่ 13 จะสรุปไดวา ความ Huffman Coding นั้น ใชเวลาในการบีบอัดโดยรวมนอย
ที่สุดเมื่อเทียบกับ GZIP และ Shanon-Fano โดย Shanon-Fano ถึงแมวาจะเปนการบีบอัดในแบบ 
Entropy Encoding เหมือนกบั Huffman Coding แตก็ใหประสิทธิภาพการทํางานต่ํากวา นอกจากนี้ 
Huffman Coding นั้นยังมีขอไดเปรียบ GZIP ในดานการใชหนวยความจําซ่ึงใชนอยกวา แตอยางไร
ก็ดี อัตราสวนการบีบอัดของ Huffman Coding นั้นนอยกวา GZIP แตเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพใน
การบีบอัดแลว ดาน Huffman Coding โดยรวมแลวกย็ังสูงกวา 
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บทที่ 6 

สรุป วิเคราะหผลและขอเสนอแนะ 
 
 
6.1 สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
 

การบีบอัดเอกสาร HTML แบบ on-the-fly นั้นมีความจําเปนเนื่องจากในปจจุบัน เนื้อหา
เว็บเพจมักจะเปนภาษาสคริปตที่มีการดึงขอมูลจากฐานขอมูล และมีการเปลี่ยนขอมูลเว็บเพจตลอด
เวลา การทําการบีบอัด pre-compression ที่มีการบีบอัดเนื้อหาเว็บเพจทั้งหมดกอนแลวจึงใหบริการ 
จึงไมสามารถใชงานไดจริงในปจจุบัน 
 จากการทดลองนั้นจะเหน็วาการบีบอัดแบบ Entropy Encoding คือ Huffman Coding และ 
Shanon-Fano นั้นสามารถบีบอัดขอมูลไดในอัตราสวนที่คงที่คือประมาณ 30% (จากแผนภูมิที่ 1) ไม
วาขอมูลจะขนาดใหญเทาใดก็ตาม แตในขณะที่ GZIP นั้นมีอัตราสวนในการบีบอัดขอมูลสูงกวา
การบีบอัดในรปูแบบ Entropy Encoding และอัตราสวนนั้นไมแนนอน โดยจะอยูในชวง 60-90% ซ่ึง
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการเรียงบิตของไฟลที่แสดงไวในแผนภูมทิี่ 1 ในบทที่ 5 แตส่ิงที่ Entropy Encoding 
นั้นดีกวาคือเวลาที่ใชในการบีบอัดนั้นใชนอยกวา GZIP มากเมื่อไฟลมขีนาดใหญ 
 จากการทดลองจะเห็นวาเมื่อไฟลเอกสารมีขนาดนอยกวา 40 กิโลไบตนั้น เวลาที่ใชและ
ประสิทธิภาพในการบีบอัดของ GZIP นั้นจะสูงกวาเนือ่งจากอัตราการบีบอัดของ GZIP นั้นมากกวา
กวาการบีบอดัในรูปแบบ Entropy Encoding มาก แต GZIP กลับใชเวลาในการบบีอัดใกลเคียงกัน 
แตเมื่อขนาดไฟลใหญเกนิ 40kB ประสิทธิภาพของ Entropy Encoding นั้นจะสูงกวาเสมอเนื่องจาก
ใชเวลาในการบีบอัดนอยกวา GZIP อยางมาก ซ่ึงสามารถดูไดจากกราฟการจําแนกคาเฉลี่ย
ประสิทธิภาพในแตละชวงชัน้ในแผนภูมิที ่9 (เปรียบเทยีบ Throughput ของอัลกอริทึมทั้ง 3 เปนชวง
ช้ันละ 20 กโิลไบต) ในบทที่ 5 ทําใหเว็บเซิรฟเวอรการบีบอัดในแบบ Entropy Encoding นัน้
สามารถบริการขอมูลไดรวดเร็วกวา 
 เมื่อผูวิจัยไดทาํการทดลองบนเว็บเซิรฟเวอรจริงผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต ผลที่ไดนั้น
สอดคลองกับผลการทดลองขางตน คือ การใช Huffman Coding นั้นทําใหเวลาเฉลี่ยในการ
ใหบริการขอมลูนั้นนอยกวาการบีบอัดดวยอัลกอริทึมแบบอื่นและแบบไมบีบอัด 
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 สวนอัลกอริทึม Shanon-Fano นั้นเปนการบีบอัดในแบบ Entropy Encoding เหมอืนกับ 
Huffman Coding และอัตราในการบีบอัดจะใกลเคยีงกับ Huffman Coding มาก แตใชเวลามากกวา
Huffman Coding เล็กนอย จึงทําใหประสิทธิภาพของ Shanon-Fano นั้นต่ํากวา Huffman Coding  
 ผูวิจัยจึงสามารถสรุปไดวาในการบีบอัดเอกสาร HTML ขนาดเกนิ 40kB แบบ on-the-fly ที่
เนนประสิทธภิาพเปนหลักบนเว็บเซิรฟเวอรนั้น การใช Huffman Coding จึงเปนทางเลือกที่ดีที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับ 2 อัลกอริทึมที่เหลือคือ GZIP และ Shanon-Fano  สวนอัลกอริทึม GZIP นั้นทีม่ี
ประสิทธิภาพในการบีบอัดสูงแตใชเวลามากนั้นเหมาะกับการบีบอัดไฟลที่ไมสนใจดานเวลา หรือ
เวลามีความสําคัญนอย เชนบบีอัดไฟลตางๆบนเครื่องเดสกท็อป เปนตน 
 
6.2 งานวิจัยในอนาคต 
 

การบีบอัดเอกสาร HTML โดยวิธี Huffman Coding นี้แสดงใหเห็นวามีประสิทธิภาพสูง
กวา GZIP ซ่ึงทําใหขอมูลถูกสงไปยังบราวเซอรไดเร็วขึ้น ในเครือขายที่มีความเร็วสูงมากอาจไม
คอยเห็นผลชัดเจนมากนัก แตในเครือขายความเร็วต่ําอาทิเชนโทรศัพทมือถือและPocket Digital 
Assistant (PDA) หากนําไปประยุกตใชจะเห็นผลชัดเจนยิ่งขึ้น ผูวิจัยจึงมีความคิดที่จะทดลองนํา
วิธีการบีบอัดแบบ Huffman Coding ไปประยุกตใชกับเครือขายประเภทนี้ตอไป 
 แตอยางไรก็ดี GZIP นั้นไดผลดีกับการบีบอัด HTML ขนาดเล็กกวา 40kB ผูวิจัยจึงมีแผน
ในการพัฒนาระบบบีบอัดขอมูลซ่ึงมีความสามารถในการเลือกอัลกอริธึมที่เหมาะสมตามขนาดไฟล
ที่มีการบีบอัดไดเอง และจะพัฒนาใหเปนโมดูลยเสริมเชื่อมกับเว็บเซิรฟเวอร Apache ไดโดยตรง
ผาน Apache Programming Interface (API) เพื่อใหประสิทธิภาพในการทํางานดีขึ้น รวมทั้งติดตั้ง
และถอนการติดตั้งไดสะดวกกวาการทํางานในรูปแบบ CGI 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 47

บรรณานุกรม 
 
ภาษาตางประเทศ 
 
Chung, Kuo-Liang and Jung-Gen Wu. “Level-Compressed Huffman Decoding.” IEEE  

Transaction on Comunication (1999) : 1455-1457. 
Cormen, Thomas H. “Introduction to Algorithms Second Edition.” The MIT Press (2001) :  

385-392. 
Encyclopedia of Graphics File Formats. PCX File Format Summary [Online]. Accessed 15  

December 2007. Available from http://www.fileformat.info/format/pcx/. 
Hu ,Yu-Chen. “A new lossless compression scheme based on Huffman coding scheme for image  

compression.” Chiayi : Signal Processing: Image Communication (2000) : 367-372.  
Hu, Yu-Chen and Chang Chin-Chen. “Efficient Huffman Decoding.” Information Processing  

Letters archive (2001) : 97-99. 
Huffman, David A. “A Method for the Construction of Minimum-Redundancy Codes.”  

Proceedings of the I.R.E (1952) : 1098-1102. 
Internet Engineering Task Forge (IETF). DEFLATE Compressed Data Format Specification  

version 1.3 [Online].   Accessed 15 December 2007. Available from 
http://www.ietf.org/rfc/rfc1951.txt. 

Internet Engineering Task Forge (IETF). RFC 1952: GZIP  Compressed Data Format  
Specification version 1.3 [Online].  Accessed 15 December 2007. Available from 
http://www.ietf.org/rfc/rfc1952.txt. 

Lempel, Abraham and Jacob Ziv. “A Universal Algorithm for Sequential Data Compression.”  
IEEE Transactions on Information Theory (1977) : 337-343. 

Netcraft Ltd.  Most Vitited Web Sites[Online]. Accessed 15 December 2007.  Available from  
http://toolbar.netcraft.com/stats/topsites. 

OngShell, Ghim Hwee. “A data compression scheme for Chinese text files using Huffman coding  
and a two-level dictionary.” New York:Information Sciences (1995) : 85-99. 

True Hits Com. TrueHits.net Web Statistic[Online]. Accessed 15 December 2007. Available from  
http://www.truehit.net/award2006/. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 48

W3C. Common Gateway Interface Standard [Online]. Accessed 15 December 2007. Available  
from http://www.w3.org/CGI/. 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ตัวอยางขอมูลและผลการทดลอง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 51

ตารางที่ 14 แสดงรายชื่อเวบ็ไซตตัวอยางและขนาดไฟลของกลุมไฟลขนาดเล็ก 
 
ลําดับ ช่ือเว็บไซต URL ขนาด 

(kB) 
1 TeeNee.com www.teenee.com 1.21 
2 The Krungthep turakij web site www.bangkokbiznews.com 1.69 
3 Google คนหารูปภาพ images.google.com 4.13 
4 Google www.google.com 6.45 
5 Live Search search.live.com 7.59 
6 eBay www.ebay.com 8.09 
7 มติชนกรุป - Matichon Group www.matichon.co.th 8.55 
8 MSN Groups - More Useful Everyday groups.msn.com 9.41 
9 True World-Welcome www.true.co.th 9.56 
10 ลงชื่อเขาใช secure.ebay.com 9.88 
11 Asiasoft Corporation :: No.1 Online Game 

Service Provider 
www.asiasoft.co.th 12.39 

12 SIAMPHONE.COM : โทรศัพทมือถือ มือถือ  www.siamphone.com 13.03 
13 Yahoo! GeoCities: Get a free web site with 

easy-to-use site building tools 
geocities.yahoo.com 13.38 

14 Casale Media www.casalemedia.com 14.49 
15 Microsoft Windows Update www.microsoft.com/update 14.59 
16 Sign In: Sell Your Item secure.ebay.com 14.97 
17 Wells Fargo Sign On www.wellfargo.com 16.04 
18 Welcome to Gmail www.gmail.com 17.25 
19  [Thai|Mail] Thailand's Largest Email Service www.thaimail.com 19.75 
20 More Than Diary, StoryThai www.storythai.com 19.91 
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ตารางที่ 15 แสดงรายชื่อเวบ็ไซตตัวอยางและขนาดไฟลของกลุมไฟลขนาดกลาง 
 
ลําดับ ช่ือเว็บไซต URL ขนาด

(kB) 
1 Welcome - PayPal www.paypal.com 23.71 
2 Sign Up - My Yahoo! signup.yahoo.com 23.85 
3 MusicATM : ส่ือกลางในการแลกเปลี่ยน และ

รวบรวมเพลง 
www.musicatm.com 24.11 

4 www.Uploadtoday.com:บริการรับฝากไฟล
ทุกชนิดฟรี 

www.uploadtoday.com 24.18 

5 Sign in to Yahoo! signin.yahoo.com 25.57 
6 MapQuest.Com: Maps, Directions and More www.mapquest.com 26.09 
7 Symantec Corp. www.symantec.com 26.75 
8 The Stock Exchange of Thailand www.set.or.th 29.27 
9 Architectural Presentation, Animation and 

Web Design 
www.creationstudio.co.uk 29.37 

10 eBay Search: Find Item search.ebay.com 30.78 
11 Thai Board Games Online : Thai Chess, Thai 

Checkers 
www.thaibg.com 32.40 

12 DRUDGE REPORT 2007 www.drudgereport.com 33.29 
13 My eBay Summary my.ebay.com 33.93 
14 Consumer Electronics Co. www.ce.org 34.45 
15 Hotmail www.hotmail.com 35.31 
16 Microsoft Corporation www.microsoft.com 35.45 
17 HOME  - Comcast.net www.comcast.net 37.03 
18 The Internet Movie Database (IMDb) www.imdb.com 39.17 
19 MySpace www.myspace.com 41.14 
20 AOL.com - Welcome to AOL www.aol.com 45.06 
21 Pramool.com Thailand Auction and 

Classified for Thai 
www.pramool.com 46.73 
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ตารางที่ 15 (ตอ) 
 

22 Doo-DD : Indy In SOUL www.doo-dd.com 48.63 
23 Google Maps maps.google.com 51.24 
24 Clubic : Informatique et Multimedia www.clubic.com 52.00 
25 My Space Signup signup.myspace.com 53.06 
26 Special Force www.sf.in.th 53.33 
27 Bangkok's Independent Newspaper www.nationmultimedia.com 54.95 
28 Main Page - Wikipedia www.wikipedia.org 58.88 
29 Best Buy www.bestbuy.com 59.70 
30 FOXNews.com www.foxnews.com 62.38 
31 Yahoo! Finance - Get stock quotes www.yahoo.com 63.33 
32 วิชาการ.คอม - คลังความรู ปญญาไทย www.vcharkarn.com 76.91 
33 PostJung.com - ฟงเพลง เกมส ดูดวง www.postjung.com 79.37 
34 Thai Educational Portal : ประตูสูโลก

การศึกษา 
www.eduzones.com 79.64 

35 Jabchai.com [ จับฉาย ดอท คอม ] www.jabchai.com 79.84 
36 Meemodel : Main www.meemodel.com 81.13 
37 THAIWARE.COM www.thaiware.com 81.98 
38 Siam Zone : The Biggest Entertainment Zone www.siamzone.com 86.57 
39 BBC NEWS | News Front Page www.bbc.co.uk 89.40 
40 MCOT : MCOT Public Company Limited www.mcot.or.th 90.71 
41 ซาบซาสดอทคอม l เกมส ดดูวง ฟงเพลง www.zabza.com 91.36 
42 The New York Times - Breaking News www.nytimes.com 95.66 
43 Narak.com : Cute Variety Online www.narak.com 96.60 
44 PantipMarket.com www.pantipmarket.com 97.16 
45 BlogGang.com :: Weblog for You and Your 

Gang 
www.bloggang.com 97.32 

46 Gmember www.gmember.com 102.39 
47 Thaitop.net ทางเลือกใหมของวัยไซเบอร www.thaitop.net 102.79 
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ตารางที่ 15 (ตอ) 
 

48 MarketAtHome.com www.marketathome.com 103.39 
49 01net. : Accueil -  Toute l'informati www.01.net 103.86 
50 Sanook.com www.sanook.com 104.42 
51 Planet - Planet Internet Homepage www.planet.nl 104.89 
52 CNN.com - Breaking News www.cnn.com 107.33 
53 Yahoo Search search.yahoo.com 109.49 
54 Doctor San www.doctorsan.com 110.51 
55 หมูหิน.คอม www.moohin.com 111.87 
56 Le Monde.fr : A la une www.lemonde.fr 113.30 

 
ตารางที่ 16 แสดงรายชื่อเวบ็ไซตตัวอยางและขนาดไฟลของกลุมไฟลขนาดใหญ 
 
ลําดับ ช่ือเว็บไซต URL ขนาด

(kB) 
1 ดูดวงเนื้อคู ความรัก www.meesuk.com 121.42 
2 Hunsa www.hunsa.com 121.77 
3 Siam Power.net www.siampower.net 121.97 
4 365jukebox.com www.siamjukebox.com 127.13 
5 รถมือสอง  One2car www.one2car.com 128.77 
6 Google Signin www.google.com/account/ 136.13 
7 TARAD.com www.tarad.com 139.15 
8 Amazon.com: Online Shopping www.amazon.com 139.26 
9 Mayville-online www.mayvilleonline.com 140.95 
10 Yenta4.com เพื่อนตัวโตบนโลกอินเตอรเน็ท www.yenta4.com 141.33 
11 Yahoo Search search.yahoo.com/search 152.00 
12 FOX Sports on MSN www.foxsports.com 152.81 
13 กระปุกดอทคอม www.kapook.com 154.26 
14 Channel 7 www.ch7.com 162.88 
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ตารางที่ 16 (ตอ) 
 

15 Mtha!.Com www.mthai.com 179.53 
16 SIAMSPORT OFFICIAL WEBSITE www.siamsport.com 187.36 
17 TTTonline www.tttonline.com 196.16 
18 โอโหซาส ( Next Step ) www.ohoza.com 198.51 
19 Dek-D.com : มหานครวยัรุนออนไลน www.dek-d.com 220.91 
20 SiamZa.Com >> ซาบซาทุกอารมณ www.siamza.com 234.25 
21 Manager Online www.manager.co.th 242.26 
22 Net Guide Thailand, Madoo.com www.madoo.com 254.68 
23 PostJung.com www.postjung.com 482.36 

 
ตารางที่ 17 เวลาที่ใชในการบีบอัดในแตละอัลกอริทึมของไฟลตัวอยางขนาดเล็ก 
 
ลําดับ Huffman Coding (ms.) GZIP (ms.) Shanon-Fano (ms.) 

1 1 1 1 
2 1 1 1 
3 1 1 1 
4 1 1 1 
5 1 1 1 
6 1 1 1 
7 1 1 1 
8 1 1 1 
9 1 1 2 
10 1 1 2 
11 1 1 2 
12 1 1 2 
13 1 2 2 
14 1 2 2 
15 1 2 2 
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ตารางที่ 17 (ตอ) 
 

16 1 2 2 
17 1 1 2 
18 1 2 2 
19 1 2 2 
20 2 2 2 

 
ตารางที่ 18 เวลาที่ใชในการบีบอัดในแตละอัลกอริทึมของไฟลตัวอยางขนาดกลาง 
 
ลําดับ Huffman Coding (ms.) GZIP (ms.) Shanon-Fano (ms.) 

1 1 2 2 
2 1 2 2 
3 2 2 2 
4 2 2 2 
5 2 1 2 
6 2 2 2 
7 2 3 2 
8 2 3 2 
9 2 3 2 
10 2 2 2 
11 2 3 2 
12 2 3 3 
13 2 3 3 
14 2 3 3 
15 2 2 3 
16 2 3 3 
17 2 3 3 
18 2 5 3 
19 3 4 3 
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ตารางที่ 18 (ตอ) 
 

20 3 5 4 
21 3 6 4 
22 3 5 4 
23 3 5 4 
24 4 6 4 
25 3 6 4 
26 3 7 4 
27 4 7 4 
28 4 7 4 
29 4 9 4 
30 4 9 5 
31 5 9 5 
32 5 9 7 
33 6 11 6 
34 5 12 5 
35 6 11 5 
36 5 12 6 
37 6 12 6 
38 4 12 7 
39 6 14 6 
40 6 14 6 
41 6 14 6 
42 7 13 7 
43 7 15 7 
44 7 13 7 
45 5 19 7 
46 6 22 7 
47 7 24 7 
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ตารางที่ 18 (ตอ) 
 

48 7 26 7 
49 7 17 7 
50 6 25 7 
51 7 17 7 
52 8 20 7 
53 8 30 8 
54 8 12 8 
55 8 26 8 
56 8 26 9 

 
ตารางที่ 19 เวลาที่ใชในการบีบอัดในแตละอัลกอริทึมของไฟลตัวอยางขนาดใหญ 
 
ลําดับ Huffman Coding (ms.) GZIP (ms.) Shanon-Fano (ms.) 

1 8 17 9 
2 8 34 9 
3 9 31 9 
4 9 31 9 
5 8 23 9 
6 10 39 9 
7 10 15 9 
8 10 23 11 
9 11 38 12 
10 11 21 12 
11 11 28 12 
12 11 24 12 
13 10 35 12 
14 11 40 13 
15 10 46 13 
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ตารางที่ 19 (ตอ) 
 

16 12 38 13 
17 13 49 12 
18 13 59 14 
19 14 43 14 
20 18 52 19 
21 15 51 16 
22 17 29 16 
23 31 37 35 

 
ตารางที่ 20 ขนาดไฟลหลังการบีบอัดในแตละอัลกอรทิึมของไฟลตัวอยางขนาดเลก็ 
 
ลําดับ Huffman Coding (B) GZIP (B) Shanon-Fano (B) 

1 1005 939 1105 
2 1444 1205 1588 
3 3384 2585 3436 
4 4980 3693 5060 
5 5457 4440 5557 
6 5766 3215 5852 
7 6231 3400 6854 
8 6842 4247 6962 
9 4027 2615 4429 
10 7469 4264 7561 
11 8527 3918 9379 
12 9132 5453 10045 
13 9469 6423 9634 
14 10112 4455 10291 
15 9761 6410 9971 
16 10301 5858 10481 
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ตารางที่ 20 (ตอ) 
 

17 10567 6818 10763 
18 12019 7138 12173 
19 15255 8666 16780 
20 16140 10522 17754 

 
ตารางที่ 21 ขนาดไฟลหลังการบีบอัดในแตละอัลกอรทิึมของไฟลตัวอยางขนาดกลาง 
 
ลําดับ Huffman Coding (B) GZIP (B) Shanon-Fano (B) 

1 16675 8314 17013 
2 17559 9531 17778 
3 17604 8850 19364 
4 18673 10396 20540 
5 12783 12137 18169 
6 16837 8742 17007 
7 18826 9520 19164 
8 19718 8791 21689 
9 22147 10589 24361 
10 20959 9417 21343 
11 23438 8827 25781 
12 24377 16586 24588 
13 23807 12903 24209 
14 24726 13551 25137 
15 24757 14751 25101 
16 25207 11728 25541 
17 25041 14324 25455 
18 27419 14331 27870 
19 29991 13363 30387 
20 31921 19278 32426 
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ตารางที่ 21 (ตอ) 
 

21 34630 14771 38093 
22 30460 9097 33506 
23 35914 24226 36517 
24 36056 17585 39661 
25 38102 16785 41912 
26 34704 11114 38174 
27 37756 18655 41531 
28 40365 21347 44401 
29 42879 18480 43469 
30 45249 20662 45557 
31 45850 22482 46229 
32 51696 16244 56865 
33 57687 22009 63455 
34 55232 17567 60755 
35 55537 19778 61090 
36 58703 18638 64573 
37 56837 20544 62520 
38 60618 23352 66679 
39 52034 18084 57237 
40 63364 22569 69700 
41 56856 17914 62541 
42 64412 31707 65297 
43 69820 24004 76802 
44 65521 20500 72073 
45 73105 24851 80415 
46 57284 13653 63012 
47 64918 19931 71409 
48 72463 16327 79709 
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ตารางที่ 21 (ตอ) 
 

49 73750 29186 81125 
50 72334 24635 79567 
51 66461 15705 73107 
52 72091 28660 73278 
53 79805 40606 80308 
54 83224 24363 91546 
55 79748 22121 87722 
56 78593 35835 79602 

 
ตารางที่ 22 ขนาดไฟลหลังการบีบอัดในแตละอัลกอรทิึมของไฟลตัวอยางขนาดใหญ 
 
ลําดับ Huffman Coding (B) GZIP (B) Shanon-Fano (B) 

1 77573 13377 85330 
2 86583 23856 95241 
3 79389 23748 87327 
4 93375 27468 102712 
5 95054 29120 104559 
6 90481 26629 92033 
7 98537 29343 108390 
8 101171 35442 102345 
9 99918 43516 101147 
10 104577 33531 115034 
11 109782 41157 110835 
12 108317 47944 109120 
13 111124 38625 122236 
14 108627 31803 119489 
15 121403 46871 133543 
16 99403 32321 109343 
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ตารางที่ 22 (ตอ) 
 

17 130734 37378 143807 
18 137686 29714 151454 
19 146218 31608 160839 
20 145847 42294 160431 
21 167679 34931 184446 
22 169724 40096 186696 
23 328275 66085 361102 
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