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บทคัดย຋อ  

 วิทยาศาสตรຏ ฼ปຓนศาสตรຏทีไเดຌ฽อบ฽ฝงอยู຋฿นชีวิตประจ าวันของ฼ราอย຋าง฽นบ฼นียน  ฼ปຓนความรูຌ
พืๅนฐาน฿นการด ารงชีวิตของมนุษยຏ   วิทยาศาสตรຏยังมีส຋วนท า฿หຌ฾ลกมีความ฼จริญกຌาวหนຌาเปอย຋างต຋อ฼นืไอง 
ทัๅงดຌาน฼ทค฾น฾ลยี  การผลิต  การ฽พทยຏ ฼ปຓนตຌน  ศาสตรຏนีๅมีความส าคัญต຋อมวลมนุษยຏ฼ปຓนอย຋างมาก จึง
ตຌองมีการส຋ง฼สริมความรูຌความ฼ขຌา฿จ฿นดຌานนีๅ  ถึงกระนัๅนหลายโคนกใมองขຌามวิทยาศาสตรຏเป฾ดย฼หในว຋า
฼ปຓน฼รืไองทีไซับซຌอนยุ຋งยาก ฼กิดความเม຋฼ขຌา฿จ ฽ละละทิๅงเป฿นทีไสุด 

 ดิน ฼ปຓนอีก฼รืไองพืๅนฐานทีไน຋าสน฿จ  ฼พราะดิน฼ปຓนสิไง฿กลຌตัวมนุษยຏมากทีไสุด  อีกทัๅงประ฼ทศเทย
฼ปຓนประ฼ทศ฼กษตรกรรม ท า฿หຌ฼รืไองดิน฼ปຓน฼รืไองทีไส าคัญ฼ปຓนปัจจัยทีไท า฿หຌประ฼ทศกຌาวหนຌา฽ละพัฒนา
ต຋อเปเดຌอย຋างต຋อ฼นืไอง ทัๅงนีๅ฼รืไองดิน ฼ปຓน฼รืไองทีไสามารถ฼ขຌา฿จเดຌ฾ดยง຋าย เม຋ซับซຌอน฼กินเป ฽ละสามารถ
ทดลอง฿หຌ฼หในผลจริงเดຌ  ฼มืไอกล຋าวถึงจุดนีๅ การ฼รียนรูຌ฼ชิงทดลองทีไมีผูຌบรรยาย ฽ละอุปกรณຏทีไ฿ชຌ฿นปัจจุบัน
นัๅนกใยังเม຋น຋าสน฿จ มันยัง฼ปຓนการท าผูຌฟังเม຋฼กิดความสน฿จ฿นการทดลอง฽ละงานกิจกรรมอีกดຌวย  ทัๅงทีไ
฼ปຓน฼รืไองนีๅส าคัญมาก฼นืไองจาก฼ปຓน฼รืไอง฿กลຌตัวทุกคน 

 ดังนัๅนจึง฼กิด฼ปຓน฾ครงการออก฽บบผลิตภัณฑຏส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼ชิงวิทยาศาสตรຏนอกหຌอง฼รียน
฼รืไอง ดิน ส าหรับช຋วงชัๅนประถมศึกษาตอนปลาย ซึไงตรงกับสาระการรูຌวิทยาศาสตรຏของช຋วงประศึกษาป຃ทีไไ 
฼พืไอ฿หຌนัก฼รียนมีความสน฿จ฿นการทดลองมากขึๅน   เดຌรับความรูຌ฼กีไยวกับดิน฽ละการ฿ชຌประ฾ยชนຏจากดิน
฽ต຋ล຋ะประ฼ภททีไถูกน ามา฿ชຌ฿นชีวิตจริง  อีกทัๅงยัง฼ปຓนการฝຄกทักษะการท างานร຋วมกัน฼ปຓนกลุ຋ม อีกดຌวย 
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  Soil is a fundamental basis that influences many industires. Such as construction 

and Cultivation.   Referring to our daily lives, soil became our significances. But in 

contrast, we havent notice its benefit.  Even children or elementary students, they dont 

even notice any useful study from the soil either.  

  So I come up with the concept that we, as graduating Product Designers, should 

consider how to apply soil as a 'study tool' for children in order to apply outside studies 

into academically curriculums. 
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บททีไ แ 

บทน ำ 

1.1  ควำมส ำคัญ฽ละทีไมำของ฾ครงกำร  

 วิทยาศาสตรຏ ฼ปຓนศาสตรຏทีไเดຌ฽อบ฽ฝงอยู຋฿นชีวิตประจ าวันของ฼ราอย຋าง฽นบ฼นียน  ฼ปຓนความรูຌ
พืๅนฐาน฿นการด ารงชีวิตของมนุษยຏ   วิทยาศาสตรຏยังมีส຋วนท า฿หຌ฾ลกมีความ฼จริญกຌาวหนຌาเปอย຋างต຋อ฼นืไอง 
ทัๅงดຌาน฼ทค฾น฾ลยี  การผลิต  การ฽พทยຏ ฼ปຓนตຌน  ศาสตรຏนีๅมีความส าคัญต຋อมวลมนุษยຏ฼ปຓนอย຋างมาก จึง
ตຌองมีการส຋ง฼สริมความรูຌความ฼ขຌา฿จ฿นดຌานนีๅ   ถึงกระนัๅนหลายโคนกใมองขຌามวิทยาศาสตรຏเป฾ดย฼หในว຋า
฼ปຓน฼รืไองทีไซับซຌอนยุ຋งยาก ฼กิดความเม຋฼ขຌา฿จ ฽ละละทิๅงเป฿นทีไสุด 

 ดิน ฼ปຓนอีก฼รืไองพืๅนฐานทีไน຋าสน฿จ  ฼พราะดิน฼ปຓนสิไง฿กลຌตัวมนุษยຏมากทีไสุด  อีกทัๅงประ฼ทศเทย
฼ปຓนประ฼ทศ฼กษตรกรรม ท า฿หຌ฼รืไองดิน฼ปຓน฼รืไองทีไส าคัญ฼ปຓนปัจจัยทีไท า฿หຌประ฼ทศกຌาวหนຌา฽ละพัฒนา
ต຋อเปเดຌอย຋างต຋อ฼นืไองทัๅงนีๅ฼รืไองดิน ฼ปຓน฼รืไองทีไสามารถ฼ขຌา฿จเดຌ฾ดยง຋าย เม຋ซับซຌอน฼กินเป ฽ละสามารถ
ทดลอง฿หຌ฼หในผลจริงเดຌ  ฼มืไอกล຋าวถึงจุดนีๅการ฼รียนรูຌ฼ชิงทดลองทีไมีผูຌบรรยาย ฽ละอุปกรณຏทีไ฿ชຌ฿นปัจจุบัน
นัๅนกใยังเม຋น຋าสน฿จ มันยัง฼ปຓนการท าผูຌฟังเม຋฼กิดความสน฿จ฿นการทดลอง฽ละงานกิจกรรมอีกดຌวย  ทัๅงทีไ
฼ปຓน฼รืไองนีๅส าคัญมาก฼นืไองจาก฼ปຓน฼รืไอง฿กลຌตัวทุกคน 

 ดังนัๅนจึง฼กิด฼ปຓน฾ครงการออก฽บบผลิตภัณฑຏส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼ชิงวิทยาศาสตรຏนอกหຌอง฼รียน
฼รืไอง ดิน ส าหรับช຋วงชัๅนประถมศึกษาตอนปลาย ซึไงตรงกับสาระการรูຌวิทยาศาสตรຏของช຋วงประศึกษาป຃ทีไไ 
฼พืไอ฿หຌนัก฼รียนมีความสน฿จ฿นการทดลองมากขึๅน   เดຌรับความรูຌ฼กีไยวกับดิน฽ละการ฿ชຌประ฾ยชนຏจากดิน
฽ต຋ล຋ะประ฼ภททีไถูกน ามา฿ชຌ฿นชีวิตจริง  อีกทัๅงยัง฼ปຓนการฝຄกทักษะการท างานร຋วมกัน฼ปຓนกลุ຋ม อีกดຌวย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของ฾ครงกำร 

  แ.  ฼พืไออออก฽บบผลิตภัณฑຏส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼ชิงวิทยาศาสตรຏนอกหຌอง฼รียน 

    ฼รืไองดินส าหรับช຋วงชัๅนประถมปลาย 

  โ. ฼พืไอออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไ฽สดงถึงขຌอมูลของดิน฽ละการน าดินมา฿ชຌประ฾ยชนຏ 
  ใ. ฼พืไอออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไก຋อ฿หຌ฼กิดความสนุกสนาน฿นการทดลองเดຌ 

1.3   ขอบ฼ขตของกำรออก฽บบ 

  1.  ออก฽บบผลิตภัณฑຏส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼ชิงวิทยาศาสตรຏนอกหຌอง฼รียนทีไตรงกับ฼นืๅอหาการ 

       สอน ของ กลุ຋มสาระ การ฼รียนรูຌวิทยาศาสตรຏ รองรับการ฿ชຌงาน฼ปຓนกลุ຋ม ใู5 คน ฽ละ  

       ฼หมาะสมส าหรับ฼ดใกช຋วง อายุ ู้แแป຃ 
  โ.  ตัวผลิตภัณฑຏสามารถตอบสนองการทดลอง฼กีไยวกับดินเดຌ   อาทิ฼ช຋น   
   ู  ผลิตภัณฑຏสามารถบอกประ฼ภท฽ละคุณสมบัติของดินเดຌ 
   ู  ผลิตภัณฑຏสามารถปรับสภาพของดินเดຌ ฼ช຋น การปรับดิน฼หนียว฿หຌ฼ปຓน฼ปຓนดินร຋วน  ฼ปຓนตຌน 

  ใ.  ออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไส຋ง฼สริม฿หຌ฼กิดการน าประ฾ยชนຏของดินประ฼ภทต຋างโมา฿ชຌประ฾ยชนຏ   
       อาท ิ ู การขึๅนรูปดิน฼หนียว ดินทราย  ิ฼ช຋น  การ฿ชຌ฼ปຓนของ฼ล຋น ของ฿ชຌี   
     ู การน าดินทีไถูกปรับสภาพ฽ลຌวมาปลูกพืชิ฼ช຋น ตຌนหอม ดอกเมຌดาว฼รือง  ี 
    ฼ปຓนตຌน 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 

 

3 

 

1.4   ฽นวทำง฿นกำรออก฽บบ฽ละ฽กຌเขปัญหำ 

ปัญหำ :     อุปกรณຏทีไ฿ชຌทดลอง฿นปัจจุบันเม຋มีความน຋าสน฿จ  
฽นวทำง฽กຌเข :  ออก฽บบผลิตภัณฑຏส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฿หຌดู฼ปຓนองคຏรวมทีไน຋าสน฿จ ฼กิดความ 

     สนุกสนาน฼วลา฿ชຌงาน 

ปัญหำ :   ยังเม຋มีชุดการทดลองทีไตอบสนองกับกระบวนการทดลอง 
฽นวทำง฽กຌเข :  ศึกษากระบวนการทดลอง ฽ลຌวน าความรูຌมาออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไตอบสนองต຋อ 

    กระบวน฽ละความตຌองการของผูຌ฿ชຌ 

 ปัญหำ :    การทดลอง฿นปัจจุบัน เม຋มีการ฽สดง฿หຌ฼หในความสัมพันธຏ฿นชีวิตจริง 
฽นวทำง฽กຌเข :    ออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไ฽สดง฿หຌ฼หในถึงความสัมพันธຏระหว຋างการ฼รียน฿น
หຌอง฼รียน  
      กับการท าความรูຌนัๅนมาประยุกตຏ฿ชຌ฿นชีวิตจริง 

ปัญหำ :   เม຋มีผลิตภัณฑຏทีไรองรับกิจกรรมทีไ฼กีไยวกับดิน฾ดยตรง 
฽นวทำง฽กຌเข :   ออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไมีความสามารถ฿นการท ากิจกรรม฼กีไยวกับดินต຋างโ 
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1.5  วิธีกำรศึกษำ 

1.  การศึกษาขຌอมูลทีไ฼กีไยวขຌอง 
  ศึกษา฼กีไยวกับดิน ฽ละคุณสมบัติของดิน 

  ู  ศึกษา฼กีไยวกับประ฼ภท฽ละคุณสมบัติของดิน 

    ู  ศึกษา฼กีไยวกับการทดลอง฿นบท฼รียนทีไมีปัจจุบัน 

    ู  ศึกษาการน าดินมา฿ชຌการ฿นรูป฽บบ฽ละลักษณะต຋างโ 

 ศึกษา฼กีไยวกับกลุ຋มผูຌ฿ชຌ 
   -  ขอบ฼ขตความสามารถ฿นการ฼รียนรูຌของ฼ดใก฿นช຋วงชัๅน ู้แแ ป຃ 

  ู   ศึกษาขຌอมูล฼นืๅอหาการ฼รียนรูຌของ฼ดใกช຋วงประถมปลายทีไจะ฼กีไยวขຌองกับตัว฾ครงการ 

 ศึกษา฼กีไยวกับวัสดุทีไจะน ามา฿ชຌ฿นกระบวนการผลิต 

    ู  วัสดุทีไเม຋฼ปຓนอันตรายต຋อผูຌ฿ชຌงาน 

   ู  วัสดุทีไมีความทนทานต຋อการ฿ชຌงาน 

 ศึกษา฼กีไยวกับพืๅนทีไ฽ละช຋วง฼วลา฿ชຌงาน 

    ู  ช຋วง฼วลาการ฼รียนการสอนของหนึไงคาบ฼รียน 

 ศึกษา฼กีไยวกับผลิตภัณฑຏ฼ดิม฽ละผลิตภัณฑຏ฿กลຌ฼คียง 
   ู ของ฼ล຋น฼ชิงวิทยาศาสตรຏทีไมี฿นปัจจุบัน 

   ู ชุดKIDการทดลองต຋างโ 

   ู อุปกรณຏทีไ฿ชຌ฿นการทดลอง 
   ู ชุดอุปกรณຏการ฼กษตร฿นปัจจุบัน 

2. วิ฼คราะหຏขຌอมูล฼พืไอ฼ปຓน฽นวทางการออก฽บบ  

-  รวบรวมขຌอมูลนามา฿ชຌ฼ปຓน฽นวทางการออก฽บบ  

-  สัง฼คราะหຏขຌอมูลทีไเดຌมา ฼พืไอนามาพัฒนา ต຋อ฿นการออก฽บบ  

-  สรุป฽นวทางการออก฽บบ  

3. ขัๅนตอนการออก฽บบ ฽ละพัฒนาผลิตภัณฑຏ  
4. น าเปทดสอบกับกลุ຋มผูຌ฿ชຌ  
5. สรุป฽ละประ฼มินผลการ฿ชຌงาน พรຌอมขຌอ฼สนอ฽นะ  
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1.6 ฽ผนกำรด ำ฼นินงำน ระยะ฼วลำ ล ำดับขัๅนตอนกำรด ำ฼นินงำน 

1. ฼สนอหัวขຌอครัๅงทีไ แ  วิ฼คราะหຏขຌอมูล฽ละ฽นว฾นຌมความ฼ปຓนเปเดຌของ฾ครงการ  แ  
สัปดาหຏ 

2. ตรวจงานครัๅงทีไ แ  ศึกษาขຌอมูล฼ชิงลึก฽ละวิ฼คราะหຏขຌอมูล    ไ  
สัปดาหຏ 

3. ตรวจงานครัๅงทีไ โ  ทดลองท า฽บบจ าลอง฽ละพัฒนา฽นวทางการออก฽บบ  ไ  
สัปดาหຏ 

4. ตรวจงานครัๅงทีไ ใ  วิ฼คราะหຏ฽ละศึกษาการออก฽บบ พรຌอมจัดท าตຌน฽บบ  ไ  
สัปดาหຏ 

5. ตรวจงานครัๅงทีไ ไ  จัดท า฼อกสาร ฽บบน า฼สนอ ฽บบ฼พืไอการผลิต ฽ละหุ຋นจ าลอง ๆ  
สัปดาหຏ 

 

1.7 งบประมำณ฿นกำรด ำ฼นนิงำน 

1. ค຋าขຌอมูล฽ละ฼อกสารต຋างโ      แ,เเเ บาท 

2. ค຋า฾ดยสาร฽ละการ฼กใบขຌอมูลตามสถานทีไต຋างโ    5เเ บาท 

3. ค຋าอุปกรณຏการท า Study Model      โ,000 บาท 

4. ค຋า฼ขียน฽บบ฽ละ Presentation      2,000 บาท 

5. ค຋าท า Prototype Model      โเ,000 บาท 

6. ค຋าจัดท ารูป฼ล຋ม        โ,000 บาท 

7. อืไนโ         โ,000 บาท 

รวม           โ้,500 บำท 

 

 

1.8 ผลทีไคำดว຋ำจะเดຌรับ 

1. เดຌออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼รืไองดินส าหรับ฼ดใก 

2. เดຌออก฽บบผลิตภัณฑຏทีไตอบสนองต຋อการทดลอง ฽ละการ฿ชຌประ฾ยชนຏจากดิน 

3. เดຌชุดส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌนอกหຌอง฼รียนทีไ฼หามะสมกับช຋วงวัย฼ดใก ู้แแ ป຃ 
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บททีไโ 

วรรณกรรมทีไ฼กีไยวขຌอง 
 

โ.แ  ดิน   

   หมายถึง  วัตถุทีไ฼กิดขึๅน฼องตามธรรมชาติ   ฼กิดจาการผุพังของหิน฽ละ฽ร຋ธาตุ รวมกับอินทรียสาร
จ าพวกซากพืชซากสัตวຏทับถมรวมกัน฼ปຓนชัๅนโ  ซึไง฽ต຋ละบริ฼วณจะมีความ฽ตกต຋างกันตามสภาพการ฼กิด
ของดินนัๅนโ            

       1.  ดิน฼ปຓนทรัพยากรธรรมชาติทีไมีประ฾ยชนຏ฽ละมีความส าคัญต຋อสิไงมีชีวิต฼ปຓนอย຋างยิไง 
฾ดย฼ฉพาะมนุษยຏซึไงเดຌอาศัยดิน฿นการสรຌางทีไอยู຋อาศัย  ท าการ฼พาะปลูก฽ละ฼ลีๅยงสัตวຏ฼พืไอ฿หຌเดຌ
อาหาร  ฽ละ฼กิดปัจจัยส าคัญอืไนโ อีก  ฼ช຋น  ฼ครืไองนุ຋งห຋ม  ยารักษา฾รค   ฼ปຓนตຌน   นับ฼ปຓนปัจจัยทีไส าคัญ
ต຋อ    การด ารงชีวิตของมนุษยຏ  ฼ปຓนผลทีไเดຌจากดินทัๅงทางตรง฽ละทางอຌอมทัๅงสิๅน 

           2.  สัตวຏ฽ละพืชส຋วน฿หญ຋จะ฿ชຌดิน฼ปຓน฽หล຋ง฿นการด ารงชีวิต  ถຌาปราศจากดิน฽ลຌว
สิไงมีชีวิต หลายโ ชนิดจะเมสามารถด ารงชีวิตอยู຋เดຌ  นอกจากนีๅ฿นดินยังมีทรัพยากรทีไมีคุณค຋าอีกมากมาย 

           3.  ดินทีไมาจาก฽หล຋งต຋างกัน  หรือจาก฽หล຋ง฼ดียวกันทีไมีระดับความลึกต຋างโ กันจะมี ลักษณะ
฽ละ฾ครงสรຌางเม຋฼หมือนกัน  ฼ช຋นขนาดของ฼มใดดิน  การ฼กาะตัวกันระหว຋าง฼มใดดิน  สีของ  ฼นืๅอ
ดิน  อากาศ฽ละนๅ า฿นดิน  ความ฼ปຓนกรด – ฼บสของดิน  ฼ปຓนตຌน 

  ดิน฼กิดจากกระบวนการสลายตัวของหิน฽ละ฽ร຋ธาตุ฼ปຓนชิๅน฼ลใกโ  ฼รียกว຋า  วัตถุตຌนก า฼นิดดิน฽ลຌว
คลุก฼คลຌารวมกับอินทรียสาร  ฼ช຋น  ซากพืช  ซากสัตวຏ  มูลสัตวຏต຋างโ  ฼ปຓนตนอินทรียสาร฼หล຋านีๅ จะถูก
ย຋อยสลาย฾ดยผูຌย຋อยสลายตามธรรมชาติ(จุลินทรียຏ ี ฽ละจะกลาย฼ปຓนฮิวมัส  ฼มืไอวัตถุตຌนก า฼นิดดินผสม
คลุก฼คลຌากับฮิวมัส฾ดยมีพืช฽ละสัตวຏต຋างโช຋วยจนกลาย฼ปຓนดิน฿นทีไสุด 

     ดิน฼ปຓนวัตถุทีไ฼กิดขึๅน฼องตามธรรมชาติ  ฾ดยการสลายตัวของหิน  ฽ร຋  ฽ละอินทรียูวัตถุ   จึงท า฿หຌมี
ลักษณะ฼ปຓนชัๅนโ ห຋อหุຌม฾ลกอยู຋ 
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    กระบวนการสรຌางดิน  การ฼กิดดินนัๅนตຌอง฿ชຌระยะ฼วลานาน฿นการ฼ปลีไยน฽ละสลายตัวของ
สสาร  ตຌนก า฼นิดดิน  ส าหรับล าดับขัๅนของการสรຌางดิน  ฼ปຓนดังนีๅ 
                    1. การสลายตัวของหิน฽ละ฽ร຋ตามธรรมชาติ    จากทีไมีขนาด฿หญ຋จนมีขนาด฼ลใกลง 
กลาย฼ปຓนวัตถุตຌนก า฼นิดดินซึไงวัตถุตຌนก า฼นิดดินนีๅมีธาตุอาหาร฼พียงพอ  ทีไจะ฿ชຌ฿นการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช
เดຌ  จากวัตถุตຌนก า฼นิดดินทีไ฼กิดอยู຋ตรงบริ฼วณหิน฽ละ฽ร຋สลายตัว ส຋วนมาก จะถูกธรรมชาติพัดพา฼อา
อนุภาคเปทับถม฿นทีไ฽หล຋ง฿หม຋ ฽ละกลาย฼ปຓนวัตถุตຌนก า฼นิดดิน฿นทีไนัๅนโ ต຋อเป 

                    2. กระบวนการ฼พิไม฼ติมสาร อินทรียຏ฿หຌกับวัตถุตຌนก า฼นิดดินจากซากของสสาร ฼ช຋น  ซาก
พืช  ซากสัตวຏ  มูลสัตวຏ  ฼มืไอ฼กิดการสลายตัวตามธรรมชาติจนกลาย฼ปຓน ฮิวมัส ิHumus) ซึไงมี  สีนๅ าตาล
ด า จัดว຋า฼ปຓนดิน ทีไมีประ฾ยชนຏต຋อพืชมาก  ฼นืไองจาก฼ปຓน฽หล຋งอาหารทีไส าคัญของพืช 

                     3. การผสมคลุก฼คลຌาของวัตถุตຌนก า฼นิดดิน฽ละฮิวมัส  พวกจุลินทรียຏ฽ละสัตวຏอาศัยอยู຋
฿นดินจะมีส຋วน  ฿นการสรຌางดินจากสิไงมีชีวิตทัๅงหลาย  หิน  ฽ละ฽ร຋ธาตุต຋างโ ฿หຌผุกร຋อนมีขนาด฼ลใกลงจน
กลาย฼ปຓนดิน  ท า฿หຌ฼กิดชัๅนดินทีไมีสีนๅ าตาลด า฽ยกต຋างจากชัๅนดินอืไนโ อีกทัๅงมี฽ร຋ธาตุอาหารทีไ฼หมาะกับ
การ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช 

                  

โ.แ.แ  ปัจจัยทีไมีผลต຋อกำรก ำ฼นิดดิน 

           ดินจะ฼กิดขึๅนเดຌ฼รใวหรือชຌา จะขึๅนอยู຋กับปัจจัยต຋างโ  ดังนีๅ 
        1. ภูมิอากาศ  ภูมิอากาศจะ฼ปຓนตัวควบคุมอุณหภูมิ  นๅ า  ฽ละความชืๅน  ซึไงมีอิทธิพล ต຋อการ
สลายตัวของหิน฽ละ฽ร຋ธาตุทัๅงทางตรง฽ละทางอຌอม 

        2. วัตถุตຌนก า฼นิดดิน  คือ หิน฽ละ฽ร຋ทีไสลายตัว ซึไงจะมีผลต຋อความรวด฼รใว฿นการ฽ปรสภาพของหิน
ตลอดจนชนิด฽ละลักษณะของดิน 

        3. สิไงมีชีวิต฿นดิน  สิไงมชีีวิตทัๅงพืช฽ละสัตวຏจะมีอิทธิพล฿น฽ง຋การ฼พิไมสารอินทรียຏ฿หຌ฽ก຋
ดิน  เดຌ฽ก຋  จุลินทรียຏจ าพวก  ฼หใด  รา  ฽บคที฼รีย 

       4. สภาพภูมิประ฼ทศ  บริ฼วณทีไมีลักษณะภูมิประ฼ทศทีไมีความลาดชันจะ฼กิดการพังทลาย฽ละถูกกัด
฼ซาะเดຌง຋ายท า฿หຌ฼กิดดินเดຌรวด฼รใว 
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โ.แ.โดินมีส຋วนประกอบทีไส ำคัญอยู຋  4 อย຋ำงคือ 

    1. อนินทรียสาร  องคຏประกอบนีๅ฼กิดจากสลายตัวของหิน฽ละ฽ร຋ธาตุซึไงจะมีขนาด฽ละอนุภาค฽ตกต຋าง
กันทัๅงนีๅขึๅนอยู຋กับชนิดของหิน฽ละ฽ร຋ธาตุ฽ละระยะ฼วลา฿นการสลายตัวสารอินทรียຏทีไพบมาก฿นดิน
เดຌ฽ก຋   ฽ร຋ควอตซຏ พบ฿นลักษณะของ฼มใดทราย฽ร຋฼ฟลดຏสปารຏ฼มืไอสลายตัวจะ฿หຌ฽ร຋ดิน฼หนียว ฼ปຓนตຌน 

     2. อินทรียสาร  คือ  องคຏประกอบหนึไงของดินทีไ฼ปຓนซากพืชซากสัตวຏ฽ละมูลสัตวຏต຋างโ  สิไง฼หล຋านีๅจะ
ทับถมกัน฽ลຌวจะถูกจุลินทรียຏชนิดต຋างโ   ย຋อยสลายจน฼น຋า฼ป຅ດอยซึไงจะมีความอุดมสมบูรณຏ  ฽ละมีธาตุ
อาหารทีไพืชตຌองการ  ฼รียกว຋า  ฮิวมัส 

    3. อากาศ  อากาศจะ฽ทรกตัวอยู຋฿นช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดิน  ฼ช຋น  กຍาซคารຏบอนเดออกเซดຏ  กຍาซ
ออกซิ฼จน  ฼ปຓนตຌน  ปริมาณอากาศ฿นดินจะขึๅนอยู຋กับชนิดของดิน฼พราะดิน฽ต຋ละชนิดมีช຋องว຋างระหว຋าง
฼มใดดินทีไ฽ตกต຋างกัน  ฼ช຋น  ดินร຋วง  จะมีอากาศ฽ละธาตุอาหารอยู຋มาก  ฼พราะมีช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดิน
มาก  ฼ปຓนตຌน 

    4. นๅ า  นๅ า฼ปຓนของ฼หลวทีไ฽ทรกอยู຋ตามช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดิน  ดินทีไมีปริมาณนๅ าพอ฼หมาะจะท า฿หຌพืช
จะ฼จริญ฼ติบ฾ตเดຌดี  ฼ช຋น  ดินร຋วน  ฼ปຓนตຌน      

ความพรุนของดิน  คือ  ส຋วนทีไ฼ปຓนช຋างว຋างระหว຋าง฼มใดดินช຋องว຋าง฿น฼มใดดินจะ฼ปຓนทีไอยู຋ของนๅ า฽ละอากาศ
ภาย฿นดิน  ซึไงการถ຋าย฼ทอากาศ฽ละการระบายนๅ าจะขึๅนอยู຋กับความพรุนของดิน ดังนีๅ 

1.  ดินทีไมีความพรุนมาก  หรือมีช຋องว຋างระหว຋าง฼มใด฿หญ຋   จะระบายนๅ า฽ละอากาศเดຌดี ท า฿หຌพืชสามารถ
฼จริญ฼ติบ฾ตเดຌดี   
2. ดินทีไมีความพรุนนຌอย  หรือช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดินมีขนาด฼ลใก฼นืๅอดินจะติดกัน฽น຋นเม຋มีออกซิ฼จน฽ทรก
อยู຋  ท า฿หຌ฼กิดความ฼ปຓนพิษ฼นืไองจากมีกຍาซคารຏบอนเดออกเซดຏสูง฼กิน 

เป฽ละการระบายนๅ าจะเม຋ดีท า฿หຌพืชเม຋฼จริญ฼ติบ฾ต  ดินทีไ฼หมาะส าหรับปลูกพืชควรมีทีไว຋างระหว຋าง฼มใด
ดินประมาณ  50  % ซึไง฼ปຓนช຋องว຋างส าหรับนๅ า฽ละอากาศอย຋างละ  25 % 

3. ดินทีไมีขนาดของ฼มใดดิน฿หญ຋  จะมีขนาดของช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดิน฿หญ຋ส຋วนดินทีไมีขนาด฼มใดดิน
฼ลใก  จะมีขนาดของช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดิน฼ลใกดຌวย 
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โ.แ.ใ  จ ำ฽นกดินตำมลักษณะของ฼นืๅอดิน  ฽บ຋งเดຌ  3  ชนิด 

    1 ดินทราย  ฼ปຓนทีไประกอบดຌวยทรายตัๅง฽ต຋รຌอยละ  70 ขึๅนเป  ฾ดยนๅ าหนักมีสมบัติ฼หมือนทราย นๅ าซึม
ผ຋านเดຌง຋ายมาก 

    2 ดินร຋วน    ฼ปຓนดินทีไประกอบดຌวย  ทราย  ฾คลนตม  ฽ละดิน฼หนียว ฾ดยมีปริมาณดินทราย฽ละดิน
฼หนียวเม຋มากนัก       ดังนัๅน นๅ า฽ละอากาศจึงเหลผ຋านดินร຋วนเดຌดีกว຋าดิน฼หนียว 

    3 ดิน฼หนียว   ฼ปຓนดินทีไมี฼นืๅอละ฼อียด฽น຋น  อุຌมนๅ าเดຌดี  ฽ละเม຋ยอม฿หຌนๅ าซึมผ຋านเดຌง຋าย  เม຋฼หมาะสม
฿นการ฼พาะปลูกพืช                       
 ประ฼ภทของดิน   ฾ดยทัไวเป฽บ຋งดินออก฼ปຓน 2 ประ฼ภทง຋ายโ คือ  ดินชัๅนบน฽ละดินชัๅนล຋าง 
       1 ดินชัๅนบน ฼ปຓนดินทีไมีความอุดมสมบูรณຏ  มี฽ร຋ธาตุหลายชิด฽ละมีซากพืชซากสัตวຏ฼น຋า
฼ป຅ດอย  ิฮิวมัสี ทีไพืชตຌองการทับถมกันอยู຋มาก  ลักษณะของ฼นืๅอดิน฼ปຓนสีด าคลๅ า฼มใดดินหยาบ  หรือ฼มใดดิน
มีขนาด฿หญ຋ร຋วนซุย ฼ปຓนดินทีไ฼หมาะต຋อการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช 

       2 ดินชัๅนล຋าง  อยู຋ถัดจากดินชัๅนบนลงเป มีความอุดมสมบูรณຏนຌอยมาก ฼นืๅอดิน฽น຋น  ฼มใด
ละ฼อียด     สีจาง  ฼ปຓนดินทีไเม຋฼หมาะต຋อการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช 

 

โ.แ.ไ คุณสมบัติทำงกำยภำพของดิน 

  คุณสมบัติทางกายภาพของดิน หมายถึง  คุณสมบัติของดินทีไ฼ปຓนสิไงซึไง฼ราสามารถตรวจสอบเดຌ
ดຌวยการ฽ล฼หในหรือจับตຌองเดຌ ฼ช຋น ฼นืๅอดินความ฾ปร຋งหรือ฽น຋นทึบของดิน ความสามารถ฿นการอุຌมนๅ าของ
ดิน฽ละสีของดิน ฼ปຓนตຌน คุณสม บัติของดิน฼หล຋านีๅ บางครัๅง฼รา฼รียกว຋า คุณสมบัติทางฟຂสิกสຏ จะขอกล຋าว
฼พียงสองประการ฼ท຋านัๅนคือ ฼นืๅอดิน฽ละ฾ครงสรຌางของดิน 

1.  ฼นืๅอดิน ิSoil Texture) 

  คุณสมบัติทีไ฼รียกว຋า฼นืๅอดินนัๅน เดຌ฽ก຋ ความ฼หนียว ความหยาบหรือละ฼อียดของดิน ทีไ฼รามี
ความรูຌสึก฼มืไอ฼ราหยิบ฼อาดินทีไ฼ป຃ยกพอหมาดโ ขึๅนมาบีๅดຌวยนิๅวหัว฽ม຋มือกับนิๅวชีๅ ความรูຌสึกทีไ฼กิดขึๅน
ว຋าดินบางกຌอน฼หนียว บางกຌอนหยาบ฽ละสากมือนัๅน ฼นืไองจากอนุภาคของ฽ร຋หรืออนินทรียสารทีไ
฼ปຓนองคຏประกอบอยู຋฿นดินนัๅนมีขนาดต຋างกัน อยู຋ร຋วมกันทัๅงหยาบ฽ละละ฼อียด฼ปຓนปริมาณสัดส຋วน
฽ตกต຋างกันออกเป฿น฽ต຋ละ฼นืๅอดิน ฼นืๅอดินมีอยู຋ทัๅงหมด ํ๎ ชนิด฽ต຋กใสามารถ฽บ຋งออก฼ปຓนกลุ຋ม฼นืๅอ
ดินเดຌ ๐ กลุ຋มดัง฽สดงอยู຋฿นตารางขຌางล຋างนีๅ 
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โ.แ.5 ควำมส ำคัญของ฼นืๅอดินทีไมีต຋อควำม฼หมำะสม฿นกำร฼พำะปลูก 

   1. ดຌานการ฼ตรียมดิน กลุ຋มดิน฼หนียว฽ละกลุ຋มดินค຋อนขຌาง฼หนียวจะเถพรวนล าบาก กล຋าวคือ ฼มืไอ
฼ป຃ยกจะ฼หนียวจัด ถຌา฽หຌงกใจะ฽ขใงจัดการ฼ตรียมดิน฼พืไอการปลูกพืชท าเดຌล าบากกว຋ากลุ຋มดินร຋วน฽ละกลุ຋ม
ดินทราย ซึไงจะเถพรวนง຋ายกว຋า 
           2. ดຌานความอุดมสมบูรณຏของดิน กลุ຋มดิน฼หนียว฽ละค຋อนขຌาง฼หนียวจะมีความสามารถอุຌมปุຉย 
หรือธาตุอาหารพืช฽ละนๅ าเวຌ฿นดินเดຌมากกว຋ากลุ຋มดินร຋วน฽ละดินทราย ดังนัๅนถຌา฼ราสามารถท า฿หຌดิน
฼หนียว฽ละดินค຋อนขຌาง฼หนียวมีสภาพเม຋฽น຋นทึบ ดินมีความ฾ปร຋งพอสมควร ดินพวกนีๅจะปลูกพืชเดຌงามดี 
เม຋ตຌองการปุຉยมากนัก ตรงขຌามกับกลุ຋มดินร຋วน฽ละดินทรายซึไงจะอุຌมนๅ า฽ละปุຉยเดຌนຌอย ถຌาดินเม຋เดຌรับปุຉย 
หรืออินทรียวัตถุ฿นดินมีอยู຋นຌอย พืชทีไปลูกมักจะเม຋ค຋อยงาม ตຌองรดนๅ าบ຋อย฿ส຋ปุຉยบ຋อยโ พืชจึงจะงอกงามดี 
           3. ความ฾ปร຋ง฽ละร຋วยซุย ดิน฿นกลุ຋มดิน฼หนียวมักจะ฽น຋นทึบ ตຌองพรวนบ຋อยโ หรือตຌองจัดการ
฼รืไองการระบายนๅ า฿หຌดี ฼พราะจะขังนๅ าเดຌง຋าย ท า฿หຌรากพืช฼น຋า฽ละเม຋สามารถดูดนๅ า฽ละปุຉยเดຌอย຋างปกติ 
จึงตຌองหาวิธีท า฿หຌดินพวกนีๅ฾ปร຋ง ฼ช຋น ฿ชຌปุຉยคอก฽ละปุຉยหมักผสมดินตอน฼ตรียมดิน฿หຌมากโ ส຋วนดินร຋วน
฽ละดินทรายจะมีคุณสมบัติ฾ปร຋ง การระบายนๅ าดี อากาศถ຋าย฼ทดี฼หมาะกับการ฼จริญ฼ติบ฾ต ฽ละการ
ดึงดูดปุຉย฽ละนๅ า฿นดินของราก ฽ต຋บางครัๅงดินทีไมีทรายปนอยู຋มากจะ฾ปร຋งจน฼กินเป พืชขาดนๅ าง຋าย฼พราะ
ดิน฽หຌง฼รใว ตຌองรดนๅ าบ຋อยโ ท า฿หຌการดู฽ลล าบาก฼ราสามารถ฼พิไมความอุຌมนๅ าของดินร຋วน฽ละดินทรายเดຌ 
฾ดยการ฿ชຌปุຉยอินทรียຏ ฼ช຋น ปุຉยคอก ปุຉย หมัก หรืออินทรียวัตถุต຋างโ ผสมกับดิน฿หຌมากโ 

 

โ.แ.ๆ฾ครงสรຌำงของดิน ิSoil Structure)  

          ฼ปຓนคุณสมบัติของดินทีไ฼กิดจากสภาพทีไอนุภาคของดินทีไ฼กาะกัน฼ปຓนกຌอนหรือ฼มใดดิน มีขนาด
ต຋างโ อยู຋รวมกันอย຋างหลวมโ ตามธรรมชาติท า฿หຌดินมีสภาพ฾ปร຋งเม຋฽น຋นทึบ ดินทราย ฽ละดิน฼หนียว ถຌา
มี฾ครงสรຌางทีไ฼หมาะสมกใจะสามารถ฼ปลีไยนสภาพความ฾ปร຋ง฽ละความ฽น຋นทึบอัน฼ปຓนคุณสมบัติ฼ดิมของ
฼นืๅอดินนัๅนเดຌ ฼ช຋น ดิน฼หนียวคุณสมบัติ฼ดิมคือ฼หนียว฽ละ฽น຋นทึบ ถຌา฼รา฿ส຋ปุຉยอินทรียຏลงเป นานโ ฼ขຌา
฾ครงสรຌางทีไดีกใจะ฼กิดขึๅนซึไงมีผล฿หຌดินนัๅนมีคุณสมบัติ฾ปร຋ง เถพรวนง຋ายขึๅน฼พราะดินจะฟูขึๅนมา ฼นืไองจาก
อนุภาคดิน฼หนียวจะจับ฼กาะกัน฼ปຓน฼มใดดินกຌอน฼ลใกโ อยู຋รวมกันอย຋างหลวมโ ฼ช຋น฼ดียวกับดินทราย 
คุณสมบัติ฼ดิมทีไ฾ปร຋ง฼กินเป ฼มืไอ฿ชຌปุຉยคอก฿ส຋ลงเป฿นดินนานโ ฼ขຌา ดินจะมี฾ครงสรຌางทีไ฼หมาะสมกล຋าวคือ 
อนุภาคทรายทีไอยู຋อย຋างหลวมโ จะจับ฼กาะกัน฼ปຓนกຌอนดิน฼ลใกโ ทีไ฽น຋นทึบขึๅน ลดความ฾ปร຋งลง อุຌมนๅ าดีขึๅน 
การเถพรวนกใยังคงง຋าย฽ละสะดวก฼หมือน฼ดิม ดังนัๅน฾ครงสรຌางของดิน฼ปลีไยน฽ปลงเดຌ กล຋าวคือ ฼ราท า฿หຌ
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฼กิดขึๅนหรือ฿หຌหมดสภาพเปเดຌ ส຋วน฼นืๅอดินนัๅน฼รา฼ปลีไยน฽ปลงเดຌยาก ฾ดย฼ฉพาะ฿นสภาพเร຋นา ดินผสม
ปลูกตຌนเมຌ฿นกระถาง฼ท຋านัๅนทีไ฼ราสามารถ฼ปลีไยน฽ปลงชนิดของ฼นืๅอดินเดຌ 
          ลักษณะ฾ครงสรຌางทีไดีของดินกใเดຌ฽ก຋ สภาพทีไ฼มใดดิน฼กาะกัน฼ปຓนกຌอน฼ลใกโ ขนาด฼ท຋าหัวเมຌขีดบຌาง 
฼ลใกกว຋าบຌาง หรืออาจจะ฾ตกว຋าบຌาง฼ลใกนຌอยอยู຋รวมกันอย຋างหลวมโ ตลอดชัๅนของหนຌาดินลึกประมาณ 
ํ๑ู๎์ ซม. ิดินพืๅนผิวี ฼มใดดิน฼หล຋านีๅจะมีความคงทนพอสมควรต຋อ฽รงกระ฽ทกของนๅ าฝนหรือการเถ
พรวน ฽ต຋ถຌามีการเถพรวนปลูกพืช฼ปຓน฼วลานานประกอบกับเม຋มีการ฿ส຋ปุຉยอินทรียຏ฼พิไม฼ติมลงเป฿นดิน฼ลย 
฾ครงสรຌางดังกล຋าวจะสลายตัว฽ละหมดสภาพเป พวกดิน฼หนียวกใจะกลับ฽น຋นทึบ฽ละ฽ขใง฼มืไอ฽หຌง ส຋วน
พวกดินทรายกใจะอุຌมนๅ าเดຌนຌอยลง ดินจะ฾ปร຋ง฽ละ฽หຌง฼รใวจน฼กินเป 

          ฼มใดดินทีไประกอบกัน฼ปຓน฾ครงสรຌางทีไดีนีๅส຋วน฿หญ຋฼กิดจากอินทรียวัตถุ฿นดิน฼ปຓนตัว฼ชืไอมอนุภาค
ดิน฼หนียว ดินตะกอน฽ละทราย฼ขຌาดຌวยกัน฼ปຓน฼มใดดินกຌอน฼ลใกโ ดังนัๅนการ฿ส຋ปุຉยอินทรียຏลงเป฿นดิน
฼สมอโ จึงส຋ง฼สริม฿หຌ฼กิดสภาพ฾ครงสรຌางทีไดีดังกล຋าว ฼มืไออินทรียวัตถุ฿นดินหมดเป฾ครงสรຌางทีไดีของดินกใ
จะหมดสภาพเปดຌวย การ฿ชຌปุຉย฼คมีจะเม຋มีผล฿นการช຋วยท า฿หຌ฼กิด฾ครงสรຌางทีไดี฽ต຋อย຋าง฿ด ดังนัๅนดินทีไ฼ปຓน
ทรายจัดหรือดิน฼หนียวซึไง฽ต຋฼ดิมมี฾ครงสรຌางทีไดี ถຌากสิกร฿ชຌ฽ต຋ปุຉย฼คมีอย຋าง฼ดียว ถึง฽มຌพืชจะ฼ติบ฾ตเดຌดีมี
ผลิตผลสูง฿นระยะ฽รก฽ต຋นานโ ฼ขຌาอินทรียวัตถุ฿นดินจะค຋อยโ หมดเป ฾ครงสรຌางทีไดีของดินกใจะหมด
สภาพเปดຌวย การทีไมีผูຌกล຋าวว຋าหาก฿ชຌปุຉย฼คมี฽ลຌวท า฿หຌดิน฼สียนัๅนดຌวย ความจริงกใคงจะดຌวย฼หตุผลทีไว຋า
฼มืไอ฾ครงสรຌางทีไดีของดิน฼สืไอมสภาพลงนัไนคือดิน฼หนียวกใจะ฽น຋นทึบ ส຋วนดินทรายกใจะ฾ปร຋งซุยมาก฼กินเป 
฽มຌจะ฿ส຋ปุຉย฼คมีลงเป พืชกใจะเม຋฼ติบ฾ตดี฼หมือน฼ช຋น฼คย ฿นสภาพ฼ช຋นนีๅรากของพืชจะ฼ติบ฾ตชຌา ดึงดูดปุຉย
฽ละนๅ า฿นดนิเป฿ชຌเดຌนຌอยลง การทีไกสิกรเถพรวนดินปลูกพืชติดต຋อกัน฼ปຓนระยะ฼วลานาน฾ดยเม຋฿ชຌปุຉย
อินทรียຏบຌาง฼ลย ฾ครงสรຌางทีไดีของดินจะหมดสภาพเปดินกใจะ฽น຋นทึบเดຌ฿นทีไสุด ดินทีไ฽น຋นทึบหรือมี
฾ครงสรຌางเม຋ดี ฽มຌจะ฿ส຋ปุຉย฼คมีมาก฼ท຋า฿ด พืชกใจะเม຋฼ติบ฾ตดี฼ท຋าทีไควร 
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 1. ดิน฼หนียว หมายถึง ดินทีไมี฼สຌนผ຋าศูนยຏกลางของอนุภาคดิน฼ลใกกว຋า 0.002 มม. ฼ปຓนพวก฼นืๅอดิน
ละ฼อียด฽ละมีการจับตัวกันอย຋างหนา฽น຋น มีช຋องว຋างระหว຋าง฼มใดดินนຌอย จึงสามารถอุຌมนๅ าเวຌเดຌมาก ฽ต຋
การระบายถ຋าย฼ทอากาศเม຋สะดวก  

2. ดินร຋วน หมายถึง ดินทีไมี฼สຌนผ຋าศูนยຏกลางของอนุภาค ตัๅง฽ต຋ 0.002 - 0.05 มม. ดินชนิดนีๅจะมีช຋องว຋าง
ระหว຋าง฼มใดดินมาก ท า฿หຌนๅ าซึมเดຌสะดวก ฽ต຋การอุຌมนๅ านຌอยกว຋าดิน฼หนียว  

 3. ดินทราย หมายถึง ดินทีไมี฼สຌนผ຋าศูนยຏกลางของอนุภาค ตัๅง฽ต຋ 0.05 - 2.0 มม. ฼นืๅอดินมีลักษณะหยาบ 
฼มใดดินเม຋฼กาะตัวกัน ท า฿หຌการระบายนๅ าเดຌ฼รใวมาก จึงเม຋สามารถกัก฼กใบนๅ าเวຌเดຌ 

 

โ.แ.็   กำร฿ชຌประ฾ยชน์จำกดิน 

ดิน฼ปຓนทรัพยากรธรรมชาติชนิดหมุน฼วียนทีไมีส຋วน฼กืๅอหนุนต຋อสิไงมีชีวิต ท า฿หຌสิไงมีชีวิตสามารถ
ด ารงอยู຋฿น฾ลกเดຌ ฾ดย฿ชຌผลผลิตทีไ฼กิดจากดินหรือเดຌจาก฿ตຌดิน นอกจากนีๅดินยัง฼ปຓน
฽หล຋งก า฼นิด฽ละ฽หล຋งผลิตปัจจัยส าคัญทีไ฼กีไยวขຌองกับการด ารงชีวิต ซึไงเดຌ฽ก຋ อาหาร 
฼ครืไองนุ຋งห຋ม ทีไอยู຋อาศัย ฽ละยารักษา฾รค รวมถึงบริ฼วณผิว฾ลกส຋วนทีไลึกยังประกอบดຌวย
ทรัพยากรทีไมีค຋า ฼ช຋น นๅ ามันปຂ฾ต฼ลียม ฽ร຋ธาตุชนิดต຋างโ ฼ปຓนตຌน 

      ประ฾ยชนຏของดิน ฽บ຋งออก฼ปຓน 2 ประ฼ภท เดຌ฽ก຋ 
      1. ประ฾ยชนຏของดินต຋อมนุษยຏ การทีไมนุษยຏด ารงชีพอยู຋เดຌจ า฼ปຓนตຌองอาศัยปัจจัยสีไเดຌ฽ก຋ 
อาหาร ฼ครืไองนุ຋งห຋ม ทีไอยู຋อาศัย฽ละยารักษา฾รค ปัจจัยทัๅงหมดนีๅ฼ปຓนสิไงทีไมนุษยຏเดຌมาจากดิน
ทัๅงสิๅนเม຋ทางตรงกใทางอຌอม  

          - อาหารของมนุษยຏ เดຌมาจากพืช฽ละสัตวຏ พืชตຌองอาศัยดิน฿นการยังชีพ฽ละ
฼จริญ฼ติบ฾ต สัตวຏกใเดຌอาหารจากพืช฽ละสัตวຏดຌวยกัน ดังนัๅนมนุษยຏจึงเดຌรับอาหารจากดิน฿น
ทางอຌอม 

          - ฼ครืไองนุ຋งห຋มของมนุษยຏส຋วนมากเดຌมาจาก฼สຌน฿ยของพืช หรือจากขนสัตวຏ นัไนคือ
มนุษยຏเดຌ฼ครืไองนุ຋งห຋มจากดิน฿นทางอຌอม 

          - ทีไอยู຋อาศัย฽ละสิไงปลูกสรຌางต຋างโ ของมนุษยຏเดຌมาจากวัสดุทีไก า฼นิดจากดิน ฼ช຋น เมຌ 
อิฐ ซี฼มนตຏ ฽ละ฼หลใก ฼ปຓนตຌน 

          - ยารักษา฾รค ฼ราเดຌยารักษา฾รคตຌนต ารับทีไมาจากพืชสมุนเพรต຋างโ นอกจากนีๅ 
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จุลินทรียຏต຋างโ ทีไ฿ชຌ฿นการผลิตยา ฼ช຋น ยา฼พนนิซิลลิน กใ฼ปຓนจุลินทรียຏทีไอาศัยอยู຋฿นดิน 

      2. ประ฾ยชนຏของดินต຋อพืช ดินมีความจ า฼ปຓนต຋อการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช ฾ดยสามารถสรุป
เดຌดังนีๅ  
          - ดิน฼ปຓนทีไยึด฼กาะของรากพืช ฼พืไอ฿หຌพืชยืนตຌนอยู຋เดຌ 
          - ดิน฼ปຓนทีไกัก฼กใบนๅ า ส าหรับ฿ชຌ฿นการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช 

          - ดิน฿หຌ฽ร຋ธาตุอาหารต຋างโ ทีไจ า฼ปຓนต຋อการ฼จริญ฼ติบ฾ตของพืช  

          - ดิน฿หຌอากาศ฽ก຋รากพืช 

 

โ.แ.่ กำรขึๅนรูปดิน 

การขึๅนรูปผลิตภัณฑຏ฼ซรามิก 

  ฼ซรามิก฼ปຓนผลิตภัณฑຏอย຋างหนึไงทีไ฼ราพบ฼หในเดຌทัไวเป฿นชีวิตประจ าวัน ฼ช຋น ถຌวยชาม กระ฼บืๅอง 
สุขภัณฑຏ หรือ฽มຌกระทัไงชิๅนส຋วนของอุปกรณຏ฼ครืไอง฿ชຌชนิดต຋างโ ผลิตภัณฑຏ฼ซรามิก฼หล຋านีๅมีรูปร຋างลักษณะ
฽ตกต຋างกัน ท຋าน฼คยสงสัยหรือเม຋ว຋า ผลิตภัณฑຏทีไมีรูปร຋าง฽ตกต຋างกัน฼ช຋นนีๅ จะมีวิธีการขึๅนรูปทีไ฽ตกต຋างกัน
หรือเม຋อย຋างเร วันนีๅ฼ราจะมาน า฼สนอ฿หຌทราบกัน  

  การขึๅนรูปผลิตภัณฑຏ฼ซรามิกมีอยู຋หลายวิธี ซึไง฽ต຋ละวิธีมีขຌอ฽ตกต຋างกัน ทัๅง฿นการ฼ตรียม฼นืๅอดินปัຕน 
฽ละอุปกรณຏ฼ครืไองมือ฼ครืไอง฿ชຌ รวมถึงรูปลักษณะของผลิตภัณฑຏทีไสามารถขึๅนรูปเดຌ ฾ดยทัไวเป฽ลຌว 
สามารถ฽บ຋งออกเดຌ฼ปຓน 3 กลุ຋ม฿หญ຋โ คือ  

  1. การขึๅนรูป฾ดยอาศัยความ฼หนียว ิplastic forming) ฼ปຓนวิธีการขึๅนรูปทีไ฼ก຋า฽ก຋ทีไสุด การ฼ตรียม
฼นืๅอดินปัຕนจะกระท า฾ดยการผสมดินกับวัตถุดิบอืไนโ ฽ละนวด฿หຌ฼ขຌากันดี หรืออาจผสม฿นรูปของนๅ าดิน
฽ลຌวน าเปกรอง฿หຌ฼ปຓน฽ผ຋น จากนัๅนจึงน าเปขึๅนรูป ซึไงอาจ฽บ຋งเดຌ฼ปຓนอีกหลายวิธีย຋อยโ ฼ช຋น  

การปัຕนดຌวยมือ ิhand forming) ฼ปຓนวิธีขึๅนรูปทีไอิสระทีไสุด ผูຌปัຕนจะ฿ชຌมือ฽ละอุปกรณຏต຋างโ ฼ขຌา 
ช຋วย฿นการปัຕนดิน฿หຌ฼ปຓนรูปร຋างตามตຌองการ วิธีนีๅสามารถปัຕนผลิตภัณฑຏเดຌทุกรูปร຋าง ฽ต຋มีขนาดเม຋
฽น຋นอน ฽ละตຌองอาศัย฿ชຌ฼วลา฽ละความช านาญของผูຌปัຕนมาก จึงมัก฿ชຌกับงานศิลปะ หรืองาน
หัตถกรรมพืๅนบຌาน ทีไเม຋ตຌองการก าลังผลิตสูงนัก 
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จิก฼กอริไง ิjiggering) ฼ปຓนวิธีทีไ฿ชຌ฿นอุตสาหกรรม ฾ดยน า฽ผ຋น฼นืๅอดินมาวางบน฽บบปูนปลาส฼ตอรຏ  
฽ลຌว฿ชຌ฿บมีดกดรีด฿หຌ฼นืๅอดินเดຌรูปร຋างตามตຌองการ ฿ชຌกับผลิตภัณฑຏทีไมีรูปกลม฽ละ฽บน ฼ช຋น จาน
ชนิดต຋างโ ฼ปຓนตຌน  

การรีด ิextrude) วิธีนีๅจะน าดินมาผ຋าน฼ขຌา฼ครืไองรีด฿หຌออกมา฼ปຓน฽ท຋งยาวโ ซึไงมีรูปหนຌาตัด
ตามทีไออก฽บบเวຌ มัก฿ชຌกับผลิตภัณฑຏทีไมีรูป฼ปຓน฽ท຋งยาวโ ฼ช຋น ท຋อ ิtube) ฼ปຓนตຌน 

  2. การ฼ท฽บบ ิcasting) วิธีนีๅจะ฼ตรียม฼นืๅอดินปัຕน฿หຌอยู຋฿นรูปนๅ าดินขຌนโ ิslip) ทีไเหลตัวเดຌดี 
จากนัๅนจึง฼ทลง฿น฽บบปูนปลาส฼ตอรຏ ปูนจะดูดนๅ า฽ละท า฿หຌ฼นืๅอดิน฼กาะติดกับผนัง฽บบ เดຌ฼ปຓนผลิตภัณฑຏ
ตามตຌองการ วิธีนีๅสามารถขึๅนรูปผลิตภัณฑຏเดຌหลากหลายรูปทรง ฽ต຋ตຌอง฿ชຌนๅ า฿นการขึๅนรูปมาก ท า฿หຌการ
หดตัวหลังอบ฽หຌงสูง ซึไงอาจ฼กิดการ฽ตกหรือบิด฼บีๅยวเดຌง຋าย ตัวอย຋างของผลิตภัณฑຏทีไขึๅนรูปดຌวยวิธีนีๅ 
เดຌ฽ก຋ ฼ช຋น สุขภัณฑຏ ถຌวยชาม ของทีไระลึกประ฼ภทต຋างโ ฼ปຓนตຌน  

  3. การอัด ิpressing) วิธีนีๅจะ฼ตรียม฼นืๅอดินปัຕน฿หຌอยู຋฿นรูปของผงกลมโ ทีไเหลตัวเดຌดี จากนัๅนจึง
น าเปอัด ดຌวย฼ครืไองอัด฽รงดันสูง฼พืไอ฿หຌ฼กาะติดกัน฼ปຓน฽ผ຋น วิธีนีๅจะ฿ชຌนๅ า฿นการขึๅนรูปนຌอยทีไสุด ท า฿หຌ
ผลิตภัณฑຏหลังอบ฽หຌง มีการหดตัวนຌอยกว຋าาวิธีอืไนโ ฽ต຋รูปทรงผลิตภัณฑຏทีไสามารถขึๅนรูปเดຌจ ากัดกว຋า 
ตัวอย຋างของผลิตภัณฑຏทีไขึๅนรูปดຌวยวิธีนีๅ เดຌ฽ก຋ กระ฼บืๅองชนิดต຋างโ ฼ปຓนตຌน  
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โ.แ.้  ขัๅนตอนกำรท ำ฼ซรำมิกส์ 

แ.การ฼ตรียมวัตถุดิบ 

การ฼ท฽บบมี โ ลักษณะคือ 

  แ.การ฼ท฽บบ฾ดย฿หຌนๅ าดิน฽ขใงตัวอยู຋฿น฽บบ ฼รียก Solid Casting ซึไง฼หมาะกับการ฼ท฽บบ
ผลิตภัณฑຏทีไมีความหนา฽ละรูปร຋าง฽ปลกโ 

  โ.การ฼ท฽บบ฾ดยมีการ฼ทนๅ าดินทีไ฼หลือทิๅง ฼รียก Drain Casting ซึไง฼หมาะกับผลิตภัณฑຏทีไตຌองการ
ผนังบาง฽ละตຌองการความหนาสมไ า฼สมอ 

- กำรขึๅนรูป฾ดย฿ชຌ฽รงอัด 

  การขึๅนรูป฾ดยวิธีการนีๅ฿ชຌ฽พร຋หลาย฿นการผลิตผลิตภัณฑຏ฼ซรามิกสຏชนิดพิ฼ศษ ฽รงอัดจะอัดลงบน
฽บบ ซึไงมีผง฼นืๅอดินปัຕน฽หຌงโ หรือความชืๅน฼ลใกนຌอยอยู຋ภาย฿น฽บบ ฽บบทีไ฿ชຌ฼ปຓน฾ลหะ฽ขใง การขึๅนรูป฾ดย 
วิธีนีๅมีหลายสิไงหลายอย຋างทีไจะตຌองค านึงถึง ขนาด฽ละรูปร຋าง฽ละการกระจายตัวของอนุภาคของ฼นืๅอดิน
ปัຕน 

- กำรขึๅนรูป฾ดยวิธีกำรอัด฼นืๅอดินปั้น฽หຌงโิ Dry and Dust Pressing ) 

  ฿ชຌกับการขึๅนรูปผลิตภัณฑຏ฼ซรามิกสຏทีไ฿ชຌ฿นงานประยุกตຏทัๅงทางดຌานอิ฼ลใกทรอนิกสຏ฽ละเฟฟງา ฼ปຓน
วิธีการอัด ผงกลมโ ของ฼นืๅอดินปัຕน฽หຌงภาน฿น฽บบ฾ลหะดຌวย฽รงอัดทีไสูง ความชืๅนภาย฿นผง฼นืๅอดินปัຕนเม຋
฼กิน ไ ั ผง฼นืๅอดินปัຕนกลมโ฼คลืไอนทีไเดຌอิสระ฽ต຋มีความ฼หนียวเม຋ดี฼ท຋าทีไควร฽ต຋฼มืไอถูก฽รงอัด    จะอัด
ตัวกันเดຌหนา฽น຋นดี 
 

-  กำรขึๅนรูปผลิตภัณฑื฾ดยกำรหลอม฼หลว฽ลຌว฼ทลง฽บบ 

                การขึๅนรูปวิธีนีๅจะ฿ชຌ฿นการท า฿หຌผลิตภัณฑຏวัสดุทนเฟมีความหนา฽น຋นสูง฽ละทนทาน    ต຋อ
การกัดกร຋อนของขีๅถลุง ฾ดยหลอม฼นืๅอผลิตภัณฑຏดຌวย฼ตาเฟฟງา ฽ลຌว฼ทลง฿น฽บบ฾ลหะหรือ ฽บบทราย ฽ต຋
จะ฼กิดช຋องว຋าง ขึๅน฿นระหว຋าง ปล຋อย ฿หຌผลิตภัณฑຏ฼ยในตัวลง 

- กำร฼ผำ฽ละกำร฼คลือบ฼ซรำมิกส์ 
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์  กำร฼ผำ 

 

 

 

 
ภาพทีไ โ.แ รูป฽สดง฼ตาส าหรับ฼ผา฼ซรามิค 

  การ฼ผาผลิตภัณฑຏ฼ซรามิกสຏครัๅง฽รก฼รียกว຋า฼ผาดิบ ฾ดย฼พิไมอุณหภูมิของ฼ตา฼ผา  ฿หຌสูงขึๅนอย຋าง
ชຌาโ฼พืไอ฿หຌผลิตภัณฑຏคงรูปเม຋฽ตกช ารุดผลิตภัณฑຏ฼ซรามิกสຏทีไผ຋านการ฼ผาดิบ฽ลຌวบางชนิด    น าเป฿ชຌเดຌ
฾ดยเม຋ตຌอง ฼คลือบ ฼ช຋น กระถางตຌนเมຌ อิฐ เสຌ฼ครืไองกรองนๅ า฽ต຋ผลิตภัณฑຏส຋วน฿หญ຋จะตຌอง฼คลือบผิว฼พืไอ 
฿หຌ฼กิดความสวยงาม มีความคงทน฽ละปງองกันการ฼กิดรอยขีดข຋วนบนผิว 

           ์  กำร฼คลือบ 

                ฼คลือบคือชัๅนของ฽กຌวบางโทีไหลอมละลายติดอยู຋กับผิวดินซึไงขึๅนรูป฼ปຓน   ภาชนะทรงต຋างโ 
สารทีไ฿ชຌ ฼คลือบ ผลิตภัณฑຏ ฼ซรามิกสຏ฼รียกว຋า นๅ า฼คลือบ ซึไง฼ปຓนสารผสมระหว຋างซิลิ฼กตกับสารช຋วยหลอม
ละลายวัตถุดิบทีไ฼ปຓนนๅ ายา฼คลือบถูกบด    จนละ฼อียดมากกว຋าดินหลาย฼ท຋า ก຋อนน ามา฼คลือบบนดิน
฼ผา ฼ปຓนชัๅน หนา  1-1.5 มม. ฼มืไอ฼คลือบ฽ลຌวตຌองทิๅง฿หຌผลิตภัณฑຏ฽หຌง ฼ชใดกຌนผลิตภัณฑຏ฿หຌสะอาดก຋อน฼ขຌา
฼ตา฼ผา ผลิตภัณฑຏทีไ฼คลือบ฽ลຌว฾ดน฼ผาผ຋านความรຌอนอุณภูมิสูงวัตถุดิบทีไ฼ปຓน฽กຌว฿น฼คลือบ    ฼มืไอถึงจุด
หลอมละลายชัๅนของ฼คลือบจะกลาย฼ปຓน฽กຌวมันวาวติดอยู຋กับผิวดิน฼คลือบ    ช຋วย฿หຌการลຌางภาชนะ
สะดวก ฼นืไองจาก฼คลือบมีสมบัติลืไนมือ สามารถท าความสะอาด        ง຋ายกว຋า ผิวดินทีไมีลักษณะค຋อนขຌาง
หยาบ฼คลือบมีคุณสมบัติ฼ปຓน฽กຌวเม຋ดูดซึมนๅ า ฽ละยัง฼พิไมความ฽ขใง฽รงทนทานท า฿หຌภาชนะดิน฼ผาเม຋บิไน
ง຋าย฼มืไอกระทบกันบ຋อยโ    ขณะลຌางท าความสะอาด ฽ละสามารถ฿ส຋ของ฼หลวเดຌ฾ดยเม຋รัไวซึม 

      ภาพทีไ โ.โ รูป฽สดงการ฼คลือบ฼ซรามิค 
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  โ.โ ทรำย 

ทรายมี฽หล຋ง฼กิดอยู຋ 4 ฽ห຋ง คือ 

แ ทรายบก หรือ ทรายบ຋อ เดຌจากการขุดพืๅนทีไดินบาง฽ห຋ง ทรายชนิดนีๅ จะมีดินปนอยู຋การน ามา฿ชຌงานตຌอง
ท า ความสะอาดก຋อน 

2 ทราย฽ม຋นๅ า เดຌจากพืๅนทีไราบ฿ตຌทຌองนๅ าตาม฽ม຋นๅ าล าคลอง 
3 ทรายทะ฼ล เดຌจากตามชายฝัດงทะ฼ล ฽ต຋ทรายจะมีความ฼คใม฽ละ฼กลือติดอยู຋ก຋อน น า 

มา฿ชຌตຌองลຌางนๅ า฿หຌสะอาดก຋อน 

ไ ทรายทีไท าขึๅนจากการร຋อน฼ปຓนหินทีไมนุษยຏทุบหรือ฾ม຋ ฼ปຓนกຌอน฼ลใก โนอกจากจะ ทราบ฽หล຋งทีไมา฽ลຌว 
ทรายยัง฽บ຋งตามลักษณะเดຌ 3 ชนิด คือทรายหยาบ, ทรายละ฼อียด ฽ละทรายขีๅ฼ปຓด 

ู  ทรายหยาบ ฿ชຌ฿นงานก຋อสรຌางทัไว โเป 

ู  ทรายละ฼อียด ฿ชຌ฿นงานฉาบปูนตก฽ต຋งผิว฿หຌ฼รียบ 

ู  ทรายขีๅ฼ปຓด ฿ชຌ฼ปຓนทรายถมทีไ 

 

  ทราย฼ปຓนวัสดุทีไส าคัญชนิดหนึไง ซึไง฼ปຓนส຋วนผสมของคอนกรีต ฽ละมอรຏตຌา ิMortar ) ทีไน ามา฿ชຌ
ก຋อหรือฉาบ ทรายเดຌจากการ฽ตกตัวของหินกຌอน฿หญ຋ ซึไง฼กิดการ฼ปลีไยน฽ปลงทางธรรมชาติ ท า฿หຌเดຌหิน
฼มใด฼ลใกโ ฼รียกว຋า ทราย ปัจจุบัน฼ครืไองมือ฽ละอุปกรณຏ฿นการ฼กใบทราย เดຌ฽ก຋฼รือดูดทราย สามารถน า
ทรายขึๅนมา฿ชຌเดຌอย຋างรวด฼รใว 

  ทราย ิsand) ฼ปຓนหิน฽ขใงทีไ฽ตก฽ยกออกมาจากกຌอนหิน฿หญ຋ ฾ดยทรายจะ฽ยกตัวออกมาเดຌ฼อง
ตามธรรมชาติ ทรายมีขนาดระหว຋าง 1/12 นิๅวถึง 1/400 นิๅว ถຌามีขนาด฼ลใกกว຋านีๅจะมีสภาพ฼ปຓนฝุຆนทราย 
จะประกอบดຌวย฽ร຋ควอตซຏหรือหินบะซอลตຏ ทราย฽บ຋งออก฼ปຓน 2 ชนิด เดຌ฽ก຋ ทรายบก฽ละทราย฽ม຋นๅ า 

ทรายบก 

  ทรายบก฼กิดจากหินทรายทีไ฽ตก฽ยกช ารุดออกมา ฼ปຓน฼มใดทรายตามสภาพภูมิอากาศสิไง฽วดลຌอม 
฽ละจะฝังจมอยู຋฿นพืๅนดิน฼ปຓน฽ห຋ง โ ทรายชนิดนีๅจะมีดิน ซากพืช฽ละซากสัตวຏปะปนอยู຋ดຌวย ฿นการ฿ชຌงาน
จึงตຌองน าทรายมาลຌาง฽ยกดินซากพืช฽ละซากสัตวຏออก฿หຌสะอาด ทรายจากทะ฼ลทรายกใจัด฼ปຓนทรายบก
ดຌวย 

ทราย฽ม຋นๅ าทรายชนิดนีๅมีอยู຋ทัไว โ เป฿นทีไราบลุ຋มของ฽ม຋นๅ า ทรายชนิดนีๅ฼กิดจากปรากฎการณຏตาม
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ธรรมชาติ ฾ดยกระ฽สนๅ าเดຌพัดพาทรายจากทีไต຋าง โ มาตกตะกอนรวมกัน฿น฽หล຋งทีไราบลุ຋มทีไ฼ปຓนทีไรวมของ
ทราย 

 

โ.โ.แ ฽หล຋งทีไ฼กิดของทรำย 

ทรายธรรมดามี฽หล຋งทีไ฼กิดอยู຋ 2 ลักษณะดຌวยกันคือ 

 1. ทรายบก หรือทรายบ຋อ ิPit Sand or Bank Sand ) ฼กิดจากการ฼ปลีไยน฽ปลงของสภาพภูมิอากาศ 
฼กิดจากการ฽ตก฽ยก฼สียหายช ารุดของหินทราย ิSand Stone ) จะฝังอยู຋฿ตຌพืๅนดิน฼ปຓน฽หล຋งโ ทรายชนิด
นีๅนิยม฿ชຌมากลักษณะของทรายบก มีลักษณะ฼ปຓน฼หลีไยม มี฽ง຋มุม฽ขใง฽รงดี ฼ปຓนทรายทีไ฼หมาะ฽ก຋การผสม
คอนกรีต ฼พราะการ฽ทรกตัวของทราย จะท า฿หຌ฼กิดช຋องว຋างของคอนกรีตลดนຌอยลง จะเดຌคอนกรีตทีไดี 
ขຌอ฼สีย ทรายบกนีๅมักจะมีดิน ซากพืชซากสัตวຏปะปนอยู຋ ฼วลาจะน าทรายเป฿ชຌงาน จะตຌองลຌาง หรือท า
ความสะอาดทราย฼สียก຋อน จะดຌวยวิธี฿ดกใตาม ปัจจุบัน฼ปຓนทรายทีไหาเดຌยาก 

 2. ทราย฽ม຋นๅ า ิ River Sand ) ทรายชนิดนีๅถูกภัยจากปรากฎการทางธรรมชาติพัดพาหรือน ามาจากทีไอืไน 
รวมตัวกันอยู຋฿น฽ถบราบลุ຋ม ตามทຌอง฽ม຋นๅ า ล าคลองปัจจุบัน฿ชຌทรายชนิดนีๅมาก ฼พราะหาเดຌง຋ายกว຋าทราย
บกลักษณะของทราย฽ม຋นๅ า มีลักษณะกลม฼กลีๅยงสะอาด ฼นืไองจากการพัดพาของนๅ า ท า฿หຌสิไงสกปรกทีไติด
อยู຋กับทรายตกหล຋นระหว຋างทาง นอกจากนีๅขณะทีไถูกพัดพามากับนๅ านัๅน ฼มใดทรายจะ฼กิดการ฼สียดสีกัน
จนกระทัไง฼ปຓนทรายทีไมีลักษณะกลม฼กลีๅยง 
ขຌอ฼สีย ลักษณะกลม฼กลีๅยงของทราย฽ม຋นๅ า ท า฿หຌการประสานกับส຋วนผสมของ ปูนซี฼มนตຏเม຋ดี฼ท຋าทีไควร 
ท า฿หຌ฼กิดช຋องว຋างขนาดของทราย 

   ฿นวงการก຋อสรຌางทัไวเป ทรายทีไนิยม฿ชຌกันอย຋าง฽พร຋หลายนัๅน เดຌจากทราย฽ม຋นๅ า มีอยู຋ 3 ชนิด
ดຌวยกัน คือ 

 1. ทรายหยาบ หรือทีไ฼รียกว຋า ทรายราชบุรี ฼ปຓนทราย฼มใด฿หญ຋ มี฼หลีไยม ฽ง຋มุม ฽ขใง฽รงดี ฼หมาะส าหรับ
฿ชຌ฼ปຓน ส຋วนผสมของคอนกรีต ทีไตຌองการตຌานทานก าลังสูง ฼ช຋น ฾ครงสรຌางสะพาน อาคารทีไ฼ปຓนคอนกรีต
฼สริม฼หลใก ฐานราก ฼ขืไอนกัๅนดิน ฼ปຓนตຌน ทรายชนิดนีๅจะมี ฼ปลือกหอย ฽ละ฼ศษหินปะปนอยู຋ ฼วลาจะ฿ชຌ
ตຌองน าเปร຋อนดຌวยตะ฽กรง ท าความสะอาด฼สียก຋อน 

 2. ทรายกลาง หรือทีไ฼รียกว຋า ทรายอ຋างทอง ฼ปຓนทรายทีไมีขนาดปานกลาง เม຋หยาบ฽ละเม຋ละ฼อียดนัก 
฼หมาะส าหรับงานปูนทัไวเป ฼ช຋น น ามา฼ปຓนส຋วนผสมของปูนก຋อ ส าหรับ ก຋ออิฐ หรือ฿ชຌ฼ทพืๅนคอนกรีตทีไเม຋
ตຌองการความ฽ขใง฽รงมากนัก ทรายชนิดนีๅ ฼วลาจะ฿ชຌจะตຌองร຋อน ฼อา฼ปลือกหอย฽ละสิไงอืไนโทีไเม຋ตຌองการ
ออก฼สียก຋อน 

 3. ทรายละ฼อียด หรือทีไ฼รียกว຋า ทรายอยุธยา ฼ปຓนทราย฼มใดละ฼อียดมาก น ามา฿ชຌกับงานทีไเม຋ตຌอง฿ชຌก าลัง
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มากนัก ฼หมาะส าหรับน ามา฼ปຓนส຋วนผสมของปูนฉาบผิวหนຌา ท าบัว ท าลวดลายต຋างโ ก຋อน฿ชຌจะตຌองร຋อน
ทราย฼พืไอขจัดสิไงต຋างโ ทีไเม຋ตຌองการออก 

 

2.3 ฼ดใก 

  ฼ดใกวัย฼รียนนีๅ฼ปຓนวัย฽ห຋งการ฼ตรียมพรຌอมทัๅงดຌานร຋างกาย อารมณຏ สังคม฽ละสติปัญญา ถຌา฼ดใก
เดຌรับสิไง฽วดลຌอมทีไช຋วยส຋ง฼สริมพัฒนาการของ฼ดใกทุก โ ดຌาน ฼ดใกกใจะสามารถปรับตัว฿หຌ฼ขຌากับ
ประสบการณຏ฿หม຋หรือสิไง฽วดลຌอม฿หม຋เดຌอย຋างราบรืไน ฼ดใก฿นวัยนีๅจะมีการ฼รียนรูຌ฼พิไมขึๅน ฼นืไองจาก฼ปຓนวัยทีไ
฼ขຌา฾รง฼รียน ฼ดใกจะ฼ริไม฼รียนรูຌ฿นสิไงทีไอยู຋฿กลຌตัวก຋อน฽ลຌวจึงค຋อย฼ปຓนประสบการณຏเปหาสิไง฽วดลຌอมทีไอยู຋
เกลตัวออกเป ส าหรับ฼ดใกทีไ฼ริไม฼ขຌา฼รียน จะสามารถ฼รียนรูຌเดຌดี ถຌาทาง฾รง฼รียนเดຌจัดสิไง฽วดลຌอม฾ดยปล຋อย
฿หຌ฼ดใกเดຌมีการ฼คลืไอนเหว ฽ละ฼ขຌาร຋วม฿นกิจกรรมต຋าง โอยู຋฼สมอ ซึไงจะ฼ปຓนการ฼พิไมหรือ฼สริมพัฒนาการ
ทางปัญญาของ฼ดใก฼ปຓนอย຋างมาก ฼นืไองจากสิไงต຋าง โ จะ฼ปຓนสิไงทีไช຋วยหรือก຋อ฿หຌ฼กิดความอยากรูຌอยาก฼หใน 
อยากทดลอง คຌนควຌาสิไง฼หล຋านีๅของ฼ดใก เดຌ฽ก຋ ภาพยนตรຏ ฾ทรทัศนຏ ภาพการຏตูน สิไงดังกล຋าวนีๅมี อิทธิพล
อย຋างมากต຋อการพัฒนาการของ฼ดใก฿นดຌานอารมณຏ ภาษา฽ละสติปัญญา ฼ดใกวัย฼รียนนีๅวุฒิภาวะทุกดຌาน
ก าลังงอกงาม฼กือบ฼ตใมทีไ ท า฿หຌ฼ดใกมีความสามารถ฼พิไมขึๅนอีกหลายดຌาน ฼ปຓน฼พราะ฼ดใกเดຌ฼รียนรูຌกวຌางขวาง
ขึๅน฿นช຋วงนีๅ ท า฿หຌ฼ดใกสามารถทีไจะคิด฽ละ฽กຌปัญหาต຋าง โ ดຌวยตัวของตัว฼อง               

                ฼ดใก฿นวัยนีๅจะ฼ริไม฼รียนรูຌ฾ลกกวຌางมากขึๅน ชอบความตืไน฼ตຌน พึงพอ฿จ฿นสิไง฽ปลก฿หม຋ จะหัน
฼หเปสู຋การ฼รียนรูຌสิไงต຋างโ จากสิไง฽วดลຌอมนอกบຌาน ฼ช຋น ฼รียนรูຌ฼กีไยวกับ฼พืไอน ครู การ฼รียน การ฼ล຋นกับ
฼พืไอน ิFreud : Psychoanalytic Theory , Latency stage) ฼ดใกจะ฿ฝຆ฼รียนรูຌ฽ละพยายามกระท าสิไง
ต຋างโ฼พืไอ฿หຌ฼หในว຋า฼ขาสามารถท าเดຌหรือประสบความส า฼รใจ อยาก฿หຌผูຌอืไนยอมรับ฿นความสามารถของ
ตน฼อง ิErikson : ทฤษฎีจิตสังคม ขัๅนทีไ 4) ดังนัๅน พ຋อ฽ม຋ควรช຋วย฿หຌ฼ดใกเดຌ฼กิดความรูຌสึกว຋า฼ขามีดี มี
ความสามารถ ฾ดยการสนับสนุน฿หຌ฼ดใกเดຌท า฿นสิไงทีไ฼ขาชอบอย຋างสุดความสามารถ หาจุดดีูจุด฼ด຋นของตัว
฼ดใก฼พืไอชม฼ชย ฼ปຓนการบ຋ม฼พาะความรูຌสึกขยันหมัไน฼พียร฿หຌ฼กิดขึๅน ฼พราะความสามารถจริงของ฼ดใกทีไ
ปฏิบัติเดຌนัๅน ยังตຌองเดຌรับการส຋ง฼สริม฽ละช຋วย฼หลือจากผูຌ฿หญ຋฽ละสังคม฿นการช຋วย฿หຌ฼ดใกมีศักยภาพสูงสุด
ทีไ฼ปຓนเปเดຌ ิVygotsky : Cultural-Historical Theory , Zone of Proximal Development) ฽ต຋ถຌา
เม຋เดຌรับการส຋ง฼สริม หรือเดຌรับการส຋ง฼สริมทีไมาก฼กินความสามารถของ฼ดใก ฼ดใกจะรูຌสึกว຋าตัว฼องดຌอยค຋า เม຋
มีความสามารถ 
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พ຋อ฽ม຋ควรท าความ฼ขຌา฿จว຋า฼ดใก฿นวัยนีๅมีความรูຌความ฼ขຌา฿จ฿นสิไงต຋างโรอบตัวมากขึๅน สามารถคิดหา
฼หตุผล ฽กຌปัญหาอย຋าง฼ปຓนระบบ ฽ละสามารถ฼ขຌา฿จกฏ฼กณฑຏต຋างโเดຌกใจริง ฽ต຋กใมีขຌอจ ากัดว຋าความรูຌ
ความ฼ขຌา฿จ฼หล຋านีๅกใจะตຌองอยู຋฿นรูปธรรม ฼ช຋น การสอน฿หຌ฼ดใกท าความดี ินามธรรมี พ຋อ฽ม຋จะตຌอง
ยกตัวอย຋าง฿หຌอยู຋฿นรูปของพฤติกรรมทีไ฼ดใกสามารถปฎิบัติเดຌ ฼ช຋น การตัๅง฿จ฼รียน  ฼ชืไอฟังค าสัไงสอนของ
ผูຌ฿หญ຋ ฼ปຓนการท าความดี ิPiaget : Constructivist Theory ,Concrete operational stage)   

   ทักษะการ฼รียนรูຌของ฼ดใกวัยนีๅจะ฼ปຓนลักษณะการ฿ชຌกลຌาม฼นืๅอมัด฼ลใก คือ การประสานกัน
ระหว຋างมือกับสายตา ฼ช຋น การต຋อบลใอก การ฼ขียนหนังสือ จะ฼หในเดຌว຋า฼ดใกวัยนีๅ฼ปຓนวัยทีไมีการ
฼ปลีไยน฽ปลงสิไง฽วดลຌอมจากบຌานสู຋฾รง฼รียน ดังนัๅน ทักษะการ฼ขຌาสังคม฿นกลุ຋ม฼พืไอน ฽ละทักษะทางภาษา
฼ปຓน฼รืไองทีไส าคัญ฼ปຓนอย຋างยิไง กระบวนการพัฒนาต຋างโจะ฼ปຓน฿นลักษณะของกระบวนการทางสังคม฼ขຌามา
หล຋อหลอม฿นตัว฼ดใก ฼พราะวัย฼ดใกตอนปลายเม຋ตຌองการ฼ล຋นตามล าพังทีไบຌานหรือท าสิไงต຋างโร຋วมกับสมาชิก
ของครอบครัวอีกต຋อเป ฼พืไอนจึง฼ปຓนบุคคลอันดับ฽รกโทีไ฼ดใกจะ฼ลือกปฏิบัติตาม ทัๅงดຌานการ฽ต຋งกาย 
ความคิด ฽ละพฤติกรรม ฼มืไอ฼กิดความขัด฽ยຌงขึๅนระหว຋างพ຋อ฽ม຋กับ฼พืไอน฼ดใกมักจะท าตาม฽ละ฿หຌ
ความส าคัญกับกลุ຋ม฼พืไอนมากกว຋า ซึไงท า฿หຌ฼ดใก฼กิดการ฼รียนรูຌทักษะการ฼ขຌาสังคมหลายอย຋างทีไ฼ปຓน
ประ฾ยชนຏ ฼ช຋น ฼ดใกจะ฼รียนรูຌถึงการยอมรับ฽ละมีความรับผิดชอบ การมีนๅ า฿จนักกีฬา ฽ละการมีพฤติกรรม
ทีไสังคมยอมรับ ฼พืไอ฼ปຓนรากฐาน฿นการ฼ปຓนสมาชิกทีไดีของสังคมต຋อเป 

  จากทีไกล຋าวมาขຌางตຌน จะสามารถ฼หในเดຌว຋า ช຋วงอายุของ฼ดใก฿นวัย฼รียน 6-12 ป຃นัๅน ถือ฼ปຓนช຋วง
ส าคัญของ฼ดใก฿นการ฼รียนรูຌทักษะชีวิต ฽ละพัฒนาการต຋างโทางดຌานสติปัญญา ิhigher cognitive 

functions) ฼ปຓนช຋วงทีไการท างานของสมองมีการพัฒนาอย຋างรวด฼รใว฽ละ฼ตใมทีไ ดังนัๅนธรรมชาติ฽ละ
พฤติกรรมการ฼รียนรูຌของ฼ดใก฿นช຋วงวัย฼รียนจึงมีการ฼ปลีไยน฽ปลง฽ละ฽สดง฿หຌ฼หในถึงการ฼จริญ฼ติบ฾ตทีไ
ค຋อนขຌาง฼ด຋นชัด฿น฽ต຋ละขวบป຃ ซึไงสามารถสรุปเดຌดังต຋อเปนีๅ 

- อำยุ 8 ป຃   ฼ดใกวัยนีๅจะมีความอยากรูຌอยาก฼หใน สน฿จซักถามมากขึๅน ชอบท าสิไง฿หม຋ โ ทีไตนเม຋฼คย
ท ามาก຋อน มีสมาธิจดจ຋อกับกิจกรรมนานขึๅน มีความสน฿จทีไจะท างาน฿หຌส า฼รใจ มีความพิถีพิถัน฽ละ
รับฟังค า฽นะน า฿นการท างานมากขึๅน สามารถ฼ขຌา฿จค าชีๅ฽จงง຋าย โ มีความสน฿จ฿นการ฼ล຋นต຋าง โ 
สามารถ฽สดงละครง຋าย โ เดຌ สน฿จการวาดภาพ ดูภาพยนตรຏ ฾ทรทัศนຏ การຏตูน ฟังวิทยุ ฽ละชอบ
นิทาน สน฿จ฿นการสะสมสิไงของ 

- อำยุ 9 ป຃฼ดใกวัยนีๅ฼ปຓนวัยทีไรูຌจัก฿ชຌ฼หตุผล สามารถตอบค าถามอย຋างมี฼หตุผล มีความรูຌ฿นดຌานภาษา 
฽ละความรูຌรอบตัวกวຌางขึๅน ชอบอ຋านหนังสือทีไกล຋าวถึงขຌอ฼ทใจจริง สามารถ฽กຌปัญหา฽ละรูຌจักหา

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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฼หตุผล฾ดยอาศัยการสัง฼กต ฿นวัยนีๅตຌองการอิสรภาพ฼พิไมขึๅน สน฿จทีไจะสะสมสิไงของ ฽ละจะ
฼ลียน฽บบการกระท าต຋าง โ ของคนอืไน 

- อำยุ 10 ป຃วัยนีๅ฼ปຓนวัยทีไสมองก าลังพัฒนา฼ตใมทีไ การ฼รียน การหา฼หตุผล ความคิด฽ละการ
฽กຌปัญหาดีขึๅน สามารถตัดสิน฿จดຌวยตน฼อง ฽ละมีการเตร຋ตรองก຋อนตัดสิน฿จ เม຋ท าอย຋างหุนหัน
พลัน฽ล຋น มีความคิดริ฼ริไม ฼ดใกชายชอบ฼รียนดาราศาสตรຏ วิทยาศาสตรຏ ฼ดใกหญิงจะสน฿จ฼กีไยวกับ
การ฼รือน การสรຌางม฾นภาพ฼กีไยวกับ฼วลา ฽ม຋นย า฽ละกวຌางขวางขึๅน ท า฿หຌสามารถศึกษา
ประวัติศาสตรຏส าคัญ วัน ฼ดือนป຃ เดຌ สามารถ฼ขຌา฿จสิไงต຋าง โเดຌอย຋างรวด฼รใว 

- อำยุ 11-12 ป຃  ฼ดใกวัยนีๅจะมี฼พืไอนวัย฼ดียวกัน มีการ฼ล຋น฼ปຓนกลุ຋ม บางคนจะ฼ริไม฽สดงความสน฿จ
฿น฼พศตรงขຌาม สน฿จกีฬาทีไ฼ล຋น฼ปຓนทีม กิจกรรมกลาง฽จຌง สัตวຏ฼ลีๅยง งานอดิ฼รก หนังสือ การຏตูน 
จะมีลักษณะ฼ปຓนคนทีไ฼ปลีไยน฽ปลงเดຌง຋าย โ อาจกลาย฼ปຓนคน฼จຌาอารมณຏ ฽ละชอบการ
วิพากษຏวิจารณຏ จะ฼หในว຋าความคิด฼หในของกลุ຋ม฼พืไอนมีความส าคัญมากกว຋าความคิด฼หในของผูຌ฿หญ຋ 
฽ละจะมีความกังวล ฼ริไม฼อา฿จ฿ส຋การ฼ปลีไยน฽ปลงของร຋างกาย  ตຌองการ฿หຌผูຌอืไน฼ขຌา฿จ฽ละยอมรับ
฿นการ฼ปลีไยน฽ปลงของตนดຌวย 

โ.ใ.แผลกระทบของสืไอต຋อ฼ดใก฿นวัย฼รียน 

฿นยุคปัจจุบันการ฼รียนรูຌของ฼ดใกเดຌมีการ฼ปຂดกวຌางขึๅน ฽ละ฼ขຌาถึงเดຌง຋ายกว຋า฼มืไอก຋อน ฼นืไองจากวิวัฒนาการ
ทางดຌาน฼ทค฾น฾ลยี฽ละสารสน฼ทศ รวมเปถึงชนิดของสืไอ ฼ครืไองมือ ฽ละอุปกรณຏ multimedia ต຋างโมี
การพัฒนารูป฽บบ฿หม຋โออกมา ฼พืไอ฼อืๅอต຋อการ฼รียนรูຌ ฽ละ฿ชຌประ฾ยชนຏ อย຋างเรกใตามสืไอนับว຋า฼ปຓน฼พียง
ช຋องทาง หรือ ฼ครืไองมือ฿นการสืไอสาร฼ท຋านัๅน ส຋วนทีไส าคัญคือ฼นืๅอหา ฽ละ การน า฼สนอของสืไอสาระทีไ฼ปຓน
ตัวชีๅวัดความ฼หมาะ฿นการรับสืไอ ฼นืไองจาก฼ดใก฿นวัยนีๅยังเม຋มีวุฒิภาวะ ฽ละ การเตร຋ตรองทีไรอบคอบ
฼พียงพอต຋อการ฼ลือกรับ หรือ ฼สพสืไอ ดังนัๅนผลกระทบของสืไอจึง฼ปຓน฼หมือนดาสองคม ซึไงสามารถส຋ง฿หຌ
฼กิดทัๅงผลดีทีไ฼ปຓนประ฾ยชนຏ ฽ละ ผล฼สียทีไก຋อ฿หຌ฼กิด฾ทษต຋อ฼ดใก฿นวัย฼รียนเดຌ฼ช຋นกัน 

โ.ใ.โ ผลกระทบของสืไอต຋อพัฒนำกำรดຌำนมิติสัมพันธ์ 

                รูป฽บบของอุปกรณຏ multimedia ต຋างโ฿นปัจจุบันถูกออก฽บบ฿หຌมีการประสาทสัมผัสต຋างโ
พรຌอมกัน เม຋ว຋าจะ฼ปຓนคอมพิว฼ตอรຏ วีดี฾อ฼กมสຏ฿หม຋โทีไช຋วยฝຄกทักษะการ฼ชืไอง฾ยงของการ฿ชຌประสาทสัมผัส 
฽ละ การ฼คลืไอนเหว฿หຌกับ฼ดใกเดຌ ฼ช຋น ฼กมสຏ฼ตຌน ฼กมสຏ฼ครืไองดนตรี฿น฽บบต຋างโ ิกลอง กีตຌารຏ คียຏบอรຏดี 
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https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
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ซึไงการ฼ล຋น฼กมสຏประ฼ภทนีๅ฼อืๅอ฿หຌ฼กิดพัฒนาการดຌานมิติสัมพันธຏ ฽ละถือว຋า฼ปຓนกิจกรรมทีไ฿ชຌ฼พืไอความ
บัน฼ทิง ผ຋อนคลายส าหรับ฼ดใกเดຌ 

  

โ.ใ.ใ ผลกระทบของสืไอต຋อพัฒนำกำรดຌำนสังคม ฽ละ ปฏิสัมพันธ์ 

                ฿นปัจจุบันการสืไอสารติดต຋อ หรือ ท าความรูຌจักผ຋าน social networking ต຋างโ สามารถช຋วย
พัฒนาการดຌานสังคม ฽ละปฏิสัมพันธຏเดຌ฿นระดับหนึไงถຌามีการ฿ชຌอย຋าง฼หมาะสม ดຌวยสังคม฿น฾ลก cyber 

ทีไ฼ปຂดกวຌาง฽ละค຋อนขຌางเรຌขຌอจ ากัดสามารถ฼ปຓนประ฾ยชนຏ฿นการ฼รียนรูຌสังคมต຋างวัฒนธรรมเดຌ รวมเปถึง 
community ต຋างโทีไมีการท ากิจกรรมสรຌางสรรคຏ฽ละ฼กิดประ฾ยชนຏต຋อการ฿ชຌ฼วลาว຋าง฼ช຋น web 2.0 ทีไ
฼ปຓน interactive website สามารถ฼ปຓนช຋องทางหนึไง฿นการสรຌาง฽รงจูง฿จ฿หຌ฼ดใกเดຌ฽สดงออกดຌานความ
นึกคิด ฽ละความสามารถ 

โ.ใ.ไ ผลกระทบของสืไอต຋อกำร฼รียนรูຌดຌำนภำษำ 

  สืไอ multimedia ฿นรูป฽บบต຋างโสามารถ฼อืๅอต຋อพัฒนาการทางดຌานภาษา฿หຌกับ฼ดใก฿นวัย฼รียนเดຌ
หลากหลายวิธี  การดูหนัง soundtrack ทีไสามารถ฼ลือก subtitle ภาษาต຋างโเดຌ สามารถช຋วยผึกทักษะ
ดຌานการอ຋าน ฽ละความรูຌดຌานค าศัพทຏ การสนทนา  การฟัง฼พลงภาษาต຋างชาติ สามารถช຋วยการ฼รียนดຌาน
ประสาทการฟัง฽ละสรຌางความคุຌน฼คย฿นการออก฼สียง การ฼ล຋น฼กมสຏภาษา สามารถฝຄกทักษะความ฼ขຌา฿จ
฿นการสืไอสารผ຋านการสัง฼กต ฽ละการตอบสนองของตัวคา฽รก฼ตอรຏ฿น฼กมสຏ ฾ดยบางครัๅงอาจ฼ริไมจากการ
เม຋รูຌภาษานัๅนโ฼ลยกใเดຌ  

โ.ใ.5  ผลกระทบของสืไอต຋อกำร฼รียนรูຌ฼ชิงพฤติกรรม 

                สืไอ นับว຋า฼ปຓนการน า฼สนอของ฾ลก฼สมือนจริง ิVirtual Reality) ฼นืไองจาก฼ดใก฿นวัย฼รียนมี
ความอยากรูຌอยาก฼หใน ฽ละยังมีวุฒิภาวะ฿นการ฼ลือกรับ ฽ละเตร຋ตรองเม຋฼พียงพออาจส຋งผลกระทบ฿หຌ฼กดิ
พฤติกรรมทีไเม຋฼หมาะสมเดຌ ฾ดยการ฼รียนรูຌพฤติกรรมส าคัญต຋าง โ ทัๅงทีไ฼สริมสรຌางสังคม ิProsocial 

Behavior) ฽ละพฤติกรรมทีไ฼ปຓนภัยต຋อสังคม ิAntisocial Behavior) เดຌ฼นຌนความส าคัญของการ฼รียนรูຌ
฽บบการสัง฼กตหรือ฼ลียน฽บบจากตัว฽บบ ซึไงอาจจะ฼ปຓนเดຌทัๅงตัวบุคคลจริง โ ฼ช຋น ครู ฼พืไอน หรือจาก
ภาพยนตรຏ฾ทรทัศนຏ การຏตูน หรือจากการอ຋านจากหนังสือเดຌ การ฼รียนรูຌ฾ดยการสัง฼กตประกอบดຌวย 2 ขัๅน 
คือ ขัๅนการรับมาซึไงการ฼รียนรูຌ฼ปຓนกระบวนการทางพุทธิปัญญา ฽ละขัๅนการกระท า ตัว฽บบทีไมีอิทธิพลต຋อ
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https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
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https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
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พฤติกรรมของบุคคลมีทัๅงตัว฽บบ฿นชีวิตจริง฽ละตัว฽บบทีไ ฼ปຓนสัญญลักษณຏ ฼พราะฉะนัๅนพฤติกรรมของ
ผูຌ฿หญ຋฿นครอบครัว ฾รง฼รียน สถาบันการศึกษา ฽ละผูຌน า฿นสังคมประ฼ทศชาติ฽ละศิลปຂน ดารา บุคคล
สาธารณะ ยิไงตຌองตระหนัก฿นการ฽สดงพฤติกรรมต຋าง โ ฼พราะย຋อมมีผลต຋อพฤติกรรมของ฼ยาวชน฿น
สังคมนัๅน โ 

โ.ใ.ๆ  ผลกระทบของสืไอต຋อกำร฼รียนรูຌ฼ชิงวิชำกำร 

                สืไอ฼ปຓนช຋องทาง฿นการ฼รียนรูຌทีไ฼ปຂดกวຌาง฽ละ฼ขຌาถึงเดຌง຋ายทีไสุด ฼ช຋น สืไอ฾ทรทัศนຏ฼ปຓนช຋องทาง
฿หຌ฼ดใก฼ขຌาถึง฽ละติดตามข຋าวสารทีไ฼ปຓนความรูຌรอบตัว หรือ อิน฼ตอรຏ฼ปຓนช຋องทาง฿นการคຌนควຌาความรูຌ ฽ละ
วิชาการต຋างโ ฿นปัจจุบันทีไทักษะดຌานการ฿ชຌ฼ครืไองมือคอมพิว฼ตอรຏของ฼ดใก฿นวัยนีๅมีการพัฒนารวด฼รใว 
฽ละสูงขึๅน การ฼รียนูการสอนผ຋านอิน฼ตอรຏ฼นใต ิe-learning) สามารถ฼ปຓนประ฾ยชนຏต຋อ฼ดใกเดຌ ฾ดย฼ฉพาะ
฿นกรณีทีไ฼ดใกมีความบกพร຋อง หรือ ขຌอจ ากัดทางร຋างกายทีไล าบากต຋อการ฼ดินทาง การ฿ชຌสืไอทาง
อิน฼ตอรຏ฼นใต฼ปຓนช຋องทางดຌานการ฼รียนช຋วย฿นการลดขຌอจ ากัดของระยะทาง ฽ละ฼วลา฿นการ฼รียนเดຌ รวม
เปถึง฼นืๅอหาสาระดຌานวิชาการทีไ฼ดใกสามารถคຌนหาเดຌมากมาย฾ดยเม຋ตຌองเป฼รียนพิ฼ศษ ซึไงถือว຋า฼ปຓนการ
ประหยัดค຋า฿ชຌจ຋ายเดຌอีกดຌวย 

โ.ไ หลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
  ฾ดยหลักการทางวิทยาศาสตรืทีไจพน ามาอຌางอิง฿นทีไนีๅคือหลักการของ  
คาน฽ละ฾ม฼มนตຏของ฽รงซึไง฼ปຓนกานผ຋อน฽รงของผูຌ฿ชຌงานลงเปเดຌพอสมควร 

  โ.ไ.แคำน฽ละ฾ม฼มนต์ของ฽รง 

       ฾ม฼มนต์  
            ฾ม฼มนตຏของ฽รง ิmoment of force) หรือ฾ม฼มนตຏ ิmoment) หมายถึง ผลของ฽รงทีไกระท า
ต຋อวัตถุ฼พืไอ฿หຌวัตถุหมุนเปรอบจุดหมุน ดังนัๅน ฾ม฼มนตຏของ฽รงกใคือ ผลคูณของ฽รงกับระยะตัๅงฉากจาก
฽นว฽รงถึงจุดหมุน ดังสูตร 

 
฾ม฼มนตຏ ิM) = ฽รง x ระยะทางตัๅงฉากจากจุดหมุนถึง฽นว฽รง หน຋วย฼ปຓนนิวตัน ู ฼มตร ิN-m) 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD


 

 

24 

 

  

 

 

ēมđมนต์ของĒรงคูŠควบ - ฼มืไอมี฽รงคู຋ควบกระท าต຋อวัตถุ วัตถุจะ฼กิดการหมุน ดังนัๅน฾ม฼มนตຏ฽รงคู຋ควบ หา
จาก ฽รง 1 ฽รง  ระยะทางตัๅงฉากระหว຋าง฽นว฽รง 
การไดšđปรĊยบđชĉงกล ิMA) คือ อัตราส຋วนของ฽รงทีไเดຌจาก฼ครืไองกล กับ฽รงทีไ฿หຌกับ฼ครืไองกล  

 
F0 = ฽รงทีไเดຌจาก฼ครืไองกล 

F1 = ฽รงทีไ฿หຌกับ฼ครืไองกล 

ทิศทางของ฾ม฼มนตຏ มี 2 ทิศทาง คือ 

            1. ฾ม฼มนตຏตาม฼ขใมนาฬิกา 

            2. ฾ม฼มนตຏทวน฼ขใมนาฬิกา 

  

 
ภาพทีไโ.ใ รูป฽สดงทิศทางของ฾ม฼มนตຏ 

 

จากรูป ฾ม฼มนตຏตาม฼ขใมนาฬิกา = WxL2 (นิวตันู฼มตรี 
฾ม฼มตຏทวน฼ขใมนาฬิกา = ExL1 (นิวตันู฼มตรี 
ถຌามี฽รงหลาย฽รงกระท าต຋อวัตถุชิๅนหนึไง ฽ลຌวท า฿หຌวัตถุนัๅนอยู຋฿นสภาวะสมดุลจะเดຌว຋า 

ผลรวมของ฾ม฼มนตຏทวน฼ขใมนาฬิกา = ผลรวมของ฾ม฼มนตຏตาม฼ขใมนาฬิกา 

   

คาน 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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            หลักการของ฾ม฼มนตຏ ฼ราน ามา฿ชຌกับอุปกรณຏทีไ฼รียกว຋า คาน ิlever) หรือคานดีดคานงัด คาน
฼ปຓน฼ครืไองกลชนิดหนึไงทีไ฿ชຌดีดงัดวัตถุ฿หຌ฼คลืไอนทีไรอบจุดหมด ิfulcrum) มีลักษณะ฼ปຓน฽ท຋งยาว หลักการ
ท างานของคาน฿ชຌหลักของ฾ม฼มนตຏ 

 

 
ภาพทีไโ.ไ รูป฽สดงทิศทางของ฾ม฼มนตຏ 

 

-  รูป฽สดงลักษณะของคาน 

 ส຋วนประกอบของคาน ส຋วนประกอบทีไส าคัญ฿นการท างานของคานมี 3 ส຋วน คือ 

            ์   จุดหมุนหรือจุดฟัลกรัม ิFulcrum) F 

            ์   ฽รงความตຌานทาน ิW) หรือนๅ าหนักของวัตถุ 
์ ฽รงความพยายาม ิE) หรือ฽รงทีไกระท าต຋อคาน 

   

ู   การจ า฽นกคาน คานจ า฽นกเดຌ 3 ประ฼ภทหรือ 3 อันดับดังนีๅ 
  1. คานอันดับทีไ 1 ฼ปຓนคานทีไมีจุด ิF) อยู຋ระหว຋าง฽รงความพยายาม ิE) ฽ละ฽รงความตຌานทาน 
ิW) ฼ช຋น กรรเกรตัดผຌา กรรเกรตัด฼ลใบ คีมตัดลวด ฼รือ฽จว เมຌกระดก ฼ปຓนตຌน 

 
ภาพทีไโ.5 รูป฽สดงลักษณะของ฽บบทีไแ 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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  2. คานอันดับ 2 ฼ปຓนคานทีไมี฽รงความตຌานทาน ิW) อยู຋ระหว຋าง฽รงความพยายาม ิE) ฽ละจุด
หมุน ิF) ฼ช຋น ทีไ฼ปຂดขวดนๅ าอัดลม รถ฼ขในทราย ทีไตัดกระดาษ ฼ปຓนตຌน 

 
ภาพทีไโ.ๆ รูป฽สดงลักษณะของ฽บบทีไโ 

 

 

  3. คานอันดับทีไ 3 ฼ปຓนคานทีไมี฽รงความพยายาม ิE) อยู຋ระหว຋าง฽รงความตຌานทาน ิW) ฽ละจุด
หมุน ิF) ฼ช຋น ตะ฼กียบ คีมคีบถ຋าน ฽หนบ ฼ปຓนตຌน 

 
     ภาพทีไโ.็ รูป฽สดงลักษณะของ฽บบทีไใ 

 

โ.5 อุปกรณ์฽ละวัสดุ 
      ฾ดยทีไนีๅผูຌจัดท า฽บ຋งวัสดุอุปกรณຏ฼ปຓน โ ประ฼ภท คือ อุปกรณຏทางวิทยาศาตรຏ  ฽ละอุปกรณຏ
ทางการ฼กษตร 

         วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์  

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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   วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์  ฼ปຓนขัๅนตอนการท างานอย຋าง฼ปຓนระบบทีไนักวิทยาศาสตรຏ฿ชຌ฿นการ
฽สวงหาความรูຌทางวิทยาศาสตรຏ  ประกอบดຌวยขัๅนตอนต຋างโ  ดังนีๅ 

1. กำรสัง฼กต  คือ  การท า฿หຌ฼กิดความสงสัย฽ละ฼ปຓนปัญหา฼กิดขึๅน 

2. กำรก ำหนดปัญหำ  คือ การระบุปัญหาหรือสิไงทีไตຌองการศึกษา฽ละ
ก าหนดขอบ฼ขตของปัญหา 

3. กำรตัๅงสมมติฐำน  คือ การคิดหาค าตอบทีไคาดหวังว຋าจะ฼ปຓนหรือการ
คาดคะ฼นค าตอบของปัญหาอย຋างมี฼หตุผล 

4. กำรทดลอง  คือ การออก฽บบการทดลอง฽ละท าการทดลองตาม
สมมติฐานทีไตัๅงเวຌ 

5. กำรสรุปผล  คือ การสรุปว຋าจะปฏิ฼สธหรือยอมรับสมมติฐาน ตามหลัก
฼หตุ฽ละผล ฼พืไอ฿หຌเดຌค าตอบของปัญหาทีไถูกตຌอง 

จะ฼หในว຋าวิธีการทางวิทยาศาสตรຏมี 5 ขัๅนตอน เดຌ฽ก຋ 
-------สัง฼กตูููููู ระบุปัญหำูููููููตัๅงสมมติฐำนููููููููทดลองูููููููสรุปผลูู----- 

฿นขัๅนตอน฼หล຋านีๅจะตຌองมีการ " ศึกษำคຌนควຌำ฽ละรวบรวมขຌอมูล " อยู຋฼สมอโ 

  ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  
หมายถึง  คุณลักษณะทีไมีความจ า฼ปຓนตຌองมี฿นตัวของผูຌทีไจะตຌองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรຏ฿นการ
฽กຌปัญหา หรือปฏิบัติงานต຋างโ ซึไงมีทัๅงหมด 13 ทักษะ ดังนีๅ 

1. ทักษะกำรสัง฼กต  หมายถึง  การ฿ชຌประสาทสัมผัสทัๅง 5 เดຌ฽ก຋ ตา  ห ู จมูก  ลิๅน  ฽ละผิวกาย  

อย຋าง฿ดอย຋างหนึไงหรือหลายอย຋างรวมกัน ฽ละอาจ฿ชຌ฼ครืไองมือช຋วย฿นการสัง฼กตดຌวย 

2. ทักษะกำรวัด  หมายถึง  ความสามารถ฿นการ฼ลือก฽ละ฿ชຌ฼ครืไองมือต຋างโ ท าการวัดหาปริมาณ
ของสิไงต຋างโ ออกมา฼ปຓนตัว฼ลขทีไ฽น຋นอนเดຌอย຋าง฼หมาะสม฽ละถูกตຌอง ฼ช຋น จะวัดอะเร  จะ฿ชຌ
฼ครืไองมืออะเรวัด  ฼หตุ฿ดจึง฿ชຌ฼ครืไองมือนัๅน  จะวัดอย຋างเร ฼ปຓนตຌน 

3. ทักษะกำรจ ำ฽นก  หมายถึง  การจ า฽นกหรือการจัดจ าพวกวัตถุหรือ฼หตุการณຏออก฼ปຓนประ฼ภท
ต຋างโ ฾ดยมี฼กณฑຏ฿นการจ า฽นกหรือจัดจ าพวก ฼กณฑຏทีไ฿ชຌอาจพิจารณาจากลักษณะทีไ฼หมือนกัน 
฽ตกต຋างกัน 

หรือสัมพันธຏกันอย຋าง฿ดอย຋างหนึไงกใเดຌ 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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4. ทักษะกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว຋ำงส฼ปสกับส฼ปส฽ละส฼ปสกับ฼วลำ   ส฼ปส ิSpace) หมายถึง 
ทีไว຋าง 
ทีไวัตถุครองอยู຋  ฼ช຋น ลองนึกว຋า ถຌาตัว฼ราลงเป฽ช຋อยู຋฿นนๅ าซึไงอยู຋฿นถังจนมิดหัว ฽ลຌวน าเป฽ช຋฼ยใน
จน฽ขใง 
ตัว฼รากใจะถูกฝังอยู຋฿นกຌอนนๅ า฽ขใงนัๅน หาก฼รามีความสามารถพิ฼ศษหายตัวออกจากกຌอนนๅ า฽ขใง
นัๅนเป ทีไว຋างทีไอยู຋฿นกຌอนนๅ า฽ขใงนัๅนกใคือ ส฼ปสของตัว฼รานัไน฼อง 

5. ทักษะกำรค ำนวณ  หมายถึง  การนับจ านวนของวัตถุ ฽ละน าตัว฼ลขทีไ฽สดงจ านวนทีไนับเดຌมาคิด
ค านวณ฾ดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หาค຋า฼ฉลีไย  หรืออืไนโ  

6. ทักษะกำรจัดกระท ำ฽ละสืไอควำมหมำยขຌอมูล  หมายถึง  การน าขຌอมูลทีไเดຌจากการสัง฼กต  การ
วัด  การทดลอง  ฽ละจาก฽หล຋งอืไนโ มาจัดกระท า฼สีย฿หม຋ ฼พืไอ฿หຌผูຌอืไนเดຌมีความ฼ขຌา฿จ฿นขຌอมูลทีไ
น า฼สนอเดຌตรงกัน฽ละง຋ายต຋อการท าความ฼ขຌา฿จ 

7. ทักษะกำรลงควำมคิด฼หในจำกขຌอมูล  หมายถึง  การ฿ชຌประสาทสัมผัส สัมผัสสิไงของหรือ
฼หตุการณຏ฿หຌเดຌขຌอมูลอย຋างหนึไง ฽ลຌว฼พิไมความคิด฼หในส຋วนตัวลงเป฿หຌกับขຌอมูลนัๅน  ความคิด฼หใน
ส຋วนตัวอาจเดຌมาจาก ความรูຌ฼ดิม ประสบการณຏ฼ดิม หรือ฼หตุผลต຋างโ 

8. ทักษะกำรพยำกรณ์  หมายถึง  การท านายผล ฼หตุการณຏ หรือสิไงทีไจะ฼กิดขึๅน฿นอนาคต ฾ดย
อาศัยขຌอมูล  ความสัมพันธຏของขຌอมูล  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎี฼กีไยวกับสิไงทีไท านาย 

9. ทักษะกำรตัๅงสมมติฐำน หมายถึง  การท านายผล  ฼หตุการณຏ หรือสิไงทีไจะ฼กิดขึๅน฿นอนาคต ฾ดย
เม຋ทราบหรือเม຋มีความสัมพันธຏของขຌอมูล  กฎ  หลักการ  หรือทฤษฎี฼กีไยวกับสิไงทีไท านาย 

10. ทักษะกำรก ำหนดนิยำม฼ชิงปฏิบัติกำร  หมายถึง การ฿หຌความหมาย  ขอบ฼ขต  หรือ฿หຌค าจ ากัด
ความของค าต຋างโ ทีไ฿ชຌ฿นการทดลอง  ฼พืไอ฿หຌ฼กิดความ฼ขຌา฿จตรงกัน ถึงสิไงทีไจะท าการทดลอง ซึไง
สามารถท าการทดสอบเดຌ 

11. ทักษะกำรก ำหนด฽ละควบคุมตัว฽ปร   ตัว฽ปร หมายถึง วัสดุ  สิไงของ  สถานการณຏ  หรือ
ปริมาณ 

ทีไสามารถท า฿หຌผลของการทดลองออกมาผิด  หรือถูกตຌอง  น຋า฼ชืไอถือหรือเม຋  ฽บ຋งเดຌ  3 

ชนิด  คือ 

    ู  ตวั฽ปรตຌน หรือตัว฽ปรอิสระ คือตัว฽ปรทีไ฼ปຓนตຌน฼หตุ ฿หຌ฼ราคาดว຋าท า฿หຌผลออกมาต຋างกัน 

   ู   ตวั฽ปรตาม คือผลทีไ฼กิดจากตัว฽ปรตຌน 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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   ู   ตวั฽ปรควบคุม คือสิไงทีไ฼ราตຌองก าหนดหรือควบคุม฿หຌ฼หมือนกัน ฼พืไอ฿หຌ฽น຋฿จว຋าผลการ
ทดลอง฼กิดจากตัว฽ปรตຌน฼ท຋านัๅน 

12. ทักษะกำรทดลอง  ฼ปຓนกระบวนการปฏิบัติการ฼พืไอทดสอบสมมติฐานทีไตัๅงขึๅน฿นการทดลอง   จะ
ประกอบดຌวยกิจกรรม 3 ขัๅนตอน฿หญ຋โ คือ การออก฽บบการทดลอง  การปฏิบัติการ
ทดลอง  ฽ละการบันทึก       ผลการทดลอง 

13. ทักษะกำรตีควำม฽ละลงขຌอสรุปขຌอมูล 

- การตีความหมายขຌอมูล  คือ การบรรยายลักษณะ฽ละคุณสมบัติ 
- การลงขຌอสรุป คือ การบอกความสัมพันธຏของขຌอมูลทีไมีอยู຋ ฼ช຋น ถຌาความดันนຌอย นๅ าจะ
฼ดือด                             
 ทีอุณหภูมิตไ าหรือนๅ าจะ฼ดือด฼รใว ถຌาความดันมากนๅ าจะ฼ดือดทีไอุณหภูมิสูงหรือนๅ าจะ฼ดือดชຌาลง 

โ.5.แ  อุปกรณ์ทำงวิทยำศำสตร์ 
อุปกรณຏวิทยาศาสตรຏ฿น฽ต຋ละอย຋างมีคุณสมบัติทีไ฽ตกต຋างกัน จึงท า฿หຌมีวิธีการ฿ชຌเม຋฼หมือนกัน฼พืไอ฼พิไม
ความรูຌ฼สริมปัญญาดຌวยการทดลอง สัง฼กต ฽ละรูຌจัก฼ลือก฿ชຌสืไออุปกรณຏวิทยาศาสตรຏเดຌอย຋างถูกตຌอง
฽ละ฼หมาะสมกับการท ากิจกรรม฿น฽ต຋ละครัๅง จึงจ า฼ปຓนตຌองท าความ฼ขຌา฿จ฼บืๅองตຌน฼กีไยวกับอุปกรณຏ
ทางวิทยาศาสตรຏทีไ฿ชຌ฿นหຌองทดลอง ดังต຋อเปนีๅ 

ขวดปริมำตร  ( Flask )     ฼ปຓน฼ครืไองมือทีไ฿ชຌ฼ตรียมสารละลายมาตรฐานหรือ
สารละลายทีไมีความ฼ขຌมขຌนนຌอยกว຋าสารละลาย฼ดิมเดຌ ขวดปริมาตรมีหลายขนาด฽ละมี
ความจุต຋างโ กัน ฼ช຋น ขนาด 50 มิลลิลิตร 100 มิลลิลิตร 250 มิลลิลิตร  

500 มิลลิลิตร 1,000 มิลลิลิตร ฽ละ 2,000 มิลลิลิตร ฼ปຓนตຌน ฽บ຋งตามรูปร຋าง฽ละ
ลักษณะการ฿ชຌเดຌดังต຋อเปนีๅ  
1.   ขวดปริมาตรฟลอ฼รนสຏ ิFlorence Flask) หรือ฼รียกว຋า Flat Bottomed Flask มี
ลักษณะคลຌาย    ลูกบอลลูนมักจะ฿ชຌส าหรับตຌมนๅ า ฼ตรียม฽กຍส ฽ละ฼ปຓน wash bottle 

2.   ขวดปริมาตรกຌนกลม ิRound Bottom Flask) ขวดปริมาตรชนิดนีๅมีลักษณะ
฼หมือนกับ Florence Flask ฽ต຋ตรงกຌนขวดจะมีลักษณะกลมท า฿หຌเม຋สามารถตัๅงเดຌ 
3.   ขวดปริมาตรทรงกรวย ิErlenmeyer Flask หรือ Conical Flask) ขวดปริมาตร
ชนิดนีๅมีลักษณะ฼ปຓนทรงกรวย ฽ละมีความจุขนาดต຋างโ กัน ฽ต຋ทีไนิยม฿ชຌกันมากมีความจุ
฼ปຓน 250 - 500 มิลลิลิตร สามารถ฿ชຌเดຌ฿นหลายกรณี ฼ช຋น ฿นการเต฼ตรท 

4.  ขวดปริมาตรกลัไน ิDistilling Flask) ขวดปริมาตรชนิดนีๅนิยม฿ชຌ฿นการกลัไน
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ของ฼หลว                           

 5.   Volumetric Flask ขวดปริมาตรชนิดนีๅมีลักษณะ฼ปຓนขวดคอยาวทีไมีขีดบอก
ปริมาตรบนคอขวด฼พียงขีด฼ดียว นิยม฿ชຌ฿นการ฼ตรียมสารละลาย ฾ดยทัไวเปจะน าสาร
นัๅนมาละลาย฿นบีก฼กอรຏก຋อนทีไจะ฼ทลง฿นขวดปริมาตร฾ดย฿ชຌกรวยกรอง ฽ลຌว฼ทนๅ าลຌาง 
 

 

 

 

 

 

 

                             ภาพทีไโ.่ รูป฽สดงลักษณะของขวดปริมาตรลักษณะต຋างโ 

บีก฼กอรຏหลายโ ครัๅงดຌวยตัวท าละลาย฽ลຌว฼ทลง฿นกรวยกรอง ฼พืไอลຌางสารทีไติดอยู຋฿หຌลง
฿นขวด฿หຌจนหมด อย຋า฿หຌสารละลาย฿น volumetric flask มี฼กิน 2 ฿น 3 ของปริมาตร
ทัๅงหมด ฼ทตัวท าละลายลง฿นขวด฾ดยผ຋านกรวยอีก ฼พืไอ฼ปຓนการลຌางกรวย จนขวดมี
ปริมาตรถึงขีดบอกปริมาตร                                

 ๐  บีก฼กอร์ ิ Beaker )มีหลายขนาด฽ละมีความจุต຋างกัน ฾ดยทีไขຌางบีก฼กอรຏจะมีตัว฼ลขระบุ
ความจุของบีก฼กอรຏ ท า฿หຌผูຌ฿ชຌสามารถทราบปริมาตรของของ฼หลวทีไบรรจุอยู຋เดຌอย຋างคร຋าวโ ฽ละ
บีก฼กอรຏมีความจุตัๅง฽ต຋ 5 มิลลิ฼มตรจนถึงหลายโ ลิตร อีกทัๅง฼ปຓน฽บบสูง ฽บบ฼ตีๅย ฽ละ฽บบ
รูปทรงกรวย ิconical beaker) บีก฼กอรຏจะมีปากงอ฼หมือนปากนกซึไง฼รียกว຋า spout ท า฿หຌการ
฼ทของ฼หลวออกเดຌ฾ดยสะดวก spout ท า฿หຌสะดวก฿นการวาง฽ท຋ง฽กຌวซึไงยืไนออกมาจากฝาทีไปຂด
บีก฼กอรຏ ฽ละ spout ยัง฼ปຓนทางออกของเอนๅ าหรือ฽กຍส฼มืไอท าการระ฼หยของ฼หลว฿นบีก฼กอรຏทีไ
ปຂดดຌวยกระจกนาฬิกา ิwatch grass)   การ฼ลือกขนาดของบีก฼กอรຏ฼พืไอ฿ส຋ของ฼หลวนัๅนขึๅนอยู຋กับ
ปริมาณของ฼หลวทีไจะ฿ส຋ ฾ดยปกติ฿หຌระดับของ฼หลวอยู຋ตไ ากว຋าปากบีก฼กอรຏประมาณ 1 – 1.5 นิๅว  

ประ฾ยชน์ของบีก฼กอร์  
1. ฿ชຌส าหรับตຌมสารละลายทีไมีปริมาณมากโ  

2. ฿ชຌส าหรับ฼ตรียมสารละลายต຋างโ 

3. ฿ชຌส าหรับตกตะกอน฽ละ฿ชຌระ฼หยของ฼หลวทีไมีฤทธิ์กรดนຌอย 
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 ภาพทีไโ.้ รูป฽สดงลักษณะของบิก฼กอรຏลักษณะต຋างโ 

๐  หลอดทดลองมีหลายชนิด฽ละหลายขนาด ชนิดทีไมีปาก฽ละเม຋มีปาก ชนิดธรรมดา฽ละชนิด
ทนเฟ ขนาดของหลอดทดลองระบุเดຌ 2 ฽บบ คือ ความยาวกับ฼สຌนผ຋าศูนยຏกลางริมนอกหรือ
ขนาดความจุ฼ปຓนปริมาตร  ดัง฽สดง฿นตารางต຋อเปนีๅ 

 

    ภาพทีไโ.แเ รูป฽สดงลักษณะของหลอดทดลองลักษณะต຋างโ 

  หลอดทดลองส຋วนมาก฿ชຌส าหรับทดลองปฏิกิริยา฼คมีระหว຋างสารต຋างโ ทีไ฼ปຓนสารละลาย ฿ชຌตຌม
ของ฼หลวทีไมีปริมาตรนຌอยโ ฾ดยมี test tube holder จับกันรຌอนมือ ซึไงหลอดทดลอง฽บบทนเฟจะมี
ขนาด฿หญ຋ ฽ละหนากว຋า 

หลอดธรรมดา ฿ชຌส าหรับ฼ผาสารต຋างโ ดຌวย฼ปลวเฟ฾ดยตรง฿นอุณหภูมิทีไสูง หลอดชนิดนีๅเม຋ควรน าเป฿ชຌ
ส าหรับทดลองปฏิกิริยา฼คมีระหว຋างสาร฼หมือนหลอดธรรมดา 
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๐  กระบอกตวง  มีขนาดต຋างโ กัน ตัๅง฽ต຋ 5 มิลลิลิตรจนถึงหลายโ ลิตร ฿ชຌ฼ปຓนอุปกรณຏส าหรับ
วัดปริมาตรของของ฼หลว 

ทีไมีอุณหภูมิเม຋สูงกว຋าอุณหภูมิของหຌองปฏิบัติการ กระบอกตวงเม຋สามารถ฿ชຌวัดของ฼หลวทีไมี
อุณหภูมิสูงเดຌ฼นืไองจากอาจจะท า฿หຌกระบอกตวง฽ตกเดຌ กระบอกตวงจะบอกปริมาตรของ
ของ฼หลวอย຋างคร຋าวโ ถຌาตຌองการ 

วัดปริมาตรทีไ฽น຋นอนตຌอง฿ชຌอุปกรณຏวัดปริมาตรอืไนโ ฼ช຋น ปຂ฼ปตตຏหรือบิว฼รตตຏ ฾ดยปกติความ
ผิดพลาด 

ของกระบอกตวง฼มืไอมีปริมาตรสูงสุดจะมีประมาณ 1 ฼ปอรຏ฼ซในตຏ กระบอกตวงขนาด฼ลใก฿ชຌวัด
ปริมาตร 

เดຌ฿กลຌ฼คียงความจริงมากกว຋ากระบอกตวงขนาด฼ลใก 

วิธีอ຋านปริมาตรของของ฼หลว฿นกระบอกตวงนัๅนสามารถท าเดຌ฾ดยการยกกระบอกตวง฿หຌตัๅงตรง
฽ละ฿หຌ  ทຌองนๅ าอยู຋฿นระดับสายตา ฽ลຌวอ຋านค຋าปริมาตร  ณ  จุดตไ าสุดของทຌองนๅ า 

 
ภาพทีไโ.แ1 รูป฽สดงลักษณะของกระบอกตวง 
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๐  หลอดหยด  มีลักษณะ฼ปຓนหลอด฽กຌวทีไปลายขຌางหนึไงยาว฼รียว฼ลใก ฽ละปลายอีกขຌางหนึไงมี
กระ฼ปาะยางสวมอยู຋  หลอดหยด฿ชຌส าหรับดูดรี฼อ฼จนตຏจากขวดเปหยดลง฿นหลอดทดสอบทีไมี
สารอืไนบรรจุอยู຋  ฼พืไอ฿ชຌ฿นการดูปฏิกิริยา฼คมี 

ของรี฼อ฼จนตຏนัๅนโ  

              ขຌอควรระวัง฿นกำร฿ชຌหลอดหยดกใคือ : อย຋า฿หຌปลายของหลอดหยดกระทบหรือ
฽ตะกับปากหลอดทดลอง 

 
ภาพทีไโ.แโ รูป฽สดงลักษณะของหลอดหยด 

 

๐ บิว฼รตต์ ิ Burette )  ฼ปຓนอุปกรณຏวัดปริมาตรทีไมีขีดบอกปริมาตรต຋างโ ฽ละมีกຍอก ส าหรับ
฼ปຂดูปຂด ฼พืไอบังคับการเหลของของ฼หลว บิว฼รตตຏ฼ปຓนอุปกรณຏทีไ฿ชຌ฿นการวิ฼คราะหຏ มีขนาดตัๅง฽ต຋ 
10 - 100 มิลลิลิตร บิว฼รตตຏสามารถวัดปริมาตรเดຌอย຋าง฿กลຌ฼คียงความจริงมากทีไสุด ฽ต຋กใยังมี
ความผิดพลาดอยู຋฼ลใกนຌอย ซึไงขึๅนอยู຋กับขนาดของบิว฼รตตຏ ฼ช຋น 

บิว฼รตตຏขนาด 10 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.4%  

บิว฼รตตຏขนาด 25 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.24%  

บิว฼รตตຏขนาด 50 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.2%  

บิว฼รตตຏขนาด 100 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.2% 

 
ภาพทีไโ.แใ รูป฽สดงลักษณะของบวิ฼รตตຏ 
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๐ ปຂ฼ปตต์ ิ Pipette )฼ปຓนอุปกรณຏทีไ฿ชຌ฿นการวัดปริมาตรเดຌอย຋าง฿กลຌ฼คียง มีอยู຋หลายชนิด ฽ต຋
฾ดยทัไวเปทีไมี฿ชຌอยู຋฿นหຌองปฏิบัติการมีอยู຋ 2 ฽บบ คือ Volumetric pipette หรือ Transfer 

pipette ฽ละ Measuring pipette Transfer pipette ซึไง฿ชຌ฿นการวัดปริมาตรเดຌ฼พียงค຋า฼ดียว 
คือ ถຌาหาก Transfer pipette บรรจุ 25 มิลลิลิตร กใจะวัดปริมาตรของของ฼หลวเดຌ฼ฉพาะ 25 

มิลลิลิตร฼ท຋านัๅน Transfer pipette มีหลายขนาดตัๅง฽ต຋ 1 - 100 มิลลิลิตร ถึง฽มຌปຂ฼ปตตຏชนิดนีๅ
จะ฿ชຌวัดปริมาตรเดຌอย຋าง฿กลຌ฼คียงความจริงกใตาม ฽ต຋กใยังมีขຌอผิดพลาดซึไงขึๅนอยู຋กับขนาดของปຂ
฼ปตตຏ  ฼ช຋น  

Transfer pipette ขนาด 10 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.2%  

Transfer pipette ขนาด 30 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.1%  

Transfer pipette ขนาด 50 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.1%  

Transfer pipette ฿ชຌส าหรับส຋งผ຋านของสารละลาย ทีไมีปริมาตรตามขนาดของปຂ฼ปตตຏ ฼มืไอปล຋อย
สารละลาย 

ออกจากปຂ฼ปตตຏ฽ลຌว หຌาม฼ปຆาสารละลายทีไตกคຌางอยู຋ทีไปลายของปຂ฼ปตตຏ ฽ต຋ควร฽ตะปลายปຂ฼ปตตຏ
กับขຌางภาชนะ฼หนือระดับสารละลายภาย฿นภาชนะนัๅนประมาณ 30 วินาที ฼พืไอ฿หຌสารละลายทีไ
อยู຋ขຌาง฿นปຂ฼ปตตຏเหลออกมาอีก        ปຂ฼ปตตຏชนิดนีๅ฿ชຌเดຌง຋าย฽ละ฼รใวกว຋าบิว฼รตตຏ  
Measuring pipette หรือ Graduated pipette (บางที฼รียกว຋า Mohr pipette) จะมีขีดบอก
ปริมาตรต຋างโ เวຌ  ท า฿หຌสามารถ฿ชຌเดຌอย຋างกวຌางขวาง คือสามารถ฿ชຌ฽ทน Transfer pipette เดຌ 
฽ต຋฿ชຌวัดปริมาตรเดຌ฽น຋นอนนຌอยกว຋า Transfer pipette ฽ละมีความผิดพลาดมากกว຋า ฼ช຋น  

Measuring pipette ขนาด 10 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.3%  

Measuring pipette ขนาด 30 มิลลิลิตร มีความผิดพลาด 0.3% 

 
ภาพทีไโ.แไ รูป฽สดงลักษณะของปຂ฼ปตตຏ 
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๐ เมຌหนีบ ิ Test Tube Holder )ท าจากวัตถุหลายชนิด ฼ช຋น เมຌ หรือลวด฼หลใก ฿ชຌส าหรับจับ
หลอดทดลอง ฼นืไองจาก฼มืไอ฿ชຌหลอดทดลองทีไบรรจุของ฼หลวตຌม เอระ฼หยทีไ฼กิดจากการตຌม
ของ฼หลวภาย฿นหลอดจะท า฿หຌมือทีไจับรຌอน ฉะนัๅนจึงควร฿ชຌเมຌหนีบ ฿นการจับหลอดทดลอง ฽ต຋
อย຋า฿ชຌเมຌหนีบจับบีก฼กอรຏหรือขวดปริมาตร฼พราะจะท า฿หຌลืไนตก฽ตกเดຌ ฽ละอย຋า฿ชຌคีบหรือจับ
ถຌวยกระ฼บืๅอง฽ละฝา ฼พราะถຌวยกระ฼บืๅองตຌอง฿ชຌจับดຌวย Crucible Tong 

 
ภาพทีไโ.แ5 รูป฽สดงลักษณะของเมຌหนบี 

๐ Clamp  ท าดຌวย฼หลใก฽ละมีเมຌคอรຏกหุຌมดຌาน฿นทีไ฽ตะกับ฽กຌว มักจะ฿ชຌร຋วมกับ Stand ฾ดยมี 
Clamp  holder ฼ปຓนตัว฼ชืไอม Clamp ฿ชຌส าหรับจับอุปกรณຏต຋างโ ฼ช຋น ขวดปริมาตร Clamp ทีไ
฿ชຌจับบิว฼รตตຏ ฼รียกว຋า Buret Clamp 

 
ภาพทีไโ.แๆ รูป฽สดงลักษณะของClamp 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 

 

36 

 

๐  หลอดฉีดยำ ฼ปຓนอุปกรณຏวัดปริมาตรของของ฼หลวอย຋างง຋ายทีไเม຋ตຌองการความละ฼อียดมาก
นัก  นิยม฿ชຌ฿น ฾รง฼รียน฼นืไองจากราคาถูก ฽ละหาซืๅอเดຌง຋าย ท าดຌวย฽กຌวหรือพลาสติกมีขนาด
ต຋างโ กัน ทีไ฿ชຌ฿น฾รง฼รียน  ส຋วนมากมีตัๅง฽ต຋ขนาด 5  cm3  จนถึง 35 cm3 

วิธีกำร฿ชຌ  
1.   ฼ลือกขนาดของหลอดฉีดยา฿หຌ฼หมาะสมกับปริมาตรทีไตຌองการวัด ดึงกຌานหลอดฉีดยาขึๅน฽ละ
กดลง ฼พืไอ฿หຌยางทีไปลายกຌานหลอดฉีดยา฼ลือนเดຌคล຋อง  
2.   กดกຌานหลอดฉีดยาจนสุด฼พืไอเล຋อากาศออก฿หຌหมด  

3.   จุ຋มปลายหลอดฉีดยาลง฿นของ฼หลว ค຋อยโ ดึงกຌานหลอดฉีดยาขึๅน ขณะทีไดูดสารละลาย฼ขຌา
เป฿น 

หลอดฉีดยา ระวังอย຋า฿หຌมีฟองอากาศถຌามีตຌองกดกຌานหลอดฉีดยาลงเปจนสุด฼พืไอเล຋อากาศ ฽ลຌว
ค຋อยโ ดึงกຌานหลอดฉีดยา฿หຌส຋วนทีไ฾คຌงตไ าสุดของลูกยางตรงกับขีดปริมาตรทีไตຌองการ  

  กำร฼กใบรักษำ 

หຌาม฿ชຌหลอดฉีดยาทีไท าดຌวยพลาสติกตวงสารอนินทรียຏ  ฼พราะจะท า฿หຌพลาสติกละลาย ฼มืไอ฼สรใจ
งาน฽ลຌวตຌองลຌางท าความสะอาด ฼ชใด฿หຌ฽หຌงสนิท 

 

โ.5.โ  อุปกรณ์ทำงกำร฼กษตร 

  ฼ครืไองมือการ฼กษตร฼ปຓน฼ครืไองมือของ฼กษตรกร฿นการ฼พาะหรือขยายพันธุຏ  ซึไงผูຌ฿ชຌควรเดຌศึกษา
ถึงวิธีการ฿ชຌ  การดู฽ลรักษา  ฼พืไอ฿หຌ฼ครืไองมือมีอายุการ฿ชຌงานทีไยาวนาน฽ละควรรูຌจักการปງองกัน อุบัติ฼หตุ
ทัๅงผูຌ฿ชຌ฽ละผูຌทีไอยู຋฿กลຌ฼คียง  การ฼ลือก฼ครืไองมือทีไดีจะท า฿หຌเดຌรับผลประ฾ยชนຏหรือเดຌผลผลิตทีไมีคุณภาพดี 
ประ฼ภท฼ครืไองมือ฼กษตร…..฽บ຋งตามลักษณะของการ฿ชຌงานดังนีๅ 

 

 
ภาพทีไ โ.แ็ รูป฽สดงถึงอุปกรณຏทัไวเปทางการกสิกรรม 
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1.  ฼ครืไองมือทีไ฿ชຌกับงานดิน…฼ครืไองมือประ฼ภทนีๅ฿ชຌส าหรับการท างาน฼กษตรทีไ฼กีไยวขຌองกับ
ดิน 

2.  ฼ครืไองมือ฿ชຌ฿นการ฿หຌนๅ า฼ครืไองประ฼ภทนีๅส຋วน฿หญ຋฿ชຌ฿นการดู฽ลพืช 

3.  ฼ครืไองมือตัด฽ต຋งกิไง฽ละขยายพันธຏพืช 

 

  ฼ครืไองมือ฼กษตร฼กีไยวกับดิน ฼ครืไองมือ฼กษตร฼กีไยวกับพืช 

฼ครืไองมือทีไ฿ชຌกับดินมี 6 ชนิด ฼ครืไองมือทีไ฿ชຌกับพืชมี 5 ชนิด 

฼ครืไองมือ฼กีไยวกับดิน 

  ์ จอบ ฿ชຌส าหรับ ขุดดินถางหญຌาขุด฽ปลง หรือ฿ชຌส าหลับขุดหลุม฿หญ຋โ สຌอมพรวน ฿ชຌส าหลับ
พรวนดินรอบโตຌนพืช 

  ความปลอดภัย฿นการ฿ชຌ ก຋อน฿ชຌควรตรวจดูว຋าจอบ฼ขຌาดຌาม฽น຋นหนาหรือเม຋ขณะทีไ ฿ชຌจอบตຌอง
ระวัง฼พืไอนทีไอยู຋ขຌาง฼คียง฽ละ฼ทຌาของผูຌ฿ชຌดຌวย 

กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ หลังจาก฿ชຌ฽ลຌวลຌางท าความสะอาด฽ละ฿ชຌผຌา฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทานๅ ามันกัน
สนิม฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ฿หຌ฼รียบรຌอย 

๐ สຌอมพรวน   ฿ชຌส าหรับพรวนดินรอบ โ ตຌนพืช เม຋ควร฿ชຌพรวน฿นดิน ฽ขใง ฼พราะจะหัก฽ละงอง຋าย 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ เม຋ควร฼ล຋นกัน฿นขณะท างาน ฼พราะ สຌอมพรวนมีความ฽หลมคม 
อาจจะเดຌรับอันตรายจากการ฿ชຌเดຌ ถຌาผูຌ฿ชຌขาด ความระมัดระวัง  
  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ  ภายหลังการ฿ชຌควรลຌางท าความสะอาด฽ละ฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทา
นๅ ามันกันสนิม฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ฿หຌ฼รียบรຌอย 

๐ ครำด  ฿ชຌส าหรับย຋อยดิน฽ละ฼กใบ฼ศษหญຌา ฽ต຋ง฽ปลงปลูกการจับคราด฿ชຌมือทัๅงสองจับดຌามคราด฿หຌห຋าง
กันพอสมควร ฽ลຌวถึง฼ขຌาหาตัว 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌก຋อน฿ชຌควรตรวจดูว຋าคราดอยู຋฿นสภาพทีไ ฿ชຌเดຌหรือเม຋ ขณะ฿ชຌควร
ระมัดระวังเม຋฿หຌดຌามคราดเปถูกคน฿กลຌ฼คียง 
  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ หลังจาก฿ชຌ฽ลຌวลຌางท าความสะอาด฽ละ฿ชຌผຌา฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทา
นๅ ามันกันสนิม฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ฿หຌ฼รียบรຌอย 

๐ ฼สียม  ฿ชຌส าหรับขุดหลุมปลูกตຌนเมຌ ส຋วนมากนิยม฿ชຌขุดหลุมขนาด ฼ลใกลึก หรือ฿ชຌ฿นบริ฼วณ฽คบเม຋
฼หมาะกับการ฿ชຌจอบ ฼วลาขุด ฿ชຌมือทัๅงสองขຌางจับดຌาม฼สียม฿หຌมือยู຋ห຋างกันพอสมควร ฽ลຌวกด ปลาย฼สียม
ลงเป฿นดิน 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ  ก຋อน฿ชຌควรตรวจสภาพของ฼สียม฼สียก຋อน ขณะปฏิบัติงาน฿หຌ 
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ระมัดระวังเม຋฿หຌดຌาม฼สียมเป฾ดนคนขຌาง฼คียงทีไยืนอยู຋เดຌ 
  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ ภายหลังการ฿ชຌควรลຌางท าความสะอาด ฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทานๅ ามัน
กันสนิม฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ฿หຌ฼รียบรຌอย 

๐  พลัไว  ฿ชຌส าหรับตักวัสดุทีไ฿ชຌ฿นการ฼กษตร ฼ช຋น ดิน ปุຉย 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ  ก຋อน฿ชຌควรตรวจดูว຋าช ารุดหรือเม຋ ฼พืไอจะเดຌซ຋อม฿หຌ฼รียบ รຌอย ฿นขณะ
ทีไ฿ชຌตักดิน ควรระวังเม຋฿หຌถูก฼ทຌา฽ละคนขຌาง฼คียง   
  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำหลังจากการ฿ชຌทุกครัๅง ลຌางนๅ า฿หຌสะอาด฽ละ฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทา
นๅ ามันกันสนิม฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ฼ครืไองมือ฼กีไยวกับพืช 

๐  บัวรดนๅ ำ  ฿ชຌส าหรับรดนๅ าพืช นๅ าทีไออกจากฝักบัวจะ฼ปຓนฝอยกระจายทัไวตຌนพืช ท า฿หຌพืชเดຌรับนๅ าอย຋าง
ทัไวถึง ฽ละส຋วนต຋าง โ ของพืชเม຋หักง຋าย การ฿ชຌ บัว รดนๅ า ถຌาเม຋ระมัดระวังจะ฼สียหายง຋ายทีไส຋วนคอของ 
ฝักบัวจึงควรจับทีไหูหิๅวหรือทีไมือจับ฼ท຋านัๅน 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ  ก຋อน฿ชຌควรตรวจดูสภาพของบัวรดนๅ าตรงทีไมือจับหรือหูหิๅว฼สียก຋อน 
ถຌาช ารุดควรซ຋อม฿หຌ฼รียบรຌอยก຋อนน าเป฿ชຌ ฽ละขณะทีไ฿ชຌตຌองจับถือ฿หຌ฽น຋น฼พืไอเม຋฿หຌตกลง฼ทຌา   

   กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำภายหลังการ฿ชຌ฽ลຌว ควรลຌางท าความสะอาดถังตัวถัง฽ละ
ฝักบัว อย຋า฿หຌ฼ศษหญຌาหรืออย຋างอืไนอุดตัน ฽ลຌวควไ า฼กใบ฼ขຌาทีไ 

๐  กรรเกรตัดหญຌำ฿ชຌส าหรับตัดหญຌาหรือตก฽ต຋งรัๅวตຌนเมຌหรือตัดหญຌา฿นสนามทีไมีมุม฽คบ 

  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ ขณะทีไ฿ชຌควรระมัดระวังคนทีไอยู຋ขຌาง฼คียง เม຋ควร฿ชຌมือจับ ฿กลຌ฾คน
กรรเกรมาก฼กินเป มือจะพลาดเปถูกคมของกรรเกรเดຌ ขณะ฿ชຌควรระวังเม຋฿หຌปลายกรรเกร เปถูกผูຌอืไน
ดຌวย 

  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ ภายหลังการ฿ชຌควรลຌางท าความสะอาด฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทานๅ ามัน 
กันสนิม หยอดนๅ ามัน ฼กใบ฼ขຌาทีไ ฾ดยการ฽ขวน 

๐  มีดดำยหญຌำ ฿ชຌส าหรับดายหญຌาหรือถางหญຌาทีไขึๅนสูง ซึไงเม຋สามารถทีไ จะ฿ชຌกรรเกรตัดหญຌาเดຌ 
  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ  ก຋อน฿ชຌควรตรวจดูว຋าดຌาม฽น຋นดีหรือเม຋ ขณะ฿ชຌมีดดายหญຌาตຌอง
ระมัดระวัง฿หຌมาก ฼พราะมีดดายหญຌามีความคม อาจ฼ปຓนอันตรายต຋อผูຌ฿ชຌ฽ละผูຌทีไอยู຋ขຌาง฼คียง ควรค านึงถึง
รัศมีของมีด เม຋ควร฿ชຌมีดดายหญຌา฽กว຋ง฼ล຋นหยอกลຌอกัน 

   กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ ฼มืไอ฿ชຌมีดดายหญຌา฽ลຌว ควรลຌางท าความสะอาด฾ดย฿ชຌผຌา 
฼ชใด฿หຌ฽หຌง ทานๅ ามันกันสนิม ดຌวยจะช຋วยรักษาคมมีด฿หຌอยู຋เดຌ นาน ฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ 
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๐  กรรเกรตัดกิไง  ฿ชຌส าหรับตัด฽ต຋งกิไงเมຌขนาด฼ลใก ฼ช຋น กิไงทีไ฽หຌงเม຋ สมบูรณຏ ฼ปຓน฾รค฽ละ฽มลงกัดกิน 
หรือ฿ชຌตัด฽ต຋งพืชทีไมี ฿บ฽ละกิไงหนา ฼กินเป ก຋อน฿ชຌควรปลดทีไรัดสปริงออก ฿ชຌมือทีไผูຌ฿ชຌถนัดจับ฾ดย฿ชຌอุຌง
มือบริ฼วณนิๅวหัว฽ม຋มือบังคับกรรเกร ตอนบน฿นการตัดกิไง  
  ควำมปลอดภัย฿นกำร฿ชຌ ขณะตัด฽ต຋งกิไงควร฿ชຌอย຋างระมัดระวัง฾ดยเม຋฿หຌหลุดมือหรือ฽กว຋ง฼ล຋น  
  กำรท ำควำมสะอำด฽ละ฼กใบรักษำ ภายหลังการ฿ชຌควรลຌาง ฼ชใดท าความสะอาด ทานๅ ามัน กัน
สนิม ฽ละหยอดนๅ ามันตรงสปริงขากรรเกร ฽ลຌว฼กใบ฼ขຌาทีไ ฾ดยการ฽ขวน 
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บททีไใ 

วิธีด า฼นินการวิจัย 

ใ.แ ขัๅนตอนการวิ฼คราะหຏขຌอมูล฽ละสรุปผลขຌอมุล฼พืไอ฼ปຓน฽นวทางการออก฽บบ 

ใ.แ.แ กิจกรรม  ตัวผลิตภัณฑืจะถูกออก฽บบ฼พืไอรองรับกิจกกรรมต຋างทีไจะขึๅนดดยทางผูຌจัดท า
เดຌก าหนดกิจกกรรม฼บืๅองตຌนทีไ฼ดใกตຌองกระท า฼พืไอการ฼รียนรูຌ฼รืไองดิน ดังนีๅ 

ู ฼กใบดิน    

    ู ตรวจสอบดิน   

   ู ปรับปรุงสภาพดิน    

   ู การน าดินมา฿ชຌประ฾ยชนຏ 

 

ู  ฼กใบดิน 

  ลักษณะของกิจกรรม 

  ์  ขุด  กิริยาทีไสับ ฼จาะ ฽ทง หรือคุຌย฼อาดินหรือสิไงทีไอยู຋฿นดินขึๅนมา 

 ์  ฼จาะ   ท า฿หຌ฼ปຓนช຋อง฼ปຓนรู 
 ์  ตัก  กิริยาการกระท าทีไน าสิไงอยู຋บริ฼วณดຌานบน ขึๅนมา 

 ์  ฼กใบ    รวมเวຌ  รักษาเวຌ 

 ู  กำร฼ตรียมดิน 

  การร຋อน 

วิ฼คราะหຏจากลักษณะกิจกรรม 

  แ. จากการหาขຌอมูลพบว຋าอุปกรณຏทีไ฿ชຌงาน฿นปัจจุบันมีการ฿ชຌงานหลักการ฼ชิงลึก คือการน า฼รืไอง 
คาน฽ละดม฼มนของ฽รงมา฿ชຌ 
  โ.  ฽ก຋นของการขุดดินนัๅน คือการน าดินส຋วนหนึไง฽ยกออกมาจากส຋วน฿หญ຋  ซึไงกล຋าวเดຌว຋านีๅ฼ปຓน
วัตถุประสงคຏหลักของผลิตภัณฑຏทีไจะ฼กิดขึๅน฿นส຋วนนีๅ฼ลยกใ฼ปຓนเดຌ 
 ใ.  ขัๅนตอนการ฼ตรียมดินก຋อนน ามาทดลองนัๅน ฽ก຋นของมันส຋วนนีๅคือการท าดิน฿หຌปลอดภัย
฼พืไอทีไจะรอน า฼ดินการท ากิจกรรมต຋อเป ฾ดยดิน฽ต຋ประ฼ภทจะมีการ฼ตรียมทีไ฽ต຋งต຋างกัน  ฼พราะฉะนัๅนก຋อน
จะมาถึงขึๅนตอนนีๅ จ า฼ปຓนตຌองรูຌก຋อนว຋า ดินนันคือดินอะเร?  ตຌองการ฼ตรียม฼ช຋นเร? 
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ู ดิน 

 ตามหลักสุตรการ฼รียนรูຌวิชา วิทยาศาสตรຏชัๅนประศึกาป຃ทีไ ไ จะ฿ชຌสภาพของ฼นืๅอดิน฼ปຓน฼กณฑຏการ
฽บ຋ง 

  ์  ดิน฼หนียว  ฼นืๅอดินประกอบดຌวยอนุภาคขนาดดิน฼หนียวตัๅง฽ต຋รຌอยล຋ะ ไเ ขึๅนเป  มีอนุภาค
ขนาดทรายรຌอยล຋ะ ไ5 หรือ นຌอยกว຋า฽ละมีอนุภาคขนาดทราย฽ปງงนຌอยกว຋ารຌอยละ ไเ  ดิน฼หนียว฼ปຓนดิน
ทีไมี฼นืๅอดินละ฼อียด  ฿นสภาพ ดิน฽หຌงจะ฽ตกออก฼ปຓนกຌอน฽ขຌงมาก฼มืไอ฼ป຃ยกนๅ า฽ลຌวจะมีความยืดหยุ຋น  
สามารถปัຕน฼ปຓนกຌอนหรือคลึงเดຌ 
  ์ ดินร຋วน  ฼ปຓนดินทีไมีองคຏประกอบ฼ปຓนมากทีไสุด฿นดินทัๅง ใ ประ฼ภท  มีความสามารถระบายนๅ า
เดຌดี 
  ์ ทราย    ฼ปຓนดินทีไมีอนุภาคขนาดทราย฼ปຓนองคຏประกอบหลักอยู຋มากกว຋ารຌอยละ ่5   
ู กำรตรวจหำประ฼ภทดิน 

  วิ฼ครำะห์ดิน 

 การดึงคุณสมบัติการเหลผ຋านของนๅ า ท า฿หຌ฽บ຋งประ฼ภทของดินเดຌง຋าย  
ถຌานๅ าเดຌผ຋านเดຌ รຌอยล຋ะ  ้เ %  ดินนัๅนมีคุณสมบัติ฿กลຌ฼คียงดินทราย 

ถຌานๅ าเดຌผ຋านเดຌ รຌอยล຋ะ  ๆเ %  ดินนัๅนมีคุณสมบัติ฿กลຌ฼คียงดินร຋วน 

ถຌานๅ าเดຌผ຋านเดຌ รຌอยล຋ะ  เเ %  ดินนัๅนมีคุณสมบัติ฿กลຌ฼คียงดิน฼หนียว 

  ท า฿หຌตัวกิจกรรมทีไจะน ามาทดลองคือการ฿ชຌน าเหลผ຋านดินทีไ฼ดใกเดຌออกเป฼กຌบตัวอย຋างมา 

- กำรปรับปรุงดิน 

 วัตถุประสงคຏ฿นกิจกรรมนีๅ คือการ฿หຌ฼ดใกเดຌน าดินมาทดลองปรับปรุงสภาพ฿หຌ฼หามะสมกับการ
กิจกรรมต຋างโ ฼ช຋น 

การปลูกพืช   การปัຕนขึๅนรูป ฼ปຓนตຌน 

 การปรับปรุงดิน฿น฼หาะสมกับการ฼พราะปลูก 

ดินทีไมีสภาพ฼หนียว   ฿ชຌ   ดินนัๅน 5 ส຋วน ฽กลบ  โ ส຋วน   
    ทราย โ ส຋วน ฼ศษถ຋าน แ ส຋วน 

ดินทีไมีสภาพทราย     ฿ชຌ ดินนัๅน  ไ ส຋วน  ดินร຋วน ใ ส຋วน 

    ฽กบล   โ  ส຋วน ฼ปลือกถัไว   แ ส຋วน   
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-  กำรน ำดินมำ฿ชຌประ฾ยชน์ตำมประ฼ภทของดิน 

  การขึๅนรูป฾ดย฿ชຌดินประ฼ภทต຋างโ 

  ๐ ดิน฼หนียว 

 ฿ชຌวิธีการท า฾มล ฼พืไอ฿หຌ฼กิดความง຋าย฿นการขึๅนรูป  ฾ดยตัว฾มลนัๅนมีทัๅง฽ม຋พิมพຏ ฽ม຋ตัด ฼ปຓนตัๅน 
฼ปຓนการ฼ลียน฽บบการขึๅนรูปงานดินของ฼ซรามิกมาประยุกตื฿หຌ฼หามะสมกับช຋วงวัย฼ดใก 

  ๐ ทรำย 

  ฿ชຌวิธีการทีไนักก຋อทรายขึๅนรูปนิยม฿ชຌกัน คือการผสมดินลงเป฼ลใกนຌอย฼พืไอ฿หຌง຋ายต຋อการขึๅนรูป 
฽ลຌวตຌอง  รักษาความชืๅนของดຌวยทราย  ดຌวยวีการนีๅ ตัวงานทีไอกมาจะมีขนาดทีไ฿หญ຋ 
  ฿ชຌวิธีผสม฽ปງง฼ป຃ยกลงเป฿นทราย ฼พืไอ฿หຌ฼กิดการยึดตัวกัน ฽ละสามารถปัຕนขึๅนรูปเดຌง຋าย  ซึไง
วิธีการนีๅจะท า฿หຌทราย สามารถขึๅนรูปเดຌอิสระมากขึๅน ตาม฽ม຋พิมพຏทีไจะ฿ชຌ  อีกทัๅง฼มืไอ฽หຌง฽ลຌว 
ทรายนัๅนจะ฽ขຌง฽ละคงรูปเดຌดຌวยตน฼อง 

๐ ดินร຋วน 

  ฿ชຌวิธีการอัด มีวิธีการคลຌายกับดิน฼หนียว฼พราะคุณสมบัติต຋างกัน฽ต຋เม຋มากจน฼กินเป สามารถ
฼ดียว฽รง฽ลຌวขึๅน฼ปຓนรูป เดຌ ฾ดยงานทีไจะออกมานัๅน อาจจะ฼ปຓน ศิลปะนูนตไ า หรือการขึๅนรูปทรง
ง຋ายโ ฼ปຓนตຌน 

- วัสดุ 
  วิ฼คราะหຏวัสดุ 
  วัสดุทีไจะน ามา฿ชຌ฿นตัวผลิตภัณฑຏนัๅน ฽บ຋ง฼ปຓน โ ส຋วน คือ วัสดุหลัก กับ วัสดุย຋อย ฾ดยการ฼ลือก฿ชຌ
วัสดุนัๅน ฿ชຌ฼กณฑຏ การ฼ลือกตามลักษณะการ฿ชຌงานทีไตังผลิตภัณฑຏตຌองรองรับ  กลุ຋ม฼ปງาหมายทีไ฿ชຌ  
ซึไงวัสดุดังกล຋าว ประกอบดຌวย 

   พลาสติกิวัสดุหลักี    ฼นืไอจาก  ู  มีนๅ าหนัก฼บา   
        ู  ง຋ายต຋อการท าความสะอาด  
   ยางิวัสดุรองี     ฼นืไองจาก ู  ฿ชຌรองรับ฽รงกระ฽ทงเดຌ 
        ู  มีความยืดหยุ຋นสูง 
         ู  ท าความสะอาดง຋าย 

   ฾ลหะิวัสดุรองี    ฼นืไองจาก  ู  ฿ชຌ฿นส຋วนทีไตຌองรับนๅ าหนัก 

   ผຌาิวัสดุหลักี     ฼นืไองจาก ู  ส຋วนทีไสัมพัสกับร຋างกายของ฼ดใก 

   ส
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สรุปขຌอมุล฼กีไยวกับกำรออก฽บบ 

1. ผลิตภัณฑຏสามารถพกพา/฼คลืไอนทีไเดຌสะดวก 

2. ส าหรับ฼ดใกอายุู้แแ ป຃ ฿ชຌงาน฼ปຓนกลุ຋ม ใู5 คน 

3. ส຋ง฼สริมการ฼รียนรูຌ฼รืไองดิน 

4. ส຋ง฼สริม฿หຌ฼ดใกรูຌถึงการ฿ชຌประ฾ยชนຏจากดิน 

5. ง຋ายต຋อการดู฽ลรักษา  ท าความสะอาด 

6. วัสดุทีไ฿ชຌ฿นการผลิต  
วัสดุหลัก   พลาสติก 

วัสดุรอง   ยาง  ฼หลใก ผຌา 

7. สรຌางปฎิสัมพันธຏระหว຋างคน฿นกลุ຋ม 

8. มีกลเก  

 

ขຌอ฼สนอ฽นะจำกกำรตรวจ 

1. ฽นวทางทีไ฼ลือก ฼นຌนความสนุกสนานมากกว຋าสาระ 

2. ฼ลือกกิจกรรมทีไจะ฼ด຋นมา แ กิจกรรมนอกจากทดลอง 
3. ฼นຌน฼รืไองการทดลอง฿หຌมากขึๅน 

4. ฽ยกสถานทีไ฿ชຌงานผลิตภัณฑຏ฿ชຌชัด฼จนกว຋านีๅ ว຋าส຋วนเหน฿ชຌ นอก หรือ฿น สถานทีไ 
5. ท า฿หຌ฼กิดปฏิสัมพันธຏ฿นกลุ຋มมากขึๅน฾ดย฿ชຌลักษณะทีไต຋างกันของดิน 

6. อย຋า฿หຌกลาย฼ปຓนอุปกรณຏทางวิทยาสาสตรຏ หรือ อุปกรณຏทางการกสิกรรม 
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ใ.โ  กำรออก฽บบ฽บบร຋ำง 

   ฾ดยการออก฽บบจะ฽บ຋ง฼ปຓน โ ส຋วน฿หญ຋ คือส຋วนการทดลองิยูนิตทีไแี ฽ละส຋วนการ฼ล຋นิยูนิตทีไโี 
ภาย฿นส຋วนการทดลองิยุนิตทีไแีจะมีการ฽บ຋งดังนีๅ 
   Theme หลัก  
  ู  Drilling Bee 

   ์ ฽นวทางย຋อยทีไแ 

    ์ ฽นวทางย຋อยทีไโ 

  -  Mining base 

   ์ ฽นวทางย຋อยทีไแ 

ภาย฿นส຋วนการ฼ล຋นิยูนิตทีไโีจะมีการ฽บ຋งดังนีๅ 
    Theme หลัก 

   ู Mold your soil 

    ์  theme E 

   ์  theme F 
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ส຋วนการทดลองิยุนิตทีไแี 
   Theme หลัก  
  ู  Drilling Bee 

   ์ ฽นวทางย຋อยทีไแ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีไ ใ.แ รูป฽นวทางการออก฽บบทีไแ ยูนิตส าหรับทดลอง 
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์ ฽นวทางย຋อยทีไ2 

 

  

 

 

 

  

 

  

 

 

  

ภาพทีไ ใ.โ รูป฽นวทางการออก฽บบทีไโ ยูนิตส าหรับทดลอง 
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-  Mining base 

์ ฽นวทางย຋อยทีไแ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพทีไ ใ.ใ รูป฽นวทางการออก฽บบทีไใ ยูนิตส าหรับทดลอง 
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ู Mold your soil 

   ์  theme E 

 

 

 

 

 

ภาพทีไ ใ.ไ รูป฽นวทางการออก฽บบทีไไ ยูนิตส าหรับกิจกรรมจากดินทีไ฼ดใก฼กใบมา 

 

์  theme F 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   ภาพทีไ ใ.5 รูป฽นวทางการออก฽บบทีไ5 ยูนิตส าหรับกิจกรรมจากดินทีไ฼ดใก฼กใบมา  
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วิ฼คราหะหຏ฽ต຋ล຋ะ฽นวทาง  
   Theme หลัก  
 ู  Drilling Bee 

      ์ ฽นวทางย຋อยทีไแ   ตัวงานส຋ง฼สริม฿หຌกิจกรรม฼กิดความหลากหลายของดินทีไ฼ดใกจะหามาเดຌ การท า
การ 

                                   ทดลองของ฽ต຋ล຋ะคนหรือกลุ຋มนัๅนจะต຋างกันเปดຌวย ท า฿หຌ฼กิดการ฽ลก฼ปลีไยน
ดินกัน฼พืไอ 

                                   ฿หຌเดຌดินทีไมีคุณสมบัติทีไตຌองการ 

      ์ ฽นวทางย຋อยทีไโ   ฽นวทางนีๅจะมีลักษณะทีไคลຌายกับ฽นวทางทีไแ ต຋างกัน฼พียง฽ค຋รูปร຋าง  ฽ต຋ความ
สนุก 

                                    จะ฼กิดขึๅน฼มืไอ฼ดใกเดຌลากรถของตนเปหาดิน฽ลຌวท ากลับมาทดลองทีไยาน฽ม຋ 
 -  Mining base 

      ์ ฽นวทางย຋อยทีไแ    ฽นวทางทีไสุด฽สนจะจริงนีๅ จ า฼ปຓนทีไตຌอง฿ชຌ฼ดใกจ านวน5คน  ฼พืไอตัๅนฐานขุด
฼จาะดิน 

                                     ตามจุดหรือบริ฼วณต຋างโตามตຌองการ 

 

ภาย฿นส຋วนการ฼ล຋นิยูนิตทีไโีจะมีการ฽บ຋งดังนีๅ 
Theme หลัก 

  ู Mold your soil 

     ์  theme E   การขึๅนรูปภาชนะ฿นชีวิตประจ าวันท า฿หຌ฼ดใกเดຌ฼รียนรูຌการ฿ชຌประดยชนຏจากดิน฿น
รูป฽บบต຋างโ 

     ์  theme F   ฼ปຓนการน าดินมาท า฼ปຓน฼กมกระดาน ดดยมีกติกาง຋ายโ฼พืไอน฿หຌ฼ดใกเดຌฝຄกการขึๅนรูป
฽ละความ 

                          ฼ขຌา฿จ฼รืไองดินเดຌมากขึๅน 
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สรุปผลการส຋งงาน/฽ละค า฽นะน าจากอาจารยຏ 
แ.  ฼นຌน฼รืไองการทดลอง฿หຌสนุกมากขึๅน 

โ.  การ฼คลืไอนควรเป฽บบผสมผสาน 

ใ.  การ฼ล຋นดินอยาก฿หຌมีทัๅง โ ฽บบคือ ฼ปຓน฼กม ฽ละภาชนะ ฽ต຋฿นรูป฽บบ฼กมควรมีกติกาทีไง຋ายต຋อการ
฼ล຋น 

ไ.  ระวังอย຋า฿หຌ฼หมือนของ฼ล຋นผุຌชาย฼กิดเป 

 

3.3 กำรพัฒนำ฽บบ 

         ฿นส຋วนของการตรวจครัๅงนีๅ฼ปຓนการท าหุ຋นจ าลอง฼พืไอศึกษาดูกลเกล ฽ละภาพร຋วมของงาน ฾ดยทาง
ผูຌจัดท าเดຌพัฒนาตัว฽บบมาจาก การตรวจขัๅนทีไ โ   ดังรูป 

                                                   ภาพทีไใ.ๆ รูป฽สดงหุ຋นจ าลองกระดาษ  
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ภำพ ใD Model 

 

 

 

 
ภาพทีไใ.็ รูป฽สดงใD Render 

 

   ฾ดย฿นการพัมนาครัๅงนีๅ เดຌมีการปรับ฼ปลีไยนยานพาหนะหัๅวงาน฼พืไอความสนุกสนานทีไมากขึๅน฿น
การ฿ชຌงาน ฽ละความสะดวกสบาย฿น฼รืไองการจัด฼กใบอีกดຌวย ฾ดยตัวงานยังมีกลเลดัง฼ดิม ฽ละมีการ฼พิไม
ลูก฼ล຋นต຋างโ฼ขຌาเปมากมายอีกดຌวย 

สรุปผล฽ละค า฽นะน าจากอาจารยຏ 
แ. ลดขนาดของลง ฽ละ฼นຌนการจัด฼กใบ฿หຌดีมากขึๅน 

โ. เม຋฼อารถ฼ขใน ฼พราะจะท า฿หຌ฼กิดปัญหาต຋างโตามมาเดຌ 
ใ. กลเกลมาก฼กิดเป ควรลดลง ฽ละ฿หຌดู฿ชຌง຋ายต຋อการ฿ชຌมากขึๅน 
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บททีไไ  
ผลงำนกำรออก฽บบ 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพทีไไ.แ รูป฽สดงลักษณะ฾ดยรวมของกระ฼ปຉาทดลอง  

   กระ฼ปຉาทดลอง Soil Hunting Box  

ประกอบดຌวย  ู ทีไฉีดนๅ า 
   ู หัวขุด ฽บบ฼จาะ฽ละ฽บบตัก 

   ู ทีไสวมหัวชุด 

   ู หลอดทดลอง   

 

 

 

 

 

       ภาพทีไไ.โ รูป฽สดงลักษณะ฾ดยรวมของกระ฼ปຉาผสมดิน 

  กระ฼ปຉาผสมดิน Mixer box 

ประกอบดຌวย ูถาดผสมดิน   ูทีไตัด฽ละปาดดิน  ูลูกกลิๅงส าหรับนวดดิน 
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                         ภาพทีไไ.ใ รูป฽สดงลักษณะ฾ดยรวมของกระ฼ปຉากิจกกรรม 

 

  กระ฼ปຉากิจกรรม  Soil Saga & Soil Molder 

กระ฼ปຉากิจกรรม  Soil Saga 

ประกอบดຌวย ูวิธีการ฼ล຋น 

   ูบลຍอคส าหรับยัดดิน฼พืไออัดออกมา฼ปຓนตัวละคร฼ผ຋าต຋างโ 

   ู฽ผนทีไ ฽ละลูก฼ตຎา 

กระ฼ปຉากิจกรรม Soil Molder 

ประกอบดຌวย  ู ทีไปัຕน 

   ู กระถางรองปัຕน 

 

    ฾ดยมีการ฿ชຌงาน฼ปຓนกลุ຋มสมาชิก฿นกลุ຋มตຌองถือ testing box คนแ ฿บออกเปหาดินตามจุดต຋างโ ฽ลຌว
น าดินกลับมา ณ คนทีไถือ Mixer box ก ฽ลຌวจึๅง฼ริไมการท ากิจกรรมผสม ดิน฼พืไอน าเป฼ล຋น฼ปຓน฼กม ปัຕน฼ปຓน
ภาชนะ หรือการทดลองทางวิยาศาสตรຏ 
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บททีไ5 

สรุปผล อภิปรำย฽ละขຌอ฼สนอ฽นะ 

 

  การออก฽บบผลิตภัณฑຏครบทุกการ฿ชຌงานตามขอบ฼ขตทีไตัๅงเวຌ  สามารถรองรับความตຌองการ
ต຋างโ฿นการทดลอง฼บืๅองตຌน฼กีไยวกับดินเดຌ ฽ละยังสามารถน าดินมา฿ชຌงาน฿นรูป฽บบของกิจกรรมต຋างเดຌ 
คือการน าดินทีไ฼ดใก฼กใบมาเดຌมาผสมกัน ฼พืไอท า฼ปຓน฼กม  หรือการขึๅนรูปภาชนะ฾ดยง຋าย 

ค า฽นะน าจากอาจารยຏผูຌตรวจ 

ู  ควรปรับ฼รืไองสีสรรคຏ฿นตัวงาน฿หຌดูน຋า฼ล຋นมากยิไงขึๅน 

ู  ปรับขนาดของกระ฼ปຉา฿หຌดู฼ลใกลงกว຋านีๅอีก฼ลใกนຌอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รำยกำรอຌำงอิง 
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ภำคผนวก 

฼ขียน฽บบ฼พืไอกำรผลิต 
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