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ėŜŅĽŜŅėńĠ : ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ, ĔŅĶıńĥĬŅ 

ĬŅĚĽŅĺ ıŇĝĝŅıĶ ŏěĶŇĠĵŇŗĚ: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔ : įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ. ĵŋĺĶň ĠŅĬĮĶňĝŅŏĻĶļģ 

 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢ  
ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ 1) ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 2) ĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ ŐĸŃ 3) ŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŒľĠƞıŇŏĻļŒĬŏĕĨĳŅėĔĸŅĚ ěŜŅĬĺĬ 279 ėĬ œħƟĴŅěŅĔ
ĔŅĶĽŋƞĴľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬ ŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ ěŜŅĬĺĬ 
9 ėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ ŐĸŃŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟ
ėƞŅŏĜĸňŗĵ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ ĺŇŏėĶŅŃľƢőĴŏħĸĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸ
ĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ LISREL version 8.72 ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ 1) ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ (PNIModified) ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ıĭĺƞŅ ŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.32 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅ ħƟŅĬĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħ œħƟŐĔƞ ħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ (0.48) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 
(0.31) ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ (0.29) 2) őĴŏħĸŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ ĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅœė-ĽŐėĺĶƢ (Chi-square) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 5.75 ĪňŗŀĚĻŅŀŇĽĶŃĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭ 14, ėƞŅėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ (P) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.97 ėƞŅħńĝĬňĺńħėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬ (GFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 
1.00 ėƞŅħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺ (AGFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.98 ŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĪňŗĽŀĚ
ĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀ (RMR) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 0.01 3) ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸıĭĺƞŅĴň 2 ŐĬĺĪŅĚ 
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41.40./12Ȯ8ȮMajor EDUCATIONAL RESEARCH METHODOLOGY 
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MISS Phitchaporn JAROENYING : NEED ASSESSMENT FOR DEVELOPMENT 
MDRC?AFCPŲQȮBGEGR?J COMPETENCIES FOR ONLINE LEARNING THROUGH DIGITAL 
PLATFORM Thesis advisor : Assistant Professor Yuwaree Yanprechaset, Ph.D. 

RfgqȮpcqc_pafȮ_gkqȮrmȮqrsbwȮ_ȮesgbcjglcȮrmȮbctcjmnȮrc_afcpŲqȮbgegr_jȮamkncrclagcqȮ
for online learning through digital platform: the complete needs assessment. The research 
objectives were 1) to analyze the nccbqȮmdȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮdmpȮmljglcȮjc_plgleȮ
rfpmsefȮbgegr_jȮnj_rdmpk*Ȯ0'ȮrmȮ_l_jwxcȮa_qs_jȮd_armpqȮ_ddcarcbȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮ
for online learning through digital platform and 3) to offer guidelines in order to develop 
rc_afcpqŲȮbgegtal competency for online learning through digital platform. The research 
population included 279 teachers from both large schools and extra-large schools in the 
central of Thailand used multi-stage sampling method. The guideline for developing 
rc_afcpqŲȮbigital competency for online learning through digital platform was identified by 
the in 9 experts in education and digital platform. The researcher employed a 
questionnaire  interview to collect data. The statistics used in this research included mean, 
standard deviation, Modified Priority index. The LISREL version 8.72 program was used to 
_l_jwxcȮrfcȮa_qs_jȮd_armpqȮkmbcjȮ_ddcargleȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮdmpȮmljglcȮjc_plgleȮ
through digital platform. In-depth was one of the research tools and the content analysis 
was a statistic used to analyze data.    

The research found that: 1) PNIModified mdȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮpctc_jcbȮ
that the overall score was at 0.32. The aspect that had the highest needs was 
understanding digital ability (an equal score at 0.48), followed by digital transformation 
&.,07',Ȯ0'ȮRfcȮa_qs_jȮkmbcjȮmdȮlccbqȮdmpȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮdmpȮmljglcȮjc_plgleȮ
through digital platform was suitable with the empirical data. Chi-square value was 
5.75  with the degrees of freedom of 14, p-value of 0.97, the goodness of fit index (GFI) of 
1.00, the adjusted goodness of fit index (AGFI) of 0.98, and the root mean square residual 
&PKP'ȮmdȮ.,./,Ȯ1'ȮRfcȮesgbcjglcȮrmȮbctcjmnȮrc_afcpqŲȮbgegr_jȮamkncrclawȮdmpȮmljglcȮjc_plgleȮ
through digital platform consisted of 2 items. 
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ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘĽŜŅŏĶŖěœħƟħƟĺĵėĺŅĴŏĴĨĨŅ ŐĸŃėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ ěŅĔįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ      
ħĶ.ĵŋĺĶň ĠŅĬĮĶňĝŅŏĻĶļģ ŐĸŃĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.œĝĵĵĻ œıĺŇĪĵĻŇĶŇīĶĶĴ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĭĪĬŜŅ 

 

ĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ2561-2580 ĶĺĴĩŉĚĶńģīĶĶĴĬŌĠŐľƞĚĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶœĪĵȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ

2560 œħƟĔŜŅľĬħȮŒľƟĶńģĴňĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĨŅĴľĸńĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮ
ĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶŒĬľĸŅĵĮĶŃŏħŖĬěŉĚœħƟĔŜŅľĬħĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶȮĮĶńĭĽĳŅĺĔŅĶĦƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĽŅĴŅĶĩŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĪŋĔĳŅėĽƞĺĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĽƞĺĬĔĸŅĚŐĸŃĶŃħńĭıŊŘĬĪňŗĳŌĴŇĳŅėȮĶĺĴĩŉĚ
ěńĚľĺńħĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅȮįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĪŋĔĶŃħńĭĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĪĶńıĵŅĔĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŃĭĭ
ħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĨƞŀĵŀħĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶěńħŏĔŖĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸĪňŗĪńĬĽĴńĵȮ(ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅ, 2560) 

ĮƤěěŋĭńĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴěŅĔĳŅėĶńģ
ŐĸŃŏŀĔĝĬȮŏĶŇŗĴĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪńŘĚŒĬĶŃĭĭŐĸŃĬŀĔĶŃĭĭȮĞŉŗĚĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĚƞŅĵŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĽƞĚįĸħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐľĸƞĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒľƟŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěŅĔĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮ&ŀŇĽĶŇĵŃȮĽńĨĔŋĸıŇĭŌĸĵƢ, 2560) ĬŀĔěŅĔĬňŘŀĚėƢĔŅĶ
ŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ (Organisation for Economic Co-operation and 
Development ľĶŊŀ OECD, 2020) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĺŇĔķĨȮCOVID-19 ĪŜŅŒľƟĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĪńŗĺőĸĔŏĔŇħĔŅĶ
ĺŇĔķĨĪňŗœĴƞŏėĵĴňĴŅĔƞŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĚħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŐıĸĨĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŏıŊŗŀŒľƟ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıĴŅĔĪňŗĽŋħȮĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ŀŀĬœĸĬƢĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěœħƟĬńŘĬȮėŊŀȮėĶŌĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ  
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ĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĴňŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔȮŏĝƞĬȮZoom, Cloud 
Google, Meet Meetings, Microsoft Team, Webinar, YouTube Live, Facebook Live ŐĸŃȮ
Line ŏĮƦĬĨƟĬȮőĮĶŐĔĶĴŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĬĕĦŃĪňŗĽŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴň
őĮĶŐĔĶĴĪňŗĝƞĺĵŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮYouTube, Google Classroom 
ŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃőĮĶŐĔĶĴĴňĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀŏĽňĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭįŌƟŒĝƟěŃŏĸŊŀĔĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮȮȮȮ
&ĽŇĶŇıĶȮŀŇĬĪĽĬīŇś,Ȯ2563)ȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬěŃŏĸŊŀĔĬŜŅőĮĶŐĔĶĴĨƞŅĚȮŕȮœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬńŘĬȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟ 
 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚœĺĶńĽȮCOVID-19 ĪŜŅŒľƟĪńŘĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺěŅĔ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇĴŅĽŌƞĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢľĶŊŀįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞŏėĵĴňĴŅĔƞŀĬŐĸŃŏĮƦĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĭńĚėńĭŒľƟĮĶńĭĨńĺŀĵƞŅĚĔŃĪńĬľńĬȮĪŜŅŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬĪňŗĨƟŀĚŏĶƞĚĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĨƟŀĚĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĪƞŅĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŀĵŌƞŏĽĴŀ (Mohamed Ally, 2019)  
ĞŉŗĚėĶŌŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĭŅĚĽƞĺĬĵńĚœĴƞĴňıĶƟŀĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĕŅħėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĞŉŗĚŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪńŘĚĬňŘėĦŃĔĶĶĴŅīŇĔŅĶĵŋőĶĮȮ(European, 2017)ȮĪňŗœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ŏĮƦĬȮ1 ŒĬȮ8 ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔĪňŗĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔėĬėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅȮŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ(Lifelong learning) ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 őħĵ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮĪŋĔĝĬĝńŘĬȮŐĸŃĪŋĔŏıĻȮĪŋĔĺńĵ ĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀĚėƢĔĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀĪńĔļŃŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ(Partnership For 21st 
Century SkillsȮ(P21, 2019)) ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĭĶŇĭĪĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮ
ĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅıĸŏĴŊŀĚȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅĽŌƞ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĨńĺįŌƟĽŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĩƞŅĵĪŀħŐĸŃŏĮƦĬįŌƟěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢȮěŉĚĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĬňŘȮ 

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŒĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ(DigCompEdu, 2017)ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĨƞĔŇěĔĶĶĴŏľĸƞŅĬňŘĨƟŀĚĴňįŌƟĽŀĬĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅőħĵŒĝƟħŇěŇĪńĸŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ(Julio Cabero-
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Almenara et al, 2020) ėĶŌėĺĶĴňĪńĔļŃȮTPCK knowledge (TPCK) ėŊŀȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬȮȮ
ĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 ħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶėƟĬľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Complete Needs Assessment) ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs identification) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need analysis) ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕȮ(Need solution 
selection) &ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ* 2558)  ĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇěńĵĬňŘěŃĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĶŃħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮıĶƟŀĴĽŅŏľĨŋ
ĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸȮĶĺĴĩŉĚŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĔĸĵŋĪīƢĪňŗěŃŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏěĨĬŅĶĴĦƢĕŀĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔŅĶĺŇěńĵĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĩňĝňĺŇĨŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıńĥĬŅėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬ
ħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨ 
 
ėŜŅĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚœĶ 
 2. ĮƤěěńĵŒħĭƟŅĚĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŐĸŃĽƞĚįĸŀĵƞŅĚœĶ 
 3. ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒħĭƟŅĚĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 2. ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 3. ŏıŊŗŀŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
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ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵŒĝƟĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Complete 
Needs Assessment) ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ĕńŘĬĨŀĬȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 
0336'ȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(NeedsȮidentification) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need analysis) ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕȮ(Need solution selection) 
őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 1. ĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs identification) ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĭĭĨŀĭĽĬŀĚĶŅĵėŌƞȮ(Dual Response) ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŐĸŃĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ěŜŅŏĮƦĬȮ(NLGkmbgdgcb) 
 2. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need analysis) ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
őħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĳŌĴŇľĸńĚȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸȮĮƤěěńĵħƟŅĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
 3. ĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕȮ(Needs solution selection) őħĵĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŐĔƟĮƤĠľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 

 1. ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚ 
ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy) ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital 
Skill/ICT Skill) ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(Problem Solving with Digital Tools) ĔŅĶ
ĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(Adaptive Digital Transform) ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 
(didactic ICT competence)ȮĪňŗėĶŌěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňŏıŊŗŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ  

 2. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃ
ŏĮƦĬĨŅĴĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

 1. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬĨŅĴ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮĪňŗėĶŌěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴň
ŏıŊŗŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
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 4. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸėĶĭĩƟĺĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ĔŇěĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ 

 5. ĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŅŏľĨŋĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ œħƟŐĔƞȮ/'ȮĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬȮ0'ȮĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ 

 6,ȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĶŌħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ 
ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮ 
 
ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 
 1. ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĶŃħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 2. ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĪŜŅŒľƟœħƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗėĶŌĨƟŀĚĔŅĶ 
 3. ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėĶŌĨƞŀœĮ 
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ĭĪĪňŗȮ2 
ĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀŏŀĔĽŅĶŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőħĵŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĨŀĬȮœħƟŐĔƞ 

ĨŀĬĪňŗȮ1ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 1.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 /,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 1.3 ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 /,2ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
ĨŀĬĪňŗȮ2 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
 2.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
 0,0ȮŐĬĺėŇħĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
 2.3 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 0,4ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
ĨŀĬĪňŗȮ3 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
 1,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃ 
 1,0ȮėĺŅĴľĴŅĵĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
 1,1ȮĔĶŀĭĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
 1,2ȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
 1,3ȮĽĴĶĶĩĬŃįŌƟĽŀĬŀŀĬœĸĬƢ 
 1,4ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ

ħŇěŇĪńĸ 
 1,5ȮŐĬĺėŇħĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
 1,6ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
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ĨŀĬĪňŗȮ1 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ 
1.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 

 ėŜŅĺƞŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need Assessment) ĴňėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴĪńĻĬŃĕŀĚ
ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĬňŘ 
 Kaufman ŐĸŃȮEnglish (1979) œħƟŐĭƞĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬœĺƟȮ2 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĳŅĵĬŀĔȮ(External needs assessment) ĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĳŅĵŒĬȮ(Internal needs assessment) ŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟėŊŀȮĺŇīňĔŅĶȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮœħƟŐĔƞȮĕŀĭĕƞŅĵĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟěŅĔȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬȮĬńŗĬėŊŀȮŏıŊŗŀěńħĸŜŅħńĭȮėńħŏĸŊŀĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĳŅĵŒĬŀĚėƢĔĶȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĳŅĵĬŀĔŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴőħĵĶĺĴĪńŘĚŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨ 
 Suarez (1991) œħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĴňȮ4 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ1) ŏıŊŗŀŒľƟ
œħƟĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 2) ŏıŊŗŀĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢľĶŊŀěŜŅŐĬĔĮƤĠľŅ
ľĶŊŀěŋħŀƞŀĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ3) ŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ4) ŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 Witkin ŐĸŃȮAltschuldȮ(1995) ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮėŊŀȮ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚȮŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĶŊŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝȮ(2558) ĔĸƞŅĺĽĶŋĮœĺƟĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĔŜŅľĬħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĽĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬĪňŗĴňĶŃĭĭŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅ
ěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĽŇŗĚĪňŗĽĴėĺĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬĨŅĴĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸ
ėĶĭĩƟĺĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1ȮĔŇěĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ 
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1.2 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need Assessment) 

ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬœĺƟħńĚĬňŘ 
 Witkin ŐĸŃȮPenta (1994) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬħƟĺĵĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟőĴŏħĸėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŏĮƦĬĺŇīňĪňŗŒĝƟĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀŀĚėƢĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħńĚĬňŘ 
  1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĨƟŀĚĔŜŅľĬħ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒľƟĝńħŏěĬŐĸŃěŜŅĔńħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒľƟŐėĭŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŐĨƞĴňėŋĦėƞŅĨƞŀĽĩŅĭńĬŐĸŃĽńĚėĴȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬįŌƟĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃŐĬƞŒěĺƞŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŒĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĔŜŅľĬħĕŉŘĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬŐĸŃŐĬƞŒěĺƞŅ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĔŜŅľĬħĕŉŘĬěŃŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗĭŋėėĸľĶŊŀĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĶĺĴœĮĩŉĚįŌƟ
ĪňŗœħƟĶńĭįĸĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĶńŘĚĬňŘȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟĪňŗĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĺƞŅěŃœħƟĶńĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔįŌƟ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚœĶ  
  2. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĪňŗħňŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗ
ĝńħŏěĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏĜıŅŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃ
ĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĝĬŇħĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃ
ĨĶĚŏĮƚŅȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸȮŐĸŃŒľƟœħƟĶńĭ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀľĬƞĺĵĚŅĬŐĸŃĽńĚėĴ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃĴň
ĶŃĭĭőħĵĪńŗĺœĮȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĺŅĚŐįĬȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĺŅŐįĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗ
ĵŉħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚľĺńĚŐĸŃĕŀĭŏĕĨĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶĬŜŅįĸĪňŗœħƟĶńĭœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŀŅěĶĺĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶėŅħėŃŏĬĮƤĠľŅĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 Witkin and Altschuld (1995 ŀƟŅĚĩŉĚŒĬĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558) œħƟŏĽĬŀőĴŏħĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮThree-Phase Model őħĵŐĭƞĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĶŃĵŃħńĚĬňŘ 
  ĶŃĵŃĪňŗȮ1 ĔƞŀĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĶŊŀĶŃĵŃĔŅĶĽŜŅĶĺěȮ(Pre-Assessment) ȮĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŜŅĶĺěŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵĶĺĭĶĺĴĽŇŗĚĪňŗĨĶŃľĬńĔĺƞŅŏĮƦĬ
ĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸƟĺĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽĬŒě
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ěŃıńĥĬŅĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶĺĴĪńŘĚĔŜŅľĬħĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĴŋƞĚĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĪŜŅĔŅĶĔŜŅľĬħĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĺŇīňĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĶŃĵŃĬňŘȮėŊŀȮŐįĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĶŃĵŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĶŃĵŃľĸńĚ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
  ĶŃĵŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĶŊŀĶŃĵŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ(Assessment) ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬŐįĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗœħƟĴŅĪŜŅĔŅĶ
ěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĶŃħńĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬĶĺĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĞŉŗĚŀŅěĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬȮ3 ĶŃħńĭėŊŀȮ 
  ĶŃħńĭĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĮģĴĳŌĴŇľĶŊŀįŌƟĶńĭĭĶŇĔŅĶȮŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬȮĸŌĔėƟŅȮľĶŊŀėĬœĕƟȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĶŃħńĭĪňŗȮ2 ĶŃħńĭĪŋĨŇĵĳŌĴŇľĶŊŀįŌƟŒľƟĭĶŇĔŅĶȮŏĝƞĬȮėĶŌȮėĶŀĭėĶńĺȮĭĶĶĦŅĶńĔļƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĶŃħńĭĪňŗȮ3 ĶŃħńĭĨĨŇĵĳŌĴŇľĶŊŀĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮŏĺĸŅȮŏĚŇĬĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĔńĭĽŅŏľĨŋĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĬńŘĬȮ 

ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝȮ(2558) ĔĸƞŅĺĺƞŅĕŉŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ
5 ĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

(1) ĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚľĺńĚȮ(What should be) 
(2) ĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĳıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ(What is) 
(3) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĕƟŀȮ(1) ŐĸŃȮ(2) ŐĸŃĔŜŅľĬħ

ŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
(4) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬĕƟŀȮ(3) ŐĸŃĬŜŅĴŅěńħĸŜŅħńĭ

ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
(5) ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŅŏľĨŋŒĬĕƟŀȮ(4) 

ěŅĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĴňĕŉŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠėŊŀȮĔŅĶĔŜŅľĬħ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃŒĝƟėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮŒĝƟ 

ŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟȮ8 
ĺŇīňȮħńĚĬňŘ 

 1) ĔŅĶŒĝƟĨńĺĭƞĚĝňŘĪŅĚĽńĚėĴȮ(social indicators) 
 2) ŏĪėĬŇėĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮ(priority setting) 



  /. 

 3) ĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮ(group process) 
 4) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 5) ŏĪėĬŇėŏĔňŗĵĺĔńĭĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ(multi-attribute utility 

technique) 
 6) ŏĪėĬŇėŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔĶŃĪĭĪŅĚŏĸŊŀĔȮŏĮƦĬŏĪėĬŇėŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ

ŀĬŅėĨȮŏĝƞĬȮĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬȮ(task analysis) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ(risk assessment)  
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺőĬƟĴȮ(trend analysis) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔĶŃĪĭœĕĺƟȮ(cross-impact analysis)  

 7) ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗĴőĬĪńĻĬƢȮ(concept mapping technique)  
 8) ŏĪėĬŇėŏĽňĵĚěŅĔĳŅıȮ(photovoice technique)  
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Complete Needs Assessment)  
ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝȮ(2558) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮƦĬĸŜŅħńĭŐĶĔŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬėŊŀȮĔŅĶĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸĽŜŅėńĠ
ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚŅĔĶěŜŅŏĮƦĬȮįĸĪňŗœħƟĶńĭěŃĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒħȮŏıŊŗŀėĬĔĸŋƞĴŒħȮ
ěŅĔĬńŘĬĔŜŅľĬħėŜŅĩŅĴĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs Assessment Research 
Questions) ȮėŜŅĩŅĴĪňŗĔŜŅľĬħĕŉŘĬěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠȮĪńŘĚěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃėŜŅĩŅĴěŃĬŜŅĴŅŒĝƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŀĭĔŅĶĺŇěńĵȮŒĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŐĭĭĔĶŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞ 

1. ĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅȮįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬ
ĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĸŃįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 

2. ĔŅĶĔŜŅľĬħŏĪėĬŇėľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
3. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĔŜŅľĬħĸńĔļĦŃĕƟŀĴŌĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ěŜŅŏĮƦĬĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
4. ĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
5. ĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬ 
6. ĔŅĶŒĝƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Need Assessment) ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵĴň
ĔŇěĔĶĶĴħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs Identification)  
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs Analysis) ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
(Needs Solution)  



  // 

1.3 ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬ

ěŋħŏħƞĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃŏĳĪĬňŘȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵĪĶŅĭĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕŀĵƞŅĚŏĶƞĚħƞĺĬ 

ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠȮ(priority setting) ĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵ
ĕŀĚĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĞŉŗĚěŃ
ĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸœĮŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĽŅŏľĨŋŐĸŃĺŇīňŐĔƟœĕĨƞŀœĮȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558) 

ŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĴňľĸŅĵĺŇīňȮįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚŏĸŊŀĔŏĪėĬŇėĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬ
ěĶŇĚŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬĪŋĔŏĪėĬŇėėŊŀȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĨŅĴėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶěńħĸŜŅħńĭȮŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĸŜŅħńĭ 

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĬňŘŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŒľƟĨŀĭĕƟŀĴŌĸŐĭĭĨŀĭĽĬŀĚėŌƞȮ(dual-response 
format) ĞŉŗĚĴňĺŇīňĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558) ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
Ȯ  1. ĺŇīňȮMean Difference Method (MDF) ŏĮƦĬĺŇīňĔŜŅľĬħőħĵľŅįĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮI ŐĸŃȮD ĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟĚƞŅĵȮŐĨƞĴňĕƟŀěŜŅĔńħėŊŀėŜŅĬĺĦőħĵœĴƞŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭĶŃħńĭ
ĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 
   2. ĺŇīňȮPriority Needs Index (PNI) ŏĮƦĬĺŇīňĔŜŅľĬħĸŜŅħńĭőħĵľŅįĸĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵȮ
I ŐĸŃȮD ŐĸŃĩƞĺĚĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚįĸĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵħƟĺĵĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠȮ 
   3. ĺŇīňȮModified Priority Need Index (PNI)ȮŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĸŜŅħńĭĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĽŌĨĶŏħŇĴȮőħĵľŅįĸĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵȮI ŐĸŃȮD ŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵėƞŅȮD ŏıŊŗŀŐĽħĚĸŜŅħńĭ
ĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵŏĝŇĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
    4. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĴĪĶŇĔĞƢȮ(matrix analysis) ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĔŜŅľĬħĸŜŅħńĭőħĵŒĝƟĨŅĶŅĚ 
4 ĝƞŀĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗĴŋƞĚľĺńĚȮŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮŐĸŃĔŜŅľĬħěŋħĨńħȮ 
(cut-off score) ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮŏĽĬŀěŋħŐĕŖĚȮěŋħŀƞŀĬĪňŗėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮőħĵŒĝƟĺŇīňȮModified Priority Need Index (PNI) ŏĮƦĬĺŇīňĪňŗœħƟįƞŅĬ
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽŌĨĶĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮįŌƟĺŇěńĵěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮ(modified priority needs index :) ĞŉŗĚĬĚĸńĔļĦƢȮ
ĺŇĶńĝĝńĵŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝȮœħƟĮĶńĭĽŌĨĶĔŅĶėŜŅĬĺĦĴŅěŅĔħńĝĬňȮPNI őħĵĔŅĶľŅĶľŅėƞŅįĸĨƞŅĚĕŀĚȮ 
(I-D) ħƟĺĵėƞŅȮD őħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬěŅĔĶŃħńĭĕŀĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĔńĭĽĳŅıĪňŗ
ėĺĶěŃŏĮƦĬȮ 
 NLGkmbgdgcb= (I-D)/D 
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1.4 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ 
 ıŇĻŋĪīŇĳŅȮŏĴīňĔŋĸȮŐĸŃȮĺŇĝŋħŅȮĔŇěīĶĶĴȮ(2559) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌ ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃěńħŀńĬħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶňȮ
ěŜŅĬĺĬȮ250 ėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮ
ŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟėŊŀȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬħƟĺĵ
ĺŇīňȮPriority Needs Index ŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňı
ėĶŌŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŏĴŊŗŀěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅėĶŌĴňĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŌĚĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮ 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĨƞŀœĮ 

ĽĬīĵŅȮľĸńĔĪŀĚȮŐĸŃŏįĝŇĠȮĔŇěĶŃĔŅĶȮ(2563) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĭŋėėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪńŘĚĽŇŘĬȮ2 ĕƟŀȮėŊŀŏıŊŗŀȮ1) ĻŉĔļŅĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮŐĸŃȮ2) ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ėĶŌĪňŗŀĵŌƞŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőħĵĴňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀȮėĶŌĪňŗŀĵŌƞŒĬĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ408 ėĬȮőħĵŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬĪńŘĚľĴħȮ2 
ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮ1) ĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮ 
2) ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟĺŇīňĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭȮ

Priority need index ŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ(NLGkmbgdgcb) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮőħĵĩŅĴĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮőħĵĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮėŊŀ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮėĺŅĴĩňŗȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ěŜŅŏĮƦĬȮĺŇīňȮPriority need index ŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ(NLGkmbgdgcb)ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1) ĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬ

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ(Ø = 0.71, S.D. = 1.13) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŅĵ

ħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĮĶŃŏĴŇĬȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħ (Ø = 3.14, S.D. = 0.95) ŐĸŃħƟŅĬĽĶƟŅĚȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨŗŜŅ

ĪňŗĽŋħ (Ø = 0.05, S.D. = 1.12) ĽƞĺĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħ
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ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŒĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(Ø = 4.51, S.D. = 

0.79) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĽĶƟŅĚȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħȮ(Ø = 4.65, S.D. = 0.79) ŐĸŃħƟŅĬ

ĮĶŃŏĴŇĬȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮ(Ø = 4.34, S.D. = 0.72) 2) ėƞŅħńĝĬňĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮŒĬĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅĴňėƞŅȮPNI modified = 0.66 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵ

ĕƟŀȮıĭĺƞŅȮħƟŅĬĽĶƟŅĚĴňėŃŐĬĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮ(NLGkmbgdgcb= 1.27) 
ĮƤĦĤŇĨŅȮŀƞŀĬĔĸŗŜŅįĸȮ(2563) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň

ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĕĨȮ1 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1) ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔȮ2) ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔȮ3) ŏıŊŗŀŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔȮŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĶŃĵŃȮĶŃĵŃĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĽŜŅĶĺěĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ėŊŀįŌƟĭĶŇľŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀįŌƟĭĶŇľŅĶȮŐĸŃėĶŌŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩŅĴĻŉĔļŅĽŋıĶĶĦĭŋĶňŏĕĨȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2563 ěŜŅĬĺĬȮ196 ėĬȮěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĨŅĴĨŅĶŅĚŏėĶěĞňŗŐĸŃĴŀĶƢŐĔĬȮőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĮƦĬ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĨŀĭĽĬŀĚėŌƞĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ5 ĶŃħńĭŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟėƞŅ

ħńĝĬňȮNLGkmbgdgcbȮĞŉŗĚĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĶŃľĺƞŅĚȮ0.80 ů 1.00 ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ
ĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŏĪƞŅĔńĭȮ
.94 ŐĸŃĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŏĪƞŅĔńĭȮ,99 ŐĸŃ
ĶŃĵŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŐĸŃĔŅĶľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅħńĝĬňȮNLGkmbgdgcbȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ1) ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĶƞĚħƞĺĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ

(NLGkmbgdgcb=Ȯ0.36) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮ(NLGkmbgdgcb= 0.29) 

ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(NLGkmbgdgcb= 0.26)ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ2) ĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮėŊŀȮĽĩŅĬĻŉĔļŅœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶěńħľŅĶŃĭĭŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚȮėĶŌĕŅħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĕŅħŐėĸĬ
ĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĕŅħĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ3) ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮėŊŀȮěńħľŅĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬĶŃĭĭ
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ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮěńħŀĭĶĴıńĥĬŅėĶŌħƟŅĬĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ŐĨƞĚĨńŘĚĭŋėėĸŅĔĶĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ŀĶĺĸńĠĝƢȮŏĽŊŀŐħĚȮ(2564) ĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮ 

ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(NLGkmbgdgcb) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸŇĽŏĶĸȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴĩňŗěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔ
ėŃŐĬĬĶŅĵėŌƞȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1) ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸȮıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬň

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(NLGkmbgdgcb) ħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅ ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵ
ħƟŅĬıĭĺƞŅȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚœĔĸȮŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚœĔĸ ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ2) įĸĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħƟŅĬĽƞŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢŐĸŃ 3) įĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚœĔĸȮıĭĺƞŅȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĽƞĺĬŒľĠƞŒľƟĬŘŜŅľĬńĔėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ŒĬŐĬĺĪŅĚȮŴıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŵȮĽŌĚĽŋħȮ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟľĸŅĔľĸŅĵȮĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢȮĶŌĮŐĭĭ
ĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĞƢĪńŘĚŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĲœĸĬƢŵȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚȮŴĨńŘĚĔĸŋƞĴŏĜıŅŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔįƞŅĬŐŀııĸŇŏėĝńŗĬĨƞŅĚȮŕ 
 ĳĬŇħŅȮĝŌĝƞĺĵĽŋĺĶĶĦȮ(2564)ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1) ĔŜŅľĬħŐĸŃěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮ 2) ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŅŏľĨŋĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃȮ3) ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ  ĔŅĶĺŇěńĵĬňŘŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
őħĵįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮėŊŀȮėĶŌįŌƟĽŀĬ ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŏıĝĶĭŋĶňȮ    
ŏĕĨȮ1  ěŜŅĬĺĬ  303 ėĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėȮModified 

Priority Needs Index (NLGkmbgdgcb) ŐĸŃŒĝƟĔĸŋƞĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ7 ėĬȮ
ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħĨƟĬœĴƟŐľƞĚėĺŅĴĸƟĴŏľĸĺŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ1.1 ėĶŌĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ  ėŊŀȮėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴœħƟȮ ħƟŅĬĪńĔļŃȮėŊŀȮėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ  ŐĸŃħƟŅĬėĺŅĴŏěĨėĨŇȮ
ėŊŀȮėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔĔŅĶĪňŗœħƟĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ  1.2 ĽŅŏľĨŋ
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ĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮ ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔ  4 ĽŅŏľĨŋ
ľĸńĔ  œħƟŐĔƞ  1) ėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ  2) ĕŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪńĔļŃŐĸŃ
ĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŏĮƦĬěŋħŏĬƟĬ  3) ėĶŌĕŅħĺŇěŅĶĠŅĦŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĽŊĭėƟĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ  ŐĸŃȮ 
4) ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶįĸŇĨėĶŌ  ħƟŅĬĪńĔļŃȮĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔ  2 ĽŅŏľĨŋľĸńĔ  œħƟŐĔƞ  1)  Ĕĸńĺ  ŐĸŃȮ2) ŏĕƟŅŒě
įŇħȮėŇħĺƞŅĨƟŀĚŒĝƟĽĩŇĨŇĕńŘĬĽŌĚ  ħƟŅĬŏěĨėĨŇ  ĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔ  5 ĽŅŏľĨŋľĸńĔ  œħƟŐĔƞ  1) ŏěĨėĨŇħƟŅĬĸĭĨƞŀ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ  2)  ŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœĴƞŒĝƞŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅįŌƟŏĶňĵĬ 3) ėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸĬƟŀĵȮŀƞŅĬĚŅĬĬƟŀĵ  4) ŒİƙľŅĨƟĬŐĭĭĪňŗĪŜŅœħƟĪńĬĪň  ŐĸŃȮ5) ĵŉħĨŇħŒĬĔĶŀĭ  1.3 ĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ  ıĭĺƞŅ  ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĴňŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅȮ3 ŐĬĺĪŅĚȮėŊŀȮ 
1) ėĺĶěńħŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĔƞėĶŌŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ  2) ĴňĔŅĶĬŇŏĪĻȮĨŇħĨŅĴ  ŐĸŃȮ 
3) ľĸńĔĽŌĨĶįĸŇĨėĶŌȮėĺĶĴŋƞĚŏĬƟĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮħƟŅĬ
ĪńĔļŃ  ĴňŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅȮ3 ŐĬĺĪŅĚȮėŊŀȮ1) ľĸńĔĽŌĨĶįĸŇĨėĶŌȮėĺĶŏĬƟĬĽŀĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮ 2) ėĺĶěńħŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ  ŐĸŃȮ3) ĬŇŏĪĻȮ
ĨŇħĨŅĴȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ   ħƟŅĬŏěĨėĨŇȮĴňŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅȮ2 ŐĬĺĪŅĚȮėŊŀȮ1) įŌƟĭĶŇľŅĶėĺĶľŅŐĬĺĪŅĚ
ĽĶƟŅĚĕĺńĠȮĔŜŅĸńĚŒěȮĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃȮ2) ĳŅėĶńģėĺĶıńĥĬŅėĶŌŒľƟĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

 ěŇĶŅıĶ ĽŋĺĶĶĦĽŅĶėŋĦȮ(2564) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1) ĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮ 
2) ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮ3) ŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĺŇĪĵŅĸńĵıĵŅĭŅĸĭĶĴĶŅĝĝĬĬňȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2562  ěŜŅĬĺĬȮ363 ėĬȮ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĮĶŃŏħŖĬĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮ
ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮėĺŅĴĩňŗȮĶƟŀĵĸŃȮĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪňȮŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1.įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮıĭĺƞŅȮ
ĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚȮĶĺĴĪŋĔħƟŅĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ,34  ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟĴňėƞŅħńĝĬňĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħŏĮƦĬĸŜŅħńĭŐĶĔĴňėƞŅȮ,36 ĶŀĚĸĚĴŅ
ŏĮƦĬħƟŅĬĪńĔļŃĴňėƞŅȮ,35 ŐĸŃħƟŅĬŏěĨėĨŇȮĴňėƞŅ,30 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮěŜŅŐĬĔŐĨƞĸŃħƟŅĬ
ħńĚĬňŘȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩěħěŜŅĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬœħƟȮĕŅħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸȮįŌƟĽŀĬœĴƞœħƟěĭĪŅĚħƟŅĬĽŅĵĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵőħĵĨĶĚȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœĴƞŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬœĴƞľĸŅĔľĸŅĵȮėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶŏĕƟŅ
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ŒĝƟĭĶŇĔŅĶŐĸŃĽĩŇĨŇĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĬƟŀĵȮħƟŅĬĪńĔļŃĴňĔŅĶŐĭƞĚĚŅĬŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬŕȮŒĝƟĪńĔļŃŏħŇĴŒĬ
ĔŅĶĽŀĬȮěńħĔĸŋƞĴěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĴňĽńħĽƞĺĬĨƞŅĚĔńĬȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĺĸŅ
ěŜŅĔńħŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮħƟŅĬŏěĨėĨŇœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒě  œĴƞĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĕĺńĠŐĸŃĔŜŅĸńĚŒěŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅ 3. ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸěŜŅŐĬĔ
ŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĬňŘȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶĴňĔŅĶĪĭĪĺĬĪķļġňĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸȮőħĵĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĪķļġňĔŅĶıĵŅĭŅĸĶĺĴĩŉĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮįŌƟĽŀĬȮėĺĶĴňĔŅĶŀĭĶĴıńĥĬŅĨĬŏŀĚħƟŅĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ  ėĺĶĴňěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮėĺĶĴňĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬ
ĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬŒľƟĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶİƗĔŀĭĶĴĶŃĵŃĽńŘĬȮěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶĝŋħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏŀĔĽŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮģŅĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚěńħŀńĨĶŅįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴȮħƟŅĬĪńĔļŃȮįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸœħƟĮĢŇĭńĨŇőħĵĪńŗĺĩŉĚȮ 
ĴňĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸŀĚėƢĶĺĴȮĴňįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĨŇħĨŅĴ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮįŌƟĽŀĬȮ ėĺĶĴňĔŅĶŀĭĶĴŏĜıŅŃħƟŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸ  ŐĸŃŏĪėĬŇėħƟŅĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬıĶƟŀĴĔĸĵŋĪīĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ  ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĺĶŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴŏĮƦĬĚŅĬėŌƞľĶŊŀĚŅĬŏħňŗĵĺ  ĴňĔŅĶěńħĪŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŒĝƟĚŅĬœħƟĚƞŅĵȮĽŃħĺĔ  
ĴňįŌƟŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮħƟŅĬŏěĨėĨŇįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŏľŖĬėŋĦėƞŅŒĬĨĬŏŀĚȮĽĩŅĬĻŉĔļŅĽĶƟŅĚ
ŐĶĚįĸńĔħńĬŐĸŃŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮŏĽĶŇĴŐĶĚŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĽŌƞĶŃħńĭĝŅĨŇ 
 ěŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ
ıĭĺƞŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĝƞĺĵĪŜŅŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĬŜŅœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĚŅĬŒľƟĴňĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĨŀĬľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮĕńŘĬĨŀĬŐĶĔŏĮƦĬ
ĔŅĶĔŜŅľĬħĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŒĝƟėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĸŜŅħńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŒĝƟėƞŅħńĝŃĬňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮőħĵ
ĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮLISREL ĚŅĬĺŇěńĵĭŅĚĽƞĺĬŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃŒĬĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ
ĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪńŘĚĬňŘŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĨƟŀĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮěŅĔĬńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮLISREL ŐĸŃĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅȮőħĵŒĝƟ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅħńĚĔĸƞŅĺȮ 
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ĨŀĬĪňŗȮ2 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
2.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
ėŜŅĺƞŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĴňėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴĪńĻĬŃĕŀĚĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĬňŘ 
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ(2565) ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮľĴŅĵĩŉĚȮŐľĸƞĚĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ

ŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĺŇĝŅĝňıȮĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĸŃħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢľĶŊŀŀŀĲœĸĬƢĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟĪŋĔĪňŗĪŋĔŏĺĸŅįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 

Clayton Christensen (2560) ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĪŋĔĶŃħńĭŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅěŃĔĸŅĵŏĮƦĬįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭĭĭĶŇĔŅĶŀŀĬœĸĬƢĪňŗŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟĽŀĬȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕƟŀĴŌĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŇœħƟěŜŅĔńħŀĵŌƞŒĬĶŃĭĭľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭŏħŇĴȮŕȮĴňĔŅĶĬŜŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĴŅħŇěŇĪńĸŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ 
 

2.2 ŐĬĺėŇħĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĪėőĬőĸĵňĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŀĵƞŅĚ

ĶĺħŏĶŖĺȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĵŋėħŇěŇĪńĸȮőħĵĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŏĬƟĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐľĸƞĚ
ĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħĪňŗĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĨĸŀħŏĺĸŅȮĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮŴ?lwufcpcȮ
?lwrgkcŵȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňŐĬĺőĬƟĴŒĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬŒĬĪŋĔĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵň
ĨƞŅĚȮŕȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮėŊŀȮĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟ
œħƟȮĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮŐĸŃœĴƞŏĽňĵėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏĝƞĬȮMobile device, tables, multiplayers,  virtual 
worlds, Massive Opening Course (MOOCs) ŐĸŃȮWeb Application ĨƞŅĚȮŕȮ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠĞŉŗĚ The Governor's Office of Student Achievement (GOSA)  
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅœħƟĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĞŉŗĚ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟ ħńĚĬňŘȮ 
(Oliva and Gordon. 2013; Yuhyun Park. 2016) 
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Ȯ 1' ŏĺĸŅ ĞŉŗĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃœĴƞěŜŅĔńħŏĜıŅŃĺńĬŏĺĸŅĪňŗŀĵŌƞŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬ ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĬŊŘŀ ľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĨĸŀħŏĺĸŅĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽĬŒě 

Ȯ 2' ĽĩŅĬĪňŗ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞĩŌĔěŜŅĔńħŀĵŌƞĳŅĵŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗĨƞŅĚ ŕ įŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔĪňŗ 

Ȯ 3' ŏĽƟĬĪŅĚ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃœĴƞĩŌĔěŜŅĔńħŏĜıŅŃĔńĭĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňįŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵŏĪƞŅĬńŘĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨĬŏŀĚĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĩŉĚĕƟŀĴŌĸŐĭĭŏĶňĵĸœĪĴƢ  
ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĜıŅŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬ 

Ȯ 4' ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸœĴƞŒĝƞŐėƞĔŅĶĴŀĭŐĸŖĮĪŖŀĮ ĽĴŅĶƢĪőĲĬ ľĶŊŀ
ŀŋĮĔĶĦƢ IT ŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň ŏĬŊŘŀ ľŅħŇěŇĪńĸ ŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬőĸĔĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 

Ȯ 5' ŏĪėőĬőĸĵň ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňĩŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀœĴƞŒĝƞėŜŅŐĬŃĬŜŅĔĸœĔŏĬŊŘŀľŅĔŅĶ
ĽŀĬŏĪƞŅĬńŘĬ ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵň ĽŅĴŅĶĩĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚœħƟœĴƞěŜŅĔńħ őħĵĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶ
ŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

Ȯ 6' ŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸ ŏĮƦĬĺńĽħŋĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚĞŉŗĚěńħĽƞĚįƞŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
ŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĞŀĲĨƢŐĺĶƢĔŅĶőĨƟĨŀĭ ĔŅĶĭĶĶĵŅĵįƞŅĬĺŇħňőŀ ŏĔĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅ œĴƞŒĝƞŐėƞœĲĸƢ PDF ĕŀĚĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀĚŅĬĬŜŅŏĽĬŀĕŀĚ PowerPoint ŏĪƞŅĬńŘĬ 

Ȯ 7' ėŜŅŐĬŃĬŜŅ įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃĭĭħŇěŇĪńĸ ŏĪėőĬőĸĵňŀŅěŏĮĸňŗĵĬ
ĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĨƞěŃœĴƞĸħėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĽŀĬ ħƟĺĵĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨŇħĨŅĴœħƟĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ(2565) ħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŒĝƟŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬœħƟŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőħĵĳŅėŏŀĔĝĬĪňŗĴňīŋĶĔŇěľĶŊŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔŅĶħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬħƟŅĬ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĞŀĲĨƢŐĺĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮœħƟįĸŇĨŐĸŃŒľƟĭĶŇĔŅĶŐıĸĨĲŀĶƢĴŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭ
őěĪĵƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚīŋĶĔŇěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬœħƟȮŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
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1. ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪňŗĳŅėŏŀĔĝĬŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅĬŜŅœĮŒĝƟȮœħƟŐĔƞȮ
True VROOM, True VLEARN, True Virtual, True Click Life, Upskill, ĪĶŌĮĸŌĔĮƤĠĠŅȮőħĵ
ĭĶŇļńĪȮĪĶŌȮėŀĶƢĮŀŏĶĝńĬȮěŜŅĔńħȮ&ĴľŅĝĬ'ȮMitr Phol Knowledge Sharing Site őħĵĭĶŇļńĪĬŘŜŅĨŅĸ
ĴŇĨĶįĸȮěŜŅĔńħȮGoogle Workspace for Education őħĵĭĶŇļńĪȮĔŌŏĔŇĸȮ&ĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮěŜŅĔńħȮŐĸŃȮ
Microsoft Team for Education őħĵĭĶŇļńĪȮœĴőėĶĞŀĲĨƢȮ&ĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮěŜŅĔńħ 

2. ŐıĸĨĲŀĶƢĴěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģȮœħƟŐĔƞȮCoding Thailand, Project 14, Q-info 
3. ŐıĸĨĲŀĶƢĴěŅĔĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮœħƟŐĔƞȮYouTube, Facebook, Line 
ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭħŇěŇĪńĸĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗ

ėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸŏĬŊŘŀ ľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŏĽĬŀŐĬŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽĬŒěĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ ĔŅĶėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ŐĸŃŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĶŀĚĶńĭĽńĚėĴħŇěŇĪńĸŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 ŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
 

2.3 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
1' ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
ħƟĺĵĔŅĶŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵĪńŗĺőĸĔȮŏıĶŅŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃėĺŅĴ
ėĸƞŀĚĨńĺȮ(Taylor, 2014) ĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĨĶĚĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬ
ěŃĨƟŀĚěńħŏĨĶňĵĴĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħňĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃ
įŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢěŉĚœĴƞœħƟŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĪŏĺŖĭȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬȮľŅĔŐĨƞĵńĚĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 

Worathan TechonologyȮ(Ĵ,Ĵ,Į,)  œħƟŀīŇĭŅĵœĺƟĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮ(Online learning) 
ĩŊŀĺƞŅĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬŀňĔĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚőħĵŏĜıŅŃŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮȮȮȮ
ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŕȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĺŅĴľĴŅĵŀňĔĬńĵľĬŉŗĚĵńĚľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĪŅĚœĔĸįƞŅĬŏĺŖĭœĞĨƢ
ľĶŊŀŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮ(Online learning) ěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĝƞŀĚįƞŅĬĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮőħĵŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽĶƟŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮőħĵœĴƞ
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ěŜŅŏĮƦĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏħŇĬĪŅĚĴŅŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵȮėĺŅĴŏĽĴŀĳŅėŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĪŋĔŏĺĸŅȮĪŋĔĽĩŅĬĪňŗȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħ
ĝňĺŇĨŒľƟŐĔƞĔńĭĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŏĕƟŅŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĨĬŀĚĪňŗĽĬŒěįƞŅĬŐĲĸĨĲŀĶƢĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒĬĕĦŃŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭ
įŌƟĽŀĬœħƟȮĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟŐĸŃŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬȮĔńĭȮŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
ŐĸŃėĶŌįŌƟėĺĭėŋĴĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟȮ 

ĔŅĶěńħŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŐıĸĨĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮœħƟŏĶŇŗĴŏĮƦĬĪňŗ
ĽĬŒěŒĬĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĝĬȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĽĬŒěŒĬŐĺħĺĚĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĬŅĬ
ŐĸƟĺȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĬŜŅŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœħƟĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸĴňŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľĸŅĵĶŃħńĭŐĸŃľĸŅĵľĸńĔĽŌĨĶȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĪňŗŐıĶƞľĸŅĵěĬœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴ
ŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪŜŅŒľƟĽĩŅĭńĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĬŜŅĕŀĚœĪĵœħƟıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮŀňĔĪńŘĚĴňĔŅĶěńħĪŜŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ŏıŊŗŀĴĺĸĝĬȮ(Massive Open Online Course: MOOC) ĪŜŅŒľƟŏĔŇħőėĶĚĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœĞŏĭŀĶƢœĪĵȮ
(Thailand Cyber University: TCU)  

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĝƟĶŃĭĭȮEdXȮĪňŗĔƞŀĨńŘĚőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮMITȮĶƞĺĴĔńĭȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮHarvardȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬŐĲĸĨĲŀĶƢĴĬŇĵĴĬŜŅĴŅěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗ
œħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěŀńĬħńĭĨƟĬȮŕȮĕŀĚőĸĔ ĮĶŃŏĪĻœĪĵěŉĚĬŜŅĴŅŏĮƦĬŐıĸĨĲŀĶƢĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĪňŗĴňľĸńĔĽŌĨĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮŏĝƞĬȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮŀňĔĴŅĔĴŅĵȮĪňŗŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅȮThai MOOC 
ĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮ(Support Thai MOOC, Ĵ,Į,Į,'ȮĬŀĔěŅĔȮEdX ŐĸƟĺĵńĚĴň
ŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĬŇĵĴȮŏĝƞĬȮCoursera, Khan Academy, Udemy Udacity, Canvas, 
Future Learn, Open Education Europa ŐĸŃȮThe Open University ŏĮƦĬĨƟĬ 

ħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĶŌ
ŐĮĭĭŏħŇĴĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĭĭŏįĝŇĠľĬƟŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶ
ŀƞŅĬľĬńĚĽŊŀȮĴŅŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬĽŊŗŀĪňŗĴňĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĨŀĭőěĪĵƢĕŀĚėĬŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸĪňŗĴňıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶňĵĬȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴŐıĸĨĲŀĶƢĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital Learning Platform)  
ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮ 
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2' ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢœĴƞŒĝƞŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĕŀĚĺĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıĶŅŃĨƞŅĚĔŖœħƟ

ĶńĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĵŋėĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬŐıĸĨĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪńŘĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶ
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢĪňŗĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĺŇīňŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěńĔĶĔķļĦƢȮőıħŅıĸȮ&0341' ŀĵƞŅĚœĶ
ĔŖĨŅĴĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗĴňŀĵŌƞĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐıĸĨĲŀĶƢĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮĔŖĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗěŃĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺȮŏĝƞĬȮėŀĶƢĽŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮYouTube  
ĔŅĶŏĶňĵĬĪŅĚœĔĸįƞŅĬħŅĺŏĪňĵĴȮe-Learning ľĶŊŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽŀĚĪŇĻĪŅĚȮŏĝƞĬȮGoogle Classroom, 
Zoom ĸƟĺĬŐĸƟĺŐĨƞĨƟŀĚĴňħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚŏĝŊŗŀĴőĵĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ
(ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 2565'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįĽĴįĽŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏįĝŇĠľĬƟŅȮ(Face to Face) ŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŐĬĺėŇħĬňŘěŃĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮőħĵĴňĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 

ĔŅĶŏĸŊŀĔŐıĸĨĲŀĶƢĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĴň
ŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮGoogle Meet, Zoom, Skype, Microsoft Team, Facebook 
Live, Line ŏĮƦĬŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗıńĥĬŅĴŅěŅĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃ
įŌƟĽŀĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬŐĭĭŏįĝŇĠľĬƟŅȮėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĮĔĨŇȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗŏĽĶŇĴ
ŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮYouTube,ȮGoogle 
Classroom, Thai MOOCȮŏĮƦĬĨƟĬ  

ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŃŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŗĺœĮȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėĺŅĴėŅħľĺńĚŒĬ
ĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏħƞĬŏĝƞĬȮőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬĪńĔļŃȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŉĚ
œĴƞėĺĶŏĬƟĬĔŅĶĽŀĭőħĵĺŇīňĪńŗĺœĮȮėĺĶĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĴňėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĴŅĔĕŉŘĬ 
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĽŇŗĚŒľĴƞŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĭŋėėĸ
ĪńŗĺœĮȮŐĨƞĽŜŅľĶńĭĺĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĶńĭĶŌƟŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĵŋėħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňĔŅĶĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔńĬĪňĸŃĬƟŀĵȮŐĨƞŏĴŊŗŀĴňŏľĨŋĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚœĺĶńĽőėőĶĬƞŅȮ2019 ĪŜŅŒľƟĪńŘĚőĸĔľĵŋħĝŃĚńĔĶĺĴĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵħƟĺĵȮěŉĚœħƟ
ĴňĔŅĶĮĶńĭŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬŏĺĸŅŀńĬĶĺħŏĶŖĺȮĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬěŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟĬńŘĬȮěŜŅŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŃħŜŅŏĬŇĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŐĔƞ
įŌƟŏĶňĵĬ 
 

2.4 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 ĝĬŇĬĪĶƢȮĨńŘĚıŅĬĪŀĚȮ(2560) œħƟĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀėĬŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ17-36ȮĮƖȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ300 ėĬȮœħƟĴŅěŅĔĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭľĸŅĵ
ĕńŘĬĨŀĬȮ(Multistage Sampling) ěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔĽĴńėĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ5 
ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĶŃĭĭŏĮƕħĽŜŅľĶńĭĴľŅĝĬŐľƞĚĝŅĨŇȮ(Thai MOOC) ĞŉŗĚĚŅĬĺŇěńĵĬňŘœħƟ
ŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚŏıňĵĶƢĽńĬȮ&NcpqmlŲqȮAmppcj_rgml'ȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĩħĩŀĵŏĝŇĚıľŋȮ(Multiple Regression Analysis) ŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŋĦĳŅıȮ3 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬėŋĦĳŅıĔŅĶĭĶŇĔŅĶȮħƟŅĬėŋĦĳŅıĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃħƟŅĬėŋĦĳŅıĶŃĭĭȮ 
ĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟŏĶňĵĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĭĺĔĔńĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬ
ėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵȮŐĸŃĵńĚıĭŀňĔĺƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĨƞĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
œĴƞĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ  
 ĦģŅıńĝĶƢȮĺĚĶıĚĻƢıńĝĶƢȮ(2564) œħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĶŅĵĺŇĝŅ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢīŋĶĔŇěőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶňėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢėŊŀȮ1) ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĶŅĵĺŇĝŅŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ
īŋĶĔŇěőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňėĦŃ
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ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮ2) ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚıńĥĬŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80/80 
3) ŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮ4) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ5) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ6) ŏıŊŗŀĬŜŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŇŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢīŋĶĔŇěěĶŇĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŇĽŇĨ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮěŜŅĬĺĬȮ39 ėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮ1) ŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸĶŅĵĺŇĝŅŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢīŋĶĔŇěȮ2) ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ3) ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃȮ4) ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňįĸĨƞŀ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŊŀȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃ
ėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪňȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĶŅĵĺŇĝŅŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢīŋĶĔŇěőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ80.98/81.87 ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮ80/80 ŐĸŃĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŏĪƞŅĔńĭȮ.8357 įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŐıĸĨĲŀĶƢĴħńĚĔĸƞŅĺĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05 įĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵŏľŖĬĺƞŅŐıĸĨĲŀĶƢĴĬňŘĴň
ėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŐĸŃŏľĴŅŃĪňŗěŃŒĝƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔŏĝƞĬĔńĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŜŅŒľƟœħƟŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚŐĸŃĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢīŋĶĔŇěĨŅĴĪňŗœħƟŀŀĔŐĭĭœĺƟ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ3 ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

3.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃ 
 ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŜŅĺƞŅȮŴĽĴĶĶĩĬŃŵȮıĭĺƞŅȮĴňėŜŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵŌƞľĸŅĵėŜŅȮŏĝƞĬȮ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĪńĔļŃȮŐĸŃȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭŋėėĸȮėŜŅĺƞŅĽĴĶĶĩĬŃŒĬĳŅļŅŀńĚĔķļėŊŀėŜŅĺƞŅȮ
ŴamkncrclawŵȮȮĞŉŗĚĴňėŜŅĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭȮŴamkncrclacŵȮŐĸŃȮŴncpdmpk_lacŵ  
 McClelland (1973: 1) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě 
 Boyatzis (1982a: 2) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃıŊŘĬģŅĬĪňŗŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĬĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮĪňŗĽƞĚįĸŒľƟėĬȮŕȮĬńŘĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟħňȮĞŉŗĚėŋĦĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
ŐĶĚĕńĭȮ(motive) ĭŋėĸŇĔĳŅıȮ(trait) ĪńĔļŃȮ(skill) ĭĪĭŅĪĪŅĚĽńĚėĴľĶŊŀĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĨĬŏŀĚȮ&Qmag_jȮpmjcȮmpȮ_qncarȮmlcŲqȮqcjdȮgk_ec'ȮľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ(a body of knowledge)  
ĪňŗĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĬŜŅĴŅŒĝƟ 
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 Quinn and other (1990: 14) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĳŅĶŃľĬƟŅĪňŗľĶŊŀĭĪĭŅĪĪňŗĝńħŏěĬ 
 Trotter and Ellison (1997: 39-40) œħƟĽĶŋĮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚȮcompetence ŐĸŃȮ
competency ĺƞŅȮcompetence ľĶŊŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢȮ(output) ĕŀĚ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟĭĶĶĸŋĴŅĨĶģŅĬȮĽƞĺĬėŜŅĺƞŅȮcompetency ľĶŊŀĽĴĶĶĩĬŃȮŏĮƦĬėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏĬƟĬ
ĮƤěěńĵĬŜŅŏĕƟŅȮ(input) ŏıŊŗŀŒľƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟĽŌĚĽŋħȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĽŇŗĚĪňŗĭŋėėĸĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ŐĸŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴ 
 Hoffmann (1999: 275) ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮĽĴĶĶĩĬŃȮœĺƟĽŀĚėĺŅĴľĴŅĵȮħńĚĬńŘĬȮ
ėĺŅĴľĴŅĵŐĶĔėŊŀȮįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮľĶŊŀŏĮƦĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚıĬńĔĚŅĬȮ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃȮėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĽŀĚȮėŊŀȮĮƤěěńĵľĶŊŀėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŜŅŏĮƦĬĕŀĚĭŋėėĸŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨƞŀŀĚėƢĔĶĦƢȮőħĵĪňŗĽĴĶĶĩĬŃŒĝƟŀīŇĭŅĵĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃŀĚėƢĔĶ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĽĶŋĮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃȮ(Competency)ȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮŀńĬœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟȮ(Knowledge) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ(ability) ĪńĔļŃȮ(skill) ŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮŀŋĮĬŇĽńĵȮĪńĻĬėĨŇȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬœħƟěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŐĽħĚŀŀĔĴŅŒĬ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĽńĚŏĔĨœħƟȮ 

3.2 ėĺŅĴľĴŅĵĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ

ŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬ
įƞŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
(European Union, 2006) ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ Hatlevik et al. (2015) ĪňŗœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃ
ĪŅĚħŇěŇĪńĸœĺƟĺƞŅȮŏĮƦĬĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬħƟĺĵŀĵƞŅĚ
ĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃȮCalvani, Cretelli, Fini, and 
Ranieri (2009) ĪňŗŏĽĬŀĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃĶńĭĴŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŒľĴƞȮŕȮĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮőħĵĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĶńĭȮŐĔƟĮƤĠľŅȮĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮ
ŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŒĝƟĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮŀňĔĪńŘĚȮĵńĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪńŘĚŒĬŏĶŊŗŀĚĸŇĕĽŇĪīŇś
ĕŀĚįĸĚŅĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
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ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮ(DigitalȮCompetency) ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŏıŊŗŀŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏľĴŅŃĽĴ
ĮĸŀħĳńĵȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀŇĽĶŃȮŐĸŃĴňěĶŇĵīĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮ(ĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ. 2560) 
 ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ (Digital Competence)ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚ
ĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ(European 
Union, 2006) ĶĺĴœĮĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒľĴƞȮŕȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮHatlevik et al. (2015) ĪňŗœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸœĺƟĺƞŅŏĮƦĬȮėĺŅĴĶŌƟȮ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚėĺŅĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮľĶŊŀŀŅěŏĶňĵĔœħƟŀňĔĝŊŗŀľĬŉŗĚœħƟĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸľĶŊŀĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňėŜŅĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėŜŅĺƞŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĴňŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœĺƟľĸŅĵŐĬĺėŇħȮŐĬĺėŇħĪňŗĽŅĴŅĶĩıĭœħƟŒĬľĸŅĵȮŕȮĭĪėĺŅĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ
(Digital literacy) ĔŅĶĶŌƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ(Computer literacy) ŐĸŃ ĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀȮ(Media literacy) ĞŉŗĚŐĨƞ
ĸŃŐĬĺėŇħĬňŘĬńŘĬȮĴňĪńŘĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃĴňĭŅĚĽƞĺĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚŒĬėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĸńĔļĦƢȮĔńĭėŜŅĺƞŅȮ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬŇĵŅĴŐĸŃıńĥĬŅŒĬŏĺĸŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮœħƟŒľƟėŜŅĬŇĵŅĴĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital literacy) 
ėŊŀȮĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŒĬĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶŃĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĶŅĭĶŊŗĬĴňĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒěŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĽŜŅŏĶŖěœħƟȮĶĺĴĩŉĚĴňĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŏĬŊŘŀľŅőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĴŅĶĩȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĵŋėŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŀńĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ4 ħƟŅĬȮ
ėŊŀȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮ(Assess) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ(Evaluation) ĔŅĶĽĶƟŅĚȮ(Creation) ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ(Use) őħĵĪňŗĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮěŃŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĸńĔȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěŃŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟ
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŒľƟŏĔŇħĽŅĶĽĬŏĪĻȮ(Information) ŐĸŃĽŅĶȮ
(Content Media) œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 Gilster (1997, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮGallardo-Echenique et al., 2015) œħƟŏĽĬŀŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŀňĔŐĬĺėŇħľĬŉŗĚĞŉŗĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėĬŇėȮ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢĽńĚėĴȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒěŐĸŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭěŅĔ
ŐľĸƞĚĪňŗĴŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮŒĬĝƞĺĚŐĶĔĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸěŃĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶ
ŒĝƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĝŅĨŇȮ
(2558) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĳŅĵŒĨƟȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮėŊŀȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĽńĴıńĬīƢĔńĬœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀȮĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĳŅıȮ
ĔŅĶĶŌƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶĶŌƟĽńĚėĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĻŌĬĵƢĶĺĴĕŀĚėĺŅĴĶŌƟľĸŅĵȮŕȮħƟŅĬ 
 ĩŉĚŐĴƟĺƞŅȮŴĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŵȮěŃĩŌĔĔŜŅľĬħėĺŅĴľĴŅĵĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬ
ĴŅĔȮĨŉŗĚŐĴƟěŃĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬŐĨƞȮŴĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŵȮĔŖœĴƞœħƟĴň
ėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬľĶŊŀĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬȮĞŉŗĚėĺŅĴľĴŅĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺŇīňĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĭĶŇĭĪĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸěŃĴŋƞĚŏĬƟĬȮœĮĪňŗĔŅĶĺńħĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŐĨƞĸŃĭŋėėĸėĺĶĴňŒĬŏĪėőĬőĸĵňĵŋėħŇěŇĪńĸȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĪńŘĚĵńĚ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶįƞŀĬėĸŅĵľĶŊŀĔŅĶıńĔįƞŀĬȮŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěȮŐĨƞŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶŏĕƟŅŒě
ħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢȮĪńĻĬėĨŇȮľĶŊŀĝŋħĕŀĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴěŅĔȮ
ėŜŅıŌħȮŏĽňĵĚŐĸŃĳŅıȮőħĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵŐľƞĚĞŉŗĚŏĮƦĬŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ 
ĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮŏĬƟĬĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃȮĪńĻĬėĨŇȮĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŉĚĽĬŒěĪňŗ
ěŃĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĞŉŗĚľŅĔıŇěŅĶĦŅĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŜŅĺƞŅȮcompetenceȮĔńĭȮliteracy ěŃıĭĺƞŅȮliteracy ľĴŅĵĩŉĚȮ 
ĔŅĶĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĔŅĶĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃŀƞŅĬȮĶĺĴĪńŘĚŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮ
ŏıŊŗŀįĸŇĨĕƟŀėĺŅĴĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĳŅıįƞŅĬĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚĽŊŗŀŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬěŃŏĬƟĬœĮĪňŗĽŊŗŀŒĬ
ĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĮƦĬľĸńĔȮŒĬĕĦŃĪňŗȮcompetence ľĴŅĵĩŉĚȮĝŋħĪńĔļŃĕŀĚĨńĺĭŋėėĸľĶŊŀŐľĸƞĚĶĺĴ
ĪńĔļŃȮőħĵľĴŅĵĶĺĴĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĻĬŃėĨŇĨƞŀĽŇŗĚĬńŘĬȮŕȮħƟĺĵȮŀňĔĪńŘĚȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴň
ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıėĶŌȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮKrumsvik (2008) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĬńŘĬľĴŅĵĶĺĴĩŉĚĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌĪňŗĨƟŀĚĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟįƞŅĬĽŊŗŀŀňĔħƟĺĵȮ 
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3.3 ĔĶŀĭĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
Calvani (2009) ĔĸƞŅĺĺƞŅĔĶŀĭĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŐĭƞĚĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĮƦĬȮ3 

ĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮĶŃħńĭĪňŗȮ1 ĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶŃħńĭĪňŗȮ2 ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮĶŃħńĭ
ĪňŗȮ3 ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĞŉŗĚŒĬĶŃħńĭĪňŗȮ3 ěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĪńĔļŃŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨńĺŏĴŊŗŀŀĵŌƞŒĬőĸĔŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮőħĵĨƟŀĚĶŌƟěńĔĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮĮĔĮƚŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĨńĺŏŀĚŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵŐĸŃ
ĶŅĭĶŊŗĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔĶŀĭĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸěŉĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĴŇĨŇĪńŘĚľĴħȮ4 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ĴŇĨŇħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ(technological) 2) ĴŇĨŇħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ(Cognitive) 3) ĴŇĨŇħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴȮ(ethical) ŐĸŃȮ 
4) ĴŇĨŇĕŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸœħƟŐĭƞĚľĬƟŅŀŀĔŏĮƦĬȮ4 ĽƞĺĬ ėŊŀȮ 

Ȯ 1) ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy) ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮ
ėƟĬľŅėńħĔĶŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěńħĔŅĶȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚȮŐĭƞĚĮƤĬȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸȮ
(Data) ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ(Information) ŐĸŃĽŅĶȮ(Content Media) œħƟŐŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇ
įŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĮĸŀħĳńĵȮĴňĴŅĶĵŅĪȮœĴƞĸŃŏĴŇħĔġľĴŅĵȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵ  

Ȯ 2) ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital Skill/ICT Skill) ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚȮŕȮħƟŅĬħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĚŅĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮ 

Ȯ 3) ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(Problem Solving with Digital Tools) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶœħƟȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟȮ 

Ȯ 4) ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(Adaptive Digital Transform) ľĴŅĵĩŉĚȮ
ĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺĨƞŀőĸĔĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĶŃŐĽėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĴňĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ(integrated) Bawden (2008)  

ĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮ(Digital Competency Framework) ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĔĶŀĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĭŋėėĸŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏľĴŅŃĽĴȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĮĸŀħĳńĵȮĴňěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĴňŏĽĶňĳŅıȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴėŊŀȮ 
1) ĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚœĪĵȮėŊŀȮĽĴĶĶĩĬŃĪňŗıĸŏĴŊŀĚœĪĵľĶŊŀĮĶŃĝŅĝĬĝŅĺœĪĵ
ĪŋĔėĬĨƟŀĚĶŌƟŐĸŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀėĺŅĴŀĵŌƞĶŀħĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮĔĸŋƞĴĬňŘěŃ
ŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃĪńŗĺœĮľĶŊŀĪńĔļŃľĸńĔȮ(General Competency or Core Competency) ŐĸŃ
ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĭŋėėĸȮ(Individual Competency) ľĶŊŀȮĪńĔļŃħƟŅĬŀŅĶĴĦƢȮ(Soft Skill)Ȯ2)ȮĔĶŀĭ
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ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀȮĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĨƟŀĚĴň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮőħĵĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮěŃŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃŏĜıŅŃĪŅĚȮ(Functional 
Competency) ľĶŊŀȮĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ(Hard Skill) (ĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ. 
2560) 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĵńĚıĭŐĬĺėŇħĕŀĚȮSoby (2003) ĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚıĸŏĴŊŀĚőĸĔ
ĬńŘĬĵńĚŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬȮ3 ŐĬĺėŇħėŊŀȮŐĬĺėŇħĪňŗȮ1 
ŐĬĺėŇħĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĨƞŅĚȮŕȮspreadsheets, Word ŐĸŃȮ
processingȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽńĴıńĬīƢĔńĬ
ĔńĭŐĬĺėŇħĪňŗȮ2 ėŊŀĔŅĶĴňĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬȮ4 ĮĶŃĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĴňŏĪėĬŇėĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ4 ĮĶŃĔŅĶȮ 
ĞŉŗĚĪńĔļŃŐĸŃŏĪėĬŇėŏľĸƞŅĬňŘĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĔŅĶŒĝƟĽŜŅľĶńĭĬńĔĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗȮ3 ŐĬĺėŇħĪňŗĴň
ģŅĬĴŅěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŏĕƟŅĴŅįĬĺĔŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮőħĵŏĬƟĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŏĬƟĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĴň
ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮSoby ŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĽŊŗŀȮŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅŒě
ħŇěŇĪńĸĞŉŗĚŀĵŌƞĭĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽĶŋĮŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸœħƟĺƞŅȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĻĬŃėĨŇȮ 

Ȯ 1) ĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮœħƟŐĔƞȮ
ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟȮ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨňėĺŅĴľĴŅĵŏĝŇĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĪńĔļŃĔŅĶěńħŏĔŖĭėĺŅĴĶŌƟȮĶĺĭĶĺĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŏįĵŐıĶƞĽŅĶĽĬŏĪĻħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴŒĬőĸĔĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ(Soft skills) ŏĮƦĬĨƟĬ 

Ȯ 2) ėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĭĶŇĭĪŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶńĭŒĝƟŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĴňĔŅĶĬŜŅĴŅŏĽĬŀįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮľĶŊŀŒĬĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃ
ěŅĔŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏĝƞĬĔńĬȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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Ȯ 3) ĪńĻĬŃėĨŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗħňŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗħňȮĬńŘĬŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴňĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸœħƟȮľŅĔĕŅħĪńĻĬėĨŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĨńĺŀĵƞŅĚĪńĻĬėĨŇ
ĪňŗĨƞŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĴňĽŜŅĬŉĔĪňŗħňŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŜŅĬŉĔŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚĸŇĕĽŇĪīŇśȮľĶŊŀĽŇĪīŇŒĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŀĵŌƞŏĽĴŀȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĪńŘĚĕŀĚĨĬŐĸŃ
ĔŅĶĸŃŏĴŇħĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺŒĬőĸĔ
ħŇěŇĪńĸȮĴňĔŅĶĵŉħĴńŗĬŒĬľĸńĔĕŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĔġĶŃŏĭňĵĭŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĴňĔŅĶĵŉħ
ĴńŗĬŒĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĽĴĶĶŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚȮ(Digital Competency Framework for Citizens ) 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĽĴĶĶĩĬŃȮ5 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮ(Information and data 
literacy) ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮ(Communication and collaboration) ĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸȮ(Digital content creation) ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ(Safety) ŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ(Problem 
solving)  ėĦŃĪŜŅĚŅĬȮEuropean Commission œħƟĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔœĺƟȮŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞȮė,Ļ,Ȯ2010 
œħƟĴňĔŅĶĶŃĭŋĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸœĺƟŏĮƦĬȮ1 ŒĬȮ8 ĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔȮőħĵĬŇĵŅĴœĺƟĺƞŅȮėŊŀȮėĺŅĴĴńŗĬŒěŐĸŃ
ĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĽńĚėĴĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĪŜŅĚŅĬȮŒĬĝňĺŇĨĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
(European Commission, 2004)Ȯ ŐĸŃœħƟŒľƟėŜŅĬŇĵŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňŒĬĽńĚėĴĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
(Information Society Technologies ů IST) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĭĶŇĔŅĶĪňŗŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĝƞĬȮŏĪėőĬőĸĵňŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŒĬőĸĔĕŀĚħŇěŇĪńĸȮŏĬŊŘŀľŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ŏĝƞĬȮőĪĶĻńıĪƢŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĶŊŀĽĴŅĶƢĪőĲĬȮŐĪĮŏĸĨȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
őĪĶĪńĻĬƢħŇěŇĪńĸľĶŊŀĽŅĴŅĶƢĪĪňĺňȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀŊŗĬȮŕȮŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŒľƟĽĶŋĮœĺƟĺƞŅȮ
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭħŇěŇĪńĸ 
 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŀĭĶĴĬŀŏĺĵƢȮ(2006) ĔŜŅľĬħĪńĔļŃħŇěŇĪńĸıŊŘĬģŅĬĺƞŅȮŏĮƦĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮĴŅŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶĽŊĭėƟĬ
ĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĪƞŀĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŜŅĶĺěŏĺŖĭœĞĨƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĪňŗħňŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėƟĬľŅȮ
ĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺĪńŘĚĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏŀĚŐĸŃĴňėĺŅĴ
ĶŃĴńħĶŃĺńĚœĴƞĸŃŏĴŇħėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĽŇĪīŇŒĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚ
ĮƤĠĠŅĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬŏĽĴŀȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ 



  1. 

ĔŅĶŒĝƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞĶŌĮŐĭĭĴńĸĨŇĴňŏħňĵĕŀĚĭŋėėĸĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪńŘĚĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽĩŅĬŃĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀŀĚėƢĔĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ 

 ȮĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ&0./7' œħƟŒľƟĔŜŅľĬħĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ (Digital 
Compentecy) ȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ 

Ȯ 1) ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy) ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶȮėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
ěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸľĶŊŀįĸĚŅĬħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸ (Data) ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ(Information) ŐĸŃ
ĽŅĶȮ(Content Media) œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚĔŅĶœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĶŌƟĶńĭįŇħĝŀĭŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľƟĮĸŀħĳńĵȮĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĴŅĶĵŅĪŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮœĴƞĸŃŏĴŇħ
ĔġľĴŅĵĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĔġľĴŅĵŀŊŗĬȮŕȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ľĸŅĔľĸŅĵȮ 
Ȯ  2)ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital Skill/ICT Skill) ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŒĝƟ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĚŅĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

  3) ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(Problem Solving with Digital Tools) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶœħƟȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸœħƟȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚ
ŏĪėĬŇėȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĨĬŏŀĚŒľƟŏĪƞŅĪńĬőĸĔœħƟ 

  4) ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(Adaptive Digital Transform) ľĴŅĵĩŉĚȮ
ĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺĨƞŀőĸĔĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĶŃŐĽėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮ(Digital disruption) ĔĶŃŐĽőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮ
(Globalization) ŏĮƦĬĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĴňĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩ
ĶŇŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 
 



  1/ 

3.4 ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
Mohamed Ally (2019) œħƟŏĽĬŀőĴŏħĸĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħ

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŀĬŅėĨĩŉĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ(The Competency Profile for the 
Digital Teacher: CPDT) ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĔĶŀĭĪŇĻĪŅĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŒĬŀĬŅėĨȮ 

 1) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬȮ(General) ėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ 

 2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ(Use digital technology) ėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒľƟŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĴňĔŅĶŐĽĚĺľŅ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŃĵŋėŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞŏĽĴŀ 

 3) ĔŅĶıńĥĬŅŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ(Develop digital learning resources) 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŐľĸƞĚĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶȮĽĶƟŅĚľĶŊŀıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

 4) ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(Re-mix learning resources)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňĴŅĔĴŅĵŒĬőĸĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬ 

 5) ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ(Communication) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ 

 6)ȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(Facilitate learning)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

 7) ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ(Pedagogical strategies) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĔŅĶįĽĴįĽŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĔĸĵŋĪīƢŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

 8) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(Assess learning)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 9) ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĽƞĺĬĭŋėĸȮ(Personal characteristics)ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮƦĬ
ŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
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Krumsvik (2008) œħƟŏĽĬŀőĴŏħĸĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŒľƟŐĔƞȮĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗėĶŌĪňŗĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĞŉŗĚőĴŏħĸĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĬňŘȮœħƟĭƞĚĝňŘŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚėĶŌįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗėĺĶĴňŐĸŃ
ěŜŅŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮőħĵőĴŏħĸĴňĞŉŗĚĴňħƟĺĵĔńĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ4 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
ėŊŀȮ1. ĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ(basis ICT skill) 2. ĽĴĶĶĩĬŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ(didactic ICT competence) 3. ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(Learning 
strategies) ŐĸŃȮ4. ĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ(digital building) őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 

Ȯ 1) ĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ(basic ICT skill) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬ
ĶŃħńĭĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĞŉŗĚĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻľĶŊŀĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĬńŘĬȮŏĮƦĬĽŇŗĚ
ĪňŗėĶŌįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŋĔėĬėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĬňŘĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃ
ĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟėĶŌıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŏľĸƞŅĬňŘœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŖŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶ
ŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮ 

Ȯ 2) ĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ(didactic ICT competence) ľĴŅĵĩŉĚȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮőħĵĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĽŀĬĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌėĺĶĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĕƟŅĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĬ
ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĶŅĭĶŊŗĬŐĸŃĪŜŅŒľƟĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮėĶŌěŉĚěŜŅŏĮƦĬœħƟĶńĭĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬħƟŅĬœŀĞňĪňĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵİƗĔľĶŊŀŀĭĶĴŏıŊŗŀĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħ
ĪńĔļŃħƟŅĬĶŌƟħŇěŇĪńĸĪňŗĴŅĔĕŉŘĬ 

Ȯ 3) ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(learning strategies)ȮěŃĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬľĸńĔȮŏĮƦĬĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐľĸƞĚŒľĴƞȮŕȮőħĵĪňŗ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĬŜŅŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔőĶĚŏĶňĵĬ 

Ȯ 4) ĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ(digital bildung) ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚįńĬįĺĬȮŐĬĺĪŅĚĬňŘěŃĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸ
ĴŅěŅĔĔŅĶėĺŅĴįńĬįĺĬĪŅĚħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋėŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĨńĺĨĬŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸĪňŗœħƟĶńĭ
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ŀŇĪīŇıĸěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĭĶŇĭĪĽŇŗĚŐĺħĸƟĴŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŌƞĵŋėŐľƞĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮĶĺĴœĮĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪŅĚĽńĚėĴěŅĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

Gilster (1997) œħƟĔŜŅľĬħĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĪńĔļŃŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃȮ7 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊĭėƟĬȮĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶŋĮŐĸŃĽĶƟŅĚĕƟŀĴŌĸěŅĔŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ2) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬėŊĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗėƟĬĴŅ
œħƟȮ3) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀƞŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĪŜŅ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĴňėĺŅĴœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮȮȮȮ
4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĶƞĺĴĔńĭĽŊŗŀŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ5) ĔŅĶĴňėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ6) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėńħ
ĔĶŀĚŐĸŃěńħĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĶńĭĴŅȮ7) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽŊŗŀĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

ĔĦŇĝĝŅȮĻŇĶŇĻńĔħŇś (2559) œħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅěŅĔĔŅĶĪňŗœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŀĭŐĬĺŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĴŅĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩėŇħěŉĚĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮœħƟĺƞŅȮĮĶŃĔŀĭœĮ
ħƟĺĵȮ1) ĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ2) ĔŅĶĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀ
ħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĸŊŀĔŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ3) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĪńĬĽĴńĵ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃȮ5) ĔŅĶĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

Ȯ 1) ĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬŜŅőĮĶŐĔĶĴıŊŘĬģŅĬĪňŗĴňĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶĽŊĭėƟĬŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮĶĺĴĩŉĚĴňĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸįƞŅĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

Ȯ 2) ĔŅĶĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĸŊŀĔŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕȮĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬœħƟŀĵƞŅĚėĸƞŀĚŐėĸƞĺȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪŅĚŀŀĬœĸĬƢĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬįƞŅĬĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮŒĬŏĶŊŗŀĚĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
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Ȯ 3) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅĔĴŅĵŒĬŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶĺĴĪńŘĚĭĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĞŉŗĚěŃĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟȮŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĨĶĺěĽŀĭĩŉĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚŐľĸƞĚĽŊĭėƟĬĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĴňĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶȮĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĬŊŘŀľŅȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ıńĥĬŅŐĸŃħńħŐĮĸĚĽŊŗŀĪňŗŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

Ȯ 4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŉŘĬĴŅŒľĴƞȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮľĶŊŀĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸľĶŊŀĽŊŗŀ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŒľĴƞȮĪňŗœĴƞŏėĵĴňȮľĶŊŀœĴƞėƞŀĵĴňįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĴŅĽĶƟŅĚŒľƟŏĔŇħ
ŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚħŇěŇĪńĸľĶŊŀĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 

Ȯ 5) ĔŅĶĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňėĺŅĴ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟįĸŇĨĽŊŗŀȮĔŅĶėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟĶƞĺĴŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏėŅĶıįŌƟįĸŇĨĽŊŗŀőħĵĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚľĶŊŀ
ĔŅĶŒľƟŏėĶħŇĨŐĔƞįŌƟįĸŇĨĽŊŗŀľĶŊŀįŌƟĪňŗŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĽŊŗŀĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĽŅĔĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶœĴƞĪŜŅĔŅĶ
ĸŃŏĴŇħĸŇĕĽŇĪīŇśľĶŊŀĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇľĶŊŀĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĔŅĶŒħŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœħƟĶńĭėĺŅĴŏĽňĵľŅĵ 

ĪńŘĚĬňŘȮĴŃĵŋĶňĵƢȮıŇĪĵŅŏĽĬňĵƢȮ(2020)  œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŐĭƞĚŀŀĔ
œħƟȮ8 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ2) ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
3) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŊŗŀŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅ
ĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽŊŗħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮ5) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ6) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ7) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶıńĥĬŅĨĬŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒľƟŏĪƞŅĪńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ8) ěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴĽŏĮĶħĝňĪȮőĮĶŐĔĶĴŏĺŇĶƢħőĮĶŏĞĽŏĞŀĶƢȮ
ŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭıĶňŏĞŖĬŏĨĝńŗĬȮ2) őĮĶŐĔĶĴĶŃĭĭıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮWindowsȮios ŐĸŃȮAndroid 
3) őĮĶŐĔĶĴőŀŏıĬĞŀĶƢĽȮĽŅĴŅĶƢĪőĲĬȮŐŀıĸŇŏėĝńŗĬĭĬĴŊŀĩŊŀȮ4) ŁŅĶƢħŐĺĶƢıŊŘĬģŅĬŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ5) ŀŋĮĔĶĦƢıƞĺĚȮŏĝƞĬȮFlash Drive, Webcam 6) ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĭŊŘŀĨƟĬȮ 
7) ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
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Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ2 ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶ
įƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏėĶŊŀĕƞŅĵĝŋĴĝĬėĶŌŀŀĬœĸĬƢȮ2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏĝƞĬȮ
ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃĭĭĪŃŏĭňĵĬĮĶŃĺńĨŇȮ3) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĺŇěńĵȮ 
4) ėŜŅėƟĬľŅĽŜŅėńĠȮKeyword 5) ėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŒĝƟȮSearch Engine ŏĝƞĬȮSafari Google 
Scholar 6) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀŏĜıŅŃĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
7) ėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮClip ĺňħňőŀĝƞĺĵĽŀĬ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ3 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŊŗŀŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
2) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĪňŗŏĮƦĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŒĬĔŅĶĪŜŅ 
ıĶňŏĞƟĬŏĨĝńŗĬȮ4) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĽŊŗŀȮ5) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶ
ĨńħĨƞŀĶŌĮĳŅıȮ6)ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĪėőĬőĸĵňŏĺŖĮœĞĨƢȮ7) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĔĴŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮ8) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ4 ĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸœħƟ
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮ2) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬ
ĔŅĶėńħĔĶŀĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮ3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĪňŗĴňįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĶƞŅĚĔŅĵěŇĨŒěȮ4) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĴŊŀĨƞŀĔŅĶĔĸńŗĬŐĔĸƟĚĪŅĚœĞŏĭŀĶƢ
ľĶŊŀœĞŏĭŀĶƢĭŌĸĸňŗŀŇŘĚȮ5) ĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśȮ6) ĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňȮ7) ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĔňŗĵĺĔŅĶĶŌƟĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśŐĸŃ
ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ5 ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭœĞĨƢľĶŊŀŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸȮ2) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸŋƞĴħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŏĝƞĬȮGoogle Classroom, 
Edmodo, MOOC, Moodle 4) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĭĬėĸŅĺĬƢŏĪėőĬőĸĵňėĸŅĺħƢȮŏĝƞĬȮ
Google driveȮ5) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ6) ĴňėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ7) ĴňėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸ 
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Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ6 ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀėĺŅĴħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĽĴŅĶƢĪ
őĲĬľĶŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ2) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮ3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĽĬĪĬŅĭĬĴŊŀĩŊŀȮŏĝƞĬȮMassenger, Line, Skype, 
Zoom 4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĽƞĚŀňŏĴĸƢȮ5) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭŋėėĸ
ŀŊŗĬŐĸŃŐĶĚěŌĚŒěȮ6) ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬĪĶńıĵŅĔĶŐĔƞįŌƟŀŊŗĬ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ7 ĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶıńĥĬŅĨĬŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒľƟŏĪƞŅĪńĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŏıŊŗŀĶƞĺĴĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸȮ2) ĴňėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗėĶŌŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĨŀĬŏŀĚįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ4) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏŀĔĽŅĶ
ŀŀĬœĸĬƢȮ5) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭŀŀĬœĸĬƢȮ6) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŀŀĬœĸĬƢȮ7)ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĮĢŇĪŇĬŀŀĬœĸĬƢȮ8) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶĪŜŅ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

Ȯ ħƟŅĬĪňŗȮ8 ĔŅĶĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĔŅĶĴň
ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĔŅĶœĴƞĸŃŏĴŇħįĸĚŅĬįŌƟŀŊŗĬȮ2) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ
ĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ3) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚőĪļĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ
ĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ4) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŒĬĽŊŗŀĽŅīŅĶĦŃȮ5) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ
6) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃœĴƞŏľĴŅŃĽĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħŇěŇĪńĸȮ 
7) ĔŅĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵ 
 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶŃħńĭĴŊŀŀŅĝňıĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶőĨƟĺŅĪňŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮJoint Research Center (JRC, 2017) œħƟŏįĵŐıĶƞȮEuropean Digital 
Competence Framework for Educators: DigCompEduȮŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬĶŃħńĭĝŅĨŇĵŋőĶĮŐĸŃ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮįĸĸńıīƢŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴŏľŖĬıƟŀĚĨƟŀĚĔńĬŒĬĮĶŃŏħŖĬľĸńĔŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĨĶĶĔŃŒĬŐĨƞĸŃĽŅĕŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
 Ȯ /'ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĺŇĝŅĝňı8ȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėĶŌȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĽħĚŒľƟŏľŖĬŒĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ĔŅĶĽŀĬȮŐĨƞĵńĚĽŅĴŅĶĩőĨƟĨŀĭĔńĭŏıŊŗŀĬĬńĔŏĶňĵĬėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĨńĺŐĪĬěŅĔĝŋĴĝĬĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚĴŊŀ
ŀŅĝňıȮıŊŘĬĪňŗĬňŘĵńĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıħƟŅĬħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
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 Ȯ 0'ȮĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸ8ȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐľĸƞĚĪňŗĴŅĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŜŅėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗėĶŌĪŋĔėĬėĺĶıńĥĬŅėŊŀĔŅĶĶŃĭŋŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĶŌėĺĶĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽĶƟŅĚŐĸŃŐĭƞĚĮƤĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚıĺĔŏĕŅȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬėĶŌėĺĶĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĸŃěńħĔŅĶŏĬŊŘŀľŅħŇěŇĪńĸ
œħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭőħĵŏėŅĶıŐĬĺĪŅĚĕŀĚĸŇĕĽŇĪīŇśŐĸŃĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸ 
 Ȯ 1'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ8ȮĶŌƟĺŇīňŀŀĔŐĭĭĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĬĺĪŅĚ
ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĪňŗŏĬƟĬĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 
  2'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ8ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔĸĵŋĪīƢħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃŒľƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺŇīňĔŅĶŒľĴƞȮŕȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
  3'ȮĔŅĶŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ8ȮěŋħŐĕŖĚĪňŗĽŜŅėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĳŅĵŒĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĽĬŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĮĶńĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚıĺĔŏĕŅ 
  4'ȮĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔħƟŅĬħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ8ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔħƟŅĬħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĽŜŅĬńĔĚŅĬĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬȮ&Ĕ,ı,'Ȯ(2563)ȮœħƟĔŜŅľĬħĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬħŇěŇĪńĸȮ
ėŊŀȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮ(Create)ȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚȮľĴŅĵĩŉĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨŏĬŊŘŀľŅȮ(Digital content) ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
(Communication) įƞŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮ(Access) ĕƟŀĴŌĸ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮŏĕƟŅĔńĭĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟȮ
(Knowledge Management) ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭȮ(System administrator)  
 

3.5 ĽĴĶĶĩĬŃįŌƟĽŀĬŀŀĬœĸĬƢ 
ĮĶŅĺňĦĵŅȮĽŋĺĶĶĦĦńģőĝĨŇȮ(2561) ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ

ŏĬŊŘŀľŅȮĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟȮ(Content Knowledge) ĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬľĸńĔĽŜŅėńĠŏĽĴŀȮőħĵĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀĪňŗĨƟŀĚĽŀĬľŅĬńŘĬȮŕȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚėĶŌŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅ
ėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀėĶŌįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĺńħįĸ
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ŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗħňȮ(Pedagogical Knowledge) ėĶŌįŌƟĽŀĬĴňěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
ĴňĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮ(Technological knowledge) ŏıŊŗŀŒľƟ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶįƞŅĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ(Learning Management System)Ȯ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗįĽĴįĽŅĬįƞŅĬĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŀŊŗĬȮŕȮ
ĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĽŀĬįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴŒĬĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ
ľĶŊŀěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĴňĪńĔļŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚěŅĔĔŅĶĽŀĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮįŌƟĽŀĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŀĬœĸĬƢľĶŊŀŐıĸĨĲŀĶƢĴŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵȮĭĪėĺŅĴŏŀĔĽŅĶȮ
ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚėĶŌįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ėĶŌįŌƟĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5 ħƟŅĬȮħƟŅĬĪňŗȮ1 ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬĪňŗȮ2 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮħƟŅĬĪňŗȮ3 ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟ
ėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶŐĬŃĬŜŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮħƟŅĬĪňŗȮ4 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŒĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ5) ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĴňĪńĔļŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

1) ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵıŇěŅĶĦŅĩŉĚĭĶŇĭĪĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢ 

2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĬœĸĬƢŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĪńŘĚĬňŘėĺĶ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬľĶŊŀŏĸŊŀĔŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶŐĬŃĬŜŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚėĶŌįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟ 

4) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŒĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮőħĵŀŅĻńĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
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5) ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĴňĪńĔļŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬŜŅ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĶŌĮŐĭĭŐıĸĨĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢȮĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬĴŅĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
 Julio Cabero-Almenara et al. (2020) ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢ
őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚ
ĴŅĔȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅœĮěĬĩŉĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬįŌƟıŇĔŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ħƟĺĵěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĬńŘĬȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸėŊŀȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌľĶŊŀįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĪĶńıĵŅĔĶŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀĪńĻĬėĨŇĨƞŀĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĽŜŅėńĠŀňĔĮĶŃĔŅĶĪňŗĕŅħœĴƞœħƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢĬńŗĬėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏľĸƞŅ
ĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬńŘĬœħƟȮĔŖėŊŀȮŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśŐĸŃŏěĨėĨŇĕŀĚėĶŌȮėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴĪŅĚŏıĻȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬőŀĔŅĽĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
 

3.6 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 ěŅĔĬŇĵŅĴĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮ(Digital Competence) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
ŐĸŃĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬįƞŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĴňŐĸŃĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĮĶŃĔŀĭĔńĭŐĬĺėŇħĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚȮCalvani et al. (2009) őĴŏħĸĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮĕŀĚȮKrumsvik (2008) ŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĕŀĚȮĔĦŇĝĝŅȮĻŇĶŇĻńĔħŇś (2559) ĪňŗœħƟĬŜŅŏĽĬŀœĮĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ5 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮ 
1) ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮėƟĬľŅėńħ

ĔĶŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěńħĔŅĶȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚȮŐĭƞĚĮƤĬȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸ (Data) 
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ(Information) ŐĸŃĽŅĶȮ(Content Media) œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇįŌƟŀŊŗĬȮĴň
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĮĸŀħĳńĵȮĴňĴŅĶĵŅĪȮœĴƞĸŃŏĴŇħĔġľĴŅĵȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ&0./7'ȮĪňŗĶŃĭŋ
ĺƞŅĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃœĴƞĸŃŏĴŇħįŌƟŀŊŗĬ 



  2/ 

 2)ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital Skill/ICT Skill) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŃĵŋĶňĵƢȮıŇĪĵŅŏĽĬňĵƢȮ(2563)Ȯ
Mohamed Ally (2019) ŐĸŃĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ&0./7'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒľƟŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĴňĔŅĶŐĽĚĺľŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕ 

 3) ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(Problem Solving with Digital Tools) 
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟĚŅĬœħƟȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚŏĪėĬŇėȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĪƞŅĪńĬőĸĔȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭȮĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ&0./7'ȮŐĸŃȮcalvani (2009) œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĭŋėėĸĴň
ĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶœħƟȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟ 

 4) ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(Adaptive Digital Transform) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴň
ĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺĨƞŀőĸĔĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĶŃŐĽėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĴňĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĴŃĵŋĶňĵƢȮıŇĪĵŅŏĽĬňĵƢȮȮ
(2563) ŐĸŃĔĶŃĪĶĺĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ&0./7'ȮĭŋėėĸĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃ
ĮĶńĭĨńĺĨƞŀőĸĔĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĶŃŐĽėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮ(Digital disruption) ĔĶŃŐĽőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮ(Globalization) ŏĮƦĬĨƟĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĴňĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

 5) ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮ(Didactic ICT competence) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĴň
ĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĸĚĴŊŀĽŀĬěĶŇĚȮőħĵĪňŗėĶŌĨƟŀĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴŅĮĶŃĵŋėĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽŀĬȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĶŅĭĸŊŗĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
Krumsvik (2008)ȮŐĸŃĴŃĵŋĶňĵƢȮıŇĪĵŅŏĽĬňĵƢȮ(2563)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĶŌėĺĶĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅĔŅĶĽŀĬĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮėĶŌėĺĶĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗėĺŅĴĶŌƟėĺĭėŌƞ
ĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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3.7 ŐĬĺėŇħĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌěŅĔŏŀĔĽŅĶ

ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚŒĬœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĶŌĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌĴŅĔĕŉŘĬȮėŊŀȮĮƤěěńĵĪňŗĴŅěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĮƤěěńĵěŅĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔėĺĭėŌƞȮőħĵĮƤěěńĵ
ĳŅĵŒĬĨńĺĭŋėėĸĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ2) ėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ
3) ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮ
2) ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ 

M.K. Kim ŐĸŃėĦŃ &2017)ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĭĶŇĭĪ
ĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŐĸŃœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŐĭĭȮ
ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟėĶŌĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮĪńŘĚĬňŘĵńĚœħƟĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮėŊŀȮ1) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮ2) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĽŀĬȮ3) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ 
4) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5) ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
 ĝńĝġŅȮŀńėĶĻĶňĺĶȮĬŅėŅőŀŃȮŐĸŃėĦŃȮ(2019)ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚŏĵŅĺĝĬŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮėŊŀȮ 
ĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮĩŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĸńĔĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶŏĽıĽŊŗŀœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĪňŗıĸŏĴŊŀĚěŃĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬœħƟĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĕƟŅĴŌĸľĶŊŀŏĕƟŅĩŉĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĔŅĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĽńĚėĴŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĕŀĚŏĵŅĺĝĬŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮėŊŀȮėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŏĝŇĚĕŀĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĴňėĶŀĭėĶńĺĪňŗŀĭŀŋƞĬȮĴňĝŋĴĝĬľĶŊŀĽńĚėĴĪňŗĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀ
ħŇěŇĪńĸȮĴňĺńĥĬīĶĶĴĪňŗħňĚŅĴȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĽńĚėĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĨńĺĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŏŀĚĨƟŀĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĴňĻňĸīĶĶĴŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 

Mohamed Ally (2019) œħƟŏĽĬŀĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŐĸŃĽƞĚįĸŒľƟĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮœħƟŐĔƞȮ 
1) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ2) ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵěŅĔ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ3) ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĽƞĺĬ
ĭŋėĸȮėŊŀȮĔŅĶĵŀĴĶńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
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ŀĴĶĶńĨĬƢȮĽŇĪīŇĻńĔħŇśȮ(2020) œħƟĻŉĔļŅĮƤěěńĵĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĴňȮ2 ĮƤěěńĵħƟĺĵĔńĬėŊŀȮĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėėĸŅĔĶ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĬőĵĭŅĵ 

 ĴŅĽőĸĺƢȮ&K_qjmuŲqȮFgcp_pafwȮmdȮLccbq'ȮĞŉŗĚŏĽĬŀŐĬĺėŇħĺƞŅĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶőħĵ
īĶĶĴĝŅĨŇĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅŏıňĵĚŏıŊŗŀŒľƟĴňĝňĺŇĨĶŀħŐĸŃĶŌƟĽŉĔĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵ
œĮĽŌƞėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĶŃħńĭĽŌĚĽŋħȮŀńĬœħƟŐĔƞĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĽŌƞėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴ
ľŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕńŘĬŐĶĔȮŕȮĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĭŋėėĸĸěŃœĴƞĴňŐĬĺĪŅĚĔƟŅĺĕŉŘĬĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŒĬ
ĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮȮĨŅĴĪķļġňĕŀĚĴŅĽőĸĺƢȮŏĴŊŗŀĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĩŉĚıĶƟŀĴȮĴĬŋļĵƢěŃĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴ
ėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĨĬŏŀĚȮœħƟıńĥĬŅıĸńĚľĶŊŀĻńĔĵĳŅıĪńŘĚľĴħŀĵƞŅĚŏĨŖĴŏĮƖƧĵĴŐĸŃŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĨŀĬ
ŏŀĚŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮőħĵœĴƞĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵƢĽŇĬŏĚŇĬĪŀĚȮėĺŅĴĶńĔŐĸŃėĺŅĴ
įŌĔıńĬľĶŊŀŏĔňĵĶĨŇĵĻĝŊŗŀŏĽňĵĚŒħȮŕȮŏĮƦĬĽŇŗĚĨŀĭŐĪĬ 

ěŅĔĪńŘĚľĴħĪňŗĔĸƞŅĺĴŅěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĮĶŃĔŀĭ
œĮħƟĺĵĮƤěěńĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĳŅĵŒĬĨńĺĭŋėėĸŐĸŃĮƤěěńĵěŅĔĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĽƞĚŏĽĶŇĴȮ
ĞŉŗĚĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĨƞĸŃĮƤěěńĵħńĚĬňŘȮ1. ĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĨńĺĭŋėėĸĬńŘĬȮ
ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ2) ėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ3) ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬȮŐĸŃ 2. ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮ2) ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬ 
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ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŏĪėőĬőĸĵň 

 P P P P  P P P 7 

ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬ P  P P  P  P P 6 

Ĕ ŅĶŏĕƟ Ņĩŉ Ě
ŏĪėőĬőĸĵň P P P P P P P P P 

9 

ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬ P P P P P P P P P 

9 

ĶĺĴ 4 4 4 3 3 3 4 4 4  

 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ5 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ

œħƟŐĔƞ 
1) ĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇś 
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśĪŜŅŒľƟĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĭŋėėĸĭĶĶĸŋŏıŊŗŀĪňŗěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ

ĨĬŏŀĚĨĬŏŀĚŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮDavid McClelland (ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬ, 2560) 
ŐĶĚěŌĚŒİƙĽńĴķĪīŇśŒĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĭŋėėĸĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĔƞŀŒľƟŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴ



  23 

œĮĩŉĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸħƟĺĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĽőĸĺƢ (1943)ȮĪķļĢňĴŅĽőĸĺƢȮľĶŊŀȮĸŜŅħńĭĕńŘĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
&K_qjmuŲqȮFgcp_pafwȮmdȮLccbq'ȮĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗěŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮ
ħńĚĬńŘĬŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵěŉĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĶƞĺĴĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮėŊŀȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵň

ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĨńĺŏŀĚ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮWord, ExcelȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃıńĥĬŅĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶŏĽĬŀȮŀħŇĻńĔħŇśȮħƟŅĬĺńĚĕĺŅȮ(2561)ȮœħƟĻŉĔļŅ
ĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸėŊŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴıŊŘĬģŅĬȮŐŀııĸŇŏėĝńĬĨƞŅĚȮŕȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĪĺňĻńĔħŇśȮ
ěŇĬħŅĬŋĶńĔļƢȮ(2560) ėĶŌŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœĴƞœħƟ
ľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĶŌƟĪńŗĺœĮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮ(Computer Literacy) ŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃ
ėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸľĶŊŀĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸħƟĺĵȮĪńŘĚĬňŘȮBawden (2008) œħƟ
ėƟĬıĭĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮħńĚĬńŘĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮƤěěńĵŒěŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
Bueler (2016) œħƟĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅ

ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŀħėĸƟŀĚĔĸńĭ Bawden (2008) œħƟėƟĬıĭĺƞŅĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěĪĶńıĵŅĔĶĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňıĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ 
ŀĴĶĶńĨĬƢȮĽŇĪīŇĻńĔħŇśȮ(2563) ĔĸƞŅĺĺƞŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬńŘĬĮƤěěńĵħƟŅĬėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĕŀĚįŌƟĽŀĬěŉĚŏĮƦĬĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

2) ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň 

 ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏĝƞĬȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,ȮŐĪŖĮŏĸŖĨ,ȮĽĴŅĶƢĪ
őĲĬ ŏĮƦĬĨƟĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĳŅĦŋıĚĻƢȮıĶľĴĴŅĸňȮ(2560) ĔĸƞŅĺĺƞŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĔŅĶĪňŗĭŋėĸŅĔĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĝŇŘĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĭŋėėĸĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĔńĴıĸȮŏĔĻĽŅĸňȮŐĸŃĔńĬĵŅĶńĨĬƢȮŏėĺňĵŏĞƞĬȮ(2559) 
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĸĵȮıĭĺƞŅĮƤěěńĵĪňŗ
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ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔėŊŀȮĮƤěěńĵőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮėŊŀȮĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵ
ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮħńĚĬńŘĬĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ŏĪėőĬőĸĵňěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ 
 ĮƤěěńĵħƟŅĬĬőĵĭŅĵĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔŜŅľĬħŒľƟĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏĮƦĬėŋĦĽĴĭńĨŇľĬŉŗĚĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮ

ŀńĨĸńĔļĦƢĭŋėĸŅĔĶȮĪŜŅŒľƟĭŋėėĸěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸȮőħĵĭŋėĸŅĔĶĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŀĶńĠȮȮȮ
ĞŋĵĔĶŃŏħŊŗŀĚȮ(2562) œħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅĮƤěěńĵĪňŗĪňŗĽƞĚįĸ
ĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸėŊŀĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĴňĕĬŅħŀŇĪīŇıĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ(0.91) œħƟŐĔƞȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽŋĕķĪńĵȮĴŅĽŅĞƟŅĵȮ(2556) œħƟŏĽĬŀŐĬĺėŇħĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃėĶŌȮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬŏĝŇĚ
ĬőĵĭŅĵŒĬŀĚėƢĔĶŒľƟĭŋėĸŅĔĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃėĶŌħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮħńĚĬńŘĬĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĶĺĴĩŉĚȮĦńģĶńĨĬƢȮįħŋĚĩŇŗĬȮ&2654)ȮĔŅĶĪňŗėĶŌœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸěŅĔ
įŌƟĭĶŇľŅĶĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 

3.8 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
M.K. Kim ŐĸŃėĦŃ &2017)ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĭĶŇĭĪ

ĕŀĚĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸȮŐĸŃœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŐĭĭȮ
ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟėĶŌĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮĪńŘĚĬňŘĵńĚœħƟĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮėŊŀȮ1) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮ2) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĽŀĬȮ3) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ 
4) ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5) ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ 
 MohamedȮAlly (2019)ȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĔƟŅĺľĬƟŅœĮŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĸŃŒĬĔŅĶĮĢŇĺńĨŇ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴėĶńŘĚĪňŗĽňŗȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĩŌĔĮĶńĭŐĸŃĮĶńĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ
ĽŇŗĚĬňŘŏĮƦĬœĮœħƟŏıĶŅŃŏĪėőĬőĸĵňŏĔŇħŒľĴƞȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘĴň
ĽƞĺĬĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŀĬŅėĨőħĵĔŅĶĶŃĭŋĔŀĚĔŜŅĸńĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅőĮĶœĲĸƢ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŜŅľĶńĭėĶŌħŇěŇĪńĸŐľƞĚŀĬŅėĨȮĔŅĶĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔȮ4ȮĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĶŃĭŋŐĶĚįĸńĔħńĬĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŀĬŅėĨŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĪňŗėĶŌ
ħŇěŇĪńĸĨƟŀĚĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőĮĶœĲĸƢėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŜŅľĶńĭėĶŌħŇěŇĪńĸȮ&CPDT) 
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ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚėĶŌħŇěŇĪńĸŐľƞĚŀĬŅėĨœħƟȮŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞ
ŒĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅěŃĵńĚėĚŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŀĬŅėĨěŃĨńħĽŇĬĺƞŅĶŃĭĭŏĨĶňĵĴįŌƟŏĶňĵĬŒľƟıĶƟŀĴĪŜŅĚŅĬ
ŀĵƞŅĚœĶŒĬőĸĔĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃŒĬĔŅĶĮĢŇĺńĨŇŀŋĨĽŅľĔĶĶĴėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮœħƟħňŏıňĵĚŒħȮĴŅĔĔĺƞŅěŜŅĬĺĬ
ĭńĦĤŇĨĪňŗįĸŇĨœħƟȮĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŀĬŅėĨőħĵĔŅĶıńĥĬŅőĮĶœĲĸƢėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴėĶŌȮĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĺŇīňĪňŗėĶŌĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬĔńĭĽŇŗĚĪňŗėĶŌĨƟŀĚĔŅĶŒĬŀĬŅėĨȮ
&Bezuidenhout, 0./6'ȮľĺńĚĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘěŃĝƞĺĵĶŃĭŋĝƞŀĚĺƞŅĚĬńŘĬŏıŊŗŀŒľƟĴň
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴėĶŌĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőĮĶœĲĸƢėĺŅĴĽŅĴŅĶĩėĶŌħŇěŇĪńĸȮ0.1.ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟőħĵŀĚėƢĔĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĶńģĭŅĸŏıŊŗŀıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĽŜŅľĶńĭŀĬŅėĨŐĸŃŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐěƟĚȮ įŌƟİƗĔĽŀĬ
ĕŀĚėĶŌ ȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĔƞėĶŌŒĬŀĬŅėĨŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
 ĦńģĶńĨĬƢȮįħŋĚĩŇŗĬȮ&2654) œħƟĻŉĔļŅĶŃħńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴŐĸŃĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮħńĚĬňŘȮ1) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŃħńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮ
2) ĻŉĔļŅĶŃħńĭĮƤěěńĵŐĶĚěŌĚŒěĕŀĚėĶŌȮ3) ĻŉĔļŅĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŐĸŃĮƤěěńĵŐĶĚěŌĚŒěĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴŐĸŃĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ352 ėĬȮĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĽĴĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦŐĭĭĕńŘĬĨƟĬȮěŅĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮ1) ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴŐĸŃ
ĽŋıĶĶĦĭŋĶňőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵħƟŅĬĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħȮėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ2) ĮƤěěńĵ
ŐĶĚěŌĚŒěĕŀĚėĶŌĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴŐĸŃĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔȮőħĵħƟŅĬĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀȮħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ3) ĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŐĸŃĮƤěěńĵ
ŐĶĚěŌĚŒěĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴŐĸŃĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮ
őħĵĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴĔńĬıĵŅĔĶĦƢœħƟĶƟŀĵĸŃȮ71.3 ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĶŃħńĭȮ,05 

ıĭĻŇĶŇȮĝĺńĠŏĔŊŘŀȮœĴĨĶňȮěńĬĪĶŅȮŐĸŃĽĴıĶȮĠŅĦĽŌĨĶȮ(2556) ĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ11 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮƤĠľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃėĶŌŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔȮěŜŅĬĺĬȮ424 ėĬȮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĪŅĚŏħňĵĺȮ
(One-way ANOVA) ŏĴŊŗŀıĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶĽŀĭŏĮƦĬĶŅĵėŌƞħƟĺĵĺŇīňĔŅĶȮLSD (Least 
Significant Difference) įĸĔŅĶĺŇěńĵȮĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ11 ĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟ
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ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶĚŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĽƞĺĬħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮĽŜŅľĶńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ
įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ11 ěŜŅŐĬĔĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚȮĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵĶĺĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05 ěŜŅŐĬĔĨŅĴ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵĶĺĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬȮĽŜŅľĶńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵĶĺĴœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪňŗĶŃħńĭȮ.05 

ĔĶŋĦŅȮőĩĝŅĶňȮ(2560) ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚĮƤěěńĵ ĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃėĶŌȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚ
ĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃėĶŌȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŐĸŃŏıŊŗŀĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚȮŀŇĪīŇıĸ
ĪŅĚŀƟŀĴȮŐĸŃŀŇĪīŇıĸĶĺĴĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃėĶŌȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĶŃĵŃȮėŊŀȮĶŃĵŃĪňŗȮ1  
ĔŅĶĔŜŅľĬħĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬħňŏħƞĬȮĶŃĵŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĞŉŗĚŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝĬŇħĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬėĶŌįŌƟĽŀĬ ŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶńģȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2557 ěŜŅĬĺĬȮ900 ėĬȮœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮŏıŊŗŀľŅėƞŅėĺŅĴĩňŗȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬȮŐĸŃŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚŏĽƟĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĶŌĮŐĭĭŏĝŇĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ įĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ1) ĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃ
ėĶŌȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒĬŏĕĨĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5 
ĮƤěěńĵȮœħƟŐĔƞȮĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮĮƤěěńĵěŇĨěĶŇĵīĶĶĴȮĮƤěěńĵĪńĻĬėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĮƤěěńĵĭĶĶĵŅĔŅĻ
ŀĚėƢĔŅĶȮŐĸŃĮƤěěńĵėĺŅĴįŌĔıńĬĨƞŀŀĚėƢĔŅĶȮ2) ĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸĴňŀŇĪīŇıĸĶĺĴĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃėĶŌĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĮƤěěńĵěŇĨěĶŇĵīĶĶĴȮ
ĮƤěěńĵĭĶĶĵŅĔŅĻŀĚėƢĔŅĶȮĮƤěěńĵėĺŅĴįŌĔıńĬĨƞŀŀĚėƢĔŅĶȮŐĸŃĮƤěěńĵĪńĻĬėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĝňıėĶŌȮőħĵĮƤěěńĵĪňŗ
ĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃėĶŌȮĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĴĶĶĩĬŃėĶŌœħƟĶƟŀĵĸŃȮ81 
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ĜńĨĶĝńĵȮľĺńĚĴňěĚĴňȮ(2560) ĔŅĶĺŇěńĵĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚėĶŌœĪĵŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21: ĮĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŏĮĸňŗĵĬĽĴĶĶĩĬŃȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮ1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 įŌƟĺŇěńĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŉŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĶĺĴȮ6 
ėĬȮĞŉŗĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥĴňėĺŅĴŏľŖĬĨĶĚĔńĬĺƞŅȮőĸĔĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĭŅĚėĬĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺĪńĬėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭŀŋĮĬńĵĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮıĭĺƞŅȮĮƤĠľŅĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĴňȮ2 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮ
1. ėĶŌĵńĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮ2. ėĶŌįŌƟĽŀĬĕŅħěŇĨĺŇĠĠŅĦŒĬėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮĽŜŅľĶńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĴňȮ7 ĽĴĶĶĩĬŃȮėŊŀȮ1. ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĵŉħĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ2,ȮĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĸŃėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ3. ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅŐĸŃėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ4. ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮ5,ȮĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ6. 
ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĕƟŅĴĺńĥĬīĶĶĴȮ7. ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃŐĬŃŐĬĺĪŅĚȮ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĭĶŇľŅĶȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅėĶŌįŌƟĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬĴňĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 
ĨƞŀœĮ 
 ĝńĝġŅȮŀńėĶĻĶňĺĶȮĬŅėŅőŀŃȮŐĸŃėĦŃȮ(2562)ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚŏĵŅĺĝĬȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀĩŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıĸńĚŀŜŅĬŅěŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėĽŊŗŀŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮľŅĔĔŅĶĪňŗĭŋėėĸŒĬĽńĚėĴěŃĽŅĴŅĶĩĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ
ĽŊŗŀœħƟĵƞŀĴĨƟŀĚŀŅĻńĵĪńĔļŃĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪńĔļŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĬŊŘŀľŅȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĕŀĚŏĵŅĺĝĬŒĬŏĕĨ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮěŜŅĬĺĬȮ400 ėĬȮěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ħƟĺĵėƞŅĽĩŇĨŇıĶĶĦĬŅȮœħƟŐĔƞȮěŜŅĬĺĬȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ĩħĩŀĵıľŋėŌĦȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ1) ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ3 ĸŜŅħńĭȮėŊŀȮħŌėĸŇĮ
ĺňħŇőŀȮĽƞĚĕƟŀėĺŅĴıŌħėŋĵȮŏĸƞĬŏĔĴŀŀĬœĸĬƢȮ2) ĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶ
įƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮĪŋĔħƟŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ3) ĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶ
įƞŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĕŀĚŏĵŅĺĝĬŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮŐĭƞĚĨŅĴĶŅĵħƟŅĬȮėŊŀȮ&1) ħƟŅĬĽŋĕĳŅĺŃěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃȮ&2) ħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĽŜŅĬŉĔĶƞĺĴȮĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴĔńĬŀīŇĭŅĵĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮœħƟĶƟŀĵĸŃȮ52 ĽƞĺĬŐĭƞĚĶŅĵėŋĦĸńĔļĦŃȮėŊŀȮŏĶŊŗŀĚȮ&1) ėĺĶĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŅĶ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĭĶŇőĳėĽŇĬėƟŅŐĸŃěŅĔĔŅĶŏĮƕħĶńĭĕƟŀĴŌĸįƞŅĬĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢ &2) ėĺĶŏĕƟŅŒěĩŉĚ
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ĽŇĪīŇśĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃȮ&3) ėĺĶőıĽĨƢĕƟŀėĺŅĴŀĵƞŅĚĶńĭįŇħĝŀĭȮĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴĔńĬ
ŀīŇĭŅĵĪńĔļŃĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĕŀĚŏĵŅĺĝĬŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮœħƟĶƟŀĵĸŃȮ51.9  
 ĻĻŇĺŇĴĸȮĴƞĺĚĔĸŗŜŅȮ&0340' ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1)ȮĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮŐĸŃȮ2) ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮőħĵĴňĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮěŜŅĬĺĬȮ367 ėĬȮœħƟĴŅěŅĔŅĶĽŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŐĭƞĚĝńŘĬĳŌĴŇȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝĬŇħĴŅĨĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ5 ĶŃħńĭȮ 
ĴňėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.916 ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚ
ĽŜŅĶĺěȮőħĵĺŇīňĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĭĭĴŋĴĜŅĔħƟĺĵĺŇīňŐĺĶňŐĴĔĞƢȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1) ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨńĺĝňŘĺńħħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮőħĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮĔŅĶľĴŋĬŐĔĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŐĭĭĴŋĴĜŅĔħƟĺĵĺŇīňŐĺĶŇŐĴĔĞƢȮœħƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńŘĚľĴħȮ6 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮ1) ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ2) ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ3) ĔŅĶŏĕƟŅŒěŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ4) ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴĔġľĴŅĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ5) ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ6) ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ěńĚľĺńħĽĶĶŃĭŋĶňȮœħƟŐĔƞȮ1) ĔŅĶěńħŀĭĶĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸŐĸŃĔġľĴŅĵŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒľƟĔńĭėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ2) ĔŅĶěńħĨńŘĚĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮ3) ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸȮ4) ĽĶƟŅĚ
ĨƟĬŐĭĭėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮŕȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ĴŃĵŋĶňĵƢȮıŇĪĵŅŏĽĬňĵƢȮ(2563)ȮœħƟĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĝĢȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1) ĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ2) ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅėĶŌȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ3) ĻŉĔļŅĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ėĶŌĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĨŅĶŅĚĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶĶńĭĶŌƟĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅıőħĵĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĶńĭĶŌƟĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶŀĭĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖȮ1 ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ8 
ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ2) ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
3) ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ4) ĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŐĸŃŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮ 
5) ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŀĬȮ6) ĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮ7) ĔŅĶıńĥĬŅĨĬŐĸŃ
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ĺŇĝŅĝňıȮ8 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅėĶŌĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1-4 ŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮBloom Taxonomy 
(Bloom taxonomy Revised, 2001) ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ2) ħƟŅĬĪńĔļŃ
ıŇĽńĵȮ3) ħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵ 

ŀŜŅĬŅěȮœĝĵĽĚėƢ, ĪńĻĬŅȮĮĶŃĽŅĬĨĶňȮŐĸŃȮĽŋĴŅĸňȮĻĶňıŋĪīĶŇĬĪĶƢȮ(2565) ĪńĔļŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĪňŗ
ĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĬėĶıĬĴȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1. ĻŉĔļŅŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚėĶŌȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĽĳŅıŐĸŃĕĬŅħĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ2. ĻŉĔŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĬėĶıĬĴȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃėĶŌȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĬėĶıĬĴȮěŜŅĬĺĬȮ
319 ėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮőħĵŒĝƟėƞŅĪňȮ(t-testȮŐĭĭȮIndependent Samples) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬŐĭĭĪŅĚŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĩħĩŀĵıľŋėŌĦŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1) ĪńĔļŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮıĭĺƞŅȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05 įĸĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŜŅŐĬĔĨŅĴĕĬŅħĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 2) ĔŅĶĭĶŇľŅĶĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ŐĸŃȮ3) ĨńĺŐĮĶĕŀĚĪńĔļŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőħĵĶƞĺĴĔńĬıĵŅĔĶĦƢĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮœħƟĶƟŀĵĸŃȮ84 ŒĬĶŌĮĽĴĔŅĶėŃŐĬĬħŇĭŐĸŃĽĴĔŅĶėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬ 

ĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĺŇīňĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬȮĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵĴňĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵėŊŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĽŅĴŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĨńĺıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟėĶŌĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮĪńŘĚĬňŘőħĵėĶŌėĺĶėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ 
ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŋĦĸńĔļĦŃĽƞĺĬĭŋėėĸĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŉĚĔĸƞŅĺ
œħƟĺƞŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚėĶŌĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬėĶŌįŌƟŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚ
ħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬįŌƟıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶĶŌƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴįŌƟŏĶňĵĬŒľƟıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞőĸĔŐľƞĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħŇěŇĪńĸ 
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢőħĵŒĝƟĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Complete needs assessment)ȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠȮ3 
ĕńŘĬĨŀĬȮ(ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558) œħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs identification) ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Needs analysis) ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕȮ(Needs 
solution selection) őħĵȮ2 ĕńŘĬĨŀĬŐĶĔŒĝƟĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸħƟĺĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕŒĝƟĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
ĶŃĵŃĪňŗȮ1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ 
 ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'ȮŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ16,950 ėĬ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬȮ&Ľıģ,'ȮőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃŒľĠƞıŇŏĻļŒĬŏĕĨĳŅėĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬ 279 ėĬ 

ĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŅĔěŜŅĬĺĬıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĕŀĚőĴŏħĸĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĞŉŗĚĴňěŜŅĬĺĬȮ22 ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĪńŘĚĬňŘȮHair and Other (2019)ȮœħƟĔŜŅľĬħ
ĕĬŅħĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭœĺƟȮ10 ĩŉĚȮ20 ėĬĨƞŀľĬŉŗĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚŒĝƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮ10 ėĬĨƞŀľĬŉŗĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňĕńŘĬĨŗŜŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ220 ėĬȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŀńĨĶŅĔŅĶĨŀĭ
ĔĸńĭĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪńŗĺœĮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ80 &ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĕńĵ,Ȯ2555)ȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĔŜŅľĬħ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔŏħŇĴȮĶƟŀĵĸŃȮ20 ŏıŊŗŀĝħŏĝĵĔĶĦňœĴƞĨŀĭĔĸńĭȮħńĚĬńŘĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĮĶńĭŒľĴƞěŉĚ
ĴňěŜŅĬĺĬȮ264 ėĬȮœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮ(Multg-stage sampling) őħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ1 ľĬƞĺĵĔŅĶĽŋƞĴȮėŊŀȮěńĚľĺńħŒĬĳŅėĔĸŅĚĴňěŜŅĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ22 ěńĚľĺńħȮőħĵĽŋƞĴĴŅěŜŅĬĺĬȮ
3ȮěńĚľĺńħȮœħƟŐĔƞȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴŐĸŃěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
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ĕńŘĬĪňŗȮ2 ľĬƞĺĵĔŅĶĽŋƞĴȮėŊŀȮőĶĚŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĕĬŅħőĶĚŏĶňĵĬȮĕĬŅħ
ŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŒľĠƞıŇŏĻļŒĬěńĚľĺńħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŒĬĕńŘĬĪňŗȮ1ȮěńĚľĺńħĸŃȮ3 őĶĚŏĶňĵĬȮœħƟěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ9 
őĶĚŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3 ľĬƞĺĵĔŅĶĽŋƞĴėŊŀȮėĶŌȮĪňŗœħƟěŅĔĕńŘĬĪňŗȮ2 őħĵŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮœħƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĶŌ
őĶĚŏĶňĵĬĸŃȮ31 ėĬĶĺĴŏĮƦĬȮ279 ėĬȮ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ĨŀĬȮœħƟŐĔƞ 

ĨŀĬĪňŗȮ1 ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĔŅĶȮ
(Checklist) œħƟŐĔƞȮŏıĻȮŀŅĵŋȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

ĨŀĬĪňŗȮ2 ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅŐĭĭĸŇŏėŇĶƢĪȮ
(Likert rating scale)ȮĪńŘĚĬňŘȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĨŀĭĽĬŀĚĶŅĵėŌƞȮ(Dual-Response 
Format) ĶŃľĺƞŅĚĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ ĞŉŗĚĔŜŅľĬħŏĮƦĬȮ5 ĶŃħńĭ 
         5 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚľĶŊŀĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
         4 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚľĶŊŀĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ 
         3 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚľĶŊŀĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ 
         2 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚľĶŊŀĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵ 
         1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞěĶŇĚľĶŊŀĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ 

ĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ40 ĕƟŀȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
1) ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy) ěŜŅĬĺĬȮ9 ĕƟŀ 

 2)ȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(Digital Skill/ICT Skill) ěŜŅĬĺĬȮ8 ĕƟŀ 
 3) ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(Problem Solving with Digital Tools) 

ěŜŅĬĺĬȮ8 ĕƟŀ 
 4) ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(Adaptive Digital Transform) ěŜŅĬĺĬȮ8 ĕƟŀ 
 5) ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ (didactic ICT competence) ěŜŅĬĺĬȮ7 ĕƟŀ 
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ĨŀĬĪňŗȮ3 ĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ5 ĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 

5 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĬńŘĬȮŕȮŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ 

ĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ2 ĮƤěěńĵȮħńĚĬňŘ 
1) ĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮěŜŅĬĺĬȮ3 ħƟŅĬȮěŜŅĬĺĬĶĺĴȮ16 ĕƟŀœħƟŐĔƞȮ 

(1) ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮěŜŅĬĺĬ 5 ĕƟŀ 
(2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĕƟŀ 
(3) ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮĕƟŀ 

2) ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ2 ħƟŅĬȮěŜŅĬĺĬĶĺĴ13 ĕƟŀȮœħƟŐĔƞȮ 
(1) ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň ěŜŅĬĺĬȮ7ȮĕƟŀ 
(2) ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮĕƟŀ 

ĨŀĬĪňŗȮ4 ŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėŜŅĩŅĴĮĸŅĵŏĮƕħ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
1. ĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ

ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĬŇĵŅĴėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěńħŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

2. ŏĕňĵĬĬŇĵŅĴĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
3. ŏĕňĵĬĕƟŀėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ

ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ3ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĭĭĺńħĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

ħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

ĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĕƟŀĪňŗ 

1. ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ
  

ĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮėƟĬľŅȮėńħĔĶŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮěńħĔŅĶȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĽŊŗŀĽŅĶȮĽĶƟŅĚȮŐĭƞĚĮƤĬȮ
ŐĸŃĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸ (Data) ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ(Information) 
ŐĸŃĽŅĶȮ(Content Media) œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞ
ĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĮĸŀħĳńĵȮĴň
ĴŅĶĵŅĪȮœĴƞĸŃŏĴŇħĔġľĴŅĵȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

9 1-9 

2. ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬ
ħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĴŅıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

8 10-17 

3. ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 

ĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟĚŅĬœħƟȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚŏĪėĬŇėȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĪƞŅĪńĬ
őĸĔ 

8 18-25 

4. ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

ĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĮĶńĭĨńĺĨƞŀőĸĔĪňŗĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĔĶŃŐĽėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĴň
ĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸ 

8 26-33 
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ħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

ĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĕƟŀĪňŗ 

5. ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 

ĔŅĶĴňĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬěĶŇĚȮőħĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅĔŅĶĽŀĬĴŅįĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶĴň
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗėĺŅĴĶŌƟėĺĭėŌƞ
ĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

7 34-40 

 ĶĺĴ 40  

 
 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ4ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĭĭĺńħĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ ĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĕƟŀĪňŗ 

1. ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇś ŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĭŋėėĸĭĶĶĸŋŏıŊŗŀĪňŗěŃĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨĬŏŀĚŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 

5 41-45 

2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň  

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

5 46-50 

3. ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚ
įŌƟĽŀĬ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

6 51-56 

 ĶĺĴ /4  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ5 őėĶĚĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĭĭĺńħĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ ĬŇĵŅĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ ĕƟŀĪňŗ 

1. ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň ĔŅĶĪňŗĭŋėĸŅĔĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĝŇŘĬȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

7 57-63 

2. ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ  ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬȮŒĬħƟŅĬ
ĬőĵĭŅĵŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň 

6 64-69 

 ĶĺĴ 13  

 
4.ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮ(Content Validity) őħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ

ĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėĺŅĴĔńĭĬŇĵŅĴıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮ(Item Objective Congruence: IOC) őħĵĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ 
 +Ȯ1 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 -1 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 ĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĕƟŀėŜŅĩŅĴœĮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5 ĪƞŅĬȮ
ŐĸŃœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėĺŅĴĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĺńħĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ0.50 ěŉĚěŃĩŊŀĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĺńħĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟ ĨŅĴĽŌĨĶĕŀĚȮRovinelli and Hambleton őħĵĔŜŅľĬħŒľƟėƞŅȮIOC ĴňėƞŅ
ĨńŘĚŐĨƞȮ.,30ȮĕŉŘĬœĮȮěŉĚěŃĩŊŀœħƟĺƞŅŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮŐĸŃŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ, 
0317'Ȯ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ6 įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňȮIOC ĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀĪňŗ ĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴ IOC 

ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 
1. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
2. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
3. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
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4. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮ 1.00 
5. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
6. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
7. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
8. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅ

ŒĝƟĞŘŜŅœħƟȮ&ŏĝƞĬȮĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĽŊŗŀȮĮĶŃŏĳĪœĲĸƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĪŅĚĔġľĴŅĵȮľĶŊŀĔŅĶěŜŅĔńħ
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ' 

0.80 

9. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮ
ħńħŐĮĸĚľĶŊŀŐĔƟœĕȮȮ 

1.00 

ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 
10. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 0.80 
11. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ 1.00 
12. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟȮApplications ıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮLine, Facebook, 

Microsoft Office ŏĮƦĬĨƟĬȮȮ 
1.00 

13. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮȮ 1.00 
14. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮȮ 
1.00 

15. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĽƞĚĪŅĚŀňŏĴĸȮĪŅĚȮFacebook ľĶŊŀȮĪŅĚȮLine   

1.00 

16. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĸŇĕĽŇĪīŇśȮȮ 

1.00 

17. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮ&ŏĝƞĬȮėŃŐĬĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ĽŀĭȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬ'ȮȮ 

1.00 

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 
18. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮȮ 0.80 
19. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃŒľĴƞŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
20. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 1.00 
21. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŜŅĬĺĦ 1.00 
22. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 0.80 
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23. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵ

ŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌȮȮ 
1.00 

24. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅ
ĨƞŀœĮŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮ 

1.00 

25. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĪńĬĪňȮȮ 

0.80 

ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 
26. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋėħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ 1.00 
27. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴ

ĶŌĮŐĭĭȮȮ 
1.00 

28. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
29. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚħŇěŇĪńĸȮȮ 1.00 
30. ĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮ&ĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸĬŜŅıŅŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě

ĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ'ȮȮ 
1.00 

31. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĪƞŅĬȮœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

1.00 

32. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟȮȮ 1.00 
33. ĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕ 0.80 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 
34. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĕŀĚĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬ

ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮȮ 
1.00 

35. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮ 

1.00 

36. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ 1.00 
37. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňĔŅĶȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽŊŗŀĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮȮ 
0.80 

38. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮ
œħƟȮȮ 

1.00 
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39. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟ

őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭȮȮ 
1.00 

40. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŒľĴƞȮŕȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĮĶŃĔŀĭ  

1.00 
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ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇś 
41. ĪƞŅĬœħƟĶńĭėŜŅĝĴŏĝĵŏĴŊŗŀĪƞŅĬěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ

ĽŜŅŏĶŖě 
1.00 

42. ĪƞŅĬĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀŒĬĔŅĶĬŜŅıŅĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒľƟĽŜŅŏĶŖě 

1.00 

43. ĪƞŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 1.00 
44. ĪƞŅĬĶŌƟĽŉĔĳŅėĳŌĴŇŒěŏĴŊŗŀĪƞŅĬœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟĽŜŅŏĶŖě 1.00 
45. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŏĴŊŗŀœħƟŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŏıŊŗŀĬėĶŌŐĸŃįŌƟĭĶŇľŅĶȮőħĵŏĜıŅŃ

ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
1.00 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň 
46. ĪƞŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 1.00 
47. ĪƞŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĝƞĺĵŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟħňĕŉŘĬ 1.00 
48. ĪƞŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬ 1.00 
49. ĪƞŅĬėŇħĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŅıĶĺĴ 1.00 
50. ĪƞŅĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĳŅĵŒĬőĶĚŏĶňĵĬŀĵƞŅĚ

ŏĨŖĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
1.00 

ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
51. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬœħƟ 1.00 
52. ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢœħƟ 1.00 
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53. ĪƞŅĬėŇħĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĪƟŅĪŅĵ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĨƟŀĚĪŜŅŒľƟĽŜŅŏĶŖě 

1.00 

54. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 1.00 
55. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 1.00 
56. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟŏĪƞŅĪńĬŏĪėőĬőĸĵňĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.00 

 
 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ8 įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňȮIOC ĕŀĚŐĭĭĺńħĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 

ĕƟŀĪňŗ ĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴ IOC 
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň 
57. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĝƞĬȮĽĴŅĶƢĨőĲĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 1.00 
58. ĪƞŅĬĴňŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵ[ 1.00 
59. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬȮŐĪŖĮŏĸĨȮŏĮƦĬĨƟĬ 1.00 
60. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬŐŀııĸŇŏėĝńĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
1.00 

61. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 1.00 
62. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬėĺŅĴĪńĬĽĴńĵĕŀĚőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀŐŀııĸŇŏėĝńĬ

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
1.00 

63. ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶħŌŐĸŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵň 1.00 
ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ 
64. ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĪƞŅĬŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŀŊŗĬŏıŊŗŀŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃŏıňĵĚıŀĔńĭĪƞŅĬŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

1.00 

65. ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĪƞŅĬŒľƟĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

1.00 
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66. ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĪƞŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.00 

67. ĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĪƞŅĬĴňŏěƟŅľĬƟŅĪňŗľĶŊŀĭŋėĸŅĔĶħŌŐĸŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňŀŊŗĬȮŕ 

1.00 

68. ĪƞŅĬĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĪėĬŇėŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

1.00 

69. ĪƞŅĬœħƟĶńĭőŀĔŅĽŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

1.00 

 
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity) ıĭĺƞŅĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ0.80 ĩŉĚȮ

1.00 ĞŉŗĚįƞŅĬŏĔĦĤƢįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħ 
5. ĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪŋĔĕƟŀĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮœĮĪħĸŀĚŒĝƟ (Tryout) ĔńĭėĶŌ

ŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞıŇŏĻļĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěŜŅĬĺĬȮ50 ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚȮ(Reliability) 
őħĵŒĝƟĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅȮ&?jnf_ŲqȮAmcddgagclr'ȮıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĕŀĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮıĭĺƞŅĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ0.84 ĩŉĚȮ0.98 

6. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ (Construct Validity) ŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚ
ĵŊĬĵńĬőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸŇĽŏĶĸ  
 įŌƟĺŇěńĵĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮ(construct validity) ĕŀĚĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ
(ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬ, ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň'ȮĨńĺŐĮĶȮ
ĨńĺŐĮĶėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ'ȮőħĵĔŅĶŒĝƟĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬȮ(Confirmatory factor analysis) ĔƞŀĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶȮĩƟŅĴňĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŒĬŏĴĪĶŇĔĞƢŒħœĴƞ
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬľĶŊŀĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĬƟŀĵȮŐĽħĚĺƞŅŏĴĪĶŇĔĞƢĬńŘĬœĴƞĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃœĴƞĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗěŃĬŜŅŏĴĪĶŇĔĞƢĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏĴŊŗŀœħƟŏĴĪĶŇĔĞƢĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĵŊĬĵńĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĸŇĽŏĶĸȮ(Joreskog, 1979) 
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ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŐĪĬĨńĺŐĮĶŐİĚ 
 DTCOM  ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
 ITNF  ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 
 ETNF  ľĴŅĵĩŉĚȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 
ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŐĪĬĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟ 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

DL  ľĴŅĵĩŉĚ ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ 
DS  ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ 
DT  ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ 
AD   ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ  
DC   ľĴŅĵĩŉĚ ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ 
MOT  ľĴŅĵĩŉĚȮŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ 
ACT   ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň  
EPT   ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ 
AST  ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň  
SPT   ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ 

 
3.1 ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶőħĵŒĝƟėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬȮıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶ
ĪňŗĭƞĚĝňŘŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ (INFT) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.193 ĩŉĚȮ
0.538 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ĪŋĔėŌƞȮĸńĔļĦŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŏĮƦĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔĕĬŅħĽŌĚȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŏĪėőĬőĸĵň &ACT'ȮĔńĭėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ&EPT) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħėŊŀ 
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇś &MOT'Ȯ ĔńĭȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň (ACT) ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŐĮĶȮĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔıŀĪňŗěŃĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ9 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ9 ėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF) 

ĨńĺŐĮĶ MOT ACT EPT   

MOT 1     
ACT .193** 1    
EPT .514** .538** 1   

Mean 3.76 4.50 4.19   
Std. Deviation 0.88 0.62 0.69   

**p<.01 
 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬ
ĭŋėėĸȮ(ITNF) ıĭĺƞŅȮőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢıŇěŅĶĦŅœħƟěŅĔėƞŅœė-

ĽŐėĺĶƢȮ&ʔ= 1.91, df= 1, p= .17) ĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮėƞŅħńĝĬňĺńħėĺŅĴ
ĔĸĴĔĸŊĬȮ(GFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,77 ėƞŅħńĝĬňĺńħėƞŅėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺȮ(AGFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.92 
ŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬŏľĸŊŀȮ(RMR) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.02 ŐĽħĚĺƞŅőĴŏħĸ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬȮ(B) ĕŀĚĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĮƦĬĭĺĔȮĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ
0.37 ĩŉĚȮ0.82 ŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ(b) ĕŀĚĨńĺŐĮĶıĭĺƞŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ĪŋĔĨńĺȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ(EPT) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ
0.82 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭĨńĺŐĮĶŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF)ȮĶƟŀĵĸŃȮ75 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ(MOT)ȮĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.48 ŐĸŃĴňėĺŅĴ
įńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭĨńĺŐĮĶŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF) ĶƟŀĵĸŃȮ05 ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ(ACT)  ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.37 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭĨńĺŐĮĶŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬ
ĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF)ȮĶƟŀĵĸŃȮ12 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħńĚ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10 ŐĸŃŐįĬĳŅıȮ1 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ10 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħĨńĺŐĮĶŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬ
ĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF) 

ĨńĺŐĮĶ 
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

t P0 
ĽĮĽ,ėŃŐĬĬ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ b (SE) B 

MOT 0.46(0.05) 0.48 12.01** 0.27 0.56 
ACT 0.37(0.02) 0.37 11.50** 0.34 0.43 
EPT 0.68(0.03) 0.82 15.07** 0.97 0.78 

Chi-square=1.91, df=1, P-value=0.17, GFI=0.99, AGFI=0.92, RMR=0.02, RMSEA=0.06 

**p<.01 

 
ŐįĬĳŅıĪňŗȮ1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬőĴŏħĸĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 

 
3.2 ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶőħĵŒĝƟėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬȮıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶ
ĪňŗĭƞĚĝňŘŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢ 0.579 ŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ėŊŀĨńĺŐĮĶȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵň &AST'ȮĔńĭĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ
&SPT) ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) ȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔıŀĪňŗěŃĬŜŅœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ11 ėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) 

ĨńĺŐĮĶ AST SPT    
AST 1     
SPT .579** 1    

Mean 3.85 3.89    
Std. Deviation 0.75 0.77    

**p<.01 
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 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) ıĭĺƞŅȮőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢıŇěŅĶĦŅœħƟěŅĔėƞŅœė-

ĽŐėĺĶƢȮ&…= 0.70, df= 2, p= 0.70) ĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮėƞŅħńĝĬňĺńħėĺŅĴ
ĔĸĴĔĸŊĬȮ(GFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 1.00 ėƞŅħńĝĬňĺńħėƞŅėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺȮ(AGFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.99 
ŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬŏľĸŊŀȮ(RMR) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.01 ŐĽħĚĺƞŅőĴŏħĸ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬȮ(B) ĕŀĚĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĮƦĬĭŀĔȮĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ
0.25 ĩŉĚȮ0.37 ŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ(b) ĕŀĚĨńĺŐĮĶıĭĺƞŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ0.01 ĪŋĔĨńĺȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮ(AST) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,15
ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) ȮĶƟŀĵĸŃȮ65 ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(SPT) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.25 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) ĶƟŀĵĸŃȮ16 
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 ŐĸŃŐįĬĳŅıȮ2 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ12 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ
(ENFT) 

ĨńĺŐĮĶ 
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

t P0 
ĽĮĽ,ėŃŐĬĬ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ b (SE) B 

AST 0.57(0.04) 0.37 15.36** 0.87 0.78 
SPT 0.37(0.04) 0.25 7.94** 0.38 0.56 

Chi-square=0.70, df=2, P-value=0.70, GFI=1.00, AGFI=0.99, RMR=0.01, RMSEA=0.00 

**p<.01 

 
ŐįĬĳŅıĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬőĴŏħĸĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ENFT) 
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3.3 ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶőħĵŒĝƟėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬȮıĭĺƞŅĨńĺŐĮĶ

ĪňŗĭƞĚĝňŘŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ (DTCOM) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīƢ
ĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.103 ĩŉĚȮ0.489 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ĪŋĔėŌƞȮĸńĔļĦŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚĭĺĔĕĬŅħĽŌĚȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ &AD'ȮĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ &DS) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħėŊŀ ĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸȮ(DL) ĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ &DC) ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŐĮĶȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔıŀĪňŗěŃĬŜŅœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ13 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ13 ėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭŏıňĵĶƢĽńĬĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŒĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ(DTCOM) 

ĨńĺŐĮĶ DL DS DT AD DC 

DL 1.000     
DS .259** 1.000    
DT .146** .391** 1.000   
AD .425** .489** .414** 1.000  
DC .103** .233** .436** .252** 1.000 

Mean 4.509 4.111 3.660 4.341 3.993 
Std. Deviation 0.599 0.909 0.755 0.716 0.910 

**p<.01 
 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮ(DTCOM) ıĭĺƞŅȮőĴŏħĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔĸĴĔĸŊĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ

ıŇěŅĶĦŅœħƟěŅĔėƞŅœė-ĽŐėĺĶƢȮ&0̝= 0.11, df=1, p= .74) ĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĻŌĬĵƢŀĵƞŅĚœĴƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮėƞŅ
ħńĝĬňĺńħėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬȮ(GFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ1 ėƞŅħńĝĬňĺńħėƞŅėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺȮ(AGFI) ĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.96 ŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬŏľĸŊŀȮ(RMR) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.03 ŐĽħĚĺƞŅ
őĴŏħĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
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ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬȮ(B) ĕŀĚĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĮƦĬĭĺĔȮĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ
0.08 ĩŉĚȮ0.78 ŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ(b) ĕŀĚĨńĺŐĮĶıĭĺƞŅėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ĪŋĔĨńĺȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ (AD) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.78 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĶƟŀĵĸŃȮ44 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(DS) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.68 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĶƟŀĵĸŃȮ56ȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮ(DC) ĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ
0.08 ŐĸŃĴňėĺŅĴįńĬŐĮĶĶƞĺĴĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢħŇěŇĪńĸĶƟŀĵĸŃȮ/6 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĨńĺŐĮĶŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 ŐĸŃŐįĬĳŅıȮ3 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ14 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĕŀĚőĴŏħĸĔŅĶĺńħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

ĨńĺŐĮĶ 
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

t P0 
ĽĮĽ,ėŃŐĬĬ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ b (SE) B 

DL 0.31(0.03) 0.19 8.73** 0.10 0.18 
DS 0.82(0.28) 0.68 2.66** 0.76 0.57 
DT 0.47(0.09) 0.22 4.01** 0.36 0.10 
AD 0.88(0.22) 0.78 2.86** 0.64 0.92 
DC 0.28(0.08) 0.08 3.32** 0.16 0.09 

Chi-square=0.11, df=1,P-value=0.74,GFI=1.00, AGFI=0.96, RMR=0.03, RMSEA =0.00 

*p<.01 
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ŐįĬĳŅıĪňŗȮ3 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĵŊĬĵńĬőĴŏħĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ

ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
1. ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵĽĩŇĨŇĭĶĶĵŅĵœħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ 

ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
2. ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽĳŅı 

ĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭĽĳŅıĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŐĸŃěńħĸŜŅħńĭȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮModified Priority Index (NLGkmbgdgcb)  
(ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558)  

3. ĺŇŏėĶŅŃľƢőĴŏħĸĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 

 
 

ŐįĬĳŅıĪňŗȮ4 őĴŏħĸĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

 



  5. 

ĶŃĵŃĪňŗȮ2 ĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ 
 įŌƟĺŇěńĵĬŜŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŐĸŃįĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵŒĝƟ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĔĸŋƞĴįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌ ŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮěŜŅĬĺĬȮ
9 ėĬȮŐĸƟĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ 
 įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠȮ 

įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŜŅĬĺĬȮ9 ėĬȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ
œħƟĴŅőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚőħĵĴňŏĔĦĤƢėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘȮ 

1. ŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4 ĮƖ  
2. ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŏėĵěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
3. ŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĴňįĸĚŅĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŃěńĔļƢ 
4. ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĕŉŘĬœĮ 

 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔȮ(In-depth Interview) ŐĭĭĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮ(Construct 
Interview)ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ĨŀĬȮœħƟŐĔƞ 
 ĨŀĬĪňŗȮ1 ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
 ĨŀĬĪňŗȮ2 ĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ 
 ĨŀĬĪňŗȮ3 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 1. ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
 2. ĶƞŅĚĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĨŅĴĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 
 3. ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀőħĵĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ(Content 
Validity) ĕŀĚĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵĬŜŅĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėŜŅĩŅĴœĮŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5 ĪƞŅĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4 ĮƖŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ(Content 



  5/ 

Validity) őħĵŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5 ĪƞŅĬıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėĺŅĴĔńĭĬŇĵŅĴ/
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮ(Item Objective)ȮőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ(IOC) őħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮ 
 +Ȯ1 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 0 ľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 -1 ľĴŅĵĩŉĚȮŐĬƞŒěĺƞŅĕƟŀėĺŅĴœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 ĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĕƟŀėŜŅĩŅĴœĮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5 ĪƞŅĬȮ
ŐĸŃœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėĺŅĴĔńĭĬŇĵŅĴ/ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĺńħĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮ0.50 ěŉĚěŃĩŊŀĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĵŅĴŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĺńħĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟ ĨŅĴĽŌĨĶĕŀĚȮRovinelli and Hambleton őħĵĔŜŅľĬħŒľƟėƞŅȮIOC ĴňėƞŅ
ĨńŘĚŐĨƞȮ.,30ȮĕŉŘĬœĮȮěŉĚěŃĩŊŀœħƟĺƞŅŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&/755, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮŐĸŃ
ŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ, 0317' 
 įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ(Content Validity) ıĭĺƞŅĕƟŀėŜŅĩŅĴĪŋĔĕƟŀĴňėƞŅȮ1.00 
ĞŉŗĚįƞŅĬŏĔĦĤƢįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħ 
 4. ĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀėŜŅĩŅĴĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 5. ěńħıŇĴıƢŏĮƦĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃĬŜŅœĮŏĔŖĭĔńĭįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ(Content 
Analysis) 
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ĭĪĪňŗȮ4 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢőħĵĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1' ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ2' ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ3' ŏıŊŗŀŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵŐĭƞĚĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ4 ĨŀĬȮœħƟŐĔƞ ĨŀĬĪňŗȮ1 ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĨŀĬĪňŗȮ3 įĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĨŀĬĪňŗȮ4 įĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬŐĨƞĸŃĨŀĬħńĚĬňŘ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ1 ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅ 
 įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟįĸħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ15 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅ 

ĨńĺŐĮĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ŀŅĵŋ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ 183 65.59 
31 ů 40 ĮƖ 56 20.07 

41- 50 ĮƖ 26 9.32 

51 ů 60 ĮƖ 14 5.02 
ĶĺĴ 279 100 

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ 118 42.29 
5 ů 10 ĮƖ 113 40.50 

11 ů 15 ĮƖ 16 5.73 

15 ĮƖĕŉŘĬœĮ 32 11.47 
ĶĺĴ 279 100 
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ĨńĺŐĮĶ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏĚŇĬŏħŊŀĬ ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪ 8 2.86 
15,001 ů 20,000 ĭŅĪ 97 34.76 

20,001 ů 25,000 ĭŅĪ 109 39.07 

25,001 ů 30,000 ĭŅĪ 12 4.30 
30,001 ů 35,000 ĭŅĪ 12 4.30 

35,001 ĭŅĪĕŉŘĬœĮ 41 14.69 

ĶĺĴ 279 100 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬ
ħŇěŇĪńĸ 

ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ(0% - 20%) 0 0 

ĬƟŀĵȮ(21% - 40%) 25 8.96 
ĮŅĬĔĸŅĚȮ(41% ů 60%) 134 48.02 

ĴŅĔȮ&61% - 80%) 91 32.62 

ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(81% - 100%) 29 10.39 
ĶĺĴ 279 100 

 
 ěŅĔĨŅĚĶŅĚĪňŗȮ/3 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ65.59'ȮĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀĝƞĺĚŀŅĵŋȮ31-40 ĮƖ, 41-50 ĮƖȮŐĸŃ 51-60 ĮƖĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ20.07, 9.32 ŐĸŃȮ5.02) ŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ42.29) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖ, 15 ĮƖĕŉŘĬ
œĮȮŐĸŃȮ11-15 ĮƖĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ40.50, 11.47 ŐĸŃȮ5.73) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚŏĚŇĬŏħŊŀĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽƞĺĬŒľĠƞĴňĝƞĺĚĕŀĚŏĚŇĬŏħŊŀĬȮ20,001 - 25,000 ĭŅĪȮ(ĶƟŀĵĸŃȮ39.07) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňŏĚŇĬŏħŊŀĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮ15,001 ů 20,000 ĭŅĪ* 30,001 ů 35,000 ĭŅĪȮŐĸŃȮ25,001 ů 30,000 ĭŅĪȮĴňěŜŅĬĺĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ30,000 ů 35,000 ĭŅĪȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ(ĶƟŀĵĸŃȮ34.76, 14.69, 4.30)ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬħƟŅĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬħŇěŇĪńĸȮĽƞĺĬŒľĠƞĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ48.02) ĶŀĚĸĚĴŅĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬħŇěŇĪńĸŒĬĶŃħńĭĴŅĔ, ĴŅĔĪňŗĽŋħŐĸŃĬƟŀĵĨŅĴĸŜŅħńĭȮ(ĶƟŀĵĸŃȮ32.62, 10.39 ŐĸŃȮ
8.96)  
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ĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 ŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĨŀĬĵƞŀĵȮœħƟŐĔƞȮĨŀĬĪňŗȮ2.1 ŏĮƦĬįĸ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅĶŃħńĭĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŐĸŃĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮěŅĔĬńŘĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬħƟĺĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcbȮĞŉŗĚıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵŐĸŃĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚ
ĺŅĦŇĝȮ(2558)ȮŐĸŃĨŀĬĪňŗȮ2.2 ŏĮƦĬįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĶŌȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ĨŀĬĪňŗ 2.1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ16 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

1 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

3.56 0.73 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.53 0.62 ĴŅĔ 0.30 8 

2 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

3.52 0.84 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.47 0.66 ĴŅĔ 0.52 4 

3 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

3.55 0.89 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.59 0.62 ĴŅĔ 0.42 5 

4 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ
ĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮ 

3.71 0.84 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.61 0.61 ĴŅĔ 0.40 6 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

5 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬ
ĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮȮ 

4.04 0.85 ĴŅĔ 4.68 0.59 ĴŅĔ 0.31 7 

6 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

4.03 0.81 ĴŅĔ 4.67 0.59 ĴŅĔ 0.23 9 

7 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵ
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

3.25 0.97 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.52 0.68 ĴŅĔ 0.75 / 

8 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚ
ĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅ
ĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟ
ĞŘŜŅœħƟȮȮ 

3.54 0.96 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.67 0.62 ĴŅĔ 0.67 3 

9 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮ
ħńħŐĮĸĚľĶŊŀŐĔƟœĕȮȮ 

3.49 0.97 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.58 0.66 ĴŅĔ 0.73 2 

 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 1,41 0.73 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.59 0.53 ĴŅĔ 0.48  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.63 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.73 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮ
ĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.04ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭ 4.03 ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.71  
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.59 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.53 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ4.68 ĶŀĚĸĚĴŅĴňȮ2 ŀńĬħńĭŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ
ŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟĞŘŜŅœħƟŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.67  

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮNLGKmbgdgcbȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅ
Ĕńĭ 0.48 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚ
ĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.75 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮħńħŐĮĸĚľĶŊŀŐĔƟœĕŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟĞŘŜŅœħƟŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
(0.73 ŐĸŃȮ0.68 ĨŅĴĸŜŅħńĭ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  55 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ17 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

13 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬ
őĸĔŀŀĬœĸĬƢȮȮ 

3.71 0.70 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.66 0.56 ĴŅĔ 0.30 1 

16 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀ
ŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟ
ĸŇĕĽŇĪīŇśȮȮ 

3.86 0.88 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.51 ĴŅĔ 0.30 1 

/5 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬ 

3.90 0.77 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.57 ĴŅĔ 0.25 3 

14 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮȮ 

3.91 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.73 0.51 ĴŅĔ 0.25 3 

10 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 

3.99 0.68 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.76 0.50 ĴŅĔ 0.22 5 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

15 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬ
ĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟ
ĸŇŘĚėƢľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢ
ĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮ 

4.26 0.75 ĴŅĔ 4.79 0.48 ĴŅĔ 0.16 6 

11 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ 

4.22 0.72 ĴŅĔ 4.78 0.51 ĴŅĔ 0.16 7 

12 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟȮApplications 
ıŊŘĬģŅĬȮ 

4.20 0.69 ĴŅĔ 4.73 0.51 ĴŅĔ 0.15 8 

 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 2,./ 0.59 ĴŅĔ 4.73 0.45 ĴŅĔ 0.22  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5 ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.01 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.59 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀ
ėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚ
ĪňŗĽŋħȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.26ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭ 4.22 ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟȮApplications ıŊŘĬģŅĬŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.20 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.73 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.45 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩ
ŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ4.79 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ(4.78 ŐĸŃȮ4.76)  
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 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮNLGKmbgdgcbȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĔńĭ 
0.22ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮ
œħƟŐĔƞȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢŵȮŏĪƞŅĔńĬĔńĭȮŴĪƞŅĬ
ĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĸŇĕĽŇĪīŇśŵȮ
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.30 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬŵȮŏĪƞŅĔńĬĔńĭȮŴĪƞŅĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ(0.22) 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ18 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

21 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 

3.49 0.96 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.56 0.65 ĴŅĔ 0.42 1 

18 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮȮ 

3.67 0.73 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.68 0.56 ĴŅĔ 0.33 2 

20 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
œħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 

3.73 0.78 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.72 0.52 ĴŅĔ 0.32 3 

24 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĨƞŀœĮ
ŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮ 

3.66 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.65 0.61 ĴŅĔ 0.31 4 

 
 



  6. 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

03 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪńĬĪň 

3.83 0.78 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.67 0.58 ĴŅĔ 0.28 5 

23 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŇĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3.82 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.57 ĴŅĔ 0.27 6 

22 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅ
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

3.88 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.73 0.52 ĴŅĔ 0.26 7 

19 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃŒľĴƞŒĬ
ĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

3.88 0.77 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.69 0.53 ĴŅĔ 0.25 8 

 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 

1,53 0.66 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.68 0.50 ĴŅĔ 0.31  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/6 ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬ
ĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.75 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.66 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŵȮŏĪƞŅĔńĬĔńĭȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ĪńĔļŃŒľĴƞŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ ȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.88ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪńĬĪňŵȮŏĪƞŅĔńĬĔńĭȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 3.83 ŐĸŃȮ
ŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮ
ĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.82 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.68 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.50 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅĶŅĵĔŅĶĕƟŀ
ėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŵȮ 
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ4.73 ĶŀĚĸĚĴŅĴňĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĬĪńŘĚľĴħȮ3 ĕƟŀȮėŊŀȮ
ŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĨƞŀœĮŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬŵ,Ȯ
ŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮ
ĨńĺĝňŘĺńħȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵŐĸŃȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.74 

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮNLGKmbgdgcbȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ
ŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĔńĭ 0.31 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŜŅĬĺĦŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.42 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ(0.73 ŐĸŃȮ0.68 ĨŅĴĸŜŅħńĭ)  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ19 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

29 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸĚŅĬ
ĪŅĚħŇěŇĪńĸ 

3.49 0.96 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.66 0.59 ĴŅĔ 0.49 1 

30 

ĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸ (ĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸ
ĬŜŅıŅŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ'   

3.53 0.97 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.54 0.71 ĴŅĔ 0.40 2 

32 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬ
įƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ   

3.62 0.83 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.65 0.61 ĴŅĔ 0.35 3 

31 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĪƞŅĬ œĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ   

3.79 0.81 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.62 0.62 ĴŅĔ 0.28 4 

28 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃ
ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶ
ĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

3.85 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.68 0.58 ĴŅĔ 0.25 5 

27 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĽńĚėĴŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬ
ŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭ 

3.90 0.75 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.69 0.54 ĴŅĔ 0.24 6 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

26 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋė
ħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ 

3.95 0.75 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.71 0.57 ĴŅĔ 0.24 7 

33 
ĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞ ŕ 

4.16 0.72 ĴŅĔ 4.75 0.51 ĴŅĔ 0.17 8 

 
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

3.79 0.69 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.66 0.52 ĴŅĔ 0.30  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7 ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬ
ĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.79 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.69 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞ ŕŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.16ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭ
ħŇěŇĪńĸŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 3.90 ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶ
ĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.85 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.66 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.52 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅĶŅĵĔŅĶĕƟŀ
ėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋėħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅŵȮ 
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ4.71 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭŵ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.69 ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.68 
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 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮNLGKmbgdgcbȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ
ŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĔńĭ 0.30 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮŴĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚħŇěŇĪńĸŵȮ 
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.49 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ (ĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸĬŜŅıŅŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ'ŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸœħƟŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ(0.73 ŐĸŃȮ0.68 ĨŅĴĸŜŅħńĭ)  
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ20 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

40 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬŒľĴƞ ŕȮőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĮĶŃĔŀĭ  

3.69 0.90 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.55 ĴŅĔ 0.36 1 

38 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ĨƞŅĚ ŕȮœħƟ   

3.79 0.87 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.71 0.56 ĴŅĔ 0.32 2 

39 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭ
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟ
őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ  

3.75 0.85 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.71 0.55 ĴŅĔ 0.32 2 

 



  63 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

36 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

3.86 0.80 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.76 0.49 ĴŅĔ 0.28 4 

37 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔ
ĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňĔŅĶ 
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŊŗŀĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟ 

3.85 0.83 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.55 ĴŅĔ 0.28 5 

35 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬ
ĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŃĭĺĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ   

3.91 0.76 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.69 0.58 ĴŅĔ 0.24 6 

34 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬ
ĔŅĶĸħėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔ
ĕŀĚĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ   

3.87 0.72 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.65 0.59 ĴŅĔ 0.23 7 

 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 

3.82 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.49 ĴŅĔ 0.29  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
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ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0. ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬ
ĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.82 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.74 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.91ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĕŀĚĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 3.87 
ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ  ŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.86 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.70 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.49 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅĶŅĵĔŅĶĕƟŀ
ėŜŅĩŅĴȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.76 ĶŀĚĸĚĴŅĴňȮ2 ĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚ ŕȮœħƟŵ ŐĸŃȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭŵȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.71 

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮNLGKmbgdgcbȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ
ŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅĔńĭ 0.29 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀėŜŅĩŅĴıĭĺƞŅȮĶŅĵĔŅĶĕƟŀėŜŅĩŅĴĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŒľĴƞ ŕȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.36 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚ ŕȮœħƟŵȮŐĸŃȮŴĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭŵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.32 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ21 ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬŐĸŃėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

1 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 1,41 0.73 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.59 0.53 ĴŅĔ 0.48 1 

2 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 2,./ 0.59 ĴŅĔ 4.73 0.45 ĴŅĔ 0.22 5 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ ĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 

NLGK 
ŀńĬ 
ħńĭ mean sd 

ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

mean sd 
ŐĮĸ
ėĺŅĴ 

3 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 

1,53 0.66 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.68 0.5 ĴŅĔ 0.31 2 

4 
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

3.79 0.69 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.66 0.52 ĴŅĔ 0.30 3 

5 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 

3.82 0.74 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.70 0.49 ĴŅĔ 0.29 4 

 
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

3.80 0.63 
ĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

4.67 0.46 ĴŅĔ 0.32  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ ıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮȮŒĬĳŅıĶĺĴĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.80 ĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ..63 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.01 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.82 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
ħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.79 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.75 ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 3.63 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮıĭĺƞŅȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ4.67 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
0.46 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ4.73 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.70 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.68 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.66 ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 4.59 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.32 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ0.48 ĶŀĚĸĚĴŅ ėŊŀ ħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.31ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
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ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.30 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ..29 ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭ 
0.22 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.32 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ0.48 ĶŀĚĸĚĴŅ ėŊŀ ħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.31ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.30 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ..29 ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 0.22 
 
 ĨŀĬĪňŗȮ2.2 įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĶŌ 
 įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸőħĵěŜŅŐĬĔĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėĶŌȮ 
őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

1.ȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪńŘĚŒĬȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬœħƟįĸħńĚĬňŘ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ22 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

1 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 0.32 0.23 0.44 0.35 

2 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ
ĵŋėħŇěŇĪńĸ 

0.38 0.26 0.40 0.32 

3 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸ 

0.40 0.29 0.41 0.40 

4 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

0.31 0.25 0.51 0.25 

5 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴ
ħŇěŇĪńĸ 

0.21 0.15 0.28 0.21 

6 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸ 

0.17 0.17 0.31 0.29 

7 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸ 0.62 0.32 0.74 0.51 

8 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚ
ŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟĞŘŜŅœħƟ 

0.49 0.27 0.53 0.56 

9 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮħńħŐĮĸĚľĶŊŀ
ŐĔƟœĕ 

0.48 0.27 0.67 0.68 

 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.38 0.25 0.48 0.40 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ00 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.17-0.62ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.15-0.32 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ41-50 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ 



  7. 

ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.28-0.74 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.68 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮ&0.48) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖȮ&0.40) ĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.38) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ31-40 ĮƖ (0.25) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ23 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

10 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 0.23 0.20 0.22 0.26 

11 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ 0.15 0.18 0.17 0.31 

12 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟȮApplications 
ıŊŘĬģŅĬȮ 

0.14 0.14 0.15 0.25 

13 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮȮ 

0.31 0.18 0.49 0.39 

14 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 

0.25 0.20 0.32 0.35 

15 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢ
ľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮ 

0.13 0.17 0.15 0.63 

16 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĨƟĸŇĕĽŇĪīŇśȮȮ 

0.25 0.23 0.76 0.35 

/5 ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬ 0.22 0.17 0.40 0.67 

 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.21 0.18 0.33 0.40 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 



  7/ 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ01 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.13-0.25ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ  
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.23 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ41-50 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ  
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.15-0.76 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ  
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.26-0.67 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ ŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖȮ&0.40) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮ&0.33) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.21) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ31-40 ĮƖ &0.18) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ24 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

18 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮȮ 

0.31 0.23 0.46 0.67 

19 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ŏıŇŗĴĪńĔļŃŒľĴƞŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.23 0.19 0.44 0.35 

20 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 

0.33 0.25 0.38 0.35 

21 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 

0.40 0.28 0.70 0.69 

22 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

0.25 0.27 0.28 0.35 

23 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŇĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0.27 0.21 0.37 0.35 
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ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

24 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĨƞŀœĮŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮ 

0.30 0.30 0.37 0.38 

03 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪńĬĪň   

0.25 0.23 0.47 0.60 

  ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 0.29 0.24 0.43 0.46 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ02 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.23-0.40ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.19-0.30 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ41-50 ĮƖȮĴň
ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.28-0.70 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.35-0.67 
őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖȮ&0.46) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮ&0.43) ĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.29) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ31-40 ĮƖ (0.24) 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ25 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

26 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋė
ħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ   

0.22 0.20 0.46 0.21 

27 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĽńĚėĴŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭ   

0.25 0.22 0.26 0.25 

28 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶ
ĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ   

0.24 0.23 0.28 0.35 

29 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸĚŅĬ
ĪŅĚħŇěŇĪńĸ   

0.48 0.26 0.88 0.74 

30 
ĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ (ĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸ
ĬŜŅıŅŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ'   

0.39 0.30 0.73 0.40 

31 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĪƞŅĬ 
œĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ   

0.26 0.20 0.57 0.29 

32 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ   

0.37 0.23 0.45 0.44 

33 ĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞ ŕ   0.16 0.17 0.14 0.26 

  ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.30 0.23 0.47 0.37 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ03 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.16-0.48ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.17-0.30 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ41-
50 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.17-0.88 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
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ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.74 
őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮ&0.47) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖȮ&0.37) ĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.30) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ31-40 ĮƖ (0.23) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ26 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ

ĔŅĶĽŀĬ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

34 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĸħ
ėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĕŀĚĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ
ĪňŗĽŀĬ   

0.23 0.22 0.21 0.38 

35 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵ
ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ   

0.21 0.22 0.29 0.63 

36 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ   

0.29 0.23 0.30 0.35 

37 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňĔŅĶ ŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĽŊŗŀĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ   

0.30 0.20 0.27 0.38 

38 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚ ŕȮœħƟ   

0.29 0.25 0.47 0.73 

39 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ   

0.33 0.25 0.33 0.38 

40 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬ
ŒľĴƞ ŕȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ  

0.40 0.24 0.38 0.31 

  ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 0.29 0.23 0.32 0.45 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ04 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.40ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.20-0.25 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ
41-50 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.47 ŐĸŃ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
0.31-0.73 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖȮ&0.45) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮ
&0.32) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.29) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
31-40 ĮƖ (0.23) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ27 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŀŅĵŋ 

ĕƟŀ 
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
31 ĮƖ 

NLGK 
31-40 
ĮƖ 

NLGK 
41-50 
ĮƖ 

NLGK 
51-60 
ĮƖ 

1 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.38 0.25 0.48 0.40 
2 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.21 0.18 0.33 0.40 

3 ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 0.29 0.24 0.43 0.46 

4 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.30 0.23 0.47 0.37 
5 ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 0.29 0.23 0.32 0.45 

 ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 0.29 0.23 0.41 0.41 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
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ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ05 ŐĸŃŐįĬĳŅııĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-
0.38  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ31-40 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.18-0.25 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ41-
50 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.32-0.48 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋ 51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.37-0.45 őħĵĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ41-50 ĮƖ ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ51-60 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĬ 
(0.41)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.29) ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ31-40 ĮƖȮ&0.23)  

 
2.ȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ

ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ

ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪńŘĚŒĬȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬœħƟįĸħńĚĬňŘ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ28 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

1 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮȮ 0.33 0.26 0.55 0.35 

2 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ
ĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.45 0.25 0.53 0.33 

3 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.37 0.36 0.53 0.41 

4 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮ 

0.27 0.30 0.57 0.41 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

5 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴ
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.19 0.20 0.34 0.23 

6 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.14 0.19 0.31 0.32 

7 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸȮȮ 0.60 0.49 0.74 0.64 

8 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚ
ŒĬĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟĞŘŜŅœħƟȮȮ 

0.39 0.49 0.35 0.63 

9 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮħńħŐĮĸĚľĶŊŀ
ŐĔƟœĕȮȮ 

0.39 0.48 0.57 0.66 

 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.35 0.34 0.50 0.44 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ06 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.60ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴň
ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.19-0.48 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.31-0.74 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.23-0.66 őħĵ
ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚȮ11-15 ĮƖȮ(0.50) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮ&0.44) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ 
(0.35) ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 ĮƖȮ&0.34) 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ29 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

10 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 0.20 0.22 0.30 0.27 

11 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ 0.13 0.15 0.34 0.26 

12 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟȮApplications 
ıŊŘĬģŅĬȮ 

0.13 0.14 0.21 0.22 

13 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮȮ 

0.28 0.26 0.34 0.52 

14 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮȮ 

0.25 0.21 0.47 0.27 

15 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢ
ľĶŊŀĔŅĶŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮ 

0.10 0.15 0.21 0.41 

16 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĨƟĸŇĕĽŇĪīŇśȮȮ 

0.21 0.26 0.64 0.58 

/5 ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬ 0.21 0.20 0.42 0.50 

 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.19 0.20 0.37 0.38 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ07 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.10-0.28ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴňėƞŅ
ħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.26 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-
15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.64 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
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ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.22-0.58 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮ
&0.67) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 ĮƖȮ&0.46) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ (0.31) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ(0.23)Ȯ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ30 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

18 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮȮ 

0.32 0.24 0.46 0.57 

19 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ŏıŇŗĴĪńĔļŃŒľĴƞŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.23 0.19 0.58 0.35 

20 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 

0.33 0.27 0.53 0.36 

21 ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŜŅĬĺĦ 0.37 0.37 0.60 0.69 

22 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

0.23 0.24 0.54 0.29 

23 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŇĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0.24 0.24 0.58 0.31 

24 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĨƞŀœĮŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮ 

0.30 0.28 0.52 0.36 

03 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪńĬĪň   

0.25 0.21 0.81 0.40 

  ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 0.28 0.26 0.58 0.42 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 



  /.. 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1. ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.23-0.37ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.19-0.37 ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.52-0.81 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.31-0.69 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 
ĮƖȮ&0.58) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮ&0.42) 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ (0.28) ŐĸŃĽŋħĪƟŅĵėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ(0.26)Ȯ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ31 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

26 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋė
ħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ   

0.20 0.21 0.74 0.26 

27 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĽńĚėĴŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭ   

0.22 0.23 0.46 0.25 

28 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĔŅĶĬŜŅıŅĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ   

0.22 0.23 0.46 0.31 

29 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸ
ĚŅĬĪŅĚħŇěŇĪńĸ   

0.50 0.34 0.85 0.77 

30 
ĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ (ĽŅĴŅĶĩĴň
ŀŇĪīŇıĸĬŜŅıŅŒľƟĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴ

0.34 0.37 0.76 0.58 
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ĕƟŀ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 
NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

ŏĮƚŅľĴŅĵ'   

31 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĪƞŅĬ 
œĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ   

0.25 0.22 0.65 0.41 

32 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬįƞŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ   

0.38 0.28 0.53 0.41 

33 ĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞ ŕ   0.14 0.17 0.17 0.22 

  ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.28 0.26 0.58 0.40 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.50ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.17-0.37 ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ħŇěŇĪńĸĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.17-0.85 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅ
ħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.22-0.77 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮ&0.63) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 ĮƖȮ
&0.29) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ(0.22)ȮŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪňŗĴňĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ (0.21) 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ32ȮėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ

ĔŅĶĽŀĬ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

34 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴ
ĵŋƞĚĵŅĔĕŀĚĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ   

0.23 0.19 0.33 0.33 

35 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵ
ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ   

0.21 0.18 0.42 0.46 

36 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ   

0.29 0.24 0.35 0.38 

37 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňĔŅĶ ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŊŗŀ
ĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœħƟ   

0.28 0.24 0.46 0.31 

38 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚ ŕȮœħƟ   

0.29 0.24 0.68 0.54 

39 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴ
ŐĸŃĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ   

0.34 0.26 0.46 0.36 

40 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŒľĴƞ ŕȮ
őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ  

0.35 0.35 0.50 0.35 

  ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 0.28 0.24 0.46 0.39 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ10 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.35ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.18-0.35 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
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ħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ0.33-0.50 ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.33-0.68 őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 ĮƖȮ&0.42) 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮ&0.37) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖ (0.27) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ(0.24) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ33 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ
ěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

ĕƟŀ 
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ

įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

5 ĮƖ 

NLGK 
5-10 
ĮƖ 

NLGK 
11-15 
ĮƖ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅ
16 ĮƖ 

1 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.15 0.18 0.17 0.31 

2 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.31 0.23 0.46 0.67 

3 ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ 0.28 0.26 0.58 0.42 
4 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.21 0.22 0.29 0.63 

5 ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 0.27 0.24 0.42 0.37 
 ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 0.24 0.23 0.38 0.48 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ11 ŐĸŃŐįĬĳŅııĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮ

ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ0.15-0.31  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ5-10 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.18-
0.26 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.17-0.58 ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
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ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.31-0.67 őħĵŒĬĳŅıĶĺĴ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĳŅıĶĺĴȮ(0.48)ȮĽŌĚĪňŗĽŋħ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ&0.38) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ĮƖȮ(0.24) ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚ 5-10 ĮƖȮ(0.23)  
 

3.ȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪńŘĚŒĬȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬœħƟįĸħńĚĬňŘ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ34 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬ 
ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

1 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.33 0.37 0.23 0.38 0.44 0.36 

2 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĪīŇ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.16 0.48 0.25 0.39 0.43 0.35 

3 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.09 0.38 0.36 0.56 0.43 0.42 

4 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮ 

0.09 0.37 0.23 0.23 0.43 0.43 

5 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.09 0.27 0.12 0.27 0.28 0.25 
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ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬ 
ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

6 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.09 0.16 0.15 0.40 0.21 0.31 

7 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.25 0.71 0.47 0.26 0.63 0.62 

8 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĕƟŀıŉĚĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŒĝƟ
ľĶŊŀĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟ
ĞŘŜŅœħƟȮȮ 

0.09 0.62 0.31 0.47 0.32 0.55 

9 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮ
ħńħŐĮĸĚľĶŊŀŐĔƟœĕȮȮ 

0.09 0.62 0.32 0.31 0.32 0.66 

 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.14 0.44 0.27 0.36 0.39 0.44 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ12 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶ
ŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.09-0.33ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-20,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.16-0.71 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ20,001-25,000 
ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.12-0.47 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ
25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.26-0.56 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.63  
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ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ0.25-0.66  őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅ 35,000 ĭŅĪȮŏĪƞŅĔńĬĔńĭȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ15,001-20,000 
ĭŅĪȮ&0.44)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮ&0.39) ĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮ&0.36) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶŅĵœħƟ
ĶŃľĺƞŅĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮ(0.27) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪ 
(0.14) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ35 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

10 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 

0.25 0.24 0.21 0.01 0.38 0.24 

11 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ 

0.09 0.12 0.18 0.01 0.31 0.25 

12 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟȮ
Applications ıŊŘĬģŅĬȮ 

0.25 0.14 0.14 0.04 0.13 0.20 

13 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸŒĬőĸĔŀŀĬœĸĬƢȮȮ 

0.09 0.33 0.24 0.28 0.29 0.45 

14 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨĶĚĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟȮȮ 

0.09 0.29 0.21 0.18 0.33 0.28 



  /.5 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

15 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮƤĬĕƟŀĴŌĸ
ħŇěŇĪńĸőħĵĔŅĶŒĝƟĸŇŘĚėƢľĶŊŀĔŅĶ
ŐĬĭœĲĸƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮ 

0.09 0.13 0.14 0.10 0.15 0.34 

16 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŏĴŊŗŀŐĭƞĚĮƤĬľĶŊŀ
ŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟ
ĸŇĕĽŇĪīŇśȮȮ 

0.09 0.26 0.20 0.49 0.35 0.61 

/5 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬ 

0.14 0.21 0.19 0.16 0.28 0.34 

 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.14 0.22 0.19 0.16 0.28 0.34 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ13 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶ
ŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.09-0.33ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-20,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.12-0.33 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ20,001-25,000 
ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.24 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ
25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.01-0.49 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.13-0.33  ŐĸŃ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
0.20-0.61  őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
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ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅ 35,000 ĭŅĪȮ&0.34) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ30,001-35,000 
ĭŅĪȮ&0.28) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ15,001-20,000 ĭŅĪȮ&0.22)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮ&0.16) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶŅĵœħƟ
ĶŃľĺƞŅĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮ(0.16) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪ 
(0.14) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ36 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

18 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚŕ 

0.09 0.33 0.27 0.22 0.32 0.55 

19 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃ
ŒľĴƞŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮȮ 

0.09 0.24 0.21 0.26 0.34 0.38 

20 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 

0.25 0.39 0.25 0.22 0.29 0.40 

21 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ŏĝŇĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŜŅĬĺĦ 

0.09 0.46 0.32 0.49 0.25 0.70 

22 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

0.09 0.27 0.24 0.08 0.35 0.35 

23 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵ
ŀŇĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňĺńħȮŐĸŃ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0.09 0.26 0.23 0.33 0.43 0.35 



  /.7 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

24 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬıĭ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅ
ĨƞŀœĮŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮ 

0.25 0.30 0.26 0.39 0.58 0.39 

03 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴŐĸŃĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĪńĬĪň   

0.09 0.26 0.23 0.22 0.36 0.52 

  
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ

ħŇěŇĪńĸ 
0.13 0.31 0.25 0.28 0.37 0.45 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ14 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.09-0.25ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-
20,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.24-0.46 ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.21-0.32 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.08-0.49 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-
35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.25-0.58  ŐĸŃ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.35-0.70  őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
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ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮ
ėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅ 35,000 ĭŅĪȮ&0.45) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮ&0.37) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ15,001-
20,000 ĭŅĪȮ&0.31)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮ&0.28) 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮ(0.25) ŐĸŃȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĶŅĵœħƟ
ĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪ (0.13) 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ37ȮėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

26 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĵŋėħŇěŇĪńĸĪňŗĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ   

0.25 0.22 0.21 0.12 0.26 0.41 

27 

ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĭĭħŇěŇĪńĸŏĨŖĴ
ĶŌĮŐĭĭ   

0.25 0.26 0.19 0.33 0.26 0.29 

28 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃ
ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĬŜŅıŅ
ĨĬŏŀĚŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ   

0.09 0.26 0.22 0.18 0.31 0.33 

29 
ĪƞŅĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŐĸŃįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚ
ħŇěŇĪńĸ   

0.09 0.55 0.36 0.22 0.47 0.81 

30 

ĪƞŅĬĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 
(ĽŅĴŅĶĩĴňŀŇĪīŇıĸĬŜŅıŅŒľƟ
ĭŋėėĸŀŊŗĬœĮĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵ'   

0.33 0.43 0.33 0.18 0.39 0.63 
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ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

31 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĪƞŅĬ œĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ   

0.13 0.29 0.20 0.22 0.31 0.48 

32 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬįƞŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ   

0.44 0.37 0.31 0.18 0.25 0.52 

33 
ĪƞŅĬĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒľĴƞ ŕ   

0.09 0.19 0.14 0.18 0.13 0.20 

  ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.21 0.32 0.25 0.20 0.30 0.46 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ15 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.09-0.44ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-20,000 ĭŅĪȮ 
ĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.19-0.55 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ
20,001-25,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.14-0.36 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
0.12-0.33 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.13-0.47  ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.20-0.81  őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅ 35,000 ĭŅĪȮ&0.46) 
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ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ15,001-20,000 (0.32) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮ&0.30)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ20,001-
25,000 ĭŅĪȮ(0.25) ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪ (0.21) ŐĸŃĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮ&0.20)   
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ38 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬ 

NLGK 
ĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ

15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

34 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĕŀĚĚŅĬ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ   

0.16 0.23 0.20 0.18 0.31 0.34 

35 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŒĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅ
ĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ   

0.09 0.22 0.19 0.18 0.35 0.41 

36 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

0.16 0.28 0.28 0.18 0.31 0.36 

37 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĺŇīňĔŅĶ ŏĪėőĬőĸĵňȮĽŊŗŀĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ   

0.09 0.33 0.24 0.18 0.31 0.33 

38 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚ ŕȮœħƟ   

0.09 0.27 0.28 0.33 0.35 0.58 
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ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬ 

NLGK 
ĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ

15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

39 

ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĔńĬœħƟőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ   

0.09 0.33 0.31 0.28 0.38 0.37 

40 
ĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŒľĴƞ ŕȮőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭ  

0.09 0.37 0.37 0.33 0.43 0.36 

  
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ 

ĔŅĶĽŀĬ 
0.11 0.29 0.27 0.24 0.35 0.39 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ16 ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.09-0.16ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-20,000 
ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.22-0.37 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟ
ŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.20-
0.37 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.18-0.33 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅ
ħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.31-0.43  ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.33-
0.58  őħĵėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
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ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅ 35,000 ĭŅĪȮ&0.39) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ30,001-
35,000 ĭŅĪȮ&0.35)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ15,001-20,000 (0.29) 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮ(0.27) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴň
ĶŅĵœħƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮ&0.24) ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĴňĶŅĵœħƟĶŃľĺƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 ĭŅĪ (0.21)  
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ39 ėƞŅ NLGKmbgdgcbȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ
ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵœħƟ 

ĕƟŀ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĽŀĬ 

NLGK 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
15,001-
20,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
20,001-Ȯ
25,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
25,001-Ȯ
30,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
30,001-Ȯ
35,000 
ĭŅĪ 

NLGK 
ĴŅĔĔĺƞŅȮ
35,000 
ĭŅĪ 

1 ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸ 0.14 0.44 0.27 0.36 0.39 0.44 

2 ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 0.14 0.22 0.19 0.16 0.28 0.34 

3 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ħŇěŇĪńĸ 

0.13 0.31 0.25 0.28 0.37 0.45 

4 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ 0.21 0.32 0.25 0.20 0.30 0.46 

5 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

0.11 0.29 0.27 0.24 0.35 0.39 

 ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 0.15 0.32 0.25 0.25 0.34 0.42 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮNLGKȮľĴŅĵĩŉĚȮħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮNLGKmbgdgcb 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ17 ŐĸŃŐįĬĳŅııĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
0.11-0.21  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ15,001-20,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.22-0.44 ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ20,001-25,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.19-0.27 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟ
ŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ25,001-30,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
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ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ 0.16-0.36 őħĵŒĬĳŅıĶĺĴĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĳŅıĶĺĴȮ(0.42)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ
30,001-35,000 ĭŅĪȮ&0.34) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15,001-20,000Ȯ
(0.32) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚ 20,001-25,000ȮĭŅĪŏĪƞŅĔńĬĔńĭĝƞĺĚȮ25,001-
30,000 ĭŅĪ(0.25) ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮ(0.15) 
 
ĨŀĬĪňŗȮ3 įĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ 

įĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2 ĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ3.1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃȮ3.2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŇĪīŇıĸŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĴŏħĸĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŀĬĪňŗȮ3.1 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟȮœħƟėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħȮ(n=279) ĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħȮ55 ėŌƞȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.103-
0.718 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 ěŜŅĬĺĬȮěŜŅĬĺĬȮ55 ėŌƞȮĴňőħĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶ
ĪňŗĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĭĺĔĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀ ĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(DL) ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ&ACT' ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ0.718 ŐĸŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħ
ėŊŀȮĔŅĶĶŌƟħŇěŇĪńĸȮ&DL' ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮ&DC'ȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ0.103 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬĨńĺŐĮĶĨƟĬȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.193 ů 0.598 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01ȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮėŌƞȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ&EPT) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬȮ(SPT) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,376ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮ
(AST) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(SPT)ȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,357ȮŐĸŃĨńĺ
ŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ(MOT) ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ(ACT) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,/71 
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ĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬĨńĺŐĮĶŐİĚĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF) ıĭĺƞŅȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.193 ů 0.538 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮėŌƞ ėŊŀĨńĺŐĮĶ
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ(MOT)ȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň (ACT) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮȮ.,/71 ĨńĺŐĮĶŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ(MOT)ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ
(EPT) ) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭ 0.514 ĨńĺŐĮĶėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵň 
(ACT) ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ(EPT) ) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,316Ȯ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬĨńĺŐĮĶŐİĚėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ(ETNF) ėŊŀĨńĺŐĮĶȮıĭĺƞŅȮ 
ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮ(AST) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ
(SPT)ȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ.,357 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.103 ů 0.489 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01ȮěŜŅĬĺĬ 10 ėŌƞȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ (DS)ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ
(AD)ȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ0.489 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮ(DT) ŐĸŃĨńĺŐĮĶŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮ&DC' ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ
0.436 ŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(DL)ȮŐĸŃȮĨńĺŐĮĶ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(DC) ĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢŏĪƞŅĔńĭȮ0.103 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



  //5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ40ȮŏĴĪĶŇĔĞƢĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟŒĬ
ĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

 
 **ľĴŅĵĩŉĚȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 

ĨŀĬĪňŗȮ3.2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĕŀĚĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĬňŘĴňĨńĺŐĮĶĳŅĵŒĬŐİĚȮ1 ĨńĺŐĮĶėŊŀĨńĺŐĮĶ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ
ĨńĺŐĮĶĳŅĵĬŀĔŐİĚȮ2 ĨńĺŐĮĶėŊŀȮĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮĴňĨńĺŐĮĶ
ĽńĚŏĔĨœħƟĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĶńŘĚĬňŘȮěŜŅĬĺĬȮ10 ĨńĺŐĮĶ 
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Chi-Square=5.75, df=14, P=0.97, GFI=1.00, AGFI=0.98, RMR=0.01, RMSEA=0.00 
ŐįĬĳŅıĪňŗȮ5 ĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ

ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 
 ĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĴňėƞŅȮChi-Square=5.75, df=14, 
P=0.97, GFI=1.00, AGFI=0.98, RMR=0.01, RMSEA=0.00ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚŐĸŃ
ŀŇĪīŇıĸĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ(DTCOM) ıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ(DTCOM) œħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚěŅĔĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĭŋėėĸȮ(ITNF)ȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) ŏĮƦĬĭĺĔŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪńŘĚľĴħȮĴňėƞŅŀŇĪīŇıĸŏĪƞŅĔńĭȮ0.84 ŐĸŃȮ0.14 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĽħĚĺƞŅȮŐĶĚěŌĚŒĬŒİƙĽńĴķĪīŇśȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĩƟŅėĶŌœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮœħƟĶńĭėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀȮœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵěŅĔįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅȮěŃĪŜŅŒľƟėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĴŅĔĕŉŘĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶıĵŅĔĶĦƢȮ(R SQUARE) ĕŀĚĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.91
ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŐĮĶŒĬőħĴŏħĸĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŒĬĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟĶƟŀĵĸŃȮ91 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŐİĚȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶŐİĚĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬ
ŒĬĶŃħńĭėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĨńŘĚŐĨƞȮ0.193 ů 0.538 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.01ȮěŜŅĬĺĬ 10 ėŌƞȮĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĽŌĚĪňŗĽŋħĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĨńĺ
ŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(r=.,376)ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĨńĺŐĮĶĔŅĶ
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œħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(r=.,357)ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨńĺŐĮĶŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇś 
ŐĸŃĨńĺŐĮĶėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňĴň (r=.,/71) 
 ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬȮ(Completely Standardize Solution) ĕŀĚĨńĺŐĮĶ
ĽńĚŏĔĨœħƟȮ10 ĨńĺŐĮĶȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĨńĺŐĮĶŐİĚȮħńĚĬňŘ 
 1. ĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ(DTCOM)  
 ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮ(DS) (ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.66) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(AD) ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
(ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.46) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮ
ĮƤěěńĵĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(DL) (ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.20) 
 2. ĨńĺŐĮĶŐİĚĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸȮ(ITNF)  
 ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĔĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚįŌƟĽŀĬȮ(EPT) ȮȮȮȮȮ
(ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.68)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨńĺŐĮĶŐĶĚěŌĚŒĬŒİƙĽńĴķĪīŇśȮ(MOT) (ėƞŅ
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.64) ŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĨńĺ
ŐĮĶėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ(ACT) (ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.34) 
 3. ĨńĺŐĮĶŐİĚĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) 
 ĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ(SPT) (ėƞŅ
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.59)ȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀȮĨńĺ
ŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮ(AST) (ėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.57) 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ41 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ42 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĽńĚŏĔĨœħƟ 

ĨńĺŐĮĶ 
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

t P0 b (SE) B 

     

DL 0.20 0.20 - 0.11 
DS 0.66(0.13) 0.66 5.06** 0.52 

DT 0.42(0.09) 0.42 4.79** 0.31 

AD 0.46(0.08) 0.46 5.52** 0.41 
DC 0.36(0.08) 0.36 4.31** 0.16 

ĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸ (ITNF) 

MOT 0.64(0.06) 0.64 10.55** 0.53 
ACT 0.34(0.03) 0.34 9.80* 0.30 

EPT 0.68(0.04) 0.68 16.50** 0.95 

ĨńĺŐĮĶįĸ ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 
ĨńĺŐĮĶĽŅŏľĨŋ DE IE TE   

ĮƤěěńĵħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 0.84 - 0.84   
ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 0.14 - 0.14   
ėƞŅĽĩŇĨŇ 

Chi-Square=5.75, df=14, P=0.97, GFI=1.00, AGFI=0.98, RMR=0.01, RMSEA=0.00 

ĽĴĔŅĶőėĶĚĽĶƟŅĚĨńĺŐĮĶ 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

R SQUARE 0.91 

ŏĴĪĶŇĔĞƢĽľĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŐİĚ  
ĨńĺŐĮĶŐİĚ DTCOM ITNF ETNF 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ 1   
ĮƤěěńĵĳŅĵŒĬĭŋėėĸ 0.95 1  
ĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 0.81 0.79 1 
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ĨńĺŐĮĶ 
ĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

t P0 b (SE) B 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) 
AST 0.57(0.04) 0.57 13.81** 0.57 
SPT 0.59(0.04) 0.59 14.11** 0.59 

 
 
ĨŀĬĪňŗȮ4 įĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 įĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃįĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ
ĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮėŊŀħƟŅĬȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĔĸŋƞĴįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĺŇĝŅĝňıėĶŌĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŜŅĬĺĬȮ9 ėĬȮŒĬ
ħƟŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy)ȮŐĸƟĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ 

įĸěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩěńħœħƟŏĮƦĬȮ2 ŐĬĺĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮ 

1' ĔŅĶıńĥĬŅŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĔƞėĶŌȮőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬ
ĔġľĴŅĵȮĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĔƞėĶŌŐĸŃĭŋėėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŀĭĶĴ  

2' ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮőħĵĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħĔŅĶĶĦĶĚėƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ
ĳŅĵŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ ěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŏĮƦĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĵŋėħŇěŇĪńĸŐĸŃ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėėĸŅĔĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐŀıĸŇŏėĝńĬĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśȮĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇś 

ěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 



  /00 

 įĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ(Digital Literacy)ȮıĭĺƞŅȮ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĨĶĚĔńĬĺƞŅȮ 
 ĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮėĺĶŏĶŇŗĴěŅĔĨńĺėĶŌĨĶŃľĬńĔ
ĶŌƟĺƞŅŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĵŋėĪňŗĪŋĔŀĵƞŅĚĶŀĭĨńĺĸƟĺĬŐĸƟĺŐĨƞŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĪĭĪńŘĚĽŇŘĬȮőĶĚŏĶňĵĬěŉĚĴň
ĔŅĶĶĦĶĚėƢĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĮĸŀħĳńĵŐĸŃœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
Ȯ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŴŀńĬħńĭŐĶĔėĶŌĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔƞŀĬĺƞŅŏĪėőĬőĸĵň

ĔĸŅĵĴŅŏĮƦĬŀňĔĮƤěěńĵľĬŉŗĚĪňŗĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪńŘĚħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĪŜŅīŋĶĔĶĶĴľĶŊŀ
ŐĴƟĔĶŃĪńŗĚȮĽŊŗŀőĞŏĝňĵĸĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĪŜŅĳŅĵŒĨƟĕƟŀĔŜŅľĬħĪŅĚ
ĔġľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĸŇĕĽŇĪīŇśȮĽŇĪīŇśĽƞĺĬĭŋėėĸ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔŕŒĬĵŋėĬňŘŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ1) 
 

 

 ŴĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĨńŘĚŐĨƞħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĴňĔŅĶěńħ
ĭĶĶĵŅĔŅĻŒľƟŏĮƦĬĽńĚėĴŐľƞĚħŇěŇĪńĸȮőħĵĔŜŅľĬħŏĮƦĬőĵĭŅĵĕŀĚ
őĶĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŜŅĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇœħƟěĶŇĚŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ5' 
 

 

ĔŅĶěńħŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĪńŘĚŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶĸŃŏĴŇħȮŐĸŃ
ĔġľĴŅĵĨƞŅĚŕŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬħŇěŇĪńĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĨńĺŏŀĚŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮœħƟĴŅĔĕŉŘĬ 
 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŴĩƟŅėĶŌŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠȮėĶŌĪŋĔėĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵŌƞŏĽĴŀȮőĶĚŏĶňĵĬŀŅěěŃ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴľĶŊŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶ
ŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬœħƟŵ 

Ȯ&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ2' 

 



  /01 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŴĔŅĶěńħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵŒĝƟĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮŀĳŇĮĶŅĵȮ
őħĵĺŇĪĵŅĔĶĴňĔŅĶĺńħįĸőħĵĔŅĶİƗĔħƟĺĵŐĭĭİƗĔȮŐĭĭĪħĽŀĭ
ľĸńĚŀĭĶĴŵ 

Ȯ&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ8' 

 

   
 ŴėĺĶĴňĔŅĶěńħŒľƟŀĭĶĴȮŒľƟėĶŌėĶŌœħƟĶŌƟĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĴŅĶĵŅĪŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟľĶŊŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵħŇěŇĪńĸŒĬŀĬŅėĨŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ4) 

 

   
ĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶĪŜŅĚŅĬĳŅĵŒĬőĶĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ

őħĵĽĴĭŌĶĦƢȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌœħƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĶŌƟĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃįĸńĔħńĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵň 
 
 ȮȮȮŴėĺĶĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵěŅĔįŌƟĭĶľŅĶ

ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĢŇĶŌĮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŐĸŃ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗ 2' 
 

 

 ȮȮŴĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽƞĚĚŅĬ
ŏŀĔĽŅĶŒľƟŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĪńĸĬŀĔěŅĔĝƞĺĵĸħĳŅĶŃĚŅĬėĶŌŐĸƟĺȮ
ĵńĚĝƞĺĵŒľƟėĶŌœħƟŒĝƟŏĶŇŗĴŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸőħĵĨĶĚŵ  

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ4' 

 

   
 ȮŴľĬƞĺĵĚŅĬŐĸŃįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĴňŀŜŅĬŅěŒĬ

ĔŅĶħŌŐĸŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬėĶŌŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢħƟŅĬȮICT ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĶĺĴĩŉĚĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽĶƟŅĚ
ŐĶĚŒěŒľƟėĶŌŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŵȮ 

&ĪƞŅĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ3) 

 
 
 



  /02 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŴįŌƟĭĶŇľŅĶėĺĶĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮŒľƟĭŋėĸŅĔĶ
ĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗıńĥĬŅĶŃĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮľĶŊŀĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ6' 
 

ŴĽĩŅĬĻŉĔļŅěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŒľƟŏĮƦĬőĸĔŐľƞĚħŇěŇĪńĸȮŒĬ
ĶŃħńĭĬőĵĭŅĵȮĽŌƞĶŃħńĭľƟŀĚŏĶňĵĬěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŒİƙľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŐıĸĨĲŀĶƢĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ8' 
 

 

ėĺĶĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĔƞėĶŌȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟėĶŌœħƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

 
 ŴĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĶŌĪńŘĚŒĬħƟŅĬĞŀĲĨƢŐĺĶƢ

ŐĸŃŁŅĶƢħŐĺĶƢőħĵĴňĔŅĶŒĝƟĞŀĶƢĲŐĺĶƢĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŒľƟĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞ
ŏĽĴŀŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ7' 
 

 

 ŴŀĚėƢĔĶŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚ
ĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŵ  

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ6' 
 

 

 ŴĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌœħƟŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĪňŗĴň
ėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏıĶŅŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅŵȮ 

&įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪƞŅĬĪňŗȮ9) 
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ĭĪĪňŗȮ5 
ĽĶŋĮȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ: ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢőħĵĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1' ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ2' ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃȮ3' ŏıŊŗŀŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮőħĵŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵ
ŀŀĔŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠȮ3 ĕńŘĬĨŀĬȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ, 2558) œħƟŐĔƞȮĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ
(Needs identification) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Need analysis) ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħ
ŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕȮ&Needs solution selection) őħĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬŐĶĔŒĝƟĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸħƟĺĵ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĽŜŅĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
&Ľıģ,'ȮěŅĔőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŒľĠƞıŇŏĻļȮŒĬĳŅėĔĸŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ279 œħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴľĸŅĵ
ĕńŘĬĨŀĬȮ(Multg-stage sampling)ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅħńĝĬň

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(Modified Priority Index: NLGKmbgdgcb) ĺŇŏėĶŅŃľƢőĴŏħĸĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗ
ĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮ
LISREL version 10.0 ŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŒĝƟĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ9 ėĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ(Content Analysis)  
 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 ėĶŌĴňĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞ
ŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħ 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ħƟŅĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĨŅĴĽŇŗĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ 
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ŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĪňŗĽŋħ ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĽŀĬȮħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ ħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸ ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶ
ŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ(NLGKmbgdgcb) ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌıĭĺƞŅȮ
ŒĬĳŅıĶĺĴĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.32 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽŌĚ
ĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮ&0.48)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀħƟŅĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸ (0.31)Ȯ
ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħŇěŇĪńĸȮ(0.29)Ȯ 
 įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌĽĶŋĮ
œħƟħńĚĬňŘ 

1.1 ėĶŌĪňŗĴňĔĸŋƞĴŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖȮŐĸŃėĶŌĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ51-60 ĮƖĴňħńĝĬň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴȮ&0.41)ȮĽŌĚĪňŗĽŋħŏĪƞŅĔńĬ ĶŀĚĸĚĴŅėĶŌĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮ(0.29) ŐĸŃėĶŌĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ31-40 ĮƖ (0.23) 

1.2 ėĶŌĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĳŅıĶĺĴȮ(0.48)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮėŊŀėĶŌĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ11-15 ĮƖȮ&0.38) ĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀėĶŌĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
5 ĮƖȮ(0.24) ŐĸŃėĶŌĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚ 5-10 ĮƖȮ(0.23) 

1.3 ėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĳŅıĶĺĴȮ(0.42)ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
ėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ30,001-35,000 ĭŅĪȮ&0.34) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
15,001-20,000Ȯ(0.32) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚ 20,001-25,000ȮĭŅĪŏĪƞŅĔńĬĔńĭĝƞĺĚȮ
25,001-30,000 ĭŅĪȮ(0.25) ŐĸŃėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĬƟŀĵĔĺĔĺƞŅȮ15,000 ĭŅĪȮ(0.15) 
 

2. įĸĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 

ĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ
įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅœė-ĽŐėĺĶƢȮ(Chi-
square) ȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ5.75ȮĪňŗŀĚĻŅŀŇĽĶŃĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 14,ȮėƞŅėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ (P) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.97 ėƞŅ
ħńĝĬňĺńħėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬ (GFI) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ1.00ȮėƞŅħńĝĬňĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬĪňŗĮĶńĭŐĔƟŐĸƟĺȮ(AGFI) Ĵň
ėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.98ȮŐĸŃėƞŅħńĝĬňĶŅĔĪňŗĽŀĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĔŜŅĸńĚĽŀĚĕŀĚĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀȮ(RMR) ȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.00 
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ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚŐĸŃŀŇĪīŇıĸĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ(DTCOM) ıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮ
(DTCOM) œħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚěŅĔĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸȮ(ITNF)ȮŐĸŃĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) ŏĮƦĬĭĺĔŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪńŘĚľĴħȮĴňėƞŅŀŇĪīŇıĸŏĪƞŅĔńĭȮ0.84 ŐĸŃȮ0.14 
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĽħĚĺƞŅȮŐĶĚěŌĚŒĬŒİƙĽńĴķĪīŇśȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶ
ĽŀĬĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĩƟŅėĶŌœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮœħƟĶńĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ
ěŅĔįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅȮěŃĪŜŅŒľƟėĶŌĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬĪŇĻĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸȮ(ITNF)ȮŐĸŃĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ(ETNF) ĴňėƞŅŀŇĪīŇıĸĨƞŀĨńĺŐĮĶįĸĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪńŘĚľĴħȮĴňėƞŅ
ŀŇĪīŇıĸĶĺĴŏĪƞŅĔńĭȮ0.84 ŐĸŃȮ.,/2 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶıĵŅĔĶĦƢȮ(R SQUARE) ĕŀĚĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.91
ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŐĮĶŒĬőħĴŏħĸĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬŒĬĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟĶƟŀĵĸŃȮ91 
 

3. įĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸ 
 įĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ

įƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸıĭĺƞŅȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ (NLGKmbgdgcb) ĽŌĚĪňŗĽŋħȮ
(0.48) ŐĸŃŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĩŉĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬ
ŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵħŇěŇĪńĸĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&0.75)ȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸŇĕĽŇĪīŇśĨƞŅĚȮ
ŕ (0.73)ȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮħńħŐĮĸĚľĶŊŀŐĔƟœĕȮȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬŜŅħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸĴŅ
ĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮįĸěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩěńħœħƟŏĮƦĬȮ2 ŐĬĺĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮ 

1' ĔŅĶıńĥĬŅŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĔƞėĶŌȮőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬ
ĔġľĴŅĵȮĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĔƞėĶŌŐĸŃĭŋėėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŀĭĶĴ  
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2' ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮőħĵĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħĔŅĶĶĦĶĚėƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ
ĳŅĵŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ ěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŏĮƦĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĵŋėħŇěŇĪńĸŐĸŃ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėėĸŅĔĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐŀıĸŇŏėĝńĬĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśȮĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇś 
 
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬħƟŅĬȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴňėƞŅĽŌĚĪňŗĽŋħȮŀŅě
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗĔĺƟŅĚȮĨƟŀĚĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟľĸŅĔľĸŅĵŐĕĬĚĴŅĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚœĴƞĴňĪňŗĽŇŘĬĽŋħȮħńĚĬńŘĬėĺŅĴŅĽŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňěŉĚŏĮƦĬěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵ
ĪńŘĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩėĺĭėŌƞĔńĬœĮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŐĨƞŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸıĭĺƞŅĴňėƞŅĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮĔŖŀŅě
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔġľĴŅĵĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŐıĶƞľĸŅĵĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅœħƟěŅĔĔŅĶŀĭĶĴıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ľĶŊŀĔŅĶľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟŒĬőĸĔőĞŏĝňĵĸȮěŉĚĪŜŅŒľƟĽĴĶĶĩĬŃŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸěŉĚĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĨŗŜŅĔĺƞŅħƟŅĬĔŅĶŒĝƟħŇěŇĪńĸ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸıĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵįĸœħƟħńĚĬňŘ 

1.1 ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĶŌĪňŗĴňĔĸŋƞĴŀŅĵŋŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41-50 ĮƖŐĸŃĔĸŋƞĴŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ50-
60ȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĵȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ31 ĮƖȮŐĸŃȮ31-40 ĮƖȮ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔȮĔĸŋƞĴėĶŌŒĬĝƞĺĚĺńĵĬňŘŏľŖĬĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚœĔĸĨńĺȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚ
įŇĺŏįŇĬȮĪŜŅŒľƟŏĴŊŗŀĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸěŉĚĪŜŅŒľƟŏľŖĬ
ĩŉĚĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĵŀŊŗĬȮŕȮĶĺĴĩŉĚĕŅħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽŀĬĔńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŉĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĵŀŊŗĬȮŕȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĺŇĸŅĸńĵƢȮőıīŇśĪŀĚȮ(2561)ȮıĭĺƞŅȮĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟ 
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĺĬĴŅĔŏĔŇħĔńĭėĶŌĪňŗĽŌĚŀŅĵŋȮľĶŊŀĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ50 ĮƖ
ĕŉŘĬœĮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮįŌƟĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔěŃĴňėĺŅĴĽĬŒěŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĬƟŀĵĸĚȮĭĺĔĔńĭĮƤĠľŅħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮĪŜŅ
ŒľƟĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
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1.2 ėĶŌĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬĳŅıĶĺĴĽŌĚ
ĪňŗĽŋħ ėĶŌĪňŗĴŅĵŋĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ16 ĮƖȮŏĮƦĬėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĵŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃœħƟĪŜŅ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŕȮŏĮƦĬŏĺĸŅĪňŗĵŅĺĬŅĬȮŏĴŊŗŀĩŉĚŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚįńĬįĺĬȮĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŉĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĸŌėńĽŐĸŃėĦŃȮ(Lucas ŐĸŃėĬŀŊŗĬȮŕ,Ȯ2021) œħƟŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸœĺƟĺƞŅȮ
ėĶŌĪňŗŀŅĵŋĬƟŀĵȮŏĮƦĬėĶŌĪňŗŏıŇŗĚěĭĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮėĶŌĪňŗŀŅĵŋĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĵńĚŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃŏĶŇŗĴŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŏĶŖĺĔĺƞŅėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮĞŉŗĚŀŅěĽƞĚįĸĨƞŀŐĬĺĪŅĚŐĸŃ
ėĺŅĴĴńŗĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟ 

1.3 ėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟĴňĶŅĵœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĴŅĔĔĺƞŅȮ35,000 ĭŅĪȮĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸŒĬ
ĳŅıĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŒĬĝƞĺĚȮ35,000 ĭŅĪȮıĭĺƞŅŏĮƦĬėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĵŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃ
ĩŉĚŐĴƟěŃĴňĶŅĵœħƟĽŌĚŐĨƞĔŖŏĮƦĬĝƞĺĚĺńĵĪňŗŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňœħƟĬƟŀĵȮĔĺƞŅėĶŌĪňŗĴňĶŅĵœħƟŒĬĝƞĺĚŀŊŗĬȮŕȮĪŜŅŒľƟĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮěŉĚĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĶŅĵœħƟŀŊŗĬȮŕȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĦńģĶńĨĬƢȮįħŋĚĩŇŗĬȮ
(2565)ȮėĶŌĪňŗĴňĝƞĺĚŀŅĵŋĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚėĸƞŀĚĨńĺĔĺƞŅėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮĞŉŗĚėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĬńŘĬĴňėĺŅĴĽĬŒě
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗœĴƞĴŅĔĬńĔŐĸŃĴńĔĴŀĚĕƟŅĴėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔĸŋƞĴėĶŌįŌƟĽŀĬĪňŗĴňŀŅĵŋŏĵŀŃȮĔĸŋƞĴėĶŌįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬľĸŅĵĮƖȮ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅŒĬĝƞĺĚ
ĺńĵŀŊŗĬȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟĬƟŀĵȮĪŜŅŒľƟĕŅħĔŅĶİƗĔİĬŐĸŃœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭŀŜŅĬŅěȮœĝĵĽĚėƢ, ĪńĻĬŅȮĮĶŃĽŅĬĨĶňŐĸŃĽŋĴŅĸňȮĻĶňıŋĪīĶŇĬĪĶƢȮ(2562)ȮėĶŌĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĨƞĵńĚıĭĺƞŅȮĴňėĶŌĪňŗŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚĺńĵĭŅĚ
ĪƞŅĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸœħƟœĴƞħňŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮĮĶŃĔŀĭĔńĭėĶŌĴň
ĳŅĶŃĚŅĬŀŊŗĬĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟİƗĔİĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ
ĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĵńĚœĴƞħňıŀȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮıĭĻŇĶŇȮĕĺńĠŏĔŊŘŀ, œĴĨĶňȮěńĬĪĶŅ, ŐĸŃĽĴ
ıĶȮĠŅĦĽŌĨĶȮ(2562) ĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĺĬĴŅĔĴńĔŏĔŇħĔńĭ
ėĶŌĪňŗĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ50 ĮƖĕŉŘĬœĮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĴňŀŅĵŋĴŅĔěŃĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ



  /1. 

ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒľĴƞȮŕȮĬƟŀĵĸĚȮěŉĚĴŀĚĕƟŅĴėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮěŉĚŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟėĶŌĪňŗĴňŀŅĵŋ
ŏĵŀŃĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸĴŅĔĔĺƞŅŒĬĝƞĺĚĺńĵŀŊŗĬȮĦńģĶńĨĬƢįħŋĚĩŇŗĬȮ(2565) ĮƤěěńĵȮŏıĻȮŀŅĵŋȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇĨƞŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪŜŅŒľƟėĶŌĴňĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 2. ěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤěěńĵŏĝŇĚĽŅŏľĨŋėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬ
ħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĪŅĚĨĶĚěŅĔĮƤěěńĵ
ħƟŅĬĳŅĵŒĬĭŋėėĸĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĔŅĶĴňŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĪėőĬőĸĵňȮėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĔĦŇĝĝŅȮĻŇĶŇĻńĔħŇśȮ(2559) œħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŋĦŅȮőĩĝŅĶňȮ(2560) ĮƤěěńĵħƟŅĬŐĶĚěŌĚŒěŒİƙĽńĴķĪīŇśĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĦńģĶńĨĬƢįħŋĚĩŇŗĬȮ(2565) ėĶŌĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶœħƟĶńĭ
ĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĵƞŀĚȮěŅĔįŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃŏıŊŗŀĬėĶŌȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌŏĔŇħĴŋĴĴŀĚȮ
ĪńĻĬėĨŇŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅıŅœĮĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗħňĵŇŗĬĕŉŘĬ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĮƤěěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮıĭĺƞŅȮĨńĺŐĮĶĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĴňŀŇĪīŇıĸ
ĪŅĚĨĶĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĨńĺŐĮĶĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮĨńĺŐĮĶĪńŘĚĽŀĚĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮJulio Cabero-
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ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŀŅěĪŜŅŒľƟ
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ėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĬńŘĬĽƞĚįĸŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭ Krumsvik (2016) œħƟŒľƟėĺŅĴŏľŖĬœĺƟĺƞŅȮĮƤěěńĵħƟŅĬȮŏıĻȮ
ŀŅĵŋȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėĶŌĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĶŋěŅĳĶĦƢȮ
ĸńĔļĦŃħňȮ(2565)ȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĔƞėĶŌŒĬĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏĕƟŅĴŅĴň
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ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĔŅĶěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀľĶŊŀ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒľƟŐĔƞėĶŌȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ĪĶńıĵŅĔĶŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮĽĬńĭĽĬŋĬĪĶńıĵŅĔĶŒĬħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀ
ŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŀňĔħƟĺĵ 

3. ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮıĭĺƞŅȮįĸěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩěńħœħƟŏĮƦĬȮ2 ŐĬĺĪŅĚȮħńĚĬňŘ 

3.1) ĔŅĶıńĥĬŅŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĔƞėĶŌȮőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬ
ĔġľĴŅĵȮĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĔƞėĶŌŐĸŃĭŋėėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŀĭĶĴ ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴ
ħŇěŇĪńĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨĶĚĔńĭȮĜńĨĶĝńĵȮľĺńĚĴňěĚĴňȮŐĸŃȮŀĚŀŅěȮĬńĵıńĥĬƢȮ(2560) œħƟŀīŇĭŅĵœĺƟĺƞŅȮ
ĔŅĶĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚĕŉŘĬȮėĶŌĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃŏěĨėĨŇĪňŗħňȮěĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĻĻŇĺŇĴĸȮĴƞĺĚĔĸŗŜŅȮ(2562) ıĭĺƞŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌŐĸŃ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶňȮėŊŀȮĔŅĶěńħŀĭĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸĽƞĚįĸĨƞŀ
ĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮĶĺĴœĮĩŉĚȮīĬĔķĨȮıĶŅľĴĬƢĬĔȮ(2560) ĔŅĶĪňŗĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
œħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĶŃĭĭ
ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃŒĝƟĶŃĭĭħŇěŇĪńĸĳŅĵŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌĴňĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮěŇĦĦĺńĨĶȮ
ĮŃőėĪńĚȮ(2561) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħŀĭĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĕŀĚĭŋėĸŅĔĶŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŒĬħƟŅĬĕŀĚȮœŀĪňȮĔŅĶĶėƟĬėĺƟŅȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮőħĵěŃĨƟŀĚŏĕƟŅŒěĩŉĚŏĶŊŗŀĚȮĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮĶĺĴœĮĩŉĚŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

3.2)  ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮőħĵĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħĔŅĶĶĦĶĚėƢŏĝŇĚ
ĬőĵĭŅĵĳŅĵŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ ěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŏĮƦĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĵŋė
ħŇěŇĪńĸŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėėĸŅĔĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐŀıĸŇŏėĝńĬĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśȮĔŅĶœħƟĶńĭ
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĶŊŀĽĩŅĬĻŉĔļŅĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĳŅĵŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
ĮƤĦĤŇĨŅȮŀƞŀĬĔĸŗŜŅįĸȮ(2563) ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌȮėŊŀĔŅĶěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĵŋėħŇěŇĪńĸȮőħĵĔŅĶıńĥĬŅŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŏĝƞĬȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚȮ
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ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗȮėĺĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňȮıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶěńħĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮěńħĪŜŅŐŀııĸŇŏėĝńĬĪňŗĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬ ĶĺĴĩŉĚȮīĬĔķĨȮ
ıĶŅľĴĬƢĬĔȮ(2560)ȮįŌƟĭĶŇľŅĶėĺĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗĝńħŏěĬȮŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶœĴƞĸŃŏĴŇħ
ĸŇĕĽŇĪīŇśȮŏėŅĶıŒĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĽŇĪīŇŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴŐĸŃŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟėĶŌĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĔŅĶĶŌƟĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŋƟĴĔńĬ
ŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėĽŊŗŀ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘœĮŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴľĶŊŀıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬŐıĸĨĲŀĶƢĴħŇěŇĪńĸȮȮȮȮ
ŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸȮĽŅĴŅĶĩěńħœħƟŏĮƦĬȮ2 ŐĬĺĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮ 

1' ĔŅĶıńĥĬŅŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĔƞėĶŌȮőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬ
ĔġľĴŅĵȮĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸŐĔƞėĶŌŐĸŃĭŋėėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŀĭĶĴ  

2' ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮőħĵĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶěńħĔŅĶĶĦĶĚėƢŏĝŇĚ
ĬőĵĭŅĵĳŅĵŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕƟŅŒěħŇěŇĪńĸŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ ěńħĭĶĶĵŅĔŅĻŏĮƦĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĵŋė
ħŇěŇĪńĸŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėėĸŅĔĶŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐŀıĸŇŏėĝńĬĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇśȮ 
ĪňŗĩŌĔĸŇĕĽŇĪīŇś 

ĕƟŀŏĽŀĬŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
 1) ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸŒĬĔŅĶĬŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃħŇěŇĪńĸĽŜŅľĶńĭėĶŌ
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ĬĚĸńĔļĦƢȮĺŇĶńĝĝńĵ,Ȯ&2555). ĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĺŇěńĵ,ȮȮ[ŀŀĬœĸĬƢ].  
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮŏĶŊŗŀĚȮĺŇīňĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĪńĬĽĴńĵŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ, ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵȮĦȮŀŅėŅĶĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺ,ĝ,',Ȯ 

ĮĶŅĺňĦĵŅȮĽŋĺĶĶĦĦńģőĝĨŇ,Ȯ&2561).  ĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃĭĪĭŅĪįŌƟĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ8ȮĔŅĶŐĽħĚĨĬŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬ
įŌƟŏĶňĵĬ ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ,Ȯ 12(2), 245-256.  

ĮƤĦĤŇĨŅȮŀƞŀĬĔĸŗŜŅįĸ,Ȯ&2563). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĕĬŅħŏĸŖĔ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ıĭĻŇĶŇȮĕĺńĠŏĔŊŘŀ, œĴĨĶňȮěńĬĪĶŅ, ŐĸŃĽĴıĶȮĦŅĦĽŌĨĶ,Ȯ&2562). Ȯ ĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶŒĬőĶĚŏĶňĵĬĕĬŅħŏĸŖĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŏĕĨȮ11 ,ȮȮĺŅĶĽŅĶĬŅėĭŋĨĶĮĶŇĪĶĶĻĬƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ,Ȯ11(2): 1-9 

ĳĦŇħŅȮĝŌĝƞĺĵĽŋĺĶĶĦ,Ȯ&2564). ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĶŃħńĭĮĶŃĩŅĴĻŉĔļŅȮ8ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĽĴĭŌĶĦƢ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĴŃĵŋĶňĵƢȮĽŋĳŅĦňȮŐĸŃŏĔļĪŇıĵƢ,Ȯ&2563). Ȯ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅėĶŌ ,Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝńĢĸŜŅĮŅĚ 9(1), 64.  

ĶŋěŅĳĶĦƢȮĸńĔļĦŃħň,Ȯ&2561). ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅĔŅĶħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĬĽľĺŇĪĵŅŏĕĨĭƟŅĬĭŉĚȮ1 
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĝĸĭŋĶňȮŏĕĨȮ1,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔĶŇĔ,Ȯ 

ĶŋƞĚľĪńĵȮĭŋĠıĶĴ,Ȯ&2563). Digital Learning Platform: ŏĪĶĬħƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ,Ȯ 
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ĸƟĺĬȮĽŅĵĵĻȮŐĸŃŀńĚėĦŅȮĽŅĵĵĻ,Ȯ&0317',ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮĽŋĺňĶŇĵĽŅĸƢĬ, 

ĺńĬĪĬňĵƢȮőėƟĺŏěĶŇĠ,Ȯ&2561). ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħŐĭĭįĽĴįĽŅĬŒĬŀĚėƢĔĶœĴƞŐĽĚĺľŅ
ĔŜŅœĶ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ 

ĺŇĪńĻĬƢȮİƤĔŏěĶŇĠįĸ, Ĕ,Ȯļ,Ȯŏ. ĺ,Ȯĥ,Ȯĸ,, ıŇĬħŅȮĺĶŅĽŋĬńĬĪƢ, ĔŋĸīŇħŅȮĬŋĔŌĸīĶĶĴ,Ȯ&2563).  ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĶŃĭŅħœĺĶńĽȮCovid-19 . ĺŅĶĽŅĶĻŅĽĨĶƢ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĴĬŋļĵƢ, 14(34): 285-298. 

ĺŇĝńĵȮŏŀĔıĸŅĔĶ, ŏĵŅĺĶńĨĬƢȮĮĶĮƤĔļƢĕŅĴ, ĽŋĶĻńĔħŇśȮģŅĬňıŅĬŇĝĽĔŋĸ, ľĪńĵĝĬĔȮıĶĶėŏěĶŇĠ,ȮĺĶŅĳĶĦƢȮ
ŏĽĩňĵĶĬıŏĔƟŅȮŐĸŃĔĬŇļģŅȮœĪĵĔĸƟŅ,Ȯ&0331',ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĽŋĕĳŅıĮĶŃĝŅĝĬœĪĵőħĵĔŅĶĨĶĺě
ĶƞŅĚĔŅĵėĶńŘĚĪňŗȮ2Ȯı,Ļ,Ȯ033/-0330,Ȯ[ŀŀĬœĸĬƢ],ȮĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀȮ02ȮĴĔĶŅėĴȮ0344ȮěŅĔ 

ĺŇĺńĥĬƢȮĴňĽŋĺĶĶĦƢ,Ȯ&2563).  ĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬȮŏėĶŊŀĕƞŅĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ . ĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 22(1): 220-236 

ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽň,Ȯ&0322',ȮĪķļġňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĻĻŇĺŇĴĸȮĴƞĺĚĔĸŗŜŅ,ȮȮ&2562). ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħŇěŇĪńĸěŀĚėĶŌŐĸŃ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶň,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň,Ȯ 

ĽŅĶĶńĨĬŃȮŀńĠĝĸň,ȮȮ&2016).   ĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĶĶĩĬŃĽŅĔĸ ,ȮȮJOURNAL OF 
EDUCATION KHON KAEN UNIVERSITY 39(3): 1-13. 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮ&2560).Ȯ ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮĶŃĵŃȮ20ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ2561-2580). 
[ŀŀĬœĸĬƢ]. ĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀȮ2 ĨŋĸŅėĴȮ2564 ěŅĔ http://www.reo2.moe.go.th/home/i mages 
/book/2561-2580_ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇ,PDF.   

ĽŇĶŇıĶȮŀŇĬĪĽĬīŇś,ȮȮ&2563).   őėĺŇħȮ-Ȯ19 : ĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŏĺŖĭ ,ȮĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶĮĶŇĪńĻĬƢȮ 22(2), 203-213.  

ĽŋĺŇĴĸȮĺƞŀĚĺŅĦŇĝ,Ȯ&2558). ĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮ;ȮNeeds assessment research 
ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3 ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚ,Ȯed.ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ŀĶĺĸńĠĝƢȮŏĽŊŀŐħĚ,ȮȮ&2564). ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŇĠĠŅ
ĨĶňȮ8ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĭĭĽĴĭŌĶĦƢ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ 

ŀŇĽĶŇĵŃȮĽńĨĔŋĸıŇĭŌĸĵƢ,Ȯ&2560). ěŋħěĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮMOOC ĔńĭėĺŅĴĪƟŅĵĪŅĵŒľĴƞŒĬőĸĔĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ
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Retrieved from https://www.the101.world/the-end-of-university-as-we-know-it/.    
ŀŜŅĬŅěȮœĝĵĽĚėƢ, ĪńĻĬŅȮĮĶŃĽŅĬĨĶňŐĸŃĽŋĴŅĸňȮĻĶňıŋĪīĶŇĬĪĶƢ,Ȯ&2564).  ĪńĔļŃħŇěŇĪńĸĕŀĚėĶŌĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ

ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĬėĶıĬĴ ,ȮĺŅĶĽŅĶėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĴľŅĽŅĶėŅĴ,Ȯ 19(1), 163-
174. 
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2. ľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
3. ľĬńĚĽŊŀĕŀĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
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ĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĕĴĦńĢģƢȮĴŇŗĚĻŇĶŇīĶĶĴ  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĽŜŅĬńĔŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,īŇħŅĶńĨĬƢȮĨńĬĬŇĶńĨĶƢ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭƟŅĬĽĴŏħŖěŏěƟŅıĶŃĵŅ 

ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ıŇĪńĔļƢȮĽŋıĶĶőĦĳŅı ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ħĶ,ĭŋĠĽĴȮĻĶňĻńĔħŅ ėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĽĚĺĬľĠŇĚ 
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

ħĶ,ȮŏıŖĠĸħŅȮĪŌƟœıŏĶŅŃ ėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮőĶĚŏĶňĵĬĽĚĺĬľĠŇĚ 
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  /24 

ĶŅĵĝŊŗŀőĶĚŏĶňĵĬĪňŗŒľƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
 

őĶĚŏĶňĵĬĽĚĺĬľĠŇĚ ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

őĶĚŏĶňĵĬĔĶĶĦĽŌĨĻŉĔļŅĸńĵ ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

őĶĚŏĶňĵĬŀŌƞĪŀĚ ŀŜŅŏĳŀŀŌƞĪŀĚ 
ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

őĶĚŏĶňĵĬĶŅĝŇĬňĭŌĶĦŃ ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴ 
ěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ 

őĶĚŏĶňĵĬıĶŃĮģĴĺŇĪĵŅĸńĵ ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴ 
ěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ 

őĶĚĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔĺŇĪĵŅĸńĵȮĬėĶĮģĴȮ 
&ıĶŃĨŜŅľĬńĔĽĺĬĔŋľĸŅĭĴńīĵĴ' 

ŀŜŅŏĳŀıŋĪīĴĬĤĸȮ 
ěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ 

őĶĚŏĶňĵĬőıīŅĺńĥĬŅŏĽĬňĵƢ ŀŜŅŏĳŀőıīŅĶŅĴȮ 
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 

őĶĚŏĶňĵĬŏĭĠěĴĶŅĝŌĪŇĻȮĶŅĝĭŋĶň ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň 
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 

őĶĚŏĶňĵĬĶŅĝőĭĶŇĔŅĬŋŏėĶŅŃľƢ ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĶŅĝĭŋĶň 
ěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶň 
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮIOC 
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