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คําสําคัญ : ขนาดตัวอยาง / อํานาจการทดสอบ / ควอนไทล 

   ชูพล ดิษฐสกุล : การหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร
มากกวา  2 กลุมเมื่อกําหนดอํานาจการทดสอบและสมมติฐานแยงในรูปควอนไทล  (THE 
DETERMINATION OF THE LEAST SAMPLE SIZE FOR TESTING HYPOTHESES ABOUT 
THE MEANS OF MORE THAN TWO POPULATIONS UNDER THE SPECIFIC POWER OF 
THE TEST AND ALTERNATIVE HYPOTHESES GIVEN IN QUANTILES) อาจารยผูควบคุม
วิทยานิพนธ : รศ.วีรานันท พงศาภักดี และ ผศ. ดร.ปราณี นิลกรณ. 46 หนา. ISBN 974 – 653 – 229 – 4 
  
    ขนาดตัวอยางที่ใชในการทดลองหรือการสํารวจขอมูลนั้นเปนเรื่องสําคัญตอการวิเคราะห
และการอนุมานทางสถิติ ที่ผานมามีผูสรางตารางสําเร็จรูป สําหรับหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด 
สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 และ 2 กลุมเทานั้น 

   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางตารางสําเร็จรูป สําหรับหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด
สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉล่ียของประชากรมากกวา 2 กลุม โดยมีความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของประชากรในรูปควอนไทลที่ p และกําหนดอํานาจการทดสอบ (1-β)   สมมติฐาน
วาง (H0) คือมีคาเฉลี่ยของแตละกลุมไมมีความแตกตางกัน และมีสมมติฐานแยง (H1) คือคาเฉลี่ย
อยางนอย 1 กลุมแตกตางกัน  โดยในที่นี้กําหนดใหขนาดตัวอยางที่สุมจากประชากรแตละกลุมมี
ขนาดเทากัน   ภายใตเงื่อนไขสมมติฐานแยง H1 เปนจริง ตัวสถิติทดสอบ F มีการแจกแจงแบบ  
Non-Central F  โดยมี Noncentrality Parameter φ = ( ) σµµ /
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n  เมื่อ n  คือขนาด
ตัวอยาง  r คือจํานวนกลุมประชากร µj คือคาเฉลี่ยของประชากรกลุมที่ j  µ คือคาเฉลี่ยรวม
ของประชากรทุกกลุม  σ คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร Guenther (1977)  เมื่อกําหนด 
ควอนไทลที่ p  ระดับความมีนัยสําคัญ (α)  และอํานาจการทดสอบ  งานวิจัยนี้สามารถหาขนาด
ตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบสมมติฐานดังกลาว  โดยการทําซ้ํา (Iteration)  ระหวางคา n 
กับ φ และแผนภูมิของ Pearson and Hartley (1951)  

   ผลของการวิจัยนี้ใหขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดซึ่งนําเสนอในรูปตาราง ภายใตระดบันยัสําคญั 
0.01 และ 0.05 โดยกําหนดควอนไทลที่ p มีคาเทากับ 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 0.40 และ 0.45    
และกําหนดอํานาจการทดสอบใหมีคาเทากับ 0.50, 0.55, 0.60, 0.65, 0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 0.90, 0.95 
และ 0.99  พรอมกับเสนอโปรแกรมที่ใชในการคํานวณขนาดตัวอยางดังกลาวดวย  ผลของการวิจัย
พบวาการทดสอบสมมติฐานที่ตองการใหมีอํานาจการทดสอบสูงหรือคาควอนไทลที่ p ใกล 0.50 
ตองใชขนาดตัวอยางที่สูงขึ้น 
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   Sample size that uses in an experiment or a sample survey is important to statistical 
analyses and inferences.  In the past, tables for the minimum sample size were given for the 
h y p o t h e s i s  t e s t i n g  a b o u t  o n e  o r  t w o  p o p u l a t i o n  m e a n s  o n l y . 

   The purposes of this research were to compute tables for the least sample size for 
testing hypotheses about the means of more than two populations when one mean was given in 
quantiles of order p of the distribution with other means, the power of the test was specified, 
assuming the sample size are equal and the null hypothesis was H0 : all means are equal against 
alternative hypothesis H1 : not all means are equal. Under H1, F was distributed as a Non-central F 
random variable with noncentrality parameter φ = ( ) σµµ /
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n where n was a 
sample size, r was the number of populations, µj was the mean of population j, µ was the grand 
mean and σ was a standard deviation.  The calculation of the least sample size was based on the 
method proposed by Guenther (1977).  When the quantile of order p, the level of significant (α) 
and the power of the test were specified, the least sample size for testing the hypothesis was found 
by iterating between n and φ, obtained form the chart of noncentral F provided by Pearson and 
Hartley (1951). 

   Tables for the least sample size under 2 levels of significance (α), 0.01 and 0.05, 
8 values of quantile of order p, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 0.40, 0.45 and 11 values of the 
power of the test (1-β), 0.50, 0.55, 0.60, 0.65, 0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 0.90, 0.95 and 0.99 were 
given. The program used to calculate the sample size was also presented. It was found that the 
more the power of the test was required or the more the specified quantile of order p got closer to 
0.50, the larger the sample size was required.  
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ขอมูลสถิตินับวาเปนสิ่งที่สําคัญอยางหนึ่งในการดําเนินงานดานตางๆ และ
การทดลองหรือการศึกษาเพื่อหาขอสรุปอยางใดอยางหนึ่ง จําเปนตองมีรายละเอียดที่
เกี่ยวกับการทดลองหรือการศึกษานั้น เพื่อนํามาประกอบการพิจารณาเลือกผลสรุปที่ถูกตอง
ตรงกับความเปนจริง ขอมูลสถิติที่เปนประโยชนจริงๆ จะตองเปนขอมูลที่มีความถูกตอง
เปนที่นาเชื่อถือได การเก็บรวบรวมขอมูลที่ดีจําเปนที่จะตองใชวิธีการเก็บรวบรวมที่มี
หลักเกณฑและการกําหนดขนาดของตัวอยางใหเหมาะสม 
 การสํารวจขอมูลดวยวิธีสํามะโนนั้นตองเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวย
ของประชากร  จึงใชงบประมาณและเสียเวลาในการดําเนินงานมาก พนักงานที่ใชเก็บ
รวบรวมขอมูลก็ตองมีเปนจํานวนมาก เปนการยากที่จะเลือกพนักงานที่ดีมีคุณภาพ
เหมือนกันทุกคน ในบางครั้งจึงใชวิธีการสํารวจขอมูลจากตัวอยางแทนการสํามะโน ซึ่ง
มีขอดี คือ เสียคาใชจายในการดําเนินงานนอย รวดเร็ว ประหยัดคาใชจาย สวนขอเสีย
ของการสํารวจดวยตัวอยาง  มีสิ่งที่สําคัญคือ ถาหากใชขนาดตัวอยางนอยเกินไป อาจจะ
ทําใหขอมูลที่ไดไมถูกตองกับความเปนจริง ทั้งนี้เพราะตัวอยางที่ไดอาจมาจากเฉพาะ
สวนใดสวนหนึ่ง ซึ่งไมใชตัวแทนที่ดีของประชากร  

สิ่งสําคัญของการสุมตัวอยาง คือ การรวบรวมสารสนเทศจากตัวอยาง เพื่อ
การวิเคราะหและอนุมานผลถึงสารสนเทศทั้งหมดของประชากร ตัวอยางที่เลือกมาจึงมี
ผลกระทบถึงขอสรุปเกี่ยวกับประชากร ในกรณีที่ไมสามารถหาสารสนเทศทั้งหมดของ
ประชากรได การเลือกตัวอยางเพียงบางสวนจึงเปนสิ่งที่จําเปน และการกําหนดขนาด
ตัวอยางจึงเปนปญหาอยางหนึ่งที่สําคัญที่ตองหาวิธีกําหนดใหเหมาะสม เพื่อใชในการ
ทดสอบสมมติฐาน และสรุปผลถึงประชากรตอไปได 
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 การทดสอบสมมติฐานเปนการทดสอบขอสมมติที่เกี่ยวกับประชากรหนึ่ง
กลุมหรือหลายกลุม โดยขอสมมตินั้นอาจเปนจริงหรือไมจริง การตรวจสอบสมมติฐาน
วาง H0 วาเปนจริงหรือไมเปนจริงนั้น จะใชขอมูลจากตัวอยางเปนตัวชวยในการตัดสินใจ
ที่จะยอมรับ (accept) หรือปฏิเสธ (reject) สมมติฐานที่ตั้งไว และจะยอมรับสมมติฐาน
วาง H0 ถาขอมูลจากตัวอยางสอดคลองกับสมมติฐานวาง และจะปฏิเสธสมมติฐานวางถา
ขอมูลจากตัวอยางขัดแยงกับสมมติฐานวาง ปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งในการทดสอบ
สมมติฐานก็คือ การกําหนดขนาดตัวอยาง (n) ที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน การคํานวณ
ขนาดตัวอยางที่ใชโดยทั่วไปในปจจุบัน ใชสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ย 
(µ) ของประชากร 1 หรือ 2 กลุม เชนงานวิจัยของ Guenther (1977) กรณีแรกทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม ซึ่งมีสมมติฐานวาง H0 : µ = µ0 และ
สมมติฐานแยง H1 : µ = µ1 > µ0  เมื่ออํานาจการทดสอบนอยกวาหรือเทากับ α ใน
กรณีที่สมมติฐานวาง H0 เปนจริง และมากกวาหรือเทากับ 1-β ในกรณีที่สมมติฐานแยง 
H1 เปนจริง ในกรณีที่ไมทราบคาของ σ2    กรณีที่สองเปนการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาเฉลี่ยของประชากรสองกลุม ในกรณีไมทราบความแปรปรวนของประชากร แตทราบ
วา σ1

2 = σ2
2= σ2 และขนาดตัวอยางที่สุมจากประชากรแตละกลุมมีขนาดเทากัน ในการ

ทดสอบซึ่งมีสมมติฐานวาง คือ H0 : µ1 = µ2 และสมมติฐานแยง H1 : µ1 > µ2  เมื่อ
กําหนดอํานาจการทดสอบใหมีคานอยกวาหรือเทากับ α เมื่อสมมติฐาน H0 เปนจริง 
และมากกวาหรือเทากับ 1-β ในกรณีที่สมมติฐานแยง H1 เปนจริง  Ott (1984 : 119-120) 
เสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของ
ประชากร 1 กลุม  ในกรณีทราบความแปรปรวนของประชากร เมื่อมีสมมติฐานวาง 
H0 : µ = µ0 และสมมติฐานแยง H1 : µ = µ1   Fleiss (1986 : 396) ไดเสนอการ
ประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับประชากร 2 กลุม กรณี
ทราบความแปรปรวนของประชากร  เมื่อมีสมมติฐานวาง H0 : µ1 = µ2 และสมมติฐานแยง 
H1 : µ1 > µ2  โดยจะสมมติใหความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากร คือ δ = µ1 - µ2 

โดยที่ความแปรปรวนของประชากรทั้งสองกลุมเทากัน  Kleinbaum, Kupper and Muller 
(1988 : 31) เสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
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คาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม  กรณีทราบความแปรปรวนและความแปรปรวนทั้งสอง
กลุมเทากับ σ2 เมื่อสมมติฐานคือ H0 : µ1 = µ2 เทียบกับ H1 : µ1 > µ2  เมื่อสุมตัวอยาง
ขนาดเทากันจากประชากรที่เปนอิสระกัน 
 ในงานวิจัยนี้จะใชแนวความคิดในการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด
ของ Guenther (1977) มาสรางตารางสําเร็จรูปสําหรับหาขนาดตัวอยางที่แทจริงสําหรับ
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม ซึ่งตารางสําเร็จรูป
นี้ยังไมมีใครทําขึ้นมา โดยกําหนดคาของระดับความมีนัยสําคัญ (α) อํานาจการทดสอบ 
(1-β) และคาควอนไทลที่ p ใหมีคาตาง ๆ ตารางสําเร็จรูปดังกลาวนี้แสดงขนาดของ
ตัวอยางที่แทจริงสําหรับการทดสอบสมมติฐานสําหรับการทดสอบเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของ
ประชากร  
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อสรางตารางสําเร็จรูปสําหรับหาขนาดตัวอยางที่แทจริง (n) ที่นอยที่สุด 
สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม ตามการ
กําหนดคาของอํานาจการทดสอบ และระดับความมีนัยสําคัญ เมื่อ µi, i > 2 เปนควอนไทล
ที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย µ1 โดยกําหนดให p มีคาตางๆ           
 
ขอบเขตของการศึกษา 
 งานวิจัยนี้เปนการคํานวณหาขนาดตัวอยางที่แทจริง (n) ที่นอยที่สุด สําหรับ
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรที่มากกวา 2 กลุม กรณีไมทราบ
ความแปรปรวนของประชากร  ความแปรปรวนของทุกกลุมเทากัน (σ2

1 = σ2
2 = … = σ2

r, 
เมื่อ r แทนจํานวนกลุมของประชากร) และขนาดตัวอยางที่สุมจากประชากรแตละกลุมมี
ขนาดเทากัน (n1 = n2 = … = nr) และใชสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของตัว
ประกอบเดียว (One-way ANOVA) การคํานวณขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด ทํา
ภายใตการกําหนดคาอํานาจการทดสอบ (1-β) และระดับความมีนัยสําคัญ (α) ดังนี้ 
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 1. อํานาจการทดสอบ (1-β) เมื่อสมมติฐาน H1 เปนจริง ในการวิจัยนี้กําหนด
อํานาจการทดสอบใหมีคาตาง ๆ ดังนี้คือ 0.50, 0.55, 0.60, 0.65, 0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 
0.90, 0.95 และ 0.99 

2. ระดับความมีนัยสําคัญ (α) สําหรับการทดสอบกําหนดใหเทากับคาตาง ๆ 
ดังนี้ 0.01, 0.05 
 3. ในการกําหนด µi, i > 2 เปนควอนไทลที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มี
คาเฉลี่ยคือ µ1 การหาควอนไทลที่ p โดยกําหนดให p มีคาตาง ๆ ดังนี้ 0.10, 0.15, 0.20, 
0.25, 0.30, 0.35, 0.40 และ 0.45 
 4.  จํานวนกลุมของประชากร r = 3, 4, 5 กลุม   
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 เปนแนวทางในการกําหนดขนาดตัวอยาง ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม เพราะถึงแมในทางปฏิบัติจะไมทราบความแตกตาง
ของ µ ของแตละกลุม แตผูทําการวิจัยก็ควรจะมีขอมูลพอสมควรที่จะประมาณไดวา
คาเฉลี่ยของประชากรของ 2 กลุมที่แตกตางกันนั้นเปนควอนไทลที่อยูระหวาง 2 คาใดๆ 
ของการแจกแจงแบบปกติ  ซึ่งจากวิธีดังกลาวนี้จะไดขอบเขตของขนาดตัวอยางวาควร
จะมีคาอยูระหวางคา 2 คา ที่เหมาะสมกับอํานาจการทดสอบ และ ระดับนัยสําคัญที่
กําหนด ซึ่งควรใชคาขนาดตัวอยางที่มากที่สุดสําหรับคาของขอบเขตที่กําหนดดังกลาว 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 ในงานวิจัยนี้ เปนการสรางตารางสําเร็จรูปของขนาดตัวอยางที่แทจริง 
สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม ซึ่งมีศัพท
ที่ใชในงานวิจัยนี้ที่ควรทราบ เพื่อความเขาใจตรงกันดังนี้ 
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 การทดสอบสมมติฐาน (testing hypothesis) หมายถึง การทดสอบ
สมมติฐานวาง H0 เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุมวาเปนจริงหรือไมจริง 
เทียบกับสมมติฐานแยง H1

 
ขนาดตัวอยาง (sample size) หมายถึง จํานวนหนวยตัวอยางที่ใชในการ

ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 
  
 ขนาดตัวอยางที่แทจริง (the exact sample size) หมายถึง จํานวนหนวยตัวอยาง
ที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร ที่สอดคลองกับ
อํานาจการทดสอบ  (1-β) ระดับความมีนัยสําคัญ (α) และคาควอนไทลที่ p ที่กําหนด 
  

อํานาจการทดสอบ (power of the test) หมายถึงความนาจะเปนที่การ
ทดสอบนั้นจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางไมถูกตอง ซึ่งมีคาเทากับ 1-β โดย
ที่ β เปนความนาจะเปนที่จะยอมรับสมมติฐานวาง H0 ทั้งที่สมมติฐานวางไมถูกตอง 
 
 ควอนไทล (quantile)  ควอนไทลที่ p สําหรับ 0 < p < 1 ของตัวแปรสุม X ที่
มีฟงกชันการแจกแจงสะสม F คือคา xp ที่ทําให F(xp) = P (X ≤  xp) = p 
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บทที่ 2 

 
ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการหาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม ในบทนี้แบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 เปน
เรื่องของการแจกแจงที่เกี่ยวของไดแก การแจกแจงแบบ Central F และการแจกแจงแบบ 
Non-central F  สวนที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาขนาดตัวอยางในการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 
  

สวนที่ 1 การแจงแจงที่เกี่ยวของ 
การแจกแจงแบบ Central F (Central F distribution) 

การแจกแจงแบบ Central F เปนการแจกแจงความนาจะเปนแบบตอเนื่อง ถา
ให U  กับ V  เปนตัวแปรสุม 2 ตัวซึ่งมีการแจกแจงแบบไคสแควรที่มีจํานวนองศาอิสระ
เทากับ 1ν  และ 2ν  ตามลําดับ ให F = 

2

1

/
/
ν
ν

V
U  จะไดวาตัวแปรสุม F นี้มีฟงกชัน

ความนาจะเปน (ไพบูลย รัตนประเสริฐ 2539 : 90 - 91) คือ  
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เรียกตัวแปรสุม F ซึ่งมีฟงกชันความนาจะเปน g1(f) วาตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบ F 
ดวยจํานวนองศาอิสระ 1ν  และ 2ν  รูปกราฟของฟงกชันความนาจะเปนของตัวแปรสุม
แบบ F จะขึ้นอยูกับจํานวนองศาอิสระของทั้งตัวตั้งและตัวหาร กราฟของฟงกชัน
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ความนาจะเปนของตัวแปรสุม F เรียกวา โคงการการแจกแจงแบบ F   ซึ่งโคงการแจกแจง
แบบ F สําหรับจํานวนองศาอิสระของตัวตั้งและตัวหารตางๆ แสดงในรูปที่ 1 
 
 

F 
ภาพที่ 1 โคงการแจกแจงแบบ F 

 
เนื่องจากโคงการแจกแจงแบบ F ขึ้นอยูกับจํานวนองศาอิสระของทั้งตัวต้ัง

และตัวหาร เพราะฉะนั้นจึงไมสามารถสรางตารางสําหรับพื้นที่ใตโคงการแจกแจงแบบ 
F  ทุกจํานวนองศาอิสระของทั้งตัวตั้งและตัวหารได ดังนั้นจึงมีการสรางตารางของการ
แจกแจง F เฉพาะบางคาของพื้นที่ใตโคงทางซายของการแจกแจงแบบ F  ที่ใชกันเปน
สวนใหญ ซึ่งตารางของการแจกแจงแบบ F  จะพิจารณาจากจุดตัดขององศาอิสระของตัวต้ัง
กับองศาอิสระของตัวหาร 
 

การแจกแจงแบบ Non-Central F (Non-Central F distribution) 
การแจกแจงแบบ Non-Central F (Non-Central F distribution) เปนการแจกแจง

ความนาจะเปนแบบตอเนื่อง ถาให U  เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบ Non-Central 
Chi-square (χ2

(ν1, φ) ) ที มีจํานวนองศาอิสระ 1ν และ Non-Centrality Parameter φ  สวน  
V  มีการแจกแจงแบบไคแสควร (Central Chi-square (χ2

(ν2) )) ที่มีจํานวนองศาอิสระ

g(f) 
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เทากับ 2ν  ให F = 
2

1

/
/
ν
ν

V
U  จะไดวาตัวแปรสุม F แบบ Non-Central F ที่มีฟงกชัน

ความนาจะเปน  (Patel et al. 1976 : 229 - 230) คือ 
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เมื่อ ( 21 ,νν ) เปนองศาอิสระ โดยมี φ  เปน Noncentrality Parameter 

 
สวนที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาขนาดของตัวอยางในการทดสอบสมมติฐาน 

                     เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 
 ในสวนนี้จะนําเสนอวิธีการหาขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร โดยแบงออกเปน 2 สวน คือสวนที่ 1 เปนการหาขนาด
ตัวอยางที่แทจริงสําหรับการทดสอบสมมติฐานของประชากร 1 กลุม 2 กลุม และมากกวา 
2 กลุม โดยใชแนวคิดของ Guenther (1977 : 117 - 118) และสวนที่ 2 เปนวิธีการ
ประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐาน เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร
โดยทั่วไป 
 
การหาขนาดตัวอยางที่แทจริงสําหรบัการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 
1, 2 กลุม และของประชากรมากกวา 2 กลุม  
 

Odeh and Fox (1975) เสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรมากกวา 2 กลุม เมื่อสุมตัวอยางขนาดเทากัน 
จากประชากรสองประชากรที่เปนอิสระกันและมีความแปรปรวนเทากันคือเทากับ σ2 
การประมาณขนาดตัวอยางวิธีนี้มีขั้นตอนการประมาณดังนี้ 

1. กําหนดตัวแบบของการทดสอบ 
2. กําหนดสมมติฐานวางในการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร 
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3. กําหนดระดับนัยสําคัญ (α) 
4. กําหนดสมมติฐานแยงในการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร 
5. กําหนดอํานาจการทดสอบ (power) เมื่อสมมติฐานแยงในขั้นที่ 4 เปนจริง 
6. อานคา φ จากแผนภูมิ ของ Odeh and Fox (1975) โดยจํานวนองศาอิสระ

ตัวที่ 1 และ 2  คือ 1ν , 2ν = ∞ (ใชคา α จากขั้น 3 และคา power จากขั้น 5 ดวย) 

7. ใชคา φ จากขั้นที่ 6 และสมการ φ = ( )11
2

*

+νσ
S  ในการหาคา n ถามี

เศษใหปดเศษขึ้น ( ∑
+

+=

=
12

2 1

2*
νν

ν

µ
j

iS )  

8. ใชคาสุดทายของ n ในการคํานวณ φ และ 2ν  
9. จากแผนภูมิ ของ Odeh and Fox (1975) ดูจุดตัดกันของ φ ในขั้นที่ 8 กับ 

1ν  อานคา 2ν  ที่จุดนั้น 
10.  ถาคาของ 2ν  ในขั้นที่ 8 นอยกวาในขั้นที่ 9 เพิ่ม n ทีละ 1 

ทําซ้ําขั้นที่ 8 – 10 จนกระทั่งคา 2ν  ในขั้นที่ 8 มากกวา 2ν  ในขั้นที่ 9 
 วิธีการนี้ตองกําหนดอํานาจการทดสอบกอน แลวทําซ้ําจนกระทั่ง 2ν  ในขั้น
ที่ 8 มากกวา 2ν  ในขั้นที่ 9 
 
 Guenther (1977 : 117-119) กลาวถึงการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงสําหรับ
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร แบงออกไดเปน 2 กรณีคือ  
 1. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม  การทดสอบ
สมมติฐานชนิดนี้มีสมมติฐานวางคือ H0 : µ = µ0 และสมมติฐานแยงคือ H1 : µ = µ1 > 
µ0  เมื่ออํานาจการทดสอบนอยกวาหรือเทากับระดับนัยสําคัญ (α) ในกรณีที่สมมติฐาน
วาง H0 เปนจริง และมากกวาหรือเทากับ 1-β ในกรณีที่สมมติฐานแยง H1 เปนจริง ใน
กรณีที่ไมทราบคาของ σ2  จะมีวิธีการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงดังนี้ 
พิจารณาสถิติทดสอบ คือ   Tn-1  =  ( )

S
µxn 0−    

เมื่อ    S      = 
( )

1n
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n
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2
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ซึ่งการทดสอบนี้จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อ Tn-1 > tn-1 , α  
เมื่อ tn-1 , α คือ ควอนไทลสวนบนที่ α ของการแจกแจงแบบ t ดวยองศาอิสระเทากับ n-1 
ภายใตเงื่อนไขสมมติฐาน H1 เปนจริงจะไดวา Tn-1 จะมีการแจกแจงแบบ Non-Central t 
โดยมี Noncentrality Parameter δ  = ( )

σ
µ−µ 01n   และเพื่อแกปญหาการไมทราบคา σ 

ใน Noncentrality Parameter จะกําหนดให µ0 เปน ควอนไทลที่ p (p < 0.50) ของการ
แจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย คือ µ1  
ดังนั้น    ( )

σ
µ−µ 10   =    Zp 

ซึ่งจะได     δ    =    -Zp n  

หรือ       n       =    2

2

pZ
δ  

 เมื่อกําหนดระดับความมีนัยสําคัญ (α) และอํานาจการทดสอบ (1-β)  และ
กําหนดให µ0 เปนควอนไทลที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยคือ µ  (นั่นคือ
กําหนด Zp)  ก็จะสามารถหาขนาดตัวอยางที่แทจริงโดยวิธีการทําซ้ํา (iteration) ระหวาง
คา n และ δ  โดยใชตารางของ Owen (1965) จนคาของ n เขาสูคาคงที่คาหนึ่งจึงหยุด 
 สําหรับตารางของ Owen (1965) นั้นเปนตารางแสดงคา Noncentrality 
Parameter ของการแจกแจงแบบ t  สําหรับความนาจะเปนของการเกิด Type II error, 
จํานวนองศาอิสระ และระดับความมีนัยสําคัญในการทดสอบสมมติฐาน  คา δ  จะผันแปร
ไปตามองศาอิสระ (df)   คาความนาจะเปนของการเกิด Type II error และระดับความ
มีนัยสําคัญตางๆ  
 ในกรณีของการทดสอบสมมติฐานที่มีสมมติฐานแยงคือ H1 : µ = µ1 < µ0  
จะกําหนดให µ0 เปนควอนไทลที่ p (p > 0.05) ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยคือ 
µ1 และเมื่อสมมติฐานแยงคือ H1 : µ = µ1 ≠ µ0  กําหนดให µ0 เปนควอนไทลที่ p ของ
การแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยคือ µ1 ซึ่ง p จะเปนคาใดๆ ที่ไมเทากับ 0.50  การหา
ขนาดตัวอยางของทั้งสองแบบนี้  มีวิธีการหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดเชนเดียวกับกรณี
ของการทดสอบสมมติฐานแยง H1 : µ = µ1 > µ0  
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 2. การทดสอบเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรสองกลุม ในกรณีไมทราบ
ความแปรปรวนของประชากร แตทราบวา σ1

2 = σ2
2= σ2 และขนาดตัวอยางที่สุมจาก

ประชากรแตละกลุมมีขนาดเทากัน n1 = n2 = n ในการทดสอบซึ่งมีสมมติฐานวาง คือ H0 
: µ1 = µ2 และสมมติฐานแยง H1 : µ1 > µ2  เมื่อกําหนดอํานาจการทดสอบใหมีคานอย
กวาหรือเทากับ α เมื่อสมมติฐานแยง H1 เปนจริง และมากกวาหรือเทากับ 1-β ในกรณี
ที่สมมติฐาน H1 เปนจริง  จะมีวิธีการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงดังนี้ 
พิจารณาสถิติทดสอบคือ  T2n-2 = ( ) ( )[ ]

2
2121

ps
xxn µµ −−−  

เมื่อ    Sp =  ( ) ( )
2

11

21

2
22

2
11

−+
−+−

nn
snsn  

โดยที ่    S1 = ( )
11

2
11

−

−∑
n
x µ  

และ    S2 = ( )
12

2
22

−

−∑
n
x µ  

เมื่อ n1 = n2 จะได  Sp =  
2

2
2

2
1 ss +  

ในการทดสอบสมมติฐานจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อ T2n-2 > t2n-2 ; α 

เมื่อ t2n-2 ; α คือควอนไทลสวนบนที่ α ของการแจกแจงแบบ t ดวยองศาอิสระเทากับ 2n-2 
ภายใตเงื่อนไขสมมติฐาน H1 เปนจริงจะไดวา T2n-2  มีการแจกแจงแบบ Non-Central t 
โดยมี Noncentrality Parameter    δ  =  ( )

2
21

σ
µµ −n  

เมื่อกําหนดให µ2 เปนควอนไทลที่ p (p < 0.50) ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย 
คือ µ1 และเนื่องจาก µ1 > µ2 จะไดวา   ( )

σ
µµ 12 −  =    Zp 

ดังนั้น    δ =  -Zp
2
n

 

ซึ่งจะได    n = 2
2

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

pz
δ  
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และเชนเดียวกันกับในกรณีประชากร 1 กลุม เมื่อกําหนดคาของควอนไทลที่ p ระดับ
ความมีนัยสําคัญ (α) และอํานาจการทดสอบเทากับ (1-β) จะสามารถหาขนาดตัวอยาง
ที่แทจริงโดยวิธีการทําซ้ํา (iteration) ระหวางคา n และ δ โดยใชตารางของ Owen 
(1965) จนคาของ n เขาสูคาคงที่คาใดคาหนึ่งจึงหยุด 
 
 ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรหลายกลุม ซึ่งมี
สมมติวาง H0 : µ1 = µ2 =…= µr และมีสมมติฐานแยง H1 : µi ≠ µj สําหรับบางคาของ 
i ≠ j, j = 1, 2,…,r  โดยใชตัวสถิติทดสอบ F มีเงื่อนไขในการทดสอบคือ การสุมตัวอยาง
แตละชุดตองสุมอยางเปนอิสระกัน  สุมตัวอยางจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 
และ ความแปรปรวนของแตละประชากรตองเทากัน  ในการทดสอบสมมติฐานจะ
ปฏิเสธ H0 เมื่อ Fr-1,n-r > Fr-1,n-r ; α  ภายใตเงื่อนไขสมมติฐานแยง H1 เปนจริง ตัวสถิติ
ทดสอบ F จะมีการแจกแจงแบบ Non-Central F โดยมี Non-Centrality Parameter 

φ = ( ) σµµ /
2
1

1

2
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

r

j
jr

n  เมื่อ n  คือขนาดตัวอยาง  r คือจํานวนกลุมประชากร µj 

คือคาเฉลี่ยของประชากรกลุมที่ j  µ คือคาเฉลี่ยรวมของประชากรทุกกลุม  σ คือสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
 
 Guenther (1977 : 117-118) ไดเสนอวิธีการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงสําหรับ
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร กรณีที่ไมทราบความแปรปรวน
ของประชากร แตทราบวา σ1

2 = σ2
2 = … = σr

2 และขนาดตัวอยางที่สุมจากประชากร
แตละกลุมมีขนาดเทากัน ในการทดสอบสมมติฐานซึ่งมีสมมติฐานวาง คือ H0 : µ1 = µ2 
=…= µr และมีสมมติฐานแยง H1 : µi ≠ µj สําหรับบางคาของ i ≠ j, j = 1, 2,…,r  เมื่อ
กําหนดอํานาจการทดสอบ กําหนดความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมที่
แตกตางกันในรูปควอนไทลที่ p และกําหนดใหสมมติฐานแยง H1 เปนจริง วิธีการหา
ขนาดตัวอยางที่แทจริงสามารถหาไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
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สมมติวาตองการหาขนาดของตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 4 กลุม (r=4) ซึ่งแตละกลุมมีขนาดตัวอยาง (n) เริ่มตนเทากบั 
10 เมื่อกําหนดระดับความมีนัยสําคัญที่ (α) เทากับ 0.05 และอํานาจการทดสอบ (1 - β) 
เทากับ 0.90 และกําหนดใหควอนไทลที่ p = 0.20 ขนาดตัวอยางที่แทจริงหาไดดังนี้ 
 สมมติฐานวางคือ  H0 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4 

 สมมติฐานแยงคือ  H1 : µ1 = µ2 = µ3 ≠ µ4 
 กําหนดให µ4 เปนควอนไทลที่ p ของการแจกแจงแบบปกติซึ่งมีคาเฉลี่ยคือ 
µ1 = µ2 = µ3 
 เมื่อสมมติฐานแยง H1 เปนจริงตัวสถิติทดสอบ F จะมี Non-Centrality Parameter 

φ = ( ) σµµ /
2
1

1

2
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

r

j
jr

n ,  ∑
=

=
r

j
j r

1
µµ  

เมื่อกําหนด p = 0.20 ดังนั้น  µ1 = µ2 = µ3, (µ4 - µ1)/σ = Z0.20 
             µ  = µ1 + Z0.20 (σ/4) 
    ( ) 2

20.0
2

4

1

2 3 Z
j

j σµµ =−∑
=

/4 

    φ = [30 2
20.0Z /16]1/2 =1.153 

 อานคาอํานาจการทดสอบโดยใชคา φ  , ν2 จากแผนภูมิของ Pearson and 
Hartley  อํานาจการทดสอบที่ไดมากกวา 0.40 เล็กนอย 
 เมื่อกําหนดใหอํานาจการทดสอบอยางนอย 0.90 เมื่อสมมติฐานแยงเปนจริง
คํานวณขนาดตัวอยางไดจาก 

 2
4

1

22 )( φµµσ rn
j

j ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= ∑

=

 

ดังนั้น n = 16φ2/3Z2
0.20 = 7.523φ2 องศาอิสระ ν2 = ncr – r, nc = (ν2/r) + 1 

เมื่อกําหนด ν2 = ∞, nc = ∞ คา φ = 1.882  
สามารถคํานวณขนาดตัวอยางได n = 26.6 < ∞ = nc 
เมื่อกําหนด ν2 = 60, nc = 16 คา φ = 1.945  
สามารถคํานวณขนาดตัวอยางได n = 28.5 > 16 = nc 
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เมื่อกําหนด ν2 = 100, nc = 26  คา φ = 1.920  
สามารถคํานวณขนาดตัวอยางได n = 27.7 > 26 = nc 
เมื่อกําหนด ν2 = 120, nc = 31  คา φ = 1.914  
สามารถคํานวณขนาดตัวอยางได n = 27.6 < 31 = nc 
ดังนั้น 27.6 ≤ n ≤ 27.7 และ n = 28 จึงเปนขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด วิธี

ของ Guenther (1977) ที่ผูวิจัยใชจะกําหนดอํานาจการทดสอบไวกอน สามารถเลือก nc 
และ φ และทําซ้ําระหวาง nc และ φ จะกระทั่ง nc <  n 
 
 Ott (1984 : 119-120) เสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม  ในกรณีทราบความแปรปรวนของ
ประชากร เมื่อมีสมมติฐานวาง H0 : µ = µ0 และสมมติฐานแยง H1 : µ = µ1   สามารถ
ประมาณขนาดตัวอยาง (n) ไดจาก 
   n ≥ ( )[ ]2/ θβα zz +  
โดยที ่   θ = ( ) σµµ /01 −  
และ Zα , Zβ เปนคาควอนไทลสวนบนที่ α และ β ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน
ตามลําดับ 
 
 Fleiss (1986 : 369 - 370) ไดเสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับการ
ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม  กรณีทราบความแปรปรวน
ของประชากร  เมื่อมีสมมติฐานวาง  H0 : µ1 = µ2 และสมมติฐานแยง H1 : µ1 > µ2  
โดยสมมติใหความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากร คือ δ = µ1 - µ2 โดยที่ความ
แปรปรวนของประชากรทั้งสองกลุมเทากัน  ซึ่งแตเดิมการหาขนาดตัวอยางสําหรับการ
ทดสอบทางเดียวในกรณีเชนนี้ คือ 

   n* = ( )
2

22
δ

σ βα ZZT +  
เมื่อ σ2

T   =    σ2
1   =   σ2

2 
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 Fliess เสนอใหนําเอาความคลาดเคลื่อนสุม (random error) ในการวัดเขามา
พิจารณา แลวขนาดตัวอยางจะมีขนาดใหญขึ้น  ซึ่งหาขนาดตัวอยางไดจาก 

    n = ( )( )
2

2222
δ

σσ βα ZZeT ++  
เมื่อ δ   =   µ1 - µ2 

σe
2 คือความคลาดเคลื่อนสุม  และ Zα , Zβ เปนคาของควอนไทลสวนบนที่ α และ β 

ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานตามลําดับ 
 
 Kleinbaum, Kupper and Muller (1988 : 31 - 34) เสนอการประมาณขนาด
ตัวอยางสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม  กรณีทราบ
ความแปรปรวนและความแปรปรวนทั้งสองกลุมเทากับ σ2 เมื่อสมมติฐานคือ H0 : µ1 = µ2 
เทียบกับ H1 : µ1 > µ2  เมื่อสุมตัวอยางขนาดเทากันจากประชากรที่เปนอิสระกัน 
สามารถประมาณขนาดตัวอยางไดโดย 

   n ≥ ( )
2

22
112

∆

+ −− σβα ZZ  

โดยที่ ∆ = 
σ
µµ 21 −  

และ Zα , Zβ เปนคาของควอนไทลที่ α และ β ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน
ตามลําดับ 

 
Montgomery (1991 : 110 - 114) เสนอการประมาณขนาดตัวอยางสําหรับ

การทดสอบสมมติฐานของประชากรมากกวา 2 กลุม เมื่อสุมตัวอยางขนาดเทากัน จาก
ประชากรที่เปนอิสระกันและมีความแปรปรวนเทากัน เทากับ σ2 มีขั้นตอนการประมาณ
ขนาดตัวอยางตามขั้นตอนดังนี้ 

1. กําหนดสมมติฐานวางและสมมติฐานแยงในการทดสอบคาเฉลี่ยของ
ประชากร 

2. กําหนดระดับนัยสําคัญ (α ) 
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3. กําหนดคา φ2 (φ2 = 2
1

2

σ

τ

r

n
r

i
i∑

=  , µµτ −= ii ) 
4. กําหนด n = r-1 (r คือจํานวนกลุมของตัวอยาง) 
5. คํานวณคา φ2 
6. คํานวณคา φ 
7. คํานวณคา ν2 = r(n-1)  
8. จากคา φ ในขอ 6, ν1 ,ν2  อานคา β จาก chart ของ Montgomery (1991)            
9. คํานวณคาอํานาจการทดสอบ , อํานาจการทดสอบ = 1- β 
10.  ถาคาอํานาจการทดสอบยังไมใกลกับ 1 เพิ่ม n จากที่กําหนดในขอ 4 ทีละ 1  
11. ทําซ้ําขั้นที่ 3–8 จะกระทั่งคาอํานาจการทดสอบใกล 1 คา n ที่กําหนดใน

ขั้นที่ 8 คาสุดทายคือขนาดตัวอยางที่เหมาะสม 
 

Browne (2001 : 293 - 298) เสนอสูตรการประมาณขนาดตัวอยางกรณีไม
ทราบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง (s) ที่ใชประมาณ σ  ในการคํานวณขนาด
ตัวอยาง  และใชพิสัยตัวอยาง (R) หารดวยคาคงที่ตางๆ (K) ไปประมาณ σ เพื่อหลีกเลี่ยง
ผลลัพธที่ใหกําลังการทดสอบต่ําเกินไป  ในการประมาณตองมีความนาจะเปนที่
คาประมาณ (R/K) มากกวา σ  งานวิจัยนี้แสดงคาความนาจะเปนตางๆ ที่ตัวประมาณ 
R/4, R/6 และ R/standardized mean range มากกวา σ  สําหรับ various parent 
distributions และชวงของขนาดตัวอยางตางๆ และพบวาความนาจะเปนดังกลาวคอนขาง
ต่ําในหลายการแจกแจงและหลายขนาดตัวอยาง  ตลอดจนตัวสวน K ตางๆ  ที่ทําให
ความนาจะเปนของ R/K มากกวาหรือเทากับ σ อยางนอยรอยละ 95 
 
 ยุพิน สีสม (2543) เสนอตารางสําเร็จรูป สําหรับหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่
นอยที่สุดสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม และ 2 
กลุม เมื่อกําหนด Noncentrality Parameter และอํานาจการทดสอบ ในการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม กรณีไมทราบความแปรปรวนของประชากร 
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สําหรับการทดสอบสมมติฐานวาง H0 : µ = µ0 โดยมีสมมติฐานแยง H1 : µ1 > µ0 เมื่อ

พิจารณา T = ( )
S

xn 0µ−  โดยที่ S = 
( )

1
1

2

−

−∑
=

n

XX
n

i
i

ภายใตเงื่อนไขสมมติฐาน H1 
เปนจริง จะไดวา T มีการแจกแจงแบบ Non-Central t โดยมี Noncentrality Parameter 
δ = ( )

σ
µµ 01 −n  ถากําหนดให µ0 เปนควอนไทลที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มี

คาเฉลี่ย คือ µ1 แลวจะไดวา σ
µµ 10 − = Zp ดังนั้นคา Noncentrality Parameter ในเทอม

ของขนาดตัวอยางโดยไมทราบคา σ คือ nZ p−=δ  
 ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม กรณีไม
ทราบความแปรปรวนของประชากร  การทดสอบสมมติฐานวาง H0 : µ1 = µ2 โดยมี
สมมติฐานแยง H1 : µ1 > µ2 พิจารณาสถิติทดสอบ T = ( ) ( )

2
2121

pS
XXn µµ −−−  โดย

ที่ Sp = ( ) ( )
2

11

1

2
22

2
11

−+
−+−

nn
SnSn  เมื่อความแปรปรวนและขนาดตัวอยางของทั้งสอง

กลุมเทากัน ภายใตเงื่อนไปสมมติฐาน H1 เปนจริง  T มีการแจกแจงแบบ Non-Central t  

โดยมี Noncentrality Parameter ( )
2

21

σ

µµ
δ

−
=

n เมื่อกําหนดให µ2 เปนควอนไทลที่ p 

ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยคือ µ1 แลวจะไดวา σ
µµ 12 − = Zp  ดังนั้นจึง

สามารถเขียนคา Noncentrality Parameter ในเทอมของขนาดตัวอยางไดเปน  

2
nZ p−=δ โดยอาศัยแนวความคิดการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด Guenther 

(1977) เมื่อกําหนดคาควอนไทลที่ p  ระดับความมีนัยสําคัญ (α) จะสามารถหาขนาด
ตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม
และ 2 กลุมไดโดยการทําซ้ํา (Iteration) ระหวางคา n และ δ จากตารางของ Owen 
(1965) 
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บทที่ 3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  
  งานวิจัยนี้เปนการสรางตารางสําเร็จรูปเพื่อหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอย

ที่สุด สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมขึ้นไป โดย
ดําเนินการตามแนวความคิดของ Guenther (1977) ซึ่งยังไมไดเสนอผลลัพธของขนาด
ตัวอยาง  ในงานวิจัยนี้จึงวางแผนการวิจัยเพื่อการคํานวณขนาดตัวอยางโดยมีรายละเอียด
วิธีการดําเนินการดังขั้นตอนตอไปนี้ 

1. กําหนดสมมติฐานวาง H0 ในการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร r กลุม
เมื่อ r =  3, 4, 5 

2. กําหนดสมมติฐานแยง H1 ในการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร r กลุม
เมื่อ r =  3, 4, 5 

3. กําหนดระดับนัยสําคัญ (α) เทากับ 0.01 และ 0.05  
4. กําหนดความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรใหอยูในรูปควอนไทล

เทากับ 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 0.40 และ 0.45 โดยให µi , i > 2   เปนควอนไทล
ที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย µ1  

5. กําหนดคาอํานาจการทดสอบที่ตองการ เมื่อสมมติแยง H1 เปนจริง เทากับ 
0.50, 0.55, 0.60, 0.65, 0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 0.90, 0.95 และ 0.99 

6. กําหนดคา n =  2

1

22 )( φµµσ r
r

j
j ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

, ∑
=

=
r

j
j r

1
µµ , r = 3, 4, 5 

7. กําหนด ν2 = 15, nc = (ν2/r)+1 โดยที่ r แทนจํานวนกลุม 
8. จากคาอํานาจการทดสอบที่กําหนด, ν2 และ nc สามารถอานคา φ จาก

แผนภูมิของ Pearson and Hartley แลวคํานวณคา n จากสูตรในขอ 6 
9. พิจารณาคา n ที่คํานวณจากขอ 6 ถานอยกวา nc ที่คํานวณจากขอ 7 ให

กําหนด คาใหมโดยให  ν2 = 30, nc = (ν2/r)+1   

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

19

10. อานคา φ จากแผนภูมิของ Pearson and Hartley โดยใชคา φ  กับ ν2  แลว
คํานวณคา n จากสูตรในขอ 6 

11. พิจารณาคา n ที่คํานวณในขอ 10 ถามากกวาคา nc ที่คํานวณในขอ 9 ให
กําหนด ν2 ใหมโดยที่เพิ่มคา ν2 ครั้งละ 15 และคํานวณ nc ตามสูตร  nc = (ν2/r)+1     

12. ทําซ้ําขั้น 9 – 11 จนกระทั่งคา n ที่คํานวณในขอ 10 นอยกวาคา nc ที่
คํานวณในขอ 11 นําคา n สุดทายในขอ 11 ปดเศษขึ้น จะไดขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด 
 

จากขั้นตอนการคํานวณขนาดตัวอยางทั้ง 12 ขั้นตอนของงานวิจัยนี้ สามารถ
แสดงการคํานวณขนาดตัวอยางภายใตประชากร 3 – 5 กลุม ดังนี้ 
 
การคํานวณคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของ
ประชากร 3 กลุม   

การคํานวณคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาเฉลี่ยของประชากร 3 กลุม การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 3 
กลุม มีสมมติฐานวาง H0 และสมมติฐานแยง H1 คือ  

     H0 : µ1 = µ2 =  µ3 

 H1 : µ1 = µ2  ≠  µ3 
ขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุดตามแนวความคิดของ Guenther (1977) 

ซึ่งจะมีวิธีการทําซ้ําจนกวาจะไดขนาดตัวอยางที่มีคาคงที่ ซึ่งคาดังกลาวนี้จะเปนขนาด
ตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด ที่สอดคลองกับระดับความมีนัยสําคัญ (α)  อํานาจการ
ทดสอบ (1 - β) และควอนไทล Zp ตามที่ตองการ  รายละเอียดจํานวนขนาดตัวอยางที่
นอยที่สุด แสดงในตารางที่ 1 – 2  
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การหาคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของ
ประชากร 4 กลุม   

การหาคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาเฉลี่ยของประชากร4 กลุมการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 4 กลุม 
มีสมมติฐานวาง H0 และสมมติฐานแยง H1 คือ  

 H0 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4 

 H1 : µ1 = µ2 = µ3 ≠  µ4 
สามารถหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุดตามแนวความคิดของ 

Guenther (1977) ซึ่งจะมีวิธีการทําซ้ําจนกวาจะไดขนาดตัวอยางที่มีคาคงที่ ซึ่งคาดังกลาว
นี้จะเปนขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด ที่สอดคลองกับระดับความมีนัยสําคัญ (α)  
อํานาจการทดสอบ (1 - β) และควอนไทล Zp ตามที่ตองการ  รายละเอียดจํานวน
ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด แสดงในตารางที่ 3 – 4 

 
การหาคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของ
ประชากร 5 กลุม 

 การหาคาขนาดตัวอยางที่แทจริง สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาเฉลี่ยของประชากร5 กลุม  การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 5 
กลุม มีสมมติฐานวาง H0 และสมมติฐานแยง H1 คือ  

H0 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4=  µ5 

H1 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4≠  µ5 
สามารถหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุดตามแนวความคิดของ 

Guenther (1977) ซึ่งจะมีวิธีการทําซ้ําจนกวาจะไดขนาดตัวอยางที่มีคาคงที่ ซึ่งคาดังกลาว
นี้จะเปนขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุด ที่สอดคลองกับระดับความมีนัยสําคัญ (α)  
อํานาจการทดสอบ (1 - β) และควอนไทล Zp ตามที่ตองการ  รายละเอียดจํานวน
ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด แสดงในตารางที่ 5 – 6 
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ทางเลือกการคํานวณขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดโดยใชโปรแกรมแทนการคํานวณดวยมือ 

 ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการคํานวณขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด เพื่อ
เพิ่มความสะดวกและลดเวลาในการคํานวณ  ซึ่งโปรแกรมที่ ผู วิจัยพัฒนาขึ้นซึ่งมี
รายละเอียดและวิธีการใชโปรแกรม แสดงไวในภาคผนวก ก 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิจัย 

  
จากขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยไดผลการวิจัยเปนตารางซึ่งแสดงขนาด

ตัวอยางที่นอยที่สุดจํานวน 6 ตาราง คือ ตารางที่ 1 – 6 ดังนี้ 
ตารางที่ 1 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 3 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01   
ตารางที่ 2 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 3 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05   
ตารางที่ 3 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 4 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01   
ตารางที่ 4 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 4 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05   
ตารางที่ 5 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 5 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01   
ตารางที่ 6 แสดงขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของ

ประชากร 5 กลุมซึ่งมีระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05   
ทุกตารางขางตนทําภายใตอํานาจการทดสอบ (1-β) ซึ่งมีคาระหวาง 0.50 – 0.99 

และความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยในรูปควอนไทลที่ p โดยที่ p มีคาระหวาง 0.10 – 0.90 
 ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 3-5 กลุม ผลจาก

ตารางทั้ง 6 ตารางพบวา ขนาดตัวอยางที่คํานวณไดมีคามากขึ้น ถาคา p มีคาใกล 0.50 
และพบวาขนาดตัวอยางที่คํานวณไดแปรผันไปกับอํานาจการทดสอบ  กลาวคือเมื่ออํานาจ
การทดสอบมากขึ้นขนาดตัวอยางที่คํานวณไดจะมีคามากขึ้นดวย 
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่องการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงเมื่อกําหนดความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยของประชากรและอํานาจการทดสอบ มีวัตถุประสงคคือหาขนาดตัวอยางที่
แทจริงที่นอยที่สุดตามการกําหนดคาของอํานาจการทดสอบ (1-β) ระดับความมี
นัยสําคัญ (α) (ซึ่งเปนสมมติฐานภายใต H1 เปนจริง) เมื่อกําหนดให µi , i > 2 เปนควอน
ไทลที่ p ของการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยคือ µ1 การหาขนาดตัวอยางดังกลาวนี้ โดย
ดําเนินการตามแนวคิดของ Guenther (1977) คือการทดสอบสมมติฐานของการ
ทดสอบเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 3-5 กลุม ซึ่งมีสมมติฐานวางคือ H0 : คาเฉลี่ยของ
ทุกประชากรเทากัน  H1 : มีอยางนอย 1 คูที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน  ภายใตสมมติฐานแยง H1 

เปนจริง Fn-1 จะมีการแจกแจงแบบ Non-central F โดยมี Noncentrality Parameter φ = 

( ) σµµ /
2
1

1

2
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

r

j
jr

n   ซึ่งสามารถคํานวณขนาดตัวอยางไดจากสูตร 

   n =  2

1

22 )( φµµσ r
r

j
j ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−∑

=

 

โดยที ่r = 3, 4, 5 
การคํานวณขนาดตัวอยางที่แทจริงที่นอยที่สุดของงานวิจัยนี้ไดจากการทําซ้ํา 

(iteration) คาระหวาง n กับ φ ซึ่งใชคาจากแผนภูมิของ Pearson and Hartley จนไดคา
ขนาดตัวอยางที่เหมาะสมตามคาควอนไทลที่ p ที่กําหนด โดยพิจารณาเปนกรณีๆ ดังนี้ คือ 

1. สมมติฐานวางในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 = µ3  
สมมติฐานแยงในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 ≠  µ3 
2. สมมติฐานวางในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4 
สมมติฐานแยงในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 = µ3 ≠  µ4 
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3. สมมติฐานวางในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4 = µ5 
สมมติฐานแยงในการทดสอบ คือ H1 : µ1 = µ2 = µ3 = µ4≠  µ5 

ซึ่งในการศึกษาจะกําหนดคาควอนไทลที ่p เปนคา 0.10 - 0.45 หรือ 0.90 – 0.55  ระดับ
ความมีนัยสําคัญที่ 0.05 กบั 0.01 และอํานาจการทดสอบเปน 0.50 – 0.99  

สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 3-5 กลุม จาก
การวิจัยพบวาขนาดตัวอยางที่คํานวณไดจะมีคามาก ถา p มีคาใกล 0.50 และขนาด
ตัวอยางที่คํานวณไดจะผันแปรไปกับอํานาจการทดสอบ  กลาวคือถาตองการใหการทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยนั้นมีอํานาจการทดสอบสูงก็จะตองใชขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
ตามขนาดของอํานาจการทดสอบที่สนใจดังแสดงในตารางที่ 1 - 6 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการใชตาราง 

ขนาดตัวอยางที่แสดงในตารางสําเร็จรูป ใชในกรณีการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 3-5  กลุม ในการทดสอบผูวิจัยไมสามารถทราบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของประชากรสองกลุม แตก็อาจคาดเดาไดวา ความแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยของสองประชากรควรมีคาควอนไทลเทาใด ของการแจกแจงแบบปกติโดยการ
คาดเดาขอมูลที่หาไดจากธรรมชาติของเรื่องที่ศึกษาวาคาเฉลี่ยควรหางจากกันเทาไร จึง
สามารถกําหนดคา p ได ซึ่งจะทําใหประมาณชวงของคาควอนไทลที่ p ได และเมื่อ
ทราบชวงของควอนไทลที่ p จึงสามารถเปดตารางสําเร็จรูปหาขนาดตัวอยางที่แทจริงที่
นอยที่สุดที่สอดคลองกับระดับความมีนัยสําคัญ (α) และอํานาจการทดสอบ (1-β) ที่
กําหนดในการทดสอบสมมติฐานนั้น 
 
ขอเสนอแนะสําหรับงานวจิัย 

ในงานวิจัยนี้เปนการหาขนาดตัวอยางที่แทจริงสําหรับการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับคาของประชากร 3-5  กลุม ซึ่งเปนการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติดวยการ
ทดสอบแบบ F  (F-test) กรณีที่ขนาดตัวอยางและความแปรปรวนของประชากรแตละ
กลุมเทากัน ในการทดสอบสมมติฐานกําหนดคาของระดับความมีนัยสําคัญ (α) อํานาจ
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การทดสอบ (1-β) และคาควอนไทลที่ p ตาง ๆ ซึ่งคาที่ที่กําหนดเปนคาที่นิยมใชในการ
ทดสอบสมมติฐานโดยทั่วไป แตการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยบางกรณีตองใช
คาตาง ๆ นอกเหนือจากที่กําหนดในการวิจัยนี้ เชน ในการวิจัยครั้งตอไปอาจหาขนาด
ตัวอยางที่แทจริงโดยกําหนดความแปรปรวนของแตละประชากรใหแตกตางกันระหวาง
ประชากร และอาจศึกษา ณ ระดับความมีนัยสําคัญหรืออํานาจการทดสอบที่แตกตางจาก
งานวิจัยนี้เพิ่มเติมตอไป  

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 32

บรรณานุกรม 
ภาษาไทย 
นวรัตน มีจันทร, ปราณี นิลกรณ, ไพบูลย รัตนประเสริฐ, ไพโรจน ขาวสิทธิวงศ,  

สุดา ตระการเถลิงศักดิ์, ศศิประภา หิริโอตป, วัฒนา เกาศัลย,  
และวีรานันท พงศาภักดี. การใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows .

        นครปฐม : มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2541. 
ไพบูลย รัตนประเสริฐ. ระเบียบวิธีสถิติ . นครปฐม : มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2539. 
ยุพิน สีสม. “การหาขนาดตัวอยางที่แทจริงเมื่อกําหนด Noncentrality Parameter และ 

อํานาจการทดสอบ.” วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาสถิติประยุกต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2543. 

วัฒนา เกาศัลย. ทฤษฎีสถิติ 1 . นครปฐม : มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2533. 
วีรานันท พงศาภักดี. แผนแบบและการวิเคราะหการสํารวจ . นครปฐม :  

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2533.    
สุชาดา กีระนันทน. ทฤษฎีและการสํารวจดวยตัวอยาง . กรุงเทพมหานคร :  

โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2538. 
ภาษาตางประเทศ 
Browne, Richard H. “Using the Sample Range as a Basis for Calculating Sample Size  

in Power Calculations.” The American Statistician 55 , 4 (2001) : 293-298. 
Fleiss, J.L. The design and analysis of Clinical Experiment . New York : John Wiley &  

Son, 1986. 
Guenther, W.C. “Power and Sample Size Determination when the Alternative 
 Hypothesis are Given in Terms of Quantiles.” The American Statistician 
 31 , 3 (1977) : 117–118 . 
Hald, A. Statistical Theory With Engineering Application . New York : John Wiley, 
 1952. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 33

Kleinbaum, David G. , lawrence L. Kuppe , and Keith E. Muller. Applied Regression
 Analysis and Other Multivariable Methods . Boston : PWS–KENT Press, 
 1988. 
Montgomery, Douglas C. Design and Analysis of Experiments . New York : John 
 Wiley & Sons, 1991. 
Neter, John , William Wasserman , and Micheal H. Kutner. Applied Linear Statistical  

 Models . Homewood and Boston : Irwin, 1990. 
Odeh, Robert E. , and Martin Fox. Sample Size Chioce . New York : Marcel Dekker, 1975. 
Ott, L. An Introduction to statistical Methods and Data Analysis . Boston : Duxbury 
 Press, 1984. 
Owen, D.B. “The Power of Student’s T-Test.”  Journal of the American Statistical  

 Association 60 (1965) : 320-333. 
Patel, Jagdish K. , C.H. Kapadia , and D.B. Owen. Handbook of Statistical  
 Distributions . New York and Basel : Dekker, 1976. 
Pearson, E.S. , and H.O. Hartley. “Chart of the Power Function for Analysis of Variance
 Tests, Derived from the Non–Central  F–Distribution.” Biometrica 38  
 (1951) : 112–130.  
Scheffe′, H.A. The Analysis of variance . New York : John Wiley & Sons, 1959. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
โปรแกรมทีใ่ชคํานวณขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร 

มากกวา 2 กลุมเมื่อกําหนดอํานาจการทดสอบและสมมติฐานแยงในรูปควอนไทล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

35 
โปรแกรมที่ใชคํานวณขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร

มากกวา 2 กลุมเมื่อกําหนดอํานาจการทดสอบและสมมติฐานแยงในรูปควอนไทล 
 
MACRO 
choopol VAL NVB PHI  
# 
# 
#คําสั่งเรียกใช %thesis.txt  x.xxx (ใสคา VAL ของแตละการกําหนด) c1 c2  
#อธิบายความหมายของตัวแปรตางๆ ดังนี้ 
#c1 คือคอลัมนของคา NVB 
#c2 คือคอลัมนของคา PHI 
#VAL คือคา r
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#NVB คือคา n ที่คํานวณจากคา ν2 
#PHI คือคา φ ที่เปดจาก chart ของ Pearson and Hartley (1951)  
# NPHI คือคา nc ที่คํานวณจากคา PHI 
# 
# 
MCONSTANT VAL NPHI  I 
MCOLUMN NVB PHI 
# 
DO I = 1:20 

let NPHI = VAL*PHI(I)*PHI(I) 
# 

IF NVB(I) > NPHI 
  PRINT NPHI 
  STOP. 

ENDIF 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

36# 
ENDDO 
# 
ENDMACRO 
 
ตารางที่ 7  คา VAL หรือ r
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 ที่ใชในโปรแกรมคํานวณขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดเมื่อ

กําหนดอํานาจการทดสอบและสมมติฐานแยงในรูปควอนไทล 
 

Quantile 3 Groups 4 Groups 5 Groups 
.10 2.739 3.246 3.804 
.15 4.188 4.964 5.817 
.20 6.354 7.523 8.825 
.25 9.890 11.720 13.736 
.30 16.363 19.393 22.727 
.35 30.303 35.914 42.087 
.40 70.093 83.673 97.352 
.45 284.810 337.552 395.569 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แผนภูมิกําลังการทดสอบ (Charts of the power function for analysis of variance tests, 

derived form the Non-Central F-distribution) 
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