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MISS KUNTA MARARAM : THE BANGKOK THAI TONES PRODUCED BY KHMER-
THAI DIALECT:A CASE STUDY OF AGE THESIS ADVISOR : ASSISTANT PROFESSOR 
SUPHACHAI TAWICHAI, Ph.D. 

The objectives of this research are to analyze the acoustic characteristics, i.e., the 
fundamental frequency converted to semitones and F0 range; and to compare the phonetic 
characteristics of Bangkok Thai tones produced by Khmer-Thai dialect speakers of different ages. 
The participants are 28 Khmer-Thai dialect speakers divided into two groups by age ranges, which 
are 50-65 years of age and 18-24 years of age. The data were collected from a wordlist consisting 
of 27 monosyllabic words in citation form. The analyzing process was done with Praat program 
and supplementary programs. 

The results show that the phonetic characteristics of Bangkok Thai tones  produced by 
Khmer-Thai dialect speakers of 50-65 years of age produced the mid tone by starting at a mid-
pitch level and falling to a low-pitch level.  For the low tone, they started at a low-pitch level or 
a mid-pitch level and fell to a lower-pitch level. The falling tone started at a high-pitch level and 
had a pitch contour and fell to a lower-pitch level. The high tone started at a low-pitch level and 
fell slightly before rose to a mid-pitch level. The rising tone started at a low-pitch level and fell 
to the lower-pitch level before rose to the mid-pitch level at the end of duration. On the other 
hand, the Khmer-Thai dialect speakers of 18-24 years of age produced the mid tone by starting at 
a middle-pitch level and staying level. The low tone started at a low-pitch level or mid-pitch 
level and fell to a lower-pitch level. The falling tone started at a high-pitch level and had a pitch 
contour and fell to a lower-pitch level. The high tone started at a mid-pitch level and fell to the 
low-pitch level before rose to a mid-pitch level. The rising tone started at a low-pitch level and 
fell to the lower-pitch level before rose to the mid-pitch level at the end of duration. 

Furthermore, the F0 range of Khmer-Thai dialect speakers of 50-65 years of age was 
narrower than that of the Khmer-Thai dialect speakers of 18-24 years of age for 1.9 semitones. 
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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘĽņŏĶŖěĸŋĸƞĺĚœĮœħƟħƟĺĵħň ŏıĶŅŃœħƟĶńĭėĺŅĴĔĶŋĦŅěŅĔ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ     
ĽŋĺńĥĬŅ ŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇ ŐĸŃįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.Ļŋĳĝńĵ ĨƠŃĺŇĝńĵ ĞŉŗĚŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
ŏĮĶňĵĭĮĶŃħŋěħńĚŐĴƞŐĸŃıƞŀėĬĪňŗĽŀĚĕŀĚįŌƟĺŇěńĵ ĪńŘĚŒľƟėņĮĶŉĔļŅ ŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚ
ĵŇŗĚĨƞŀįŌƟĺŇěńĵ ŐĸŃĵńĚėŀĵŏėňŗĵĺŏĕŖĠ ĶĺĴœĮĩŉĚĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĺŇěńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĔņĸńĚ ŐĸŃĕŀĔĶŅĭ
ĕŀĭıĶŃėŋĦįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.ĽĴĝŅĵ ĽņŏĬňĵĚĚŅĴ ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĸŃįŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ ħĶ.ĻŋěŇĦńģ ěŇĨĺŇĶŇĵĬĬĪƢ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗœħƟĔĶŋĦŅĽĸŃŏĺĸŅŀńĬĴňėƞŅĔĶŋĦŅŏıŊŗŀŀƞŅĬ 
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĭĪĬņ 

 

1.1 ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮ 
ĳŅļŅŏĕĴĶŏľĬŊŀȮľĶŊŀĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ(Northen Khmer) ŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗŒĝƟŒĬėĬœĪĵŏĝŊŘŀ

ĽŅĵŏĕĴĶĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃŏĮƦĬĳŅļŅ
ĩŇŗĬĵƞŀĵĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶȮ(Khmer) ĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĵƞŀĵĕŀĚĔĸŋƞĴĳŅļŅĴŀĠŏĕĴĶȮŐĵĔĵƞŀĵĴŅěŅĔĨĶŃĔŌĸ
ĳŅļŅŀŀĽőĨĶŏŀŏĝňĵĨŇĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ(non-tonal language) ŒĝƟĔŅĶĸĚ
ŏĽňĵĚľĬńĔŏĭŅȮ(stress) ŐĪĬĪňŗĔŅĶŒĝƟĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņȮĪņŒľƟŏĴŊŗŀĨƟŀĚŀŀĔŏĽňĵĚľĬńĔĪňŗıĵŅĚėƢŒħȮıĵŅĚėƢ
ĬńŘĬĔŖěŃĴňĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĨŅĴœĮħƟĺĵȮ&ĬĺĬŇīŇȮŀĵŌƞőıīŇś, 0310'ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬȮľĶŊŀ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗěńħŏĮƦĬĳŅļŅĨĶŃĔŌĸœĪȮŐĸŃŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢ (tonal language) őħĵĴň
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņȮ(pitch) ěņŐĬĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃħńĭĽŌĚĨŗņĬňŘ
ŏŀĚĪňŗĪņŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėņŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮ 

ĪňŗįƞŅĬĴŅ ĴňĚŅĬĺŇěńĵěņĬĺĬĴŅĔĪňŗĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵįŌƟıŌħ
ĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĺŇœĸĸńĔļĦƢȮěŌĺĶŅľŃĺĚĻƢȮ&0321'ȮīĬĳńĪĶȮ
ĽŇĬīĺŅĝňĺŃȮ&0330'ȮĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦȮ&0335'ȮĔƟŀĚĺŇĝȮŀńĔĕĶŃŏĽĬŅȮ&0336' ĝĴĬŅħȮŀŇĬĪěŅĴĶ
ĶńĔļƢȮ&2559) įĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢȮ&2559) ķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&2559) ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&2561) ĔĴĸĶńĨĬƢȮ
ĽŊĭŏĽŅŃȮ&2562) őħĵĚŅĬĺŇěńĵŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŀŊŗĬŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ ľĶŊŀįŌƟıŌħĪňŗŏĮƦĬĝŅĺ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮėŊŀȮĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ&tonal language) ĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞȮŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗŀŅěĴňľĶŊŀœĴƞĴň
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮıĭĺƞŅȮĳŅļŅŐĴƞĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚėņŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňĳŅļŅĪňŗĽŀĚŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĨŇĭőĨ
ŐĸŃŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĬŒěĬńŘĬ ėŊŀ ĔĸŋƞĴ
ĝŅĨŇıńĬīŋƢŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮŐĸŃŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ
&non-tonal language)ȮĴňĳŅļŅĪňŗĽŀĚŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ
&tonal language) 
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ĽŅŏľĨŋŀňĔĮĶŃĔŅĶĪňŗįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔĪňŗěŃĻŉĔļŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮėŊŀȮįŌƟĺŇěńĵŏľŖĬĺƞŅėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĵńĚėĚŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŒĬĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏĮƦĬľĸńĔȮľĶŊŀŒĝƟıŌħėŋĵĔńĬĳŅĵŒĬėĶŀĭėĶńĺŐĸŃŐĺħĺĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃŐĪĭ
ěŃœĴƞœħƟŒĝƟĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĳŅĵŒĬ
ėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĝŋĴĝĬŏĸĵȮőħĵėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵěŃŒĝƟĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĨƟŀĚĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮľĶŊŀĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀįŌƟıŌħĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞĪňŗœĴƞŒĝƞĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĳŅļŅȮ&language choice)Ȯ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪňŗȮSmalleyȮ&1988* ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ, 0323' ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĳŅļŅ
ĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗıŌħŒĬěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢȮĭŋĶňĶńĴĵƢŐĸŃĻĶňĽŃŏĔļĺƞŅȮŐĴƟěŃœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔ
ĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŀňĽŅĬŐĸŃĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬȮ&ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł'ȮŐĨƞėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĵńĚėĚīņĶĚĳŅļŅ
ŐĴƞĕŀĚĨĬœĺƟŒĝƟŐĸŃėĚŒĝƟıŌħŒĬĽŅĴěńĚľĺńħĬňŘĨƞŀœĮŀňĔŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮőħĵĽŅŏľĨŋĪňŗėĬœĪĵĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĽŅĴŅĶĩīņĶĚĳŅļŅĕŀĚĨĬœĺƟœħƟȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶĶŌƟěńĔŏĸŊŀĔĳŅļŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔńĭ
ŐĺħĺĚľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃĮĶŃıĬīƢȮěŋĬĪĺŇŏĪĻȮ&2532*ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ, 0323' 
ĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĕŀĚėĬŒĬĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢĺƞŅȮĴńĔěŃŒĝƟĳŅļŅŐĴƞĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬŐĺħĺĚ
ĳŅĵŒĬĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞŒĬŐĺħĺĚĬŀĔĝŋĴĝĬěŃľńĬœĮŒĝƟĳŅļŅĽņľĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĺĚĔĺƟŅĚŐĪĬȮ&ŀĴĶŅȮ
ĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ, 0323' ħƟĺĵĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĔŅĶīņĶĚĶńĔļŅĳŅļŅŐĴƞŀĵƞŅĚŏĕƟĴŐĕŖĚ
ĕŀĚėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮĮĶŃĔŀĭĔńĭįŌƟĺŇěńĵŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬėĬŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢŐĸŃĴňĽĴŅĝŇĔėĶŀĭėĶńĺ
ŏĮƦĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮįŌƟĺŇěńĵŏľŖĬĺƞŅȮėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĬƞŅěŃĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ėņŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵŏĜıŅŃŒĬħƟŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ  

ěŅĔĔŅĶĽņĶĺěĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮıĭĺƞŅĮĶŃĝŅĔĶĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ıŊŘĬĭƟŅĬĴňěņĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅ 1,400,000 ėĬȮ&ĽŋĺŇœĸȮŏĮĶĴĻĶňĶńĨĬƢ, 0325' ĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚěņĬĺĬ
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴŀņŏĳŀĨƞŅĚȮŕ ŒĬȮ/0ȮěńĚľĺńħĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŐĸŃĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ (ĕƟŀĴŌĸĮƖ ı.Ļ. 2538)ȮőħĵıĭĺƞŅ ŏĕĨĪňŗĴňįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ľĬŅŐĬƞĬĪňŗĽŋħĽŅĴĸņħńĭŐĶĔ œħƟŐĔƞ ĭĶŇŏĺĦěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢ ĭŋĶňĶńĴĵƢȮŐĸŃĻĶňĽŃŏĔļĨŅĴĸņħńĭȮŒĬěńĚľĺńħ
ĭŋĶňĶńĴĵƢŏĕĨŀņŏĳŀȮ3ȮŀńĬħńĭŐĶĔĪňŗĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŀŅĻńĵŀĵŌƞĴŅĔĪňŗĽŋħ ėŊŀ ŏĕĨŀņŏĳŀ
ĮĶŃőėĬĝńĵ ĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴŅĔĪňŗĽŋħ ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 85,945 ėĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĕĨŀņŏĳŀ
ŏĴŊŀĚ ĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 81,559 ėĬ ŏĕĨŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚ ĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ
58,403 ėĬ ŏĕĨŀņŏĳŀĽĨŉĔȮĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 37,095 ėĬ ŐĸŃŏĕĨŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵȮ
ĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ32,000ȮėĬ (ĽŋĺŇœĸȮŏĮĶĴĻĶňĶńĨĬƢȮŐĸŃŀĶĺĶĶĦȮĳŌŀŇĽĶŃĔŇě, 2539)Ȯ
ŐĸŃěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŀŀĬœĸĬƢŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŏįĵŐıĶƞőħĵĽņĬńĔĚŅĬ
ěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮ(www.buriram.go.th) ĔĸƞŅĺĩŉĚŏĕĨŀņŏĳŀĪňŗĴňĔŅĶĶĺĴĨńĺĕŀĚĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢœĪĵ-ŏĕĴĶ
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ĺƞŅĴńĔŀŅĻńĵŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŏĝƞĬȮŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮŀņŏĳŀĭƟŅĬĔĶĺħȮŀņŏĳŀĮŃėņȮ
ŀņŏĳŀĸŃľŅĬĪĶŅĵȮŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀĽĨŉĔȮŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ıŊŘĬĪňŗĪňŗįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĬńŘĬȮėŊŀĝŋĴĝĬľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃħŌƞ ŐĸŃľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃĪńħĭŋȮĨņĭĸ
ĽņőĶĚȮŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵ ěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĽŅŏľĨŋĪňŗįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵȮŒĬŀħňĨȮŏĕĨ
ŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵŏėĵŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚȮ&Ĩņĭĸ'ȮĕŀĚŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵĴŅĔƞŀĬȮőħĵŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮ
ŏĮƦĬŏĕĨŀņŏĳŀĪňŗıĭěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŐĸŃĨņĭĸĽņőĶĚĵńĚĴň
ŀŅĦŅŏĕĨĨŇħĔńĭŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮŐĸŃŀņŏĳŀĮĶŅĽŅĪȮěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬěńĚľĺńħĪňŗĴňįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵľĬŅŐĬƞĬĪňŗĽŋħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ ŐĸŃěŅĔĔŅĶĽņĶĺěěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĶŅĵŀņŏĳŀěŅĔŏŀĔĽŅĶ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏįĵŐıĶƞőħĵĽņĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮıĭĺƞŅȮŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶŀĵŌƞŒĬĸņħńĭĪƟŅĵȮŕȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬŏĕĨŀņŏĳŀĪňŗŀĵŌƞŒĬȮ5 ŀńĬħńĭŐĶĔĪňŗĴňěņĬĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŀŅĻńĵŀĵŌƞĴŅĔĪňŗĽŋħȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĝŋĴĝĬľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃħŌƞ ŐĸŃľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃĪńħĭŋŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗĮĶŃĔŀĭ
œĮħƟĺĵĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴ
ĝŅĨŇıńĬīŋƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮĽŊŗŀĽŅĶĔńĬŒĬĝŋĴĝĬȮŀňĔĪńŘĚĔŅĶėĴĬŅėĴŏıŊŗŀŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗ
ĝŋĴĝĬľĴŌƞĭƟŅĬȮĦȮŏĺĸŅĬňŘĵńĚœĴƞėƞŀĵĽŃħĺĔĬńĔȮěŉĚœĴƞėƞŀĵĴňĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔľĶŊŀėĬĬŀĔĝŋĴĝĬŏħŇĬ
ĪŅĚŏĕƟŅŀŀĔľĴŌƞĭƟŅĬĭƞŀĵėĶńŘĚ 

ěŅĔĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮįŌƟĺŇěńĵĽńĚŏĔĨŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚ
ŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴńĔŀŀĔŏĽňĵĚėņŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮėŊŀȮĴňĸńĔļĦŃĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚĭŅĚ
ĮĶŃĔŅĶ ŏĝƞĬ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŀŀĔŏĽňĵĚėņŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠ ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭ ėĸƟŅĵĔńĭ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ ŏĮƦĬĨƟĬȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĪņŒľƟĪĶŅĭĺƞŅėĬŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŏĶňĵĔĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚĬňŘĺƞŅȮŴŏĵňĵěĶĺĚŵȮľĶŊŀıŌħĴŃĸŇȮ&ĳŅļŅĕƟŅĺĴŃĸŇ'Ȯőħĵ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĺƞŅĴňĸńĔļĦŃŐĕŖĚȮ
ŐĸŃŏĶňĵĚĨńĺŏĮƦĬŏĴŖħȮŕȮŏľĴŊŀĬĕƟŅĺŒĬĶĺĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĵńĚĽńĚŏĔĨŏľŖĬĺƞŅȮĸńĔļĦŃĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚ
ŏĝƞĬĬňŘȮĴńĔĮĶŅĔĢŒĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞ ŐĨƞĔĸńĭœĴƞėƞŀĵĮĶŅĔĢŒĬįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ ĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋŒĬĪŅĚĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĽńĚėĴȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĳŅļŅĴň
ĔŅĶŐĮĶœĮĨŅĴŀŅĵŋĕŀĚįŌƟŒĝƟĳŅļŅȮĞŉŗĚĔŅĶŐĮĶĕŀĚĳŅļŅŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĺńĵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĳŅļŅĪňŗĔņĸńĚħņŏĬŇĬĨƞŀœĮȮ&ŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ, 0323'ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤěěńĵŀŅĵŋĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮģŇĨŇĔŅĠěĬƢȮŒěœĴĨĶňȮŐĸŃŀŋĴŅĳĶĦƢȮĽńĚ
ĕĴŅĬȮ&0337' ěĶŇĵŅȮŏĽňĵĚŏĵŖĬȮŐĸŃĽŋĺńĥĬŅȮŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇȮ&2560) ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&2561)ȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħ
ŐĨƞĸŃĺńĵĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪńŘĚŒĬŐĚƞĕŀĚľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮĺńěĬĸňĸŅȮ
ėņĻńıĪƢȮłĸł 
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ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ(non-tonal language) ŐĸŃŏĨŇĭőĨŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&034/' œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮėĬĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĶňĵĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĳŅļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĽņŏĬňĵĚĴĸŅĵŌĺƞŅȮ
ŴŐĮŐĸŃŵȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĺŇīňĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮĪņŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ŴŐĮŐĸŃŵȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĕŀĚĳŅļŅŐĴƞėŊŀĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŏĶňĵĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ
ĽņŏĬňĵĚŏĕĴĶĩŇŗĬĺƞŅȮŴŏĵňĵěĶĺĚŵȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĻŉĔļŅĺƞŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıł ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔėņıĵŅĚėƢ
ŏħňĵĺĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĭĶŇĭĪėņıŌħŏħňŗĵĺȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃėĺŅĴĽŌĚĨŗņ
ŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚ ėƞŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŊŀėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ
&fundamental frequency/F.'ȮŐĸŃĬņĴŅĨňėĺŅĴŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ
ĶĺĴœĮĩŉĚĻŉĔļŅıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĬņĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337' őħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ėņıĵŅĚėƢŏħňĵĺĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĭĶŇĭĪėņıŌħȮ 

ĪńŘĚĬňŘȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŀŅěĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŒľƟĭŋėėĸĪńŗĺœĮĪňŗĨƟŀĚĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ
ľĶŊŀŀŅěĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒľƟŐĔƞįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 

1.2 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
1' ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ

ģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

2' ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĞŉŗĚŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ  
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1.3 ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ  
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟ

ıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ 

1.4 ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
1' ĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ (fundamental frequency -F0) 

ĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮ(F0 height)ȮŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔȮ(F0 contour) ŐĸŃıŇĽńĵėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ
(F0 range)ȮŏĪƞŅĬńŘĬ 

2' ĻŉĔļŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺŏĪƞŅĬńŘĬ 
3' ĔĸŋƞĴįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮėŊŀȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋȮ18-24 ĮƖŐĸŃȮ50-65 ĮƖȮ

ŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶȮŏıĻľĠŇĚȮĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚĽŋħœĴƞŏĔŇĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 
ŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĝŋĴĝĬ ŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĴňĳŌĴŇĸņŏĬŅŀĵŌƞĪňŗŀņŏĳŀ
ıĸńĭıĸŅĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮœĴƞŏėĵĵƟŅĵœĮŀŅĻńĵĩŇŗĬŀŊŗĬȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬĳŌĴŇĸņŏĬŅ 

1.5 ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 
1' ĪņŒľƟĪĶŅĭĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ

œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 
2' ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŒľƟ

ĭŋėėĸĪńŗĺœĮȮľĶŊŀįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
3' ŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŒľƟŐĔƞįŌƟıŌħ

ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 

1.6 ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
ėĬĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ

18-24 ĮƖ 
ėĬĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮȮľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĴňŀŅĵŋȮ50-65 ĮƖ 
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ(fundamental frequency-F0) ľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚ

ŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņĪňŗŏĔŇħěŅĔŀńĨĶŅĔŅĶĽńŗĬĕŀĚŏĽƟĬŏĽňĵĚĞŉŗĚŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪŅĚĽĶňĶĽńĪĻŅĽĶƢȮĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬĶŀĭĨƞŀ
ĺŇĬŅĪňľĶŊŀŏŁŇĶĨĞƢ (Hz) ĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘœħƟĮĶńĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬőħĵŐĮĸĚėƞŅŏŁŇĶĨĞƢŏĮƦĬėƞŅŏĞĴŇőĪĬȮ
(semitone)  

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ(F0 range) ľĴŅĵĩŉĚ ĝƞĺĚĶŃĵŃėĺŅĴĔĺƟŅĚĶŃľĺƞŅĚěŋħĪňŗėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬĪňŗĽŌĚĽŋħľƞŅĚěŅĔěŋħĪňŗėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĨŗņĽŋħĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚĶŃĭĭĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħŐĨƞĸŃėĬ 
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ŏĞĴŇőĪĬȮ(semitone) ľĴŅĵĩŉĚȮľĬƞĺĵĔŅĶĮĶńĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬěŅĔľĬƞĺĵŏŁŇĶĨĞƢȮŏıŊŗŀĸħ
ĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŀńĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĶňĶŃĕŀĚįŌƟıŌħ 

ĽńĪĸńĔļĦŃȮľĴŅĵĩŉĚȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮėŊŀĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮ
ĸńĔļĦŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔŐĸŃıŇĽńĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĨňėĺŅĴěŅĔėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮ(level tone) ľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
œĮĽŌƞěŋħĽŇŘĬĽŋħŒĬĶŃħńĭėĚĪňŗľĶŊŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬƟŀĵ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ(contour tone) ľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬœĮĽŌƞěŋħĽŇŘĬĽŋħŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞėĚĪňŗȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏıŇŗĴĕŉŘĬľĶŊŀĸħĸĚŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

ėņıŌħŏħňŗĵĺȮ(citation form)ȮľĴŅĵĩŉĚȮėņıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮ(monosyllable word) ĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸőħĵŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅıŌħĪňĸŃėņŐĸŃœĴƞĮĶŅĔĢŒĬĕƟŀĴŌĸĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ (live syllable ľĶŊŀȮnon-checked syllable) ľĴŅĵĩŉĚȮıĵŅĚėƢŒĬĳŅļŅ
ĪňŗőėĶĚĽĶƟŅĚıĵŅĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗœĴƞĴňıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵľĶŊŀıĵŅĚėƢĪňŗőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬľĶŊŀĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĸĚĪƟŅĵħƟĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĔƟŀĚĔńĚĺŅĬ 

ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ(dead syllable ľĶŊŀȮchecked syllable) ľĴŅĵĩŉĚȮıĵŅĚėƢĪňŗőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮĸĚĪƟŅĵħƟĺĵıĵńĠĝĬŃĔńĔȮľĶŊŀıĵŅĚėƢĪňŗőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮ
ĸĚĪƟŅĵħƟĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĔńĔ 

1.7 ĽńĠĸńĔļĦƢŐĸŃŀńĔļĶĵƞŀȮȮȮȮȮ 
1'ȮŀńĔļĶĵƞŀŐĪĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 
O ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ 
Y ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ 
TH ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅėĬœĪĵĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ &ŒĝƟĔĸƞŅĺĩŉĚ

įĸĔŅĶĺŇěńĵěŅĔķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅ, 2559) 
2'ȮĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬȮȮȮ 
ĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĨŅĴħƟĺĵŀńĔļĶĵƞŀĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ(O, Y) ĨŅĴħƟĺĵ

ĨńĺŏĸĕȮ1-14 ėŊŀĸņħńĭĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮŏĝƞĬȮO1 ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ1 ľĶŊŀȮY2 ľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ2ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ŒĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĨńĺŏĸĕȮ1-5 ŒĬĔŅĶŐĽħĚĸńĔļĦŃĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĕŉŘĬ-ĸĚĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮħńĚĬňŘ 

1 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņ 



  7 

2 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 
5 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚ 
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ĭĪĪňŗȮ2 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ

ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮħńĚĬňŘ 

1) ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
2) ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĵŋ 
3) ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺ

ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

2.1 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

2.1.1 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅœĪĵ 
ĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬȮėŊŀȮĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬĳŅļŅĵƞŀĵĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ

ĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬȮ&0331' ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĳŅļŅĵƞŀĵĴŅĨĶģŅĬľĴŅĵĩŉĚĳŅļŅĵƞŀĵĕŀĚĳŅļŅŒħĳŅļŅľĬŉŗĚĪňŗ
ĽńĚėĴĩŊŀĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅĳŅļŅĵƞŀĵŀŊŗĬȮŕȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĳŅļŅĵƞŀĵĪňŗįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĮĶŃĴĺĸ
ĻńıĪƢȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĪņıěĬŅĬŋĔĶĴŐĸŃĨņĶŅœĺĵŅĔĶĦƢ 

ĽŋĺńĥĬŅȮŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇȮ&0323' ĔĸƞŅĺĩŉĚȮĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵŒĬĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘȮ
įŌƟĺŇěńĵěŃĬņŏĽĬŀŏĜıŅŃĮĶŃŏħŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮħńĚĬňŘ 

1) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃ 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃŒĬĳŅļŅœĪĵȮĴňĪńŘĚľĴħȮ21ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮėŊŀ /p, t, c, k, ┴, ph, th, ch, kh, b, 

d, m, n, ƺ, l, r, f, s, h, w, j/  ŐĸŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ7ȮĮĶŃŏĳĪĨŅĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚģŅĬĔĶĦƢŐĸŃĪŇĻĪŅĚ
ĸĴľŅĵŒěŀŀĔȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĪńŘĚȮ7ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħȮŏĽňĵĚĔńĔŏĽňĵħŐĪĶĔȮŏĽňĵĚŏĽňĵħ
ŐĪĶĔȮŏĽňĵĚĬŅĽŇĔȮŏĽňĵĚĶńĺȮŏĽňĵĚĕƟŅĚĸŇŘĬŐĸŃŏĽňĵĚėĶŉŗĚĽĶŃȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĸńĔļĦŃĕŀĚ

ŏĽňĵĚ 

ȮȮȮȮȮȮģŅĬĔĶĦƢȮ 

 

 

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽňĵĚ 

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚ 

ĶŇĴİƖĮŅĔĪńŘĚ

ėŌƞ 

ĶŇĴİƖĮŅĔ

ŐĸŃĲƤĬ 

ĮŋƙĴŏľĚŊŀĔ ŏıħŅĬ

ŐĕŖĚ 

ŏıħŅĬ

ŀƞŀĬ 

ĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚ

ŏĽƟĬŏĽňĵĚ 

ĔńĔľĶŊŀ

ĶŃŏĭŇħ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ p  t  k ┴ 

œĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴ ph  th  kh  

ĔƟŀĚ b  d    

ĔńĔŏĽňĵħ

ŐĪĶĔ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ    c   

œĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴ    ch   

ŏĽňĵħŐĪĶĔ œĴƞĔƟŀĚ  f s   h 

ĬŅĽŇĔ ĔƟŀĚ m  n  ƺ  

Ķńĺ ĔƟŀĚ   r    

ĕƟŅĚĸŇŘĬ ĔƟŀĚ   l    

ėĶŉŗĚĽĶŃ ĔƟŀĚ w   j   

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŅĔĢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃėĺĭĔĸŘņŒĬĨņŐľĬƞĚĨƟĬıĵŅĚėƢĴňȮ
11 ėŌƞȮėŊŀȮ/pr-, phr-, pl-, phl-, tr-, kr-, khr-, kl-, khl-, kw-, khw-/  

2) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃ 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŒĬĳŅļŅœĪĵĪńŘĚĽŇŘĬȮ21ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪŒľĠƞȮœħƟŐĔƞȮĽĶŃ

ŏħňŗĵĺȮ18ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĸŃĽĶŃĮĶŃĽĴ18ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚŏĮƦĬĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ9ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚ
ĵŅĺȮ9ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĽĶŃŏħňŗĵĺĵńĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĨŅĴĔŅĶŏĔŇħĕŀĚŏĽňĵĚĽĶŃŒĬĽƞĺĬĕŀĚĸŇŘĬŐĸŃ
ĶŃħńĭĸŇŘĬœħƟȮőħĵŐĭƞĚĨŅĴĽƞĺĬĕŀĚĸŇŘĬȮœħƟŐĔƞȮĽĶŃľĬƟŅȮėŊŀ / i  i , e  e Σ ₵  ₵: /  ĽĶŃĔĸŅĚȮėŊŀȮ/→ →:, ₳ 

₳:, a a:/ȮŐĸŃĽĶŃľĸńĚȮėŊŀȮκu u:, o o:, ₮ ₮:κ ŐĸŃŐĭƞĚĨŅĴĶŃħńĭĕŀĚĸŇŘĬȮœħƟŐĔƞȮĽĶŃĽŌĚėŊŀȮκƛ  ƛ Σ → →:, 

u u:/  ȮĽĶŃĔĸŅĚȮėŊŀȮκŜ  Ŝ Σ ₳ ₳:, o o:/ ŐĸŃĽĶŃĨŗņėŊŀȮκ₵  ₵:, a a:, ₮ ₮:/ ħńĚĶŅĵĔŅĶĨƞŀœĮĬňŘ 
                 ĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĸŇŘĬȮ 

 ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĸŇŘĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ľĬƟŅ 

(œĴƞľƞŀĶŇĴİƖĮŅĔ' 

ĔĸŅĚ 

(œĴƞľƞŀĶŇĴİƖĮŅĔ' 

ľĸńĚ 

(ľƞŀĶŇĴİƖĮŅĔ' 

ĽŌĚ i i: → →: u u: 

ĔĸŅĚĽŌĚ e e: ₳ ₳: o o: 

ĔĸŅĚĨŗņ ₵ ₵:  ₮ ₮: 

Ĩŗņ  a a:  

ĽĶŃĮĶŃĽĴ ia, →a ,ua   
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3) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŒĬĳŅļŅœĪĵĴňħńĚĬňŘ 
3.1) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĞŉŗĚĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚ

ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŐĸŃĽŌĚĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƞŀĴŅȮĔƞŀĬěŃĨĔĸĚĴŅœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĨŗņĽŋħ
ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ452 ľĶŊŀŏĶňĵĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĨĔ 

3.2) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨŗņĶŃħńĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĨŗņ
ŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗœĮěĬĩŉĚĝƞĺĚĪƟŅĵıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ11 ĮĶŅĔĢŒĬıĵŅĚėƢĨŅĵ 

3.3) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨŗņĨĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭėƞŀĬĕƟŅĚĔĸŅĚĨŗņŐĸŃ
ĨĔĸĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĴŅěĬĩŉĚĶŃħńĭĨŗņŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĪƟŅĵıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ21ȮĮĶŅĔĢŒĬıĵŅĚėƢ
ŏĮƦĬ 

3.4) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĕŉŘĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬŏĶŇŗĴĨƟĬıĵŅĚėƢȮĔƞŀĬěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĮƦĬĽŌĚŏĴŊŗŀ
ĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ214ȮŏĶňĵĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĔĕŉŘĬľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬĕŉŘĬ 

3.5) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĔĸŅĚĶŃħńĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗœĮĩŉĚĝƞĺĚıĵŅĚėƢĪƟŅĵȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŀŅěĨĔĸĚĴŅŏĸŖĔĬƟŀĵ
ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵŏĸĕȮĽńĪĸńĔļĦŃȮėŊŀȮ32  

3.6) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŌĚĶŃħńĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėƞŀĵŕĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵĨŀĬĮĸŅĵıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭ 
354 ĮĶŅĔĢŒĬıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

3.7) ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŌĚĕŉŘĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĽŌĚŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėƞŀĵȮŕȮĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵĨŀĬĮĸŅĵıĵŅĚėƢȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ354Ȯ
ĮĶŅĔĢŒĬıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 
Abramson (1962) œħƟĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĔĸ

ĽńĪĻŅĽĨĶƢȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬĴňĪńŘĚľĴħȮ5ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚĔĸŋƞĴ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴȮœħƟħńĚĬňŘ 

1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮ(level tone) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
1.1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮ(mid tone) 
1.2) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ(low tone) 
1.3) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĶŃħńĭȮ(high tone) 

2) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ(contour tone) 
2.1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ(falling tone) 
2.1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĽňĵĚĕŉŘĬȮ(rising tone) 
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ĳŅıĪňŗȮ/ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵȮėńħĸŀĔěŅĔȮŴthe vowels and tones of standard Thai: 
_amsqrga_jȮkc_qspckclrqȮ_lbȮcvncpgkclrqŵȮőħĵȮAbramson (1962) 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮįŌƟĺŇěńĵŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĭŅĚľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĴňĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚĨŅĴĵŋėĽĴńĵȮħńĚĪňŗěŃŏľŖĬœħƟěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚīňĶŃıńĬīƢȮŏľĸŊŀĚ
ĪŀĚėņȮ&0332' ĞŉŗĚœħƟĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮŐĸŃ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚȮAbramson (/740'ȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĞŉŗĚŏėĵĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĨĔĨŀĬĪƟŅĵȮŒĬĮƤěěŋĭńĬȮœħƟŏĮĸňŗĵĬĴŅĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽŌĚŐĸƟĺ
ėƞŀĵȮŕȮŏĸŊŗŀĬĸĚĔƞŀĬěŃėƞŀĵȮŕȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬȮľĶŊŀĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚĺŇœĸĸńĔļĦƢȮěŌĺĶŅľŃĺĚĻƢȮ&0321' įĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢȮŐĸŃĶŋƞĚĺŇĴĸȮĶŋƞĚőĶěĬƢĽŋĺĶĶĦȮ&2552) 
ĔŅĠěĬŅȮŏĪıĭĶŇĶńĔļƢȮ&Thepboriruk, 0..7' ķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&2559) ĪňŗœħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃıĭĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

ħńĚĬńŘĬȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĕŀěńħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŏĮƦĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ (contour 
tone) ĨŅĴįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴœħƟȮ
ħńĚĬňŘȮ  

1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮ(level tone) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚȮ(mid tone) ľĴŅĵĩŉĚȮ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŀŅěěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőħĵĨĔĸĚĴŅ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗœĮěĬĩŉĚĝƞĺĚĪƟŅĵıĵŅĚėƢȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņȮ(low tone) ľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴň
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĶŃħńĭĨŗņȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗœĮěĬĩŉĚĝƞĺĚĪƟŅĵ
ıĵŅĚėƢȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėƞŀĵȮŕȮĨĔĸĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĶŃħńĭŐĸŃ
ĨŗņĨĔȮ 
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2) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ(contour tone) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ(falling tone) ľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴň

ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŐĸŃĶŃħńĭĽŌĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŀŅěěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬĽŌĚľĶŊŀŏĸŊŗŀĬ
ĕŉŘĬĽŌĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĨŀĬŏĶŇŗĴĨƟĬıĵŅĚėƢŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔĸĚœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĶŃħńĭ
ĨŗņŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬĔĸŅĚĕŉŘĬ (mid-rising tone)ȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸƟĺĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėƞŀĵȮŕȮĽŌĚĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĨƟĬıĵŅĚėƢȮěĬĩŉĚ
ĶŃħńĭĽŌĚŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĕŉŘĬȮ(rising tone) ľĴŅĵĩŉĚȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴň
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĶŃħńĭĨŗņȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅ ľĶŊŀĨĔĸĚĴŅ
ŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĨŀĬŏĶŇŗĴĨƟĬıĵŅĚėƢȮŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĽŌĚĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĽŌĚŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħıĵŅĚėƢ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĨŗņĕŉŘĬȮ 

2.1.2 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ĮĶŃĔŀĭȮįĸĚŅĴȮ&0316' ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅļŅŏĕĴĶŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴěŅĔĔġŏĔĦĤƢ

ŏĕĨĔŅĶĮĔėĶŀĚȮ(political poundaries) ħńĚĬňŘ  
1) ĳŅļŅŏĕĴĶŏľĬŊŀȮľĶŊŀĳŅļŅŏĕĴĶĽŌĚȮľĶŊŀĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ(northern khmer) ŏĮƦĬ

ĳŅļŅĕŀĚėĬœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŒĬŏĕĨěńĚľĺńħ
ĽŋĶŇĬĪĶƢȮĭŋĶňĶńĴĵƢŐĸŃĻĶňĽŃŏĔļȮĞŉŗĚįŌƟıŌħĔĸŋƞĴĬňŘěŃıŌħĩŉĚĔĸŋƞĴĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅŏĮƦĬŏĕĴĶĭĬľĶŊŀŏĕĴĶĽŌĚŐĸŃ
ŏĶňĵĔįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅĺƞŅŏĮƦĬŏĕĴĶĨŗņ 
      2) ĳŅļŅŏĕĴĶĔĸŅĚȮ(central khmer) ŏĮƦĬĳŅļŅĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮĞŉŗĚįŌƟ
ıŌħĔĸŋƞĴĬňŘěŃıŌħĩŉĚĔĸŋƞĴĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅŏĮƦĬŏĕĴĶĔĸŅĚȮŐĸŃŏĶňĵĔįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶŒĬĨŀĬŒĨƟĕŀĚėĬ
ŏĺňĵħĬŅĴĺƞŅȮŏĕĴĶĨŗņ 

3) ĳŅļŅŏĕĴĶŒĨƟȮ(southern khmer) ŏĮƦĬĳŅļŅĕŀĚėĬŏĺňĵħĬŅĴŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶĪňŗŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬ
ŒĨƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĺňĵħĬŅĴȮőħĵŏħĺŇħȮőīĴńĽȮ(David Thomas) œħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĳŅļŅŏĕĴĶŒĨƟŐĸŃĳŅļŅ
ŏĕĴĶĔĸŅĚĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĳŅļŅĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĴƞĴŅĔĬńĔ 
ȮȮȮȮȮ ĽŋĺŇœĸȮŏĮĶĴĻĶňĶńĨĬƢȮ&032/' ĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴıŊŘĬĭƟŅĬĕŀĚ

ĮĶŃĝŅĔĶœĪĵŒĬĝĬĭĪĺƞŅĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ5ȮĔĸŋƞĴŒľĠƞŐĸŃĴŅĔĔĺƞŅȮ60 ĔĸŋƞĴĳŅļŅŐĸŃĝŅĨŇıńĬīŋƢȮ

őħĵŒĝƟĳŅļŅŏĮƦĬŏĔĦĤƢħńĚĬňŘȮ 

1) ĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅŒĬĨĶŃĔŌĸœĪȮœħƟŐĔƞȮėĬĽƞĺĬŒľĠƞŒĬĳŅėĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃ
ĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĮĶŃĝŅĝĬĸŅĺȮĶńģĜŅĬŒĬĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅĶƢȮŒĬĶńģĔŃĸńĬĨńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
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ĴŅŏĸŏĞňĵȮĨŀĬŒĨƟĕŀĚěňĬŐĸŃĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĺňĵħĬŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔėĬœĪĵĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬ
ĳŅėĨƞŅĚȮŕȮŐĸƟĺĵńĚĴňĔĸŋƞĴĵƞŀĵŀŊŗĬȮŕȮŀňĔȮŏĝƞĬȮıĺĬȮőĞƞĚȮįŌƟœĪȮĠƟŀȮőĵƟĵȮĔŃŏĸŇĚȮĸŅĺŐĚƟĺȮĸŅĺŏĺňĵĚȮŐĸŃ
ĔĸŋƞĴŏĸŖĔĔĸŋƞĴĬƟŀĵŀŊŗĬȮŕȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ20 ĔĸŋƞĴ 

2) ĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅŒĬĨĶŃĔŌĸŀŀĽőĨĶŏŀŏĝňĵĨŇėȮ(ĔĸŋƞĴĴŀĠ-ŏĕĴĶ) ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗĔĶŃěŅĵŏĔŊŀĭ
ĪŋĔĳŅėĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵŏĔŅŃĔĸŋƞĴŐĬƞĬľĬŅŐĩĭĳŅėŀňĽŅĬĨŀĬŒĨƟȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬȮ
ĽƞĺĵȮŏĵŀȮĭĶŌőĽƟȮŐĸŃŐĩĭŏĕĨĝŅĵŐħĬœĪĵ-ĸŅĺĪŅĚĳŅėŏľĬŊŀȮœħƟŐĔƞĔĸŋƞĴĪňŗıŌħĳŅļŅĕĴŋȮĴńĸĮĶńĵȮ(ĸńĺŃ
ĩŇŗĬ) ĴĸŅĭĶŇȮ&įňĨŀĚŏľĸŊŀĚ'ȮĳŅļŅĸŃŏĺŊŀŃȮ(ĸŃĺƟŅ) ŐĸŃĳŅļŅĮĸńĚȮ(ĽŅĴŏĨƟŅ) ŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
ŏĝňĵĚĶŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĳŅļŅĞŅœĔŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĵŃĸŅȮĨĶńĚŐĸŃıńĪĸŋĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňěņĬĺĬĮĶŃĴŅĦȮ
16 ĔĸŋƞĴ 

3) ĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅŒĬĨĶŃĔŌĸěňĬȮĪŇŏĭĨȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĝŅĺŏĕŅĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŅėŏľĬŊŀŐĸŃ
ĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴŐĴƟĺȮŏĵƟŅȮĴŌŏĞŀȮĸňĞŀȮŀňĔƟŀȮĔŃŏľĶňŗĵĚȮĮĶŃĝŅĔĶŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĪńŘĚľĴħ
ĮĶŃĴŅĦȮ12ȮĔĸŋƞĴ 

4) ĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅŒĬĨĶŃĔŌĸŐĴƟĺ-ŏĵƟŅȮœħƟŐĔƞȮĳŅļŅŐĴƟĺľĶŊŀĴƟĚȮŐĸŃĳŅļŅŏĵƟŅȮľĶŊŀŏĴňŗĵĬ 
ĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮ 

5) ĔĸŋƞĴėĬĪňŗıŌħĳŅļŅŒĬĨĶŃĔŌĸŀŀĽőĨĶĬňŏĞňĵȮœħƟŐĔƞȮĳŅļŅĴŅŏĸĵƢȮ(ĳŅļŅĵŅĺň) ĳŅļŅĝŅĺŏĸȮ
ŏĝƞĬȮĴŀŏĔŖĬȮŐĸŃŀŋĶńĔĸŃőĺĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ĔĸŋƞĴ 

ĮĶŃĵŌĶȮĪĶĚĻŇĸĮƝȮ&0320'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬ
œĺƟĺƞŅȮĳŅļŅŏĕĴĶŏĮƦĬĳŅļŅıŌħĕŀĚĝŅĺŏĕĴĶĞŉŗĚŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻŏĕĴĶľĶŊŀĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮĞŉŗĚŏĶňĵĔ
ĨĬŏŀĚĺƞŅȮŴėŐĴĶƢŵȮŀńĬĴňĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĨŇħĨƞŀĔńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĸŅĺŐĸŃŏĺňĵħĬŅĴȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬĳŅļŅıŌħ
ĕŀĚĝŅĺœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶěņĬĺĬĔĺƞŅȮ5ȮŐĽĬėĬŒĬěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮėŊŀȮ
ěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĽŋĶŇĬĪĶƢȮĻĶňĽŃŏĔļȮȮŐĸŃĪŅĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔėŊŀěńĚľĺńħȮěńĬĪĭŋĶňȮĨĶŅħȮĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĳŅļŅ
ıŌħĕŀĚėĬĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘņőĕĚĪŅĚŒĨƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĺňĵħĬŅĴŀňĔħƟĺĵȮĞŉŗĚĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚěŃĴň
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĨŅĴĽĳŅıĪƟŀĚĩŇŗĬȮĨƞŅĚȮŕȮěĬŏĮƦĬĳŅļŅľĸŅĵĩŇŗĬ 

2.1.2.1 ĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬ 
ĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵĽňĵĚĽņėńĠȮ2ȮĝĬŇħȮėŊŀȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃ

ŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽņėńĠĪńŘĚĽŀĚĝĬŇħĬňŘĪņŒľƟėņĪňŗĴňĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ŏľĴŊŀĬĔńĬĴňėĺŅĴľĴŅĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

1) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃ 
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ĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮ18ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮĮĶŅĔĢŒĬĨņŐľĬƞĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬ
ŏħňŗĵĺȮıĵńĠĝĬŃĨƟĬėĺĭŐĸŃıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵĨƞŅĚȮŕȮĔńĬȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪńŘĚȮ18 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺȮ
ěńħŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵĚȮģŅĬĪňŗŏĔŇħȮėĺŅĴĔƟŀĚŐĸŃœĴƞĔƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚȮħńĚĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 

ĸńĔļĦŃĕŀĚ

ŏĽňĵĚ 

ȮȮȮȮȮȮģŅĬĔĶĦƢȮ 

 

 

 

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽňĵĚ 

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚ 

ĶŇĴİƖĮŅĔĪńŘĚ

ėŌƞ 

ĶŇĴİƖĮŅĔ

ŐĸŃĲƤĬ 

ĮŋƙĴŏľĚŊŀĔ ŏıħŅĬ

ŐĕŖĚ 

ŏıħŅĬ

ŀƞŀĬ 

ĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚ

ŏĽƟĬŏĽňĵĚ 

ĔńĔľĶŊŀ

ĶŃŏĭŇħ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ p  t  k ┴ 

ĔƟŀĚ b  d    

ĔńĔŏĽňĵħ

ŐĪĶĔ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ    c   

ŏĽňĵħŐĪĶĔ œĴƞĔƟŀĚ  f s   h 

ĬŅĽŇĔ ĔƟŀĚ m  n ↕ ƺ  

Ķńĺ ĔƟŀĚ   r    

ĕƟŅĚĸŇŘĬ ĔƟŀĚ   l    

ėĶŉŗĚĽĶŃ ĔƟŀĚ w   j   

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĪńŘĚȮ18ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮĽŅĴŅĶĩĮĶŅĔĢŒĬĨņŐľĬƞĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬŏħňŗĵĺœħƟĪŋĔľĬƞĺĵŐĸŃ
ĮĶŅĔĢıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵœħƟȮ13ȮľĬƞĺĵȮœħƟŐĔƞȮκp ,t ,c ,k ,┴ ,m ,n ,↕ Σƺ ΣƘ Σƭ Σǿ ΣƧκ ĽƞĺĬŏĽňĵĚȮκfκ ĬńŘĬȮ
Huffman (/75.' ŀīŇĭŅĵĺƞŅŏĮƦĬŏĽňĵĚĮĶŅĔĢŏĜıŅŃŒĬėņĵŊĴěŅĔĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃ
ĔŅĠěĬŅȮĬŅėĽĔŋĸȮ&0302' œĴƞĬńĭľĬƞĺĵŏĽňĵĚ κfκ ŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃŒĬĳŅļŅŏĕĴĶȮ 

ŒĬĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮœĴƞœħƟŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮκph, th ,ch ,khκ ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬľĬƞĺĵ
ŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬėĺĭȮŏĔŇħěŅĔıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚŐĶĔėŊŀȮκp, t, c, kκ ĞŉŗĚŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħėĺĭ
ŏĕƟŅĔńĭıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚĪňŗĽŀĚėŊŀȮ/h/ ĞŉŗĚŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚŏĽňĵħŐĪĶĔĪňŗĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃĺƞŅĚŏĽƟĬŏĽňĵĚŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚ κph ,th ,ch ,khκ ĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺŏľĴŊŀĬıĵńĠĝĬŃĨƟĬŏħňŗĵĺŒĬĳŅļŅœĪĵȮŐĨƞőħĵĶŃĭĭ
ŏĽňĵĚŐĸŃĶŃĭĭėņĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶȮJacob (/746' ŐĸŃȮHuffman (/75.' ĨƞŅĚŏľŖĬıƟŀĚĺƞŅŏĽňĵĚ
ıĵńĠĝĬŃĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħȮœĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴȮħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬėĺĭȮŏıĶŅŃĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ıĵńĠĝĬŃȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚŀĵŌƞėŌƞĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬ
ėĺĭŀŊŗĬȮŕ 
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ĽņľĶńĭľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬėĺĭŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬĬńŘĬȮěņŐĬĔŀŀĔŏĮƦĬȮ4 ĸńĔļĦŃȮ

ėŊŀ 
        1.1) ŀŀĔŏĽňĵĚėĺĭĔĸŘņĽĬŇĪȮŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃėĺĭĔĸŘņŒĬĳŅļŅœĪĵȮ

ŐĨƞěŃŏĬƟĬĪňŗıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚŐĶĔĴŅĔĺƞŅȮĴňȮ14 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞ κpr ,tr ,cr ,kr ,sp ,st ,sk ,sm ,sn ,s↕ Σǎƺ 

,sr ,sw ,slκ  
        1.2) ŀŀĔŏĽňĵĚėĺĭőħĵĴňŏĽňĵĚĸĴľŅĵŒěŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚŐĶĔȮ

œħƟŐĔƞȮıĵńĠĝĬŃĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħȮėĺĭŏĕƟŅĔńĭıĵńĠĝĬŃĨńĺĪňŗĽŀĚȮœħƟŐĔƞȮıĵńĠĝĬŃĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħȮ

ıĵńĠĝĬŃĬŅĽŇĔȮıĵńĠĝĬŃĕƟŅĚĸŇŘĬȮŐĸŃıĵńĠĝĬŃėĶŉŗĚĽĶŃȮĴňȮ39ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞ κpt ,pc ,pk ,p┴ ,pd 

,pn ,p↕ ΣǇƺ ΣǇǎ ΣǇƭ ΣǇƧ ΣǘǇ Σǘƪ ΣǘƳ Σǘƴ Σǘƺ Σǘƭ Σǘǿ ΣǘƧ ΣŎǇ ΣŎƪ ΣŎ┴ ,cb ,cd , ŎƳ ΣŎƴ ΣŎƺ ΣŎƭ ΣŎǿ ΣƪǇ Σƪǘ ΣƪŎ 

,km ,kn ,k↕ ,ks ,kl ,kw ,kjκ 

       1.3) ŀŀĔŏĽňĵĚėĺĭőħĵĴňŏĽňĵĚĽĶŃ κ₳κ ŐĪĶĔŏĭŅȮŕȮŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚĪňŗ
ľĬŉŗĚŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗĽŀĚȮĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚěŃŏĬƟĬĪňŗıĵńĠĝĬŃŏĽňĵĚĪňŗĽŀĚĴŅĔĔĺƞŅŏĽňĵĚŐĶĔȮŐĸŃŏĽňĵĚ
ĽĶŃȮ/₳κ ĔŖœĴƞŒĝƞŏĽňĵĚĽņėńĠȮĴňȮ28 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮκt┴ ,tb ,k┴ Σƪō ΣƪŘ Σƪƺ Σǎ┴ ,sb ,sd ,┴w ,mt ,mc ,m┴ 

,md ,mn ,m↕ ,ms ,mh ,ml ,mr ,lp ,lk ,l┴ Σƭō ΣƭƳ Σƭƺ ΣƭƘ Σƭǿκ 
1.4) ŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħȮœĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴȮĴňȮ4ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮ

κph,th ,ch ,khκ 

2) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃ 
ĳŅļŅŏĕĴĶĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĪńŘĚľĴħȮ32ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺĽńŘĬȮ9Ȯ

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺĵŅĺȮ10ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴĽŀĚŏĽňĵĚĽńŘĬȮ3 ľĬƞĺĵ
ŏĽňĵĚŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴĽŀĚŏĽňĵĚĵŅĺȮ10ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮħńĚĪňŗěŃĔĸƞŅĺĨƞŀœĮĬňŘ 

        2.1) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĞŉŗĚĮĶŅĔĢŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ10ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮěńħĨŅĴ
ĨņŐľĬƞĚĪňŗŏĔŇħőħĵŀŅĻńĵĽƞĺĬĕŀĚĸŇŘĬȮĶŃħńĭĸŇŘĬŐĸŃĸńĔļĦŃĶŇĴİƖĮŅĔȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

 ĶŇĴİƖĮŅĔœĴƞľƞŀ ĶŇĴİƖĮŅĔľƞŀ 

ĽĶŃľĬƟŅ ĽĶŃĔĸŅĚ ĽĶŃľĸńĚ 

ĽŌĚ ƛ →: u:  

ĔĸŅĚĽŌĚ Ŝ ₳: o:  

ĔĸŅĚĨŗņ ₵: a: ₮: 

Ĩŗņ  ₫:  

2.2) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺĽńŘĬȮĮĶŅĔĢŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ9ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮěńħĨŅĴ
ĨņŐľĬƞĚĪňŗŏĔŇħőħĵŀŅĻńĵĽƞĺĬĕŀĚĸŇŘĬȮĶŃħńĭĸŇŘĬŐĸŃĸńĔļĦŃĶŇĴİƖĮŅĔȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

 ĶŇĴİƖĮŅĔœĴƞľƞŀ ĶŇĴİƖĮŅĔľƞŀ 
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ĽĶŃľĬƟŅ ĽĶŃĔĸŅĚ ĽĶŃľĸńĚ 

ĽŌĚ i   →  u  

ĔĸŅĚĽŌĚ e   ₳  o  

ĔĸŅĚĨŗņ  a ₮ 

Ĩŗņ  ₫  

        2.3) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴĽŀĚŏĽňĵĚĵŅĺȮĮĶŅĔĢŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ10ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮ
œħƟŐĔƞ / i₳, ei, →₳, ₳→, ae, a₳, ao, u₳, ou, ₮₳/ 

        2.4) ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴĽŀĚŏĽňĵĚĽńŘĬȮĮĶŅĔĢŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮ
œħƟŐĔƞ /e₳, u₳, o₳/  

ȮȮ 2.1.2.2 ĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ĽŋĶŇĵŅȮĽŀħĽƞŀĚĔķļȮ&032/' œħƟĻŉĔļŅĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĨņĭĸĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀ

ĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŐĸŃĽĶŋĮĶŃĭĭŏĽňĵĚĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺœĺƟħńĚĬňŘ 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĨņĭĸĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴň

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪńŘĚľĴħȮ17ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮħńĚĬňŘ 

ĸńĔļĦŃĕŀĚ

ŏĽňĵĚ 

ȮȮȮȮȮȮģŅĬĔĶĦƢȮ 

 

 

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽňĵĚ 

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚ 

ĶŇĴİƖĮŅĔĪńŘĚ

ėŌƞ 

ĶŇĴİƖĮŅĔ

ŐĸŃĲƤĬ 

ĮŋƙĴŏľĚŊŀĔ ŏıħŅĬ

ŐĕŖĚ 

ŏıħŅĬ

ŀƞŀĬ 

ĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚ

ŏĽƟĬŏĽňĵĚ 

ĔńĔľĶŊŀĶŃŏĭŇħ œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ p  t  k ┴ 

ĔƟŀĚ b  d    

ĔńĔŏĽňĵħŐĪĶĔ œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ    c (t₯)   

ŏĽňĵħŐĪĶĔ œĴƞĔƟŀĚ   s   h 

ĬŅĽŇĔ ĔƟŀĚ m  n ↕ ƺ  

Ķńĺ ĔƟŀĚ   r    

ĕƟŅĚĸŇŘĬ ĔƟŀĚ   l    

ėĶŉŗĚĽĶŃ ĔƟŀĚ w   j   



  17 

ŒĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪńŘĚȮ17ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĨņĭĸĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀ
ĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĽŃĔħœħƟȮ14ȮŏĽňĵĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮκp ,t ,c ,k ,┴ ,h ,m ,n ,↕ 

Σƺ ΣǊ Σƭ Σǿ ΣƧκ őħĵœĴƞĮĶŅĔĢŏĽňĵĚȮ/b, d, s/ ŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĽŃĔħ  
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĨņĭĸĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴňľĬƞĺĵ

ŏĽňĵĚĽĶŃȮ34ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚŏħňŗĵĺȮ28ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞ / i, i: ,→ ,→: ,u 

,u: ,⅝ ,⅝: ,℮ ,℮: ,⌡ ,⌡: ,e ,e: ,₳ ,₳: ,o ,o: ,₵ ,₵: ,│ ,│: ,₮ ,₮: ,a ,a: ,₫ Σ₫ΥκȮŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴȮ6Ȯ
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚ œħƟŐĔƞȮ/ i₳ ,i: ,₳ ,→₳ ,→: ,₳ ,u₳ ,u:₳/ȮħńĚĬňŘ 

 ĶŇĴİƖĮŅĔœĴƞľƞŀ ĶŇĴİƖĮŅĔľƞŀ 

ĽĶŃľĬƟŅ ĽĶŃĔĸŅĚ ĽĶŃľĸńĚ 

ĽŌĚ i  i: → →: u u: 

ĔĸŅĚĽŌĚ ⅝ ⅝: ℮ ℮: ⌡ ⌡: 

ĔĸŅĚ e  e: ₳ ₳: o o: 

ĔĸŅĚĨŗņ ₵ ₵: │ │: ₮ ₮: 

Ĩŗņ  a a: ₫ ₫Υ 

ĽĶŃĮĶŃĽĴ i₳  i:₳ →₳ →:₳ u₳ u:₳ 

Yodmongkhon (1986* ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ ıĶĝĬĔȮĽňħŅĭŋĨĶȮŐĸŃĽĴĪĶĚȮĭŋĶŋļıńĥĬƢ, 034.' œħƟ
ĻŉĔļŅĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮŐĸŃĽĶŋĮĶŃĭĭŏĽňĵĚĕŀĚĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺœĺƟħńĚĬňŘ  

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚ
ıĵńĠĝĬŃĪńŘĚľĴħȮ21 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮħńĚĬňŘ 

 

ĸńĔļĦŃĕŀĚ

ŏĽňĵĚ 

ȮȮȮȮȮȮģŅĬĔĶĦƢȮ 

 

 

 

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽňĵĚ 

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚ 

ĶŇĴİƖĮŅĔĪńŘĚ

ėŌƞ 

ĶŇĴİƖĮŅĔ

ŐĸŃĲƤĬ 

ĮŋƙĴŏľĚŊŀĔ ŏıħŅĬ

ŐĕŖĚ 

ŏıħŅĬ

ŀƞŀĬ 

ĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚ

ŏĽƟĬŏĽňĵĚ 

ĔńĔľĶŊŀ

ĶŃŏĭŇħ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ p  t  k ┴ 

œĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴ ph  th  kh  

ĔƟŀĚ b  d    
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ĸńĔļĦŃĕŀĚ

ŏĽňĵĚ 

ȮȮȮȮȮȮģŅĬĔĶĦƢȮ 

 

 

 

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽňĵĚ 

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶŏĔŇħŏĽňĵĚ 

ĶŇĴİƖĮŅĔĪńŘĚ

ėŌƞ 

ĶŇĴİƖĮŅĔ

ŐĸŃĲƤĬ 

ĮŋƙĴŏľĚŊŀĔ ŏıħŅĬ

ŐĕŖĚ 

ŏıħŅĬ

ŀƞŀĬ 

ĝƞŀĚĺƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚ

ŏĽƟĬŏĽňĵĚ 

ĔńĔŏĽňĵħ

ŐĪĶĔ 

œĴƞĔƟŀĚȮœĴƞĴňĸĴ    c   

œĴƞĔƟŀĚȮĴňĸĴ    ch   

ŏĽňĵħŐĪĶĔ œĴƞĔƟŀĚ   s   h 

ĬŅĽŇĔ ĔƟŀĚ m  n ↕ ƺ  

Ķńĺ ĔƟŀĚ   r    

ĕƟŅĚĸŇŘĬ ĔƟŀĚ   l    

ėĶŉŗĚĽĶŃ ĔƟŀĚ w   j   

 ŒĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪńŘĚȮ17ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħ

ĭŋĶňĶńĴĵƢȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĽŃĔħœħƟȮ14ȮŏĽňĵĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮκp ,t ,c ,k ,┴ ,h ,m ,n ,↕ Σƺ ΣǊ Σƭ Σǿ ΣƧκ 

őħĵœĴƞĮĶŅĔĢŏĽňĵĚȮ/b, d, s/ ŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĽŃĔħ  

ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮ

ĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮ32ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚŏħňŗĵĺȮ28ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞ / i, 

i:,→, →:, u, u:, ⅝, ⅝:, ℮, ℮:, ⌡, ⌡:, e, e:, ₳, ₳:, o, o:, ₵, ₵:, │, │:, ₮, ₮:, a, a:, ₫Σ ₫Υ/ ŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚ

ĽĶŃĮĶŃĽĴȮ4ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚ œħƟŐĔƞȮ/ i₳, i:₳, →₳, u₳/ 

 ĶŇĴİƖĮŅĔœĴƞľƞŀ ĶŇĴİƖĮŅĔľƞŀ 

ĽĶŃľĬƟŅ ĽĶŃĔĸŅĚ ĽĶŃľĸńĚ 

ĽŌĚ i  i: → →: u u: 

ĔĸŅĚĽŌĚ ⅝ ⅝: ℮ ℮: ⌡ ⌡: 

ĔĸŅĚ e  e: ₳ ₳: o o: 

ĔĸŅĚĨŗņ ₵ ₵: │ │: ₮ ₮: 

Ĩŗņ  a a: ₫ ₫Υ 

ĽĶŃĮĶŃĽĴ i₳  i:₳ →₳  u₳  
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įĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ Yodmongkhon (1986* ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ ıĶĝĬĔȮĽňħŅĭŋĨĶȮŐĸŃĽĴĪĶĚȮĭŋĶŋļ
ıńĥĬƢ, 034.' ıĭĺƞŅȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴň
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮ21 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŒĬĕĦŃĪňŗįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĽŋĶŇĵŅȮĽŀħĽƞŀĚĔķļȮ&032/'ȮıĭĺƞŅȮ
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮ17 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟĺƞŅȮěņĬĺĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪńŘĚȮ4 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮ
ŏĽňĵĚȮ/ph ,th ,ch ,kh/  ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶĨňėĺŅĴĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĔŅĶıƞĬĸĴȮőħĵŒĬȮ
Yodmongkhon (1986* ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ ıĶĝĬĔȮĽňħŅĭŋĨĶȮŐĸŃĽĴĪĶĚȮĭŋĶŋļıńĥĬƢ, 034.' ĨňėĺŅĴŒľƟľĬƞĺĵ
ŏĽňĵĚ /ph ,th ,ch ,kh/ ŏĮƦĬȮ1 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏľĨŋįĸŏĶŊŗŀĚĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚıĵŅĚėƢľĶŊŀėņȮěŉĚŐĨĔĨƞŅĚ
ěŅĔĽŋĶŇĵŅȮĽŀħĽƞŀĚĔķļȮ&032/'ȮĪňŗĨňėĺŅĴŒľƟĸńĔļĦŃıƞĬĸĴŏĮƦĬȮ1 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮėŊŀȮ/h/ ŏĝƞĬȮ/kh/  ěŃ
ŐĵĔŏĮƦĬȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮ/k/ ŐĸŃ /h/ ĽƞĺĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵıĭĺƞŅȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗ
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĮĶŃĽĴȮőħĵœĴƞĮĶŅĔĢľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮ/→:₳, u:₳/  ŒĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĕŀĚĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŀņŏĳŀĮĶŃőėĬĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢĕŀĚȮYodmongkhon (1986* ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ ıĶĝĬĔȮĽňħŅ
ĭŋĨĶȮŐĸŃĽĴĪĶĚȮĭŋĶŋļıńĥĬƢ, 034.' 

ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃŐĸŃĽĶŃŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĬńŘĬŏĮƦĬĳŅļŅŒĬĔĸŋƞĴĨĶŃĔŌĸŀŀĽőĨĶŏŀŏĝňĵĨŇĔȮ(ĔĸŋƞĴĴŀĠ-ŏĕĴĶ)Ȯ
ŏĮƦĬĳŅļŅĵƞŀĵĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĽņŏĬňĵĚıĬĴŏĮĠȮĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĴŅĨĶģŅĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬ
ħƟŅĬěņĬĺĬŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĕŀĚľĬƞĺĵŏĽňĵĚŐĸŃıĵńĠĝĬŃȮĪņŒľƟŐĵĔĽņŏĬňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŀŀĔěŅĔ
ĳŅļŅŏĕĴĶĴŅĨĶģŅĬœħƟ 

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮĽĶŋĮĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŒĬěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢĺƞŅĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮ17 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮκp ,t ,c ,k ,┴ ,b ,d ,s ,h ,m ,n ,↕ Σƺ ΣǊ Σƭ Σǿ ΣƧκ ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıĵńĠĝĬŃĽŃĔħœħƟȮ14Ȯ
ŏĽňĵĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮκp ,t ,c ,k ,┴ ,h ,m ,n ,↕ Σƺ ΣǊ Σƭ Σǿ ΣƧκ ŐĸŃĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮ34ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŐĭƞĚ
ŀŀĔŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚŏħňŗĵĺȮ28ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞ /I ,i: ,→ ,→: ,u ,u: ,⅝ ,⅝: ,℮ ,℮: ,⌡ ,⌡: ,e ,e: ,₳ 

,₳: ,o ,o: ,₵ ,₵: ,│ ,│: ,₮ ,₮: ,a , a: ,₫ Σ₫ΥκȮŐĸŃľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃĮĶŃĽĴȮ6ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚ œħƟŐĔƞ / i₳, i:₳, →₳, 

→:₳, u₳, u:₳/ ŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮěŉĚĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĩŇŗĬĵƞŀĵĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĔńĴıŌĝŅŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ&non-tonal 
language) 

2.2 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵŀŅĵŋ 
ŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢȮ&0323'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĮƤěěńĵŀŅĵŋĺƞŅȮŀŅĵŋŏĮƦĬĮƤěěńĵĽņėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶ

ĔņľĬħĶŃĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽĴŅĝŇĔȮŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮŀŅĵŋŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĭƞĚĝňŘĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟ
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ĳŅļŅŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĽĴŅĝŇĔȮőħĵĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėŌƞĽĬĪĬŅȮĔņľĬħěŅĔŀŅĵŌƞ
ĽĬĪĬŅħƟĺĵȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀıŌħĔńĭŏħŖĔŏĸŖĔȮįŌƟŒľĠƞěŃŒĝƟĳŅļŅĪňŗĚƞŅĵĨŅĴĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĳŅļŅĕŀĚŏħŖĔ 

ľŅĔŐĭƞĚĝƞĺĚŀŅĵŋŒľƟĔĺƟŅĚĕŉŘĬŏĮƦĬĺńĵĨƞŅĚȮŕȮıĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮĞŉŗĚŐĽħĚ
ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĨŅĴĺńĵĕŀĚįŌƟıŌħȮœħƟŐĔƞȮĳŅļŅŏħŖĔŏĸŖĔȮĳŅļŅĺńĵĶŋƞĬȮĳŅļŅįŌƟŒľĠƞȮŐĸŃĳŅļŅįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮĞŉŗĚ
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅőħĵĪńŗĺœĮŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋĕŀĚŐĨƞĸŃėĬȮĪŋĔėĬěŃĨƟŀĚœħƟŒĝƟĳŅļŅĪňŗŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚŐĨƞ
ĸŃĺńĵȮŏĴŊŗŀőĨĕŉŘĬĔŖěŃœħƟŒĝƟĳŅļŅįŌƟŒľĠƞȮœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĕŅěŃŏĸŇĔŒĝƟľĶŊŀœĴƞŏĕƟŅŒěĳŅļŅĪňŗŏėĵŒĝƟŒĬ
ĺńĵŏħŖĔȮĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĕŀĚĳŅļŅĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħƟŅĬŀŅĵŋĴńĔŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĔĸŋƞĴŀŅĵŋľĶŊŀ
ĨŅĴĺńĵ 

ŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢȮ&0322' ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŐĮĶŒĬĳŅļŅĕŀĚėĬĪňŗĨƞŅĚĺńĵĔńĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĭƞĚĝňŘėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĳŅļŅœħƟȮőħĵŏĜıŅŃĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĴŅĔĪňŗĽŋħĔńĭĶŋƞĬŀŅĵŋĬƟŀĵ
ĪňŗĽŋħȮŏĴŊŗŀėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĴŅĔĪňŗĽŋħĸƟĴľŅĵĨŅĵěŅĔœĮěŅĔĝŋĴĝĬŐĸƟĺȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĳŅļŅĕŀĚŏĕŅĔŖěŃĩŌĔŏĸŇĔ
ŒĝƟœĮħƟĺĵȮŏľĸŊŀŐĨƞĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĬƟŀĵȮ 

ĳŅļŅĽŅĴŅĶĩŐĮĶĨŅĴŀŅĵŋĕŀĚįŌƟıŌħœħƟȮŏĶŅěŃĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅĳŅļŅĪňŗĪňŗėĬĶŋƞĬĮŌƙĵƞŅĨŅĵŅĵŒĝƟĴň
ĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬıƞŀŐĴƞŏĶŅȮĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬıƞŀŐĴƞŏĶŅŒĝƟĔŖĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœĮ
ěŅĔĳŅļŅĪňŗėĬĶŋƞĬŏĶŅŒĝƟȮŐĸŃŀŅěĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅŏħŖĔĶŋƞĬĪňŗŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅŏĶŅĔŖĴňĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĶŋƞĬĪňŗŏĶŅŒĝƟħƟĺĵ 

ĔŅĶŐĮĶĕŀĚĳŅļŅĪňŗŏĔŇħěŅĔŀŅĵŋŀŅěěŃŐĽħĚŒĬĶŌĮĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĕŀĚėĬĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŐĮĶœĮĨŅĴŀŅĵŋȮľĶŊŀŀŅěěŃŏĮƦĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟėņĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĚŅĬĺŇěńĵľĸŅĵĚŅĬıĭĺƞŅŒĬľĴŌƞįŌƟĪňŗıŌħĳŅļŅĩŇŗĬľĶŊŀĳŅļŅĝĬĔĸŋƞĴĬƟŀĵȮėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĬƟŀĵĴň
ŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃŒĝƟėņľĶŊŀĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĳŅļŅĴŅĨĶģŅĬĴŅĔĔĺƞŅėĬĶŋƞĬŀŅĵŋ
ĴŅĔ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬĨƞŅĚŕȮĔńĬȮĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟŏĶŅėŅħĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĳŅļŅěŅĔŀħňĨœĮĵńĚŀĬŅėĨœħƟȮĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĬƟŀĵľĶŊŀŏħŖĔěŃĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŐĪĬ
ĕŀĚĳŅļŅŒĬŀĬŅėĨȮĽƞĺĬĳŅļŅĕŀĚėĬĶŋƞĬĔĸŅĚľĶŊŀĶŋƞĬįŌƟŒľĠƞĩŊŀŏĮƦĬĳŅļŅĮƤěěŋĭńĬȮĽƞĺĬĳŅļŅĕŀĚėĬ
ĶŋƞĬŀŅĵŋĴŅĔľĶŊŀįŌƟĽŌĚĺńĵĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĳŅļŅŒĬŀħňĨ 

ĔŅĶĪňŗėĬĶŋƞĬŀŅĵŋĨƞŅĚŕȮĔńĬŒĝƟĳŅļŅœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĽħĚĺƞŅĳŅļŅĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏĶŅŏĶňĵĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĝƞĬĬňŘĺƞŅȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĔņĸńĚħņŏĬŇĬŀĵŌƞȮ&change in 
Progress'ȮŐĨƞľŅĔŏĶŅĴŀĚŀňĔĴŋĴľĬŉŗĚĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĶŅŏľŖĬœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĶŅĽĶŋĮ
ľĶŊŀėŅħĔŅĶĦƢŏŀŅěŅĔĳŅļŅĪňŗŒĝƟőħĵėĬŐĨƞĸŃĶŋƞĬŀŅĵŋŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮœĴƞœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔėĬĸŃŏĺĸŅȮ 
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ŀńĠĝĸňȮĭŌĶĦŃĽŇĚľƢȮ&0310'ȮĻŉĔļŅĳŅļŅĸŅĺőĞƞĚȮĕŀĚėĬȮ1ȮĶŃħńĭŀŅĵŋȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ
ĺƞŅȮŀŅĵŋŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚĔŅĶėĴĬŅėĴĴňįĸĨƞŀĔŅĶŒĝƟėņĻńıĪƢĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŀńĠĝĸňȮĭŌĶĦŃĽŇĚľƢȮ
&0310'ȮŐĭƞĚįŌƟıŌħŏĮƦĬȮ1ȮĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮėŊŀȮĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮ33-5.ȮĮƖ*Ȯ13-3.ȮĮƖȮŐĸŃȮ/3-1.ȮĮƖȮŐĸŃıĭĺƞŅȮ
ėņĻńıĪƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĔņĸńĚěŃľŅĵœĮěŅĔįŌƟıŌħĔĸŋƞĴŀŅĵŋĬƟŀĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀńĠĝĸňȮ
ĭŌĶĦŃĽŇĚľƢȮıĭĽŅŏľĨŋĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĳŅļŅŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅœĪĵĔĸŅĚȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĽŅĵńĦȮĽĺĴĪŀĚȮ&0322'ȮĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵŒĬŀņŏĳŀĔńĬĨńĚȮěńĚľĺńħ
ĨĶńĚȮőħĵŐĭƞĚįŌƟıŌħŏĮƦĬȮ1ȮĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮŐĸŃıĭĺƞŅȮĪŋĔĔĸŋƞĴŀŅĵŋĴňĔŅĶŒĝƟėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĔĸŅĚŐĪĬ
ĳŅļŅœĪĵŒĬŀņŏĳŀĔńĬĨńĚȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮıŇĦĶńĨĬƢȮŀńėĶĺńĥĬŅĔŋĸȮ&0334' ĪňŗĻŉĔļŅĔŅĶ
ŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢŒĬĳŅļŅœĪĩŇŗĬȮ3ȮĳŅļŅȮŒĬěńĚľĺńħĬƞŅĬȮĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĴňȮ1ȮĔĸŋƞĴŀŅĵŋŏĝƞĬĔńĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ıĭĺƞŅȮĴňėņĻńıĪƢěņĬĺĬľĬŉŗĚĔņĸńĚěŃĩŌĔŐĪĬĪňŗħƟĺĵĳŅļŅœĪĵĔĸŅĚŏĝƞĬĔńĬ 

ıĶŇŘĴĶĽȮĴŅĶňĮĶŃĽŇĪīŇśȮ&0313'ȮıĭĺƞŅȮŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅŀĵŌƞŏľĬŊŀ
ŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔĺƞŅħńĚĽĴĴĨŇģŅĬȮőħĵŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮ
4.ȮĮƖĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĭƟŅĬĸŃľŅĬȮĨņĭĸĭŅĚĽŃıŅĬȮŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮ13-23ȮĮƖŀĵŌƞŒĨƟ
ĭĶŇŏĺĦĬńŘĬĸĚĴŅĪňŗĭƟŅĬľƟĺĵĽńĔȮĽƞĺĬŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮ/.-0.ȮĮƖȮŀĵŌƞŏĸĵĸĚœĮĪŅĚŒĨƟŒĬ
ěńĚľĺńħĝŋĴıĶȮėŊŀĭƟŅĬĬŅȮĨņĭĸĭƟŅĬĬŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĝŋĴıĶȮěńĚľĺńħĝŋĴıĶȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴŅĵŊĬĵńĬ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮıĶŇŘĴĶĽȮĴŅĶňĮĶŃĽŇĪīŇśȮėŊŀȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀŋœĶĳĶĦƢȮĨńĬĨŇĬŇĴŇĨĔŋĸȮ&0322'ȮıĭĺƞŅŏĕĨ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŃľĺƞŅĚĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬĔĸŅĚĔńĭĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĨńĺŐĮĶĪŅĚĽńĚėĴȮėŊŀĔĸŋƞĴŀŅĵŋ
ŏĮƦĬĽņėńĠ 

ŀńĠĝĸňĔĶȮĔŅĶńĵĳŌĴŇȮ&032.'ȮĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟėņŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĨŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋĕŀĚįŌƟŒĝƟĳŅļŅȮĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŒĝƟėņĕŀĚėĬĽŅĴ
ĶŃħńĭŀŅĵŋȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟėņŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 

ȮĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĻńıĪƢĕŀĚėĬĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮĮĶŅĔĢĺƞŅȮĔĸŋƞĴĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĴňĔŅĶŒĝƟĻńıĪƢŏħŇĴ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĔĸŋƞĴĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮŒĝƟĻńıĪƢŏħŇĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮŐĨƞĪńŘĚĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋĴňĔŅĶĬņĻńıĪƢŀŊŗĬĴŅŒĝƟĶƞĺĴ
ľĶŊŀŒĝƟŐĪĬėņĻńıĪƢŏħŇĴŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĶƟŀĵĸŃȮ70,17ȮŒĬĕĦŃĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟ
ĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝľĶŊŀĻńıĪƢŏħŇĴŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ5,4/ȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĔŅĶŒĝƟĻńıĪƢŒĬĪŋĔľĴĺħėņȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĞŉŗĚĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ
ěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟėņĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝĴŅĔĔĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋ
ĪňŗȮ/ȮŐĸŃĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮŐĸŃȮ0,ȮĸńĔļĦŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟėņŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝĕŀĚįŌƟŒĝƟĳŅļŅĪńŘĚĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮĴňħńĚĬňŘ 
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1)ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸńĔļĦŃĪŅĚŏĽňĵĚȮĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőħĵœĴƞĴňĕƟŀěņĔńħľĶŊŀ
ĮĶŅĻěŅĔŏĚŊŗŀĬœĕȮĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĽňĵĚ
ĽĶŃȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĭĭŏıŇŗĴŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĭĭĽŌĠŏĽňĵĚľĶŊŀħńħŏĽňĵĚ 

2)ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĶŒĝƟėņȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸńĔļĦŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĵŊĴĻńıĪƢěŅĔ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅŒĝƟőħĵįƞŅĬĴŅěŅĔĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĔŅĶĵŊĴĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴŅŒĝƟŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĞŉŗĚĻńıĪƢĪňŗĵŊĴĴŅŒĝƟĬňŘįŌƟŒĝƟĳŅļŅœĪĵŒĬěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ
ĬņĴŅŒĝƟȮ1ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĬņĴŅŒĝƟĪńĬĪňőħĵœĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěņĬĺĬıĵŅĚėƢȮĨńħŒľƟĽńŘĬĸĚȮŐĸŃĬņĴŅĴŅŒĝƟ
ĪńŘĚĪňŗĨńħıĵŅĚėƢŒľƟĽńŘĬĸĚŐĸŃœĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěņĬĺĬıĵŅĚėƢȮĞŉŗĚĻńıĪƢĪňŗĬņĴŅŒĝƟĪńŘĚȮ1ȮĸńĔļĦŃĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĭĻńıĪƢŏħŇĴȮőħĵŏĔŇħĔńĭįŌƟŒĝƟĳŅļŅœĪĵŒĬĪŋĔĶŃħńĭŐĨƞĽƞĺĬŒľĠƞŏĔŇħĔńĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭ
ŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

3) ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚėĺŅĴľĴŅĵȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĸńĔļĦŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬȮ0Ȯ
ĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőħĵĴňėĺŅĴľĴŅĵĔĺƟŅĚŀŀĔȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőħĵĴňėĺŅĴľĴŅĵŐėĭ
ŏĕƟŅȮőħĵĴŅĔěŃŏĔŇħĔńĭįŌƟŒĝƟĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬįŌƟŒĝƟĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮŏĔŇħĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

ĽŅĵńĦȮĽĺĴĪŀĚȮ&0322'ȮĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟĕŀĚėĬĶŃħńĭĽŅĴŀŅĵŋȮŒĬĨņĭĸ
ėĺĬīŅĬňȮŀņŏĳŀĔńĬĨńĚȮěńĚľĺńħĨĶńĚȮĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬ
ŒĨƟĕŀĚėĬĶŃħńĭĽŅĴŀŅĵŋȮŒĬĨņĭĸėĺĬīŅĬňȮŀņŏĳŀĔńĬĨńĚȮěńĚľĺńħĨĶńĚȮŐĸŃħƟŅĬėņĻńıĪƢȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟ
ħńĚĬňŘ 

1)ȮĔŅĶŐĮĶħƟŅĬŏĽňĵĚȮĮĶŅĔĢŏĽňĵĚŐĮĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŃħńĭŀŅĵŋŏħňĵĺĔńĬŐĸŃŏĽňĵĚŐĮĶĪňŗŏĔŇħŒĬ
ĶŃħńĭŀŅĵŋĨƞŅĚĔńĬȮĪńŘĚŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬŏħňŗĵĺȮıĵńĠĝĬŃįĽĴȮıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵıĵŅĚėƢȮĽĶŃŏħňŗĵĺŐĸŃ
ĽĶŃįĽĴȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŐĮĶħƟŅĬŏĽňĵĚĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮĮĶŅĔĢĺƞŅĴňĔŅĶŐĮĶħƟŅĬ
ŏĽňĵĚĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮŒĬĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĽƞĺĬ
ĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĴňĔŅĶŐĮĶŏĽňĵĚŏĔŇħĕŉŘĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

2)ȮĔŅĶŐĮĶħƟŅĬĻńıĪƢȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĮĶŅĔĢĺƞŅȮĴňĔŅĶŐĮĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĻńıĪƢȮĴňĪńŘĚĔŅĶŐĮĶĶŃĭĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĻńıĪƢĭŅĚĽƞĺĬȮĞŉŗĚěņŐĬĔŏĮƦĬȮĔŅĶŐĮĶĽƞĺĬľĬƟŅėņĻńıĪƢȮĔŅĶŐĮĶĽƞĺĬĔĸŅĚėņĻńıĪƢŐĸŃ
ĔŅĶŐĮĶĽƞĺĬľĸńĚėņĻńıĪƢȮŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŃĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚėņĻńıĪƢĪŋĔĽƞĺĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĮĶŅĔĢĔŅĶŐĮĶ
ėņĻńıĪƢĪňŗŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĶĻńıĪƢĪňŗŏĔŇħěŅĔĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮœħƟŐĔƞȮ
ĳŅļŅĭŅĸň-ĽńĬĽĔķĨȮĳŅļŅĴĸŅĵŌȮĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅěňĬȮŐĸŃĳŅļŅŀŊŗĬŕȮ 

ĶńĚĽŇĨŅȮĽŋĺĶĶĦĴŋĽŇĔȮ&0324'ȮĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮŀņŏĳŀŏĔŅŃĽĴŋĵȮ 
ěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬňȮĕŀĚįŌƟıŌħĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢ
ĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮŀņŏĳŀŏĔŅŃĽĴŋĵȮěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬňȮĕŀĚįŌƟıŌħĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋŒĬȮ0ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶ
ŐĮĶħƟŅĬĽňĵĚŐĸŃĔŅĶŐĮĶħƟŅĬĻńıĪƢȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘ  
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1)ȮĔŅĶŐĮĶħƟŅĬŏĽňĵĚȮĴňĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃĨƟĬȮĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃ
ĪƟŅĵȮĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺĔńĭŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺȮĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚŏĽňĵĚĽĶŃŏħňŗĵĺĔńĭŏĽňĵĚĽĶŃįĽĴȮȮ
ŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŃľĺƞŅĚŏĽňĵĚĽĶŃŏįĽĴĔńĭŏĽňĵĚĽĶŃįĽĴȮŏĴŊŗŀıŇěŅĦŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĽňĵĚŐĮĶĪňŗĮĶŅĔĢ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪńŘĚȮ1ȮĶŃħńĭŀŅĵŋȮıĭĺƞŅȮěņĬĺĬľĬƞĺĵŀĶĶĩĪňŗĴňŏĽňĵĚŐĮĶĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭ
ŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮŐĸŃĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮĴňĴŅĔĪňŗĽŋħȮěņĬĺĬȮ6/ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮĽƞĺĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĴňĔŅĶ
ŐĮĶŏĽňĵĚĔńĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋŀŊŗĬŒĬŀńĨĶŅėĺŅĴĩňŗĪňŗĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀĴňěņĬĺĬȮ47ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĮĶŅĔĢŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŒĝƟŏĽňĵĚŐĮĶŒĬȮ2ȮĸńĔļĦŃȮœħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴ
ŏĸŇĔŒĝƟěņĬĺĬȮ5ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮŏĽňĵĚŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŌĚȮěņĬĺĬȮ13ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮ
ŏĽňĵĚŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŒĝƟĸħĸĚȮěņĬĺĬȮ37ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮŐĸŃŏĽňĵĚŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴň
ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟœĴƞŐĬƞĬŀĬěņĬĺĬȮ05ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩ 

2)ȮĔŅĶŐĮĶħƟŅĬĻńıĪƢȮĴňĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĪňŗŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŀŊŗĬŕȮľĶŊŀĳŅļŅĩŇŗĬŀŊŗĬȮ
œħƟŐĔƞȮĳŅļŅŀńĚĔķļȮĳŅļŅĭŅĸň-ĽńĬĽĔķĨȮĳŅļŅĴĸŅĵŌȮĳŅļŅěňĬȮĳŅļŅŏĕĴĶŐĸŃĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬȮ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪńŘĚĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮĮĶŅĔĢĺƞŅȮěņĬĺĬ
ľĬƞĺĵŀĶĶĩĪňŗĴňĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮŐĸŃĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮĴňĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ěņĬĺĬȮ/7.ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮĽƞĺĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĴňĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĔńĭĶŃħńĭŀŅĵŋŀŊŗĬŒĬŀńĨĶŅ
ėĺŅĴĩňŗĪňŗĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀĴňěņĬĺĬȮ/61ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢĪňŗŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸ
ĳŅļŅŀŊŗĬŕȮĮĶŅĔĢĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĶŀĚĸĚĴŅœħƟŐĔƞįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĽņľĶńĭįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ0ȮĶŀĚĸĚĴŅ
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ1ȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĶŃħńĭŀŅĵŋĪňŗȮ/ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĮĶŅĔĢ
ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĮĶħƟŅĬėņĻńıĪƢŒĬȮ2ȮĸńĔļĦŃȮœħƟŐĔƞȮĶŌĮŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴŏĸŇĔŒĝƟěņĬĺĬȮ
0.ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮĶŌĮŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŌĚĕŉŘĬěņĬĺĬȮ/41ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮĶŌĮŐĮĶĕŀĚ
ėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĸħĸĚěņĬĺĬȮ/24ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮŐĸŃĶŌĮŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴĕŀĚ
ĔŅĶŒĝƟœĴƞŐĬƞĬŀĬěņĬĺĬȮ30ȮľĬƞĺĵŀĶĶĩȮ 

ĶıňıĶȮĽŇĪīŇȮ&0327'ȮĻŉĔļŅĳŅļŅœĪĵőėĶŅĝȮıĭĺƞŅȮŀŅĵŋŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚĔŅĶėĴĬŅėĴȮȮ
ĪņŒľƟėņĻńıĪƢŐĸŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵőėĶŅĝŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
ıŇĦĶńĨĬƢȮŀńėĶĺńĥĬŅĔŋĸȮ&0334'ȮĞŉŗĚĻŉĔļŅĳŅļŅėņŏĴŊŀĚȮĸŊŘŀȮĕŊĬȮıĺĬŐĸŃĸŅĺȮŒĬĔĸŋƞĴŀŅĵŋȮ4.ȮĮƖĕŉŘĬœĮ*Ȯ
13-3.ȮĮƖȮŐĸŃȮ/3-03ȮĮƖȮıĭĺƞŅĳŅļŅėņŏĴŊŀĚĪňŗĔŅĶėĴĬŅėĴŏĕƟŅĩŉĚĚƞŅĵȮĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗėņĻńıĪƢěŃĽŌĠœĮ
ĴŅĔĔĺƞŅĳŅļŅıĺĬĪňŗĔŅĶėĴĬŅėĴŏĕƟŅĩŉĚĵŅĔ 
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2.3 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ĔŅĶŏĮĸƞĚĩƟŀĵėņľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĬńŘĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝňŘĺńħĺƞŅįŌƟıŌħĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏıňĵĚŒħ

ŒĬĕƟŀĴŌĸĪňŗįŌƟıŌħĨƟŀĚĔŅĶěŃĽŊŗŀŀŀĔĴŅȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĶńĭĳŅļŅ
őħĵīĶĶĴĝŅĨŇŐĭĭœĴƞĶŌƟĨńĺȮŏıĶŅŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚěŃĪņŒľƟŏľŖĬĸńĔļĦŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶŀńĬŏĔŇħĴŅěŅĔĔŅĶĬņ
ĳŅļŅŐĴƞĴŅŒĝƟĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĴňįŌƟĻŉĔļŅĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘ
ŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔĪńŘĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĳŅļŅŐĴƞĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŐĸŃĳŅļŅŐĴƞĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 

2.3.1 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĔńĴıŌĝŅȮ 
ĮƕƧĬŐĔƟĺȮĔńĚĺŅĬĻŋĳıńĬīƢȮ&033.'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚŏħŖĔŏĝŊŘŀ

ĽŅĵŏĕĴĶĔńĭŏħŖĔĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮőħĵĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĮƦĬŏħŖĔĬńĔŏĶňĵĬľĠŇĚŐĸŃĝŅĵĪńŘĚľĴħȮ
4.ȮėĬȮĶŃľĺƞŅĚŀŅĵŋȮ4-5ȮĮƖȮŐĸŃȮ/5-/6ȮĮƖȮěŅĔěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢŐĸŃĔĶŋĚŏĪıłȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĕŀĚŏħŖĔŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶŒĬěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŖĔœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵŏĽňĵĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.,.3ȮŐĸŃȮ.,/ȮœħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĔĸŅĚȮ&ĽŅĴńĠ'Ȯ
ĕŀĚĔĸŋƞĴŏħŖĔĝŅĵȮ4-5ȮĮƖȮŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĔĸŅĚȮ&ĽŅĴńĠ'ȮĕŀĚĔĸŋƞĴŏħŖĔľĠŇĚȮ/5-/6ȮĮƖȮŐĸŃŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĔĸŅĚȮ&ĽŅĴńĠ'ȮȮĽŌĚĨĔȮ&őĪ'ȮŐĸŃĨŗņĕŉŘĬȮ&ěńĨĺŅ'ȮĕŀĚĔĸŋƞĴŏħŖĔĝŅĵȮ/5-/6ȮĮƖȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗ
ĨƞŅĚŀŀĔœĮĕŀĚŏħŖĔŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶěńĚľĺńħĽŋĶŇĬĪĶƢŒĬĔĸŋƞĴĺńĵȮ4-5ȮĮƖȮŀŅěĴňĽŅŏľĨŋěŅĔĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚőħĵ
ĳŅļŅŐĴƞȮŐĨƞŒĬĔĸŋƞĴĺńĵȮ/5-/6ȮĮƖȮĪńŘĚĝŅĵŐĸŃľĠŇĚȮŀŅěĴňĽŅŏľĨŋěŅĔĔŅĶŐĔƟœĕŏĔŇĬŏľĨŋľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅ
ŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĩŇŗĬ 

ĝĴĬŅħȮŀŇĬĪěŅĴĶĶńĔļƢȮ&0337' œħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴĽĶŃŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌ : ĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶ
ĶńĭĶŌƟŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĽĶŃŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺŐĸŃėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅ
ŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟĲƤĚĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨƞŀŏĽňĵĚ
ĽĶŃŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅ
ĴĸŅĵŌŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺŐĸŃėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅ
ŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚȮ4ȮĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃȮ6 ėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮ3 ėĬȮ
ŏıĻľĠŇĚȮ3 ėĬȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚįŌƟĲƤĚĬńŘĬŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĕŀĚĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŐĸŃĽĶŃĮĶŃĽĴȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĽĶŃĬńŘĬȮįŌƟıŌħĳŅļŅĪňŗĴňŏĽňĵĚĽĶŃĴŅĔĔĺƞŅȮ3ȮĶŃħńĭŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœħƟŐĔƞȮĳŅļŅŏĕĴĶȮ
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ŐĸŃĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅĪňŗĴňŏĽňĵĚȮ3ȮĶŃħńĭŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞœħƟŐĔƞȮĳŅļŅıĴƞŅȮŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌ
ŀŀĔŏĽňĵĚĽĶŃĳŅļŅœĪĵœħƟœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĽĶŃĳŅļŅœĪĵĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŀŀĔŏĽňĵĚĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬȮėŊŀȮ
ŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚĽĶŃĽŌĚŐĸŃĽĶŃĔĸŅĚȮĞŉŗĚıĭŒĬįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĴŅĔŐĸŃįŌƟıŌħĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵĪŋĔėĬȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟħƟĺĵĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚěŅĔĳŅļŅ
ŐĴƞȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬĵŅĺĕŀĚŏĽňĵĚĽĶŃȮĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĽĶŃŒĬėņıŌħ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŃĬƟŀĵĔĺƞŅĽĶŃŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĪńŘĚĽńŘĬŐĸŃĵŅĺȮĽƞĺĬŒĬĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŒĬėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĴŅĔĪńŘĚȮ4 ĔĸŋƞĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺœħƟȮĽŅĴŅĶĩěņŐĵĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŀĔŏĮƦĬȮ5ȮŏĽňĵĚȮėŊŀȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĔĸŅĚĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔĸŅĚĶŃħńĭȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĴňĸńĔļĦŃėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņĶŃħńĭȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽŌĚĨĔȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔĸŅĚĕŉŘĬľĶŊŀĔĸŅĚĨĔĨŀĬĪƟŅĵȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĴňĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮĞŉŗĚŒĬĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢœĪĵĬƟŀĵĪńŘĚȮ4ȮĔĸŋƞĴĳŅļŅĭŅĚėĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĭŅĚŏĽňĵĚŏĔŇħĔŅĶ
ĶĺĴĔńĬȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĕĦŃĪňŗŒĬėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĺňĵħĬŅĴŐĸŃĳŅļŅıĴƞŅĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵœħƟħňĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶŐĸŃĳŅļŅ
ĴĸŅĵŌȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃœĴƞĝńħŏěĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĸńĔļĦŃĮĔĨŇĕŀĚĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŒĬėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĴŅĔĪńŘĚȮ4 
ĔĸŋƞĴȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵœħƟĝńħŏěĬĔĺƞŅįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵ 

įĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĽňĵĚĽĶŃĳŅļŅœĪĵőħĵįŌƟĲƤĚĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮıĭĺƞŅȮŏĽňĵĚ
ĽĶŃŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵĔĺƞŅĪŋĔĔĸŋƞĴĴňĮƤĠľŅĔńĭįŌƟĲƤĚĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħ
ĳŅļŅœĪĵĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĴŅĔȮŐĸŃĽĶŃŒĬėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚĬńŘĬȮĪņŒľƟįŌƟĲƤĚŏĔŇħĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗ
įŇħıĸŅħĴŅĔĔĺƞŅĽĶŃŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĶŃĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĩŌĔĪņŒľƟŏĮƦĬĽĶŃĔĸŅĚȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀ
ĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟĲƤĚȮŀňĔĪńŘĚįŌƟĲƤĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĽĶŃĮĶŃĽĴœħƟėƞŀĬĕƟŅĚħňȮőħĵŏĜıŅŃĽĶŃŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĪňŗ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĴŅĔ 

įĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢȮ&0337' œħƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĝŅĺŏĺňĵħĬŅĴŐĸŃĝŅĺĔńĴıŌĝŅŵȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĝŅĺŏĺňĵħĬŅĴŐĸŃĝŅĺĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŒĬģŅĬŃĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻěņĬĺĬȮ35 ėĬȮŐĸŃĴň
ėĬœĪĵŏĮƦĬįŌƟĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟěņĬĺĬȮ100 ėĬȮ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĬŏĺňĵħĬŅĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅėĬ
ĔńĴıŌĝŅȮŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĕŀĚėĬĔńĴıŌĝŅĴňĔŅĶĕŉŘĬĨĔœĴƞ
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ĝńħŏěĬȮŐĸŃĴňįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟȮıĭĺƞŅėĬœĪĵĲƤĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĝŅĺĔńĴıŌĝŅŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĽĸńĭĔńĬȮŐĸŃŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĽĸńĭĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶň 

ķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337' œħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗıŌħőħĵėĬ
ĔńĴıŌĝŅĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŐĸŃėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬ
ĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĭĭŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŐĸŃėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗ
ŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃĪĻœĪĵĔńĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıŒĬ
ėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬœĪĵȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĪńŘĚĽŅĴĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĕƟŅĴŅĪņĚŅĬŐĸŃŀŅĻńĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵőħĵœĴƞœħƟŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵįƞŅĬ
ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ(KHST) ĔĸŋƞĴĪňŗĴňĔŅĶŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮ
(KHTK) ŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ(KHIT) ĔĸŋƞĴĸŃȮ10 
ėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮ5ȮėĬȮŏıĻľĠŇĚȮ5ȮėĬŀŅĵŋȮ20-35 ĮƖĕŉŘĬœĮ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃėĬ
ĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪńŘĚ
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ3 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮėŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŐĸŃ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĽƞĺĬħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮ2 ĶŃħńĭľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮėŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĶĺĴĪńŘĚėƞŅıŇĽńĵėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬȮėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵ
ěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŀŀĔŏĽňĵĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞĨƞŅĚĔńĬĴŅĔĬńĔ 

ĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341' ĔĸƞŅĺĩŉĚĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬŏħŖĔĔńĴıŌĝŅŒĬ
ĭĪėĺŅĴȮŴĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬŏħŖĔĔńĴıŌĝŅěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŵȮ
ĺƞŅŏħŖĔĔńĴıŌĝŅĪňŗĴňŀŅĵŋȮ6-12 ĮƖĴňĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŏľĴŊŀĬŐĸŃŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŖĔœĪĵȮ
őħĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚħńĚĔĸƞŅĺŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĮĶŃĔŅĶŐĶĔĴňĔŅĶ
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ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĴŅĔĔĺƞŅŏħŖĔœĪĵȮőħĵıĭĴŅĔŒĬĔĸŋƞĴĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮ&ĽŅĴńĠȮŏŀĔ'ȮĮĶŃĔŅĶĪňŗ
ĽŀĚȮĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĬƟŀĵĔĺƞŅŏħŖĔœĪĵȮĞŉŗĚıĭĴŅĔŒĬĔĸŋƞĴĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ&őĪȮěńĨĺŅ'Ȯ
ĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŅĴȮŏħŖĔĔńĴıŌĝŅĭŅĚėĬĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŖĔœĪĵȮĮĶŃĔŅĶĪňŗĽňŗȮĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢľĬŉŗĚėĸƟŅĵĔńĭŀňĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢľĬŉŗĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭŏŀĔȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭ
ĽŅĴńĠȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭőĪȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭěńĨĺŅȮŐĸŃĮĶŃĔŅĶĽŋħĪƟŅĵȮıŇĽńĵĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵ
ıĭĺƞŅŏħŖĔĔńĴıŌĝŅĴňıŇĽńĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŐėĭĔĺƞŅŏħŖĔœĪĵȮȮ 

2.3.2 ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮ 
ĺŇœĸĸńĔļĦƢȮěŌĺĶŅľŃĺĚĻƢȮ&0321'ȮœħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗıŌħőħĵėĬ

œĪĵȮėĬŐĨƟěŇŚĺŐĸŃėĬĞŇĔĕƢŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ
ėĬŐĨƟěŇŚĺȮŐĸŃėĬĞŇĔĕƢŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚěŅĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬœĪĵĞŉŗĚŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅľĶŊŀœĴƞȮőħĵ
ĻŉĔļŅěŅĔėņıŌħŏħňŗĵĺŐĸŃėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ30 ėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĝŅĨŇıńĬīŋƢ
ĸŃȮ10 ėĬȮŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĭƞĚŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮ5 ėĬȮŏıĻľĠŇĚȮ5 ėĬȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ40-60 ĮƖȮ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮŐĭƞĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮ2 
ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ3ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮ
œħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĽƞĺĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĴňȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚ
œħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŀňĔĪńŘĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĨĬŐĨƟěŇŚĺ
ĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅėĬĞŇĔĕƢȮŏıĶŅŃĳŅļŅěňĬŐĨƟěŇŚĺĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĬńŘĬĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĪńŘĚĽŇŘĬȮ7ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮěŉĚĪņŒľƟŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅėĬĞŇĔĞƢĪňŗıŌħĳŅļŅ
ĮƤĠěŅĭňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĞŉŗĚĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢŐėƞȮ3 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮėĬŐĨƟěŇŚĺĵńĚėĚĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮőħĵıĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠőħĵŒĝƟĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŒĬėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮıĭĺƞŅėĬŐĨƟěŇŚĺŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬ
ĨŗņĶŃħńĭĪńŘĚľĴħȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĬœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮŒĬĕĦŃĪňŗĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŏĮƦĬ
ĮƤĠľŅĽņľĶńĭėĬĞŇĔĕƢȮėŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮőħĵıĭĺƞŅėĬĞŇĔĕƢŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĬœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮŀńĬŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽńĭĽĬŐĸŃœĴƞŐĬƞŒěŒĬĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěŉĚŒĝƟĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭĔńĭėņħńĚĔĸƞŅĺȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĕƟŅĚĨƟĬœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ėĬŐĨƟěŇŚĺŐĸŃėĬĞŇĔĕƢœħƟĬņĽńĪĸńĔļĦŃŒĬĳŅļŅŐĴƞĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮŀŅěĽŊĭŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŀńĬĨĶĳŅļŅľĶŊŀĳŅļŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŅĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏıĻĕŀĚ
įŌƟĭŀĔĳŅļŅĵńĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĪņŒľƟĽńĪĸńĔļĦŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏıĻĝŅĵĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅŏıĻľĠŇĚȮŏıĶŅŃĮĶŅĔĢĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŒĬŏıĻľĠŇĚĴŅĔĔĺƞŅ
ŏıĻĝŅĵȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŏıĻľĠŇĚĴňĔŅĶŐĮĶĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵ 
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īĬĳńĪĶȮĽŇĬīĺŅĝňĺŃȮ&0330' œħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬ
ĠňŗĮŋƙĬȮ: ĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟŵȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĶŃĭĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵėĬœĪĵȮėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĴŅĔŐĸŃėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵ
ĬƟŀĵȮŐĸŃŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėĬœĪĵȮėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĴŅĔŐĸŃėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵȮŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪńŘĚŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺŐĸŃėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏıĻĝŅĵĪńŘĚȮ3Ȯ
ĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮėĬœĪĵȮėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĴŅĔȮėŊŀŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬŏĺĸŅȮ1 ĮƖĕŉŘĬ
œĮȮŐĸŃėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵȮėŊŀŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬŏĺĸŅȮ2-3 ŏħŊŀĬȮěņĬĺĬ
ĔĸŋƞĴĸŃȮ5ȮėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ15ȮėĬȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ19-34 ĮƖ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįŌƟĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴȮėŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮ
œħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĭĺƞŅėĬĠňŗĮŋƙĬ
ĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚȮ5ȮľĬƞĺĵŏĽňĵĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
ŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔńĭĔĸŋƞĴĳŅļŅœĪĵȮŐĨƞŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ıĭĺƞŅȮėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĴŅĔĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒľƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŒĬĕĦŃĪňŗėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵȮĴňĮƤĠľŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮŒĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮŐĨƞőħĵĳŅıĶĺĴıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĬňŘĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒľƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟȮŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭȮ5ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮŒĝƟįŌƟĲƤĚėĬœĪĵěņĬĺĬȮ30ȮėĬȮĞŉŗĚěŅĔ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮįŌƟĲƤĚĶńĭĶŌƟĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴėĬĠňŗĮŋƙĬĪńŘĚĔĸŋƞĴœħƟħňȮ
ŐĨƞįŌƟĲƤĚĶńĭĶŌƟŏıňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅļŅœĪĵĴŅĔœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅȮŐĨƞŒĬėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔĸńĭıĭĺƞŅįŌƟĲƤĚĶńĭĶŌƟĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴėĬ
ĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵœħƟħňĔĺƞŅȮĞŉŗĚėŅħĺƞŅĬƞŅěŃŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚėņŏĮƦĬıŇŏĻļŏĴŊŗŀĨƟŀĚĽĬĪĬŅŏĮƦĬĮĶŃőĵėĕŀĚėĬĠňŗĮŋƙĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚıĭĺƞŅȮįŌƟĲƤĚĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĔĸƟĔńĬ 

ĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦȮ&0335' œħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵ
ĴŅĨĶģŅĬĪňŗıŌħőħĵėĬœĪĵŐĸŃėĬŀŇĬŏħňĵĪňŗıŌħĳŅļŅŀŇĬŏħňĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ : ĔĶĦňĻŉĔļŅĮƤěěńĵŏıĻŵȮĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĭĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵ
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ĴŅĨĶģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢŒĬėņĽĶŃŏħňŗĵĺŏĽňĵĚĽńŘĬŐĸŃėņĽĶŃŏħňŗĵĺŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗıŌħőħĵėĬœĪĵŏĮĶňĵĭĔńĭėĬ
ŀŇĬŏħňĵĪńŘĚŒĬŏıĻĝŅĵŐĸŃľĠŇĚȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅőħĵėńħŏĸŊŀĔĮĶŃĝŅĔĶėĬœĪĵȮŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮ
1 ėĬȮŏıĻľĠŇĚȮ1ȮȮėĬȮŐĸŃėĬŀŇĬŏħňĵŏıĻĝŅĵȮ10ȮȮėĬȮŏıĻľĠŇĚȮ10ȮėĬȮĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ30-45 ĮƖ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĬŀŇĬŏħňĵĴňėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬĽŌĚĔĺƞŅėĬœĪĵĪŋĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵėĬŀŇĬŏħňĵŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵ
ĴŅĔĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮőħĵŏĜıŅŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĽĶŃıĭĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĬńŘĬĴňėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅŐĸŃĽńŘĬĔĺƞŅĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮěŉĚĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĕŀĚėĬŀŇĬŏħňĵȮĪņŒľƟėĬŀŇĬŏħňĵĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚėņĽĶŃŏħňŗĵĺŏĽňĵĚĽńŘĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭ
ĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬĔĺƞŅėņĽĶŃŏħňŗĵĺŏĽňĵĚĵŅĺȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĮƤěěńĵŏıĻȮıĭĺƞŅŏıĻľĠŇĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ĪŅĚĳŅļŅĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃŒĝƟĳŅļŅŒĬĶŌĮŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĴŅĔĔĺƞŅŏıĻĝŅĵ 

ĔƟŀĚĺŇĝȮŀńĔĕĶŃŏĽĬŅȮ&0336'ȮœħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭĽņŏĬňĵĚĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĮĶňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅŀŌĶħŌȮŐĸŃŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĶŃħńĭĽņŏĬňĵĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵȮĻŉĔļŅěŅĔėņıŌħ
ŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅȮ4 ėĬȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌȮ4 
ėĬȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ20-50 ĮƖĕŉŘĬœĮȮıŌħĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅŀŌĶħŌŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞŏėĵŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĨƟŀĚĶńĭĳŅļŅœĪĵěŅĔĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶőħĵĨĶĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĪƞŅĬńŘĬȮĽņľĶńĭįŌƟĮĶŃŏĴŇĬ
ěŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵĔņŏĬŇħȮěņĬĺĬȮ20 ėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮ10ȮėĬȮŏıĻľĠŇĚȮ10 ėĬȮĴň
ĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĕŉŘĬœĮȮœĴƞŏėĵėĸŋĔėĸňľĶŊŀĽĴĶĽĔńĭĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃœĴƞĴňŀŅĝňıĽŀĬ
ĳŅļŅ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏħňĵĺĔńĬĔńĭ
ĳŅļŅœĪĵȮœĴƞœħƟŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵœħƟħňĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅĬńŘĬĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭŏŀĔȮĞŉŗĚ
ĴńĔěŃŀŀĔŏĽňĵĚŒĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬȮėŊŀȮĴňĔŅĶĸħĶŃħńĭŏĽňĵĚĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬœĮěĬĩŉĚ
ĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌĪŋĔėĬ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵȮőħĵœĴƞĮĶŅĔĢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃįŌƟıŌħĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŐĸŃěńĨĺŅœĮŒĬĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬȮėŊŀȮŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚľĬŉŗĚȮŕȮŐĸƟĺĨĔĸĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬěŉĚŏėĸŊŗŀĬĕŉŘĬĽŌĚŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀĔŏĽňĵĚ 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮıĭĺƞŅĴňįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅľĬŉŗĚėĬŐĸŃįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌĽŀĚėĬŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĺƞŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭ
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ŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĞŉŗĚěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚľĴħŒĬĕƟŅĚĨƟĬĬňŘȮȮıĭĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚȮWangȮet al.Ȯ
(2004, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬ ĔƟŀĚĺŇĝȮŀńĔĕĶŃŏĽĬŅ, 2558)ȮĔĸƞŅĺėŊŀȮœĴƞĴňįŌƟıŌħĔĸŋƞĴŒħŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅĪňŗ
ĽŀĚœħƟħňĔĺƞŅĔńĬȮŏıĶŅŃĶŃĭĭŏĽňĵĚŐĨƞĸŃĳŅļŅĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&034/' œħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŒĬȮ3 ěńĚľĺńħĝŅĵŐħĬĳŅėŒĨƟŵȮ
ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮőħĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵŒĬěńĚľĺńħĬĶŅīŇĺŅĽȮŏıĻľĠŇĚȮěņĬĺĬȮ5 ėĬȮ
ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵŀĵŌƞŒĬ
ěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňȮĵŃĸŅŐĸŃĬĶŅīŇĺŅĽȮŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚȮěņĬĺĬȮ15 ėĬȮŒĝƟĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭȮ15 ėņȮ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢėĚĶŃħńĭȮ&ĽŅĴńĠȮŏŀĔȮĨĶň'ȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ&őĪȮ
ěńĨĺŅ'ȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮŐĨƞįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňĽŅĴŅĶĩŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵĴŅĔĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬŐĭĭœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪŇĻĪŅĚȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚȮŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞȮŏıĶŅŃĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮįŌƟıŌħĳŅļŅ
ĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŉĚĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭŒĬĳŅļŅœĪĵœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĬœĪĵ
ĴŅĔĔĺƞŅȮȮȮ 

ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟĪĶŅĭĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĴňĨńĺŐĮĶĪŅĚ
ĽńĚėĴĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŏıĻȮŀŅĵŋȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴ
ĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĞŉŗĚ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŏľĸƞŅĬňŘĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬħƟŅĬĕŀĚŀŅĵŋȮėŊŀŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮőħĵĔĸŋƞĴĪňŗěŃĬņĴŅĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĬňŘŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŒĬĔŅĶĽĬĪĬŅŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔńĬ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŐĸŃŐĪĭěŃœĴƞœħƟŒĝƟĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮėŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏĸĵȮŐĨƞĴň
ĔŅĶĶńĭĳŅļŅĪňŗĽŀĚįƞŅĬěŅĔĽŊŗŀȮŀŅĻńĵĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮħŌŐĸŃŀƞŅĬŒĬĔŅĶĶńĭĳŅļŅȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚ
ěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĳŅļŅŏĝƞĬĬňŘȮŐĴƟěŃĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĪňŗĽŀĚœħƟŏĕƟŅŒěȮŐĨƞŀŅěĴňĮƤĠľŅŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĮĶŃĔŀĭĔńĭœĴƞĨĶŃľĬńĔ
ŒĬėĺŅĴĩŌĔįŇħĕŀĚĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮĪńŘĚĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĳŅļŅěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅ 
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵ 

 
ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŐĸŃ

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚĪŏıłȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ
ĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋħƟĺĵĺŇīňĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

3.1 ĻŉĔļŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
ĻŉĔļŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ œħƟŐĔƞȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĭĭ

ŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĵŋȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

3.2 ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 
įŌƟĺŇěńĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ 

3.2.1 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
įŌƟĺŇěńĵĪņĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅĵŋĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅőħĵėĶƞŅĺȮŕȮŐĸŃĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĔńĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏıĻȮŀŅĵŋȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃŀŅĝňıȮŏıŊŗŀŒľƟĨĶĚĨŅĴŏĔĦĤƢ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 

3.2.2 ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 
įŌƟĺŇěńĵėńħŏĸŊŀĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮőħĵŐĭƞĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮħńĚĬňŘȮ 
- įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔ  
- įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ  
ŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅĔĸŋƞĴĸŃȮ14 ėĬȮĶĺĴįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ28 ėĬȮőħĵĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇ

ĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĺƟħńĚĬňŘ 
1) ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔ ėŊŀĴňŀŅĵŋȮ50-

65 ĮƖȮŏıĻľĠŇĚȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħĨƞŀœĮĬňŘ 
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1.1) įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵ
ŏĕĴĶȮĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚĽŋħœĴƞŏĔŇĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĝŋĴĝĬȮ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴň
ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬĝŋĴĝĬȮĨƟŀĚĴňĳŌĴŇĸņŏĬŅŀĵŌƞĪňŗŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮœĴƞŏėĵ
ĵƟŅĵœĮŀŅĻńĵĩŇŗĬŀŊŗĬȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬĳŌĴŇĸņŏĬŅĕŀĚĨĬ  

1.2) įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮěŃĨƟŀĚĴňŀŅĵŋȮ50-65 ĮƖȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅœĪĵœħƟıŀĽĴėĺĶ 

1.3) ĭŇħŅŐĸŃĴŅĶħŅĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚ
ŏĮƦĬėĬĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶȮŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇ
ıńĬīŋƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬĝŋĴĝĬȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴňėŌƞĽĴĶĽȮėŌƞĽĴĶĽěŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶȮŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗ
ŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬ
ĝŋĴĝĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

1.4) įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚĴňŀĺńĵĺŃŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĽĴĭŌĶĦƢȮœĴƞĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚœħƟĝńħŏěĬ 

1.5) įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚŏĨŖĴŒěŐĸŃĴňŏĺĸŅŒľƟ
ĕƟŀĴŌĸĔńĭįŌƟĺŇěńĵ 
2) ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ ėŊŀĴňŀŅĵŋ

ĶŃľĺƞŅĚȮ18-24ȮĮƖȮŏıĻľĠŇĚȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħĨƞŀœĮĬňŘ 
2,/)ȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵ

ŏĕĴĶȮĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚĽŋħœĴƞŏĔŇĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ ŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬĝŋĴĝĬȮ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴň
ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬĝŋĴĝĬĨƟŀĚĴňĳŌĴŇĸņŏĬŅŀĵŌƞĪňŗŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮœĴƞŏėĵ
ĵƟŅĵœĮŀŅĻńĵĩŇŗĬŀŊŗĬŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬĳŌĴŇĸņŏĬŅĕŀĚĨĬ 

2,0)ȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚĴňŀŅĵŋȮ18-24ȮĮƖȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅœĪĵœħƟıŀĽĴėĺĶ 

2,1)ȮĭŇħŅŐĸŃĴŅĶħŅĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚ
ŏĮƦĬėĬĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶȮŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇ
ıńĬīŋƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬĝŋĴĝĬȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴňėŌƞĽĴĶĽȮėŌƞĽĴĶĽěŃĨƟŀĚŏĮƦĬėĬœĪĵĪňŗĴňŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶȮŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗ
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ŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬȮĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĴňĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīƢŀŊŗĬĮŃĮĬŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬ
ĝŋĴĝĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

2,2)ȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚĴňŀĺńĵĺŃŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĽĴĭŌĶĦƢȮœĴƞĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚœħƟĝńħŏěĬ 

2.5) įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŃĨƟŀĚŏĨŖĴŒěŐĸŃĴňŏĺĸŅŒľƟ
ĕƟŀĴŌĸĔńĭįŌƟĺŇěńĵ 

3.3 ĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĵĔŅĶėņ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟĶŅĵĔŅĶėņěŅĔķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337'ȮŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ

ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 

ĶŅĵĔŅĶėņĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘėŊŀȮĶŅĵĔŅĶėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3 ĝŋħȮĝŋħĸŃȮ9ȮėņȮ
ŐĨƞĸŃĝŋħĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ27 ėņȮőħĵĴňŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĔņľĬħĶŅĵĔŅĶėņȮėŊŀȮŏĮƦĬėņĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŏĮƦĬėņ
ıĵŅĚėƢŏĮƕħ (CW) ŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚėņıĵŅĚėƢĨŅĵĪňŗĴňıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔńĔȮŐĸŃĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃ
ŏĮƦĬĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ(CVS) ŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮ(CVVS)ȮœħƟŐĔƞľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮκa, a:κ ŐĸŃĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚ
ıĵńĠĝĬŃĨƟĬŏĮƦĬŏĽňĵĚœĴƞĔƟŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĽňĵĚȮκph ,th ,kh ,f/  

ĶŅĵĔŅĶėņȮ3 ĝŋħȮĝŋħĸŃȮ9ȮėņȮŐĨƞĸŃĝŋħĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ27 ėņȮĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĔņľĬħĕƟŅĚĨƟĬ
ħńĚĬňŘ 

ĝŋħĪňŗȮ1 ĝŋħĪňŗȮ2 ĝŋħĪňŗȮ3 

ėŅ ıŅ ĪŅ 

ĕƞŅ įƞŅ ĮƙŅ 

ęƞŅ įƟŅ ĪƞŅ 

ėƟŅ ĲƚŅ ĪƟŅ 

ĕŅ įŅ İŅ 

ĕńħ įńħ ĩńĔ 

ĕŅħ ĮŅĔ ĩŅħ 

ėńĭ ıńħ Īńħ 

ėŅħ1 ĳŅı ĪŅĽ 

 
1 ĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞŏĕƟŅŒěėņĺƞŅȮŴėŅħŵȮěŃŒĝƟėņĽņĶŀĚŐĪĬėņŒĬĶŅĵĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟŐĔƞėņĺƞŅȮŴėŅĭŵ 
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3.4 ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
1) ĔŅĶĽĶƟŅĚĭńĨĶĳŅıĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭĨŅĴĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3  
2) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

2.1) ŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸȮsony icd-ux560f ŐĸŃœĴőėĶőĲĬȮcardioid boya 
by-mm1 ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀœħƟĪńŘĚŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸŐĸŃŐĸŖĮĪŖŀĮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

2.2) őĮĶŐĔĶĴȮpraat version 6.0 ĞŉŗĚŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴĽņľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏĽňĵĚȮĽĶƟŅĚőħĵȮ
Paul Boersma ŐĸŃȮDavid Weenink ěŅĔĳŅėĺŇĝŅĽńĪĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀńĴĽŏĨŀĶƢħńĴ 

2.3) őĮĶŐĔĶĴŏĽĶŇĴŏıŊŗŀŒĝƟĔŅĶĔņĔńĭŏĽňĵĚŐĸŃĺńħėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŏĕňĵĬőħĵĻŋěŇĦńģȮ 
ěŇĨĺŇĶŇĵĬĬĪƢȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟėŌƞĔńĭ
őĮĶŐĔĶĴȮpraat ĽņľĶńĭĺńħėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ11ȮěŋħĕŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅŐĭĭĮĶńĭėƞŅ 

2.4) őĮĶŐĔĶĴȮmicrosoft excel 2016 

3.5 ĔŅĶŏĔŖĭŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ĔŅĶŏĔŖĭŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĨĶňĵĴĭńĨĶĳŅı

ĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭ ŐĸŃĨŇħĨƞŀĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪńŘĚȮ28 ėĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĕĨľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃħŌƞ 
ŐĸŃľĴŌƞĭƟŅĬĮĶŃĪńħĭŋȮĨņĭĸĽņőĶĚȮŀņŏĳŀıĸńĭıĸŅĝńĵ ěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢȮőħĵĽŀĭĩŅĴĩŉĚėĺŅĴĽĴńėĶŒě
ŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĽňĵĔƞŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽŅĴŅĶĩŒľƟĕƟŀĴŌĸŐĔƞ
įŌƟĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĨŖĴŒěŐĸŃĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃĨƟŀĚœĴƞĽƞĚįĸŏĽňĵĨƞŀĽĳŅıĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ 

ŏĴŊŗŀįŌƟĭŀĔĳŅļŅĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĽŃħĺĔĪňŗěŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŐĔƞįŌƟĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĨŖĴŒěȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪņĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮőħĵĔƞŀĬĪņĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮĔŅĶĪņ
ĽńĠĠŅĦŒľƟıŌħľĶŊŀľĵŋħőħĵħŌěŅĔĸńĔļĦŃĔŅĶĔņĴŊŀľĶŊŀŐĭĴŊŀĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĞńĔĩŅĴĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔƞŀĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚĮĶŃĴŅĦȮ10-15 ĬŅĪňȮŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅĴňėņĩŅĴ
ľĶŊŀĳŅıŒĬĭńĨĶĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭŒħĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞŏĕƟŅŒěȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔńĭįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ŀƞŅĬĳŅļŅœĪĵœħƟħňȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚľĸňĔŏĸňŗĵĚĺŇīňĔŅĶŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀƞŅĬĭńĨĶėņŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ 

1) įŌƟĺŇěńĵŒĝƟĭńĨĶĳŅıĶŅĵĔŅĶėņĪħĽŀĭĪňŗœħƟěńħĪņœĺƟȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶ
ŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅĔĸƞŅĺėņĺƞŅȮŴįƟŅŵȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅħŌĳŅıĕŀĚįƟŅœľĴȮıĶƟŀĴĔńĭĩŅĴĺƞŅȮŴĬňŗėŊŀ
ŀŃœĶėŃŵȮŏĴŊŗŀįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏŀƞĵėņħńĚĔĸƞŅĺœħƟĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃĩŅĴĨƞŀœĮĺƞŅȮŴĕŀėņŏĴŊŗŀĔňŘŒľĴƞŀňĔ
ĶŀĭėƞŃȮŐĨƞĕŀŐėƞėņľĬƟŅĬŃėŃŵȮľĶŊŀľŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞŏĕƟŅŒěŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏŀƞĵėņħńĚĔĸƞŅĺŀŀĔĴŅ
œħƟĩŌĔĨƟŀĚȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃŒĝƟĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮľĶŊŀŒľƟįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
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ĳŅļŅŐĴƞĪňŗŒĝƟĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃ
ĽŊŗŀĽŅĶŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĕƟŅŒěȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏŀƞĵėņħńĚĔĸƞŅĺŀŀĔĴŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ 

2) įŌƟĺŇěńĵŒĝƟĪƞŅĪŅĚľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŊŗĬȮŕȮĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏŀƞĵėņĺƞŅȮ
ŴįƞŅŵȮįŌƟĺŇěńĵěŃŒĝƟĴŊŀŐĪĬĴňħȮŐĸŃĪņĪƞŅĪŅĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶįƞŅőħĵŒĝƟĽŇŗĚĕŀĚĶŀĭȮŕȮĨńĺȮľĶŊŀįŌƟĺŇěńĵěŃ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮĪƟŅȮőħĵįŌƟĺŇěńĵěŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĝĺĬĨƞŀĽŌƟ
ŐĕƞĚĕńĬȮıĶƟŀĴĔńĭĪņĪƞŅĪŅĚĮĶŃĔŀĭȮľĶŊŀŒĝƟįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗŒĝƟĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏŀƞĵėņħńĚĔĸƞŅĺŀŀĔĴŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ 

3) įŌƟĺŇěńĵěŃĝňŘŒľƟħŌĕŀĚěĶŇĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏŀƞĵėņĺƞŅȮ
ŴĕŅŵȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃĝňŘœĮĪňŗĕŅĕŀĚįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃĨńŘĚėņĩŅĴĺƞŅȮŴĬňŗŏĶňĵĔĺƞŅŀŃœĶėŃŵ  

4) ŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěȮŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏŀƞĵėņŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔĴŅ
œħƟĩŌĔĨƟŀĚȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃľĵŋħĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĽńĔėĶŌƞȮŐĸŃĝńĔĝĺĬŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽĬĪĬŅŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėņ
ŒĬĶŅĵĔŅĶĪħĽŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅįƞŀĬėĸŅĵŐĸŃĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĴŅĔĕŉŘĬȮľĶŊŀįŌƟĺŇěńĵ
ŀŅěĝńĔĝĺĬŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅĸŀĚŐĨƞĚĮĶŃőĵėěŅĔėņħńĚĔĸƞŅĺħŌĔƞŀĬȮŏĴŊŗŀįŌƟĭŀĔĳŅļŅĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěŐĸŃ
ıĶƟŀĴĪňŗěŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŀňĔėĶńŘĚȮįŌƟĺŇěńĵĔŖěŃĕŀŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅıŌħĮĶŃőĵėĬńŘĬŀňĔėĶńŘĚȮŐĸŃŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŀĔ
ŏĽňĵĚŏĜıŅŃėņĪňŗįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĔŅĶěŃŏĔŖĭŏĽňĵĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸȮsony icd-ux560f ŐĸŃ
œĴőėĶőĲĬȮcardioid boya by-mm1ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀœħƟĪńŘĚŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸŐĸŃŐĸŖĮĪŖŀĮ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŒĬĔĶĦňĪňŗŐĭĨŏĨŀĶňŗĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸĕŀĚįŌƟĺŇěńĵľĴħĸĚȮ 

ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĶŅĵĔŅĶėņȮįŌƟĺŇěńĵěŃŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŀĔŏĽňĵĚėņĨŅĴĶŅĵĔŅĶėņĪńŘĚľĴħȮ3 ĝŋħȮ
ŐĨƞĸŃĝŋħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĭńĨĶėņĪňŗĴňĶŌĮĳŅıľĶŊŀĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬėņĻńıĪƢȮ9 ėņȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ27 ėņȮŐĸŃŒľƟįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅŀŀĔŏĽňĵĚėņĪňŗŀĵŌƞŒĬĭńĨĶėņȮľŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞŏĕƟŅŒěĶŌĮĳŅıľĶŊŀĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŀĵŌƞŒĬĭńĨĶėņȮ
įŌƟĺŇěńĵěŉĚěŃŒĝƟĪƞŅĪŅĚľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŗŀŀŊŗĬȮŕȮĮĶŃĔŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚėņ
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĭńĨĶėņœħƟȮ 

ŒĬĽƞĺĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĨƞŀœĴőėĶőĲĬȮcardioid boya by-mm1ȮŏĕƟŅĔńĭ
ŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚħŇěŇĪńĸȮsony icd-ux560f ŐĸŃěńħŒľƟœĴőėĶőĲĬĨńŘĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĮŅĔĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅ
ĮĶŃĴŅĦȮ10ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮőħĵĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŏĚňĵĭĪňŗĽŋħȮĮĶŅĻěŅĔėĬŏıŊŗŀĸħŏĽňĵĚĶĭĔĺĬȮŐĸŃ
įŌƟĺŇěńĵěŉĚĪņĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮĴňȮsampling rate 44.1k Hz  

ŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĨŅĴĶŅĵĔŅĶėņĪńŘĚľĴħ
ĪńŘĚľĴħȮ3 ĝŋħȮĝŋħĸŃȮ9 ėņȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ27 ėņȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵěŃœĴƞŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŀĔŏĽňĵĚėņŏĶňĵĚĨŅĴĝŋħȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĝŋħĪňŗȮ1 ĴňėņĺƞŅȮŴėŅȮĕƞŅȮęƞŅȮėƟŅȮĕŅȮĕńħȮĕŅħȮėńĭȮėŅħŵȮĝŋħĪňŗȮ2 ĴňėņĺƞŅȮŴıŅȮįƞŅȮįƟŅȮĲƚŅȮįŅȮ
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įńħȮĮŅĔȮıńħȮĳŅıŵȮŐĸŃĝŋħĪňŗȮ3 ĴňėņĺƞŅȮŴĪŅȮĮƙŅȮĪƞŅȮĪƟŅȮİŅȮĩńĔȮĩŅħȮĪńħȮĪŅĽŵȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵěŃĽĸńĭėņŒĬ
ŐĨƞĸŃĝŋħŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬĝŋħĶŅĵĔŅĶėņŒľĴƞĕŉŘĬĴŅȮėŊŀȮĝŋħĪňŗȮ1 ĴňėņĺƞŅȮŴėŅȮįƞŅȮĪƞŅȮėƟŅȮįŅȮĩńĔȮĕŅħȮıńħȮ
ĪŅĽŵȮĝŋħĪňŗȮ2 ĴňėņĺƞŅȮŴıŅȮĮƙŅȮęƞŅȮĲƚŅȮĕŅȮįńħȮĩŅħȮėńĭȮĳŅıŵȮŐĸŃĝŋħĪňŗȮ3 ĴňėņĺƞŅȮŴĪŅȮĕƞŅȮįƟŅȮĪƟŅȮİŅȮ
ĕńħȮĮŅĔȮĪńħȮėŅħ2ŵȮŐĸŃŒľƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŀĔŏĽňĵĚŐĨƞĸŃėņȮŏĮƦĬěņĬĺĬȮ5 ėĶńŘĚĨƞŀĔńĬȮŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚŐĨƞĸŃėĶńŘĚĮĶŃĴŅĦȮ4-5 ĺŇĬŅĪňȮľĸńĚěŅĔĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮįŌƟĺŇěńĵěŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽĴĭŌĶĦƢŏĶňĵĭĶƟŀĵĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮľŅĔŏĽňĵĚŒħĴňĮƤĠľŅȮįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚĬńŘĬŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚ 

ľĸńĚěŅĔĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮįŌƟĺŇěńĵěŃŏĶŇŗĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėņěņĬĺĬȮ
5 ėĶńŘĚȮőħĵŏĶŇŗĴėńħŏĸŊŀĔŏĽňĵĚĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėĶńŘĚĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĨƟĬœĮȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėĶńŘĚĪňŗȮ2 
įŌƟĺŇěńĵěŃŏĸŊŀĔœĲĸƢŏĽňĵĚĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀĬņœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėņĸŃȮ3 ėĶńŘĚȮĶĺĴėņĪħĽŀĭȮ(test 
token) ĪńŘĚľĴħȮ2,268 ėņĪħĽŀĭȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ32 ėĬȮx ėņĪňŗŒĝƟŀŀĔŏĽňĵĚȮ27 ėņȮx ėņĸŃȮ3 ėĶńŘĚ'Ȯ 

3.6 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮpraatȮŏĺŀĶƢĝńŗĬȮ6.0Ȯőħĵ

ıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ&fundamental frequency/F0) ĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭėƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ(Hz) ŏĮƦĬėƞŅŏĞĴŇ
őĪĬȮ&semitone)3 őħĵĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŐĸŃ
ıŇĽńĵĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ(F0 range)ȮĴňĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĺńħėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŒĬĔŅĶĺńħėƞŅ
ĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮěŃĺńħĪńŘĚľĴħȮ11 ěŋħĕŀĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅŐĭĭĮĶńĭėƞŅĕŀĚŏĽňĵĚĽĶŃȮ&ĪŋĔȮ10%)ȮĨńŘĚŐĨƞȮ
0%-100% őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŏĽĶŇĴŏıŊŗŀĔņĔńĭŏĽňĵĚŏĶňĵĚŐĸŃĺńħėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĕňĵĬőħĵȮ
ĻŋěŇĦńģȮěŇĨĺŇĶŇĵĬĬĪƢȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮŒĝƟĔĸŋƞĴįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵ
ěŉĚĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺħƟĺĵľĬƞĺĵĺńħĪňŗĴňėƞŅŏĮƦĬŏĞĴŇőĪĬȮ(semitone) ŐĪĬėƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ(Hz) 
ŏıŊŗŀĸħĨńĺŐĮĶěŅĔĮƤěěńĵĪŅĚĽńĚėĴħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅ őħĵŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶėņĬĺĦěŅĔĻŋěŇĦńģȮěŇĨĺŇ
ĶŇĵĬĬĪƢȮ&2555) ħńĚĬňŘȮ 

ŏĞĴŇőĪĬȮ&semitone) = 3.32*12*log(Hztrans/Hzref) 

ěŅĔĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲȮőħĵĬņėƞŅŏĞĴŇőĪĬȮ(semitone) ĪňŗœħƟĴŅĽĶƟŅĚĔĶŅĲįƞŅĬ
őĮĶŐĔĶĴȮmicrosoft excel 2016 ěŅĔĬńŘĬĬņĔĶŅĲŏĽƟĬŐĽħĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĪňŗœħƟĴŅŐĭƞĚ

 
2 ĔĶĦňĪňŗįŌƟĭŀĔĳŅļŅœĴƞŏĕƟŅŒěėņĺƞŅȮŴėŅħŵȮěŃŒĝƟėņĽņĶŀĚŐĪĬėņŒĬĶŅĵĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟŐĔƞėņĺƞŅȮŴėŅĭŵ 
3ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĮĶœĮĨŅĴĮƤěěńĵĪŅĚĽńĚėĴĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŏıĻȮŀŅĵŋȮŏĮƦĬĨƟĬȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŌĴŇľĸńĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĔńĬȮěŃ
ĪņŒľƟėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĴŊŗŀėƞŅėĺŅĴĩňŗĬńŘĬĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬėƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ(Hz) ĔŅĶŐĮĸĚėƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ(Hz) ŏĮƦĬėƞŅŏĞĴŇőĪĬȮ(semitone) 
ěŃĝƞĺĵĸħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĨŅĴĮƤěěńĵĪŅĚĽńĚėĴ 
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ĝƞĺĚŀŀĔŏĮƦĬȮ5 ĶŃħńĭȮĞŉŗĚĔŅĶŐĭƞĚĝƞĺĚĕŀĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬŐĽħĚĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĮƦĬȮ5 ĶŃħńĭħńĚĔĸƞŅĺȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮıŇěŅĶĦŅěŅĔŏĽƟĬŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬȮ 

ĶŃħńĭŏĽňĵĚĪńŘĚȮ5 ĶŃħńĭŐĪĬħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ1-5 ħńĚĬňŘȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ5 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ4 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ3 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮ 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶŀīŇĭŅĵĽńĪĸńĔļĦŃħƟĺĵĨńĺŏĸĕŐĪĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĪńŘĚȮ5 ĶŃħńĭŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮ

ŀŅěŀīŇĭŅĵĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟœĴƞĝńħŏěĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚŒĝƟĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ ħńĚĬňŘ 

ĶŃħńĭĪňŗȮ5 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚȮŴĽŌĚŵȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ4 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚȮŴĽŌĚŵȮľĶŊŀȮŴĔĸŅĚŵȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ3 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚȮŴĔĸŅĚŵȮ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚȮŴĨŗņŵ 
ĶŃħńĭĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚȮŴĨŗņŵ 

ŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŃŀīŇĭŅĵȮħńĚĬňŘȮ 
1) ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ

ŏĽňĵĚœĴƞĩŉĚȮ1 ĶŃħńĭȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮ[34] įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 

2) ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨĔĸĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚȮ1 ĶŃħńĭ
ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŏĝƞĬĽńĪĸńĔļĦŃȮ[213] įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ1 ĶŃħńĭȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ 

3) ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮ(^)ȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨĔĸĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŏĽňĵĚ
œĴƞĩŉĚȮ1 ĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ&ėĸƟŅĵĔńĭȮŴĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵ'ȮŐĨƞıŇěŅĶĦŅěŅĔĪŇĻ
ĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĔĶŅĲĮĶŃĔŀĭŐĸƟĺȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔĶŅĲĝńħŏěĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶ
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ŀŀĔŏĽňĵĚȮľĶŊŀŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĝńħŏěĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĞŉŗĚŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŃ
ŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢȮ(^) ŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĺƞŅ įŌƟĭŀĔĳŅļŅĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚȮŐĨƞĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮŐĸŃŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬȮľĶŊŀĕŉŘĬœĮ
ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮ[1^2] įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĨŗņȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗěŃŏľŖĬěŅĔŒĬĔĶŅĲħƟŅĬĸƞŅĚĬňŘĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] ĔńĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮ[33] ĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮőħĵĽńĪĸńĔļĦŃȮ[3^3] ěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĝńħĔĺƞŅȮŐĸŃŏĮƦĬŏĽňĵĚĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮŒĬĕĦŃĪňŗĽńĪĸńĔļĦŃȮ
[33] ěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĽňĵĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵěŃŏĸŊŗŀĬĸĚĴŅěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
ŏĸŖĔĬƟŀĵ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0ȮŐĽħĚĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗŒĝƟŀīŇĭŅĵĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 

 

ĳŅıĪňŗȮ1ȮŐĽħĚĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗŒĝƟŀīŇĭŅĵĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 
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4) ĔŅĶĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĶŃħńĭȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨĔĸĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ
ŏĽňĵĚĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĶŃħńĭȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮ[314] įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 

5) ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬœĮěŅĔĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪńŘĚȮ
1 ĶŃħńĭȮ 

6) ĔŅĶĕŉŘĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬœĮěŅĔĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĴŅĔĔĺƞŅȮ
1 ĶŃħńĭ 

ěŅĔėņŀīŇĭŅĵĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĬņĴŅěńħĶŌĮŐĭĭĪŇĻ
ĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮŐĭƞĚŀŀĔœħƟȮħńĚĬňŘȮ 

1) ŏĽňĵĚĶŃħńĭȮėŊŀȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŒħĶŃħńĭľĬŉŗĚȮĔƞŀĬĪňŗ
ěŃŏĽňĵĚěŃėĚĶŃħńĭœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĽňĵĚĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃėĚĶŃħńĭœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮ[22] ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňĵĚĨŗņ
ĶŃħńĭȮĵĔŏĺƟĬĽńĪĸńĔļĦŃȮ[43] ŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵěŃŏĶňĵĔĺƞŅȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĶŃħńĭȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĔĶŅĲĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃěńħ
ŒľƟĽńĪĸńĔļĦŃȮ[43] ŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĔĸŅĚĶŃħńĭ 

2) ŏĽňĵĚĨĔȮėŊŀȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŒħĶŃħńĭľĬŉŗĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚ
ěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮY1/[ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĭŅĚŏĽňĵĚȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬȮįŌƟĺŇěńĵěŃĔņĔńĭĺƞŅŏĽňĵĚĨĔȮĴňȮ0ȮĶŌĮŐĭĭėŊŀȮ/,ȮŏĽňĵĚ
ĨĔȮŐĸŃȮ0,ȮŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮ 

3) ŏĽňĵĚĕŉŘĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŒħĶŃħńĭľĬŉŗĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃ
ĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮY01[ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĨŗņĕŉŘĬ 

Ȯ2)ȮŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮėŊŀȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŒħ
ĶŃħńĭľĬŉŗĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚőħĵŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭȮ
ľĶŊŀĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬȮľĶŊŀĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃȮY212[ȮěŃŏĶňĵĔĺƞŅĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃȮ
Y0/0[ȮěŃŏĶňĵĔĺƞŅĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬ 

5) ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮėŊŀȮĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŒħ
ĶŃħńĭľĬŉŗĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚőħĵŏĮƦĬĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬȮľĶŊŀ
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ĕŉŘĬœĮȮ1 ĶŃħńĭȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĝƞĬȮĽńĪĸńĔļĦŃȮY452] ĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔ 

ŒĬĔŅĶľŅėƞŅıŇĽńĵĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěŃĬņėƞŅŏĞĴŇőĪĬĽŌĚĽŋħĸĭħƟĺĵėƞŅŏĞĴŇőĪĬĨŗņĽŋħŒĬ
ĝŋħĕƟŀĴŌĸĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚĶŃĭĭĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲŐĽħĚıŇĽńĵ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěŃŒĝƟĽŌĨĶȮŏĞĴŇőĪĬȮ&semitone) = /0(log (Hztrans/Hzref) /log(0'ȮőħĵȮ
Hztrans ľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅŏŁŇĶĨĞƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃŐĮĸĚėƞŅȮŐĸŃȮHzref ľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅŀƟŅĚŀŇĚȮ&reference 
value) ĞŉŗĚŒĝƟŏĮƦĬģŅĬŒĬĔŅĶėņĬĺĦĕƟŀĴŌĸŐĨƞĸŃĝŋħȮőħĵėƞŅŀƟŅĚŀŇĚŀŅěŏĮƦĬėƞŅŏŁŇĶĨĞƢĪňŗĨŗņĪňŗĽŋħŒĬĝŋħ
ĕƟŀĴŌĸȮŐĨƞŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮœħƟĔņľĬħėƞŅȮHzref ŒľƟŏĮƦĬȮ7.ȮHz ŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀıŇĽńĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗěŃŐĽħĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĨŗņĽŋħŐĸŃėƞŅĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬ 

3.7 ĽĶŋĮįĸŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĭĪĪňŗȮ4 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

 
ŒĬĭĪĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ

ŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮěņĬĺĬȮ06ȮėĬȮŐĭƞĚĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴėŊŀȮ/,'Ȯ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ėŊŀĴňŀŅĵŋȮ3.-43ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮŐĸŃȮ0,'ȮįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ėŊŀĴňŀŅĵŋȮ/6-02ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮőħĵěŃ
ĬņŏĽĬŀĔĶŅĲŏĽƟĬŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĮĶŅĔĢȮőħĵ
ĽŅĴŅĶĩħŌĔĶŅĲĺĶĶĦĵŋĔĨƢŐĵĔĶŅĵĭŋėėĸœħƟŒĬĳŅėįĬĺĔ 

ĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĪňŗĻŉĔļŅŒĬĭĪĬňŘȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĮĶńĭěŅĔėƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ&Hz) ŏĮƦĬėƞŅŏĞĴŇőĪĬȮ&semitones) ŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮőħĵĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏħŖĬėŊŀȮ/,'ȮėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃȮ0,'ȮıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮěņĬĺĬȮ06ȮėĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

4.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
(O) 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'Ȯ&O) ěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮıĭĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮŐĸŃ
ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĪńŘĚŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮĨĸŀħěĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ 

4.1.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĽƞĺĬĴŅĔĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔȮħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ 
ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĴňěņĬĺĬ 7 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-
O2, O8-O10, O13, O14 

 

ĳŅıĪňŗȮ2ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.10 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.32 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.40 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.33 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.20 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.21 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.99 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.61 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.46 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.11 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.81 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.45 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.37 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.91 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĶŃħńĭ [43] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4-O6  

 

ĳŅıĪňŗȮ3ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&0' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.28 ŏĞĴŇ
őĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.64 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĶŃħńĭȮ[43]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.42 ŏĞĴŇ
őĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.30 ŏĞĴŇőĪĬȮ
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĶŃħńĭȮ[43]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.59 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.26 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĶŃħńĭȮ[43]  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3: ĨŗņĨĔ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ3 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O3, O7 ŐĸŃȮO11 

 

ĳŅıĪňŗȮ4ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&1' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.52 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.57 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.78 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.92 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.14 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.06 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ4: ĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO12 

 

ĳŅıĪňŗȮ5ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.21 ŏĞ

ĴŇőĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ

2.14 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ

ĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22]  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 2 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 3 

ĽŅĴńĠ ĔĸŅĚĨĔ 

Ȯ[31]  

 

ĔĸŅĚĶŃħńĭ 

 [33] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

 [43] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ 

ĨŗņĨĔȮ[21] ĨŗņĶŃħńĭȮ[22] 

 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 7 ėĬ 3 ėĬ 3 ėĬ 1 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĺƞŅĴňŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
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ěņĬĺĬȮ7 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33] ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔ [43] ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬěņĬĺĬȮ3 ėĬ,ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ3 ėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O2, 
O6, O8-O10 ŐĸŃȮO13-O14) ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3, O7 ŐĸŃȮO11-O12) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŐĸŃȮO5)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ10 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O3, O7-O11 
ŐĸŃȮO13-O14)ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮěńħŀĵŌƞŒĬŏĽňĵĚĔĸŋƞĴĨĔȮŐĸŃĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅ
ěņĬĺĬȮ4 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4, O5, O6, O12) ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮěńħŀĵŌƞŒĬ
ĔĸŋƞĴĶŃħńĭȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔĴŅĔĔĺƞŅŏĽňĵĚĶŃħńĭ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ
ėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33], [43] ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮ[21] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22]  

4.1.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ 

4.1.2.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ
ŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ6ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ8 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ O1-O3, O7-O10 ŐĸŃȮO12 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.20 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.84 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.24 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.49 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.31 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.35 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.60 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.16 ŏĞĴŇőĪĬ 
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.43 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.87 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.13 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.78 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.26 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ6 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O4-
O6, O11 ŐĸŃȮO13-O14 

 

ĳŅıĪňŗȮ7ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&0' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.78 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.88 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.20 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.62 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.65 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.38ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.37 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.66 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.42 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.53 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.42 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

4.1.2.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔ
ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO1, O3, O6-O8 ŐĸŃȮO10-O12 
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ĳŅıĪňŗȮ/.ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.82 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.96 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.52 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.90 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.81 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.16 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.64 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.88 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.54 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.77 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.91ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.07 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O2, 
O4-O5, O9 ŐĸŃȮO13-O14 

 

ĳŅıĪňŗȮ// ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.31 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.22 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.39 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.54 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
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œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.58 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.48 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.03 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.83 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.80 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.95 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.14ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.99 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

4.1.2.3 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗ
ĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O4-
O6 ŐĸŃȮO9-O14 
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ĳŅıĪňŗȮ/0 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.29 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.05 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.79 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.56 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.98 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.88 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.77ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.70 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.24 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.13 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.66 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.28 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.25ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.37 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.40 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.30 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO1-O3 ŐĸŃ O7-O8  

 

ĳŅıĪňŗȮ/1ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.23 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.39 ŏĞĴŇőĪĬ 
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.74 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.81 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.00 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.81 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.48 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.67 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0.05 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬ
ĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ  

ŏŀĔȮıĵŅĚėƢŏĮƦĬ ĨŗņĨĔȮ 

[21] 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31]  

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 8 ėĬ 6 ėĬ 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ  

ŏŀĔȮıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃ

ŏĽňĵĚĽńŘĬ 

ĨŗņĨĔȮ 

[21] 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31]  

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 8 ėĬ 6 ėĬ 

ŏŀĔȮıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃ

ŏĽňĵĚĵŅĺ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31]  

ĨŗņĨĔȮ 

[21]  

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 9 ėĬ 5 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ŏĮƦĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ8 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ
ĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ıĭěņĬĺĬȮ6 ėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO1-O3, O7-O10 ŐĸŃȮO12) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃĴňįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4-O6, O11 ŐĸŃȮO13-O14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ŏĮƦĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ8 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ
ĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ıĭěņĬĺĬȮ6 ėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮĴňįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O3, O6-O8 ŐĸŃȮO10-O12) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2, O4-O5, O9 ŐĸŃȮ
O13-O14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴŅĔĔĺƞŅ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  
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ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗ
ĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ9 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ
[21]ȮıĭěņĬĺĬȮ5 ėĬȮ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĴňįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅěņĬĺĬȮ9 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅ O4-O6 ŐĸŃȮO9-O14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 
ŐĸŃĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ5 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O3 ŐĸŃ O7-O8)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]Ȯ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņȮ[2]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵıĭĺƞŅŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ
[2] ŐĨƞŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮ[21] ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŐĨƞŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31]ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮ[21] 

4.1.3 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ 

4.1.3.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚ
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ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĪŋĔėĬŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴȮœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41], [42] ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ
[52] ěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O2, O4-O9 ŐĸŃȮO13-O14 

 

ĳŅıĪňŗȮ/2ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.65Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.53 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.67Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮ[5]ȮŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ&ĝƞĺĚĮĶŃĴŅĦȮ40-50%) ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.95 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬ
ĨĔȮ[452]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.20ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ40-50%ȮěŅĔĬńŘĬ
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ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.71 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.72ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.33 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ
[41]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.37ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.00 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.42ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ30-50%ȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.94 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.56ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.88 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.10ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ90% ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.24 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.23ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.34 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟ
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ĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚ
ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41]  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31], [32] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 
O1, O3 ŐĸŃȮO10-O12 

 

ĳŅıĪňŗȮ/3ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&0' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.60ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.26 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.77ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ30-40%ȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.34 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.61ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.42 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.17ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.58 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.15ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.63 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3: ĔĸŋƞĴĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[452] ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[452] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O4 

 

ĳŅıĪňŗȮ/4 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.67Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮ[5]ȮŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ&ĝƞĺĚĮĶŃĴŅĦȮ40-50%) ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.95 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬ
ĨĔȮ[452] 
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4.1.3.2ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗ
ĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚȮ
[3] 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴȮœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41], [42], ĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ
[342]4, ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[51], [52], [53] ěņĬĺĬȮ//ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O2, O4-O10 ŐĸŃȮ
O13-O14 

 

ĳŅıĪňŗȮ/5ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.81 ŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.44 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.32ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ30-
40% ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ

 
4 ħŌėņŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĶŅĵĭŋėėĸĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 
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2.79 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.16ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ30-50% ěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.75 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.97ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.56 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[51]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.89 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.78 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342]5 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.94ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ20-
40%ȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.14 ŏĞĴŇőĪĬ 

 
5 įŌƟĺŇěńĵœħƟěńħŒľƟĽńĪĸńĔļĦŃȮY120[ȮŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5ȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,67ȮŏĞĴŇőĪĬ
ŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅŐĭĭĮĶńĭėƞŅȮ.#ȮěŅĔĬńŘĬŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅŐĭĭ
ĮĶńĭėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ/.#ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĔĶŅĲįŌƟĭŀĔĳŅļŅĮĶŃĔŀĭȮőħĵŏľŖĬĺƞŅĴňėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃ
ĔŅĶĕŉŘĬĨĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/.ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮħńĚĳŅıĪňŗĮĶŅĔĢħƟŅĬĸƞŅĚĬňŘ 

 

[2/[*ȮY320[

O7 O10
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.24ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.05 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.61ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.25 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟ
ĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.95ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.18 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.87ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ30-50%ȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ90% ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY3[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.79 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[53]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.14ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ90% ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4.75 ŏĞĴŇĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[53]  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O1, 
O3 ŐĸŃȮO11 
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ĳŅıĪňŗȮ/6ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&0' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.05ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.62 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.76ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.05 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.72ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.35 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342] œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 
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ĳŅıĪňŗȮ/7 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.95ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.18 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ
[342]6 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

 

 
6ŐĴƟĺƞŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŐĸŃȮO12 ěŃıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬ
ĨĔȮ[342] ŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞıŇěŅĶĦŅěŅĔĸńĔļĦŃėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚħńĚĳŅıĪňŗĮĶŅĔĢħƟŅĬĸƞŅĚĬňŘȮěŃŏľŖĬĺƞŅŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŒĬĸńĔļĦŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĝńħŏěĬĔĺƞŅȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮŐĨƞŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŏĪƞŅĬńŘĬȮĪņŒľƟĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ŏĽňĵĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚěńħŒľƟĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342] ĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĕŉŘĬĨĔȮ[342] ĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 

őĪȮıĵŅĚėƢŏĮƦĬ ĽŌĚĨĔ 

[41] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

[42] ěņĬĺĬ 3 ėĬ 

 [52] ěņĬĺĬȮ3 ėĬ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31] ěņĬĺĬȮ3 ėĬ 

[32] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

ĽŌĚĕŉŘĬĨĔ 

[452]  

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 8 ėĬ 5 ėĬ 1ȮėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 

őĪȮıĵŅĚėƢĨŅĵȮ

ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 

ĽŌĚĨĔ 

[41] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

[42] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

[342] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

[43]ȮěņĬĺĬ 1 ėĬ 

[51] ěņĬĺĬ 1 ėĬ 

[52] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

[53] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[32]  

 

ĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ 

[342] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 10 ėĬ 3 ėĬ 1ȮėĬ 

ěŅĔ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĽŌĚĨĔŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ
ľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ, [42] 
ěņĬĺĬȮ3 ėĬ,ȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[452] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52] 
ěņĬĺĬȮ3 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ9 ėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] ŐĸŃĽŌĚĨĔȮ[52] ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ3 ėĬȮŐĸŃȮ[32] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ5 ėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O2, O4, O6-O7, O9 ŐĸŃȮO14'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ5ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O3 ŐĸŃȮO10-O12'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ3ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5, O8 ŐĸŃȮO13'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮ
[5]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ŐĸŃ
ĶŃħńĭĽŌĚȮ[5]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŐĸŃĴňĔŅĶĨĔ
ĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮĵĔŏĺƟĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY230[ȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ9 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O5, O7-O9 ŐĸŃȮO13)ȮĴň
ŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ 5ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6, O10-O12 ŐĸŃȮO14)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮ[1]   

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 

ěŅĔ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĽŌĚĨĔ
ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41] 
ěņĬĺĬȮ2 ėĬ, [42] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ, [342] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ, [43] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ, ĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[51] 
ěņĬĺĬȮ1 ėĬ, [52] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ, [53] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ11 ėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃȮ[42], 
[41], [324] ŐĸŃȮ[53] ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮőħĵıĭĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮȮY10[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮY120[Ȯ
ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ ıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮ5ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2, O4, O8-O10'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4],Ȯ
įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ4ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5, O6 ŐĸŃȮO13-O14'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮ[5] 
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ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ5ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O3, O7 ŐĸŃȮO11-O12'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŐĸŃ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŐĸŃĴňĔŅĶĨĔ
ĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮĵĔŏĺƟĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/0ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮY120[ȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O3-O5, O7, O9 ŐĸŃȮ
O11-O12)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ 3ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6, O8 ŐĸŃȮO10)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮ[1]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ3 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŐĸŃȮO13-O14)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵ
ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŀĵŌƞĪňŗŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņȮ[2]  

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
&3.-43ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY20[ȮŐĸŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮĔĸŅĚĨĔȮıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY230[Ȯ 

ĽƞĺĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀ
ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[, 
[2/[, [120[ȮŐĸŃȮY31[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚĨĔȮY10[ȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬ
ĨĔȮY120[ 
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4.1.4 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ 

4.1.4.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]   

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4ȮĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ěņĬĺĬȮ5ȮėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ O3, O7, O9 ŐĸŃȮO11-O12 

 

ĳŅıĪňŗȮ0.ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&/' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.25 ŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.80 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.82 ŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.56 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.20 ŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.10 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.52 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ90% ĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.00 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.97 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.97 ŏĞĴŇ
őĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO0, O/., O/2 

 

ĳŅıĪňŗȮ0/ ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,5.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,65Ȯ
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ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,7.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.2Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,57ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,//Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
O6 ŐĸŃȮO8 ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O13ȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ėĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ00 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

0
1.5
3

4.5
6

7.5
9

10.5

0
%

1
0
%

2
0
%

3
0
%

4
0
%

5
0
%

6
0
%

7
0
%

8
0
%

9
0
%

1
0
0

%

ŏ
Ğ
Ĵ
Ň
ő
Ī
Ĭ ĨĶňȮıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮY1\1[

O6 O8



  74 

 

ĳŅıĪňŗȮ01 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.19ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.97ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
[3^3] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.54ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.68ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
[3^3] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.50 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮ
őħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.08 ŏĞĴŇ
őĪĬȮ&ĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏĸŖĔĬƟŀĵ'ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ5 :ȮĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬȮȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅ O1  
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ĳŅıĪňŗȮ02 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&5) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.19ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.94ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] 

4.1.4.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ5 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] ěņĬĺĬȮ5ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO4, O7, O9-O10 ŐĸŃȮO13 
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ĳŅıĪňŗȮ03 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.58 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.96 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.26 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬ
ĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.71 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.10 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.33 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.50 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.64 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
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ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.18 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ90% ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.87 ŏĞĴŇőĪĬȮ&ĴňŏĽňĵĚ
ĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵ'ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ O3, O11, O12 

 

ĳŅıĪňŗȮ04 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.53 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.61 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.51 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.93 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.95 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.37 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3 : ĔĸŅĚĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O6, O8 
ŐĸŃȮO14 

 

ĳŅıĪňŗȮ05 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

 

ĳŅıĪňŗȮ06 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.72 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.30 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĕŉŘĬȮ[34] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.22 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬ

0
1.5
3

4.5
6

7.5
9

10.5

0% 10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

ŏ
Ğ
Ĵ
Ň
ő
Ī
Ĭ ĨĶňıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ[34]

O6

0
1.5
3

4.5
6

7.5
9

10.5

0
%

1
0
%

2
0
%

3
0
%

4
0
%

5
0
%

6
0
%

7
0
%

8
0
%

9
0
%

1
0
0

%

ŏ
Ğ
Ĵ
Ň
ő
Ī
Ĭ ĨĶňıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ[34]

O8 O14



  79 

ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.04 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.26 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮěŅĔĬńŘĬŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.51 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĕŉŘĬȮ[34] Ȯ 

 ȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ4 :  ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬȮȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2̂ 2] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ  
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O1, O2 

 

ĳŅıĪňŗȮ07 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&4) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.02ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.58 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.80 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.79 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] Ȯ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ5 : ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ[434] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅ O5 

 

ĳŅıĪňŗȮ1. ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&5) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.69 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.76 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ
ĨĔĕŉŘĬȮ[434] Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ' 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

3 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

4 

ĨĶňȮėņ

ıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

ĨŗņĕŉŘĬȮ[23]  ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ

[323]  

ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ 

[34] ěņĬĺĬȮ1 

ėĬ 

[3^3] ěņĬĺĬȮ2 

ĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[434]  

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] 
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ėĬ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 5 ėĬ 3 ėĬ 3 ėĬ 2 ėĬ 1 ėĬ 

 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŏĮƦĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ 
ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[, [1̂1[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ 
ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 
ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮȮY0^0[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ  
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔ

ĳŅļŅȮO2, O6, O8, O10, O13, O14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  
įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ(įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O3, O7, O9, O11, O12) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]Ȯ  
įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4, O5) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ

ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] 
ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  
ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ

ŐĸŃĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮėŊŀŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4Ȯ
ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O5, O7, O//, O/0, O/1'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
ŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/, O4, O6'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ
ľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ3ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO0, O2-O3, O/.ȮŐĸŃȮO/2'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚľĶŊŀ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮŐĸŃĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[Ȯ 



  82 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/.ȮėĬȮ
&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO0-O1, O4-O/0ȮŐĸŃȮO/2'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮħńĚĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO2, O3ȮŐĸŃȮO/1'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮŐĸŃĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[Ȯ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ĽƞĺĬĴŅĔĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮŐĸŃ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[Ȯ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮőħĵıĭĺƞŅŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ' 

 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

3 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

4 

ĨĶňȮıĵŅĚėƢ

ŏĮƦĬȮĽĶŃ

ŏĽňĵĚĽńŘĬ 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[3^3]  

 

ĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ĔĸŅĚĕŉŘĬ 

[34]  

 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] ĽŌĚĨĔĕŉŘĬ 

Ȯ[434] Ȯ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 5 ėĬ 3 ėĬ 3 ėĬ 2 ėĬ 1 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 
ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 
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ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮȮY0^0[ȮěņĬĺĬȮ0Ȯ
ėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ

ěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ(įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4, O6-O10 ŐĸŃȮO13-O14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ
[3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ5 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O3 ŐĸŃ O11-O12)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮőħĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ
5ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/, O0, O2-O5, O7-O/.ȮŐĸŃȮO/1'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ
ľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ/ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ
/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1, O6, O4, O/2, O//, O/0ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚ
ĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O2, O5ȮŐĸŃȮO7-O/1'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO3, O4, O6ȮŐĸŃȮO/2'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮŐĸŃĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/, O0'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[Ȯ 
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ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŐĸŃ
ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĽƞĺĬĴŅĔĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮ
ĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĪŋĔėĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮőħĵıĭĺƞŅŀŀĔŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

4.1.5 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ  
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň

ŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ
ĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[1^2], [1^3], [213], [214]Ȯ
ěņĬĺĬȮ11 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ O1-O3, O6-O7 ŐĸŃ O9-O14  

 

ĳŅıĪňŗȮ1/ ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&1) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,00ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,25ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,50ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,2/ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO0ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,.2ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,50ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,64ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4,41ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO4ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,42ȮŏĞĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/2ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY/^1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,01ȮŏĞĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,61ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,7/ȮŏĞĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
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ŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,52ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,35ȮŏĞĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,6/ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ
Y/^0[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,46ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/2ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/0Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,50ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4,1.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮO/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,11ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,7/ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO/2Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313], [314], [323] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ 
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4-O5 ŐĸŃȮO8 
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ĳŅıĪňŗȮ10 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.05 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.24 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[323]   

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.25 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.69 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[314]   

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.02 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.91 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313]   

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ' 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ' 
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ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ěńĨĺŅ ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ 

[213] ěņĬĺĬ 7 ėĬ 

[214] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

 [1^2] ěņĬĺĬ 1 ėĬ 

[1^3] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬ 

[313] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮ 

[314] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

 [323] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 11 ėĬ 3 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĴňŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[213], [214], [1^2], [1^3] 
ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ
[213] ĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬěņĬĺĬ 7ėĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[214] ěņĬĺĬȮ2 
ėĬ, ĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[1^2] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮŐĸŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[1^3]ȮěņĬĺĬȮ1 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ11ėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313], [314], [323] ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ėĬȮ 
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ9 ėĬȮ&įŌƟ

ĭŀĔĳŅļŅȮO1-O3, O6, O9-O10 ŐĸŃȮO12-O14)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņȮ[2], įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ3 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO4, O5, O8) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[3]ȮŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7, O11) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĨŗņȮ[1]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
őħĵŒĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ10 ėĬȮ&įŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮO1-O4, O6, O9-O10 ŐĸŃȮO12-O14) ĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ
1 ĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5, O8) ĮĶŅĔĢĔŅĶĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĸĚĴŅěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĽŌĚ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7, O11) ĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ
ŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮ 
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ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ10 
ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO1-O4, O7-O12) ĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO11 ĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀňĔěņĬĺĬȮ3 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO5, O6, O13) ĪňŗĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮĽƞĺĬĴŅĔĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ1 ĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮ
őħĵĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 

ŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[213], [214], [1^2], [1^3] őħĵıĭ 
ĽńĪĸńĔļĦŃȮ[213] ĴŅĔĪňŗĽŋħ ŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313], [314], [323]   

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ
ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ 

įŌƟĭŀĔ

ĳŅļŅȮ

(O) 

 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ

ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ' 

ĽŅĴńĠ ŏŀĔ őĪ ĨĶň ěńĨĺŅ ŏŀĔĨŅĵ

ĽńŘĬ 

ŏŀĔĨŅĵ

ĵŅĺ 

őĪĨŅĵ

ĵŅĺ 

ĨĶňĨŅĵ

ĽńŘĬ 

O1 31 21 32 2^2 213 21 21 32 2^2 

O2 31 21 42 323 213 31 21 42 2^2 

O3 21 21 32 23 213 21 21 32 23 

O4 43 31 452 434 323 31 31 42 3^3 

O5 43 31 52 434 314 31 31 52 434 

O6 33 31 41 3^3 214 21 31 51 34 

O7 21 21 42 23 1^3 21 21 342 3^3 

O8 31 21 52 3^3 313 21 21 41 34 
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O9 31 21 42 23 213 31 31 42 3^3 

O10 31 21 31 323 213 21 31 32 3^3 

O11 21 31 31 23 1^2 21 31 342 23 

O12 22 21 31 23 213 21 31 53 23 

O13 31 31 52 34 214 31 31 53 3^3 

O14 31 31 41 323 213 31 31 53 34 

 

4.1.6 ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ 
ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ

œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬňŘȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ11 ŐĽħĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ 

ĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ
9.37-20.62 ŏĞĴŇőĪĬȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ėŊŀȮ
20.62 ŏĞĴŇőĪĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO14'ȮŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ(O) ěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ1.64-12.47 ŏĞĴŇőĪĬȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ
ĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ėŊŀȮ1.47 ŏĞĴŇőĪĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO9' 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&50-65 ĮƖ'Ȯ
ĪńŘĚȮ14 ėĬ 

ıŇĽńĵ

ėƞŅėĺŅĴĩňŗ

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ  

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ėƞŅ

ŏĭňŗĵĚŏĭĬO1 O2 O3 O4 O5 O6 O7 
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ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅŀŅĵŋĴŅĔȮ&O'
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ĴŌĸģŅĬ 

Ȯ&ŏĞĴŇőĪĬ' 

ĴŅĨĶģŅĬ 

(S.D.) 

6.77 7.15 5.04 7.08 9.52 7.97 7.14 7.49 1.33 

ıŇĽńĵ

ėƞŅėĺŅĴĩňŗ

ĴŌĸģŅĬ 

Ȯ&ŏĞĴŇőĪĬ' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ  

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ėƞŅ

ŏĭňŗĵĚŏĭĬ

ĴŅĨĶģŅĬ 

(S.D.) 

O8 O9 O10 O11 O12 O13 O14 

8.75 7.4 5.92 6.33 9.93 8.15 6.90 7.49 1.33 

ěŅĔĳŅıĪňŗȮ11 ŐĸŃĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ&3.-43ȮĮƖ'ȮĪńŘĚȮ/2ȮėĬȮ&O/-O/2'ȮĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ3-/.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ5,27ȮŏĞĴŇőĪĬȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĔĺƟŅĚŐĸŃėĺŅĴŐėĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŃıĭĺƞŅĴňėĺŅĴĨƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ2,67ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ/,11ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĕƟŀĴŌĸŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĴŅĔȮœĴƞŏĔŅŃĔĸŋƞĴĔńĬȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŒĬĔĸŋƞĴĬňŘŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬĪňŗĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗĔĺƟŅĚĴŅĔȮŐĸŃĭŅĚėĬĴňıŇĽńĵ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗŐėĭĴŅĔȮĞŉŗĚĽŅŏľĨŋĪňŗŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
&O) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐėĭĔĺƟŅĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŅěŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚ
ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬŒĬĔĸŋƞĴŀŅěĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅ
ĪňŗĽŀĚĴŅĔȮĴňĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĴŅĔȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĪňŗ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅ 

4.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ
(Y'Ȯ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'Ȯ&Y) ěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮıĭĺƞŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃ
ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮĨĸŀħěĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ
ħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ 
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4.2.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĽƞĺĬĴŅĔĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮěņĬĺĬȮ5ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
Y3-Y/.ȮŐĸŃȮY/0 

 

ĳŅıĪňŗȮ12 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,/5ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,22ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,16ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,16ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,60ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,3/ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,24ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,64ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,73ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,71ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,01ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,30ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,05ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ0: ĔĸŋƞĴĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY3 ŐĸŃȮY13 ŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
Y1 ŐĸŃȮY2 ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ2ȮėĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ13 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.56 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
3.02 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĶŃħńĭȮ[22] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.69 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
2.56 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĶŃħńĭȮ[22] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.15 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.42 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.26 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY13Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3 ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42], [43] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY4ȮŐĸŃȮY11 

 

ĳŅıĪňŗȮ14 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.43 ŏĞĴŇ
őĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħ
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.74 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ
ĨĔȮ[43] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.86 ŏĞ
ĴŇőĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.39 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ4: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ]ȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY14 

 

ĳŅıĪňŗȮ15 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&4) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.20 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.18 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY14ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 2 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 3 
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ĽŅĴńĠ ĔĸŅĚĶŃħńĭ 

[32] ěņĬĺĬȮ5ȮėĬ 

 

ĨŗņĶŃħńĭ  

[22] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

[21] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

 

ĽŌĚĨĔȮ 

[42] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

[43] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31]  

 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 7ȮėĬ 4ȮėĬ 0ȮėĬ 1ȮėĬ 

 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗ
ĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭŏĮƦĬěņĬĺĬȮ5ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ
ěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ2ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ
ĨĔȮY20[, [21[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5-Y10, 

Y12 ŐĸŃȮY14) ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  
įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3 ŐĸŃȮY13) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ

ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  
įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŐĸŃȮY11)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ

ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  
ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ

ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮıĭĺƞŅȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ//ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY/-Y1, Y3-Y/.ȮŐĸŃȮY/0-Y/1'ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ĶŃħńĭȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2, Y//'ȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĨĔȮŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ/ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2'ȮŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮěńħŀĵŌƞŒĬ
ĔĸŋƞĴŏĽňĵĚĨĔȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĴŅĔĔĺƞŅŏĽňĵĚĨĔȮŐĸŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[Ȯ 
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ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵėŊŀŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY0/[, [00[, ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ 

4.2.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ 

4.2.2.1) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚȮY1[Ȯ  

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1-Y6, Y9 ŐĸŃȮY13 

 

ĳŅıĪňŗȮ16 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,7.ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,.2ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,33ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
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œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,/3ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,41ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,64ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,71ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,71ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,67ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,70ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,5/ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,53ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,4/ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,0.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ȮěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y7-
Y8, Y10-Y12 ŐĸŃȮY14 
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ĳŅıĪňŗȮ17 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,37ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,47ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,74ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,40ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,12ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,03ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,15ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,17ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,12ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,6.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ Ȯ 

4.2.2.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮŐĸŃĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 :ȮĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41]ȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y4, Y7-Y12 ŐĸŃȮY14 

 

ĳŅıĪňŗȮ2. ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,01ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,02ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,63ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,41ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
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œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,35ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,5/ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,7.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,70ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,05ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,2/ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,03ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,32ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1-Y3, Y5-Y6 ŐĸŃȮY13 

 

ĳŅıĪňŗȮ2/ ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,2/ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,/1ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,06ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,6.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,.5ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,24ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,/0ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,67ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,72ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,20ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,1/ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3: ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41] ěņĬĺĬȮ2 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY4 ŐĸŃȮY11 
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ĳŅıĪňŗȮ20 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.44ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.55 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.33ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.86 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[41]Ȯ 

4.2.2.3 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔ
ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ȮěņĬĺĬȮ8ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y4, 
Y7-Y12 ŐĸŃȮY14 

 

ĳŅıĪňŗȮ21 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,22ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ7.#ȮĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[Ȯ
ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,26ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,.5ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,.0ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,2.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.7ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,60ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,11ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,15ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,1/ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,03ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,67ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1-Y3, Y5-Y6 ŐĸŃȮY13 

 

ĳŅıĪňŗȮ22 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,.1ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,00ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,11ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,65ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,.5ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,46ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,43ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,63ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,30ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,7.ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬ
ĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/. ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 

ŏŀĔ 

ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

ĨŗņĨĔȮ[21]  ĔĸŅĚĨĔ [31]Ȯ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 8 ėĬ 6ȮėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 

ŏŀĔȮ 

ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃŏĽňĵĚ

ĽńŘĬ 

ĔĸŅĚĨĔ [31]  

 

ĨŗņĨĔȮ[21]Ȯ ĽŌĚĨĔȮ[41] 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 6 ėĬ 4ȮėĬ 2 ėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 

ŏŀĔȮ 

ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĽĶŃŏĽňĵĚ

ĵŅĺ 

ĔĸŅĚĨĔ [31]Ȯ ĨŗņĨĔȮ[21]Ȯ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 6ȮėĬ 4ȮėĬ 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/. ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ŏĮƦĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ8 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ
ĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ıĭěņĬĺĬȮ6 ėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1-Y6, Y9 ŐĸŃȮY13) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĸŃĴňįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7-Y8, Y10-Y12 ŐĸŃȮY14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  
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ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĪŅĚħƟŅĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ
ľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮėŊŀŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯıĭ
ěņĬĺĬȮ4ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY2/[Ȯıĭ
ěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮĴňįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3, Y5-Y6 ŐĸŃȮY13) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7-Y10, Y12 ŐĸŃȮY14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŐĸŃȮY11) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņȮ[2]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ
ĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃ
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ľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ8 ėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21]ȮıĭěņĬĺĬȮ6 ėĬȮ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĴňįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅěņĬĺĬȮ9 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y4, Y7-Y12 ŐĸŃȮY14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ5 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3, Y5-Y6 ŐĸŃ Y13)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]Ȯ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņȮ[2]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ
(18-24 ĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ
ŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚħƟŅĬ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵıĭĺƞŅŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ
ĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ŐĨƞŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ
ĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, ŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY2/[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ 
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4.2.3 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪ 

4.2.3.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬľĶŊŀŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĪŋĔėĬĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĪńŘĚȮ/2ȮėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1: ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[ȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ
Y3/[, [30[, [31[ȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3, Y5-Y/0ȮěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮ 

 

ĳŅıĪňŗȮ23 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5,25ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,4/ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/.,36ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,20ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/.,.4ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,45ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
őĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĽŌĚĨĔȮY31[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/.,51ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,/1ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚ
ĨĔȮY3/[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7,50ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,30ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY21[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7,31ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,67ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ//,40ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,06ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/.ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/.,26ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,.7ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/.,63ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,45ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ0: ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31], [32] ěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ 
Y2, Y13, Y14 

 

ĳŅıĪňŗȮ24 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/4ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,.2ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,44ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,45ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,12ȮŏĞĴŇőĪĬȮőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ.,6.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮ
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œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY10[ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3: ĔĸŋƞĴŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY1 

 

ĳŅıĪňŗȮ25 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&4) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.38 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.41 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ4: ĔĸŋƞĴŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[42] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY6  

 

ĳŅıĪňŗȮ26 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&4) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.61ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.38 ŏĞ
ĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6 
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[42] 

4.2.3.2ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņ
ĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 
ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1:ȮĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42] ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52], 
[53] ěņĬĺĬȮ9ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y4-Y12  

 

ĳŅıĪňŗȮ27 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ11.78ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.95 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.04ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.45 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟ
ĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY5 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.13ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.63 ŏĞĴŇőĪĬ 
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ11.59ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.90 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
őĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7 
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[53]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ10.08ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.69 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY9 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.68ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.41 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟ
ĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY9 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮ[42]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ11.26ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.42 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
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őĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[53]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ10.58 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.73 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ10.58ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.61 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY12 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[52]  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31], [32], [342] ěņĬĺĬȮ5 ėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅ Y1, Y2, Y3, Y13, Y14 

 

ĳŅıĪňŗȮ3.ȮŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.66 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.13 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[32] Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.38 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2.23 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.03 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
3.98 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY13 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.72 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1.80 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY13 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY14 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.66 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĨĔĸĚĴŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.14 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY14 ŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[32] Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ// ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚ
ĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 
ėĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 

őĪ 

ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

ĽŌĚĨĔ 

[42] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮ

ĽŌĚĕŉŘĬĨĔ 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 

 [43] ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

[51] ěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮ 

[52] ěņĬĺĬȮ4ȮėĬ 

[53] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

[32] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ [31]  

 

[42] 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 9 ėĬ 3 ėĬ 1 ėĬ 1 ėĬ 

őĪȮıĵŅĚėƢ

ĨŅĵȮĽĶŃŏĽňĵĚ

ĵŅĺ 

ĽŌĚĨĔȮ 

[42] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ 

[52] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ 

[53]ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ 

 [32] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ 

 [342]ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 9 ėĬ 5 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, 
[21[, [3/[, [30[, [31[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮ
őħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ
ĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY21[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ
Y3/[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃȮY31[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮėŊŀŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ4 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ

Y3, Y6, Y8-Y9'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] 
įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ6ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4-Y5, Y7 ŐĸŃȮY10-Y12'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ

ĶŃħńĭĽŌĚȮ[5]  
įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ4ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y2 ŐĸŃȮY13-Y14'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ

ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  
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ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮ[5] ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]ȮŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ
[4] 

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ8 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3-Y4, Y6, Y9-Y12 ŐĸŃȮ
Y14)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ 4ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y2, Y7 ŐĸŃȮY13)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮ[1]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5 ŐĸŃȮY8)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŀĵŌƞĪňŗŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [30[, [31[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬ
ěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ, ĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY31[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[,  [10[ȮŐĸŃȮY120[ȮŏĮƦĬ
ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ ıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮ3ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5, Y6, Y9'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ6ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4, Y7-Y8 ŐĸŃȮY10-Y12'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĽŌĚȮ[5]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ5ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3 ŐĸŃȮY13-Y14'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮ[5] 

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮ 
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ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ10 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1, Y3-Y6, Y8-Y9, Y11-
Y12 ŐĸŃȮY14)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ 2ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2 ŐĸŃȮY13)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗ
ĶŃħńĭĨŗņȮ[1]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7 ŐĸŃȮY10)ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3] 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŀĵŌƞĪňŗŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[, [3/[, [30[, 
[31[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵėŊŀŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, 
[10[ȮŐĸŃĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮŐĸŃŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY20[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭȮĽŌĚĨĔȮY20[, [30[, [31[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮŐĸŃȮY120[ 

4.2.4 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ 

4.2.4.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĪŋĔėĬĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘȮ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ȮY101[, [102[ȮěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮ
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2-Y3, Y5-Y/0ȮŐĸŃȮY/2 
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ĳŅıĪňŗȮ3/ ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,40ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4,10ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,54ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĝƞĺĚėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅȮ6.#ȮĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,47ȮŏĞĴŇőĪĬȮ&ĴňŏĽňĵĚĨĔĨŀĬĪƟŅĵ'ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/6ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,7/Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,70ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5,.2ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5,/0ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY102[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.6ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,57Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,13ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,7/ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,31ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,61ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/7ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,3.Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
Y/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 :ȮĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬȮȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŐĸŃȮY/1 
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ĳŅıĪňŗȮ30 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,45ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,15ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,..ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.0ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3 : ĔĸŋƞĴĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ Y3 
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ĳŅıĪňŗȮ31 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.48 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ
ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.91 ŏĞĴŇőĪĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮ[23]  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ4 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y10 

 

ĳŅıĪňŗȮ32 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&4) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.18 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.49 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
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ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ5 : ĔĸŋƞĴĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭ [22] ěņĬĺĬ 1 ėĬ œħƟŐĔƞ įŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅ Y1  

 

ĳŅıĪňŗȮ33 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&5) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.18 ŏĞĴŇ
őĪĬȮĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4.48 ŏĞĴŇőĪĬ (ĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵ'ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭ [22] 

4.2.4.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ

ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĽƞĺĬĴŅĔĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔ
ĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ7 ĔĸŋƞĴœħƟħńĚĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 :ȮĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3], [323] ěņĬĺĬȮ4ȮėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY5, Y6, Y9 ŐĸŃȮY14 
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ĳŅıĪňŗȮ34 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,76ȮȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
3,47ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,74ȮȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4,54ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,/7ȮȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
4,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,13ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,47ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y1^1[ 
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ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2: ĔĸŋƞĴĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ěņĬĺĬȮ3ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ Y1, Y2 ŐĸŃȮY13 

 

ĳŅıĪňŗȮ35 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,50ȮŏĞĴŇ

őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ

ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,//ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ

ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ

ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,11ȮŏĞĴŇ

őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮ

ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,15ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ

ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ

ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,./ȮŏĞ

ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬ

œĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņ

ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ

ĨŗņĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ 

0

2

4

6

8

10

12

0% 10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

ŏ
Ğ
Ĵ
Ň
ő
Ī
Ĭ

ĨĶňȮıĵŅĚėƢĨŅĵĽĶŃĽńŘĬȮ[23]

Y1 Y3 Y13



  128 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ3 : ĔĸŅĚĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ  œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y10 ŐĸŃȮ

Y12 

 

ĳŅıĪňŗȮ36 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&3) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.96 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.29 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY12 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.52 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.49 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY12 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] Ȯ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ4 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ
Y4, Y11 
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ĳŅıĪňŗȮ37 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&4) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.49 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.41 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY4 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY11 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.33 ŏĞĴŇőĪĬȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.55 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY11 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ5 : ĔĸŋƞĴĽŌĚĨĔĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ[4^3], [434] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ 
œħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ Y7 ŐĸŃȮY8 

 

ĳŅıĪňŗȮ4. ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&5) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.74ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ8.79 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ
ĨĔĕŉŘĬȮ[434]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY4[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ7.23 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬ
ĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.36 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ[4^3] 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ6 :  ĔĸŋƞĴĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃ [22] ěņĬĺĬ 1 ėĬ œħƟŐĔƞ įŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅ  Y2   

 

ĳŅıĪňŗȮ4/ ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&6) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.08 ŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬěŃėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY2[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3.18 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ
ĶŃħńĭȮ[22] 
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ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ' 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

3 

ĽńĪĸńĔļĦŃ

ĵƞŀĵȮ4 

ĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ

ŏĮƦĬ 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[323]  

ěņĬĺĬȮ5 ėĬ 

[324]Ȯ 

ěņĬĺĬ 1 ėĬ 

[3^3]  

ěņĬĺĬȮ3 ėĬ 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ  

[212] 

ěņĬĺĬȮ/ ėĬ 

[213] 

ěņĬĺĬȮ/ ėĬ 

 

ĨŗņĕŉŘĬȮ 

[23] 

 

ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ 

[34] 

 

ĨŗņĶŃħńĭȮ 

[22] 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 9 ėĬ 2 ėĬ 1 ėĬ 1 ėĬ 1 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y101[, [102[, [1̂1[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĭěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮőħĵ
ıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y1^1[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮŐĸŃȮY102[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚ
ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮ
Y01[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[Ȯ
ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮėŊŀŏĽňĵĚĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[Ȯ
ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
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ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ10 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY4-Y12 ŐĸŃȮY14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4 ėĬȮ(įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1, Y2, Y3, Y13) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]Ȯ  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮőħĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ6ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0, Y2-Y4, Y6-Y7ȮŐĸŃȮ
Y/1-Y/2'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬľĶŊŀĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮĶŃħńĭĔĸŅĚľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[ȮŐĸŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5, Y//, Y/0'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ
ľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1, Y/.'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0'ȮŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗěŃėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮħńĚĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/.ȮėĬȮ
&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y5, Y7, Y//-Y/0ȮŐĸŃȮY/1-Y/2'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[Ȯ
ħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[, ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŐĸŃȮY/.'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY102[ȮŐĸŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/, Y0'ȮȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY00[, [0/0[ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚȮĽƞĺĬĴŅĔĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚ
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ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽĶŋĮȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ
ĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[, [1̂1[Ȯ
őħĵıĭŏĽňĵĚȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ' 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃ

ĵƞŀĵȮ3 

ĽńĪĸńĔļĦŃ

ĵƞŀĵȮ4 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ

5 

ĨĶňȮıĵŅĚėƢ

ĨŅĵȮ

ĮĶŃĽĴħƟĺĵ

ĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[323]  

ěņĬĺĬȮ1 ėĬ 

[3^3]  

ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 

 

ĨŗņĕŉŘĬȮ 

[23] 

 

 

ĔĸŅĚĕŉŘĬ [34] 

 

ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ 

[33] 

 

ĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ[434] 

ěņĬĺĬȮ/ ėĬ 

[4^3] ěņĬĺĬȮ

1 ėĬ 

 

ĨŗņĶŃħńĭȮ [22] 

 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 4 ėĬ 3 ėĬ 2 ėĬ 2 ėĬ 2 ėĬ 1 ėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ/2ȮėĬȮĴňŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮěņĬĺĬȮ2Ȯ
ėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮŐĸŃȮY1^1[Ȯ/ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY11[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[, [2̂1[ȮěņĬĺĬȮ0Ȯ
ėĬȮ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
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ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅ
ěņĬĺĬȮ8 ėĬȮ(įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4-Y6, Y9-Y12 ŐĸŃȮY13-Y14) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ
[3] 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1-Y3 ŐĸŃ Y13)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]  

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7, Y8) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ[4]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ[3]  

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬȮŐĸŃŏĽňĵĚĶŃħńĭȮ
őħĵŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/, Y1, Y/., Y/0, Y/1'Ȯ
ĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮ
ŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃ
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3-Y5, Y7'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[, ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0, Y2, Y//'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬěŃėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭŏĽňĵĚŒĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮľĶŊŀ
ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY11[, ĨŗņĶŃħńĭȮY00[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6, Y/2'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮ
ľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY2^1[ȮŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/.ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/, Y1-Y4, Y6-Y7, Y//ȮŐĸŃȮY/1-Y/2'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[, ĔĸŅĚĶŃħńĭȮY11[, ĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY2^1[Ȯ
ŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5, Y/., Y/0'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮŐĸŃĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY00[Ȯ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŐĸŃ
ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮĽƞĺĬĴŅĔĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗ
ŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮ
Y1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵĽƞĺĬĴŅĔ
ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[Ȯ 

ĽĶŋĮȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮėŊŀŏĮƦĬĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

4.2.5ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' ĴňĽńĪĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĕŉŘĬȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŒĬħƟŅĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŏĶŇŗĴĨƟĬ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2]   

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1 ĔĸŋƞĴ 

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ1 : ĔĸŋƞĴĨŗņĨĔĕŉŘĬ ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[ȮŐĸŃ 
ĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY/^0[, [/̂1[ȮěņĬĺĬȮ/.ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/-Y5, Y7, Y//-Y/2  
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ĳŅıĪňŗȮ40 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

 

ĳŅıĪňŗȮ41 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&1) 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ/,60ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,1/ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY/^0[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņȮY/[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,/1ȮŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,25ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY/^1[Ȯ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,5/ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
1,34ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ0,72ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,55ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,55ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
7,14ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,36ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ4,/3ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY4ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY5ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,.5ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
6,/.ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY5ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,//ȮŏĞĴŇ
őĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴň
ėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,66ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY7ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[ 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY//ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,/2ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
5,05ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY//ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/0ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ2,13ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ
6,.7ȮŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔ
ĳŅļŅȮY/0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,.3ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,30ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/1ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1,12ȮŏĞ
ĴŇőĪĬȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3,.3ȮŏĞĴŇőĪĬȮ
ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/2ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[  

ĔĸŋƞĴĪňŗȮ2 : ĔĸŋƞĴĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313], [325] ěņĬĺĬȮ2ȮėĬ œħƟŐĔƞȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŐĸŃȮY10  

 

ĳŅıĪňŗȮ42 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&2) 
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įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ5.95 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ9.87 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴň 
ĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[325]   

įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĶŇŗĴĨƟĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.63 ŏĞĴŇőĪĬȮĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĨĔĸĚĴŅȮ/ȮĶŃħńĭŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮY3[ȮĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ6.33 ŏĞĴŇőĪĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY10 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313]   

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ' 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ěńĨĺŅ ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ 

[212] ěņĬĺĬȮ2 ėĬ 

[213] ěņĬĺĬȮ4 ėĬ 

[214] ěņĬĺĬȮ4 ėĬ 

[1^2]ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

[1^3]ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[313] 

ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

[325] 

ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 12 ėĬ 0ȮėĬ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮĴňŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔ
ĕŉŘĬȮ[212], [213], [214] ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[1^2], [1^3] ŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃ
ĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħ őħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃȮ[213], [214] ĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀıĭŏĮƦĬěņĬĺĬ 4 ėĬ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[313] ŐĸŃȮ[325] őħĵ
ıĭĽńĪĸńĔļĦŃȮ[313] ěņĬĺĬȮ1 ėĬ, [325] ěņĬĺĬȮ1 ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ2 ėĬȮ 

ħƟŅĬėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮĴňįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ9 ėĬȮ&įŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅȮY2-Y4, Y6-Y7, Y9, Y11-Y12 ŐĸŃȮY13-Y14)ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] 
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 įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY8 ŐĸŃȮY10) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[3]ȮŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2 ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1, Y5) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮ[1]  

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ħƟŅĬĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮőħĵŒĬŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/.Ȯ
ėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0-Y2, Y4-Y5, Y7, Y//-Y/0ȮŐĸŃȮY/1-Y/2'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮŐĸŃȮY/.'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĸĚĴŅ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŃħńĭȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀ
ĶŃħńĭĽŌĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[, [103[ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/ȮŐĸŃȮY3'ȮĮĶŅĔĢĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĕŉŘĬœĮěĬĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY/^0[, [/̂1[Ȯ 

ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ
&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY0-Y2, Y5-Y/., Y/0'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[, [/̂1[ȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY2, Y5, Y//-Y/0'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮY2[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/2[Ȯ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY/, Y7'ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[ȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [/̂0[ȮȮ 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY6ȮĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚȮY3[Ȯ
ħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY103[Ȯ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮŐĸŃŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵľĶŊŀĝƞĺĚĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚȮY1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚ
ŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵĽƞĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0[Ȯ 
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ĽĶŋĮȮĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮőħĵıĭĽńĪ
ĸńĔļĦŃȮY0/1[, [0/2[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[, [103[Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬĨŅĶŅĚœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3 ȮŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ
ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ 

įŌƟĭŀĔ

ĳŅļŅ 

(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ

ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ' 

ĽŅĴńĠ ŏŀĔ őĪ ĨĶň ěńĨĺŅ ŏŀĔĨŅĵ

ĽńŘĬ 

ŏŀĔĨŅĵ

ĵŅĺ 

őĪĨŅĵ

ĵŅĺ 

ĨĶňĨŅĵ

ĽńŘĬ 

Y1 22 21 31 22 1^2 21 21 32 23 

Y2 22 21 31 212 212 21 21 31 22 

Y3 21 21 42 23 213 21 21 342 23 

Y4 43 21 52 323 214 41 31 52 33 

Y5 32 21 53 323 1^3 21 21 42 323 

Y6 32 21 42 323 213 21 21 42 323 

Y7 32 31 51 3^3 214 31 31 53 434 

Y8 32 31 43 324 325 31 31 52 4^3 

Y9 32 21 42 323 212 31 31 42 323 

Y10 32 31 52 34 313 31 31 53 34 

Y11 42 31 52 3^3 214 41 31 52 33 

Y12 32 31 52 3^3 214 31 31 52 34 

Y13 21 21 31 213 213 21 21 31 23 

Y14 31 31 32 323 213 31 31 32 3^3 

4.1.6 ıŇĽńĵĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ 
ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ

œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬňŘ 



  142 

 

ĳŅıĪňŗȮ43 ŐĽħĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'ȮĪńŘĚȮ14 ėĬ 

ĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) ěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ
13.51-22.99 ŏĞĴŇőĪĬȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĽŌĚĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) ėŊŀȮ
22.99 ŏĞĴŇőĪĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY12'ȮŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ(Y) ěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ6.5-14.39 ŏĞĴŇőĪĬȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĽŋħĕŀĚıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚ
įŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) ėŊŀȮ6.5 ŏĞĴŇőĪĬȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮY1' 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&18-24 ĮƖ'Ȯ
ĪńŘĚȮ14 ėĬ 

ıŇĽńĵ

ėƞŅėĺŅĴĩňŗ

ĴŌĸģŅĬ 

Ȯ&ŏĞĴŇőĪĬ' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ  

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ėƞŅ

ŏĭňŗĵĚŏĭĬ

ĴŅĨĶģŅĬ 

(S.D.) 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

7.01 5.56 7.79 11.83 10.30 9.78 11.59 9.39 2 

ıŇĽńĵ

ėƞŅėĺŅĴĩňŗ

ĴŌĸģŅĬ 

Ȯ&ŏĞĴŇőĪĬ' 

įŌƟĭŀĔĳŅļŅ  

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ėƞŅ

ŏĭňŗĵĚŏĭĬ

ĴŅĨĶģŅĬ 

(S.D.) 

Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 

10.08 9.36 11.62 10.66 10.84 6.55 8.59 9.39 2 
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ěŅĔĳŅıĪňŗȮ43 ŐĸŃĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'ȮĪńŘĚȮ/2ȮėĬȮ&Y/-Y/2'ȮĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ3,3-//,5ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ7,17ȮŏĞĴŇőĪĬȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĔĺƟŅĚŐĸŃėĺŅĴŐėĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŃıĭĺƞŅĴňėĺŅĴĨƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ4,.4ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĕƟŀĴŌĸŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĴŅĔȮœĴƞŏĔŅŃĔĸŋƞĴĔńĬȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŒĬĔĸŋƞĴĬňŘŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬĪňŗĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗĔĺƟŅĚĴŅĔȮŐĸŃĭŅĚėĬĴňıŇĽńĵ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗŐėĭĴŅĔȮĞŉŗĚĽŅŏľĨŋĪňŗŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ
&Y) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŐėĭĔĺƟŅĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŅěŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚ
ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬŒĬĔĸŋƞĴŀŅěĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅ
ĪňŗĽŀĚĴŅĔȮĴňĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĴŅĔȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĪňŗ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅ 

őħĵĳŅıĶĺĴĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

1) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O)  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬ
ĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮ
ěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮY33], [43], ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY21] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY22]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ
įŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĨĔȮY21] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅ
ěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY21]  
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ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY41], [42], [52] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĨŗņȮ
ŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31], [32] ŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY452]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY41], [42], 
[51], [52], [53] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ
Y31], [32] ŐĸŃŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮY342]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY23] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĸĚĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY323], ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY34], 
[3^3], ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY434] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY2^2] 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y3^3] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY23], ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY34], ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY2^2] ŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY434]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY213], [214], [1^2], [1^3] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ1Ȯ
ĶŃħńĭȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬľĶŊŀĕŉŘĬœĮěĬ
ĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY313], [314], [323] 
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2) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬ
ĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĶŃħńĭȮőħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮ
ŐĸŃėĚĪňŗěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY22], 
[21], ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY42], [43] ŐĸŃŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY21] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY21] ŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY41] 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY21]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY42], [43], [51], [52], [53] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚ
ĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮĶŃħńĭĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31], [32] ŐĸŃŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮY31], ŏĽňĵĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY42]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY42], [52], 
[53] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ
ĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŅĔĬńŘĬĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĨĔĸĚĴŅěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗ
ĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY31], [32], [342]  
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ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY323], [324], [3^3] őħĵěŃ
ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮ1ȮĶŃħńĭěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮľĶŊŀĴň
ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬľĶŊŀĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY212], 
[213], ŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY23], ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY34] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY22] 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y323], [3^3] őħĵěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚȮ1ȮĶŃħńĭ
ěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬľĶŊŀ
ĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY23], ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮ
Y34], ŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY33], ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY434], [4^4] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY22]  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY212], [213], [214], [1^2], [1^3] őħĵěŃ
ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚěŅĔ
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ1 ĶŃħńĭȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬ
ľĶŊŀĕŉŘĬœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚȮĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮľĶŊŀĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŐĸŃ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY313], [325] 
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4.3 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ
(Y) 

 

ĳŅıĪňŗȮ44 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵŏĞĴŇőĪĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪı 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮ&TH) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) 

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬ 

&ŏĞĴŇőĪĬ' 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ

ĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ

ĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ S.D. ėƞŅŏĜĸňŗĵ S.D. 

7.49 1.33 9.39 2.00 

ěŅĔĳŅıĪňŗȮ44 ŐĸŃĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ&O) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĮĶŃĴŅĦȮ5,27ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ŀĵŌƞĪňŗȮ
/,11ȮĽƞĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĮĶŃĴŅĦȮ7,17Ȯ
ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ŀĵŌƞĪňŗȮ0 

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ėƞŀĬĕƟŅĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮėŊŀĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ5-/.ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĨƞıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐėĭĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĮĶŃĴŅĦȮ/,7ȮŏĞĴŇőĪĬ  

7.49
9.39

1.33

2.00

0
2
4
6
8

10
12

O (ŀŅĵŋĴŅĔ' Y (ŀŅĵŋĬƟŀĵ'

ŏ
Ğ
Ĵ
Ň
ő
Ī
Ĭ

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃėƞŅS.D. ĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅ

ėƞŅŏĜĸňŗĵSD
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ĭĪĪňŗȮ5 
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ 

ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

 
ŒĬĭĪĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵěŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃȮŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮ
ěņĬĺĬȮ28 ėĬȮĔńĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337' 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮěņĬĺĬȮ28 ėĬȮŐĭƞĚĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĴňȮ2 ĔĸŋƞĴėŊŀȮ1) įŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ50-65ȮĮƖȮ(O) ěņĬĺĬȮ14 ėĬȮŐĸŃȮ2) įŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ18-24 ĮƖȮ(Y) ěņĬĺĬȮ14 ėĬȮ 

ĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĭĪĬňŘěŃŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1) įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃȮ2) įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 

5.1 įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĔńĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)Ȯ 

5.1.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽŅĴńĠ ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[32], ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

 [43] ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 7 ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ 
[32] 

7 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 
ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ 

[33]Ȯ 
[43] 

 
1 
2 

ĨŗņĨĔȮ 
[21] 
[22] 

 
2 
2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 
ĨŗņĨĔȮ[21]  3 ĽŌĚĨĔ 

[42] 
[43] 

 
1 
1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 

ĨŗņĶŃħńĭȮ[22] 1 ĔĸŅĚĨĔȮ 
[31] 

 
/ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[32], [43]  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬĴňŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŏĮƦĬĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔľĶŊŀĽńĪĸńĔļĦŃĪňŗĮĶŅĔĢĴŅĔĪňŗĽŋħȮěņĬĺĬȮ5ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY11[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY21[ȮěņĬĺĬȮ0Ȯ
ėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬěņĬĺĬȮ1ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ
Y0/[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ
Y00[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮ
Y10[ȮěņĬĺĬȮ5ȮėĬȮȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔȮY0/[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ, [00[Ȯ
ěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮ 
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ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[, ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴŅĔĔĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĽƞĺĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 

5.1.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

 

ŏŀĔ 

ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

 

ȮĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĨŗņĨĔȮ[21]Ȯ 8 ĨŗņĨĔȮ[21] 8Ȯ 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ĔĸŅĚĨĔȮ[31]  6 ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 6 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ

ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚ

ĽńŘĬ 

 

ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

ŐĸŃĨŗņĶŃħńĭȮ

[21]  

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĨŗņĨĔȮ[21] 8 ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 4 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ĔĸŅĚĨĔȮ[31]  6 ĨŗņĨĔȮ[21] 6 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 

  ĽŌĚĨĔ 

[41] 

 

2 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ŏŀĔ 

ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴ

ħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ 

ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 9 ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 8 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ĨŗņĨĔȮ[21] 5 ĨŗņĨĔȮ[21] 6 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH) ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31]  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ
ĨĔȮY0/[ȮěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĔĸŅĚĨĔȮ
Y1/[ȮěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮY0/[Ȯ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[Ȯ 



  152 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ
[21]  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ4ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[Ȯ
ěņĬĺĬȮ4ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚĨĔȮY2/[ȮěņĬĺĬȮ0Ȯ
ėĬ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĨƞŅĚĔŖŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮY0/[7ȮȮŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH) ŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31]  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ěņĬĺĬȮ9 ėĬ,ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ5 ėĬȮ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31]Ȯ
ěņĬĺĬȮ8 ėĬ,ȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔȮ[21] ěņĬĺĬȮ6 
ėĬȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶ

 
7 ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&2559) ěńħŒľƟĽńĪĸńĔļĦŃȮ[21] ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨŗņĶŃħńĭȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔĽńĪĸńĔļĦŃĺƞŅĴň
ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ[2] ĔƞŀĬĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃŏĸŊŗŀĬĸĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮ
[1]ȮľĶŊŀĪňŗįŌƟĺŇěńĵŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮ[21]  
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ĕŉŘĬĨĔȮľŅĔĺńħěŅĔěņĬĺĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĮĶŅĔĢȮıĭĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺœħƟħňĔĺƞŅįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y)  

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮ[21] ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮ[21] ŐĸŃŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

5.1.3 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0. ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚ
ĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

őĪ 

ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

 

ĽŌĚĨĔȮ 

[51] 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĽŌĚĨĔ 

Ȯ[41] 

[42] 

[52] 

 

2 

3 

3 

ĽŌĚĨĔȮ 

[42] 

[43] 

[51] 

[52] 

[53] 

 

2 

1 

1 

4 

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ 

ĔĸŅĚĨĔ 

[31] 

[32] 

 

3 

2 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31] 

[32] 

 

2 

1 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0 

ĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[452] / ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ 

[31] 

 

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

- ĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ 

[42] 

/ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

 

 

 

őĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ

ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚ

ĵŅĺ 

 

 

 

 

ĽŌĚĨĔȮ[51], [52] 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĽŌĚĨĔȮ 

[41] 

[42] 

[342] 

[43] 

[51] 

Ȯ[52] 

[53] 

 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

ĽŌĚĨĔȮ 

 [42]  

 [52]  

[53]Ȯ 

 

3 

4 

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 1 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[32]  

 

2 

ĔĸŅĚĨĔȮ 

[31]  

 [32]  

 [342]Ȯ 

 

2 

2 

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵ 2 

ĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔ 

[342] 

/ - 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0. ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[51]  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĪńŘĚȮ/2ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĽŌĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY2/[, [20[, [30[ȮěņĬĺĬȮ6ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[, [30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY230[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[, 
[21[, [3/[, [30[, [31[ȮěņĬĺĬȮ7ȮėĬőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮ
ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ, ĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY21[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ
Y3/[, [31[ȮěņĬĺĬŀĵƞŅĚĸŃȮ/ȮėĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY20[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ 
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ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0. ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚ
ĨĔȮ[51], [52] 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY2/[, [20[, [21[, [120[, [3/[, [30[, [31[ȮěņĬĺĬȮ/.ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪ
ĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY2/[, [20[, [31[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY10[ȮěņĬĺĬȮ1Ȯ
ėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮY120[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [30[, [31[ȮěņĬĺĬȮ7Ȯ
ėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[, 
[120[ȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ĶŃħńĭŏĽňĵĚ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY2/[, [20[, [21[, 
[3/[, [30[, [31[ 

5.1.4 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶň 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĨĶň 
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬ 

 
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 
ĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 5 ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[323]  
[324] 

 
3 
/ 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

[3^3]  1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 
ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[323]  

 
3  

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ  
[212] 
[213] 

 
1 
1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 
ĔĸŅĚĕŉŘĬ 
 [3^3] 
[34] 

 
2 
1 

ĨŗņĕŉŘĬȮ 
[23] 

 
1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 
ĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮ 
[434] 

2 ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34]  1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ4 
ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2^2] 1 ĨŗņĶŃħńĭ [22] / 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚ

ĽńŘĬ 

 
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 
ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[3^3]   

 
5 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 
[323]  
 [3^3]  

 
3 
1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 
ĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 3 ĨŗņĕŉŘĬȮ[23] 3 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2 
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ
&ėĬ' 

ĔĸŅĚĕŉŘĬ  
[34]  

 
3 

ĔĸŅĚĕŉŘĬ 
 [34]  

 
2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ [2^2] 2 ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ 
[33] 

2 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ4 
ĽŌĚĨĔĕŉŘĬ [434] 1 ĽŌĚĨĔĕŉŘĬ 

Ȯ[434] 
 [4^3]  

 
1 
1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ5 
- ĨŗņĶŃħńĭȮ  

[22] 
 
1 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[Ȯ
ěņĬĺĬȮ1ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY1^1[, [12[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1Ȯ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[ȮěņĬĺĬȮ/Ȯ
ėĬ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔ
ĕŉŘĬȮY101[, [102[, [1̂1[ȮěņĬĺĬȮ7ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[Ȯ
ěņĬĺĬȮ/ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮŐĸŃ
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 
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ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[, [1̂1[ȮĞŉŗĚįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[ȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ
, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0^0[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚ
ĨĔĕŉŘĬȮY212[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬȮ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔȮ
Y101[ȮȮY1^1[ȮěņĬĺĬȮ2ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔĪňŗĽŋħ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃ
ĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ0ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ
, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY11[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ2ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔ
ĕŉŘĬȮY212[, [2̂1[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮŐĸŃĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ3ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮěņĬĺĬȮ/ȮėĬ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y1^1[, [101[ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴ
ħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ 

ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŏŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞ 
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5.1.5 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ  

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ00 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ 

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

ĽńĪĸńĔļĦŃ ěņĬĺĬȮ

&ėĬ' 

 

ěńĨĺŅȮ 

 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[215] 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ

[314] 

ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔ 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ 

[213] 

[214] 

[1^2] 

[1^3] 

 

7 

2 

1 

1 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ 

[212]  

[213]  

[214]  

[1^2]Ȯ 

[1^3]Ȯ 

 

2 

4 

4 

1 

1 

ĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ1 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬ 

Ȯ[313] 

[314] 

[323]   

 

1 

1 

1 

ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ 

[313] 

 [325] 

 

1 

1 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ00 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/3[ȮŐĸŃĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/2[  

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ
ĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, 
[0/2[, [/̂0[, [/̂1[ȮěņĬĺĬȮ//ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ, 
ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[, [1/2[, [101[ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮ 

ŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚ
ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[, [/̂0[, [/̂1[ȮěņĬĺĬȮ/0ȮėĬȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ
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Y0/1[ȮY0/2[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħ, ĴňĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵȮ/ȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[Ȯ, 
[103[ȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬ 

ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[, [/̂0[, [/̂1[Ȯ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņȮŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ŏĽňĵĚȮ 

5.2 ĽĶŋĮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ01 ŐĽħĚĽĶŋĮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢ ėĬœĪĵȮ(TH) ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y) 

ĽŅĴńĠ ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[32] ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[32] 

ŏŀĔ ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĨŗņĨĔȮ[21] ĨŗņĨĔȮ[21] 

őĪ ĽŌĚĨĔȮ[51] ĽŌĚĨĔȮ[41], [42], [52] ĽŌĚĨĔȮ [42], [43], [51], [52], 

[53] 

ĨĶň ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3], [323], 

[324] 

ěńĨĺŅ ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[215] 

ŐĸŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[314] 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[213], [214], 

[1^2], [1^3] 

ĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[212], [213], [214], 

[1^2], [1^3] 

ŏŀĔȮĨŅĵĽńŘĬ ĔĸŅĚĨĔȮ[31]  

ŐĸŃĨŗņĶŃħńĭȮ[21] 

ĨŗņĨĔȮ[21] ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

ŏŀĔȮĨŅĵĵŅĺ ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĔĸŅĚĨĔȮ[31] 

őĪȮĨŅĵĵŅĺ ĽŌĚĨĔȮ[51], [52] ĽŌĚĨĔȮ[41], [42], [342], 

[43], [51], [52], [53] 

ĽŌĚĨĔȮ[42],  [52],  [53] 

ĨĶňȮĨŅĵĽńŘĬ ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34] ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] ĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3], [323] 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ01 ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗ
ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴ
ĮƤěěńĵŀŅĵŋȮħńĚĬňŘ 
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ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŀŅě
ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔŐĪĬĪňŗěŃŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĔĸƞŅĺėŊŀıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢ
ŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH)  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) Īňŗ
ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĞŉŗĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[Ȯ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮ
ıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃ
ĔŅĶĕŉŘĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĪňŗĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚ
ĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĬƟŀĵĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭ-ĨĔȮœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH)  

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
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ĕŉŘĬȮY01[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[, 
[1̂1[ȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮ
őħĵŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĭŅĚėĬȮěŃıĭĺƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺĪňŗŏĽňĵĚĶŃħńĭ
ĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĭŅĚėĬıĵŅĵŅĴĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒľƟĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĪňŗĝńħŏěĬȮŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚœħƟħň
ŏľĴŊŀĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮħńĚĪňŗěŃŏľŖĬœħƟěŅĔĽńĪĸńĔļĦŃȮY01[ȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĪňŗĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĪňŗĨŗņ
ĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĽƞĺĬŒĬįŌƟĔĸŋƞĴĭŀĔĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮıĭĺƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņ
ıĵŅĚėƢŏĮƦĬœħƟŒĬĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮŐĨƞıĭĮƤĠľŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
ėŊŀœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņľĶŊŀĴňĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚœħƟħňŏľĴŊŀĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮħńĚĪňŗěŃŏľŖĬœħƟ
ěŅĔĽńĪĸńĔļĦŃȮY101[, [1̂1[ȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĝƞĺĚĔĸŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬĚĴňĸńĔļĦŃ
ĔŅĶĨĔĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗĝńħŏěĬĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮėŊŀȮĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮľĶŊŀ
ĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ŒĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮľĶŊŀĽŌĚĔĺƞŅěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮŐĨƞŏĮƦĬŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟ
ĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴ
ħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮőħĵěŃıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵıĵŅĵŅĴĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŒľƟĴňĸńĔļĦŃ
ĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĪňŗĝńħŏěĬȮŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņľĶŊŀĴňĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚœħƟħňŏľĴŊŀĬĔńĭ
ŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĪņŒľƟĝƞĺĚĔĸŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĨĔĕŀĚŏĽňĵĚĪňŗ
ĝńħŏěĬĔĺƞŅȮėŊŀȮĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ/ȮĶŃħńĭȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŀŀĔŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[, [/̂0[, [/̂1[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃ
ĔŅĶĕŉŘĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬŀŅěĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚ
ĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĕŉŘĬœħƟŏľĴŊŀĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĔĸƞŅĺėŊŀįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
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ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪňŗĨŗņĔĺƞŅįŌƟ
ıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ 

5.3 įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH) ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ02 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋ 

ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ

ģŅĬȮ 

&ŏĞĴŇőĪĬ' 

įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ(TH) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ

ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 

įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ

ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ

(Y) 

 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ SD ėƞŅŏĜĸňŗĵ SD ėƞŅŏĜĸňŗĵ SD 

7.55 1.13 7.49 1.33 9.39 2.00 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ45 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ&TH) 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ02 ŐĸŃĳŅıĪňŗȮ45ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮ&O) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ5,27ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ŀĵŌƞĪňŗȮ/,11ȮŐĸŃįŌƟ

7.55 7.49 9.39

1.13 1.33
2.00
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œĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮO (ŀŅĵŋĴŅĔ' Y (ŀŅĵŋĬƟŀĵ'
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ėƞŅŏĜĸňŗĵSD
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ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮ7,17ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ŀĵŌƞĪňŗȮ0,..Ȯ 

ŐĴƟĺƞŅıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃĴňŀŅĵŋĬƟŀĵěŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮėŊŀĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚ
ĶŃľĺƞŅĚȮ5-/.ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĨƞıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
&O) ĩŊŀĺƞŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵĴňıŇĽńĵ
ŐėĭĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĮĶŃĴŅĦȮo.o4ȮŏĞĴŇőĪĬȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĔĺƟŅĚĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĮĶŃĴŅĦȮ
/,62ȮŏĞĴŇőĪĬȮ 

ŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮ&TH) ĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ěŃŏľŖĬĺƞŅȮįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĔńĬėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) 
ĴňĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔĽŅŏľĨŋĕŀĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĪňŗĴŅĔĬƟŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) 
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ĭĪĪňŗȮ6 
ĽĶŋĮįĸȮŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

 
ĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚ ŴĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ: 

ĔĶĦňĻŉĔļŅĮƤěěńĵŀŅĵŋŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŌĚĨŗņ
ŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮĨĸŀħěĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıł ŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮŐĸŃ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŒĬėņıŌħŏħňŗĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋĔńĭĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŒĬ
ėņıŌħŏħňŗĵĺȮĞŉŗĚŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮ
ĮŅĬĝŅȮ(2559) 

įŌƟĺŇěńĵŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ28 ėĬȮŐĭƞĚĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋœħƟŏĮƦĬȮ2 
ĔĸŋƞĴȮėŊŀȮ1) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ50-65ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮŐĸŃȮ
2) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ18-24 ĮƖȮěņĬĺĬȮ14 ėĬȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸőħĵ
ŒĝƟĶŅĵĔŅĶėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺȮĴňŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĔņľĬħĶŅĵĔŅĶėņȮėŊŀŏĮƦĬėņĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŏĮƦĬėņ
ıĵŅĚėƢŏĮƕħ (CW) ŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚėņıĵŅĚėƢĨŅĵĪňŗĴňıĵńĠĝĬŃĪƟŅĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĔńĔȮŐĸŃĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃ
ŏĮƦĬĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮ(CVS) ŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮ(CVVS)ȮœħƟŐĔƞľĬƞĺĵŏĽňĵĚĽĶŃȮκa, a:κȮŐĸŃĴňľĬƞĺĵŏĽňĵĚ
ıĵńĠĝĬŃĨƟĬŏĮƦĬŏĽňĵĚœĴƞĔƟŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĽňĵĚȮκph ,th ,kh ,f/ ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ27 ėņ ĭńĬĪŉĔĶŅĵĔŅĶŏĽňĵĚ
ĪńŘĚȮ27 ėņȮőħĵŐĨƞĸŃėņěŃŀŀĔŏĽňĵĚėņĨńĺŀĵƞŅĚȮ5 ėĶńŘĚĨƞŀĔńĬȮőħĵŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŏĽňĵĚŏıŊŗŀ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵěŃŏĸŊŀĔœĲĸƢŏĽňĵĚĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮ
ėņĸŃȮ3 ėĶńŘĚȮĶĺĴėņĪħĽŀĭȮ(test token) ĪńŘĚľĴħȮ2,268 ėņĪħĽŀĭȮ&įŌƟĭŀĔĳŅļŅȮ28 ėĬȮx ėņĪňŗŒĝƟ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮ27 ėņȮx ėņĸŃȮ3 ėĶńŘĚ'ȮŏıŊŗŀĬņœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮpraat version 6.0 ĞŉŗĚ
ŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴĽņľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏĽňĵĚȮŏıŊŗŀľŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔ
ĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮŐĸŃıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŏĽňĵĚ 
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6.1 ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗ

ĴŌĸģŅĬȮĨĸŀħěĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭėƞŅŏŁŇĶĨĞƢŏĮƦĬŏĞĴŇőĪĬȮŏıŊŗŀĸħĨńĺŐĮĶěŅĔĮƤěěńĵ
ĪŅĚĽńĚėĴħƟŅĬŀŊŗĬĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟħńĚĬňŘ 

6.1.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ
ĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮ 
ėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗ

ŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŀŀĔŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 

1) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O)ȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ50-65ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ
14 ėĬȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31]ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮ[33],Ȯ[43], ŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮ[21] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22]ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O)Ȯ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĨĔȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ŏĽňĵĚĨĔȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔȮ[31] ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ
įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮ[21] ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ[41], [42], [52] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31], [32] ŐĸŃ
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ŏĽňĵĚĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮ[452]Ȯ ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮ[41], [42], 
[342]8, [51], [52], [53] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[32] ŐĸŃŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬĨĔȮ[342] ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[323], ĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34], 
[3^3], ĽŌĚĨĔĕŉŘĬ [434] ŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ [2̂ 2]ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĕŉŘĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[3^3] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨŗņĕŉŘĬȮ[23]*ȮŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬ [34], ŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[2̂ 2] ŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬ [434]  ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) 
ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮ[212], [213], [214], 1^2] ŐĸŃȮ[1^3] ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
[313],Ȯ[314] *[323] ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(O) ŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬ 

ħƟŅĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O'ȮĪńŘĚȮ14 
ėĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ5-10 ŏĞĴŇőĪĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ7.49 ŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ1.33  

2) įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(Y)ȮėŊŀĴňŀŅĵŋȮ18-24 ĮƖȮěņĬĺĬȮ
14 ėĬȮ 

2.1)ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗ

ĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY0/[, [00[, 

 
8 ħŌĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚįŌƟĭŀĔĳŅļŅȮO7 
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ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĶŃħńĭ 

2.2)ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň

ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚ
ĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮY0/[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY2/[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ
įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮY0/[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņ
ıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚĨĔ 

2.3)ȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň

ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [21[, [3/[, [30[, [31[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[Ȯ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[, ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮȮŐĸŃŏĽňĵĚ
ĽŌĚĕŉŘĬĨĔȮY20[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY20[, [20[, [30[, [31[ȮőħĵıĭĽńĪ
ĸńĔļĦŃĽŌĚĨĔȮY30[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[, [10[ȮŐĸŃȮY120[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔ 

 2.4) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň

ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[, [1̂1[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ
Y101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, ŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[, ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ȮŐĸŃ
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ŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬ 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮőħĵıĭĽńĪ
ĸńĔļĦŃĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[, ŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[, ŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĶŃħńĭȮY11[, ŏĽňĵĚĽŌĚĨĔĕŉŘĬȮY212[, [2̂1[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY00[ȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬ 

2.5) ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) 

ĪŋĔėĬŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[, [/̂0[, 
[/̂1[ȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃȮY0/1[, [0/2[ȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1/1[, [103[ȮĔĸƞŅĺ
œħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬ 

ħƟŅĬıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&/6-02ȮĮƖ'Ȯ
ĪńŘĚȮ/2ȮėĬȮ&Y/-Y/2'ȮĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĶŃľĺƞŅĚȮ3,3-//,5ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ7,17ȮŏĞĴŇőĪĬȮŐĸŃĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ0 

6.1.2 ĽĶŋĮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĨŅĴĮƤěěńĵŀŅĵŋȮĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ(TH)9 
ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĶŃħńĭȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚ
ĨĔȮY1/[Ȯ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[Ȯ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[, įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ

 
9 ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĭĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅ 
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Y1/[ȮĞŉŗĚŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ĪňŗŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮY0/[Ȯ
ŐĸŃĔĸŅĚĨĔȮY1/[ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[Ȯ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY3/[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚ
ėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY3/[, [30[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [102[, [1̂1[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
&TH) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) őħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[Ȯ
ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮ
ľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮY12[Ȯ 

ŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ
ŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/1[, [0/2[, [/̂0[, [/̂1[ȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔĕŉŘĬȮY0/0[, [0/1[, [0/2[, [/̂0[, [/̂1[ȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ėŊŀŀŀĔŏĮƦĬ



  172 

ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĨĔĕŉŘĬȮY0/3[ȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃ
ĔŅĶĕŉŘĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮ 

ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ
ŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ĪńŘĚĽŀĚėĬěŅĔ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337'ȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ&TH) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ5,33ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ/,/1, įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ5,27ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) 
ĮĶŃĴŅĦȮ/,11ȮȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŀĵŌƞ
ĪňŗȮ7,17ȮŏĞĴŇőĪĬȮĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ0 

ėƞŅŏĜĸňŗĵıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪńŘĚĽŀĚėĬŀĵŌƞĪňŗȮ5,33ȮŏĞĴŇőĪĬȮěŉĚ
ŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ&O) ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıȮ&TH) ĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔŒĬĽƞĺĬĕŀĚėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ıĭĺƞŅĔĸŋƞĴįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ&Y) ĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĺƞŅȮĕƟŀĴŌĸŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĴŅĔȮœĴƞŏĔŅŃĔĸŋƞĴĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŒĬĔĸŋƞĴĬňŘŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬĪňŗĴň
ıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗĔĺƟŅĚĴŅĔȮŐĸŃĭŅĚėĬĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĪňŗŐėĭĴŅĔȮĞŉŗĚĽŅŏľĨŋĪňŗŒĬĔĸŋƞĴ
ĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮőħĵŏĜıŅŃĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮĴňıŇĽńĵėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸ
ģŅĬŐėĭĔĺƟŅĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŅěŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗ
ĽŀĚȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗĽŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸ
ĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬŒĬĔĸŋƞĴŀŅěĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚĴŅĔȮĴňĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĴŅĔȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĪňŗŏĮƦĬŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅ 

6.2 ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ 
ěŅĔĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵ

ĔĶŋĚŏĪıłȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮŴŏĮƦĬėĺŅĴěĶŇĚĭŅĚĽƞĺĬŵȮőħĵįŌƟĺŇěńĵěŃĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬŐĚƞĕŀĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃėƞŅıŇĽńĵėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪńŘĚȮ0ȮĔĸŋƞĴĪňŗĻŉĔļŅœħƟħńĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
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ŒĬŐĚƞĕŀĚĽńĪĸńĔļĦŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĝĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪńŘĚȮ4ȮŏĽňĵĚœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃ
ĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔ
ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ3ȮŏĽňĵĚȮ
œħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮ 

ľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅıŇĽńĵėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĽŅĴŅĶĩ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĔĸŋƞĴįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĴňėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅ
ĪňŗĴŅĔĬƟŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗįŌƟıŌħŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĺńĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔ
ŏĽňĵĚœħƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮėŊŀŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮőħĵŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĝĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĶŃħńĭȮY10[ȮĽƞĺĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĝĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŐĸŃŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY1^1[, [101[, [102[ȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĝĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮY01[Ȯ 

ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĺńĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔŏĽňĵĚœħƟ
ŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞŀŀĔŏĽňĵĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮėŊŀŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮĞŉŗĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮY101[, [1̂1[ȮŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮ
Y12[Ȯ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚľĴħȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶŋĮĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞœħƟħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ 

6.2.1 ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚȮ

2 ĔĸŋƞĴȮėŊŀĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮ(50-65 ĮƖ'ȮŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ(18-24 ĮƖ'ȮĴňėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔ
ĕŀĚŏĽňĵĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĔĸƞŅĺėŊŀ 
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6.2.1.1 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ 
ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħ

ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬěŅĔĪńŘĚĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠőħĵŒĝƟŏĽňĵĚĶŃħńĭĽŌĚľĶŊŀĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĴňĔŅĶĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚ
ŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22], ĨŗņĨĔȮ[21], ĔĸŅĚĨĔȮ
[31], [42]ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮHorpet (2001, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬ, 2561) 
ıĭĺƞŅįŌƟıŌħĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴňŀŅĵŋȮ40-60 ĮƖȮŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮőħĵĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĔĸŋƞĴĬňŘĴňĽńĪĸńĔļĦŃȮ[43] ĮƕƧĬŐĔƟĺȮĔńĚĺŅĬĻŋĳıńĬīƢȮ&2550) 
ĔĸƞŅĺĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪŋĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚėĬœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶ
ĺƞŅĴńĔŒĝƟėĺŅĴĩňŗĽŌĚĔĺƞŅėĬœĪĵȮĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&034/' ıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ10Ȯ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ-ĔĸŅĚȮ[43] ŐĸŃĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341'ȮıĭĺƞŅ
ŏħŖĔĔńĴıŌĝŅŀŅĵŋȮ6-12 ĮƖĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņľĶŊŀŀŀĔŏĽňĵĚĕŉŘĬĨĔ
œħƟħňŏľĴŊŀĬĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗ
ŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĮĶŃĔŀĭĔńĭœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶ
ŐĔƟœĕěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴŏėĵĝŇĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺěĬŐĔƟœĕœħƟĵŅĔȮľĶŊŀ
ŀŅěěŃŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĪŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮőħĵĴňĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮ 

ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴŅĔĔĺƞŅĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ
ŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞěŅĔĪńŘĚĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏĽňĵĚĨĔȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘȮŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĵńĚėĚıĭĮƤĠľŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔőħĵŒĝƟŏĽňĵĚĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅľĶŊŀĽŌĚĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚĨŗņĨĔȮY0/[ȮŐĸŃŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮY2/[Ȯ 

 
10 ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬȮ&2561) ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĽņŏĬňĵĚĴĸŅĵŌĺƞŅȮŴŐĮŐĸŃŵȮėŊŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįŌƟıŌħ
ĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚőħĵĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬň 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞœĴƞĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĪňŗŏĮƦĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮ&level tone) 
ŏľĴŊŀĬĔńĬȮőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪŋĔėĬĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮ
ŒĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĨĔŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚȮ0ȮĔĸŋƞĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĵŅĺŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮY1/[ȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ 

6.2.1.2 ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ěńĨĺŅ 

ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ
ĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪőħĵŒĝƟŏĽňĵĚĶŃħńĭĨŗņ
ĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĸŃĴňĔŅĶĨĔĕŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĨŗņĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬĴňĔŅĶĸħĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮľĶŊŀĴňŏĽňĵĚ
ĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĨƞįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĴňĔŅĶĸħĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚ
ŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮľĶŊŀĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņŐĸŃĶŃħńĭĨŗņȮ 

ŐĴƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪŋĔėĬěŃĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞĔŖĨŅĴȮŐĨƞįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬĵńĚėĚĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭ-ĨĔȮőħĵœĴƞĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮľĶŊŀĸħĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņŏĪƞŅĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞœħƟȮħńĚĪňŗĮĶŅĔĢŒĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭ ĔĸŅĚĨĔȮ[31],  [32], [342] ŐĸŃŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĽŌĚĨĔȮ[42], [43], [53] ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴȮ 

ŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņœħƟĝńħŏěĬ
ŏľĴŊŀĬĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĴƞĴň
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚľĶŊŀĸħĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵŒľƟŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĨŗņŏĪƞŅĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟȮŐĨƞőħĵĳŅıĶĺĴŐĸƟĺȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵœĴƞĴňĮƤĠľŅŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬ-ĨĔȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢȮ&0337' ŐĸŃķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337'ȮėŊŀėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗ
ĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŒĬĳŅļŅĪňŗ
ĽŀĚľĶŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟħňĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮ 
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ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ
ıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚĨŗņĔĺƞŅįŌƟ
ıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĸŃĴňĶŃħńĭĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ĨĔĸĚĴŅĴŅĔĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĽňĵĚĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĴŅĔĔĺƞŅľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮŐĴƟĺƞŅěŃĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚ
ŏĽňĵĚŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔŖĨŅĴȮĪņŒľƟŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵĴňĸńĔļĦŃĪňŗėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵėŅħĺƞŅȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚŀŀĔŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚĞŉŗĚŏĮƦĬĳŅļŅ
ĪňŗĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮįŌƟıŌħěŉĚıĵŅĵŅĴĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņŒľƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮľĶŊŀıĵŅĵŅĴ
ĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĪňŗĝńħŏěĬȮŏĮƦĬėĺŅĴıĵŅĵŅĴĪňŗěŃŐĔƟœĕĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚ
ĨĬŏŀĚĨŅĴĪňŗĨĬėŇħĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚȮ 

ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ŐĴƞȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬĴňĶŃħńĭĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚȮĨĔĸĚĴŅĬƟŀĵĔĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚœĴƞ
ėƞŀĵĝńħŏěĬĬńĔȮŐĴƟĺƞŅěŃĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔĕŉŘĬȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔńĭĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚěńĨĺŅĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĔŖĨŅĴȮ 

6.2.2 ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ  
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĪŋĔĔĸŋƞĴĴňĮƤĠľŅ

ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮőħĵįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĴŅĔĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĽńĪ
ĸńĔļĦŃľĸńĔŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚ
ĔĸŅĚĨĔȮ[31] ŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĮĶŅĔĢŏĮƦĬĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮĞŉŗĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņ
ĨĔȮ[21] ĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪŋĔĔĸŋƞĴȮŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĵńĚıĭŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮıĭĺƞŅĴňįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŐĸŃĴňĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅ
ĪňŗĽŀĚȮĴňĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮėĸƟŅĵĔńĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮ
œħƟŐĔƞȮĮƕƧĬŐĔƟĺȮĔńĚĺŅĬĻŋĳıńĬīƢȮ&033.' ıĭĺƞŅŏħŖĔœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶĪńŘĚĝŅĵŐĸŃľĠŇĚŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
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ĔĸŅĚėĸƟŅĵĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨŗņȮĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦȮ&0335' ıĭĺƞŅȮėĬŀŇĬŏħňĵŏıĻľĠŇĚȮĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĶŃħńĭȮ[22] ĝĴĬŅħȮŀŇĬĪěŅĴĶĶńĔļƢȮ&2559) 
ĔĸƞŅĺĩŉĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵĪńŘĚȮ4 ĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮ
ĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅȮŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌĺƞŅȮĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĭŅĚŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟıŌħĪńŘĚȮ4 
ĔĸŋƞĴĬňŘŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
őĪȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮŐĸŃėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ
&0337'ȮıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĽƞĺĬĴŅĔŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔȮ[31] ėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĕŀĚėĬœĪĵȮŐĸŃ
ėĬĔńĴıŌĝŅĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮėŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŒľƟ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœħƟȮŐĸŃĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341'ȮıĭĺƞŅȮŏħŖĔĔńĴıŌĝŅĴňĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢľĬŉŗĚ
ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŀňĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŊŗĬŒĬĶŃĭĭŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠėĸƟŅĵŏŀĔȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬ
ĕŀĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮőħĵ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔ
ŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠěŃĴň
ĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗȮľĶŊŀĴňĶŃħńĭŏĽňĵĚŏĸŊŗŀĬĸĚĴŅŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃėĚĪňŗœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔěŃĨĔĸĚĴŅěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮľĶŊŀĴňĶŃħńĭŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵĴŅĔĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚŀŅěŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽņľĶńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗěŃĨƟŀĚŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚŒľƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔŒĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĬńŘĬŏĮƦĬ
ĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮĪņŒľƟŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒľƟĴňĶŃħńĭĔŅĶĕŉŘĬĨĔœħƟœĴƞŏĪƞŅĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĮĶŃĔŀĭĔńĭœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴŏėĵĝŇĬŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺěĬŐĔƟœĕœħƟĵŅĔȮľĶŊŀŀŅěŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĩŇŗĬ11ȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ŐĔƟœĕŏĔŇĬŏľĨŋȮ&hypercorrection) ĕŀĚįŌƟıŌħȮĪńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵėŅħĺƞŅĬƞŅěŃŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗ
ŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬėĺŅĴŏėĵĝŇĬŐĸŃŐĔƟœĕœħƟĵŅĔĴŅĔĔĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟœĕŏĔŇĬŏľĨŋĕŀĚįŌƟıŌħȮ 

 
11 ĮƕƧĬŐĔƟĺȮĔńĚĺŅĬĻŋĳıńĬīƢȮ&2550)ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚŏħŖĔœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶĪňŗĴňŀŅĵŋȮ17-18 ĮƖĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃĩŇŗĬȮőħĵŏĜıŅŃŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĔĸŅĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ŏħŖĔœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵŏĽňĵĚŏħŖĔœĪĵŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶŀŅěĴňĶŌĮĸńĔļĦƢȮ&ėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔ'ȮĪňŗĽŌĚĔĺƞŅľĶŊŀĨŗņĔĺƞŅŏħŖĔœĪĵĔĶŋĚŏĪıł 
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ĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĽńĭĽĬĔńĬĽŃĪƟŀĬŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚĳŅĺŃŀńĬĨĶĳŅļŅľĶŊŀĳŅļŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŅĚĵńĚėĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŒĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬ
ĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔľĶŊŀŀŅĵŋĬƟŀĵȮȮ 

6.2.3 ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ 
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĭŅĚėĬĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵĽŌĚĨĔȮ[42], [43] ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĕŀĚįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĵńĚıĭŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮĝĴĬŅħȮŀŇĬĪěŅĴĶĶńĔļƢȮ&0337' ĔĸƞŅĺĩŉĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĪŅĚĳŅļŅœĪĵĬƟŀĵĪńŘĚȮ4 ĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅȮŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌĺƞŅȮ
ĽńĪĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĭŅĚŏĽňĵĚĕŀĚįŌƟıŌħĪńŘĚȮ4 ĔĸŋƞĴĬňŘŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠŏĮƦĬŏĽňĵĚĽŌĚĨĔȮ[51], [41] įŌƟĺŇěńĵěŉĚėŅħĺƞŅȮĬƞŅěŃŏĮƦĬ
įĸĴŅěŅĔĪŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮőħĵŀŅěěŃĽńĴįńĽĔńĭĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬŀŀĔœĮȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬ
ĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮőħĵ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĨƞŅĚĔńĬȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ
ĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗŒĬĝƞĺĚĨƟĬȮĔƞŀĬěŃĨĔĸĚĴŅĪňŗĶŃħńĭĨŗņŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ŒĬĕĦŃĪňŗĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠěŃĴňĶŃħńĭŏĽňĵĚėĚĪňŗľĶŊŀŏĸŊŗŀĬĨĔŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŉĚ
ŀŅěěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽņľĶńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴŅ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĔŅĶĶńĭĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮėŊŀĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵ
įƞŅĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟĪňŗŒĝƟĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮľĶŊŀĴňĔŅĶĶńĭĽŊŗŀĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮŒĝƟ
ĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶħŌŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬŒĬĔŅĶĶńĭĳŅļŅĪňŗĽŀĚĴŅĔȮŀŅěěŃĝƞĺĵĸħĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪœħƟȮ 
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6.2.4 ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪ 
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĭŅĚėĬĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭ

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮőħĵıĭĽńĪĸńĔļĦŃĵƞŀĵĽŌĚĨĔȮ[41] ŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĵńĚıĭŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵĪňŗ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337' ŐĸŃĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341' ıĭĺƞŅȮŏħŖĔ
ĔńĴıŌĝŅĴňĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢľĬŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŀňĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŊŗĬŒĬĶŃĭĭŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ŏŀĔėĸƟŅĵőĪȮȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĕŀĚ
ėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮőħĵ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪńŘĚȮ2 ľĬƞĺĵŏĽňĵĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚĨƞŅĚĔńĬȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ
ĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃėĚĪňŗŒĬĝƞĺĚĨƟĬȮĔƞŀĬěŃĨĔĸĚĴŅĪňŗĶŃħńĭĨŗņŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
ŒĬĕĦŃĪňŗĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔěŃĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĨŗņĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮĔƞŀĬěŃĨĔĸĚĴŅĪňŗĶŃħńĭ
ĨŗņŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŉĚŀŅěěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽņľĶńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬ
ĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴŅŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ
ĭŅĚėĬŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņœħƟħňŏľĴŊŀĬĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĪňŗŏĮƦĬ
ŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĳŅļŅŐĴƞĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĮĶŃĔŀĭĔńĭœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴŏėĵ
ĝŇĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚħńĚĔĸƞŅĺěĬŐĔƟœĕœħƟĵŅĔȮľĶŊŀŀŅěěŃŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĪŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĕŀĚ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮőħĵĴňĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŒĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦȮ&0335' ŐĸŃĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĺƞŅĴňėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅŐĸŃĽńŘĬĔĺƞŅĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮěŉĚĚƞŅĵ
ĨƞŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴŅĔĔĺƞŅȮ 
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6.2.5 ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ 
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ

ŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮőħĵįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴȮĴň
ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔĪńŘĚȮ2 
ŏĽňĵĚŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĨŗņĕŉŘĬȮ[23] ŐĸŃĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŒĬŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢŏĮƦĬĕŀĚįŌƟıŌħ
ĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[323] ŐĸŃ 
ĽńĪĸńĔļĦŃľĸńĔŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗ
ĴňŀŅĵŋĴŅĔȮŐĸŃŀŅĵŋĬƟŀĵȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬȮľĶŊŀŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮ[323], [3^3] ŐĨĔĨƞŅĚ
ěŅĔįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĕŉŘĬȮĽńĪĸńĔļĦŃĔĸŅĚĕŉŘĬȮ[34]  

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅħńĚĔĸƞŅĺĬňŘȮĵńĚıĭŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅ ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦȮ&0335' ıĭĺƞŅėĬŀŇĬŏħňĵĪńŘĚŏıĻĝŅĵŐĸŃ
ŏıĻľĠŇĚŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĪňŗĴňĸńĔļĦŃĨŗņĸĚȮŐĸŃ
ĽŌĚĕŉŘĬŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃȮ[324] ķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅȮ&0337' ĔĸƞŅĺĩŉĚėĬĔńĴıŌĝŅĪńŘĚȮ3 ĔĸŋƞĴȮ
œħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵ
ěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮŐĸŃĔĸŋƞĴėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĺƞŅŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŏĮƦĬŏĽňĵĚĔĸŅĚĨĔĕŉŘĬȮĴňĽńĪĸńĔļĦŃȮ[313], [314], [315] 
ŐĸŃ [324]ȮŐĸŃĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃȮ&0341'ȮıĭĺƞŅȮŏħŖĔĔńĴıŌĝŅĴňĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢľĬŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚ
ĔńĭŀňĔĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŊŗĬŒĬĶŃĭĭŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňėĸƟŅĵĔńĭěńĨĺŅȮ 

ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬ
ĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ 
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮěŅĔĪňŗŏėĵŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĴŅŏĮƦĬ
ŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔ-ĕŉŘĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĨĔĕŉŘĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĨƞŅĚĔńĬĨĶĚĪňŗĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĬńŘĬĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĔƞŀĬĪňŗĶŃħńĭ
ŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮŒĬĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŒĬĕĦŃĪňŗĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚȮőħĵ
ŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚěŃĴňĔŅĶĨĔĸĚĕŀĚŏĽňĵĚĴŅĔĔĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĔƞŀĬĪňŗĶŃħńĭŏĽňĵĚěŃĕŉŘĬœĮŒĬ
ĨŀĬĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮěŉĚŀŅěěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽņľĶńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬ
ĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴŅŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞ
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ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĽńĭĽĬĔńĬĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĳŅĺŃŀńĬĨĶĳŅļŅľĶŊŀĳŅļŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŅĚ
ĵńĚėĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬŒĬįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬįŌƟıŌħĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔľĶŊŀŀŅĵŋĬƟŀĵ 

6.2.6 ĕƟŀĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ 
őħĵĳŅıĶĺĴŐĸƟĺȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚėĬŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮűŏĵňĵěĶĺĚŲȮ

ėŊŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽŀĚȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔŐĪĶĔŐĞĚĕŀĚĳŅļŅŐĴƞȮėŊŀĳŅļŅ
ŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĴƞĴňĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚ
ĨŗņŀŀĔŏĽňĵĚĕŉŘĬĨĔŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟħňŏĪƞŅĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮħńĚĪňŗěŃŏľŖĬĺƞŅįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮħƟĺĵĶŃħńĭĪňŗĨŗņĔĺƞŅŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮŏĝƞĬȮįŌƟ
ĭŀĔĳŅļŅĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠħƟĺĵĶŃħńĭĪňŗĨŗņĔĺƞŅȮľĶŊŀŒĬĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĕŉŘĬľĶŊŀŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵŒľƟŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮľĶŊŀĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶ
ĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĕŉŘĬľĶŊŀŏĽňĵĚĨĔœħƟĝńħŏěĬȮŐĸŃŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮ
őħĵŏĜıŅŃŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮıĭĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĽƞĺĬĴŅĔĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢħńĚĔĸƞŅĺŒľƟŏĮƦĬŏĽňĵĚŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮĪńŘĚŒĬėņ
ıĵŅĚėƢŏĮƦĬȮŐĸŃėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬĴňĸńĔļĦŃĪŇĻĪŅĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĨŗņ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮ 

ŐĨƞőħĵĳŅıĶĺĴŐĸƟĺȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŀŅĵŋĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮőħĵėĬĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟħňĔĺƞŅėĬĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔŏıňĵĚȮ/ȮŏĽňĵĚȮėŊŀŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃ
ŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŀŀĔŏĽňĵĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅėŊŀŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮŐĸŃŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬ
œĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚœħƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅėŊŀȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮ
ĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮěŉĚœĴƞŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĶŃħńĭȮľĶŊŀĺƞŅĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ
œħƟħňĔĺƞŅĔńĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĽŅĴŅĶĩĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŏĮƦĬŏĽňĵĚĶŃħńĭĨŗņŐĸŃĶŃħńĭĔĸŅĚȮĪńŘĚĵńĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĽňĵĚ
ĨĔœħƟħňȮœħƟŐĔƞȮĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĝńħŏěĬȮŐĸŃŏĮƦĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĮĸňŗĵĬ
ĶŃħńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏħňĵĺĪňŗĴňŏĽňĵĚĨĔŒĬĨŀĬĪƟŅĵȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭ-ĨĔȮėŊŀŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮľĶŊŀ



  182 

ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĪňŗĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŉŘĬœĮȮœħƟŐĔƞȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮŐĨƞŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬĴňĮƤĠľŅŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĨŗņŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠȮŐĸŃ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞėƞŀĵĝńħŏěĬĬńĔȮŐĸŃĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔ
ŏĽňĵĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏĽňĵĚĔĸŅĚȮěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽņľĶńĭįŌƟıŌħĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĶŃĭĭĭŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĪňŗěŃŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒľƟŏľĴŊŀĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅ 

ȮĔŅĶĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬŐĴƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚĽŌĚĨŗņœħƟħňŏľĴŊŀĬĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅħńĚĪňŗ
ĔĸƞŅĺœĺƟŒĬĕƟŅĚĨƟĬĺƞŅȮįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĭŅĚėĬŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ĪńŘĚĵńĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭĕŀĚŏĽňĵĚŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚȮŐĸŃĶŃħńĭŏĽňĵĚŒĬĨŀĬĪƟŅĵŐĨĔĨƞŅĚœĮ
ěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮĪņŒľƟĸńĔļĦŃĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚŐĭĭȮŴŏĵňĵěĶĺĚŵȮœħƟĶńĭĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĺƞŅĴňĸńĔļĦŃ
ŐĕŖĚȮŐĸŃŏĶňĵĚĨńĺŏĮƦĬŏĴŖħȮŕȮŏľĴŊŀĬĕƟŅĺŒĬĶĺĚȮŐĸŃĽŅŏľĨŋĪňŗįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĽňĵĚ
ĽŌĚĨŗņŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚœħƟħňŏĪƞŅĔńĭŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅȮŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĕŀĚĳŅļŅŐĴƞȮĮĶŃĔŀĭĔńĭ
œĴƞœħƟĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕěŅĔŏěƟŅĕŀĚĳŅļŅěĬŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴŏėĵĝŇĬĪňŗŐĔƟœĕœħƟĵŅĔȮĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĕŀĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĭŅĚŏĽňĵĚȮœħƟŐĔƞȮ
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪȮ
ŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢěńĨĺŅȮĪņŒľƟįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴňĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴň
ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮěĬŀŅěŏĔŇħŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟœĕŏĔŇĬŏľĨŋȮ
&hypercorrection) ľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĸƟĴŏľĸĺŒĬĔŅĶıĵŅĵŅĴĪňŗěŃŐĔƟœĕĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĕŀĚĨĬŏŀĚȮ
&undercorrection)Ȯ  

6.3 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
1)ȮĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĻŉĔļŅěŅĔėņıŌħŏħňŗĵĺȮıĵŅĚėƢŏħňĵĺĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĞŉŗĚ

įŌƟĺŇěńĵĽńĚŏĔĨěŅĔĔŅĶĽĬĪĬŅĔńĭįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĭŅĚėĬĺƞŅȮŒĬĭĶŇĭĪėņıŌħĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
įŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮœħƟœĴƞĝńħŏěĬŏĪƞŅĔńĭŒĬ
ĭĶŇĭĪėņıŌħŏħňŗĵĺȮőħĵŏĜıŅŃėņŒĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠ, ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃ
ŏĽňĵĚĽńŘĬȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮėņıĵŅĚėƢĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĵŅĺȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňȮėņıĵŅĚėƢ
ĨŅĵȮĮĶŃĽĴħƟĺĵĽĶŃŏĽňĵĚĽńŘĬ 

2) ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĻŉĔļŅěŅĔĮƤěěńĵŀŅĵŋŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅŒĬħƟŅĬıŇĽńĵ
ėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮıĭĺƞŅĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ĽŌĚĔĺƞŅȮ/Ȯ
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĕƟŀĴŌĸŒĬĔĸŋƞĴĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮŀňĔĬńĵėŊŀȮįŌƟĭŀĔĳŅļŅŐĨƞĸŃėĬŀŀĔŏĽňĵĚ



  183 

ĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚėŅħĺƞŅŀŅěěŃŏĔŇħĮƤěěńĵħƟŅĬ
ŀŊŗĬĪňŗėĺĭėŋĴœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮƕħĶńĭĽŊŗŀĪňŗŒĝƟĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĳŅļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸĪňŗĴŅĔĬƟŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏıŇŗĴŏĨŇĴȮįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĽŊŗŀŐĨƞĸŃĝĬŇħěŃĽƞĚįĸĨƞŀıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟĶńĭĽŊŗŀŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬŀŀĔœĮȮěŉĚŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĺƞŅȮŏĴŊŗŀįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĔņĸńĚŏĶňĵĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗ
ĽŀĚĴňĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħƟĺĵľĶŊŀœĴƞȮ 

3' ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘŒĝƟįŌƟĭŀĔĳŅļŅĪňŗĴňŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ50-65 ĮƖȮŐĸŃȮ18-24 ĮƖȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĺńĵįŌƟŒľĠƞȮ
ŐĸŃĔĸŋƞĴĺńĵĶŋƞĬȮěŉĚĬƞŅĽĬŒěĺƞŅĔĸŋƞĴŏħŖĔĪňŗĴňŀŅĵŋĨŗņĔĺƞŅȮ12 ĮƖȮěŃŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘħƟĺĵľĶŊŀœĴƞȮ 

4' ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıłȮĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĳŅļŅŐĴƞŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢȮőħĵŏĜıŅŃįŌƟıŌħĳŅļŅ
ŏĕĴĶȮŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗįŌƟĺŇěńĵıĭĺƞŅĵńĚėĚĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢ
ĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮįŌƟİƗĔĽŀĬŀŅěĽĶƟŅĚŐĭĭİƗĔĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŏĬƟĬĪňŗĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢĽŅĴńĠĔńĭĺĶĶĦĵŋĔĨƢŏŀĔȮĶĺĴœĮĩŉĚėŌƞĺĶĶĦĵŋĔĨƢŀŊŗĬĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 



 

ĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

 

ĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
 

 

ĳŅļŅœĪĵ 

ĔĴĸĶńĨĬƢȮĽŊĭŏĽŅŃ,Ȯ&0340',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĝŅĺĔńĴıŌĝŅĺńĵȮ4-/0ȮĮƖ, ȮĮĶŇĠĠŅ 
ĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅĺńĥĬīĶĶĴĨŃĺńĬŀŀĔȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 

__________. (0341',Ȯ ĮƤĠľŅĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŒĬŏħŖĔĔńĴıŌĝŅěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĔĸ
ĽńĪĻŅĽĨĶƢ, ȮĺŅĶĽŅĶĺĶĶĦĺŇĪńĻĬƢȮ0., 0Ȯ&ĔĶĔġŅėĴ-īńĬĺŅėĴ'8Ȯ/16-/50, 

ĔƟŀĚĺŇĝȮŀńĔĕĶŃŏĽĬŅ,Ȯ&0336',Ȯ ĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅıĴƞŅȮŐĸŃįŌƟ
ıŌħĳŅļŅŀŌĶħŌȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭĽņŏĬňĵĚĳŅļŅœĪĵĕŀĚįŌƟıŌħĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵ
ĔĶŋĚŏĪıł, ȮĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĳŅėĺŇĝŅ
ĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 

ĔńĬĨŇĬńĬĪƢȮŏıňĵĽŋıĶĶĦ,Ȯ&0335',Ȯ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬĪňŗıŌħőħĵėĬœĪĵȮŐĸŃ
ėĬŀŇĬŏħňĵĪňŗıŌħĳŅļŅŀŇĬŏħňĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ8ȮĔĶĦňĻŉĔļŅĮƤěěńĵŏıĻ, ȮĮĶŇĠĠŅ 
ĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ĔŅĠěĬŅȮĬŅėĽĔŋĸ,Ȯ&0302',ȮŀƞŅĬĳŅļŅŏĕĴĶ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
__________. (0323',ȮĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőėĶĚĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮėĦŃŀńĔļĶ

ĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ,Ȯ&0330',ȮĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 
ěĶńĸĺŇœĸȮěĶŌĠőĶěĬƢ, Ĵ,Ȯĸ,Ȯ&0335',ȮĳŅļŅŒĬĮĶŇĭĪĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 
ěĶŇĵŅȮŏĽňĵĚŏĵŖĬȮŐĸŃĽŋĺńĥĬŅȮŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇ,Ȯ&034.',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĔŅĶŒĝƟĻńıĪƢĕŀĚėĬĶŃħńĭĽŅĴŀŅĵŋŒĬĳŅļŅįŌƟ

œĪĔŃĮƜŀĚěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ, ȮĺŅĶĽŅĶĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŇĸĮŃȮ/., 
/Ȯ&ĴĔĶŅėĴ-ŏĴļŅĵĬ'8Ȯ03/-046, 

ĝĴĬŅħȮŀŇĬĪěŅĴĶĶńĔļƢ,Ȯ&0337',ȮĽĶŃŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶȮĳŅļŅ
ŏĺňĵħĬŅĴȮĳŅļŅıĴƞŅŐĸŃĳŅļŅĴĸŅĵŌȮ8ȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ
ĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĽĔĺ,', 

ĞŀĲŌĺŃľƢȮĔŌőĬ,Ȯ&034/',Ȯ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵ
įŌƟıŌħĳŅļŅœĪĵŐĸŃįŌƟıŌħĳŅļŅĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŒĬȮ1ȮěńĚľĺńħĝŅĵŐħĬĳŅėŒĨƟ, Ȯ 
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ĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ, 
ģŇĨŇĔŅĠěĬƢȮŒěœĴĨĶňȮŐĸŃŀŋĴŅĳĶĦƢȮĽńĚĕĴŅĬ,Ȯ&0337',Ȯ ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢŒĬĳŅļŅıĺĬĭƟŅĬľĴňŗȮ

ěńĚľĺńħĸıĭŋĶň, ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ02, 023-040, 
ĦńģıĚĻƢȮĺĚĻƢŀņœı,Ȯ&0330',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵŏħŖĔŀŅĵŋȮ4-5ȮĮƖȮĞŉŗĚıŌħĳŅļŅ

ĴĸŅĵŌĩŇŗĬĮƤĨĨŅĬňŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮ8ȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨ
ĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ħňĵŌȮĻĶňĬĶŅĺńĥĬƢȮŐĸŃĝĸīŇĝŅȮĭņĶŋĚĶńĔļƢ,Ȯ&0336',ȮĳŅļŅŐĸŃĳŅļŅĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 

ĨŅĴŒěȮŀĺŇĶŋĪīŇőĵīŇĬ,Ȯ&0311',Ȯ ĔŅĶĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚıĵńĠĝĬŃȮĽĶŃȮŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬ
ĳŅļŅœĪĵĴŅĨģŅĬĽņŏĬňĵĚŒĨƟőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĳŅļŅœĪĵĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟ, Ȯ
ĮĶŇĠĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

īĬĳńĪĶȮĽŇĬīĺŅĝňĺŃ,Ȯ&0330',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚőħĵėĬĠňŗĮŋƙĬȮ8ȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĔĸ
ĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ, ȮĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

īňĶŃıńĬīƢȮŏľĸŊŀĚĪŀĚėņ,Ȯ&0306',ȮĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴĳŅļŅĝĬĔĸŋƞĴĬƟŀĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮİƙŅĵĺŇěńĵȮ
ėĦŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

__________. (0332',ȮŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵȮ8ȮĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĬĺĬŇīŇȮŀĵŌƞőıīŇś,Ȯ&0310',ȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅĴŅŏĸŏĞňĵħƟĺĵŀńĔļĶőĶĴńĬŐĸŃĶŃĭĭŏĽňĵĚȮŒĬĳŅļŅ
ĴŅŏĸŏĞňĵ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĝĬĭĪȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

ĮĶŃĔŀĭȮįĸĚŅĴ,Ȯ&0316',ȮĽŅĶŅĬŋĔĶĴĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĳŅļŅŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĝĬĭĪȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

ĮĶŃĵŌĶȮĪĶĚĻŇĸĮƝ,Ȯ&0320',ȮĳŅļŅŏĕĴĶȮ/,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢīĬĭŋĶň, 
ĮŅĸňĶńģȮĪĶńıĵƢĮĶŋĚ,Ȯ&0315',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚȮ&h) ŒĬĳŅļŅĩŇŗĬĽĚĕĸŅŏĕĨĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚȮĨŅĴĮƤěěńĵĪŅĚ

ĽńĚėĴ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĮƕƧĬŐĔƟĺȮĔńĚĺŅĬĻŋĳıńĬīƢ,Ȯ&033.',Ȯ ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭĨƞŅĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬœĪĵ

ŏĝŊŘŀĽŅĵŏĕĴĶĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœĪĵĪňŗıŌħĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞ8ȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĔŒľĠƞŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, ȮĮĶŇĠĠŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ĮƕĵĜńĨĶȮĮŅĬőĶěĬƢ,Ȯ&0312',Ȯ ĸńĔļĦŃŏĝŇĚĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł8ȮĔŅĶŐĮĶ
ĨŅĴĔĸŋƞĴŀŅĵŋ, ȮĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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įĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢ,Ȯ&0337',Ȯ ĔĸĽńĪĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĽĨĽńĪĻŅĽĨĶƢŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵőħĵĝŅĺ
ŏĺňĵħĬŅĴŐĸŃĝŅĺĔńĴıŌĝŅ, ȮĺŅĶĽŅĶĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮ3, /Ȯ&ĴĔĶŅėĴ-ĴŇĩŋĬŅĵĬ'8Ȯ/0/-/12, 

įĦŇĬĪĶŅȮīňĶŅĬĬĪƢȮŐĸŃĶŋƞĚĺŇĴĸȮĶŋƞĚőĶěĬƢĽŋĺĶĶĦ,Ȯ&0330',Ȯ ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢĨĶňĪňŗŀŀĔŏĽňĵĚ
őħĵėĬĽŀĚĶŋƞĬŀŅĵŋ, ȮJournal of Humanities, Special Issue /5 Studies in Linguistics: 
Phonology, Syntax, Pragmatics:  

ıĶĝĬĔȮĽňħŅĭŋĨĶȮŐĸŃĽĴĪĶĚȮĭŋĶŋļıńĥĬƢ,Ȯ&034.',Ȯ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵěńĚľĺńħ
ĻĶňĽŃŏĔļȮĔńĭĩŇŗĬĽŋĶŇĬĪĶƢȮĭŋĶňĶńĴĵƢȮěńĬĪĭŋĶňŐĸŃĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ, ȮĺŅĶĽŅĶĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢĽŅĶȮ/6, /8Ȯ
/0-17, 

ıĶŇŘĴĶĽȮĴŅĶňĮĶŃĽŇĪīŇś,Ȯ&0313',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĳŅļŅȮĶŃľĺƞŅĚĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬĔĸŅĚŐĸŃ
ĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮĨŅĴŀŅĵŋĕŀĚįŌƟıŌħȮ8ȮĔŅĶĻŉĔļŅėņĻńıĪƢ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ıŇĦĶńĨĬƢȮŀńėĶĺńĥĬŅĔŋĸ,Ȯ&0334',ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŐĮĶŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĻńıĪƢŐĸŃŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅœĪ
ĩŇŗĬĪňŗıŌħŒĬěńĚľĺńħĬƞŅĬ8ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃĽņĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵ, 

ĶıňıĶȮĽŇĪīŇ,Ȯ&0327',Ȯ ĔŅĶŐĮĶėņĻńıĪƢŐĸŃĺĶĶĦĵŋĔĨƢŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬőėĶŅĝĨŅĴĶŋƞĬŀŅĵŋŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔ
ĕŀĚĔŅĶėĴĬŅėĴ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĶńĚĽŇĨŅȮĽŋĺĶĶĦĴŋĽŇĔ,Ȯ&0324',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮŀņŏĳŀŏĔŅŃĽĴŋĵȮěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬňȮ
ŒĬįŌƟıŌħĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋ, ȮĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪńĔļŇĦ, 

ĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ,Ȯ&0331',ȮıěĬŅĬŋĔĶĴĻńıĪƢĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮ&ĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'ȮĜĭńĭ
ĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ, 

ķĪńĵĺĶĶĦȮĮŅĬĝŅ,Ȯ&0337',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłĪňŗıŌħőħĵėĬĔńĴıŌĝŅĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅļŅœĪĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ, ȮŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĺŇĝĠŃȮĻĶňıŇıńĥĬƢĔŋĸ,Ȯ&0335',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵŀňĽŅĬȮěńĚľĺńħĻĶňĽŃŏĔļŒĬȮ3ȮĝŋĴĝĬĳŅļŅ, ȮĮĶŇĠĠŅ
ŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĺŇœĸĸńĔļĦƢȮěŌĺĶŅľŃĺĚĻƢ,Ȯ&0321',Ȯ ĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮĪňŗıŌħőħĵėĬœĪĵȮėĬŐĨƟěŇŚĺŐĸŃėĬ
ĞŇĔĕƢ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĻŇĶŇĝńĵȮľŀĴħĺĚȮŐĸŃĻŋĳĔŇĨȮĭńĺĕŅĺ,Ȯ&0337',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚıĵńĠĝĬŃŒĬĳŅļŅœĪĵıĺĬȮŀņŏĳŀĭƟŅĬ
įŊŀȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň, ȮĺŅĶĽŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ3, /8Ȯ/00-/15, 
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ĻŋěŇĦńģȮěŇĨĺŇĶŇĵĬĬĪƢ,Ȯ&0333',Ȯ ĔŅĶĮĶńĭėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬőħĵĔŅĶŐĮĸĚėƞŅŏŁŇĨĶĞƢŏĮƦĬŏĞĴŇőĪĬ8ȮŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĵŋĔĨƢ, ȮThe Journal of Faculty of Arts 6, 08Ȯ/7-23, 

ĽŅĵńĦȮĽĺĴĪŀĚ,Ȯ&0322',Ȯ ėņĻńıĪƢĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬĕŀĚėĬĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋȮŒĬĨņĭĸėĺĬīŅĬňȮŀņŏĳŀĔńĬĨńĚ
ěńĚľĺńħĨĶńĚ, ȮĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 

ĽŋĶŇĵŅȮĽŀħĽƞŀĚĔķļ,Ȯ&032/',Ȯ ėņŏĶňĵĔĕŅĬŒĬĳŅļŅŏĕĴĶŏľĬŊŀȮ8ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĳŅļŅĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĽńĚėĴȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĨņĭĸĔĶŃĽńĚȮŀņŏĳŀĔĶŃĽńĚȮěńĚľĺńħĭŋĶňĶńĴĵƢ, ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

ĽŋĺńĥĬŅȮŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇ,Ȯ&0323',ȮŏĽňĵĚŐĸŃĶŃĭĭŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮĳŅėĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮėĦŃ
ŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

__________. (0334',ȮĔŅĶŐĮĶĔŅĶŒĝƟĻńıĪƢŒĬĳŅļŅœĪħņĕŀĚėĬĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋ,ȮĬėĶĮģĴ8Ȯ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏŀŏĝňĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

ĽŋĺńĥĬŅȮŏĸňŗĵĴĮĶŃĺńĨŇȮŐĸŃĔńĬĪŇĴŅȮĺńĥĬŃĮĶŃŏĽĶŇģ,Ȯ&0317',ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŒĝƟėņŐĸŃĔŅĶŐĮĶĕŀĚĳŅļŅ
ĕŀĚėĬĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋŒĬĝŋĴĝĬĳŅļŅĸŅĺĸŋƞĴĬŘņĪƞŅěňĬ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮőĶĚıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĽŋĺŇœĸȮŏĮĶĴĻĶňĶńĨĬƢ,Ȯ&032/',ȮıńĥĬŅĽŊŗŀĳŅļŅıŊŘĬĭƟŅĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵ,ȮĬėĶĮģĴ8Ȯ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĝĬĭĪȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

__________. &0325',ȮŐįĬĪňŗĳŅļŅĕŀĚĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢĨƞŅĚȮŕȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢėŋĶŋ
ĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 

ĽŋĺŇœĸȮŏĮĶĴĻĶňĶńĨĬƢȮŐĸŃŀĶĺĶĶĦȮĳŌŀŇĽĶŃĔŇě,Ȯ&0317',ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ
ŀħňĨȮĮƤěěŋĭńĬȮŀĬŅėĨĕŀĚıĵńĠĝĬŃĽŃĔħ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĳŅļŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĝĬĭĪȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 

ŀĳŇĸńĔļĦƢȮīĶĶĴĪĺňīŇĔŋĸ,Ȯ&0325',ȮĽńĪĺŇĪĵŅȮ8ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭŏĽňĵĚŒĬĳŅļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ŀĴĶŅȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ,Ȯ&0322',ȮĳŅļŅĻŅĽĨĶƢĽńĚėĴ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

__________. (0323',ȮĳŅļŅŒĬĽńĚėĴœĪĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ŀĶŋĦňȮŀĶŋĦŏĶŊŀĚ,Ȯ&0311',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıĨŅĴŀŅĵŋĕŀĚįŌƟıŌħ, ȮĮĶŇĠĠŅ

ŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ŀńĠĝĸňȮĭŌĶĦŃĽŇĚľƢ,Ȯ&0310',Ȯ ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟėņĕŀĚėĬĽŅĴĶŃħńĭŀŅĵŋŒĬĳŅļŅœĪĵőĞƞĚ, Ȯ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 
ŀńĠĝĸňĔĶȮĔŅĶńĵĳŌĴŇ,Ȯ&032.',Ȯ ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŒĝƟėņŒĬĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬŒĨƟȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮĨŅĴ
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ĶŃħńĭŀŅĵŋĕŀĚįŌƟŒĝƟĳŅļŅ, ȮĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪńĔļŇĦ, 

ŀŅĶňĺĶĶĦȮŏĸŇĻīĬŃ,Ȯ&0326',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĽňĵĚĺĶĶĦĵŋĔĨƢőĪĨŅĴŏıĻĕŀĚįŌƟıŌħŒĬĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıł
ŐĸŃĪńĻĬėĨŇĕŀĚįŌƟĲƤĚ, ȮĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 

ŀŋœĶĳĶĦƢȮĨńĬĨŇĬŇĴŇĨĔŋĸ,Ȯ&0322',Ȯ ĔŅĶŐĮĶĕŀĚŏĕĨĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŃľĺƞŅĚĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬĔĸŅĚĔńĭĳŅļŅœĪĵĩŇŗĬ
ŒĨƟĨŅĴĨńĺŐĮĶĪŅĚĽńĚėĴĭŅĚĮĶŃĔŅĶ, ȮĮĶŇĠĠŅŀńĔļĶĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 

 
ėƞŅŏĞĴŇőĪĬĕŀĚįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪńŘĚȮ28 ėĬ 

 

ĳŅıĪňŗȮ46 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ1 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ03 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ1 

O1 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.102 3.931 3.713 3.524 3.121 2.733 2.512 2.223 1.912 1.634 1.323 

ŏŀĔ  3.201 2.544 2.172 1.838 1.591 1.242 0.871 0.559 0.349 0.134 0.000 

őĪ 5.604 5.341 5.421 5.523 5.580 5.490 5.290 4.786 4.011 3.232 2.262 

ĨĶň 3.192 2.554 2.144 2.095 2.012 2.244 2.699 3.291 3.683 4.010 3.943 

ěńĨĺŅ 3.223 2.414 1.884 1.491 1.245 1.179 1.265 1.585 2.314 3.404 4.471 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 2.822 2.423 2.187 1.991 1.845 1.662 1.504 1.353 1.225 1.075 0.965 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 3.227 2.854 2.512 2.212 2.036 1.848 1.653 1.456 1.212 0.850 0.386 

őĪȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.053 4.881 4.843 4.981 5.154 5.100 4.926 4.623 4.234 3.523 2.623 

ĨĶňȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.025 2.465 2.234 2.085 2.015 1.984 2.028 2.152 2.258 2.382 2.582 
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ĳŅıĪňŗȮ47 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ2 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ04 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮėĬĪňŗȮ
2 
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őĪȮ&ĨŅĵĵŅĺ'

ĨĶňȮ&ĨŅĵĽńŘĬ'

O2 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.401 3.912 3.453 3.177 2.823 2.547 1.973 1.455 0.866 0.603 0.326 

ŏŀĔ  3.835 3.123 2.513 2.092 1.754 1.511 1.164 0.723 0.312 0.123 0.000 

őĪ 7.652 7.410 7.252 7.114 6.963 6.647 6.135 5.276 4.205 3.275 2.525 

ĨĶň 5.702 4.435 3.905 3.695 3.613 3.985 4.735 5.465 5.883 6.050 5.873 

ěńĨĺŅ 2.713 1.804 1.164 0.843 0.705 0.585 0.726 1.035 1.495 2.612 4.412 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.312 3.753 3.333 2.950 2.610 2.350 2.113 1.840 1.600 1.430 1.221 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 3.743 3.352 2.920 2.470 2.180 1.940 1.673 1.450 1.290 1.012 0.810 

őĪȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.815 6.264 6.073 5.943 5.882 5.680 5.380 5.053 4.453 4.012 3.832 

ĨĶňȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.798 3.225 3.042 2.934 2.844 2.792 2.937 3.093 3.272 3.584 3.787 
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ĳŅıĪňŗȮ5. ŐŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗ
ĴňŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ3 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ05 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ3 

O3 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.519 3.358 3.103 2.831 2.284 1.696 1.450 1.264 0.886 0.827 0.566 

ŏŀĔ 3.238 2.790 2.617 2.504 2.389 2.252 1.930 1.501 1.079 0.859 0.486 

őĪ 4.774 4.736 4.883 5.018 5.035 4.789 4.494 3.903 3.411 2.919 2.343 

ĨĶň 3.245 3.059 2.974 2.909 2.935 3.116 3.576 3.960 4.331 4.625 4.798 

ěńĨĺŅ 2.041 1.689 0.882 0.496 0.166 0.000 0.213 0.698 2.800 3.732 4.720 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.518 3.437 3.058 2.689 2.585 2.098 1.785 1.534 1.374 1.098 0.901 

ŏŀĔ&ĨŅĵĵŅĺ' 3.004 2.950 2.757 2.549 2.501 2.063 1.921 1.895 1.597 0.875 0.813 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 4.756 4.567 4.543 4.475 4.420 4.328 4.050 3.635 3.137 2.651 2.045 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.532 3.394 3.407 3.491 3.489 3.528 3.764 4.006 4.080 4.401 4.608 
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ĳŅıĪňŗȮ5/ ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ06 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ4 

O4 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.279 6.044 5.974 5.763 5.671 5.530 5.357 4.995 4.573 4.518 4.639 

ŏŀĔ 4.777 4.377 3.763 3.510 3.115 2.666 2.290 1.874 1.556 1.102 0.877 

őĪ 7.668 7.528 7.466 7.803 8.072 8.094 7.926 7.151 6.041 3.967 2.954 

ĨĶň 6.042 5.706 5.405 5.245 5.170 5.213 5.462 5.986 6.840 6.771 6.121 

ěńĨĺŅ 4.047 3.827 3.498 3.313 3.200 3.313 3.732 4.226 4.493 4.981 5.239 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.394 3.998 3.854 3.768 3.575 3.345 2.910 2.485 2.071 1.676 1.536 

ŏŀĔ&ĨŅĵĵŅĺ' 4.290 4.180 3.836 3.339 2.739 2.091 1.673 1.410 0.806 0.000 0.047 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 7.317 7.262 7.387 7.509 7.498 7.180 6.638 5.593 4.369 3.431 2.790 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.576 5.540 5.089 4.946 4.869 4.843 4.965 5.364 5.506 5.735 5.957 
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ĳŅıĪňŗȮ50 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ07 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ5 

O5 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 7.421 6.642 6.393 6.242 6.229 5.965 5.868 5.766 5.563 5.351 5.301 

ŏŀĔ 5.202 4.047 3.210 2.602 2.208 1.407 1.353 1.060 0.830 0.514 0.000 

őĪ 9.203 8.533 8.728 8.976 9.388 9.516 9.098 8.493 7.401 5.260 3.713 

ĨĶň 6.778 6.183 5.998 5.882 5.711 5.762 6.173 6.831 7.608 7.671 7.263 

ěńĨĺŅ 4.251 3.168 2.741 1.938 1.705 1.824 2.246 2.429 3.443 6.105 7.694 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.583 5.261 5.138 4.753 4.135 3.642 3.193 2.784 2.408 1.823 1.484 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.791 4.360 3.552 3.353 2.808 2.500 2.265 2.177 2.079 1.860 1.563 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 8.164 7.966 8.041 8.197 8.551 8.681 8.449 7.732 6.251 4.933 2.751 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.688 6.012 5.774 5.696 5.677 5.755 6.006 6.357 6.649 6.732 6.762 
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ĳŅıĪňŗȮ51 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ6 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1. ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ6 

O6 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 5.592 5.493 5.425 5.280 4.823 4.668 4.699 4.431 4.433 4.620 4.261 

ŏŀĔ 4.617 4.536 4.367 4.010 3.092 2.741 2.191 1.493 1.230 1.059 0.652 

őĪ 6.722 6.020 5.633 5.545 5.321 5.179 4.435 3.782 2.678 2.216 1.332 

ĨĶň 5.186 4.300 3.811 3.556 3.441 3.225 3.373 3.596 3.870 4.135 4.967 

ěńĨĺŅ 2.865 2.361 1.734 1.657 1.531 1.709 2.074 3.381 4.382 6.495 6.630 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.807 3.770 3.159 2.903 2.493 2.037 1.738 0.898 0.575 0.089 0.000 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.978 3.788 3.549 3.114 2.814 2.518 2.322 1.927 1.410 1.313 0.883 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 7.970 7.541 7.543 7.755 7.776 7.452 6.741 5.486 4.429 2.847 1.556 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.723 5.646 5.367 5.092 4.973 4.696 4.634 4.973 5.210 6.254 6.305 
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ĳŅıĪňŗȮ52 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ7 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ7 

O7 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.775 3.415 3.301 3.010 2.521 2.079 1.922 1.784 1.595 1.055 0.923 

ŏŀĔ 3.307 3.032 2.899 2.751 2.185 1.551 0.793 0.530 0.538 0.530 0.348 

őĪ 6.375 6.760 6.849 6.945 7.139 7.025 6.545 5.071 3.787 2.500 1.998 

ĨĶň 3.825 3.651 3.657 3.331 3.342 3.397 3.786 3.796 4.436 4.811 5.558 

ěńĨĺŅ 1.644 0.720 0.625 0.538 0.416 0.459 0.894 1.452 2.456 4.020 5.136 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.162 2.229 2.116 1.819 1.638 1.663 1.550 1.217 1.066 0.961 0.639 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.485 2.639 1.613 1.013 0.668 0.654 0.522 0.434 0.219 0.025 0.000 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.888 6.010 6.107 5.978 5.739 5.361 4.893 3.918 3.643 3.242 2.784 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.258 4.145 4.145 4.270 4.549 4.842 4.842 5.192 5.566 5.566 5.710 
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ĳŅıĪňŗȮ53 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ8 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ8 

O8 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 5.198 4.854 4.683 4.561 4.274 3.689 3.409 2.782 2.286 2.154 1.207 

ŏŀĔ 3.600 2.305 1.292 0.515 0.256 0.054 0.154 0.019 0.256 0.000 0.158 

őĪ 8.416 8.311 8.424 8.504 8.641 8.741 8.220 7.400 5.937 3.876 2.938 

ĨĶň 4.544 4.247 4.162 4.314 4.490 4.763 5.023 5.282 5.564 5.843 5.679 

ěńĨĺŅ 4.022 2.681 1.630 1.057 0.805 0.952 1.252 3.018 3.777 4.583 5.910 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.876 3.604 3.328 3.067 3.002 2.436 2.142 2.031 1.827 1.517 0.536 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.666 3.233 2.752 2.493 2.136 1.560 1.240 1.007 0.743 0.652 0.049 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.937 6.980 7.196 7.367 7.316 6.937 5.711 4.659 2.927 2.403 1.141 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.222 4.561 4.410 4.332 4.416 4.590 4.834 5.141 5.472 5.909 6.039 
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ĳŅıĪňŗȮ54 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ9 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ11 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ9 

O9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.987 3.839 3.437 3.181 2.988 2.790 2.521 2.179 1.943 1.826 1.607 

ŏŀĔ 3.428 3.156 2.285 1.661 1.537 1.468 1.274 0.890 0.664 0.214 0.000 

őĪ 6.558 6.680 6.982 7.537 7.730 7.567 6.927 5.971 4.091 3.175 2.882 

ĨĶň 3.203 3.251 3.150 3.196 3.442 3.718 4.161 4.449 4.693 4.578 4.101 

ěńĨĺŅ 3.233 2.024 1.431 1.344 1.363 1.408 1.772 2.702 3.356 3.822 4.878 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.030 3.095 2.706 2.706 2.397 2.122 1.895 1.572 1.308 0.981 0.835 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.774 3.998 3.294 2.296 1.621 1.083 0.918 0.981 1.207 1.050 0.701 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.237 5.891 5.835 5.858 6.038 5.994 5.805 5.350 4.387 3.735 3.047 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.095 5.090 4.934 4.793 4.571 4.437 4.491 4.732 4.993 5.283 5.335 
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ĳŅıĪňŗȮ55 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ10 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ12 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ10 

O10 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.460 3.429 3.180 3.230 3.090 2.975 2.556 2.345 1.952 1.686 1.112 

ŏŀĔ 3.866 2.954 2.176 1.299 0.789 0.523 0.418 0.348 0.329 0.262 0.125 

őĪ 5.615 5.860 5.802 5.598 5.630 5.511 4.984 4.405 3.562 2.533 1.418 

ĨĶň 4.895 4.109 3.542 3.240 3.218 3.390 3.654 4.046 4.538 4.934 5.043 

ěńĨĺŅ 2.912 2.174 1.000 0.141 0.120 0.386 0.943 2.051 2.826 4.346 5.736 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.770 2.872 1.884 1.351 0.940 0.805 0.570 0.391 0.173 0.060 0.000 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.244 3.137 2.435 1.838 1.369 0.992 0.798 0.689 0.527 0.388 0.129 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.606 6.845 6.862 6.925 6.761 6.372 5.818 4.751 4.170 2.650 1.245 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.495 4.154 4.123 4.083 4.040 4.275 4.470 4.870 5.327 5.488 5.643 
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ĳŅıĪňŗȮ56 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ11 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ13 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ11 

O11 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.136 3.034 2.735 2.379 2.199 1.764 1.342 1.152 0.939 0.996 1.059 

ŏŀĔ 4.378 4.200 3.637 3.005 2.525 2.166 1.752 1.637 1.551 1.461 1.373 

őĪ 5.173 4.827 5.044 5.124 5.022 4.811 4.350 3.907 3.527 2.889 1.578 

ĨĶň 3.524 3.487 3.338 3.185 3.205 3.195 3.351 3.674 3.836 4.003 3.963 

ěńĨĺŅ 1.573 0.685 0.378 0.317 0.163 0.414 0.817 1.750 2.384 2.818 3.806 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.910 3.370 2.874 2.325 1.909 1.260 0.993 0.767 0.551 0.160 0.000 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.659 4.391 3.996 3.686 3.009 2.620 2.414 1.978 1.666 1.323 1.278 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.721 5.495 5.341 5.275 5.058 4.793 4.223 3.674 3.057 2.685 2.355 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.506 3.322 3.192 3.321 3.734 4.161 4.954 5.464 5.782 5.881 5.926 
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ĳŅıĪňŗȮ57 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ12 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ14 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ12 

O12 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.209 3.165 3.107 2.978 2.816 2.653 2.547 2.433 2.376 2.289 2.142 

ŏŀĔ 2.783 2.256 1.950 1.775 1.702 1.591 1.332 1.059 0.721 0.548 0.263 

őĪ 5.150 4.955 4.840 4.894 4.953 4.978 4.677 3.964 3.162 1.969 1.633 

ĨĶň 3.965 3.496 3.327 3.273 3.224 3.265 3.393 3.686 4.288 4.632 4.971 

ěńĨĺŅ 2.683 2.215 1.596 1.246 1.174 1.234 1.447 2.002 2.961 3.615 5.144 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.072 2.493 2.012 1.576 1.291 1.037 0.786 0.633 0.372 0.241 0.000 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.245 3.715 3.379 2.942 2.714 2.256 1.591 1.302 1.180 0.668 0.366 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.953 6.027 6.037 6.268 6.328 6.283 6.030 5.321 4.216 2.906 2.176 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.948 3.947 3.847 3.747 3.776 3.984 4.358 4.855 5.201 5.365 5.366 
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ĳŅıĪňŗȮ6. ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵȮ
ėĬĪňŗȮ13 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ15 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ13 

O13 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.805 4.558 4.469 4.388 4.186 3.928 3.562 3.129 2.762 2.101 1.449 

ŏŀĔ 5.658 5.096 4.320 3.842 3.171 2.498 2.048 1.839 1.667 1.650 1.418 

őĪ 8.099 7.485 7.210 6.724 6.362 5.763 4.714 4.054 3.546 3.241 1.612 

ĨĶň 4.502 4.205 4.120 4.273 4.449 4.721 4.982 5.354 5.855 6.451 6.077 

ěńĨĺŅ 2.709 2.372 1.589 1.015 0.763 0.910 1.210 1.766 3.485 5.375 6.302 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.802 4.189 3.590 3.167 2.754 2.489 2.312 2.081 1.619 1.179 0.948 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 5.395 4.769 4.217 3.439 2.852 2.297 1.766 1.106 0.691 0.469 0.000 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 9.875 9.558 9.658 9.874 9.933 9.614 8.909 7.643 5.931 4.789 1.909 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.181 4.519 4.369 4.291 4.375 4.549 4.792 5.099 5.430 5.867 6.106 
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ĳŅıĪňŗȮ6/ ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ14 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ16 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĴŅĔȮėĬĪňŗȮ14 

O14 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.368 4.001 3.945 3.904 3.741 3.472 3.015 2.790 2.217 1.375 0.911 

ŏŀĔ 4.529 3.666 3.575 3.185 2.744 2.211 1.647 0.755 0.231 0.145 0.419 

őĪ 7.226 6.627 6.606 6.807 6.898 6.342 5.325 5.011 3.915 1.969 1.342 

ĨĶň 4.791 4.045 3.376 3.089 3.106 3.433 3.807 4.410 5.013 5.153 5.107 

ěńĨĺŅ 3.326 2.822 1.700 1.376 1.091 1.175 1.211 1.784 2.755 3.224 4.913 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.138 4.626 4.160 3.851 3.650 2.992 2.670 2.423 2.293 1.942 0.986 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.298 3.864 3.598 3.447 3.293 2.929 2.293 1.928 1.398 0.495 0.000 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 8.144 7.489 7.405 7.620 7.865 7.935 7.735 7.255 6.292 4.746 1.615 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.263 4.895 4.521 4.438 4.592 4.769 5.070 5.448 6.185 6.483 6.512 
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ĳŅıĪňŗȮ60 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ1 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ17 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ1 

Y1 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.557 3.450 3.557 3.506 3.673 3.724 3.509 3.316 3.318 3.349 3.023 

ŏŀĔ 2.900 2.505 2.383 2.198 2.101 1.964 1.830 1.745 1.544 1.206 1.035 

őĪ 6.382 6.307 6.309 6.300 6.219 5.604 4.587 2.753 1.637 1.180 1.413 

ĨĶň 3.176 3.242 3.194 3.308 3.414 3.413 3.408 3.625 4.008 4.488 4.485 

ěńĨĺŅ 1.820 1.188 0.607 0.192 0.000 0.130 0.572 0.948 1.496 3.304 4.307 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.405 4.059 3.934 3.636 2.929 2.607 2.253 2.132 1.899 1.444 1.128 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.035 3.842 3.493 3.386 3.201 2.955 2.571 2.286 1.746 1.467 1.223 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.656 6.586 6.572 6.862 7.012 6.798 6.344 5.867 4.759 3.842 3.130 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.722 4.398 4.288 4.070 4.042 4.142 4.254 4.737 5.565 6.038 6.109 
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ĳŅıĪňŗȮ61 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ2 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2. ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗ 

Y2 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.689 3.700 3.442 3.418 3.303 3.260 3.189 3.070 2.880 2.675 2.558 

ŏŀĔ 4.549 3.462 3.094 2.717 2.374 1.872 1.610 1.187 0.519 0.162 0.000 

őĪ 5.162 4.692 4.646 4.756 4.815 4.707 4.386 3.995 3.277 2.659 2.040 

ĨĶň 3.666 2.858 2.372 2.142 2.086 2.110 2.147 2.286 2.577 2.995 3.368 

ěńĨĺŅ 3.708 1.660 0.943 0.733 0.505 0.260 0.406 0.563 1.117 2.575 3.562 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.281 2.903 2.631 2.532 2.389 2.141 2.005 1.672 1.393 1.043 0.801 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.331 2.995 2.943 2.821 2.740 2.510 2.116 1.549 1.354 1.028 0.870 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.375 5.102 5.138 5.379 5.529 5.562 5.549 5.030 4.215 3.427 2.227 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.079 2.433 2.245 2.103 2.115 2.205 2.337 2.511 2.883 3.094 3.176 
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ĳŅıĪňŗȮ62 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ3 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2/ ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ3 

Y3 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.820 3.618 3.355 3.253 3.165 3.126 2.990 2.838 2.715 2.544 2.253 

ŏŀĔ 4.150 4.104 3.634 3.316 2.902 2.623 2.388 1.914 1.529 0.369 0.000 

őĪ 7.470 7.412 7.501 7.548 7.703 7.786 7.449 7.003 6.390 5.030 2.613 

ĨĶň 4.484 3.687 3.387 3.185 3.274 3.547 4.136 4.892 5.405 5.818 5.910 

ěńĨĺŅ 2.942 2.631 1.760 1.307 1.133 1.103 1.427 2.077 2.851 3.687 4.772 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.070 4.103 3.938 3.683 3.467 3.092 2.730 2.320 2.320 1.827 1.462 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.070 3.002 2.793 2.682 2.398 2.206 2.023 1.742 1.626 1.255 1.053 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 7.026 6.898 7.009 7.041 7.160 7.231 7.281 6.829 6.142 5.316 3.982 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.331 3.299 3.260 3.344 3.537 3.971 4.433 4.838 5.088 5.312 5.368 
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ĳŅıĪňŗȮ63 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ20 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ4 

Y4 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 9.429 9.188 8.053 7.387 6.599 6.271 5.973 5.672 5.477 5.368 4.711 

ŏŀĔ 4.625 4.343 4.064 3.637 2.642 1.992 1.696 1.370 0.945 0.352 0.864 

őĪ 10.578 10.907 10.747 10.628 10.536 10.338 9.805 8.132 6.031 3.995 2.424 

ĨĶň 6.621 6.232 5.198 4.883 4.590 4.540 4.684 5.053 5.623 6.314 6.322 

ěńĨĺŅ 3.775 3.333 2.847 2.063 1.385 1.113 1.354 1.985 4.197 8.061 9.363 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 9.443 8.774 8.105 7.257 6.520 4.903 4.287 3.772 2.824 2.216 1.551 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.443 5.458 4.838 3.893 3.313 2.679 1.904 1.462 0.826 0.000 0.031 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 11.782 11.824 11.543 11.398 11.305 11.154 10.835 9.980 7.808 4.621 2.953 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.492 6.266 5.972 5.684 5.428 5.229 5.128 5.141 5.258 5.379 5.412 
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ĳŅıĪňŗȮ64 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ21 ȮŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ5 

Y5 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.170 5.939 5.581 5.407 5.569 5.554 5.386 5.132 4.646 3.22 2.44 

ŏŀĔ 3.934 3.537 3.325 3.365 3.358 3.156 2.605 1.994 1.372 0.93 0.93 

őĪ 10.064 9.205 9.560 10.004 10.299 10.261 9.864 9.340 8.062 5.77 3.67 

ĨĶň 5.764 4.967 4.667 4.466 4.555 4.827 5.417 6.368 6.686 5.26 3.85 

ěńĨĺŅ 2.128 1.557 1.158 0.420 0.000 0.218 0.357 0.590 1.459 3.73 5.47 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.119 3.920 3.567 3.397 3.192 3.080 3.011 2.658 2.462 2.18 1.89 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.683 2.949 2.708 2.613 2.538 2.337 2.148 1.998 1.794 1.59 1.65 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 9.041 8.652 8.795 8.883 8.900 8.846 8.356 7.633 6.370 5.33 3.45 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.975 5.045 4.351 3.900 3.855 3.930 4.281 4.519 4.954 5.27 5.69 
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ĳŅıĪňŗȮ65 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ6 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ22 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ6 

Y6 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 5.380 4.829 4.610 4.527 4.526 4.386 4.190 3.955 3.699 3.142 2.380 

ŏŀĔ 3.892 3.644 3.188 2.729 2.276 1.719 1.331 0.996 0.974 0.978 0.916 

őĪ 7.608 8.555 9.023 9.388 9.777 9.714 9.320 8.298 6.879 5.112 3.381 

ĨĶň 5.176 4.633 4.427 3.975 3.599 3.635 3.871 4.145 4.773 5.673 5.906 

ěńĨĺŅ 3.577 2.904 2.196 1.998 1.206 0.700 0.939 1.864 3.311 4.858 6.154 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 2.936 2.285 1.847 1.767 1.467 1.153 0.920 0.723 0.401 0.274 0.000 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 2.851 2.391 2.339 1.966 1.755 1.465 1.226 0.984 0.686 0.631 0.519 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 8.132 7.747 8.037 8.238 8.441 8.497 8.378 7.998 7.297 5.412 3.625 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.964 4.746 4.540 4.528 4.655 5.257 5.614 5.988 6.355 6.615 6.757 
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ĳŅıĪňŗȮ66 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ7 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ23 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ7 

Y7 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.822 6.515 5.721 5.246 5.200 4.930 4.964 4.762 4.149 4.552 4.511 

ŏŀĔ 5.588 4.690 4.151 3.405 2.721 1.346 0.629 0.000 0.062 0.678 0.686 

őĪ 10.727 10.500 10.132 10.097 10.076 9.829 9.307 7.936 5.100 2.132 2.132 

ĨĶň 6.916 6.786 6.472 5.934 5.294 4.988 4.911 5.048 5.364 6.618 7.038 

ěńĨĺŅ 4.075 3.502 2.550 2.070 1.672 1.376 1.693 2.224 4.674 7.473 8.103 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĽńŘĬ' 5.232 5.072 4.989 4.856 4.680 4.430 3.846 3.122 2.229 1.874 1.244 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.476 6.224 5.456 4.904 4.124 3.662 3.295 2.698 1.790 0.433 0.070 
őĪ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 11.595 11.143 10.793 10.496 10.342 10.344 10.270 10.041 9.072 7.371 4.897 
ĨĶň&ĨŅĵ
ĽńŘĬ' 8.745 8.264 7.383 7.160 6.969 6.727 6.765 7.133 7.497 7.992 8.795 
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ĳŅıĪňŗȮ67 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ8 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ24 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ8 

Y8 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.049 5.876 5.828 5.547 5.080 4.692 4.400 4.306 4.263 4.282 4.457 

ŏŀĔ 5.955 5.631 5.382 4.263 3.605 2.729 2.089 1.354 1.275 1.046 0.000 

őĪ 9.717 9.484 9.280 9.138 9.084 9.042 8.815 8.143 7.095 6.141 5.523 

ĨĶň 6.047 5.923 5.633 5.401 4.817 4.715 4.488 5.064 6.072 7.278 7.119 

ěńĨĺŅ 5.950 5.678 4.606 4.036 2.590 2.434 2.582 3.413 5.512 8.579 9.866 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.854 5.345 4.975 4.820 4.656 4.390 3.956 3.572 2.793 2.466 1.631 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.020 5.593 5.288 5.123 4.562 3.973 3.656 3.336 2.769 2.270 1.402 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 10.077 9.939 9.943 9.989 9.932 9.917 9.782 9.118 7.923 6.841 4.687 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 7.229 6.930 6.641 6.093 5.207 4.945 4.777 5.296 5.994 6.147 6.359 
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ĳŅıĪňŗȮ7. ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ9 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ25 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ9 

Y9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 4.865 4.871 4.768 4.734 4.511 4.348 4.030 3.678 3.538 3.361 2.950 

ŏŀĔ 3.706 3.216 2.890 2.559 1.895 1.216 0.720 0.242 0.037 0.418 0.752 

őĪ 9.352 8.995 8.786 8.743 8.755 8.699 8.553 8.018 6.364 4.315 2.892 

ĨĶň 5.079 4.665 4.413 4.013 3.530 3.477 3.610 4.178 4.688 5.360 5.794 

ěńĨĺŅ 3.112 2.668 2.072 1.902 1.046 0.432 0.269 0.868 1.202 2.063 3.876 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.567 5.370 5.262 5.127 4.871 4.478 3.780 3.185 2.243 1.330 0.710 
ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 5.092 5.054 4.932 4.608 4.120 3.660 2.755 2.213 1.521 0.754 0.000 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 8.676 8.183 7.954 8.060 8.013 7.918 7.655 7.285 6.662 5.488 4.408 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.191 5.342 5.114 4.981 4.536 4.450 4.493 4.793 5.134 5.723 6.049 
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ĳŅıĪňŗȮ7/ ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ10 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ26 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ10 

Y10 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.932 6.871 6.669 6.565 6.107 5.687 5.383 5.037 4.783 4.383 4.228 

ŏŀĔ 6.616 6.281 5.399 4.774 3.510 2.409 1.634 1.253 0.946 0.760 0.339 

őĪ 11.617 11.577 11.350 11.379 11.488 11.354 10.660 9.600 7.209 5.280 4.278 

ĨĶň 6.907 6.816 6.685 6.464 6.153 5.913 6.078 6.388 7.059 7.771 7.964 

ěńĨĺŅ 6.633 6.457 6.045 5.047 3.974 2.153 2.045 1.603 2.263 4.092 6.332 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.901 6.410 6.057 5.752 5.234 4.870 3.978 3.516 2.672 2.314 1.921 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.824 6.100 5.335 4.871 4.055 3.117 2.366 2.070 1.619 0.483 0.000 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 11.263 10.684 10.151 10.075 10.019 9.994 9.812 9.546 8.360 6.981 5.422 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.964 6.820 6.851 6.842 6.772 6.634 6.695 7.230 7.819 8.103 8.294 
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ĳŅıĪňŗȮ70 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ11 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ27 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ11 

Y11 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 7.859 7.752 7.037 6.407 5.913 5.322 4.986 5.079 4.698 4.587 4.393 

ŏŀĔ 6.251 5.928 5.278 4.345 3.177 2.168 1.183 0.532 0.155 0.078 0.000 

őĪ 10.482 10.633 10.589 10.587 10.409 10.248 9.717 8.827 6.507 3.952 3.090 

ĨĶň 6.355 5.901 5.302 4.950 4.852 4.767 4.864 5.161 5.958 6.582 6.908 

ěńĨĺŅ 4.138 3.822 3.109 2.941 2.025 1.443 1.762 3.058 4.659 6.503 7.266 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 8.329 8.052 7.773 7.021 6.586 5.521 4.864 4.166 3.393 2.033 1.859 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.333 6.197 5.471 4.994 4.440 3.736 3.091 2.246 1.547 0.957 0.370 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 10.576 10.666 10.412 10.402 10.351 10.217 10.052 9.386 7.676 5.682 4.729 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.329 6.193 6.046 5.829 5.534 5.448 5.491 5.791 5.983 6.212 6.548 
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ĳŅıĪňŗȮ71 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ12 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3. ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ12 

Y12 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 6.522 6.370 5.547 5.190 4.971 4.414 4.101 4.300 4.270 4.342 4.266 

ŏŀĔ 6.367 5.907 5.494 5.228 4.797 3.544 2.416 0.833 0.061 0.000 0.393 

őĪ 10.846 10.448 9.668 9.562 9.414 9.403 9.448 9.257 8.495 6.662 3.672 

ĨĶň 6.533 6.516 5.555 4.830 4.477 4.530 4.811 4.826 5.156 6.178 6.831 

ěńĨĺŅ 4.349 3.934 3.162 2.556 2.225 2.080 1.873 3.425 6.692 7.953 8.095 

ŏŀĔ&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.270 6.030 5.584 5.135 4.505 3.430 2.898 2.630 2.289 1.759 1.407 

ŏŀĔ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 6.309 6.087 5.382 4.470 4.112 3.741 3.386 2.836 1.688 0.712 0.251 

őĪ&ĨŅĵĵŅĺ' 10.582 9.989 9.709 9.573 9.507 9.519 9.422 9.042 8.223 6.129 4.611 

ĨĶň&ĨŅĵĽńŘĬ' 6.520 6.489 6.479 6.405 6.206 6.073 6.132 6.319 6.574 7.049 7.491 
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ĳŅıĪňŗȮ72 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ13 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3/ ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ13 

Y13 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 3.432 3.532 3.422 3.283 3.065 2.875 2.525 2.305 2.197 2.181 2.257 

ŏŀĔ  3.612 3.434 3.175 2.755 2.344 1.924 1.458 0.993 0.546 0.314 0.201 

őĪ 6.664 6.407 6.323 6.213 5.906 5.422 4.812 3.986 3.037 2.271 1.671 

ĨĶň 4.000 3.857 3.640 3.523 3.455 3.513 3.854 4.465 4.981 5.230 5.018 

ěńĨĺŅ 3.056 2.546 2.036 1.556 1.139 1.031 1.173 1.590 2.234 3.817 5.523 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 3.423 3.212 3.129 2.821 2.531 2.273 1.932 1.513 1.145 0.823 0.314 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 3.957 3.765 3.431 3.018 2.694 2.214 1.779 1.210 0.766 0.212 0.000 

őĪȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 5.717 5.526 5.446 5.366 5.198 4.913 4.412 3.882 3.218 2.521 1.798 

ĨĶňȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 4.012 3.896 3.812 3.771 3.684 3.652 3.751 4.013 4.523 4.736 5.050 
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ĳŅıĪňŗȮ73 ŐĽħĚĽńĪĸńĔļĦŃėƞŅėĺŅĴĩňŗĴŌĸģŅĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ14 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ30 ŐĽħĚėƞŅŏĞĴŇőĪĬĺĶĶĦĵŋĔĨƢĳŅļŅœĪĵĔĶŋĚŏĪıłȮŀŀĔŏĽňĵĚőħĵįŌƟıŌħĳŅļŅŏĕĴĶĩŇŗĬœĪĵŏĮƦĬĳŅļŅŐĴƞȮĪňŗĴň
ŀŅĵŋĬƟŀĵȮėĬĪňŗȮ14 

Y14 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ĽŅĴńĠ 5.202 4.712 4.122 3.761 3.322 3.031 2.714 2.421 2.221 2.143 2.182 

ŏŀĔ  5.343 5.013 4.652 4.222 3.812 3.352 2.931 2.412 1.913 1.412 0.800 

őĪ 6.402 6.183 6.013 5.733 5.464 5.146 4.732 4.213 3.594 3.043 2.490 

ĨĶň 5.195 5.042 4.936 4.732 4.624 4.576 4.587 4.686 4.866 5.266 5.556 

ěńĨĺŅ 3.343 2.074 1.832 1.277 0.903 0.696 0.786 1.100 2.036 3.863 5.050 

ŏŀĔȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.249 4.813 4.331 3.812 3.331 2.931 2.521 2.031 1.613 1.103 0.542 
ŏŀĔȮ&ĨŅĵ
ĵŅĺ' 4.896 4.186 3.596 3.086 2.612 2.153 1.716 1.316 0.936 0.516 0.000 

őĪȮ&ĨŅĵĵŅĺ' 6.661 6.523 6.413 6.272 6.126 5.916 5.646 5.246 4.655 3.896 3.147 

ĨĶňȮ&ĨŅĵĽńŘĬ' 5.353 5.287 5.176 5.096 5.031 5.000 5.176 5.336 5.636 5.966 6.696 
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