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                   The purpose of this master’s report is to compare the efficiencies of the 
ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model),  ANN(Artificial Neural Network) 
and combined ARIMA and ANN  models  for time series forecasting of the  stock prices  of  The 
Stock Exchange of   Thailand.  The stock prices under study are of the PTT PUBLIC COMPANY 
LIMITED (PTT) and  the  BANGKOK BANK PUBLIC COMPANY LIMITED(BBL) from 
January 4, 2005  through   April 5, 2007,  totalling 554 days. The prices of the first  524 days are 
used as a  training set and of the last  30 days are used as a test set. 
                   It was found that for the PTT stock prices,  the combined  ARIMA and ANN model 
performed best for shorterm forecasting but the ANN model performed best for long term 
forecasting. For the BBL stock prices, the ANN model performed best both for short term and 
long term forecasting. 
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บทท่ี 1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
                   การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  เปนวิธีการทางสถิติที่ใชขอมูลใน
อดีตวิเคราะหหาตัวแบบอธิบายลักษณะความสัมพันธระหวางคาสังเกตที่เก็บตามลําดับเวลา และใช
ตัวแบบนั้นในการพยากรณคาสังเกตในอนาคต   วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลามีหลายวิธี  ซึ่ง
แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ วิธีการแบบเชิงเสน (Linear approach) ซ่ึงมีขอสมมติวาลักษณะ
ความสัมพันธของคาสังเกตปจจุบันเปนฟงกชันเชิงเสนของคาสังเกตในอดีต วิธีที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลาย คือวิธี Box-Jenkins หรือตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average 
Model)    สวนกลุมที่ 2 คือ วิธีการแบบไมเชิงเสน (Non-linear approach) ซ่ึงเปนวิธีการที่พยายาม
อธิบายลักษณะความสัมพันธที่ไมใชเชิงเสนของอนุกรมเวลา ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network Model) เรียกยอ ๆ วา ANN  เปนตัวแบบในกลุมนี้ที่นิยมใชกันใน
ปจจุบัน 
                   ขอมูลอนุกรมเวลาทางธุรกิจสวนใหญ มักมีโครงสรางซึ่งมีทั้งสวนประกอบที่เปนแบบ
เชิงเสน และแบบไมเชิงเสน ดังนั้นวิธีการ ARIMA หรือ ANN เพียงอยางเดียวอาจไมสามารถ
อธิบายลักษณะความผันแปรของขอมูลอนุกรมเวลาเหลานั้นไดอยางถูกตองนัก  Zhang (2003) 
พัฒนาวิธีการตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN เพื่อพยากรณขอมูลที่มีสวนประกอบเชิงเสน
และไมเชิงเสนอยูใหถูกตองยิ่งขึ้น  โดยตัวแบบ ARIMA  อธิบายสวนประกอบที่มีลักษณะเชิงเสน 
และตัวแบบ ANN อธิบายสวนประกอบที่ไมเชิงเสน  หลังจากนั้นรวมทั้งสองสวนประกอบนี้เขา
ดวยกัน   
                   การซื้อขายหุนในตลาดหลักทรัพยก็เปนวิธีการหนึ่งแบบหนึ่งสําหรับนักลงทุนเพื่อสราง
ผลกําไรใหกับตนเอง  ถานักลงทุนสามารถทราบขอมูลขาวสารที่เปนปจจุบันและทันเหตุการณก็
สามารถนําขอมูลและขาวสารเหลานั้นไปใชในการวิเคราะหเพื่อที่จะซื้อขายหุนเหลานั้นไดถูกตอง
ยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งสามารถพยากรณราคาของหุนที่สนใจในตลาดหลักทรัพยลวงหนาไดเพื่อ
เปนแนวทางในการวิเคราะหเพื่อที่จะทําการซื้อขายหุนของตนเอง 
                   หุนที่สําคัญที่ซ้ือขายกันในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยมีหลายหุนดวยกัน หุนที่
นาสนใจ 2 หุนไดแก  บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) :PTT  เปนหุนดานพลังงาน และ ธนาคาร
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กรุงเทพ จํากัด (มหาชน) :BBL ซ่ึงเปนหุนดานสถาบันการเงิน  ทั้งสองหุนมีมูลคาซื้อขายตอวันสูง
อยูใน 5 อันดับแรก 
                   ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะทดลองใชวิธีการตัวแบบ  ARIMA    ตัวแบบ ANN   และตัวแบบ
ผสมระหวาง ARIMAและANN  กับขอมูลราคาปดของหุนทั้งสองดังกลาว  
 
วัตถุประสงคของการศึกษา 
                   เพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  ARIMA   ANN  และตัวแบบ
ผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณราคาปดของหุนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศ
ไทย 
 
สมมติฐานของการศึกษา 
                   1. ราคาปดของหุนในอดีตสามารถนํามาใชในการพยากรณราคาปดของหุนในอนาคต
ได 
                   2.  ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN มีประสิทธิภาพในการพยากรณราคาปด
ของหุนไดดีกวา  ตัวแบบ  ARIMA   และตวัแบบ  ANN   
 
ขอบเขตของการศึกษา 
                   1. ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลราคาปดของหุนของบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) : 
PTT และ ราคาปดของหุนของธนาคารกรุงเทพ จํากดั (มหาชน) :BBL  ตั้งแตวนัที่ 4 มกราคม 2548 
ถึงวันที ่5 เมษายน 2550  รวมจํานวน 554 วัน 
                   2. ตัวแบบทีใ่ชในการพยากรณไดแก ARIMA   ANN และตัวแบบผสม ARIMA และ 
ANN  
 
ขั้นตอนของการศึกษา 
                   1. รวบรวมขอมลูราคาหุน PTT และ BBL จาก  http://www.setsmart.com 
                   2. สรางตัวแบบ  ARIMA   ANN  และ ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   3.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบโดยการทดลองใชตัวแบบในการพยากรณทั้ง
ระยะสั้น(7 วัน) และระยะยาว(30 วัน) 
                   4. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
                   ไดตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณราคาปดของหุน  PTT และ หุน BBL เพื่อเปน
แนวทางในการพยากรณราคาปดของหุนอืน่ๆ ตอไป 
 
นิยามศัพท 
                   1. ราคาปดของหุนในตลาดหลักทรัพยตอวัน(Close Price) 
                                        คือ  ราคาปดของหุน  ณ  ส้ินวันทําการอยางเปนทางการของตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศ ไทย 
                   2. ประสิทธิภาพของตัวแบบ  วัดโดยใช  MSE  MAE  MAPE  
                                  2.1) คากลางของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ ( Mean Absolute Error ;   MAE) 

   MAE = 
ˆ

n

n

t =1
ε∑ t       

                                  2.2)  คากลางของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Mean Square Error ; MSE) 

   MSE = 
( )ˆ

n

n

t =1
ε∑

2
t     

                                  2.3) คากลางของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute 
Percentage Error ; MAPE) 

   MAPE = n ˆ100
n t =1

y

y

⎛ ⎞
∑⎜ ⎟

⎝ ⎠

- yt t
t

 

                               เมื่อ ε̂ t  คือ  yt - ŷt    สวนเหลือที่วิเคราะหได     

                                n    คือจํานวนวัน 
                               yt   คือราคาหุน ณ เวลา t 

                                ŷt     คือราคาหุน ณ เวลา  t  ที่ไดจากการพยากรณ   
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บทท่ี 2 

 
ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

         
                   ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยตองการประยุกตวิธีการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ ARIMA 
ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม(ANN) และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN โดยศึกษากรณี
พยากรณราคาหุนของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ดังนั้น   ในบทนี้ จะนําเสนอทฤษฎีและ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของเรียงตามลําดับดังนี้ 

1. อนุกรมเวลา (Time Series) 
2. ตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model) 
3. ตัวแบบเครือขายประสาทเทยีม(Artificial Neural Network:ANN) 
4. ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
5. ขอมูลเกี่ยวกับราคาหุน PTT และ BBL 
6. งานวิจยัที่เกีย่วของ 

 
1  อนุกรมเวลา (Time Series) 

                   อนุกรมเวลา คือ เซตของขอมูลเชิงปริมาณที่จัดเก็บในชวงเวลาหนึ่ง ตวัอยางเชน ดัชนี
ตลาดหลักทรัพยเมื่อปดทําการซื้อขายในแตละวัน รายไดประชาชาต(ิGNP)รายไตรมาส รายรับใน
แตละปของบริษัทแหงหนึ่ง  ขอมูลอนุกรมเวลาอาจอยูในลักษณะที่เปนขอมูลรายป รายไตรมาส 
หรือรายเดือนก็ได ทั้งนี้ขึน้อยูกับความเหมาะสมในการนาํไปใชประโยชน     
                   การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  เปนวิธีการทางสถิติที่ใชขอมูลใน
อดีตวิเคราะหหาตัวแบบอธิบายลักษณะความสัมพันธระหวางคาสังเกตที่เก็บตามลําดับเวลา และใช
ตัวแบบนั้นในการพยากรณคาสังเกตในอนาคต   วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลามีหลายวิธี  ซ่ึง
แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ วิธีการแบบเชิงเสน (Linear approach)   เชน Box-Jenkins หรือตัวแบบ 
ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model)   สวนกลุมที่ 2 คือ วิธีการแบบไมเชิง
เสน (Non-linear approach) ซ่ึงเปนวิธีการที่พยายามอธิบายลักษณะความสัมพันธที่ไมใชเชิงเสน
ของอนุกรมเวลา เชน ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network Model) เรียกยอ ๆ 
วา ANN  เปนตัวแบบในกลุมนี้ที่นิยมใชกันในปจจุบัน 
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                   เนื่องจากขอมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผูนําทางธุรกิจหรือองคกรตอง
หาวิธีพัฒนาตาง ๆ ที่สามารถนําไปใชประกอบการตัดสินใจวางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความ
เปลี่ยนแปลงในการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง ดังนั้นการวิเคราะหอนุกรมเวลาจึงเขามามีบทบาท
ชวยในการตัดสินใจ เทคนิคอยางหนึ่งที่ใชชวยในการควบคุมการดําเนินการในปจจุบันและในการ
วางแผนความตองการในอนาคต คือ การพยากรณ ( forecasting) ซ่ึงการพยากรณนั้นทําไดหลายวิธี 
แตละวิธีตางมีเปาหมายเดียวกัน คือ ทํานายเหตุการณในอนาคต 

 
2.  ตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model) 
                   การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบ Box-Jenkins (Box-Jenkins 1976)   เปนระเบียบวิธีทาง
สถิติสําหรับหาตัวแบบพยากรณ เทคนิคนี้อาศัยความสัมพันธจากขอมูลในอดีตเพื่อหาตัวแบบแสดง
พฤติกรรมของขอมูลและใชเปนแนวทางในการพยากรณพฤติกรรมในอนาคต  เปนเทคนิคที่มี
ประสิทธิภาพสูงสําหรับการพยากรณในระยะสั้น   ตัวแบบที่ใชในการวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบ 
Box-Jenkins เรียกตัวแบบ ARIMA ซ่ึงยอมาจากคําวา AutoRegressive Integrated Moving Average   
ตัวแบบ ARIMA มีขอสมมติวาคาปจจุบันของคาสังเกตเปนฟงกชันเชิงเสนของคาสังเกต และคา
ความคลาดเคลื่อนสุมในอดีต    ตัวแบบคือ 
                   yt      =   δ    +   φ1yt-1  +  …+ φPyt-p  +  εt  -  θ1εt-1  - …  -  θqεt-q   
โดย            yt        เปนคาสังเกตของอนุกรมเวลาที่เวลา t 
                  δ        เปนคาคงที่ในตัวแบบ 
                  εt        เปนความคลาดเคลื่อนสุมที่เวลา t    ซ่ึงมีขอสมมติวา  εt  เปนตวัแปรสุมที่เปน
อิสระกัน  คาเฉลี่ย 0   ความแปรปรวนคงที่  
                   φi  ( i  = 1 , … , p )    และ  θj ( j  = 1 , … , q )    เปนพารามิเตอรในตัวแบบ  สวน  p  
และ q  เปนจํานวนเต็มซึ่งแสดงอันดับของตัวแบบ    
                   สวนของคาสังเกตในอดีตที่อยูในตัวแบบเรียกเปนเทอมการถดถอยในตนเอง
(AutoRegressive  หรือ AR)และสวนของความคลาดเคลื่อนสุมในอดีตที่อยูในตัวแบบเรียกเปน
เทอมคาเฉลี่ยเคลื่อนที่(Moving Average  หรือ MA) และอนุกรมเวลาที่ตองมีการหาผลตางกอนเพื่อ
แปลงใหเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะคงที่ เรียกเปนวาเปนอนุกรมเวลาที่ปรับใหมีลักษณะคงที่แลว( 
Integrated version of a stationary series หรือ I )  ตัวแบบ ARIMA นิยมเขียนโดยบอกอันดับ p ของ 
AR   อันดับ d ของการหาผลตางของอนุกรมเพื่อใหเปนอนุกรมเวลาลักษณะคงที่ และอันดับ q ของ 
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MA โดยเขียนแทนดวย  ARIMA(p, d, q)  ถา q  =  0  จะเปนตัวแบบ  AR(p)    แตถา   p  =  0   จะ
เปนตัวแบบ  MA(q)  
                   ในการวิเคราะหอนุกรมเวลานั้น Box-Jenkins  ไดแบงออกเปน 3 ขั้นตอนหลักๆ คือ    1. 
การกําหนดตัวแบบ   2.  การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ   3.  การตรวจสอบตัวแบบ   
 2.1 การกําหนดตัวแบบ  
                   ขอมูลอนุกรมเวลาที่จะนํามาสรางตัวแบบตองมีสมบัติคงที่(Stationary) คือลักษณะทาง
สถิติ เชน คาเฉลี่ย  ความแปรปรวน และ ลักษณะของสหสัมพันธในตัวเองของขอมูลตองคงที่ตลอด
ชวงเวลาการพิจารณาวาขอมูลเปนขอมูลที่ stationary หรือไมอาจดูไดจากฟงกชันสหสัมพันธใน
ตนเองในเชิงทฤษฎี(Theoretical Autocorrelation Function  :ACF)  กลาวคือ ACF ของอนุกรมเวลา
ที่คงที่  จะมีลักษณะลดลง (die down)  เขาสูศูนยอยางรวดเร็วเมื่อขอมูลอนุกรมเวลามีระยะหางกัน
เพิ่มขึ้นหรือถูกตัดออก(cut off)ที่ระยะหางชวงใดชวงหนึ่ง   แตถา ACF  มีลักษณะลดลงเขาสูศูนย
ชาๆ  แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลาไมคงที่(Non-stationary) ถาขอมูลอนุกรมเวลามีแนวโนม หรือ
ความแปรปรวนไมคงที่ จะตองปรับใหมีลักษณะคงที่กอนโดยการหาผลตาง หรือการแปลงรูปกําลัง 
(Power transformation)  (สุชัยศรี  ไลออนส 2540 : 27-36) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         1     2      3     4      5     6      7                1      2      3      4       5      6      7 
              ภาพที่ 1     ACF (Stationary)            ภาพที่ 2     ACF (Non-Stationary) 
 
ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเอง(Autocorrelation  Function : ACF) 
                   ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองเปนมาตรวัดความสัมพันธในคาของขอมูลที่เกิดขึ้น ณ 
เวลาตางๆสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Yt และ Yt+k ในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k 
ชวงเวลา เรียกวาสัมพันธในตัวเองที่อยูหางกัน k ชวงเวลา แทนดวย  

k
ρ   และสามารถประมาณได

ACF

Lag 

ACF 

Lag 
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ดวย สหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยางในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k ชวงเวลา (Sample 
Autocorrelation of Lag k) แทนดวย  
 

 
 
 
        โดยที่ 
 
 
 
 
การทดสอบความมีนัยสําคญัของสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง 
                   ในการทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง มีขั้นตอนในการ
ทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ   
  
ตัวสถิติที่ใชทดสอบ  :     kr  
การตัดสินใจปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานวาง :  ( 0.05α =  และ n มีคามากๆ) 

ปฏิเสธ 0H  ถา ,
2 1.96 2df

k

t
r

n n n

α

> = ≈  

 
ถาปฏิเสธ  0H   แสดงวาสหสัมพันธในตวัเองที่อยูหางกนั k ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 
 
 
ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเองบางสวน(Partial Autocorrelation Function : PACF) 
                   สหสัมพันธในตัวเองบางสวนคือสหสัมพันธในตัวเอง(autocorrelation) ระหวางตัวแปร 
Yt และYt+k  ในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k ชวงเวลาที่ขจัดอิทธิพลของตัวแปรที่อยูระหวางตวัแปรทัง้
สองไดแก  Yt+1, Yt+2, …, Yt+k-1  ออกไป แทนดวย kkρ   และสามารถประมาณไดดวยสหสัมพันธใน
ตัวเองบางสวนจากตัวอยางที่อยูหางกัน k ชวงเวลา(Sample Partial Autocorrelation of Lag k)  แทน
ดวย 
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                                                                                                                       k = 2,3,…    
 
โดยที่ 
 1, 1, 1, 2,..., 1kj k j kk k k jr r r r j k− − −= −            = −  
 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากตัวอยาง 
                   การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากตัวอยาง  มีขั้นตอน
ในการทดสอบดังนี้  
สมมติฐานในการทดสอบ   
ตัวสถิติที่ใชทดสอบ  : kkr  
การตัดสินใจปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานวาง :  ( 0.05α =  และ n มีคามากๆ) 

        ปฏิเสธ 0H  ถา 2

,
1.96 2

kk

t df
r

n n n

α

> = ≈  

                  การสรุปผล : ถาปฏิเสธ  0H   แสดงวาสหสัมพันธในตัวเองบางสวนที่อยูหางกัน k 
ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 
 
การกําหนดตัวแบบและอันดับของ  p  และ  q 
                   การกําหนดตัวแบบและอันดับของตัวแบบทําโดยการเปรียบเทียบลักษณะของฟงกชัน
สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Auto-Correlation 
Function: PACF) ของคาสังเกต กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎีของตัวแบบ ARIMA 
อันดับตาง ๆ  ซ่ึงเสนอโดย Box-Jenkins (1976)  โดยการกําหนดอันดับของ  p  และ  q  พิจารณา
จาก  ACF  และ PACF ประกอบกัน  ถาเปนตัวแบบ  AR อันดับ  p  (AR(p))  สหสัมพันธในตัวเอง
(ACF)จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว  และสหสัมพันธในตัวเองบางสวน(PACF)ที่หาง
กันเกิน p ชวงเวลาจะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว 
                   ถาเปนตัวแบบ  MA อันดับ q (MA(q))  สหสัมพันธในตัวเองที่หางกันเกิน q  ชวงเวลา
จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว และสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจะมีลักษณะลดลงเขาสู
ศูนย     อยางรวดเร็ว 
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                   ถาเปนตัวแบบผสมระหวาง AR และ MA (Mixed Autoregressive Moving Average 
:ARMA(p,q)) สหสัมพันธในตัวเองที่หางกันเกิน  q  ชวงเวลา  และสหสัมพันธในตัวเองบางสวนที่
หางกันเกิน  p  ชวงเวลา  จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว  
                   ถาทั้งสหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธในตัวเองบางสวนมีคาเทากับศูนยทุกชวง
หาง  จะไดแบบจําลองที่เรียกวา White Noise  นิยามคือ 
 

    0t tY θ ε= +  
โดยที่ 
 

    2~ (0, )t AINε σ  
 

                   ถาทั้งสหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากขอมูลอนุกรมเวลาที่
ไดจากการแปลงใหเปนอนุกรมเวลาคงที่โดยการหาผลตาง  มีคาเทากับศูนย  จะไดตัวแบบที่เรียกวา 
Random  Walk  นิยามคือ 
 
 

1 0t t tY Y θ ε−= + +  
โดยที่                 2~ (0, )t AINε σ  

 
 
2. 2   การประมาณคาพารามิเตอร(Estimation) 
                   หลังจากไดกําหนดแบบจําลองในขั้นตอนที่ 1 แลว จะประมาณคาพารามิเตอรของ
แบบจําลองโดยวิธี กําลังสองนอยที่สุด (Least-Squares Method)  โดยโปรแกรมสําเร็จรูปจะกําหนด
คาประมาณเบื้องตน (initial estimates)  เพื่อประมวลผลจนไดคาประมาณสุดทาย ซ่ึงโปรแกรม
สําเร็จรูปจะทําการคํานวณแบบยอนซ้ํา(iterative)  จนกวาจะใหคาผลรวมคาประมาณความ
คลาดเคลื่อนกําลังสอง ( 2

1

ˆ
n

t
t

ε
=
∑ ) มีคานอยที่สุด  โดยท่ี  t̂ε  คือคาประมาณความคลาดเคลื่อน  tε  

จากนั้นนําแบบจําลองที่ไดไปตรวจสอบเหมาะสม 
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2.3   การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Diagnostic Checking) 
                   ในขั้นตอนการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง  เปนการตรวจสอบวา
แบบจําลองที่เลือกมีความเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาที่ทําการวิเคราะหหรือไมโดย 
                   2.3.1 ทดสอบคาประมาณพารามิเตอรในแบบจําลองตามขั้นตอนดังนี้ 
                                     2.3.1.1  สมมติฐานในการทดสอบ           0H   พารามิเตอร  =  0 
                                                                                                      1H    พารามิเตอร  ≠ 0 

                      2.3.1.2  ตัวสถิติทดสอบ   t =   ตัวประมาณพารามิเตอร / สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของตัวประมาณ 

                     2.3.1.3  กําหนด   α  
                     2.3.1.4  เขตวิกฤต  

,
2

df
t tα>  

                     2.3.1.5  สรุปผล  ถาผลการทดสอบนําไปสูการปฏิเสธสมมติฐานวาง  แสดงวา
พารามิเตอรตัวที่ทดสอบนั้นแตกตางจากศูนย ควรรวมพารามิเตอรตัวนั้นอยูในแบบจําลอง 
                   2.3.2 พิจารณาคาประมาณความคลาดเคลื่อนที่คํานวณไดจากการสรางสมการพยากรณ
แบบจําลอง 

                   2.3.2.1  สรางกราฟคาประมาณความคลาดเคลื่อนเทียบกับเวลา ถากราฟที่ได
แสดงใหเห็นวาคาประมาณความคลาดเคลื่อนมีการกระจายไมคงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา แสดงวา
คาความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนไมคงที่และขอมูลอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไมคงที่ 

                   2.3.2.2 ดูจาก  Theoretical  Autocorrelation  Function (ACF)  และ Theoretical 
Partial Autocorrelation Function (PACF)  ของคาประมาณความคลาดเคลื่อน ถามีแบบจําลองเปน 
White Noise แสดงวาแบบจําลองที่ไดเปนแบบจําลองที่เหมาะสม 

                   2.3.2.3  การทดสอบสหสัมพันธในตนเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อน 
                   Box และ Pierce  ไดเสนอวิธีทดสอบ  โดยสรางตัวสถิติที่มีการแจกแจงแบบไคสแควร
ที่มีคาองศาแหงความอิสระ(degree  of   freedom) เทากับจํานวนสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง
(sample autocorrelations) ของคาประมาณความคลาดเคลื่อน  K  ตัวที่ใชในการทดสอบลบจํานวน
พารามิเตอร (m)  ที่ประมาณคาในแบบจําลอง ตัวสถิตินี้เรียกวา Box-Pierce Chi-Square Statistic 

2

1

ˆ( )
K

k
k

Q n r ε
=

= ∑  

โดยที่ 
 n  =  จํานวนขอมูลของคาความคลาดเคลื่อนของคาสังเกตอนุกรมเวลาหลังจาก

ปรับใหเปนอนุกรมเวลาคงที่แลว 
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K =  จํานวนสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อนที่ใชในการ
คํานวณคา Q 

ˆ( )kr ε   =  ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อน 
 

                   ตัวสถิติ Box-Pierce  คํานวณจากฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความ
คลาดเคลื่อนในอนุกรมเวลาที่หางกันในหนวยเวลาตางๆ  ซ่ึงจะทดสอบวาความคลาดเคลื่อนเปน
อิสระตอกันหรือไม 
                   1. สมมติฐานในการทดสอบ           0 : 0kH ρ =   ทุกๆคาที่   k K≤  
                                                                          1 : 0kH ρ ≠    อยางนอย 1 คาที่   k K≤  
                   2. ตัวสถิติทดสอบ      t =     2

1
( )

K

k
k

n r ε
=

∑  

                   3. กําหนด   α  
                   4. เขตวิกฤต  2

,a k mQ χ −>  
                   5. สรุปผล  ถาผลการทดสอบนําไปสูการปฏิเสธสมมติฐานวาง   แสดงวาความ
คลาดเคลื่อนยังมีสหสัมพันธกันอยู  จึงตองปรับปรุงแบบจําลองใหม แตถาผลการทดสอบยอมรับ
สมมติฐาน แสดงวาแบบจําลองที่ไดเปนแบบจําลองที่เหมาะสม  
                   ถาพบวาแบบจําลองที่ไดไมเหมาะสมจะตองพิจารณาเลือกแบบจําลองใหมคือกลับไปที่
ขั้นตอนกําหนดแบบจําลองใหมจนกวาจะไดแบบจําลองที่เหมาะสม 
 
3. ตัวแบบ ANN  
                   เครือขายประสาทเทียม (Artificial neural network) (Artificial Neural Network 
โครงขายประสาทเทียม : 2007) หรือที่มักจะเรียกสั้น ๆ วา ขายงานประสาท (neural network หรือ 
neural net) คือโมเดลทางคณิตศาสตร ที่ไดจําลองการทํางานของเครือขายประสาทในสมองมนุษย 
ดวยวัตถุประสงคที่จะสรางเครื่องมือซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรูการจดจําแบบรูป(Pattern 
Recognition) และการอุปมานความรู ( Knowledge deduction) เชนเดียวกับความสามารถที่มีใน
สมองมนุษย แนวคิดเริ่มตนของเทคนิคนี้ไดมาจากการศึกษาขายงานไฟฟาชีวภาพ (bioelectric 
network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดวย เซลลประสาท หรือ “นิวรอน” (neurons) และ จุดประสาน
ประสาท (synapses) แตละเซลลประสาทประกอบดวยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกวา 
"เดนไดรท" (Dendrite) ซ่ึงเปน ขอมูลเขา และปลายในการสงกระแสประสาทเรียกวา "แอคซอน" 
(Axon) ซ่ึงเปนเหมือน ผลลัพธ ของเซลล เซลลเหลานี้ทํางานดวยปฏิกิริยาไฟฟาเคมี เมื่อมีการ
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กระตุนดวยส่ิงเราภายนอกหรือกระตุนดวยเซลลดวยกัน กระแสประสาทจะวิ่งผานเดนไดรทเขาสู
นิวเคลียสซ่ึงจะเปนตัวตัดสินวาตองกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอหรือไม ถากระแสประสาทแรงพอ 
นิวเคลียสก็จะกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอไปผานทางแอคซอนของมัน โคร งสร า ง ขอ ง เ ค รื อ ข า ย
ประสาทเทียมประกอบดวยนิวรอนซึ่งเชื่อมตอกันเปนชั้นๆ  ชั้นแรกเปนขอมูลเขา(input) และชั้น
สุดทายจะเปนชั้นผลลัพธในระหวางชั้นแรกกับชั้นสุดทายจะมีชั้นที่ซอนอยูระหวางทั้ง 2 ชั้นนั้นอีก
ทีกี่ชั้นก็ไดหรือจะไมมีเลยก็ได  
 

 

 
ภาพที่ 3   Model ของ Neuron ในคอมพิวเตอร 

ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
 
 
การทํางาน 
                   การทํางานของ Neural networks คือเมื่อรับขอมูลเขามายัง network  จะใหน้ําหนัก
ขอมูลเขาทุกหนวยผลที่ไดจากขอมูลเขาทุก ๆ ขาของ นิวรอน จะเอามารวมกันแลวก็เอามาเทียบกับ 
คาควบคุมระดับผลลัพธของนิวรอน(threshold)   ที่กําหนดไว ถาผลรวมมีคามากกวา threshold 
แลวนิวรอน ก็จะสง ผลลัพธ ออกไป ผลลัพธ นี้ก็จะถูกสงไปเปนขอมูลเขา ของ นิวรอน อ่ืน ๆ ที่
เชื่อมกันใน network ถาคานอยกวา threshold ก็จะไมใหผลลัพธออกมา 
 
 
การเรียนรูของเครือขายประสาทเทียม 
                การเรียนรูของเครือขายประสาทเทียม มี 2 ประเภท คือ 
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1. การเรียนแบบมีการสอน(Supervised Learning ) 
                   เปนการเรียนแบบที่มีการตรวจคําตอบเพื่อใหวงจรขายปรับตัว ชุดขอมูลที่ใชสอนวงจร
ขายจะมีคําตอบไวคอยตรวจดูวาวงจรขายใหคําตอบที่ถูกหรือไม ถาตอบไมถูก วงจรขายก็จะ
ปรับตัวเองเพื่อใหไดคําตอบที่ดีขึ้น  เปรียบเทียบกับคน เหมือนกับการสอนนักเรียนโดยมีครูผูสอน
คอยแนะนํา 

 
 
 
 
 
 
 

      ภาพที่ 4   การเรียนรูแบบมีการสอน (Supervised Learning) 
ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
2. การเรียนแบบไมมีการสอน(Unsupervised Learning ) 
                   เปนการเรียนแบบไมมีผูแนะนํา ไมมีการตรวจคําตอบวาถูกหรือผิด วงจรขายจะจัดเรียง
โครงสรางดวยตัวเองตามลักษณะของขอมูล ผลลัพธที่ได วงจรขายจะสามารถจัดหมวดหมูของ
ขอมูลได เปรียบเทียบกับคน เชน การที่เราสามารถแยกแยะพันธุพืช พันธุสัตวตามลักษณะรูปราง
ของมันไดเองโดยไมมีใครสอน การเรียนรูเหลานี้เชน การจัดกลุมสิ่งของ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5   การเรียนรูแบบมีไมมีการสอน (Unsupervised Learning) 
 ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
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                   ตัวแบบ ANN มีหลายรูปแบบดวยกัน ในงานวิจัยนี้ใชตัวแบบ ANN แบบ Feed 
Forward Back Propagation Neural Network  (FBPNN)  ซ่ึงเปน การเรียนรูแบบมีการสอน 
(Supervised Learning)โหนดในชั้นขอมูลเขาทุกโหนดจะถูกเชื่อมไปขางหนากับทุกโหนดที่อยูใน
ชั้นถัดไป และโหนดในชั้นถัดไปจะถูกเชื่อมกับในชั้นถัดตอไปอีกตามลําดับจนกระทั่งถึงชั้น
ผลลัพธ  ตัวอยางของ FBPNN ซ่ึงมีชั้นที่ซอน 1 ชั้นดังในภาพที่ 6 

 
           h1                                       

                                  x1                                                           y1 

                                  x2                             h2                         y2 

        Μ           Μ                        Μ 
 
                                  xP                                           hm                    yn 
                           ภาพที่ 6  Feed forward BPNN ซ่ึงมีชั้นซอน 1 ชั้น 
 
โดยช้ันขอมูลเขาแทนดวยเวกเตอร X=(x1, x2,…, xp)  ชั้นที่ซอนอยูแทนดวยเวกเตอร H = (h1, h2, …, 
hm)  และชั้นผลลัพธแทนดวยเวกเตอร Y=(y1, y2, …, yn) ผลลัพธของหนวยที่ j ของชั้นที่ซอนอยูได
จากการคํานวณผลบวกถวงน้ําหนกัของขอมูลเขาทั้ง p คาและบวกกับคาความคลาดเคลื่อน(Bias) 
จากนั้นผลบวกดังกลาวจะถกูแปลงโดยฟงกชันถายโอน(transfer function)  g ใหเปนผลลัพธออกมา 
 

hj = g(∑
=

+
p

1i
j0i

)1(
ji bxw ) 

โดย g ที่นิยมใชกรณีที่ไมใชฟงกชันเชิงเสน คือ sigmoid function   xi คือขอมูลเขาหนวยที่ i และ b0j 
คือ ความคลาดเคลื่อน    สําหรับชั้นผลลัพธ  คาของหนวยผลลัพธที่ k  คํานวณไดจาก 
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เมื่อ f เปนฟงกชันถายโอนและ b0c เปนความคลาดเคลื่อน   
                   ในการวิเคราะหอนุกรมเวลาซึ่งตองการพยากรณคาอนาคตดวยขอมูลจากอดีต นั่นคอื 
พยากรณคาผลลัพธที่เวลา t ซ่ึงคือ yt ดวยขอมูลจากอดีต d คา  สมการ (1) เขียนไดเปน 
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ในการฝกสอน จะใสขอมูลเขาและผลลัพธเปาหมายให  ANN   การเรียนรูของ ANN คือการปรับ
น้ําหนัก wij ในแตละชั้นเพื่อใหคาพยากรณใกลเคียงกับคาจริงใหมากที่สุด ฟงกชันที่นิยมใชในการ
วัดความคลาดเคลื่อนระหวางคาจริงและคาพยากรณฟงกชันหนึ่ง คือคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สอง(Mean Squared Error)  สําหรับการทํางานของ  BPNN ในขั้นแรกจะกําหนดน้ําหนักและความ
คลาดเคลื่อนเบื้องตน   คํานวณคาพยากรณจากขอมูลเขา คํานวณความคลาดเคลื่อนโดยคํานวณจาก
ผลตางระหวางคาจริงและคาพยากรณ   จากนั้นสงคาความคลาดเคลื่อนของชั้นผลลัพธยอนกลับไป
ยังชั้นตางๆของ ANN เพื่อปรับน้ําหนัก wij ใหมเพื่อลดความคลาดเคลื่อน   

 
4. ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   (Zhang 2003) ตัวแบบนี้มีขอสมมติวาอนุกรมเวลามีสวนประกอบแบบเชิงเสน Lt  และ
สวนประกอบแบบไมเชิงเสน Nt    นั่นคือตัวแบบเปน   

Yt       =     Lt  + Nt  + εt 
โดย Yt  เปนคาสังเกตของอนุกรมเวลาที่เวลา t   Lt เปนสวนประกอบแบบเชิงเสน   Nt เปน
สวนประกอบแบบไมเชิงเสน และ  εt  เปนความคลาดเคลื่อนสุมที่เวลา t    
ขั้นตอนวิธีของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  มีดังนี้ 
                   ขั้นที่ 1  ใชตัวแบบ ARIMA  วิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา เพื่อประมาณสวนประกอบที่
เปนเชิงเสน  tL̂   
                   ขั้นที่ 2   หาสวนเหลือจากตัวแบบ ARIMA   นั่นคือ εt   =   Yt - tL̂   (สวนเหลือ εt  เปน
คาสังเกตที่ถูกจํากัดสวนประกอบเชิงเสนออกแลว)    
                   ขั้นที่ 3  ใชวิธี ANN กับสวนเหลือ ( t̂ε  ) ที่ไดในขั้นที่ 2   เพื่อประมาณสวนประกอบที่
ไมใชเชิงเสน  tN̂  
                   ขั้นที่ 4   รวมคาประมาณสวนประกอบทั้ง 2  สวน  เพื่อใชประมาณคาอนุกรมเวลา     

                  tŶ    =   tL̂  + tN̂  
 
5.  ขอมูลเก่ียวกับราคาหุน 
                   ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ( The Stock Exchange of Thailand :SET ) (แหลง
ความรูผูลงทุน 2007) เปนตลาดที่จัดตั้งขึ้นอยางเปนทางการ ทําหนาที่ในการกํากับดูแลการซื้อขาย
หลักทรัพย  จดทะเบียนการซื้อขายของบริษัทสมาชิก และการเปดเผยขอมูลที่เปนสาระสําคัญ
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เกี่ยวกับการดําเนินงานของบริษัทจดทะเบียน อยางไรก็ตาม ตลาดหลักทรัพยฯ ไมไดทําหนาที่ซื้อ
ขายหลักทรัพยโดยตรง แตจะควบคุมดูแลใหการซื้อขายหลักทรัพยดําเนินไปอยางมีระเบียบ 
คลองตัว โปรงใส และยุติธรรม เพื่อสรางความมั่นใจแกผูลงทุนและสงเสริมใหเกิดการระดมเงิน
ออมจากประชาชนไปลงทุนในกิจการตางๆ ที่เปนประโยชนตอการพัฒนาเศรษฐกิจโดยรวม โดย
เริ่มเปดทําการซื้อขายหลักทรัพย เมื่อวันที่ 30 เมษายน 2518  

 
 การคํานวณราคาปดของหลักทรัพยตอวัน(Close Price) 
                   ตลาดหลักทรัพย(แหลงความรูผูลงทุน 2007) ไดนําวิธีการคํานวณซึ่งจะกลาวใน
รายละเอียดตอไปมาใชตั้งแต พ.ศ.  2534    ตลาดหลักทรัพยไดเปลี่ยนแปลงวิธีการคํานวณราคาปด
ของหลักทรัพยจากเดิมที่กําหนดใหราคาซื้อขายครั้งสุดทาย (Last Transaction) เปนราคาปด เปน
การใชวิธีผสมผสานระหวางการสุมเลือกเวลา (Random Time) และวิธี Call Market เพื่อเปนการลด
โอกาสในการสรางราคาปดและทําใหราคาปดของหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพยมีเสถียรภาพยิ่งขึ้น 
ในการคํานวณราคาปด ตลาดหลักทรัพยคงเปดใหซื้อขายไดตามปกติจนถึงเวลา 16.30 น. จากนั้น
ระบบจะหาเวลาปดโดยการสุมเลือก (Random) เวลาในชวง 16.35-16.40 น. และเปดโอกาสให
สมาชิกสามารถสงคําสั่งซื้อขายเพิ่มเติมไดอีกเปนเวลาอยางนอย 5 นาที คือตั้งแต 16.30 น. ถึงเวลา
ปดที่ไดจากการสุมเลือก และจะยังไมจับคูการซื้อขาย จนกวาจะถึงเวลาปด จึงใชวิธี Call Market 
(ซึ่งเปนวิธีเดียวกับวิธีการคํานวณหาราคาเปดในชวง Pre-open) คํานวณหาราคาปด โดยนําคําสั่งซื้อ
ขายทั้งหมดที่คางอยูในระบบจนกระทั่งถึงเวลาปด มาคํานวณหาราคาปดตามหลักการดังนี้  
                   1. เปนราคาที่ทําใหเกิดการซื้อขายไดปริมาณมากที่สุด  
                   2.  ถามีราคาที่ทําใหเกิดปริมาณซื้อขายมากที่สุดมากกวา 1 ราคา ใหใชราคาที่ใกลเคียง
กับราคา  ซื้อขายครั้งสุดทายกอนหนานั้นมากที่สุด  
                   3. ถามีราคาที่ใกลเคียงกับราคาซื้อขายครั้งสุดทายกอนหนานั้นมากกวา 1 ราคา ใหใช
ราคาที่สูงกวาเปนราคาปด  
                   อยางไรก็ตาม หากระบบไมสามารถคํานวณหาราคาปดของหลักทรัพยตามหลักเกณฑ
ขางตนได ใหถือวาราคาซื้อขายครั้งสุดทายของหลักทรัพยในวันนั้นเปนราคาปด ขอมูลที่นํามา
ศึกษาในครั้งนี้ ไดเลือกนําราคาปดตอวันของหุนของบริษัทการปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด
(มหาชน) และราคาปดตอวันของหุนธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) เนื่องจากหุนทั้ง 2 รายการนี้
เปนหุนที่มีความโดดเดน มีมูลคาการซื้อขายตอวันสวนใหญอยูใน 5 ลําดับแรก  บริษัทแรกเปน
บริษัทดานพลังงาน และบริษัทหลังเปนสถาบันการเงิน 
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หุน PTT 
                   หุนของบริษัท การปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด ( มหาชน ) หรือ บริษัท ปตท. 
จํากัด(มหาชน)  : PTT  (ขอมูลองคกร 2007)  จดทะเบียนจัดตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2544 หลังการ
แปลงสภาพ ตามพระราชบัญญัติทุนรัฐวิสาหกิจ พ.ศ. 2542 โดยรับโอนกิจการ สิทธิ หนี้ ความรับ
ผิด สินทรัพย และพนักงานทั้งหมดจากการปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) (กอตั้งขึ้นในป พ.ศ. 
2521) บมจ.ปตท.มีทุนจดทะเบียนเริ่มแรก 20,000 ลานบาท แบงเปนหุนสามัญจํานวน 2,000 ลาน
หุน มูลคาหุนละ 10 บาท ทั้งนี้ หุนของ บมจ.ปตท. ไดทําการซื้อขายในตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทยวันแรก ในวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2544 และมีกระทรวงการคลังเปนผูถือหุนรายใหญ 
  
หุน BBL 
                   ธนาคารกรุงเทพ (สําหรับผูถือหุน 2007) ไดจดทะเบียนกอตั้งขึ้นอยางเปนทางการเมื่อ
วันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ 2487 และ เริ่มดําเนินธุรกิจเมื่อวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2487  มีสํานักงาน
ตั้งอยูที่อาคารพาณิชยสองคูหาในยานราชวงศ ใจกลางกรุงเทพฯ ในขณะนั้น มีพนักงานทั้งสิ้น 23 
คน และมีหลวงรอบรูกิจเปนกรรมการผูจัดการใหญทานแรก ทานเปนผูริเริ่มสรางฐานลูกคาของ
ธนาคารดวยการใหบริการตามความตองการของลูกคาแตละราย ธนาคารกรุงเทพในยุคตน มี
บทบาทอยางมากในการสนับสนุนการผลิตและการคาของคนไทยเพื่อฟนฟูประเทศภายหลัง
สงครามอยางเต็มความสามารถ และเจริญกาวหนาเคียงคูเศรษฐกิจและสังคมไทยอยางตอเนื่องและ
มั่นคง ปจจุบันธนาคารกรุงเทพเปนธนาคารพาณิชยที่ใหญที่สุดในประเทศไทยและใหญเปนอันดับ
ที่ 5 ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยมีมูลคาสินทรัพยรวมกวา 1,490,000 ลานบาท อีกทั้งยัง
เปนธนาคารชั้นนําของประเทศในตลาดลูกคาธุรกิจขนาดใหญและผูประกอบการขนาดกลางและ
ขนาดยอม พรอมดวยฐานลูกคาบุคคลที่กวางขวางที่สุดในประเทศ โดยมีจํานวนลูกคาทุกประเภท
รวมทั้งสิ้นประมาณ 16 ลานบัญชี เครือขายบริการของธนาคารประกอบดวยสํานักธุรกิจและสํานัก
ธุรกิจยอยรวม 250 แหง และสาขามากกวา 750 แหงทั่วประเทศ นอกจากนี้ ยังมีเครือขายบริการ
ธนาคารอัตโนมัติ อันไดแก เครื่องเอทีเอ็มและเครื่องรับฝากเงินสดอัตโนมัติกวา 3,600 เครื่อง 
บริการธนาคารทางโทรศัพท และบริการธนาคารทางอินเทอรเน็ตที่ใชงายและมีสมรรถนะสูง ลวน
พรอมอํานวยความสะดวกใหลูกคาสามารถทําธุรกรรมทางการเงินไดทุกที่ ทุกเวลา 
                   ธนาคารมีทุนจดทะเบียน 40,000 ลานบาท ซึ่งแบงเปนหุนสามัญ 3,998 ลานหุน และหุน
บุริมสิทธิ 2 ลานหุน ที่ราคาพาร 10 บาท ทุนจดทะเบียนในสวนที่ชําระแลว คือ 19,085 ลานบาท 
แบงเปน หุนสามัญ 1,908 ลานหุน และหุนบุริมสิทธิ 345,000 หุน ที่ราคาพาร 10 บาท เปน
หลักทรัพยจดทะเบียน เมื่อวันที่ 25 เมษายน 2518 
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ผูถือหุนรายใหญของธนาคารกรุงเทพ จากขอมูล ณ เดือนกันยายน พ.ศ 2549 มีดังนี้  
1. ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย  
2. บริษัท ไทยเอน็วีดีอาร จํากัด  
3. HSBC (SINGAPORE) NOMINEES PTE, LTD.  
4. STATE STREET BANK AND TRUST COMPANY  
5. CHASE NOMINEE LIMITED  
6. THE BANK OF NEW YORK (NOMINEES) LIMITED  
7. HSBC BANK PLC - CLIENTS GENERAL A/C  
8. STATE STREET BANK AND TRUST COMPANY, FOR LONDON  
9. บริษัท กรุงเทพประกันภยั จาํกัด (มหาชน)  
10. กระทรวงการคลัง 

 
6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
                   Wang  and  Leu(1996)  ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนตลาดหลักทรัพยของไตหวันโดย
ใชตัวแบบเครือขายประสาทเทียมพยากรณประกอบกับสารสนเทศที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ขอมูล
อนุกรมเวลาที่นํามาศึกษาไดแกราคาหุนในป 1991-1995   ผูวิจัยสรางตัวแบบ ARIMA เพื่อพยากรณ
ราคา พบวาตัวแบบที่เหมาะสมคือ ARIMA(1,2,1) จากตัวแบบนี้ ผูวิจัยจึงสรางตัวแบบ ANN แบบ 
recurrent โดยขอมูลเขา ประกอบดวยจํานวนโหนดเทากับ 2 โหนดซึ่งคือ  p+q ในตัวแบบ ARIMA 
นั่นเอง ขอมูลเขาของตัวแบบใชผลตางลําดับ 2 ซึ่งทราบจากตัวแบบและผลลัพธมีเพียงโหนดเดียว 
สวนจํานวนโหนดในชั้นซอนพิจารณาโดยการทดลองที่จํานวนโหนดตางๆกันและเลือกจํานวนที่
ใหผลพยากรณตามเกณฑมากสุด  ผลการศึกษาพบวาจากการสรางตัวแบบโดยใชขอมูลรายสัปดาห
ระยะเวลา 4 ป สามารถใชพยากรณแนวโนมของตลาดลวงหนา 6 สัปดาหไดนาพอใจ 
                   Khaloozadeh and Sedigh(2001) ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนในตลาดหุนเตหราน
(Tehran Stock Exchange)ในกรณีที่มีเหตุการณผิดปกติเกิดขึ้น ใชขอมูลราคาหุนรายวันในชวงป 
1996-1999  ในการศึกษาใชตัวแบบ ARIMA  ตัวแบบ  ANN แบบผลลัพธคาเดียว และตัวแบบ 
ANN แบบผลลัพธหลายคา(Mutivariate neural network หรือ Neural network with multi-output)  
ผลการศึกษาพบวาการใชตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ Auto  Regressive Conditional 
Heteroscedasticity (ARCH) ในการพยากรณกรณีขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเหตุการณ
ผิดปกตินั้น จะพยากรณในระยะสั้นไดดีระดับหนึ่ง แตพยากรณระยะยาวไดไมดี  ตัวแบบ ANN 
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แบบผลลัพธเดียวก็ใชพยากรณในระยะยาวไดไมดีเชนกัน  ตัวแบบ ANN แบบหลายตัวแปร
สามารถพยากรณราคาหุนในระยะยาวไดดีที่สุด 
                   Zhang(2003) ศึกษาการพยากรณขอมูลทางธุรกิจซึ่งขอมูลมักมีสวนประกอบทั้งเชิงเสน
และไมเชิงเสนผสมอยู โดยเสนอใหนําวิธีการ ARIMA และ วิธีการเครือขายประสาทเทียมมาผสม
กันเพื่อพยากรณขอมูลที่มีสวนประกอบเชิงเสนและไมเชิงเสนอยูใหถูกตองยิ่งขึ้น  โดยตัวแบบ 
ARIMA  อธิบายสวนประกอบที่มีลักษณะเชิงเสน และตัวแบบ ANN อธิบายสวนประกอบที่ไมเชิง
เสน  หลังจากนั้นรวมทั้งสองสวนประกอบนี้เขาดวยกันเพื่อสรางตัวแบบวิธีการพยากรณที่เรียกวา
ตัวแบบผสม(Hybrid Model)   เนื่องจาก ARIMA เปนวิธีการที่เหมาะกับขอมูลที่มีลักษณะเปน
เสนตรง(Linear) ซึ่งคาสวนเหลือที่ไดจากการวิเคราะหโดย ARIMA เปน nonlinear จึงนําไปใชกับ
การวิเคราะหโดย ANN เพื่อเรียนรูพฤติกรรมและทําการสรางแบบจําลองเพื่อไปใชในการสราง ตัว
แบบผสม(Hybrid Model)  ขอมูลที่ใชในการศึกษาคือขอมูลอนุกรมเวลาทุก 3 เดือนตั้งแตป 1947-
2001 ของบริษัทอุตสาหกรรม 3 บริษัทในสหรัฐอเมริกาไดแกบริษัท 1)Clothing    2)Residential 
utilities  และ  3)Auto Products   ในการสรางตัวแบบ ANN พิจารณาตัวแบบทั้งสิ้น 60 ตัวแบบ
ประกอบดวยตัวแบบที่ชั้นขอมูลเขามีจํานวนโหนดตั้งแต  1 ถึง 6 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้นมีจํานวน
โหนดตั้งแต 1 ถึง 10 โหนด และชั้นผลลัพธมีโหนดเดียวและขอมูลเขาเปนอนุกรมเวลาที่ไดกําจัด
แนวโนมออกจากขอมูลดวยการวิเคราะหการถดถอยแลว  ผลการศึกษาพบวาตัวแบบผสมใหคา
พยากรณที่ถูกตองกวาตัวแบบ ARIMA  และตัวแบบ ANN  
                   Fatima and Hussian(2006) ไดใชตัวแบบผสม ซึ่งเรียกเปน Hybrid Financial 
Systems(HFS) ในการพยากรณดัชนีตลาดหลักทรัพยการาจี(Karachi Stock Exchange index: 
KSE100) เปรียบเทียบกับตัวแบบ ARIMA ตัวแบบ Auto  Regressive Conditional 
Heteroscedasticity(ARCH) / Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 
(GARCH) และตัวแบบ ANN   ตัวแบบ HFS ที่ใช เปนตัวแบบผสมระหวางตัวแบบ ANN กับตัว
แบบ ARIMA  และตัวแบบผสมระหวาง  ANN  กับตัวแบบ  ARCH/GARCH   ตัวแบบ ANN ที่
สราง ใชผลตางของ log  ของขอมูลดัชนีรายวัน KSE100  เปนขอมูลเขา  และใช MSE เปนเกณฑใน
การเลือกตัวแบบ ตัวแแบบ ANN สุดทายที่ไดคือ ตัวแบบ 7-1-1(ชั้นขอมูลเขา  7 โหนด  ชั้นซอน 1
ชั้น 1โหนด  และชั้นผลลัพธ 1 โหนด) ในการสรางตัวแบบผสม จะพิจารณาสรางตัวแบบ ARIMA  
หรือตัวแบบ ARCH/GARCH  ซึ่งเปนตัวแบบทางสถิติที่นิยมใชพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาโดยตัว
แบบ ARIMA  นิยมใชกรณีขอมูลปจจุบันอาจเขียนในรูปผลบวกเชิงเสนของขอมูลในอดีต  ขณะที่
ตัวแบบ ARCH/GARCH ใชกรณีที่ ขอมูลปจจุบันอาจเขียนในรูปผลบวกที่ใมใชเชิงเสน(nonlinear)
ของขอมูลในอดีต  เมื่อสรางตัวแบบ ARIMA หรือตัวแบบ  ARCH/GARCH จากขอมูลแลว นําคา
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พยากรณที่ไดจากตัวแบบมาสรางตัวแบบดังกลาวมาสรางนตัวแบบ ANN ในการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวแบบ  ใชคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ(Forecast 
Mean Squared Error: FMSE)   โดยศึกษาการพยากรณระยะสั้น ผลการวิจัยพบวา  ตัวแบบ ANN  มี
ประสิทธิภาพดีกวาตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ ARCH/GARCH  และตัวแบบผสม   
ANNARCH/GARCH  มีประสิทธิภาพมากกวาตัวแบบ  ANN   และ ANNARIMA  ในการพยากรณ 
                   Khoa  et. al.(2006) ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนโดยใชตัวแบบ ANN ทั้งแบบ feed 
forward (FFANN) และ แบบ recurrent(RANN) โดยนอกจากปจจัยเวลาแลว ผูวิจัยยังไดนํากําไรมา
เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ใชในการปรับน้ําหนักโดยวิธีการเรียนรูแบบ Back Propagation  ผลการวิจัย
พบวา การนํากําไรมาพิจารณาในตัวแบบดวยทําใหการพยากรณแมนยําขึ้นและตัวแบบ RANN 
ใหผลการพยากรณดีกวาตัวแบบ FFANN ในทุกกรณีที่ศึกษา 

 
ผูวิจัย ตัวแบบ ขอมูลเขา 

Wang and Leu(1996) ARIMA   และ   ANN แบบ Recurrent ราคาหุนตลาดหลักทรัพยไตหวัน 199-1995  
รายสัปดาห 

Khaloozadeh and Sedigh
(2001) 

ตัวแบบ ARIMA  ตัวแบบ  ANN  ผลลัพธคาเดียว 
ตัวแบบ ANN ผลลัพธหลายคา  

ราคาหุนรายวันในตลาดหุนเตหรานป1996-1999 
โดยศึกษากรณีที่มีเหตุการณผิดปกติเกิดขึ้น   

  
Auto  Regressive Conditional Heteroscedasticity 
(ARCH)   

 Zhang(2003) ARIMA  , ANN  และ ตัวแบบผสมระหวาง  ขอมูลอนุกรมเวลาทุก 3 เดือนตั้งแตป 1947-2001  

  ARIMA และ ANN(Hybrid Model) ของบริษัทอุตสาหกรรม 3 บริษัทในสหรัฐอเมริกา  

    

ไดแกบริษัท 1)Clothing   2)Residential utilities  
และ 3)Auto Products ขอมูลเขาของตวัแบบ ANN 
คือสวนเหลือจากการพยากรณดวยตัวแบบ ARIMA 
เพื่อเรียนรูพฤติกรรมในการสรางตัวแบบผสม 

Fatima and Hussian 
(2006) 

Hybrid Financial Systems(HFS) , ARIMA, ANN
ARCH/GARCH ,ANNARCH/GARCH  , ANNARIMA 

ดัชนีตลาดหลักทรัพยการาจี 2006  ใชผลตางของ log
ของอนุกรมเวลาเปนขอมูลเขาสําหรับตัวแบบ ANN  
สวนตัวแบบผสมนั้น นําคาพยากรณทีไ่ดจากตัวแบบ
ARIMA/ARCH/GARCH เปนขอมูลเขาสําหรับตัว 
แบบสวน ANN 

Khoa(2006) ANN แบบ  feed forward (FFANN)  ขอมูลหุน S&P January 1990 to Juyly 2005 

  
ANN แบบ recurrent(RANN)   และนํากําไรมาเปนปจจัยในการปรับน้ําหนักของ 

 ANN 

ตารางที่ 1      สรุปขอมูลงานวิจยัที่เกีย่วของ 
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บทท่ี 3 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
                   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  
ARIMA   ANN  และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณราคาหุนของตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทย  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาว ผูวิจัยดําเนินการวิจัยโดยมี
รายละเอียดเกี่ยวกับระเบียบวิธีดําเนินการวจิัยและเครื่องมือที่ใชในการวิจัยดังนี้ 
 
ขั้นตอนในการดําเนินการวจัิย 
                   ขั้นท่ี 1 เก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัย ไดแกขอมูลราคาปดของหลักทรัพยที่ตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทยไดรวบรวมไวเปนรายวัน ขอมูลที่รวบรวมมาไดแกราคาปดของหุน 
PTT และหุน BBL ตั้งแตวันที่ 4   เดือน มกราคม  พ.ศ.2548     ถึงวันที่ 5    เดือน เมษายน  พ.ศ. 
2550 รวม จํานวน 554 วัน   โดยแบงขอมูลเปน 2 สวน คือขอมูล 524 วันแรกเปนชุดขอมูลฝกสอน 
และ ขอมูล 30 วันหลังเปนชุดขอมูลทดสอบ  
 
                   ขั้นที่ 2  นําขอมูลอนุกรมเวลามาพล็อตกราฟเพื่อศึกษาลักษณะทั่วไปของอนุกรมเวลา  
 
                   ขั้นท่ี 3  สรางตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับขอมูลชุดฝกสอน  3  วิธี  คือ วิธี ARIMA  วิธี 
ANN และวิธีผสมระหวาง ARIMA และ ANN โดยแตละวิธีมีขั้นตอนในการวิเคราะหดังนี้       
                   1.   ตัวแบบ ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins มีขั้นตอนดังนี้ 

         1.1  ตรวจสอบสมบัติคงที่ของอนุกรมเวลา 
         1.2  กําหนดตัวแบบ ARIMA(p,d,q) โดยพิจารณาลักษณะ ACF และ PACF ของ

ขอมูลอนุกรมเวลาเทียบกับลักษณะ ACF และ PACF ทางทฤษฎี 
         1.3  ประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ 
         1.4  ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
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                   2.   ตัวแบบ ANN โดยเลือกตัวแบบแบบ Feed Forward Back Propagation โดยการ
ทดลองสรางตัวแบบที่เปนไปได 6 ตัวแบบโดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับโครงสรางและการฝกสอนทีใ่ช
ดังนี้ 

           2.1 จํานวนขอมูลเขา  ทดลองใช 1 และ 2 โหนด คือใชคาอนุกรมเวลาที่เวลา t-1 และ
เวลา t-2 ( yt-1 และ yt-2 )และใหเปนผลลัพธ 1 คาคือคาพยากรณที่เวลา t (คาพยากรณของ yt ) 

           2.2  ชั้นซอนใช 1 ชั้นเพื่อใหตัวแบบงาย และจํานวนโหนดในชั้นนี้ทดลองใช 3 
จํานวนดวยกัน คือ 5  10  และ 15 โหนด  

           2.3 ชั้นซอน ใชฟงกชันถายโอน  tangent sigmoid  สวนชั้นผลลัพธ ใชฟงกชันถาย
โอนเชิงเสน 

           2.4  อัตราการเรียนรู 0.01 
           2.5 ฟงกชันที่ใชวัดความเหมาะสมในการเลือกตัวแบบ(Performance function)คือ 

MSE  จากนั้น เลือกตัวแบบที่ให MSE ต่ําสุด 
                   3.   ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  มีรายละเอียดดังนี้ 

         3.1 คํานวณสวนเหลือ(Residuals) ของขอมูลอนุกรมเวลาเมื่อพยากรณดวยตัวแบบ 
ARIMA ที่ไดในขอ 1. 

         3.2 ใชสวนเหลือที่คํานวณไดจาก (1) นํามาสรางตัวแบบ ANN โดยมีรายละเอียดและ
วิธีการเชนเดยีวกับในขอ 2. 
                   ขั้นท่ี 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้ง 3 ตัวแบบที่ไดโดยทําการพยากรณลวงหนา 7 
วันและ 30 วัน นําไปเปรียบเทียบกับคาจริงของขอมูลชุดทดสอบจํานวน 30 คา แลวคํานวณ  MSE  
MAE  MAPE  ของตัวแบบทั้งสาม 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะห 
                   ในงานวิจัยนี้ การวิเคราะหตัวแบบ ARIMA ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  และการ
วิเคราะหตัวแบบเครือขายประสาทเทียม(Artificial Neural Network : ANN) ใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
MATLAB 
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บทท่ี 4 

 
ผลการวิจัย 

 
                   ในบทนี้ จะนําเสนอผลการวิจัยเปน 2 สวน สวนแรกเปนการวิเคราะหขอมูลราคาหุน
บริษัทปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด(มหาชน) หรือ PTT  และสวนที่สอง เปนการวิเคราะห
ขอมูลราคาหุนธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) หรือ BBL โดยในแตละสวน จะประกอบดวย 3 
ตอน คือ (1) ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลา (2) การกําหนดตัวแบบ  ARIMA  ANN และตัวแบบ
ผสม  (3) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 โดยตอนที่ (1) และ (2) เปนการใชขอมูล
ฝกสอน จํานวน 524 คา และตอนที่ 3 เปนการประเมินโดยใชขอมูลทดสอบ 30 คา 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลราคาหุน PTT  
 ลักษณะทั่วไปของขอมูลอนกุรมเวลา 
                   ราคาปดรายวันของหุน PTT ตั้งแตวันที่ 4 มกราคม 2548  ถึงวันที่  21 กุมภาพันธ 2550 
รวม 524 วัน เมื่อนํามาพล็อตตามเวลา ดังภาพที่ 7  จากกราฟพบวาภาวะของราคามีลักษณะไมคงที่ 
โดยในชวงแรกขอมูลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตในชวงหลังกลับมีแนวโนมลดลง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่7  ภาวะของ ราคาปดของหุนการปโตรเลียมแหงประเทศไทย PTT ระหวางป 2548 – 2550 

Days

514
487

460
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298
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244
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1
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ตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF  ในภาพที่ 8  พบวาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของราคา
หุน PTT รายวันลดลงอยางชาๆ แสดงวาอนุกรมเวลาเปนแบบ Non-stationary จึงแปลงขอมูล
อนุกรมเวลาโดยการหาผลตางอันดับ 1 เพื่อปรับใหเปนอนุกรมเวลาแบบ Stationary  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      ภาพที่ 8  ACF ของราคาหุน PTT 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

 
 

            ภาพที ่9   ACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน PTT 
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               ภาพที่ 10   PACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน PTT 
การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF ของผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาของราคาหุน PTT  ใน
ภาพที่ 9 จะพบวาสหสัมพันธในตัวเองมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็วแสดงวาอนุกรมเวลา
ของผลตาง   อันดับ 1 เปนแบบ stationary และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของ ACF และ PACF 
(ภาพที่ 9 และ 10)ของอนุกรมเวลานี้กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎี Box-Jenkins 
พบวาตัวแบบที่นาจะเปนคือตัวแบบ ARIMA(1,1,0)โดยจะพบวาตัวแบบเปน  10.124t ty y −∇ = − ∇  
ซึ่ง ty∇ เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t ภาพที่ 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพที่ 11  คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 
 

 

 
Analysis of Variance: 
 
               DF  Adj. Sum of Squares    Residual Variance 
 
Residuals     522            9242.1551            17.704755 
 
Variables in the Model: 
 
                B         SEB      T-RATIO   APPROX. PROB. 
 
AR1    -.12378901   .04346788   -2.8478275       .00457538 
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              ภาพที่ 12   ACF ของสวนเหลือทีไ่ดจากตวัแบบ ARIMA(1,1,0) 
 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมตัวแบบ  ARIMA 
                   พิจารณาแผนภาพ ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) และ ตัวสถิติ 
Box-Ljung  ในภาพที่ 12  พบวามีคาประมาณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของสวนเหลือทุกๆ 
lag  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงวาสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบนี้ไมมีสหสัมพันธกัน  
จึงนําคาพยากรณที่ไดไปหาคาประมาณความคลาดเคลื่อน MSE    MAE และ MAPE    ไดเปน 
16.67  2.95 และ 1.32 ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) (524 วัน) 
            MSE                  MAE        MAPE 
         16.6709              2.9466                1.3240 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                27 
 

  

ตัวแบบ ANN 
                   จากการทดลองสรางตัวแบบ ANN แบบ Feed Forward Back Propagation จากขอมูลชุด
ฝกสอนโดยเปลี่ยนจํานวนขอมูลเขาและจํานวนโหนดในชั้นซอน โดยใชอัตราการเรียนรู 0.01 
ฟงกชันถายโอน tangent sigmoid ในชั้นซอนและฟงกชันเชิงเสนในชั้นผลลัพธและใช MSE เปน
เกณฑในการประเมินตัวแบบ และทําซ้ํา 20 รอบ  ผลการทดลองใชตัวแบบภายใตเงื่อนไขดังกลาว
พยากรณดังตารางที่  2  และ 3      

 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังที ่

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 18.901 3.4975 3.1116 1.44 1.4160 0.6991 
2 10 20 17.8305 4.3719 2.9491 1.6270 1.3314 0.7899 
3 15 20 16.6645 4.2482 2.8784 1.5559 1.2978 0.7545 
4 20 20 16.5232 4.1784 2.8454 1.4875 1.2754 0.7232 

ตารางที่ 2  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 1 วัน 
 
 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 31.0613 6.1825 4.0732 1.8817 1.8357 0.9137 
2 10 20 30.4281 6.8356 4.0264 1.9654 1.8111 0.9546 
3 15 20 29.0753 6.2612 3.9738 1.9464 1.7894 0.9430 
4 20 20 28.9745 6.0851 3.9541 1.9296 1.7820 0.9343 

ตารางที่ 3  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 2 วัน 
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                   ผลการทดลองพบวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 1 วันจะใหคาความคลาดเคลื่อน
นอยกวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 2 วัน    สําหรับจํานวนโหนดในชั้นซอน พบวาถา
จํานวนโหนดในชั้นซอนเพิ่มขึ้น  จะทําใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  โดยจะพบวาคาความ
คลาดเคลื่อน MAE  MSE  และ MAPE จะลดนอยลง อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา MSE พบวามีคา
ใกลเคียงกับคา MSE ที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ดังนั้นเพื่อใหตัวแบบไมซับซอน จึงจะไมเพิ่ม
จํานวนโหนดในชั้นซอนอีก และถือวาจํานวนโหนด 15 ในชั้นซอนเปนจํานวนโหนดที่เหมาะสม  
 
ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   จากการนําอนุกรมเวลาของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) มาสรางตัวแบบ 
ANN  สําหรับพยากรณสวนประกอบที่ไมเปนเชิงเสนของสวนเหลือ ซึ่งจากการทดลอง พบวาตัว
แบบที่ใชขอมูลยอนหลัง 1 วัน  จํานวนโหนดในชั้นซอน 15 โหนดและทําซ้ํา 20 ครั้งจะใหตัวแบบ 
ANN ที่เหมาะสม  จากนั้นนําคาพยากรณสวนที่ไดจาก ANN ไปรวมกับคาพยากรณที่ไดจาก 
ARIMA และคํานวณคาความคลาดเคลื่อน  ไดผลดังตารางที่ 4 

 
 

ตารางที่ 4    ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณสําหรับตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
 
 

ประสิทธิภาพของตัวแบบ 
                   เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 ที่ไดในขั้นที่ (2) ไดนําขอมูลทดสอบ
จํานวน 30 คาซึ่งเปนราคาหุน PTT ตั้งแตวันที่ 22 กุมภาพันธ 2550  ถึงวันที่  5  เมษายน 2550  มา
เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการพยากรณโดยใชตัวแบบทั้ง 3 โดยพิจารณาทั้งกรณีพยากรณระยะ
สั้น 7 วัน และระยะยาว 30 วันลวงหนา ผลการเปรียบเทียบดังตารางที่ 5  แสดงการเปรียบเทียบคา  
MSE , MAE  และ MAPE  ที่ไดจากการพยากรณราคาหุนโดยตัวแบบ 3 ตัวแบบขางตน  จะเห็นวา 
สําหรับการพยากรณในชวงขอมูลฝกสอน (training)  ทั้ง 3 ตัวแบบใหคาวัดความถูกตองในการ

Hidden Layer Epochs MSE MAE MAPE 
15 20 15.6632 2.8204 1.2678 
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พยากรณใกลเคียงกัน โดยตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และANN สามารถพยากรณไดถูกตอง
มากกวาเล็กนอย    สําหรับการพยากรณโดยใชขอมูลทดสอบ (testing)  พบวาในการพยากรณระยะ
ยาว   ( 30 วัน)  ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยางเห็นไดชัด  แต
สําหรับการพยากรณระยะสั้น (7 วัน)   ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  ใหคาความ
คลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  ดังภาพที่ 13-16   

 
 

MSE MAE MAPE 
Method train test(30) test(7) train test(30) test(7) train test(30) test(7) 
ARIMA 16.6709 35.7616 3.4404 2.9466 5.1452 1.4986 1.324 2.5141 0.7102 
ANN 16.6645 4.2482 4.1376 2.8784 1.5559 1.4219 1.2978 0.7545 0.6756 

Hybrid 15.6632 27.2158 1.7895 2.8204 4.3502 1.1278 1.2678 2.1277 0.5355 
 

ตารางที่ 5    ประสิทธิภาพในการพยากรณหุน PTT ของตัวแบบ ARIMA  ANN และตัวแบบผสม 
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                            ภาพที่ 13    เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ARIMA  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 14   เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ANN  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 15  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ตัวแบบผสม  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบคาพยากรณกับขอมลูจริง 
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Days

514
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406
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สวนท่ี 2 การวิเคราะหราคาหุน  BBL  
ลักษณะทั่วไปของขอมูลอนกุรมเวลา 
                   ราคาปดรายวันของหุน BBL ตั้งแตวันที่ 4 มกราคม 2548  ถึงวันที่  21 กุมภาพันธ 2550 
รวม 524 วัน เมื่อนํามาพล็อตตามเวลา ดังภาพที่ 17  จากกราฟพบวาภาวะของราคามีลักษณะไมคงที่ 
โดยในชวงแรกขอมูลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตในชวงหลังกลับมีแนวโนมลดลง 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ภาพที ่17   ภาวะของ ราคาปดของหุนธนาคากรุงเทพ จาํกัด มหาชน  BBL ระหวางป 2548 – 2550 
ตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF  ในภาพที่ 18  พบวาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของราคา
หุน PTT รายวันลดลงอยางชาๆ แสดงวาอนุกรมเวลาเปนแบบ Non-stationary จึงแปลงขอมูล
อนุกรมเวลาโดยการหาผลตางอันดับ 1 เพื่อปรับใหเปนอนุกรมเวลาแบบ Stationary  
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                      ภาพที่ 18    ACF ของราคาหุน  BBL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   
         ภาพที่ 19   ACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน BBL 
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      ภาพที ่20  PACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน BBL 

การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF ผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาของราคาหุน BBL ในภาพที่ 
19  จะพบวาสหสัมพันธในตัวเองมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็วแสดงวาอนุกรมเวลาของ
ผลตางอันดับ 1 เปนแบบ stationary  และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของ ACF และ PACF (ภาพที่
19 และ 20)ของอนุกรมเวลานี้กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎี Box-Jenkins พบวาตัว
แบบที่นาจะเปนคือตัวแบบ ARIMA(1,1,0)  และเนื่องจากคาสหสัมพันธในตัวเอง  lag ที่1 และ lag 
ที่ 13 มี นั ย สํ า คั ญท า งสถิ ติ ที่ ร ะ ดั บ 0.05   ดั ง นั้ น กํ า หนดตั ว แบบ เ ป น 

1 130.105 0.114t t ty y y− −∇ = − ∇ + ∇   ซึ่ง ty∇ เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
ตามผลลัพธที่ไดดังภาพที่ 21 

 
 
 
 
 
 
 
              ภาพที่ 21   คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 

Analysis of Variance: 
 
               DF  Adj. Sum of Squares    Residual Variance 
 
Residuals     521            1915.8196            3.6759090 
 
 
Variables in the Model: 
 
                 B         SEB      T-RATIO   APPROX. PROB. 
 
AR1     -.10526449   .04328362   -2.4319702       .01535280 
AR13     .11397136   .04346082    2.6223929       .00898700 
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ภาพที่ 22   ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 
 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมตัวแบบ ARIMA 
                   พิจารณาแผนภาพ ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) และ ตัวสถิติ 
Box-Ljung ในภาพที่ 22  พบวามีคาประมาณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของสวนเหลือทุกๆ 
lag  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงวาสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบนี้ไมมีสหสัมพันธกัน  
จึงนําคาพยากรณที่ไดไปหาคาประมาณความคลาดเคลื่อน MSE    MAE และ MAPE    ไดเปน 3.66   
1.34  และ 1.24   ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
  
 
 

ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของ ARIMA MODEL (524 วัน) 
            MSE                  MAE        MAPE 
          3.6626                 1.3353             1.2430 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                38 
 

  

ตัวแบบ ANN 
                   จากการทดลองสรางตัวแบบ ANN แบบ Feed Forward Back Propagation จากขอมูลชุด
ฝกสอนโดยเปลี่ยนจํานวนขอมูลเขาและจํานวนโหนดในชั้นซอน โดยใชอัตราการเรียนรู 0.01 
ฟงกชันถายโอน tangent sigmoid ในชั้นซอนและฟงกชันเชิงเสนในชั้นผลลัพธและใช MSE เปน
เกณฑในการประเมินตัวแบบ และทําซ้ํา 20 รอบ  ผลการทดลองใชตัวแบบภายใตเงื่อนไขดังกลาว
พยากรณดังตารางที่ 6 และ 7  

 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 3.6773 1.7264 1.3563 1.0549 1.2615 0.9725 
2 10 20 3.6248 1.4446 1.3410 0.9220 1.2478 0.8496 
3 15 20 3.5961 1.5488 1.3238 0.9573 1.2316 0.8821 
4 20 20 3.5852 1.4470 1.3632 0.9380 1.2664 0.8628 

 

ตารางที่ 6  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 1 วัน 
 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 6.4317 2.3443 1.8629 1.1527 1.7308 1.0560 
2 10 20 6.2132 2.2847 1.8205 1.1429 1.6935 1.0484 
3 15 20 6.1086 2.5062 1.8206 1.1679 1.6921 1.0726 
4 20 20 6.0805 2.6220 1.8140 1.1747 1.6851 1.0793 

 

ตารางที่ 7  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 2 วัน 
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                   ผลการทดลองพบวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 1 วันจะใหคาความคลาดเคลื่อน
นอยกวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 2 วัน    สําหรับจํานวนโหนดในชั้นซอน พบวาถา
จํานวนโหนดในชั้นซอนเพิ่มขึ้น  จะทําใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  โดยจะพบวาคาความ
คลาดเคลื่อน MAE  MSE  และ MAPE จะลดนอยลง อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา MSE พบวามีคา
ใกลเคียงกับคา MSE ที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ดังนั้นเพื่อใหตัวแบบไมซับซอน จึงจะไมเพิ่ม
จํานวนโหนดในชั้นซอนอีก และถือวาจํานวนโหนด 15 ในชั้นซอนเปนจํานวนโหนดที่เหมาะสม  
 
ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   จากการนําอนุกรมเวลาของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) มาสรางตัวแบบ 
ANN  สําหรับพยากรณสวนประกอบที่ไมเปนเชิงเสนของสวนเหลือ ซึ่งจากการทดลอง พบวาตัว
แบบที่ใชขอมูลยอนหลัง 1 วัน  จํานวนโหนดในชั้นซอน 15 โหนดและทําซ้ํา 20 ครั้งจะใหตัวแบบ 
ANN ที่เหมาะสม  จากนั้นนําคาพยากรณสวนที่ไดจาก ANN ไปรวมกับคาพยากรณที่ไดจาก 
ARIMA และคํานวณคาความคลาดเคลื่อน  ไดผลดังตารางที่ 8 

 
 

 

           ตารางที่ 8 ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
 

ประสิทธิภาพของตัวแบบ 
                   เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 ที่ไดในขั้นที่ (2) ไดนําขอมูลทดสอบ
จํานวน 30 คาซึ่งเปนราคาหุน BBL ตั้งแตวันที่ 22 กุมภาพันธ 2550  ถึงวันที่  5  เมษายน 2550  มา
เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการพยากรณโดยใชตัวแบบทั้ง 3 โดยพิจารณาทั้งกรณีพยากรณระยะ
สั้น 7 วัน และระยะยาว 30 วันลวงหนา ผลการเปรียบเทียบดังตารางที่ 9  แสดงการเปรียบเทียบคา  
MSE , MAE  และ MAPE  ที่ไดจากการพยากรณราคาหุนโดยตัวแบบ 3 ตัวแบบขางตน  จะเห็นวา 
สําหรับการพยากรณในชวงขอมูลฝกสอน (training)  ทั้ง 3 ตัวแบบใหคาวัดความถูกตองในการ

Hidden Layer Epochs MSE MAE MAPE 
15 20 3.4088 1.3296 1.2371 
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พยากรณใกลเคียงกัน โดยตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และANN สามารถพยากรณไดถูกตอง
มากกวาเล็กนอย    สําหรับการพยากรณโดยใชขอมูลทดสอบ (testing)  พบวาในการพยากรณระยะ
ยาว   ( 30 วัน) และ (7 วัน)  ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยางเห็น
ไดชัดดังภาพที่ 23-26   

 
 

MSE MAE MAPE 
 Method train test(30) test(7) train test(30) test(7) train test(30) test(7) 
ARIMA 3.6626 9.2022 2.9968 1.3353 2.6857 1.1681 1.2430 2.4880 1.0747 
ANN 3.5961 1.5488 0.6459 1.3238 0.9573 0.4791 1.2316 0.8821 0.4396 

Hybrid 3.4088 8.4541 2.6523 1.3296 2.5734 1.1002 1.2371 2.3843 1.0122 
 

 ตารางที่  9  ประสิทธิภาพในการพยากรณหุน BBL ของตัวแบบ ARIMA  ANN และตัวแบบผสม 
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                                ภาพที ่23  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ARIMA  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 24   เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ANN  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 25  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ตัวแบบผสม กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 26  เปรียบเทียบคาพยากรณกับขอมลูจริง 
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บทท่ี 5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
                   ในงานวิจัยเรื่องการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบผสม ARIMA และ เครือขาย
ประสาทเทียมมีวัตถุประสงคเพื่อเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  ARIMA   
ตัวแบบ ANN  และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณหุนโดยใชขอมูล
ราคาปดของหุน PTT และหุน BBL จํานวน 554 วัน โดยแบงเปนขอมูลฝกสอน  524 วันและขอมูล
ทดสอบ  30 วัน    
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้  
                   1. หุน PTT  
                       - ตัวแบบ ARIMA ที่เหมาะสมคือ   10.124t ty y −∇ = − ∇  ซึ่ง ty∇ เปนผลตาง
อันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
                       -  ตัวแบบ ANN  ที่เหมาะสมคือ  1-15-1  หรือตัวแบบที่ประกอบดวยชั้นขอมูลเขา 1 
โหนด (yt-1) ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 โหนด(yt)   ทําซ้ํา  20  ครั้ง  อัตราการเรียนรู 
0.01 
                       - ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ที่เหมาะสมคือ  จากการใชหลักการ
เดียวกันของตัวแบบ ANN  กับอนุกรมของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA (1 , 1 , 0)   ตัวแบบ
ที่ไดคือตัวแบบ  1-15-1  เชนกัน (ชั้นขอมูลเขา 1 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 
โหนด)    

 
                   เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณแลว พบวา ในการพยากรณระยะสั้น( 7 
วัน) ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  และใน
การพยากรณระยะยาว (30 วัน) ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยาง
เห็นไดชัด   
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                   2. หุน BBL   
                        - ตัวแบบ ARIMA ที่เหมาะสมคือ   1 130.105 0.114t t ty y y− −∇ = − ∇ + ∇  ซึ่ง ty∇

เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
                        -  ตัวแบบ ANN  ที่เหมาะสมคือ  1-15-1  หรือตัวแบบที่ประกอบดวยชั้นขอมูลเขา 1 
โหนด (yt-1) ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 โหนด(yt)   ทําซ้ํา  20  ครั้ง  อัตราการเรียนรู 
0.01 
                        - ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ที่เหมาะสมคือ  จากการใชหลักการ
เดียวกันของตัวแบบ ANN  กับอนุกรมของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA (1 , 1 , 0)   ตัวแบบ
ที่ไดคือตัวแบบ  1-15-1  เชนกัน (ชั้นขอมูลเขา 1 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 
โหนด)    
         
                   เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณแลวพบวาตัวแบบ  ANN  ใหคาความ
คลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  ทั้งในการพยากรณระยะสั้น( 7 วัน) และในการพยากรณระยะ
ยาว (30 วัน)  
  
อภิปรายผลการวิจัย 
                   จากทดลองใชตัวแบบ ARIMA ตัวแบบ ANN และตวัแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN 
ในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน PTT  พบวาตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN สามารถให
คาพยากรณในอนาคตระยะสั้นไดถูกตองมากกวาวิธีตัวแบบ  ARIMA  และวิธีตวัแบบ ANN  แต
สําหรับการพยากรณคาในระยะยาว วิธีตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณไดถูกตองมากสุด  
                   แตในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน BBL พบวาตวัแบบ ANN ใหคาพยากรณได
ถูกตองมากทีสุ่ดทั้งระยะยาวและระยะสั้น ซึ่งเมื่อตรวจสอบพบวาเนือ่งจากการพยากรณระยะสัน้(7
วัน) โดยตวัแบบ ARIMA ใหคาประมาณความคลาดเคลื่อนสูงกวาคาประมาณความคลาดเคลื่อน
ของตัวแบบ ANN มากซึ่งมีผลตอคาพยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN ทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนถูกตองมากกวาตัวแบบ ARIMA แตนอยกวาตัวแบบ ANN สวนการพยากรณ
ระยะสั้น(7 วนั)ของ PTT โดยตัวแบบ ARIMA ใหคาความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับตัวแบบ ANN  
สงผลใหคาพยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  ถูกตองมากกวาวิธีตัวแบบ 
ARIMA และวิธีตัวแบบ ANN จึงมีขอสังเกตวาคาพยากรณโดยตัวแบบ ARIMA  มีผลตอคา
พยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN 
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ขอเสนอแนะเพื่อการคนควาวิจัยตอไป 
                   1.  ในการศึกษาครั้งนี้  ศึกษาการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาโดยใชตัวแบบ ARIMA  
ในการศึกษาครั้งตอไป อาจนําตัวแบบ  ARCH หรือ GARCH มาใชและศึกษาตัวแบบผสมระหวาง 
ARCH/GARCH กับ ตัวแบบ ANN  
                   2.   ตัวแบบ ANN ที่นํามาศึกษาครั้งนี้ จํากัดเฉพาะตัวแบบ Feed Forward Neural 
Network  ในงานวิจัยตอไป อาจนําตัวแบบ Recurrent Neural Network มาใช 
                   3.   ขอมูลที่ใชเปนขอมูลเขาสําหรับตัวแบบ ANN ในการศึกษานี้ ใชราคาหุนโดยตรง 
ในการศึกษาครั้งตอไป อาจลองใชขอมูลเขาที่เปนผลตางตามอันดับที่ไดจากตัวแบบ ARIMA 
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feed-forward backpropagation neural  networks   Source Code 
nB = length(an);   //สรางตัวแปรในการ training และ testing 
nL = length(an)-30;  //โดยกําหนดขอมูล testing 30  ที่เหลือเปนการ training 
an_tr = an(1:nL); 
an_te = an(nL+1:nB); 
bn_tr = bn(1:nL); 
bn_te = bn(nL+1:nB); 
price=an_tr; 
target=bn_tr; 
i=[1:length(price)]; 
TV.P = an_te; 
TV.T = bn_te; 
Hlayer=15;    //กําหนด Hidden Layer 
net = newff(minmax(price),[Hlayer 1],{'tansig' 'purelin'});       //สราง network 
net.trainParam.epochs = 20; //กําหนดจํานวนรอบในการปรับคาน้ําหนักและสวนเบี่ยงเบน
[net,tr,Y,E,Pf,Af] = train(net,price,target,[],[],[],TV); 
fprintf('%g hidden units: %g train error, %g validate error, %g test 
error\n',Hlayer,tr.perf(end),tr.vperf(end),tr.tperf(end))      
Y2=sim(net,an_te);  //พยากรณขอมูลในการ Testing 
i2=[1:length(an_te)]; 
target2=bn_te; 
mse1=mse(target-Y)                         //ตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
mse2=mse(target2-Y2) 
mae1=mae(target-Y) 
mae2=mae(target2-Y2) 
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mape1=sum(abs(target-Y)./target)*100/i(end) 
mape2=sum(abs(target2-Y2)./target2)*100/i2(end) 

 
 
 

feed-forward  backpropagation  neural  networks   Source Code(Hybrid) 
net = newff(minmax(resi),[15 1],{'tansig' 'purelin'});                // สราง network 
net.trainParam.epochs = 20;        // กําหนดจํานวนรอบในการปรับคาน้ําหนักและสวนเบี่ยงเบน 
 [net,tr,Y,E,Pf,Af] = train(net,resi,resit);      ฝกสอน pattern  ใหกลับ network 
plot(i,resit,i,Y);                  
xlabel('Days','color','r') 
ylabel('PRICE  blue line is target / green line is forecasting') 
title('Forecasting') 
hybrid=predict+Y                                                                 //สรางคา Hybrid 
mse1=mse(thybrid-hybrid)        //คํานวณคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจาก Hybrid Model 
mae1=mae(thybrid-hybrid) 
mape1=sum(abs(thybrid-hybrid)./thybrid)*100/i(end) 

 
Y2=sim(net,res_te);         //พยากรณขอมูลในการ Testing 
hybrid_te=predict_te+Y2; 
mse2=mse(thybrid_te-hybrid_te)       //คํานวณคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
mae2=mae(thybrid_te-hybrid_te) 
mape2=sum(abs(thybrid_te-hybrid_te)./thybrid_te)*100/length(hybrid_te) 
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ARIMA Syntax  สําหรับหลักทรัพย  BBL : ธนาคารกรงุเทพ จํากัด (มหาชน) 
* ARIMA. 
TSET PRINT=DEFAULT CIN=95 NEWVAR=ALL . 
PREDICT THRU END. 
ARIMA price 
  /MODEL=( 1 1 0 )NOCONSTANT/P=(1,13) 
  /MXITER 10 
  /PAREPS .001 
  /SSQPCT .001 
  /FORECAST EXACT .           
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