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บทท่ี 1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
                   การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  เปนวิธีการทางสถิติที่ใชขอมูลใน
อดีตวิเคราะหหาตัวแบบอธิบายลักษณะความสัมพันธระหวางคาสังเกตที่เก็บตามลําดับเวลา และใช
ตัวแบบนั้นในการพยากรณคาสังเกตในอนาคต   วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลามีหลายวิธี  ซึ่ง
แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ วิธีการแบบเชิงเสน (Linear approach) ซ่ึงมีขอสมมติวาลักษณะ
ความสัมพันธของคาสังเกตปจจุบันเปนฟงกชันเชิงเสนของคาสังเกตในอดีต วิธีที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลาย คือวิธี Box-Jenkins หรือตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average 
Model)    สวนกลุมที่ 2 คือ วิธีการแบบไมเชิงเสน (Non-linear approach) ซ่ึงเปนวิธีการที่พยายาม
อธิบายลักษณะความสัมพันธที่ไมใชเชิงเสนของอนุกรมเวลา ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network Model) เรียกยอ ๆ วา ANN  เปนตัวแบบในกลุมนี้ที่นิยมใชกันใน
ปจจุบัน 
                   ขอมูลอนุกรมเวลาทางธุรกิจสวนใหญ มักมีโครงสรางซึ่งมีทั้งสวนประกอบที่เปนแบบ
เชิงเสน และแบบไมเชิงเสน ดังนั้นวิธีการ ARIMA หรือ ANN เพียงอยางเดียวอาจไมสามารถ
อธิบายลักษณะความผันแปรของขอมูลอนุกรมเวลาเหลานั้นไดอยางถูกตองนัก  Zhang (2003) 
พัฒนาวิธีการตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN เพื่อพยากรณขอมูลที่มีสวนประกอบเชิงเสน
และไมเชิงเสนอยูใหถูกตองยิ่งขึ้น  โดยตัวแบบ ARIMA  อธิบายสวนประกอบที่มีลักษณะเชิงเสน 
และตัวแบบ ANN อธิบายสวนประกอบที่ไมเชิงเสน  หลังจากนั้นรวมทั้งสองสวนประกอบนี้เขา
ดวยกัน   
                   การซื้อขายหุนในตลาดหลักทรัพยก็เปนวิธีการหนึ่งแบบหนึ่งสําหรับนักลงทุนเพื่อสราง
ผลกําไรใหกับตนเอง  ถานักลงทุนสามารถทราบขอมูลขาวสารที่เปนปจจุบันและทันเหตุการณก็
สามารถนําขอมูลและขาวสารเหลานั้นไปใชในการวิเคราะหเพื่อที่จะซื้อขายหุนเหลานั้นไดถูกตอง
ยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งสามารถพยากรณราคาของหุนที่สนใจในตลาดหลักทรัพยลวงหนาไดเพื่อ
เปนแนวทางในการวิเคราะหเพื่อที่จะทําการซื้อขายหุนของตนเอง 
                   หุนที่สําคัญที่ซ้ือขายกันในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยมีหลายหุนดวยกัน หุนที่
นาสนใจ 2 หุนไดแก  บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) :PTT  เปนหุนดานพลังงาน และ ธนาคาร
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กรุงเทพ จํากัด (มหาชน) :BBL ซ่ึงเปนหุนดานสถาบันการเงิน  ทั้งสองหุนมีมูลคาซื้อขายตอวันสูง
อยูใน 5 อันดับแรก 
                   ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะทดลองใชวิธีการตัวแบบ  ARIMA    ตัวแบบ ANN   และตัวแบบ
ผสมระหวาง ARIMAและANN  กับขอมูลราคาปดของหุนทั้งสองดังกลาว  
 
วัตถุประสงคของการศึกษา 
                   เพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  ARIMA   ANN  และตัวแบบ
ผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณราคาปดของหุนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศ
ไทย 
 
สมมติฐานของการศึกษา 
                   1. ราคาปดของหุนในอดีตสามารถนํามาใชในการพยากรณราคาปดของหุนในอนาคต
ได 
                   2.  ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN มีประสิทธิภาพในการพยากรณราคาปด
ของหุนไดดีกวา  ตัวแบบ  ARIMA   และตวัแบบ  ANN   
 
ขอบเขตของการศึกษา 
                   1. ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลราคาปดของหุนของบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) : 
PTT และ ราคาปดของหุนของธนาคารกรุงเทพ จํากดั (มหาชน) :BBL  ตั้งแตวนัที่ 4 มกราคม 2548 
ถึงวันที ่5 เมษายน 2550  รวมจํานวน 554 วัน 
                   2. ตัวแบบทีใ่ชในการพยากรณไดแก ARIMA   ANN และตัวแบบผสม ARIMA และ 
ANN  
 
ขั้นตอนของการศึกษา 
                   1. รวบรวมขอมลูราคาหุน PTT และ BBL จาก  http://www.setsmart.com 
                   2. สรางตัวแบบ  ARIMA   ANN  และ ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   3.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบโดยการทดลองใชตัวแบบในการพยากรณทั้ง
ระยะสั้น(7 วัน) และระยะยาว(30 วัน) 
                   4. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
                   ไดตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณราคาปดของหุน  PTT และ หุน BBL เพื่อเปน
แนวทางในการพยากรณราคาปดของหุนอืน่ๆ ตอไป 
 
นิยามศัพท 
                   1. ราคาปดของหุนในตลาดหลักทรัพยตอวัน(Close Price) 
                                        คือ  ราคาปดของหุน  ณ  ส้ินวันทําการอยางเปนทางการของตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศ ไทย 
                   2. ประสิทธิภาพของตัวแบบ  วัดโดยใช  MSE  MAE  MAPE  
                                  2.1) คากลางของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ ( Mean Absolute Error ;   MAE) 

   MAE = 
ˆ

n

n

t =1
ε∑ t       

                                  2.2)  คากลางของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Mean Square Error ; MSE) 

   MSE = 
( )ˆ

n

n

t =1
ε∑

2
t     

                                  2.3) คากลางของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute 
Percentage Error ; MAPE) 

   MAPE = n ˆ100
n t =1

y

y

⎛ ⎞
∑⎜ ⎟

⎝ ⎠

- yt t
t

 

                               เมื่อ ε̂ t  คือ  yt - ŷt    สวนเหลือที่วิเคราะหได     

                                n    คือจํานวนวัน 
                               yt   คือราคาหุน ณ เวลา t 

                                ŷt     คือราคาหุน ณ เวลา  t  ที่ไดจากการพยากรณ   
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บทท่ี 2 

 
ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

         
                   ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยตองการประยุกตวิธีการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ ARIMA 
ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม(ANN) และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN โดยศึกษากรณี
พยากรณราคาหุนของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ดังนั้น   ในบทนี้ จะนําเสนอทฤษฎีและ
วรรณกรรมที่เกี่ยวของเรียงตามลําดับดังนี้ 

1. อนุกรมเวลา (Time Series) 
2. ตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model) 
3. ตัวแบบเครือขายประสาทเทยีม(Artificial Neural Network:ANN) 
4. ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
5. ขอมูลเกี่ยวกับราคาหุน PTT และ BBL 
6. งานวิจยัที่เกีย่วของ 

 
1  อนุกรมเวลา (Time Series) 

                   อนุกรมเวลา คือ เซตของขอมูลเชิงปริมาณที่จัดเก็บในชวงเวลาหนึ่ง ตวัอยางเชน ดัชนี
ตลาดหลักทรัพยเมื่อปดทําการซื้อขายในแตละวัน รายไดประชาชาต(ิGNP)รายไตรมาส รายรับใน
แตละปของบริษัทแหงหนึ่ง  ขอมูลอนุกรมเวลาอาจอยูในลักษณะที่เปนขอมูลรายป รายไตรมาส 
หรือรายเดือนก็ได ทั้งนี้ขึน้อยูกับความเหมาะสมในการนาํไปใชประโยชน     
                   การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  เปนวิธีการทางสถิติที่ใชขอมูลใน
อดีตวิเคราะหหาตัวแบบอธิบายลักษณะความสัมพันธระหวางคาสังเกตที่เก็บตามลําดับเวลา และใช
ตัวแบบนั้นในการพยากรณคาสังเกตในอนาคต   วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลามีหลายวิธี  ซ่ึง
แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ วิธีการแบบเชิงเสน (Linear approach)   เชน Box-Jenkins หรือตัวแบบ 
ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model)   สวนกลุมที่ 2 คือ วิธีการแบบไมเชิง
เสน (Non-linear approach) ซ่ึงเปนวิธีการที่พยายามอธิบายลักษณะความสัมพันธที่ไมใชเชิงเสน
ของอนุกรมเวลา เชน ตัวแบบเครือขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network Model) เรียกยอ ๆ 
วา ANN  เปนตัวแบบในกลุมนี้ที่นิยมใชกันในปจจุบัน 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                5 
 

  

                   เนื่องจากขอมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผูนําทางธุรกิจหรือองคกรตอง
หาวิธีพัฒนาตาง ๆ ที่สามารถนําไปใชประกอบการตัดสินใจวางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความ
เปลี่ยนแปลงในการดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง ดังนั้นการวิเคราะหอนุกรมเวลาจึงเขามามีบทบาท
ชวยในการตัดสินใจ เทคนิคอยางหนึ่งที่ใชชวยในการควบคุมการดําเนินการในปจจุบันและในการ
วางแผนความตองการในอนาคต คือ การพยากรณ ( forecasting) ซ่ึงการพยากรณนั้นทําไดหลายวิธี 
แตละวิธีตางมีเปาหมายเดียวกัน คือ ทํานายเหตุการณในอนาคต 

 
2.  ตัวแบบ ARIMA(Autoregressive Integrated Moving Average Model) 
                   การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบ Box-Jenkins (Box-Jenkins 1976)   เปนระเบียบวิธีทาง
สถิติสําหรับหาตัวแบบพยากรณ เทคนิคนี้อาศัยความสัมพันธจากขอมูลในอดีตเพื่อหาตัวแบบแสดง
พฤติกรรมของขอมูลและใชเปนแนวทางในการพยากรณพฤติกรรมในอนาคต  เปนเทคนิคที่มี
ประสิทธิภาพสูงสําหรับการพยากรณในระยะสั้น   ตัวแบบที่ใชในการวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบ 
Box-Jenkins เรียกตัวแบบ ARIMA ซ่ึงยอมาจากคําวา AutoRegressive Integrated Moving Average   
ตัวแบบ ARIMA มีขอสมมติวาคาปจจุบันของคาสังเกตเปนฟงกชันเชิงเสนของคาสังเกต และคา
ความคลาดเคลื่อนสุมในอดีต    ตัวแบบคือ 
                   yt      =   δ    +   φ1yt-1  +  …+ φPyt-p  +  εt  -  θ1εt-1  - …  -  θqεt-q   
โดย            yt        เปนคาสังเกตของอนุกรมเวลาที่เวลา t 
                  δ        เปนคาคงที่ในตัวแบบ 
                  εt        เปนความคลาดเคลื่อนสุมที่เวลา t    ซ่ึงมีขอสมมติวา  εt  เปนตวัแปรสุมที่เปน
อิสระกัน  คาเฉลี่ย 0   ความแปรปรวนคงที่  
                   φi  ( i  = 1 , … , p )    และ  θj ( j  = 1 , … , q )    เปนพารามิเตอรในตัวแบบ  สวน  p  
และ q  เปนจํานวนเต็มซึ่งแสดงอันดับของตัวแบบ    
                   สวนของคาสังเกตในอดีตที่อยูในตัวแบบเรียกเปนเทอมการถดถอยในตนเอง
(AutoRegressive  หรือ AR)และสวนของความคลาดเคลื่อนสุมในอดีตที่อยูในตัวแบบเรียกเปน
เทอมคาเฉลี่ยเคลื่อนที่(Moving Average  หรือ MA) และอนุกรมเวลาที่ตองมีการหาผลตางกอนเพื่อ
แปลงใหเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะคงที่ เรียกเปนวาเปนอนุกรมเวลาที่ปรับใหมีลักษณะคงที่แลว( 
Integrated version of a stationary series หรือ I )  ตัวแบบ ARIMA นิยมเขียนโดยบอกอันดับ p ของ 
AR   อันดับ d ของการหาผลตางของอนุกรมเพื่อใหเปนอนุกรมเวลาลักษณะคงที่ และอันดับ q ของ 
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MA โดยเขียนแทนดวย  ARIMA(p, d, q)  ถา q  =  0  จะเปนตัวแบบ  AR(p)    แตถา   p  =  0   จะ
เปนตัวแบบ  MA(q)  
                   ในการวิเคราะหอนุกรมเวลานั้น Box-Jenkins  ไดแบงออกเปน 3 ขั้นตอนหลักๆ คือ    1. 
การกําหนดตัวแบบ   2.  การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ   3.  การตรวจสอบตัวแบบ   
 2.1 การกําหนดตัวแบบ  
                   ขอมูลอนุกรมเวลาที่จะนํามาสรางตัวแบบตองมีสมบัติคงที่(Stationary) คือลักษณะทาง
สถิติ เชน คาเฉลี่ย  ความแปรปรวน และ ลักษณะของสหสัมพันธในตัวเองของขอมูลตองคงที่ตลอด
ชวงเวลาการพิจารณาวาขอมูลเปนขอมูลที่ stationary หรือไมอาจดูไดจากฟงกชันสหสัมพันธใน
ตนเองในเชิงทฤษฎี(Theoretical Autocorrelation Function  :ACF)  กลาวคือ ACF ของอนุกรมเวลา
ที่คงที่  จะมีลักษณะลดลง (die down)  เขาสูศูนยอยางรวดเร็วเมื่อขอมูลอนุกรมเวลามีระยะหางกัน
เพิ่มขึ้นหรือถูกตัดออก(cut off)ที่ระยะหางชวงใดชวงหนึ่ง   แตถา ACF  มีลักษณะลดลงเขาสูศูนย
ชาๆ  แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลาไมคงที่(Non-stationary) ถาขอมูลอนุกรมเวลามีแนวโนม หรือ
ความแปรปรวนไมคงที่ จะตองปรับใหมีลักษณะคงที่กอนโดยการหาผลตาง หรือการแปลงรูปกําลัง 
(Power transformation)  (สุชัยศรี  ไลออนส 2540 : 27-36) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         1     2      3     4      5     6      7                1      2      3      4       5      6      7 
              ภาพที่ 1     ACF (Stationary)            ภาพที่ 2     ACF (Non-Stationary) 
 
ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเอง(Autocorrelation  Function : ACF) 
                   ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองเปนมาตรวัดความสัมพันธในคาของขอมูลที่เกิดขึ้น ณ 
เวลาตางๆสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Yt และ Yt+k ในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k 
ชวงเวลา เรียกวาสัมพันธในตัวเองที่อยูหางกัน k ชวงเวลา แทนดวย  

k
ρ   และสามารถประมาณได

ACF

Lag 

ACF 

Lag 
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+
=

=
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−
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∑

1
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: 0

k

k

H
H

ρ
ρ

=
≠

ดวย สหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยางในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k ชวงเวลา (Sample 
Autocorrelation of Lag k) แทนดวย  
 

 
 
 
        โดยที่ 
 
 
 
 
การทดสอบความมีนัยสําคญัของสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง 
                   ในการทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง มีขั้นตอนในการ
ทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ   
  
ตัวสถิติที่ใชทดสอบ  :     kr  
การตัดสินใจปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานวาง :  ( 0.05α =  และ n มีคามากๆ) 

ปฏิเสธ 0H  ถา ,
2 1.96 2df

k

t
r

n n n

α

> = ≈  

 
ถาปฏิเสธ  0H   แสดงวาสหสัมพันธในตวัเองที่อยูหางกนั k ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 
 
 
ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเองบางสวน(Partial Autocorrelation Function : PACF) 
                   สหสัมพันธในตัวเองบางสวนคือสหสัมพันธในตัวเอง(autocorrelation) ระหวางตัวแปร 
Yt และYt+k  ในอนุกรมเวลาที่อยูหางกัน k ชวงเวลาที่ขจัดอิทธิพลของตัวแปรที่อยูระหวางตวัแปรทัง้
สองไดแก  Yt+1, Yt+2, …, Yt+k-1  ออกไป แทนดวย kkρ   และสามารถประมาณไดดวยสหสัมพันธใน
ตัวเองบางสวนจากตัวอยางที่อยูหางกัน k ชวงเวลา(Sample Partial Autocorrelation of Lag k)  แทน
ดวย 
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⎪
⎪
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∑
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                         k = 1 
  
 
                                                                                                                       k = 2,3,…    
 
โดยที่ 
 1, 1, 1, 2,..., 1kj k j kk k k jr r r r j k− − −= −            = −  
 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากตัวอยาง 
                   การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากตัวอยาง  มีขั้นตอน
ในการทดสอบดังนี้  
สมมติฐานในการทดสอบ   
ตัวสถิติที่ใชทดสอบ  : kkr  
การตัดสินใจปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานวาง :  ( 0.05α =  และ n มีคามากๆ) 

        ปฏิเสธ 0H  ถา 2

,
1.96 2

kk

t df
r

n n n

α

> = ≈  

                  การสรุปผล : ถาปฏิเสธ  0H   แสดงวาสหสัมพันธในตัวเองบางสวนที่อยูหางกัน k 
ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 
 
การกําหนดตัวแบบและอันดับของ  p  และ  q 
                   การกําหนดตัวแบบและอันดับของตัวแบบทําโดยการเปรียบเทียบลักษณะของฟงกชัน
สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Auto-Correlation 
Function: PACF) ของคาสังเกต กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎีของตัวแบบ ARIMA 
อันดับตาง ๆ  ซ่ึงเสนอโดย Box-Jenkins (1976)  โดยการกําหนดอันดับของ  p  และ  q  พิจารณา
จาก  ACF  และ PACF ประกอบกัน  ถาเปนตัวแบบ  AR อันดับ  p  (AR(p))  สหสัมพันธในตัวเอง
(ACF)จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว  และสหสัมพันธในตัวเองบางสวน(PACF)ที่หาง
กันเกิน p ชวงเวลาจะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว 
                   ถาเปนตัวแบบ  MA อันดับ q (MA(q))  สหสัมพันธในตัวเองที่หางกันเกิน q  ชวงเวลา
จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว และสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจะมีลักษณะลดลงเขาสู
ศูนย     อยางรวดเร็ว 
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                   ถาเปนตัวแบบผสมระหวาง AR และ MA (Mixed Autoregressive Moving Average 
:ARMA(p,q)) สหสัมพันธในตัวเองที่หางกันเกิน  q  ชวงเวลา  และสหสัมพันธในตัวเองบางสวนที่
หางกันเกิน  p  ชวงเวลา  จะมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็ว  
                   ถาทั้งสหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธในตัวเองบางสวนมีคาเทากับศูนยทุกชวง
หาง  จะไดแบบจําลองที่เรียกวา White Noise  นิยามคือ 
 

    0t tY θ ε= +  
โดยที่ 
 

    2~ (0, )t AINε σ  
 

                   ถาทั้งสหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากขอมูลอนุกรมเวลาที่
ไดจากการแปลงใหเปนอนุกรมเวลาคงที่โดยการหาผลตาง  มีคาเทากับศูนย  จะไดตัวแบบที่เรียกวา 
Random  Walk  นิยามคือ 
 
 

1 0t t tY Y θ ε−= + +  
โดยที่                 2~ (0, )t AINε σ  

 
 
2. 2   การประมาณคาพารามิเตอร(Estimation) 
                   หลังจากไดกําหนดแบบจําลองในขั้นตอนที่ 1 แลว จะประมาณคาพารามิเตอรของ
แบบจําลองโดยวิธี กําลังสองนอยที่สุด (Least-Squares Method)  โดยโปรแกรมสําเร็จรูปจะกําหนด
คาประมาณเบื้องตน (initial estimates)  เพื่อประมวลผลจนไดคาประมาณสุดทาย ซ่ึงโปรแกรม
สําเร็จรูปจะทําการคํานวณแบบยอนซ้ํา(iterative)  จนกวาจะใหคาผลรวมคาประมาณความ
คลาดเคลื่อนกําลังสอง ( 2

1

ˆ
n

t
t

ε
=
∑ ) มีคานอยที่สุด  โดยท่ี  t̂ε  คือคาประมาณความคลาดเคลื่อน  tε  

จากนั้นนําแบบจําลองที่ไดไปตรวจสอบเหมาะสม 
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2.3   การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Diagnostic Checking) 
                   ในขั้นตอนการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง  เปนการตรวจสอบวา
แบบจําลองที่เลือกมีความเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาที่ทําการวิเคราะหหรือไมโดย 
                   2.3.1 ทดสอบคาประมาณพารามิเตอรในแบบจําลองตามขั้นตอนดังนี้ 
                                     2.3.1.1  สมมติฐานในการทดสอบ           0H   พารามิเตอร  =  0 
                                                                                                      1H    พารามิเตอร  ≠ 0 

                      2.3.1.2  ตัวสถิติทดสอบ   t =   ตัวประมาณพารามิเตอร / สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของตัวประมาณ 

                     2.3.1.3  กําหนด   α  
                     2.3.1.4  เขตวิกฤต  

,
2

df
t tα>  

                     2.3.1.5  สรุปผล  ถาผลการทดสอบนําไปสูการปฏิเสธสมมติฐานวาง  แสดงวา
พารามิเตอรตัวที่ทดสอบนั้นแตกตางจากศูนย ควรรวมพารามิเตอรตัวนั้นอยูในแบบจําลอง 
                   2.3.2 พิจารณาคาประมาณความคลาดเคลื่อนที่คํานวณไดจากการสรางสมการพยากรณ
แบบจําลอง 

                   2.3.2.1  สรางกราฟคาประมาณความคลาดเคลื่อนเทียบกับเวลา ถากราฟที่ได
แสดงใหเห็นวาคาประมาณความคลาดเคลื่อนมีการกระจายไมคงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา แสดงวา
คาความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนไมคงที่และขอมูลอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไมคงที่ 

                   2.3.2.2 ดูจาก  Theoretical  Autocorrelation  Function (ACF)  และ Theoretical 
Partial Autocorrelation Function (PACF)  ของคาประมาณความคลาดเคลื่อน ถามีแบบจําลองเปน 
White Noise แสดงวาแบบจําลองที่ไดเปนแบบจําลองที่เหมาะสม 

                   2.3.2.3  การทดสอบสหสัมพันธในตนเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อน 
                   Box และ Pierce  ไดเสนอวิธีทดสอบ  โดยสรางตัวสถิติที่มีการแจกแจงแบบไคสแควร
ที่มีคาองศาแหงความอิสระ(degree  of   freedom) เทากับจํานวนสหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยาง
(sample autocorrelations) ของคาประมาณความคลาดเคลื่อน  K  ตัวที่ใชในการทดสอบลบจํานวน
พารามิเตอร (m)  ที่ประมาณคาในแบบจําลอง ตัวสถิตินี้เรียกวา Box-Pierce Chi-Square Statistic 

2

1

ˆ( )
K

k
k

Q n r ε
=

= ∑  

โดยที่ 
 n  =  จํานวนขอมูลของคาความคลาดเคลื่อนของคาสังเกตอนุกรมเวลาหลังจาก

ปรับใหเปนอนุกรมเวลาคงที่แลว 
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K =  จํานวนสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อนที่ใชในการ
คํานวณคา Q 

ˆ( )kr ε   =  ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความคลาดเคลื่อน 
 

                   ตัวสถิติ Box-Pierce  คํานวณจากฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของคาประมาณความ
คลาดเคลื่อนในอนุกรมเวลาที่หางกันในหนวยเวลาตางๆ  ซ่ึงจะทดสอบวาความคลาดเคลื่อนเปน
อิสระตอกันหรือไม 
                   1. สมมติฐานในการทดสอบ           0 : 0kH ρ =   ทุกๆคาที่   k K≤  
                                                                          1 : 0kH ρ ≠    อยางนอย 1 คาที่   k K≤  
                   2. ตัวสถิติทดสอบ      t =     2

1
( )

K

k
k

n r ε
=

∑  

                   3. กําหนด   α  
                   4. เขตวิกฤต  2

,a k mQ χ −>  
                   5. สรุปผล  ถาผลการทดสอบนําไปสูการปฏิเสธสมมติฐานวาง   แสดงวาความ
คลาดเคลื่อนยังมีสหสัมพันธกันอยู  จึงตองปรับปรุงแบบจําลองใหม แตถาผลการทดสอบยอมรับ
สมมติฐาน แสดงวาแบบจําลองที่ไดเปนแบบจําลองที่เหมาะสม  
                   ถาพบวาแบบจําลองที่ไดไมเหมาะสมจะตองพิจารณาเลือกแบบจําลองใหมคือกลับไปที่
ขั้นตอนกําหนดแบบจําลองใหมจนกวาจะไดแบบจําลองที่เหมาะสม 
 
3. ตัวแบบ ANN  
                   เครือขายประสาทเทียม (Artificial neural network) (Artificial Neural Network 
โครงขายประสาทเทียม : 2007) หรือที่มักจะเรียกสั้น ๆ วา ขายงานประสาท (neural network หรือ 
neural net) คือโมเดลทางคณิตศาสตร ที่ไดจําลองการทํางานของเครือขายประสาทในสมองมนุษย 
ดวยวัตถุประสงคที่จะสรางเครื่องมือซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรูการจดจําแบบรูป(Pattern 
Recognition) และการอุปมานความรู ( Knowledge deduction) เชนเดียวกับความสามารถที่มีใน
สมองมนุษย แนวคิดเริ่มตนของเทคนิคนี้ไดมาจากการศึกษาขายงานไฟฟาชีวภาพ (bioelectric 
network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดวย เซลลประสาท หรือ “นิวรอน” (neurons) และ จุดประสาน
ประสาท (synapses) แตละเซลลประสาทประกอบดวยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกวา 
"เดนไดรท" (Dendrite) ซ่ึงเปน ขอมูลเขา และปลายในการสงกระแสประสาทเรียกวา "แอคซอน" 
(Axon) ซ่ึงเปนเหมือน ผลลัพธ ของเซลล เซลลเหลานี้ทํางานดวยปฏิกิริยาไฟฟาเคมี เมื่อมีการ
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กระตุนดวยส่ิงเราภายนอกหรือกระตุนดวยเซลลดวยกัน กระแสประสาทจะวิ่งผานเดนไดรทเขาสู
นิวเคลียสซ่ึงจะเปนตัวตัดสินวาตองกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอหรือไม ถากระแสประสาทแรงพอ 
นิวเคลียสก็จะกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอไปผานทางแอคซอนของมัน โคร งสร า ง ขอ ง เ ค รื อ ข า ย
ประสาทเทียมประกอบดวยนิวรอนซึ่งเชื่อมตอกันเปนชั้นๆ  ชั้นแรกเปนขอมูลเขา(input) และชั้น
สุดทายจะเปนชั้นผลลัพธในระหวางชั้นแรกกับชั้นสุดทายจะมีชั้นที่ซอนอยูระหวางทั้ง 2 ชั้นนั้นอีก
ทีกี่ชั้นก็ไดหรือจะไมมีเลยก็ได  
 

 

 
ภาพที่ 3   Model ของ Neuron ในคอมพิวเตอร 

ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
 
 
การทํางาน 
                   การทํางานของ Neural networks คือเมื่อรับขอมูลเขามายัง network  จะใหน้ําหนัก
ขอมูลเขาทุกหนวยผลที่ไดจากขอมูลเขาทุก ๆ ขาของ นิวรอน จะเอามารวมกันแลวก็เอามาเทียบกับ 
คาควบคุมระดับผลลัพธของนิวรอน(threshold)   ที่กําหนดไว ถาผลรวมมีคามากกวา threshold 
แลวนิวรอน ก็จะสง ผลลัพธ ออกไป ผลลัพธ นี้ก็จะถูกสงไปเปนขอมูลเขา ของ นิวรอน อ่ืน ๆ ที่
เชื่อมกันใน network ถาคานอยกวา threshold ก็จะไมใหผลลัพธออกมา 
 
 
การเรียนรูของเครือขายประสาทเทียม 
                การเรียนรูของเครือขายประสาทเทียม มี 2 ประเภท คือ 
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1. การเรียนแบบมีการสอน(Supervised Learning ) 
                   เปนการเรียนแบบที่มีการตรวจคําตอบเพื่อใหวงจรขายปรับตัว ชุดขอมูลที่ใชสอนวงจร
ขายจะมีคําตอบไวคอยตรวจดูวาวงจรขายใหคําตอบที่ถูกหรือไม ถาตอบไมถูก วงจรขายก็จะ
ปรับตัวเองเพื่อใหไดคําตอบที่ดีขึ้น  เปรียบเทียบกับคน เหมือนกับการสอนนักเรียนโดยมีครูผูสอน
คอยแนะนํา 

 
 
 
 
 
 
 

      ภาพที่ 4   การเรียนรูแบบมีการสอน (Supervised Learning) 
ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
2. การเรียนแบบไมมีการสอน(Unsupervised Learning ) 
                   เปนการเรียนแบบไมมีผูแนะนํา ไมมีการตรวจคําตอบวาถูกหรือผิด วงจรขายจะจัดเรียง
โครงสรางดวยตัวเองตามลักษณะของขอมูล ผลลัพธที่ได วงจรขายจะสามารถจัดหมวดหมูของ
ขอมูลได เปรียบเทียบกับคน เชน การที่เราสามารถแยกแยะพันธุพืช พันธุสัตวตามลักษณะรูปราง
ของมันไดเองโดยไมมีใครสอน การเรียนรูเหลานี้เชน การจัดกลุมสิ่งของ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5   การเรียนรูแบบมีไมมีการสอน (Unsupervised Learning) 
 ที่มา : Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007. 
Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files /Report_Neural%20Network.doc 
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                   ตัวแบบ ANN มีหลายรูปแบบดวยกัน ในงานวิจัยนี้ใชตัวแบบ ANN แบบ Feed 
Forward Back Propagation Neural Network  (FBPNN)  ซ่ึงเปน การเรียนรูแบบมีการสอน 
(Supervised Learning)โหนดในชั้นขอมูลเขาทุกโหนดจะถูกเชื่อมไปขางหนากับทุกโหนดที่อยูใน
ชั้นถัดไป และโหนดในชั้นถัดไปจะถูกเชื่อมกับในชั้นถัดตอไปอีกตามลําดับจนกระทั่งถึงชั้น
ผลลัพธ  ตัวอยางของ FBPNN ซ่ึงมีชั้นที่ซอน 1 ชั้นดังในภาพที่ 6 

 
           h1                                       

                                  x1                                                           y1 

                                  x2                             h2                         y2 

        Μ           Μ                        Μ 
 
                                  xP                                           hm                    yn 
                           ภาพที่ 6  Feed forward BPNN ซ่ึงมีชั้นซอน 1 ชั้น 
 
โดยช้ันขอมูลเขาแทนดวยเวกเตอร X=(x1, x2,…, xp)  ชั้นที่ซอนอยูแทนดวยเวกเตอร H = (h1, h2, …, 
hm)  และชั้นผลลัพธแทนดวยเวกเตอร Y=(y1, y2, …, yn) ผลลัพธของหนวยที่ j ของชั้นที่ซอนอยูได
จากการคํานวณผลบวกถวงน้ําหนกัของขอมูลเขาทั้ง p คาและบวกกับคาความคลาดเคลื่อน(Bias) 
จากนั้นผลบวกดังกลาวจะถกูแปลงโดยฟงกชันถายโอน(transfer function)  g ใหเปนผลลัพธออกมา 
 

hj = g(∑
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+
p
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โดย g ที่นิยมใชกรณีที่ไมใชฟงกชันเชิงเสน คือ sigmoid function   xi คือขอมูลเขาหนวยที่ i และ b0j 
คือ ความคลาดเคลื่อน    สําหรับชั้นผลลัพธ  คาของหนวยผลลัพธที่ k  คํานวณไดจาก 
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เมื่อ f เปนฟงกชันถายโอนและ b0c เปนความคลาดเคลื่อน   
                   ในการวิเคราะหอนุกรมเวลาซึ่งตองการพยากรณคาอนาคตดวยขอมูลจากอดีต นั่นคอื 
พยากรณคาผลลัพธที่เวลา t ซ่ึงคือ yt ดวยขอมูลจากอดีต d คา  สมการ (1) เขียนไดเปน 
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ในการฝกสอน จะใสขอมูลเขาและผลลัพธเปาหมายให  ANN   การเรียนรูของ ANN คือการปรับ
น้ําหนัก wij ในแตละชั้นเพื่อใหคาพยากรณใกลเคียงกับคาจริงใหมากที่สุด ฟงกชันที่นิยมใชในการ
วัดความคลาดเคลื่อนระหวางคาจริงและคาพยากรณฟงกชันหนึ่ง คือคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สอง(Mean Squared Error)  สําหรับการทํางานของ  BPNN ในขั้นแรกจะกําหนดน้ําหนักและความ
คลาดเคลื่อนเบื้องตน   คํานวณคาพยากรณจากขอมูลเขา คํานวณความคลาดเคลื่อนโดยคํานวณจาก
ผลตางระหวางคาจริงและคาพยากรณ   จากนั้นสงคาความคลาดเคลื่อนของชั้นผลลัพธยอนกลับไป
ยังชั้นตางๆของ ANN เพื่อปรับน้ําหนัก wij ใหมเพื่อลดความคลาดเคลื่อน   

 
4. ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   (Zhang 2003) ตัวแบบนี้มีขอสมมติวาอนุกรมเวลามีสวนประกอบแบบเชิงเสน Lt  และ
สวนประกอบแบบไมเชิงเสน Nt    นั่นคือตัวแบบเปน   

Yt       =     Lt  + Nt  + εt 
โดย Yt  เปนคาสังเกตของอนุกรมเวลาที่เวลา t   Lt เปนสวนประกอบแบบเชิงเสน   Nt เปน
สวนประกอบแบบไมเชิงเสน และ  εt  เปนความคลาดเคลื่อนสุมที่เวลา t    
ขั้นตอนวิธีของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  มีดังนี้ 
                   ขั้นที่ 1  ใชตัวแบบ ARIMA  วิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา เพื่อประมาณสวนประกอบที่
เปนเชิงเสน  tL̂   
                   ขั้นที่ 2   หาสวนเหลือจากตัวแบบ ARIMA   นั่นคือ εt   =   Yt - tL̂   (สวนเหลือ εt  เปน
คาสังเกตที่ถูกจํากัดสวนประกอบเชิงเสนออกแลว)    
                   ขั้นที่ 3  ใชวิธี ANN กับสวนเหลือ ( t̂ε  ) ที่ไดในขั้นที่ 2   เพื่อประมาณสวนประกอบที่
ไมใชเชิงเสน  tN̂  
                   ขั้นที่ 4   รวมคาประมาณสวนประกอบทั้ง 2  สวน  เพื่อใชประมาณคาอนุกรมเวลา     

                  tŶ    =   tL̂  + tN̂  
 
5.  ขอมูลเก่ียวกับราคาหุน 
                   ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ( The Stock Exchange of Thailand :SET ) (แหลง
ความรูผูลงทุน 2007) เปนตลาดที่จัดตั้งขึ้นอยางเปนทางการ ทําหนาที่ในการกํากับดูแลการซื้อขาย
หลักทรัพย  จดทะเบียนการซื้อขายของบริษัทสมาชิก และการเปดเผยขอมูลที่เปนสาระสําคัญ
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เกี่ยวกับการดําเนินงานของบริษัทจดทะเบียน อยางไรก็ตาม ตลาดหลักทรัพยฯ ไมไดทําหนาที่ซื้อ
ขายหลักทรัพยโดยตรง แตจะควบคุมดูแลใหการซื้อขายหลักทรัพยดําเนินไปอยางมีระเบียบ 
คลองตัว โปรงใส และยุติธรรม เพื่อสรางความมั่นใจแกผูลงทุนและสงเสริมใหเกิดการระดมเงิน
ออมจากประชาชนไปลงทุนในกิจการตางๆ ที่เปนประโยชนตอการพัฒนาเศรษฐกิจโดยรวม โดย
เริ่มเปดทําการซื้อขายหลักทรัพย เมื่อวันที่ 30 เมษายน 2518  

 
 การคํานวณราคาปดของหลักทรัพยตอวัน(Close Price) 
                   ตลาดหลักทรัพย(แหลงความรูผูลงทุน 2007) ไดนําวิธีการคํานวณซึ่งจะกลาวใน
รายละเอียดตอไปมาใชตั้งแต พ.ศ.  2534    ตลาดหลักทรัพยไดเปลี่ยนแปลงวิธีการคํานวณราคาปด
ของหลักทรัพยจากเดิมที่กําหนดใหราคาซื้อขายครั้งสุดทาย (Last Transaction) เปนราคาปด เปน
การใชวิธีผสมผสานระหวางการสุมเลือกเวลา (Random Time) และวิธี Call Market เพื่อเปนการลด
โอกาสในการสรางราคาปดและทําใหราคาปดของหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพยมีเสถียรภาพยิ่งขึ้น 
ในการคํานวณราคาปด ตลาดหลักทรัพยคงเปดใหซื้อขายไดตามปกติจนถึงเวลา 16.30 น. จากนั้น
ระบบจะหาเวลาปดโดยการสุมเลือก (Random) เวลาในชวง 16.35-16.40 น. และเปดโอกาสให
สมาชิกสามารถสงคําสั่งซื้อขายเพิ่มเติมไดอีกเปนเวลาอยางนอย 5 นาที คือตั้งแต 16.30 น. ถึงเวลา
ปดที่ไดจากการสุมเลือก และจะยังไมจับคูการซื้อขาย จนกวาจะถึงเวลาปด จึงใชวิธี Call Market 
(ซึ่งเปนวิธีเดียวกับวิธีการคํานวณหาราคาเปดในชวง Pre-open) คํานวณหาราคาปด โดยนําคําสั่งซื้อ
ขายทั้งหมดที่คางอยูในระบบจนกระทั่งถึงเวลาปด มาคํานวณหาราคาปดตามหลักการดังนี้  
                   1. เปนราคาที่ทําใหเกิดการซื้อขายไดปริมาณมากที่สุด  
                   2.  ถามีราคาที่ทําใหเกิดปริมาณซื้อขายมากที่สุดมากกวา 1 ราคา ใหใชราคาที่ใกลเคียง
กับราคา  ซื้อขายครั้งสุดทายกอนหนานั้นมากที่สุด  
                   3. ถามีราคาที่ใกลเคียงกับราคาซื้อขายครั้งสุดทายกอนหนานั้นมากกวา 1 ราคา ใหใช
ราคาที่สูงกวาเปนราคาปด  
                   อยางไรก็ตาม หากระบบไมสามารถคํานวณหาราคาปดของหลักทรัพยตามหลักเกณฑ
ขางตนได ใหถือวาราคาซื้อขายครั้งสุดทายของหลักทรัพยในวันนั้นเปนราคาปด ขอมูลที่นํามา
ศึกษาในครั้งนี้ ไดเลือกนําราคาปดตอวันของหุนของบริษัทการปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด
(มหาชน) และราคาปดตอวันของหุนธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) เนื่องจากหุนทั้ง 2 รายการนี้
เปนหุนที่มีความโดดเดน มีมูลคาการซื้อขายตอวันสวนใหญอยูใน 5 ลําดับแรก  บริษัทแรกเปน
บริษัทดานพลังงาน และบริษัทหลังเปนสถาบันการเงิน 
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หุน PTT 
                   หุนของบริษัท การปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด ( มหาชน ) หรือ บริษัท ปตท. 
จํากัด(มหาชน)  : PTT  (ขอมูลองคกร 2007)  จดทะเบียนจัดตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2544 หลังการ
แปลงสภาพ ตามพระราชบัญญัติทุนรัฐวิสาหกิจ พ.ศ. 2542 โดยรับโอนกิจการ สิทธิ หนี้ ความรับ
ผิด สินทรัพย และพนักงานทั้งหมดจากการปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) (กอตั้งขึ้นในป พ.ศ. 
2521) บมจ.ปตท.มีทุนจดทะเบียนเริ่มแรก 20,000 ลานบาท แบงเปนหุนสามัญจํานวน 2,000 ลาน
หุน มูลคาหุนละ 10 บาท ทั้งนี้ หุนของ บมจ.ปตท. ไดทําการซื้อขายในตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทยวันแรก ในวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2544 และมีกระทรวงการคลังเปนผูถือหุนรายใหญ 
  
หุน BBL 
                   ธนาคารกรุงเทพ (สําหรับผูถือหุน 2007) ไดจดทะเบียนกอตั้งขึ้นอยางเปนทางการเมื่อ
วันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ 2487 และ เริ่มดําเนินธุรกิจเมื่อวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2487  มีสํานักงาน
ตั้งอยูที่อาคารพาณิชยสองคูหาในยานราชวงศ ใจกลางกรุงเทพฯ ในขณะนั้น มีพนักงานทั้งสิ้น 23 
คน และมีหลวงรอบรูกิจเปนกรรมการผูจัดการใหญทานแรก ทานเปนผูริเริ่มสรางฐานลูกคาของ
ธนาคารดวยการใหบริการตามความตองการของลูกคาแตละราย ธนาคารกรุงเทพในยุคตน มี
บทบาทอยางมากในการสนับสนุนการผลิตและการคาของคนไทยเพื่อฟนฟูประเทศภายหลัง
สงครามอยางเต็มความสามารถ และเจริญกาวหนาเคียงคูเศรษฐกิจและสังคมไทยอยางตอเนื่องและ
มั่นคง ปจจุบันธนาคารกรุงเทพเปนธนาคารพาณิชยที่ใหญที่สุดในประเทศไทยและใหญเปนอันดับ
ที่ 5 ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยมีมูลคาสินทรัพยรวมกวา 1,490,000 ลานบาท อีกทั้งยัง
เปนธนาคารชั้นนําของประเทศในตลาดลูกคาธุรกิจขนาดใหญและผูประกอบการขนาดกลางและ
ขนาดยอม พรอมดวยฐานลูกคาบุคคลที่กวางขวางที่สุดในประเทศ โดยมีจํานวนลูกคาทุกประเภท
รวมทั้งสิ้นประมาณ 16 ลานบัญชี เครือขายบริการของธนาคารประกอบดวยสํานักธุรกิจและสํานัก
ธุรกิจยอยรวม 250 แหง และสาขามากกวา 750 แหงทั่วประเทศ นอกจากนี้ ยังมีเครือขายบริการ
ธนาคารอัตโนมัติ อันไดแก เครื่องเอทีเอ็มและเครื่องรับฝากเงินสดอัตโนมัติกวา 3,600 เครื่อง 
บริการธนาคารทางโทรศัพท และบริการธนาคารทางอินเทอรเน็ตที่ใชงายและมีสมรรถนะสูง ลวน
พรอมอํานวยความสะดวกใหลูกคาสามารถทําธุรกรรมทางการเงินไดทุกที่ ทุกเวลา 
                   ธนาคารมีทุนจดทะเบียน 40,000 ลานบาท ซึ่งแบงเปนหุนสามัญ 3,998 ลานหุน และหุน
บุริมสิทธิ 2 ลานหุน ที่ราคาพาร 10 บาท ทุนจดทะเบียนในสวนที่ชําระแลว คือ 19,085 ลานบาท 
แบงเปน หุนสามัญ 1,908 ลานหุน และหุนบุริมสิทธิ 345,000 หุน ที่ราคาพาร 10 บาท เปน
หลักทรัพยจดทะเบียน เมื่อวันที่ 25 เมษายน 2518 
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ผูถือหุนรายใหญของธนาคารกรุงเทพ จากขอมูล ณ เดือนกันยายน พ.ศ 2549 มีดังนี้  
1. ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย  
2. บริษัท ไทยเอน็วีดีอาร จํากัด  
3. HSBC (SINGAPORE) NOMINEES PTE, LTD.  
4. STATE STREET BANK AND TRUST COMPANY  
5. CHASE NOMINEE LIMITED  
6. THE BANK OF NEW YORK (NOMINEES) LIMITED  
7. HSBC BANK PLC - CLIENTS GENERAL A/C  
8. STATE STREET BANK AND TRUST COMPANY, FOR LONDON  
9. บริษัท กรุงเทพประกันภยั จาํกัด (มหาชน)  
10. กระทรวงการคลัง 

 
6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
                   Wang  and  Leu(1996)  ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนตลาดหลักทรัพยของไตหวันโดย
ใชตัวแบบเครือขายประสาทเทียมพยากรณประกอบกับสารสนเทศที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ขอมูล
อนุกรมเวลาที่นํามาศึกษาไดแกราคาหุนในป 1991-1995   ผูวิจัยสรางตัวแบบ ARIMA เพื่อพยากรณ
ราคา พบวาตัวแบบที่เหมาะสมคือ ARIMA(1,2,1) จากตัวแบบนี้ ผูวิจัยจึงสรางตัวแบบ ANN แบบ 
recurrent โดยขอมูลเขา ประกอบดวยจํานวนโหนดเทากับ 2 โหนดซึ่งคือ  p+q ในตัวแบบ ARIMA 
นั่นเอง ขอมูลเขาของตัวแบบใชผลตางลําดับ 2 ซึ่งทราบจากตัวแบบและผลลัพธมีเพียงโหนดเดียว 
สวนจํานวนโหนดในชั้นซอนพิจารณาโดยการทดลองที่จํานวนโหนดตางๆกันและเลือกจํานวนที่
ใหผลพยากรณตามเกณฑมากสุด  ผลการศึกษาพบวาจากการสรางตัวแบบโดยใชขอมูลรายสัปดาห
ระยะเวลา 4 ป สามารถใชพยากรณแนวโนมของตลาดลวงหนา 6 สัปดาหไดนาพอใจ 
                   Khaloozadeh and Sedigh(2001) ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนในตลาดหุนเตหราน
(Tehran Stock Exchange)ในกรณีที่มีเหตุการณผิดปกติเกิดขึ้น ใชขอมูลราคาหุนรายวันในชวงป 
1996-1999  ในการศึกษาใชตัวแบบ ARIMA  ตัวแบบ  ANN แบบผลลัพธคาเดียว และตัวแบบ 
ANN แบบผลลัพธหลายคา(Mutivariate neural network หรือ Neural network with multi-output)  
ผลการศึกษาพบวาการใชตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ Auto  Regressive Conditional 
Heteroscedasticity (ARCH) ในการพยากรณกรณีขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเหตุการณ
ผิดปกตินั้น จะพยากรณในระยะสั้นไดดีระดับหนึ่ง แตพยากรณระยะยาวไดไมดี  ตัวแบบ ANN 
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แบบผลลัพธเดียวก็ใชพยากรณในระยะยาวไดไมดีเชนกัน  ตัวแบบ ANN แบบหลายตัวแปร
สามารถพยากรณราคาหุนในระยะยาวไดดีที่สุด 
                   Zhang(2003) ศึกษาการพยากรณขอมูลทางธุรกิจซึ่งขอมูลมักมีสวนประกอบทั้งเชิงเสน
และไมเชิงเสนผสมอยู โดยเสนอใหนําวิธีการ ARIMA และ วิธีการเครือขายประสาทเทียมมาผสม
กันเพื่อพยากรณขอมูลที่มีสวนประกอบเชิงเสนและไมเชิงเสนอยูใหถูกตองยิ่งขึ้น  โดยตัวแบบ 
ARIMA  อธิบายสวนประกอบที่มีลักษณะเชิงเสน และตัวแบบ ANN อธิบายสวนประกอบที่ไมเชิง
เสน  หลังจากนั้นรวมทั้งสองสวนประกอบนี้เขาดวยกันเพื่อสรางตัวแบบวิธีการพยากรณที่เรียกวา
ตัวแบบผสม(Hybrid Model)   เนื่องจาก ARIMA เปนวิธีการที่เหมาะกับขอมูลที่มีลักษณะเปน
เสนตรง(Linear) ซึ่งคาสวนเหลือที่ไดจากการวิเคราะหโดย ARIMA เปน nonlinear จึงนําไปใชกับ
การวิเคราะหโดย ANN เพื่อเรียนรูพฤติกรรมและทําการสรางแบบจําลองเพื่อไปใชในการสราง ตัว
แบบผสม(Hybrid Model)  ขอมูลที่ใชในการศึกษาคือขอมูลอนุกรมเวลาทุก 3 เดือนตั้งแตป 1947-
2001 ของบริษัทอุตสาหกรรม 3 บริษัทในสหรัฐอเมริกาไดแกบริษัท 1)Clothing    2)Residential 
utilities  และ  3)Auto Products   ในการสรางตัวแบบ ANN พิจารณาตัวแบบทั้งสิ้น 60 ตัวแบบ
ประกอบดวยตัวแบบที่ชั้นขอมูลเขามีจํานวนโหนดตั้งแต  1 ถึง 6 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้นมีจํานวน
โหนดตั้งแต 1 ถึง 10 โหนด และชั้นผลลัพธมีโหนดเดียวและขอมูลเขาเปนอนุกรมเวลาที่ไดกําจัด
แนวโนมออกจากขอมูลดวยการวิเคราะหการถดถอยแลว  ผลการศึกษาพบวาตัวแบบผสมใหคา
พยากรณที่ถูกตองกวาตัวแบบ ARIMA  และตัวแบบ ANN  
                   Fatima and Hussian(2006) ไดใชตัวแบบผสม ซึ่งเรียกเปน Hybrid Financial 
Systems(HFS) ในการพยากรณดัชนีตลาดหลักทรัพยการาจี(Karachi Stock Exchange index: 
KSE100) เปรียบเทียบกับตัวแบบ ARIMA ตัวแบบ Auto  Regressive Conditional 
Heteroscedasticity(ARCH) / Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 
(GARCH) และตัวแบบ ANN   ตัวแบบ HFS ที่ใช เปนตัวแบบผสมระหวางตัวแบบ ANN กับตัว
แบบ ARIMA  และตัวแบบผสมระหวาง  ANN  กับตัวแบบ  ARCH/GARCH   ตัวแบบ ANN ที่
สราง ใชผลตางของ log  ของขอมูลดัชนีรายวัน KSE100  เปนขอมูลเขา  และใช MSE เปนเกณฑใน
การเลือกตัวแบบ ตัวแแบบ ANN สุดทายที่ไดคือ ตัวแบบ 7-1-1(ชั้นขอมูลเขา  7 โหนด  ชั้นซอน 1
ชั้น 1โหนด  และชั้นผลลัพธ 1 โหนด) ในการสรางตัวแบบผสม จะพิจารณาสรางตัวแบบ ARIMA  
หรือตัวแบบ ARCH/GARCH  ซึ่งเปนตัวแบบทางสถิติที่นิยมใชพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาโดยตัว
แบบ ARIMA  นิยมใชกรณีขอมูลปจจุบันอาจเขียนในรูปผลบวกเชิงเสนของขอมูลในอดีต  ขณะที่
ตัวแบบ ARCH/GARCH ใชกรณีที่ ขอมูลปจจุบันอาจเขียนในรูปผลบวกที่ใมใชเชิงเสน(nonlinear)
ของขอมูลในอดีต  เมื่อสรางตัวแบบ ARIMA หรือตัวแบบ  ARCH/GARCH จากขอมูลแลว นําคา
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พยากรณที่ไดจากตัวแบบมาสรางตัวแบบดังกลาวมาสรางนตัวแบบ ANN ในการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวแบบ  ใชคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ(Forecast 
Mean Squared Error: FMSE)   โดยศึกษาการพยากรณระยะสั้น ผลการวิจัยพบวา  ตัวแบบ ANN  มี
ประสิทธิภาพดีกวาตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ ARCH/GARCH  และตัวแบบผสม   
ANNARCH/GARCH  มีประสิทธิภาพมากกวาตัวแบบ  ANN   และ ANNARIMA  ในการพยากรณ 
                   Khoa  et. al.(2006) ไดศึกษาการพยากรณราคาหุนโดยใชตัวแบบ ANN ทั้งแบบ feed 
forward (FFANN) และ แบบ recurrent(RANN) โดยนอกจากปจจัยเวลาแลว ผูวิจัยยังไดนํากําไรมา
เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ใชในการปรับน้ําหนักโดยวิธีการเรียนรูแบบ Back Propagation  ผลการวิจัย
พบวา การนํากําไรมาพิจารณาในตัวแบบดวยทําใหการพยากรณแมนยําขึ้นและตัวแบบ RANN 
ใหผลการพยากรณดีกวาตัวแบบ FFANN ในทุกกรณีที่ศึกษา 

 
ผูวิจัย ตัวแบบ ขอมูลเขา 

Wang and Leu(1996) ARIMA   และ   ANN แบบ Recurrent ราคาหุนตลาดหลักทรัพยไตหวัน 199-1995  
รายสัปดาห 

Khaloozadeh and Sedigh
(2001) 

ตัวแบบ ARIMA  ตัวแบบ  ANN  ผลลัพธคาเดียว 
ตัวแบบ ANN ผลลัพธหลายคา  

ราคาหุนรายวันในตลาดหุนเตหรานป1996-1999 
โดยศึกษากรณีที่มีเหตุการณผิดปกติเกิดขึ้น   

  
Auto  Regressive Conditional Heteroscedasticity 
(ARCH)   

 Zhang(2003) ARIMA  , ANN  และ ตัวแบบผสมระหวาง  ขอมูลอนุกรมเวลาทุก 3 เดือนตั้งแตป 1947-2001  

  ARIMA และ ANN(Hybrid Model) ของบริษัทอุตสาหกรรม 3 บริษัทในสหรัฐอเมริกา  

    

ไดแกบริษัท 1)Clothing   2)Residential utilities  
และ 3)Auto Products ขอมูลเขาของตวัแบบ ANN 
คือสวนเหลือจากการพยากรณดวยตัวแบบ ARIMA 
เพื่อเรียนรูพฤติกรรมในการสรางตัวแบบผสม 

Fatima and Hussian 
(2006) 

Hybrid Financial Systems(HFS) , ARIMA, ANN
ARCH/GARCH ,ANNARCH/GARCH  , ANNARIMA 

ดัชนีตลาดหลักทรัพยการาจี 2006  ใชผลตางของ log
ของอนุกรมเวลาเปนขอมูลเขาสําหรับตัวแบบ ANN  
สวนตัวแบบผสมนั้น นําคาพยากรณทีไ่ดจากตัวแบบ
ARIMA/ARCH/GARCH เปนขอมูลเขาสําหรับตัว 
แบบสวน ANN 

Khoa(2006) ANN แบบ  feed forward (FFANN)  ขอมูลหุน S&P January 1990 to Juyly 2005 

  
ANN แบบ recurrent(RANN)   และนํากําไรมาเปนปจจัยในการปรับน้ําหนักของ 

 ANN 

ตารางที่ 1      สรุปขอมูลงานวิจยัที่เกีย่วของ 
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บทท่ี 3 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
                   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  
ARIMA   ANN  และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณราคาหุนของตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทย  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาว ผูวิจัยดําเนินการวิจัยโดยมี
รายละเอียดเกี่ยวกับระเบียบวิธีดําเนินการวจิัยและเครื่องมือที่ใชในการวิจัยดังนี้ 
 
ขั้นตอนในการดําเนินการวจัิย 
                   ขั้นท่ี 1 เก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัย ไดแกขอมูลราคาปดของหลักทรัพยที่ตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทยไดรวบรวมไวเปนรายวัน ขอมูลที่รวบรวมมาไดแกราคาปดของหุน 
PTT และหุน BBL ตั้งแตวันที่ 4   เดือน มกราคม  พ.ศ.2548     ถึงวันที่ 5    เดือน เมษายน  พ.ศ. 
2550 รวม จํานวน 554 วัน   โดยแบงขอมูลเปน 2 สวน คือขอมูล 524 วันแรกเปนชุดขอมูลฝกสอน 
และ ขอมูล 30 วันหลังเปนชุดขอมูลทดสอบ  
 
                   ขั้นที่ 2  นําขอมูลอนุกรมเวลามาพล็อตกราฟเพื่อศึกษาลักษณะทั่วไปของอนุกรมเวลา  
 
                   ขั้นท่ี 3  สรางตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับขอมูลชุดฝกสอน  3  วิธี  คือ วิธี ARIMA  วิธี 
ANN และวิธีผสมระหวาง ARIMA และ ANN โดยแตละวิธีมีขั้นตอนในการวิเคราะหดังนี้       
                   1.   ตัวแบบ ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins มีขั้นตอนดังนี้ 

         1.1  ตรวจสอบสมบัติคงที่ของอนุกรมเวลา 
         1.2  กําหนดตัวแบบ ARIMA(p,d,q) โดยพิจารณาลักษณะ ACF และ PACF ของ

ขอมูลอนุกรมเวลาเทียบกับลักษณะ ACF และ PACF ทางทฤษฎี 
         1.3  ประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ 
         1.4  ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
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                   2.   ตัวแบบ ANN โดยเลือกตัวแบบแบบ Feed Forward Back Propagation โดยการ
ทดลองสรางตัวแบบที่เปนไปได 6 ตัวแบบโดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับโครงสรางและการฝกสอนทีใ่ช
ดังนี้ 

           2.1 จํานวนขอมูลเขา  ทดลองใช 1 และ 2 โหนด คือใชคาอนุกรมเวลาที่เวลา t-1 และ
เวลา t-2 ( yt-1 และ yt-2 )และใหเปนผลลัพธ 1 คาคือคาพยากรณที่เวลา t (คาพยากรณของ yt ) 

           2.2  ชั้นซอนใช 1 ชั้นเพื่อใหตัวแบบงาย และจํานวนโหนดในชั้นนี้ทดลองใช 3 
จํานวนดวยกัน คือ 5  10  และ 15 โหนด  

           2.3 ชั้นซอน ใชฟงกชันถายโอน  tangent sigmoid  สวนชั้นผลลัพธ ใชฟงกชันถาย
โอนเชิงเสน 

           2.4  อัตราการเรียนรู 0.01 
           2.5 ฟงกชันที่ใชวัดความเหมาะสมในการเลือกตัวแบบ(Performance function)คือ 

MSE  จากนั้น เลือกตัวแบบที่ให MSE ต่ําสุด 
                   3.   ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  มีรายละเอียดดังนี้ 

         3.1 คํานวณสวนเหลือ(Residuals) ของขอมูลอนุกรมเวลาเมื่อพยากรณดวยตัวแบบ 
ARIMA ที่ไดในขอ 1. 

         3.2 ใชสวนเหลือที่คํานวณไดจาก (1) นํามาสรางตัวแบบ ANN โดยมีรายละเอียดและ
วิธีการเชนเดยีวกับในขอ 2. 
                   ขั้นท่ี 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้ง 3 ตัวแบบที่ไดโดยทําการพยากรณลวงหนา 7 
วันและ 30 วัน นําไปเปรียบเทียบกับคาจริงของขอมูลชุดทดสอบจํานวน 30 คา แลวคํานวณ  MSE  
MAE  MAPE  ของตัวแบบทั้งสาม 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะห 
                   ในงานวิจัยนี้ การวิเคราะหตัวแบบ ARIMA ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  และการ
วิเคราะหตัวแบบเครือขายประสาทเทียม(Artificial Neural Network : ANN) ใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
MATLAB 
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บทท่ี 4 

 
ผลการวิจัย 

 
                   ในบทนี้ จะนําเสนอผลการวิจัยเปน 2 สวน สวนแรกเปนการวิเคราะหขอมูลราคาหุน
บริษัทปโตรเลียมแหงประเทศไทย จํากัด(มหาชน) หรือ PTT  และสวนที่สอง เปนการวิเคราะห
ขอมูลราคาหุนธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) หรือ BBL โดยในแตละสวน จะประกอบดวย 3 
ตอน คือ (1) ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลา (2) การกําหนดตัวแบบ  ARIMA  ANN และตัวแบบ
ผสม  (3) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 โดยตอนที่ (1) และ (2) เปนการใชขอมูล
ฝกสอน จํานวน 524 คา และตอนที่ 3 เปนการประเมินโดยใชขอมูลทดสอบ 30 คา 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลราคาหุน PTT  
 ลักษณะทั่วไปของขอมูลอนกุรมเวลา 
                   ราคาปดรายวันของหุน PTT ตั้งแตวันที่ 4 มกราคม 2548  ถึงวันที่  21 กุมภาพันธ 2550 
รวม 524 วัน เมื่อนํามาพล็อตตามเวลา ดังภาพที่ 7  จากกราฟพบวาภาวะของราคามีลักษณะไมคงที่ 
โดยในชวงแรกขอมูลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตในชวงหลังกลับมีแนวโนมลดลง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่7  ภาวะของ ราคาปดของหุนการปโตรเลียมแหงประเทศไทย PTT ระหวางป 2548 – 2550 

Days

514
487

460
433

406
379

352
325

298
271

244
217

190
163

136
109

82
55

28
1

P
R

IC
E

280

260

240

220

200

180

160
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ตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF  ในภาพที่ 8  พบวาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของราคา
หุน PTT รายวันลดลงอยางชาๆ แสดงวาอนุกรมเวลาเปนแบบ Non-stationary จึงแปลงขอมูล
อนุกรมเวลาโดยการหาผลตางอันดับ 1 เพื่อปรับใหเปนอนุกรมเวลาแบบ Stationary  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      ภาพที่ 8  ACF ของราคาหุน PTT 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

 
 

            ภาพที ่9   ACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน PTT 
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               ภาพที่ 10   PACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน PTT 
การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF ของผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาของราคาหุน PTT  ใน
ภาพที่ 9 จะพบวาสหสัมพันธในตัวเองมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็วแสดงวาอนุกรมเวลา
ของผลตาง   อันดับ 1 เปนแบบ stationary และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของ ACF และ PACF 
(ภาพที่ 9 และ 10)ของอนุกรมเวลานี้กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎี Box-Jenkins 
พบวาตัวแบบที่นาจะเปนคือตัวแบบ ARIMA(1,1,0)โดยจะพบวาตัวแบบเปน  10.124t ty y −∇ = − ∇  
ซึ่ง ty∇ เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t ภาพที่ 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพที่ 11  คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 
 

 

 
Analysis of Variance: 
 
               DF  Adj. Sum of Squares    Residual Variance 
 
Residuals     522            9242.1551            17.704755 
 
Variables in the Model: 
 
                B         SEB      T-RATIO   APPROX. PROB. 
 
AR1    -.12378901   .04346788   -2.8478275       .00457538 
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              ภาพที่ 12   ACF ของสวนเหลือทีไ่ดจากตวัแบบ ARIMA(1,1,0) 
 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมตัวแบบ  ARIMA 
                   พิจารณาแผนภาพ ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) และ ตัวสถิติ 
Box-Ljung  ในภาพที่ 12  พบวามีคาประมาณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของสวนเหลือทุกๆ 
lag  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงวาสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบนี้ไมมีสหสัมพันธกัน  
จึงนําคาพยากรณที่ไดไปหาคาประมาณความคลาดเคลื่อน MSE    MAE และ MAPE    ไดเปน 
16.67  2.95 และ 1.32 ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) (524 วัน) 
            MSE                  MAE        MAPE 
         16.6709              2.9466                1.3240 
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ตัวแบบ ANN 
                   จากการทดลองสรางตัวแบบ ANN แบบ Feed Forward Back Propagation จากขอมูลชุด
ฝกสอนโดยเปลี่ยนจํานวนขอมูลเขาและจํานวนโหนดในชั้นซอน โดยใชอัตราการเรียนรู 0.01 
ฟงกชันถายโอน tangent sigmoid ในชั้นซอนและฟงกชันเชิงเสนในชั้นผลลัพธและใช MSE เปน
เกณฑในการประเมินตัวแบบ และทําซ้ํา 20 รอบ  ผลการทดลองใชตัวแบบภายใตเงื่อนไขดังกลาว
พยากรณดังตารางที่  2  และ 3      

 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังที ่

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 18.901 3.4975 3.1116 1.44 1.4160 0.6991 
2 10 20 17.8305 4.3719 2.9491 1.6270 1.3314 0.7899 
3 15 20 16.6645 4.2482 2.8784 1.5559 1.2978 0.7545 
4 20 20 16.5232 4.1784 2.8454 1.4875 1.2754 0.7232 

ตารางที่ 2  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 1 วัน 
 
 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 31.0613 6.1825 4.0732 1.8817 1.8357 0.9137 
2 10 20 30.4281 6.8356 4.0264 1.9654 1.8111 0.9546 
3 15 20 29.0753 6.2612 3.9738 1.9464 1.7894 0.9430 
4 20 20 28.9745 6.0851 3.9541 1.9296 1.7820 0.9343 

ตารางที่ 3  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 2 วัน 
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                   ผลการทดลองพบวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 1 วันจะใหคาความคลาดเคลื่อน
นอยกวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 2 วัน    สําหรับจํานวนโหนดในชั้นซอน พบวาถา
จํานวนโหนดในชั้นซอนเพิ่มขึ้น  จะทําใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  โดยจะพบวาคาความ
คลาดเคลื่อน MAE  MSE  และ MAPE จะลดนอยลง อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา MSE พบวามีคา
ใกลเคียงกับคา MSE ที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ดังนั้นเพื่อใหตัวแบบไมซับซอน จึงจะไมเพิ่ม
จํานวนโหนดในชั้นซอนอีก และถือวาจํานวนโหนด 15 ในชั้นซอนเปนจํานวนโหนดที่เหมาะสม  
 
ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   จากการนําอนุกรมเวลาของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) มาสรางตัวแบบ 
ANN  สําหรับพยากรณสวนประกอบที่ไมเปนเชิงเสนของสวนเหลือ ซึ่งจากการทดลอง พบวาตัว
แบบที่ใชขอมูลยอนหลัง 1 วัน  จํานวนโหนดในชั้นซอน 15 โหนดและทําซ้ํา 20 ครั้งจะใหตัวแบบ 
ANN ที่เหมาะสม  จากนั้นนําคาพยากรณสวนที่ไดจาก ANN ไปรวมกับคาพยากรณที่ไดจาก 
ARIMA และคํานวณคาความคลาดเคลื่อน  ไดผลดังตารางที่ 4 

 
 

ตารางที่ 4    ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณสําหรับตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
 
 

ประสิทธิภาพของตัวแบบ 
                   เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 ที่ไดในขั้นที่ (2) ไดนําขอมูลทดสอบ
จํานวน 30 คาซึ่งเปนราคาหุน PTT ตั้งแตวันที่ 22 กุมภาพันธ 2550  ถึงวันที่  5  เมษายน 2550  มา
เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการพยากรณโดยใชตัวแบบทั้ง 3 โดยพิจารณาทั้งกรณีพยากรณระยะ
สั้น 7 วัน และระยะยาว 30 วันลวงหนา ผลการเปรียบเทียบดังตารางที่ 5  แสดงการเปรียบเทียบคา  
MSE , MAE  และ MAPE  ที่ไดจากการพยากรณราคาหุนโดยตัวแบบ 3 ตัวแบบขางตน  จะเห็นวา 
สําหรับการพยากรณในชวงขอมูลฝกสอน (training)  ทั้ง 3 ตัวแบบใหคาวัดความถูกตองในการ

Hidden Layer Epochs MSE MAE MAPE 
15 20 15.6632 2.8204 1.2678 
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พยากรณใกลเคียงกัน โดยตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และANN สามารถพยากรณไดถูกตอง
มากกวาเล็กนอย    สําหรับการพยากรณโดยใชขอมูลทดสอบ (testing)  พบวาในการพยากรณระยะ
ยาว   ( 30 วัน)  ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยางเห็นไดชัด  แต
สําหรับการพยากรณระยะสั้น (7 วัน)   ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  ใหคาความ
คลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  ดังภาพที่ 13-16   

 
 

MSE MAE MAPE 
Method train test(30) test(7) train test(30) test(7) train test(30) test(7) 
ARIMA 16.6709 35.7616 3.4404 2.9466 5.1452 1.4986 1.324 2.5141 0.7102 
ANN 16.6645 4.2482 4.1376 2.8784 1.5559 1.4219 1.2978 0.7545 0.6756 

Hybrid 15.6632 27.2158 1.7895 2.8204 4.3502 1.1278 1.2678 2.1277 0.5355 
 

ตารางที่ 5    ประสิทธิภาพในการพยากรณหุน PTT ของตัวแบบ ARIMA  ANN และตัวแบบผสม 
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                            ภาพที่ 13    เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ARIMA  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 14   เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ANN  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 15  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ตัวแบบผสม  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบคาพยากรณกับขอมลูจริง 
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Days

514
487

460
433

406
379

352
325

298
271

244
217

190
163

136
109

82
55

28
1

PR
IC

E

130

120

110

100

90

สวนท่ี 2 การวิเคราะหราคาหุน  BBL  
ลักษณะทั่วไปของขอมูลอนกุรมเวลา 
                   ราคาปดรายวันของหุน BBL ตั้งแตวันที่ 4 มกราคม 2548  ถึงวันที่  21 กุมภาพันธ 2550 
รวม 524 วัน เมื่อนํามาพล็อตตามเวลา ดังภาพที่ 17  จากกราฟพบวาภาวะของราคามีลักษณะไมคงที่ 
โดยในชวงแรกขอมูลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตในชวงหลังกลับมีแนวโนมลดลง 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ภาพที ่17   ภาวะของ ราคาปดของหุนธนาคากรุงเทพ จาํกัด มหาชน  BBL ระหวางป 2548 – 2550 
ตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF  ในภาพที่ 18  พบวาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองของราคา
หุน PTT รายวันลดลงอยางชาๆ แสดงวาอนุกรมเวลาเปนแบบ Non-stationary จึงแปลงขอมูล
อนุกรมเวลาโดยการหาผลตางอันดับ 1 เพื่อปรับใหเปนอนุกรมเวลาแบบ Stationary  
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                      ภาพที่ 18    ACF ของราคาหุน  BBL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   
         ภาพที่ 19   ACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน BBL 
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      ภาพที ่20  PACF ผลตางอันดับ 1 ของราคาหุน BBL 

การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบ ARIMA 
                   จากการตรวจสอบคา ACF ผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาของราคาหุน BBL ในภาพที่ 
19  จะพบวาสหสัมพันธในตัวเองมีลักษณะลดลงเขาสูศูนยอยางรวดเร็วแสดงวาอนุกรมเวลาของ
ผลตางอันดับ 1 เปนแบบ stationary  และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของ ACF และ PACF (ภาพที่
19 และ 20)ของอนุกรมเวลานี้กับลักษณะของ ACF และ PACF ตามทฤษฎี Box-Jenkins พบวาตัว
แบบที่นาจะเปนคือตัวแบบ ARIMA(1,1,0)  และเนื่องจากคาสหสัมพันธในตัวเอง  lag ที่1 และ lag 
ที่ 13 มี นั ย สํ า คั ญท า งสถิ ติ ที่ ร ะ ดั บ 0.05   ดั ง นั้ น กํ า หนดตั ว แบบ เ ป น 

1 130.105 0.114t t ty y y− −∇ = − ∇ + ∇   ซึ่ง ty∇ เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
ตามผลลัพธที่ไดดังภาพที่ 21 

 
 
 
 
 
 
 
              ภาพที่ 21   คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 

Analysis of Variance: 
 
               DF  Adj. Sum of Squares    Residual Variance 
 
Residuals     521            1915.8196            3.6759090 
 
 
Variables in the Model: 
 
                 B         SEB      T-RATIO   APPROX. PROB. 
 
AR1     -.10526449   .04328362   -2.4319702       .01535280 
AR13     .11397136   .04346082    2.6223929       .00898700 
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ภาพที่ 22   ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 
 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมตัวแบบ ARIMA 
                   พิจารณาแผนภาพ ACF ของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) และ ตัวสถิติ 
Box-Ljung ในภาพที่ 22  พบวามีคาประมาณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของสวนเหลือทุกๆ 
lag  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงวาสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบนี้ไมมีสหสัมพันธกัน  
จึงนําคาพยากรณที่ไดไปหาคาประมาณความคลาดเคลื่อน MSE    MAE และ MAPE    ไดเปน 3.66   
1.34  และ 1.24   ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
  
 
 

ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของ ARIMA MODEL (524 วัน) 
            MSE                  MAE        MAPE 
          3.6626                 1.3353             1.2430 
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ตัวแบบ ANN 
                   จากการทดลองสรางตัวแบบ ANN แบบ Feed Forward Back Propagation จากขอมูลชุด
ฝกสอนโดยเปลี่ยนจํานวนขอมูลเขาและจํานวนโหนดในชั้นซอน โดยใชอัตราการเรียนรู 0.01 
ฟงกชันถายโอน tangent sigmoid ในชั้นซอนและฟงกชันเชิงเสนในชั้นผลลัพธและใช MSE เปน
เกณฑในการประเมินตัวแบบ และทําซ้ํา 20 รอบ  ผลการทดลองใชตัวแบบภายใตเงื่อนไขดังกลาว
พยากรณดังตารางที่ 6 และ 7  

 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 3.6773 1.7264 1.3563 1.0549 1.2615 0.9725 
2 10 20 3.6248 1.4446 1.3410 0.9220 1.2478 0.8496 
3 15 20 3.5961 1.5488 1.3238 0.9573 1.2316 0.8821 
4 20 20 3.5852 1.4470 1.3632 0.9380 1.2664 0.8628 

 

ตารางที่ 6  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 1 วัน 
 
 

MSE MAE MAPE 
คร้ังท่ี 

Hidden 
 Layer 

Epochs 
train test train test train test 

1 5 20 6.4317 2.3443 1.8629 1.1527 1.7308 1.0560 
2 10 20 6.2132 2.2847 1.8205 1.1429 1.6935 1.0484 
3 15 20 6.1086 2.5062 1.8206 1.1679 1.6921 1.0726 
4 20 20 6.0805 2.6220 1.8140 1.1747 1.6851 1.0793 

 

ตารางที่ 7  ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบ ANN ใชขอมูลเขาราคายอนหลัง 2 วัน 
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                   ผลการทดลองพบวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 1 วันจะใหคาความคลาดเคลื่อน
นอยกวาการใชขอมูลเขาเปนราคายอนหลัง 2 วัน    สําหรับจํานวนโหนดในชั้นซอน พบวาถา
จํานวนโหนดในชั้นซอนเพิ่มขึ้น  จะทําใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  โดยจะพบวาคาความ
คลาดเคลื่อน MAE  MSE  และ MAPE จะลดนอยลง อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา MSE พบวามีคา
ใกลเคียงกับคา MSE ที่ไดจากตัวแบบ ARIMA ดังนั้นเพื่อใหตัวแบบไมซับซอน จึงจะไมเพิ่ม
จํานวนโหนดในชั้นซอนอีก และถือวาจํานวนโหนด 15 ในชั้นซอนเปนจํานวนโหนดที่เหมาะสม  
 
ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
                   จากการนําอนุกรมเวลาของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) มาสรางตัวแบบ 
ANN  สําหรับพยากรณสวนประกอบที่ไมเปนเชิงเสนของสวนเหลือ ซึ่งจากการทดลอง พบวาตัว
แบบที่ใชขอมูลยอนหลัง 1 วัน  จํานวนโหนดในชั้นซอน 15 โหนดและทําซ้ํา 20 ครั้งจะใหตัวแบบ 
ANN ที่เหมาะสม  จากนั้นนําคาพยากรณสวนที่ไดจาก ANN ไปรวมกับคาพยากรณที่ไดจาก 
ARIMA และคํานวณคาความคลาดเคลื่อน  ไดผลดังตารางที่ 8 

 
 

 

           ตารางที่ 8 ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN 
 

ประสิทธิภาพของตัวแบบ 
                   เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั้ง 3 ที่ไดในขั้นที่ (2) ไดนําขอมูลทดสอบ
จํานวน 30 คาซึ่งเปนราคาหุน BBL ตั้งแตวันที่ 22 กุมภาพันธ 2550  ถึงวันที่  5  เมษายน 2550  มา
เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการพยากรณโดยใชตัวแบบทั้ง 3 โดยพิจารณาทั้งกรณีพยากรณระยะ
สั้น 7 วัน และระยะยาว 30 วันลวงหนา ผลการเปรียบเทียบดังตารางที่ 9  แสดงการเปรียบเทียบคา  
MSE , MAE  และ MAPE  ที่ไดจากการพยากรณราคาหุนโดยตัวแบบ 3 ตัวแบบขางตน  จะเห็นวา 
สําหรับการพยากรณในชวงขอมูลฝกสอน (training)  ทั้ง 3 ตัวแบบใหคาวัดความถูกตองในการ

Hidden Layer Epochs MSE MAE MAPE 
15 20 3.4088 1.3296 1.2371 
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พยากรณใกลเคียงกัน โดยตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และANN สามารถพยากรณไดถูกตอง
มากกวาเล็กนอย    สําหรับการพยากรณโดยใชขอมูลทดสอบ (testing)  พบวาในการพยากรณระยะ
ยาว   ( 30 วัน) และ (7 วัน)  ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยางเห็น
ไดชัดดังภาพที่ 23-26   

 
 

MSE MAE MAPE 
 Method train test(30) test(7) train test(30) test(7) train test(30) test(7) 
ARIMA 3.6626 9.2022 2.9968 1.3353 2.6857 1.1681 1.2430 2.4880 1.0747 
ANN 3.5961 1.5488 0.6459 1.3238 0.9573 0.4791 1.2316 0.8821 0.4396 

Hybrid 3.4088 8.4541 2.6523 1.3296 2.5734 1.1002 1.2371 2.3843 1.0122 
 

 ตารางที่  9  ประสิทธิภาพในการพยากรณหุน BBL ของตัวแบบ ARIMA  ANN และตัวแบบผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                41 
 

  

D
a

ys

5
3
3

5
0
5

4
7
7

4
4
9

4
2
1

3
9
3

3
6
5

3
3
7

3
0
9

2
8
1

2
5
3

2
2
5

1
9
7

1
6
9

1
4
1

1
1
3

8
5

5
7

2
9

1

PRICE

1
3
0

1
2
0

1
1
0

1
0
0

9
0

T
A

R
G

E
T

F
o
re

c
a

s
t

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                ภาพที ่23  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ARIMA  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 24   เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ANN  กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 25  เปรียบเทียบคาพยากรณโดย ตัวแบบผสม กับ ขอมูลจริง 
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ภาพที่ 26  เปรียบเทียบคาพยากรณกับขอมลูจริง 
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บทท่ี 5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
                   ในงานวิจัยเรื่องการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบผสม ARIMA และ เครือขาย
ประสาทเทียมมีวัตถุประสงคเพื่อเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ  ARIMA   
ตัวแบบ ANN  และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN   ในการพยากรณหุนโดยใชขอมูล
ราคาปดของหุน PTT และหุน BBL จํานวน 554 วัน โดยแบงเปนขอมูลฝกสอน  524 วันและขอมูล
ทดสอบ  30 วัน    
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้  
                   1. หุน PTT  
                       - ตัวแบบ ARIMA ที่เหมาะสมคือ   10.124t ty y −∇ = − ∇  ซึ่ง ty∇ เปนผลตาง
อันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
                       -  ตัวแบบ ANN  ที่เหมาะสมคือ  1-15-1  หรือตัวแบบที่ประกอบดวยชั้นขอมูลเขา 1 
โหนด (yt-1) ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 โหนด(yt)   ทําซ้ํา  20  ครั้ง  อัตราการเรียนรู 
0.01 
                       - ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ที่เหมาะสมคือ  จากการใชหลักการ
เดียวกันของตัวแบบ ANN  กับอนุกรมของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA (1 , 1 , 0)   ตัวแบบ
ที่ไดคือตัวแบบ  1-15-1  เชนกัน (ชั้นขอมูลเขา 1 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 
โหนด)    

 
                   เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณแลว พบวา ในการพยากรณระยะสั้น( 7 
วัน) ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  และใน
การพยากรณระยะยาว (30 วัน) ตัวแบบ ANN  ใหคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํากวาอยาง
เห็นไดชัด   
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                   2. หุน BBL   
                        - ตัวแบบ ARIMA ที่เหมาะสมคือ   1 130.105 0.114t t ty y y− −∇ = − ∇ + ∇  ซึ่ง ty∇

เปนผลตางอันดับ1 ของอนุกรมเวลาราคาหุนที่เวลา t  
                        -  ตัวแบบ ANN  ที่เหมาะสมคือ  1-15-1  หรือตัวแบบที่ประกอบดวยชั้นขอมูลเขา 1 
โหนด (yt-1) ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 โหนด(yt)   ทําซ้ํา  20  ครั้ง  อัตราการเรียนรู 
0.01 
                        - ตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ที่เหมาะสมคือ  จากการใชหลักการ
เดียวกันของตัวแบบ ANN  กับอนุกรมของสวนเหลือที่ไดจากตัวแบบ ARIMA (1 , 1 , 0)   ตัวแบบ
ที่ไดคือตัวแบบ  1-15-1  เชนกัน (ชั้นขอมูลเขา 1 โหนด  ชั้นซอน 1 ชั้น 15 โหนด และชั้นผลลัพธ 1 
โหนด)    
         
                   เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการพยากรณแลวพบวาตัวแบบ  ANN  ใหคาความ
คลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ําสุด  ทั้งในการพยากรณระยะสั้น( 7 วัน) และในการพยากรณระยะ
ยาว (30 วัน)  
  
อภิปรายผลการวิจัย 
                   จากทดลองใชตัวแบบ ARIMA ตัวแบบ ANN และตวัแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN 
ในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน PTT  พบวาตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN สามารถให
คาพยากรณในอนาคตระยะสั้นไดถูกตองมากกวาวิธีตัวแบบ  ARIMA  และวิธีตวัแบบ ANN  แต
สําหรับการพยากรณคาในระยะยาว วิธีตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณไดถูกตองมากสุด  
                   แตในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน BBL พบวาตวัแบบ ANN ใหคาพยากรณได
ถูกตองมากทีสุ่ดทั้งระยะยาวและระยะสั้น ซึ่งเมื่อตรวจสอบพบวาเนือ่งจากการพยากรณระยะสัน้(7
วัน) โดยตวัแบบ ARIMA ใหคาประมาณความคลาดเคลื่อนสูงกวาคาประมาณความคลาดเคลื่อน
ของตัวแบบ ANN มากซึ่งมีผลตอคาพยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN ทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนถูกตองมากกวาตัวแบบ ARIMA แตนอยกวาตัวแบบ ANN สวนการพยากรณ
ระยะสั้น(7 วนั)ของ PTT โดยตัวแบบ ARIMA ใหคาความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับตัวแบบ ANN  
สงผลใหคาพยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN  ถูกตองมากกวาวิธีตัวแบบ 
ARIMA และวิธีตัวแบบ ANN จึงมีขอสังเกตวาคาพยากรณโดยตัวแบบ ARIMA  มีผลตอคา
พยากรณของตัวแบบผสมระหวาง ARIMA-ANN 
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ขอเสนอแนะเพื่อการคนควาวิจัยตอไป 
                   1.  ในการศึกษาครั้งนี้  ศึกษาการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาโดยใชตัวแบบ ARIMA  
ในการศึกษาครั้งตอไป อาจนําตัวแบบ  ARCH หรือ GARCH มาใชและศึกษาตัวแบบผสมระหวาง 
ARCH/GARCH กับ ตัวแบบ ANN  
                   2.   ตัวแบบ ANN ที่นํามาศึกษาครั้งนี้ จํากัดเฉพาะตัวแบบ Feed Forward Neural 
Network  ในงานวิจัยตอไป อาจนําตัวแบบ Recurrent Neural Network มาใช 
                   3.   ขอมูลที่ใชเปนขอมูลเขาสําหรับตัวแบบ ANN ในการศึกษานี้ ใชราคาหุนโดยตรง 
ในการศึกษาครั้งตอไป อาจลองใชขอมูลเขาที่เปนผลตางตามอันดับที่ไดจากตัวแบบ ARIMA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                48 
 

  

บรรณานุกรม 
 
ภาษาไทย           
สุชัยศรี  ไลออน.     “แบบจําลองเชิงอนุกรมของความเสี่ยงแบบมีระบบของหลักทรัพยกลุมธนาคาร   
                   พาณิชยในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย.”  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต                  
                   มหาวิทยาลัยศิลปากร,  2540. 
ระบบขอมูลตลาดหลักทรัพยฉบับออนไลน  [Online].  Accessed  16 April 2007. 
                   Available from  http://www.setsmart.com 
Artificial Neural Network โครงขายประสาทเทียม [Online].  Accessed  20 April 2007.  
                   Available from   http://202.28.94.55/web/320417/2548/work1/g26/Files    
                    /Report_Neural%20Network.doc 
แหลงความรูผูลงทุน [Online].  Accessed  20 April 2007. 
                   Available from  http://www.set.or.th/th/index.html 
ขอมูลองคกร [Online].  Accessed  1 May 2007. 
                   Available from  http://www.pttplc.com/th/default.asp 
สําหรับผูถือหุน [Online]. Accessed 1 May 2007. 
                   Available from  http://www.bangkokbank.com/Bangkok+Bank+Thai/main.htm 
ภาษาตางประเทศ 
Ball, R. and P. Tissot.   “Demonstration of  Arificial Neural  Network in Matlab.”  Texas  
                   A&M University –Corpus Christi, USA 2006. 
Box, G.E.P. and G. Jenkins. “Time Series Analysis  Forecasting  and Control.”  Holden-Day,  San   
                   Francisco, CA, 1976.   
Fatima, S. and G.  Hussian.   “Statistical   Models  of  KSE  100 Index   Using Hybrid Fianancial  
                   Systems.”  IEEE International Conference on Engineering of Intelligent Systems, 22- 
                   23  April 2006, :1-6. 
Khaloozadeh, H.  and A.K. Sedigh.      “Long   Term   Prediction   of   Tehran   Price  Index  
                   (TEPIX)  Using Neural Networks.”   IFSA  World  Congress  and  20th  NAFIPS   
                   International  Conference,  Vol. 1, 25-28 July 2001,  :563-567. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                49 
 

  

Khoa, N.L.D.,  Sakakibara, K. and  I. Nishikawa.      “Stock Price    Forecasting    using      Back  
                   Propagation Neural Networks  with   Time   and  Profit  Based Adjusted  Weight  
                   Factors.”  SICE-ICASE International Joint Conference, October, 2006,  :5484-5488. 
Matlab R2006b Help, Math Works, 2006. 
Thawornwong S.      “Forecasting   Stock   Returns   with   Artificial   Neural   Networks.”  
                   University of  Missouri-Rolla, USA, 2004  :47-64. 
Wang, J.H.  and  J.Y. Leu.   “Stock  Market  Trend  Prediction  Using  ARIMA –Based  Neural  
                   Networks.”  IEEE International Conference on Neural Networks,   Vol. 4, 3-6   June    
                   1996,  :2160-2165.   
Zhang G.P.  “A Combined ARIMA and Neural Network Approach for Time Series Forecasting.”  
                   In Neural Networks in Business Forecasting ,  2004,  :213-225. 
Zhang, G.P.     “Time   Series   Forecasting    Using    a    Hybrid   ARIMA  and  Neural  Network      
                   Model.”   Neurocomputing, 50, 2004  :159-175.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                50 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



                                                                                                51 
 

  

feed-forward backpropagation neural  networks   Source Code 
nB = length(an);   //สรางตัวแปรในการ training และ testing 
nL = length(an)-30;  //โดยกําหนดขอมูล testing 30  ที่เหลือเปนการ training 
an_tr = an(1:nL); 
an_te = an(nL+1:nB); 
bn_tr = bn(1:nL); 
bn_te = bn(nL+1:nB); 
price=an_tr; 
target=bn_tr; 
i=[1:length(price)]; 
TV.P = an_te; 
TV.T = bn_te; 
Hlayer=15;    //กําหนด Hidden Layer 
net = newff(minmax(price),[Hlayer 1],{'tansig' 'purelin'});       //สราง network 
net.trainParam.epochs = 20; //กําหนดจํานวนรอบในการปรับคาน้ําหนักและสวนเบี่ยงเบน
[net,tr,Y,E,Pf,Af] = train(net,price,target,[],[],[],TV); 
fprintf('%g hidden units: %g train error, %g validate error, %g test 
error\n',Hlayer,tr.perf(end),tr.vperf(end),tr.tperf(end))      
Y2=sim(net,an_te);  //พยากรณขอมูลในการ Testing 
i2=[1:length(an_te)]; 
target2=bn_te; 
mse1=mse(target-Y)                         //ตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
mse2=mse(target2-Y2) 
mae1=mae(target-Y) 
mae2=mae(target2-Y2) 
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mape1=sum(abs(target-Y)./target)*100/i(end) 
mape2=sum(abs(target2-Y2)./target2)*100/i2(end) 

 
 
 

feed-forward  backpropagation  neural  networks   Source Code(Hybrid) 
net = newff(minmax(resi),[15 1],{'tansig' 'purelin'});                // สราง network 
net.trainParam.epochs = 20;        // กําหนดจํานวนรอบในการปรับคาน้ําหนักและสวนเบี่ยงเบน 
 [net,tr,Y,E,Pf,Af] = train(net,resi,resit);      ฝกสอน pattern  ใหกลับ network 
plot(i,resit,i,Y);                  
xlabel('Days','color','r') 
ylabel('PRICE  blue line is target / green line is forecasting') 
title('Forecasting') 
hybrid=predict+Y                                                                 //สรางคา Hybrid 
mse1=mse(thybrid-hybrid)        //คํานวณคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจาก Hybrid Model 
mae1=mae(thybrid-hybrid) 
mape1=sum(abs(thybrid-hybrid)./thybrid)*100/i(end) 

 
Y2=sim(net,res_te);         //พยากรณขอมูลในการ Testing 
hybrid_te=predict_te+Y2; 
mse2=mse(thybrid_te-hybrid_te)       //คํานวณคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
mae2=mae(thybrid_te-hybrid_te) 
mape2=sum(abs(thybrid_te-hybrid_te)./thybrid_te)*100/length(hybrid_te) 
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ARIMA Syntax  สําหรับหลักทรัพย  BBL : ธนาคารกรงุเทพ จํากัด (มหาชน) 
* ARIMA. 
TSET PRINT=DEFAULT CIN=95 NEWVAR=ALL . 
PREDICT THRU END. 
ARIMA price 
  /MODEL=( 1 1 0 )NOCONSTANT/P=(1,13) 
  /MXITER 10 
  /PAREPS .001 
  /SSQPCT .001 
  /FORECAST EXACT .           
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