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Current, sex determination from human bones can be performed in various methods. 
Forensic scientists were searched in physical characteristics of bones for sex determination. 
In forensic cause works, frequent bones in the sex determination are pelvic bones and skulls, 
respectively. Moreover, in the forensic causes possess variety factors that might be changed 
such as slaughtering or burning of the body that destroyed bones incompletely. Therefore, 
this study aims to reliability presentation that determinate in sex using ulna and tibia 
measurements.    

In this study was measured ulna and tibia length in total 400 people (188 men and 
212 women). The experiment groups contain age between 20-55 years old. The tibia lengths 
were measured from the top of medial malleolus to the top of medial condyle of tibia. The ulna 
lengths were measured from the top of ulna styloid process to olecranon process. All 
measurements were completed with vernier caliper (20 inch).  

Sex and bone length data were performed with statistical analysis. This results 
demonstrate that accurate result for man determination is ulna left; 84.00%. In women 
determination that show the accurate result in ulna right; 87.30%. 
 This study has benefits and alternative methods in forensic cause works.       
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Program of Forensic Science                    Graduate School, Silpakorn University 

Student's signature ........................................                           Academic Year 2013 

Thesis Advisor's signature ........................................ 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ฉ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธฉบับ น้ีสํ า เ ร็ จสม บูรณ ได ด ว ยความ อนุ เคร าะห อย า ง ดี ยิ่ ง จ าก                            
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธงชัย เตโชวิศาล คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  ซึ่งเปนอาจารย             
ที่ปรึกษาหลักวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนาภรณ รุงเรือง ภาควิชา กายวิภาคศาสตร              
คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล และพันตํารวจโทกฤษฎา  ริบรวมทรัพย  คณะนิติวิทยาศาสตร 
โรงเรียนนายรอยตํารวจ  ที่ไดกรุณาสละเวลาเปนคณะกรรมการตรวจสอบ ใหคําแนะนํา                    
และคําปรึกษาการทําวิจัยเร่ืองน้ี ตลอดจนใหความชวยเหลือในการตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข
วิทยานิพนธฉบับนี้ ใหมีความสมบูรณและสํ า เ ร็จลงไดดวย ดี  ผู วิ จั ยจึ งขอขอบพระคุณ                            
ทานอาจารยทุกทานเปนอยางสูงมา ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบคุณ นายอุทิศ ศรีวิชัย มหาบัณฑิตสาขาวิชานิติวิทยาศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย                   
มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่ไดใหการชวยเหลือในการเก็บขอมูลการวิจัย และสนับสนุนขอมูลตางๆ               
ที่เปนประโยชนจนวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 ขอขอบคุณกลุมตัวอยางทุกทานท่ีกรุณาเสียสละเวลาใหผูวิจัยในการเก็บขอมูลงานวิจัย                
ในครั้งนี ้ 
 ขอขอบคุณ ผูเปนเจาของขอมูล เอกสาร บทความ ตํารา หนังสือ ทุกทานท่ีผูวิจัยใชใน
การสืบคนขอมูล ที่ไมไดกลาวนาม ไว ณ ที่นี้ 
 ขอขอบคุณผูมี อุปการะคุณทุกทาน  ที่มีสวนใหความชวยเหลือและสนับสนุน
วิทยานิพนธฉบับนี้ใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ช 

สารบัญ 
  หนา 
บทคัดยอภาษาไทย ......................................................................................................................  ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ .................................................................................................................  จ 

กิตติกรรมประกาศ .......................................................................................................................  ฉ 

สารบัญตาราง ..............................................................................................................................  ฌ 
สารบัญภาพ .................................................................................................................................  ฎ 
บทที่ 
 1 บทนํา………………………... .........................................................................................  1 

      ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ..................................................................  1 

    วัตถุประสงคของการวิจัย ........................................................................................   2 

 สมมติฐานงานวิจัย ..................................................................................................   2 

    ขอบเขตของการวิจัย ...............................................................................................  3 

    ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ .....................................................................................  3 

 2 วรรณกรรมที่เกี่ยวของ    ...............................................................................................  4 

   การชันสูตรพลิกศพ  ................................................................................................  4 

   การพิสูจนเอกลักษณบุคคล… .................................................................................  5 

   การพิสูจนบุคคลจากเศษชิ้นสวนของศพ.................................................................  13 

   การวัดขนาดรางกายมนุษยทางนิติวิทยาศาสตร (Forensic Anthropometry) ...........  14 

   ระบบกระดูกของมนุษย ..........................................................................................  14 

ลักษณะทางกายวิภาคของกระดูกยาว (Long bone) .................................................  19 

การระบุเพศจากกระดูก ...........................................................................................  19 

จุดกําเนิดของความแตกตางของเพศ ........................................................................  24 

ฮอรโมน ..................................................................................................................  25 

ฮอรโมนเพศหญิง ....................................................................................................  27 

ฮอรโมนเพศชาย ......................................................................................................  28 

 3 ระเบียบวิธีวิจัย ...............................................................................................................  33 

  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย.. ....................................................................................  33                            
  วัสดุอุปกรณที่ใชในการวิจัย ....................................................................................  33  
 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ซ 

  หนา 
  ประชากรกลุมตัวอยาง.............................................................................................  34 

  เวลาท่ีใชในการวิจัย .................................................................................................  34 

  วิธีทําการวิจัย ...........................................................................................................  34 

  สถิติที่ใชในการวิเคราะหผล ....................................................................................  37 

4  ผลการวิเคราะหขอมูล ....................................................................................................   38 

5  สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ...............................................................................   48 

  สรุปและอภิปรายผลการวิจัย ...................................................................................  48   
  ขอจํากัดของการวิจัย. ..............................................................................................  53 

  ขอเสนอแนะ. ..........................................................................................................   53 

รายการอางอิง ..............................................................................................................................    54 

ภาคผนวก ....................................................................................................................................  56 

 ภาคผนวก ก หนังสือแสดงความยินยอมเขารวมการวิจัย ...............................................   58 

  แบบฟอรมเก็บขอมูลวิจัย ........................................................................................   59 

 ภาคผนวก ข  ขอมูลกลุมตัวอยาง............ .......................................................................  61 
  ขอมูลการวิเคราะหทางสถิติ....... .............................................................................  77 
ประวัติผูวิจัย ................................................................................................................................  196 

 

 

 

 

 

 

 

  

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ฌ 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี    หนา   
 1   ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงในกระดูกเชิงกราน. ...................................  20 
 2 ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงในกะโหลกศีรษะ.......................................  23   
 3  กลุมตัวอยางตามเพศ และภูมิภาค.................................................. ............................... .  40  
 4  ความถี่และรอยละของกลุมตัวอยางจําแนกตามชวงอายุ............................. ...................  40  
 5  คาต่ําสุด สูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของความยาวกระดูก Tibia  
   ของทั้งเพศชายและเพศหญิง............................................................................. ......  41 
 6  คาต่ําสุด สูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Ulna  
   ของทั้งเพศชายและเพศหญิง...................................................... .............................  42  
 7  คาต่ําสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Tibia  
   แบงเพศ และแยกขาง ขวา - ซาย  ............................................................................  42 
 8  คาต่ําสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Ulna  

   แบงเพศ และแยกขาง ขวา – ซาย .............................................................................  43 

 9  การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t   .......  44 

 10  การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Ulna ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t  .........   44  

 11  การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย 

   ของเพศชายดวยสถิติ t ....................................    45 

 12   
 ........................................................  

การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวาและขางซาย 

   ของเพศหญิงดวยสถิติ t ...........................................................................................  46 

 13  การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna  
   ทั้งขางซายและขางขวา ในเพศชาย ..........................................................................   47 

 14    การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna  
   ทั้งขางซายและขางขวา ในเพศหญิง............................................................. ...........  48 

 15  เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t ......   49 

 16    เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย 

   ของเพศชายดวยสถิติ t .................................................................................... ........  50 

 17  เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย 

   ของเพศหญิงดวยสถิติ  t ..................... ....................................................................   50 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ญ 

ตารางท่ี    หนา  
18 แสดงความถูกตองในการแยกเพศชาย โดยคาคัดกรองที่คํานวณไดในการ 

   วัดกระดูก tibia และ Ulna.......................... .............................................................  50 

19    แสดงความถูกตองในการแยกเพศหญิง โดยคาคัดกรองที่คํานวณไดในการ 

   วัดกระดูกTibia และ Ulna........................................... ............................................   51 

20  แสดงคาการเปรียบเทียบความถูกตองในการแยกเพศชาย – หญิงโดย 

   คาคัดกรองท่ีคํานวณไดในการวัดกระดูก Tibia และกระดูก Ulna.. ........................  52 

  

  

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



ฎ 

สารบัญภาพ 
ภาพที่    หนา  
1   แสดงกระดูกท่ีประกอบกันเปนรยางคบน ......................................................................   15  

2  แสดงกระดูกท่ีประกอบเปนรยางคลาง ..........................................................................   17 
3  แสดงกระดูกUlna และ Radius (ดานซาย),  
   กระดูก Tibia และ Fibula (ดานขวา) .......................................................................  18 

4  เวอรเนียคาลิปเปอร ........................................................................................................  33 

5  การกําหนดตําแหนงการวัดความยาวกระดูก Tibia บริเวณขอบปลายสุดของ 
   ปุมกระดูกmedial condyle.... .................................................................................. .  34 
6    การกําหนดตําแหนงการวัดความยาวกระดูก Tibia บริเวณขอบปลายสุดของ 
   ปุมกระดูกmedial malleolus.......... ..........................................................................   35 

7     วิธีการวัดความยาวกระดูก Tibia ....................................................................................  35 
8    การกําหนดตําแหนงในการวัดความยาวกระดูก Ulna บริเวณขอบปลายสุดของ 
   ปุมกระดูก Ulna styloid process ..............................................................................  36 
9     วิธีการวัดความยาวกระดูก Ulna .....................................................................................  38 

 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง



 
 

1 
 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
 การระบุตัวบุคคล (Personal Identification) เปนกระบวนการท่ีสําคัญและจําเปนในงาน
ดานนิติวิทยาศาสตร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพิสูจนวาศพท่ีพบเปนบุคคลใด หรือชิ้นสวนของศพ                
ที่พบเปนของบุคคลใด ศพหรือชิ้นสวนของศพท่ีพบจากเหตุการณตางๆ เชน การฆาตกรรม 
อุบัติเหตุจราจร เหตุการณวิบัติภัยรายแรงท่ีมีผูเสียชีวิตจํานวนมาก ซึ่งเหตุตางๆดังกลาวอาจทําให
ศพที่พบมีสภาพที่หลากหลาย ไดแก 
 1. ศพที่มีสภาพสมบูรณและไมมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพมากนัก มักเปนศพ                 
ที่เสียชีวิตภายในระยะเวลาไมเกิน 48 ชั่วโมง ซึ่งการระบุตัวบุคคลจะทําไดโดยการเปรียบเทียบ
ลักษณะทางกายภาพตางๆ เชนรูปราง หนาตา สีผิว เพศ สวนสูง น้ําหนัก ตําหนิ แผลเปน รอยสัก 
เคร่ืองแตงกาย เคร่ืองประดับ รองรอยจากการรักษาตางๆ เทียบกับขอมูลกอนเสียชีวิตของบุคคลท่ี
สงสัยซึ่งไดมาจากบุคคลใกลชิด ประจักษพยาน พยานแวดลอม รูปถายจากเอกสารซึ่งมีการระบุชื่อ 
ประวัติการรักษาจากโรงพยาบาล  
 2. ศพซึ่งมีสภาพที่ไมสมบูรณ และมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเนื่องจากปจจัยตางๆ 
ชิ้นสวนของศพ หรือโครงกระดูก เชน ศพเนา ชิ้นสวนของศพจากการฆาตกรรมชําแหละศพ                
ศพที่ถูกเผา  ศพซึ่งถูกกัดแทะจากสัตวตางๆ  วิบัติภัยรายแรงที่มีผู เสียชีวิตเปนจํานวนมาก                        
เหตุตางๆดังกลาว ทําใหศพมีสภาพที่ไมสมบูรณ และมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพมาก               
ทําใหเกิดอุปสรรคในการระบุตัวบุคคล  เนื่องจากเนื้อเย่ือตางๆของรางกายถูกทําลายไป แตทั้งน้ี
หลักฐานท่ีพบจากสถานที่เกิดเหตุ เชน ศพ ชิ้นสวนของศพ หรือโครงกระดูก สามารถนํามา                 
ระบุเพศได โดยอาศัยความรูดานมานุษยวิทยามาชวยในการประเมินเพื่อระบุวาศพ ชิ้นสวนของศพ 
หรือโครงกระดูกที่พบนั้นเปนเพศใด อายุในขณะท่ีเสียชีวิต เชื้อชาติ ซึ่งท้ังหมดนี้ จะใชเปนขอมูล
ในการระบุตัวบุคคล โดยในการตรวจวิเคราะหกระดูก เพื่อประเมินเพศนั้นจะสามารถระบุเพศ               
ไดดีที่สุด โดยการตรวจวิเคราะหจากกระดูกเชิงกราน(Pelvic bone) หรือกะโหลกศีรษะ(Skull)               
แตในบางคร้ังอาจไมพบกระดูกเหลาน้ีในสถานท่ีเกิดเหตุจึงทําใหเกิดปญหาในการประเมินเพศได 
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ทําใหมีผูสนใจทําการวิจัยเกี่ยวกับการแยกเพศจากกระดูกสวนอ่ืน ซึ่งกระดูกที่นาสนใจ  คือ กระดูก
ปลายแขนดานใน  (Ulna) และกระดูกหนาแขง (Tibia) เนื่องจากเปนกระดูกยาว(Long bone)                    
ที่มีความคงทนตอสภาพแวดลอม มีขนาดใหญ และสมารถพบในสถานที่เกิดเหตุไดบอยคร้ัง                 
อีกทั้งสามารถท่ีจะวัดความยาวจากปุมกระดูกที่ยื่นออกมาชิดผิวหนังดานนอกรางกาย(Anatomical 

body landmark) และสามารถที่จะนํามาคาดคะเนเพศของผูตายได 
การดําเนินการวิจัยเพ่ือระบุเพศโดยวัดความยาวของกระดูก Tibia และกระดูก Ulna 

เปนเร่ืองที่ไมซับซอนและไมเกิดการบาดเจ็บตอรางกาย อีกทั้งไมเสียคาใชจายในการทําวิจัยมากนัก 
แตในทางกลับกันหากการวิจัยน้ีประสบผลสําเร็จจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการท่ีจะนําสมการนี้
ไปประยุกตใชจริงในสถานที่เกิดเหตุ ซึ่งจะสามารถนํามาอางอิงในการคาดคะเนเพ่ือระบุเพศ                  
ของประชากรไทยไดโดยตรง จะทําใหเกิดประโยชนตอวงการนิติเวชศาสตรและนิติวิทยาศาสตร
ของประเทศไทยตอไปในอนาคต 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.   เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางเพศกับความยาวกระดูก  Tibia และ Ulna                    
ของประชากรไทย  

2.   เพื่อประเมินความนาเช่ือถือในการกําหนดเพศจากความยาวกระดูก  Tibia                   
และ Ulna ของประชากรไทย  

 
สมมติฐานงานวิจัย 

 
1. เพศมีความสัมพันธกับความยาวกระดูก  Tibia และผลการประเมิน                            

มีความนาเชื่อถือ สามารถกําหนดเพศจากความยาวกระดูก Tibia ได 
2. เพศมีความสัมพันธกับความยาวกระดูก Ulna  และผลการประเมิน                            

มีความนาเชื่อถือ สามารถกําหนดเพศจากความยาวกระดูก Ulna ได 
3. เพศมีความสัมพันธกับผลรวมของความยาวทั้งกระดูก Tibia, Ulna  และ                           

ผลการประเมินมีความนาเช่ือถือ สามารถกําหนดเพศจากผลรวมความยาวกระดูก Tibia,                  
Ulna ได 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

การศึกษานี้ตองการหาความสัมพันธระหวางเพศของมนุษยกับความยาวกระดูก                  
ปลายแขนดานใน(Ulna)และกระดูกหนาแขง(Tibia) โดยเก็บรวบรวมขอมูลเพศ ความยาวกระดูก 

Tibia และกระดูก Ulna จากกลุมตัวอยางจํานวน 400 คน ซึ่งมีภูมิลําเนาอยูในภาคตางๆของ                 
ประเทศไทย โดยแบงเปนเพศชายจํานวน 188 คนและเพศหญิง 212 คน กลุมตัวอยางมีอายุ                 
ระหวาง 20- 55 ปเนื่องจากเปนชวงอายุที่มีสรีระทางรางกายและการเจริญเติบโตที่คอนขางคงท่ี      
โดยทุกคนตองไมมีลักษณะความผิดปกติทางรางกายภายนอกท่ีเห็นไดชัดเจน เชนภาวะเขาโกง 
กระดูกสันหลังคด เปนตน ซึ่งการเก็บตัวอยางจะแลวเสร็จภายในระยะเวลา 5 เดือน เร่ิมต้ังแต              
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2554 หลังจากน้ันนําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะห
ทางสถิติ  
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

สามารถระบุเพศของผูเสียชีวิตไดจากการวัดความยาวกระดูก  Tibia และ/หรือกระดูก 

Ulna เพื่อนําคาท่ีไดจากการคํานวณไปเปนขอมูลเพิ่มเติมใหกับหลักฐานอ่ืนๆของผูเสียชีวิตและ
นําไปสูการชี้เฉพาะหรือระบุตัวบุคคลไดอยางแมนยํามากย่ิงข้ึน 
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บทท่ี 2 
วรรณกรรมที่เก่ียวของ 

 
 ในทางนิติวิทยาศาสตร ศพในคดีตางๆ มีหลายรูปแบบ เนื่องจากปจจัยที่มีการกระทํา
ตอศพ ทําใหสภาพของศพไมครบสมบูรณ ทําใหการระบุตัวบุคคลน้ันเปนไปไดยาก เนื่องจาก
เนื้อเยื่อและกระดูกถูกทําลายไป แตทั้งน้ี หลักฐานท่ีพบจากศพ เชนโครงกระดูก สามารถระบุตัว
บุคคลได ซึ่งกระดูกบางชิ้นของเพศชาย และเพศหญิงมีความแตกตางกันอยางชัดเจนตามหนาท่ี    
ของแตละเพศ 

การชันสูตรพลิกศพ 
 

 ในปจจุบันเมื่อมีการเสียชีวิตในคดีตางๆ ตองมีการชันสูตรพลิกศพ(Autopsy) คือ            
การตรวจพิสูจนเพื่อดูสภาพศพ คนหาสาเหตุและพฤติการณที่ตาย ผูตายคือใคร ตายเม่ือใด ไดแก
ผูตายท่ีตายโดยผิดธรรมชาติ ไดแก การฆาตัวตาย เชน ผูกคอตาย , กระโดดตึกตาย, ยิงตัวตาย              
เปนตน  หรือการที่ถูกผู อ่ืนกระทําใหตาย  การตายโดยถูกสัตวทํารายใหตาย  เชน  การตาย                       
โดยถูกเสือขบกัด ,  การตายโดยถูกชางกระทืบตาย  รวมทั้งการตายโดยอุบัติ เหตุ หรือตาย                  
โดยยังไมทราบสาเหตุ  ตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา  มาตรา  148 ทั้ ง น้ี                            
เหตุที่ ต อ ง มี ก าร ชันสูตรพลิ กศพผู ต า ยนอก เหนือจากการตายโดย ผิดธรรมชา ติแล ว                            
ผู ต าย ท่ีตายในระหว า งอ ยู ในการควบคุมของ เจ าพ นักงาน  เ ชน  ผู ต ายถู กควบ คุม ตัว                             
ในระหวางการสืบสวน หรือกักขังโดยพนักงานฝายปกครอง หรือตํารวจในระหวางการสืบสวน
หรือสอบสวน  ทั้ ง น้ี  ยก เวนการตายโดยประหารชีวิ ตตามกฎหมาย  ไม จํ า เปนตองมี                             
การชันสูตรพลิกศพเพ่ือคนหาสาเหตุของการตาย 

 การชันสูตรพลิกศพในประเทศไทย การตายโดยผิดธรรมชาติคือ การตาย 5 ลักษณะ 
ดังตอไปน้ี 

 1. การฆาตัวตาย 

 2. การถูกผูอื่นทําใหตาย 

 3. การถูกสัตวทํารายตาย 

 4. การตายโดยอุบัติเหตุ 

 5. การตายโดยยังมิปรากฏเหตุ 

   ส
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วิธีการชันสูตรพลิกศพในประเทศไทย มีดวยกัน 2 วิธี คือ 
 1. การชันสูตรพลิกศพโดยไมผา คือ การตรวจสภาพภายนอกของศพ ดูเพศ อายุ                  
เช้ือชาติ สิ่งของติดตัว ฯลฯ  เพื่อพิจารณาวาผูตายคือใคร ดูสภาพการเปลี่ยนแปลงของศพ                    
ภายหลังการตาย  
 2.  การชันสูตรพลิกศพโดยการผาศพตรวจ  เปนการกระทําเ ม่ือมี เหตุจํา เปน                         
เพื่อหาสาเหตุการตาย  ในกรณีที่การพลิกศพไมสามารถบงบอกสาเหตุการตายไดชัดเจน                       
ตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความคดีอาญา มาตรา 151 บัญญัติวา “ในเมื่อมีความจําเปน               
เพ่ือพบเหตุของการตาย เจาพนักงานผูชันสูตรพลิกศพมีอํานาจสั่งใหผาศพเพื่อแยกธาตุสวนใด              
หรือจะใหสงท้ังศพ หรือบางสวนไปยังแพทย หรือพนักงานแยกธาตุของรัฐบาลก็ได” การผาศพ                
เปนวิธีที่ดีที่สุดในการพิสูจนหาสาเหตุการตาย สามารถตอบปญหา และขอสงสัยจากการพลิกศพได 
เนื่องจากการผาศพจะทําใหทราบวาบาดแผลน้ันเกิดจากอาวุธหรือวัตถุอะไร และยังทําให                   
ทราบตอไปวาอาวุธหรือวัตถุนั้น ถูกอวัยวะสําคัญอะไรจึงทําใหตาย หรือในกรณีที่ การพลิกศพ          
ไมพบบาดแผลปรากฏภายนอกใหเห็น ดังน้ัน การผาศพจะบอกไดวา การตายเกิดจากตับแตก                
มามแตก ฯลฯ 

 
การพิสูจนเอกลักษณบุคคล 

 
 การพิสูจนเอกลักษณบุคคลหรือหลักฐานท่ีเกี่ยวกับบุคคลนับวาเปนหัวใจสําคัญ                 
ของวิทยาการตํ ารวจและงานสาขานิติ เวชศาสตร  เมื่ อไมสามารถยืนยันว า เปนบุคคล                            
ที่กระทําความผิดใดๆ ก็ไมสามารถฟองผูนั้นได มีคดีตัวอยางท่ีนาสนใจคดีหน่ึงเกิดข้ึนที่จังหวัด
นครปฐม โดยที่ตํารวจไดจับกุมบุคคลผูหน่ึงในขอหาฆาคนตายโดยเจตนา พยานจําหน าผูตองหา  
ไดแนนอน แตจะเปนเพราะความบกพรองของผูหน่ึงผูใดก็เหลือที่จะเดาได การยืนยันวาใชผูตองหา
กระทําจากการดูรูปถายไมไดยืนยันจากการช้ีตัวโดยตรง เปนผลใหทนายฝายจําเลยซักคาน                        
วารูปที่ยืนยันโดยพยานน้ีกับจําเลยเปนคนละคนกันได ผลการพิสูจนปรากฏวาเปนคนละคนจริงๆ 
หลักฐานในการพิสูจนจึงออนลง ในท่ีสุดจึงปลอยจําเลยพนขอหาไป การพิสูจนวาเปนผูใด                      
มีความสําคัญมาก ในกรณีที่มีผูตายแลว พนักงานสอบสวนหรือนักอาชญาวิทยาจะใหความเห็น
เหมือนกันวา ในคดีฆาตกรรมใดๆก็ตามถาทราบวาผูตายเปนใคร ถือวาการสอบสวนหาตัว                    
ผูกระทําผิดไดเสร็จสิ้นไปถึงครึ่งหน่ึงแลว (อรรถพล แชมสุวรรณวงศ และคณะ,2544: 6) 
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1. ความหมายของการพิสูจนเอกลักษณบุคคล 
 การพิสูจนเอกลักษณบุคคล (Identification of Persons) คือ การพิสูจนเพื่อทราบวา
บุคคลท่ีพบ ชิ้นสวนของบุคคลที่พบ ศพหรือชิ้นสวนของศพ เปนใคร หรือแมกระทั่ง พิสูจนวา
บุคคลน้ันอายุเทาใด (อุทัย ตีระวนินทร,2548: 133) 
  
2.วัตถุประสงคของการพิสูจนเอกลักษณบุคคล 
 ในปจจุบันมีการพบศพของบุคคลท่ีไมทราบช่ือ ไมทราบวาเปนใคร ในสภาพตางๆ
มากมาย อาจจะเกี่ยวของหรือไมเกี่ยวของกับคดีฆาตกรรมก็ได ทําใหมีปญหาในทางนิติเวชศาสตร
เพิ่ม ข้ึน  นอกเหนือจากการหาสาเหตุของการเสียชีวิตแลวยังตองพิสูจนวาผูตายเปนใคร                          
ซึ่ง วัตถุประสงคในการพิสูจน เอกลั กษณบุคคลไมไดใช เฉพาะในทางการแพทย เท า น้ัน                            
แตประกอบไปดวยวัตถุประสงคดานอ่ืนๆที่เกี่ยวของดังนี้ (อุทัย ตีระวนินทร,2548: 133) 

1. เปนหลักของมนุษยธรรม  เพื่อ เก็บรวบรวมขอมูลใหกับญาติ ของผู เสี ยหาย                            
ที่ยังมีชีวิตอยูไดติดตามหา 

2. เพื่อวิเคราะหหาสาเหตุการตาย เก็บรวบรวมเปนสถิติ ตามขอกําหนดกฎหมาย 

3. เพื่อเก็บขอมูลรวบรวมไวในการบริการ จัดการศพไมทราบช่ือที่ถูกฝงไวรวมกัน 

4. เพื่อใหศาลสั่งใหเปนบุคคลสาบสูญ ทั้งน้ีญาติที่พี่นองจะไดดําเนินการเร่ืองมรดก
ทรัพยสินไดตอไป 

5. เพื่อขอรับเบี้ยประกันที่ไดทําไวจากบริษัทประกันภัย 

6. เพื่อใหกระบวนการสอบสวนของตํารวจสามารถดําเนินลุลวงไปได 
 การพิสูจนเอกลักษณบุคคลหรือการระบุตัวบุคคลนั้น บางคร้ังอาจไมไดใชขอมูล                
ทางการแพทยเลย แตใชการดูเสื้อผาสิ่งของ เคร่ืองประดับ เอกสารท่ีติดตัว หรือใชขอมูลที่เกี่ยวของ
ทางการแพทย เชน ลายพิมพนิ้วมือ แวนตา ยา อุปกรณทางการแพทยที่อยูในตัวผูตาย เชน                   
เหล็กดามกระดูกที่หัก ฟนปลอม ลิ้นหัวใจ เปนตน ในการระบุตัวบุคคลโดยใชโครงสราง                       
ทางกายวิภาค (Anatomical) และคุณสมบัติทางการแพทยประกอบไปดวยหลักการ 2 ขอ ดังนี้ 

1. การพิสูจนบุคคลโดยใชคุณสมบัติกวางๆ หลายอยางรวมกัน เชน เพศ สวนสูง เชื้อชาติ 
อายุ จากชิ้นสวนท่ีพบ รวมกับหลักฐานอ่ืนๆ เชน เสื่อผา เคร่ืองประดับ ซึ่งอาจชวยบงบอกเพศ          
ไดบาง หลักการขอน้ีใชไดเพียงคราว ๆ 

2. การพิสูจนบุคคลโดยการเปรียบเทียบกับขอมูลตางๆ กอนตาย เชน ประวัติการทําฟน 
ภาพเชิงซอนกับรูปถาย ประวัติการผาตัด เปนตน 

   ส
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3.หลักการในการพิสูจนบุคคล  

 การพิสูจนบุคคล คือการใชขอมูลที่ตรวจพบใหเกิดประโยชนตอการสันนิษฐานวา
บุคคลหรือศพน้ันคือใคร โดยอาจแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือการพิสูจนบุคคลมีชีวิตกับการ
พิสูจนศพ  

 การพิสูจนบุคคลแบงไดเปน 2 ขั้นตอนคือ general identification และ positive หรือ 
comparative identification  

 General identification เปนการระบุลักษณะโดยคราวๆ ของบุคคลเชน เพศ สวนสูง 
เชื้อชาติ อายุ การระบุสิ่งเหลาน้ีจากตัวศพโดยตรงยอมมีความนาเช่ือถือมากท่ีสุด หลักฐานอ่ืนๆ         
ที่ติดตัวมากับศพอาจชวยระบุได เชน ลักษณะของเคร่ืองประดับที่พบอาจชวยระบุเพศได 
 การพิสูจนบุคคลในข้ันนี้ ใชไดดีสําหรับบอกวาศพท่ีพบไมใชผูที่สงสัยวาเปนผูตาย 
เชน พบโครงกระดูกเพศชายในปาและมีญาติของผูเสียหายมาแจงวาอาจจะเปนบิดาของตน                   
ในการพิสูจนหากตรวจพบวาเปนโครงกระดูกเพศหญิงก็แจงไดเลยวาไมใชบิดาของพวกเขา 
 Positive หรือ Comparative identification เปนการเปรียบเทียบศพนั้นกับขอมูล
หลักฐานของผูที่คิดวาเปนผูตาย ขอมูลที่เปรียบเทียบตองเปนขอมูลที่ยอมรับกันวามีลักษณะเฉพาะ
ของแตละบุคคล ซึ่งหากตรงกันระหวางศพกับผูที่สงสัยวาเปนผูตาย ก็สามารถระบุไดวาศพน้ัน               
คือผูที่สงสัยวาเปนผูตาย เชน ผังฟน ภาพถายทางรังสีของกะโหลกศีรษะ ลายพิมพนิ้วมือ หรือ DNA 

เปนตน 

 
4. การพิสูจนบุคคลในศพที่มีสภาพดี 
 เมื่อมีการตายที่ผิดธรรมชาติหรือยังไมปรากฏเหตุและยังไมทราบวาผูตายคือใคร                  
ก็เปนหนาท่ีของเจาพนักงานสอบสวนดําเนินการสอบสวนโดยวิธีตางๆ เพื่อใหทราบวาผูตายน้ันๆ
เปนใคร  แพทยที่ ร วมในการ ชันสูตรพลิ กศพและผ าศพทางนิติ เ วชศาสตรก็ มีหน า ท่ี                             
ในการชวยพนักงานสอบสวนใหทราบวาผูตายเปนใครดวย กรณีที่พบบอยๆก็คือศพลอยนํ้า                
ตามแมน้ําลําคลอง ซึ่งศพมักมีสภาพที่เร่ิมเนาหรือเนามาหลายวันแลว เปนการยากลําบากท่ีจะ                 
ใหคนรูจักหรือญาติมาพิสูจนวาผูตายเปนใครได  เพราะลักษณะการเนามากๆนั้นจะทําให                         
ใบหนาบวมโต ตาถลน ลิ้นจุกปาก มีน้ําเหลืองไหลออกมาทางปาก ทางจมูกและใบหนามีสีดําคล้ํา 
บางคร้ังผมก็หลุดหายไป แมวาพนักงานสอบสวนและแพทยจะไดทําการถายรูปเอาไว คนที่รูจัก                 
ก็ไมสามารถจําผูตายได หากดูศพดวยตนเองหรือพนักงานสอบสวนนําภาพถายมาใหดู ในบางคร้ัง
ใบหนาคนอาจมีลักษณะคลายกันมากๆ คนรูจักหรือญาติอาจจําผิดตัวได(อุทัย ตีระวนินทร , 
2548:135) 
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  ลักษณะใบหนา  ในขณะท่ีคนยังมีชีวิตอยูนั้น  ความผิดพลาดเ ก่ียวกับบุคคล                        
เ ร่ืองลักษณะหนาตาอาจเกิ ดข้ึนได เพราะหนาตาของคนมีโอกาสคลายกัน  เชน  ลูกแฝด                           
การใชศัลยกรรมตบแตงอาจทําใหหนาตาคนหน่ึงคลายกับอีกคนหนึ่งได 
 คนตายใหมหรือศพเนา  ลักษณะหนาตายอมเปลี่ยนแปลงไปแลว  แตหากวา                           
ตายมานานเทาใด การเปลี่ยนแปลงภายหลังตายอาจทําใหการพิสูจน วาผูตายคือใครยากมาก                 
แมแตญาติพี่นองก็อาจจะจําไมได 
 ลายพิมพนิ้วมือ  มีความสําคัญมากท้ังในการพิสูจนบุคคลมีชีวิตและในศพท่ี                       
ตายไมทราบช่ือ เน่ืองจากลายพิมพนิ้วมือจะไมมีการซ้ํากันในแตละบุคคลแมแตจะเปนฝาแฝดแท
และลายพิมพนิ้วมือจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดชีวิต 
 เมื่อพบศพคนตายไมทราบช่ือ พนักงานสอบสวนจะตองสงลายพิมพนิ้วมือและ                    
รูปถายศพไปยังกองทะเบียนประวัติอาชญากร  เพื่อตรวจสอบประวัติว า ผูตายเปนใคร                    
โดยกองทะเบียนประวัติอาชญากรจะนําลายพิมพนิ้วมือดังกลาวไปตรวจสอบเปรียบเทียบกับ               
ลายพิมพนิ้ ว มือในแฟมสารบบประวัติอาชญากร  ถ าปรากฏว า ผูตาย เคยตองคดีอาญา                            
เคยเขา รับราชการ  ก็จะมีประวัติอยูที่กองทะเบียนประวัติอาชญากร  การพิมพลายน้ิวมือ                            
จะมีประโยชนตอเมื่อศพยังไมเนามาก แตในบางคร้ังแมศพจะเนา  หนังบริเวณฝามือลอก                        
จะถูกออกมาคลายถุงมือ เจาหนาที่ผูชํานาญการดานการพิมพลายน้ิวมือก็ยังสามารถตรวจสอบได 
  ฟน การเจริญเติบโตของฟนในคนเราเร่ิมต้ังแตอายุ  6 เดือนถึง 25 ปเทาน้ัน                    
หลังจาก 25 ปไปแลวเร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงในทางเสื่อมลง ฟนของแตละบุคคลมีรูปรางและ
ลักษณะไมเหมือนกันเลย คุณลักษณะเชนนี้สามารถนํามาใชในการพิสูจนบุคคลไดเปนอยางดี 
 ในการสืบสวนหาตัวคนราย  เชน  คนรายเขาไปลักทรัพยในบานแลวหยิบเนย                       
จากในตูเย็นกินและกัดเนยเหลือทิ้งไว  เราสามารถตรวจเปรียบเทียบรอยของฟนที่กัดเนย                          
กับรอยของฟนผูตองสงสัยไดโดยใหทดลองกัดเนยชิ้นเดียวกัน และเปรียบเทียบรอยท่ีใหทดลองกัด
กับภาพถายหลักฐานวาเปนรอยเดียวกันหรือไม 
 รอยสัก รอยสักเปนอีกสิ่งหน่ึงท่ีอาจใชในการพิสูจนบุคคล พบบอยในเพศชาย                           
ที่นิ ยมสักตามตัวและแขนขา  ในสมัยกอนมีการสักที่ ข อมือ เปนอักษรยอประจํ า เหล า                          
และเลขประจําตัวของทหารเกณฑ ปจจุบันชายไทยไมนิยมสักกันแลวแตจะนิยมพบไดบอยๆ             
ในพวกนักโทษท่ีออกมาจากเรือนจํา นอกจากนี้บางคนยังมีลายสักที่มีลวดลายพิเศษและเฉพาะ                 
ไมซ้ําใครอันเปนลักษณะสําคัญที่พิสูจนวาผูตายเปนใครได แมศพจะเร่ิมเนาผิวหนังบางสวน               
ลอกหายไปแตรอยสักยังสามารถมองเห็นไดเพราะการสักจะลึกลงไปใตชั้นผิวหนัง 
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 รองรอยอาชีพ บุคคลผูประกอบอาชีพใด อาจมีรองรอยซึ่งเกิดจากการประกอบอาชีพ
นั้นติดเหลืออยู รองรอยอาชีพแบงออกไดเปนสองประเภทคือ 
  รองรอยอาชีพถาวร เชน ชางไมคาบตะปูไวกับฟนปรากฏฟนเปนรอง ชางเย็บรองเทา
พบรอยบุมท่ีหนาอกใกลลิ้นปเกิดจากการกดของแบบแทนไมขณะทําการเย็บ ในกรณีของคนงาน
เหมืองถาน กรรมกรโรงงานถลุงอาจพบคราบถานฝงอยูในรูขุมขนตามรางกาย ซึ่งถึงแมจะลาง
อยางไรก็ไมหมด 

 รองรอยชั่วคราวเปนรองรอยที่ติดตัวมา ภายหลังจากไดทํากิจกรรมใดมาแลว                     
อาจเปนของเหลว ผง ฝุน สี ฯลฯ ของเหลาน้ีจะติดอยูกับเสื้อผา ตามรางกายอาจพบไดในรูหู                  
ชายผม ซอกเล็บ การตรวจรางกายโดยละเอียดและพบรองรอยตางๆ ดังกลาวเปนเคร่ืองมือ                  
พิสูจนตัวบุคคลได 
 เสื้อผา เคร่ืองแตงกาย เคร่ืองประดับ และสิ่งของติดตัว สิ่งของเหลาน้ีมีประโยชนมาก
ในการพิสูจนบุคคล ญาติ หรือผูที่คุนเคยอาจจําไดวาวันกอนตาย ผูตายแตงตัวอยางไร ของที่ติดอยู
กับผูตายเปนของผูตายหรือไม                 

 ในการบันทึกการตรวจศพภายนอก ควรเขียนลักษณะเสื้อผาใหละเอียดตลอดจน
ลักษณะว า เสื้ อผ า ท่ี ใสอยู ในสภาพอย า งไร  คนทุกๆกระ เป า ท้ั งด านนอกและด านใน                          
ตรวจสอบสิ่งของท่ีพบในกระเปา เคร่ืองหมาย ยี่หอรานตัดกางเกง  เคร่ืองหมายรานซักรีด                   
แหวนประดับ แหวนนามสกุล พวงกุญแจ กระดาษเอกสารตางๆ นามบัตร บัตรประชาชน                   
บัตรขาราชการ สิ่งของตางๆที่ชวยบอกวาผูตายคือใคร ทั้งน้ีเพราะในบางคดี เชน คดีฆาตกรรม 
ฆาตกรมักรีบรอนและมักจะลืมเก็บหรือทําลายสิ่งของตางๆเหลานี้ 
 ขอควรระวัง ก็คือบุคคลบางคนอาจเอาของใชคนอ่ืนมาสวมใส เชน เอาเสื้อผาคนอ่ืน  
มาใส สวมแหวนนามสกุลของคนอ่ืน ในกระเปามีแตนามบัตรของคนอ่ืน ฯลฯ สิ่งตางๆเหลาน้ี            
อาจทําใหเกิดขอผิดพลาดในการพิสูจน เพราะอาจชักจูงใหคิดวาผูนั้นคือเจาของสิ่งของเหลาน้ัน              
แตเร่ืองนี้อาจแกไขไดเม่ือใชความละเอียดถี่ถวนประกอบกับการใชหลักในการพิสูจนบุคคลมาชวย 

 ความพิการ ตําหนิและแผลเปน ความพิการของรางกายแบงเปน 2 ประเภท คือความ
พิการแตกําเนิด เชน มีนิ้ว 6 นิ้ว แขนกุด ปากแหวง ฯลฯ และความพิการท่ีเกิดข้ึนในภายหลัง                
เชน แขนคอกเพราะกระดูกหัก ขาสั้นขางยาวขางเพราะกระดูกหัก หรือเกิดอุบัติเหตุทําใหตองตัด
อวัยวะบางสวนไป 
 ตําหนิ(Birth mark) มีพบเกือบทุกคน เชน ไฝ ปาน ขี้แมลงวัน ตําหนิที่เห็นชัดเจน
เหลานี้ใชเปนหลักฐานในการพิสูจนทั่วไป ดังเห็นไดจากหนังสือเดินทาง  หรือบัตรประจําตัวซึ่งบง
บอกวาผูนั้นมีตําหนิอยูที่ใด  
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 รอยแผลเปน บางคนมีลักษณะการหายของแผลเปนยากกวาคนอ่ืน กลายเปนผิวหนัง
นูนและโตมากท่ีเรียกวา คีลอยด(Keloid) เห็นไดชัดในกรณีฉีดยาปองกันวัณโรคท่ีตนแขน แผลเปน
ที่อาจพบไดบอยๆ คือแผลท่ีเกิดจากการผาตัดในที่ตางๆ เชน แผลผาตัดไสติ่งตรงตําแหนงทองนอย
สวนลางขางขวาซึ่งรอยและแผลเปนเหลานี้ใชในการพิสูจนบุคคลไดเปนอยางดี 

  สีผิว สีผิวอาจจะไมใชองคประกอบท่ีสําคัญที่จะใชในการระบุบุคคล ในทางปฏิบัติ                     
คงบอกได เพียงวาผิวขาวหรือผิวคล้ํ า  ทั้ง น้ีขึ้นอยูกับประสบการณของผูตรวจเปนเกณฑ                         
จึงทําใหความนาเชื่อถือเมื่อตองเปรียบเทียบกับขอมูลจากญาติคอนขางต่ํา 
 สีผม สีผมเปนสิ่งที่ไมสําคัญมากนักสําหรับการระบุบุคคลในประเทศไทย ปจจุบันยังมี
การยอมผมกันอยางแพรหลาย ทําใหการเปลี่ยนสีผมสามารถทําไดงาย สงผลใหเปนเร่ืองที่                  
ไมนาเชื่อถือมากนักในการระบุบุคคล 
  เพศ  ศพที่มีสภาพดีมักไมมีปญหาในการระบุเพศจากอวัยวะภายนอก  แพทย                
ควรคํานึงถึงกรณีการแปลงเพศดวย นอกจากอวัยวะเพศภายนอกแลว ลักษณะของเตานม รูปราง
โดยท่ัวไป รวมไปถึงรูปแบบการขึ้นของ pubic hair ก็ชวยในการระบุเพศดวยเชนกัน 
 อายุ ในเบื้องตนอาจจะใชการดูลักษณะโดยรวมทั่วๆไป เชน ใบหนา ผมหงอก                
ความเห่ียวยนของผิวหนัง การตรวจพบ arcus senilis ซึ่งไมคอยพบในคนอายุนอยกวา 60 ป 
หลังจากน้ันจึงประเมินอายุโดยใชสิ่งตรวจพบเฉพาะอ่ืนๆ ไดแก การข้ึนของฟน รวมไปถึงการ
ตรวจดู ossification centerb ของกระดูกบริเวณตางๆ ซึ่งสามารถใชในการประเมินอายุไดในชวง
กอนอายุ 25 ปเทาน้ัน เพราะเปนชวงที่ยังมีการเปลี่ยนแปลงอยู หลังจากน้ันแลวการประเมินอายุอาจ
ทําไดจากการประเมินสวนประกอบหรือความสึกของฟน ซึ่งตองอาศัยความสามารถเฉพาะดานนิติ-
ทันตวิทยา 
 เชื้อชาติ การระบุเชื้อชาติของศพคอนขางจะทําไดงาย โดยแบงออกเปน 3 เชื้อชาติ
ใหญๆ คือ mongoloid negroid และ caucasoid ตามลักษณะท่ีเห็นภายนอก 

 ภาพถายรังสี  หากมีภาพถายรังสีของคนที่สงสัยวาจะเปนผูตายและตองการ
เปรียบเทียบวาจะเปนคนเดียวกับผูตายหรือไม อาจแบงภาพถายรังสีดังกลาวออกเปน 2 กลุม คือ 
ภาพถายสวนที่ปรกติทั่วไปและภาพถายสวนที่มีความผิดปรกติเฉพาะตน 

 ภาพถายสวนท่ีปรกติทั่วไป กระดูกบางช้ินในรางกายมีลักษณะทางกายวิภาคแตกตาง
กันในแตละคน สามารถนํามาใชในการเปรียบเทียบเพื่อระบุบุคคลได เชน frontal sinus หรือ
บางคร้ังภาพถายรังสีกระดูกทั่วไปซึ่งมิไดมีลักษณะเฉพาะ เชน long bone หรือกะโหลกศีรษะ                  
ก็จะสามารถใชในการระบุบุคคลไดเชนกัน แตทั้งนี้ตองอาศัยความรู ประสบการณและเทคนิคตางๆ
ของผูตรวจ 
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 ภาพถายสวนที่มีความผิดปรกติเฉพาะตน ผูเสียชีวิตบางรายเคยมีการหักของกระดูก  
มากอน หรือมีโรคและความผิดปรกติแตกําเนิดบางชนิด ภาพถายรังสีของกระดูกดังกลาว                      
ก็จะพอนํามาใชในการระบุบุคคลได เชน รองรอยกระดูกหักเกา เหล็กที่ใสเพื่อดามกระดูก 

 หมูเลือด ABO เนื่องจากจํานวนคนท่ีมีหมูเลือดเดียวกันมีมากในประชากรท่ัวไป              
จากขอมูลการกระจายของหมูเลือด ABO ในผูที่มาบริจาคเลือดตามแหลงบริจาคเลือดตางๆ                   
ในประเทศไทยพบวากลุมตัวอยางมีหมูเลือด A 21% หมู B 32% หมู O 40 % และหมู AB 7 % 
ดังน้ัน การตรวจหมูเลือดของผูตายจึงมีประโยชนในการคัดออก วาผูตายไมใชบุคคลที่นําขอมูล                
มาเปรียบเทียบมากกวาที่จะใชเพื่อระบุวาผูตายเปนบุคคลดังกลาว 
  DNA สามารถระบุตัวบุคคลไดชัดเจนย่ิงข้ึน โดย specimen ที่เก็บจากศพอาจจะ                
เปนเลือด เยื่อบุกระพุงแกม รากผมหรือรากขนก็ได โดยทั่วไปอาจจะนําเสนผม เสนขน                    
ที่พบในหองผูที่สงสัยวาจะเปนผูตายมาตรวจเปรียบเทียบ โดยสันนิษฐานในเบ้ืองตนวาควรจะ                
เปนของผูตาย แตพึงระวังวาเสนผมท่ีพบในหองดังกลาวอาจเปนของผูอ่ืน หรืออาจนําเสนผมบิดา
มารดาของผูที่สงสัยวาตายมาตรวจก็ได  
 สวนสูง ความยาวของศพซึ่งวัดจากสนเทาไปถึงกระหมอมอาจจะไมเทากับสวนสูง  
ของคนๆน้ันขณะมีชีวิตอยูก็ได โดยมากพบวาศพจะมีสวนสูงเพ่ิมข้ึน โดยภายหลังตายใหมๆ                 
tone ของกลามเน้ือจะหมดไป ขอตอใหญๆจะคลายตัวรวมกับ lordotic curve ของหลัง                            
ซึ่งอาจหายไป ทําใหความยาวของศพเพ่ิมข้ึนได 2-3 เซนติเมตร การเกิด post-mortem rigidity                     
อาจทําใหความยาวของศพลดลงบางเน่ืองจาก  post-mortem rigidity ทําใหขอเขาและสะโพก                  
งอเล็กนอย 
 

5.  การพิสูจนบุคคลในศพเนา 
 ศพที่ เนาแลวจะมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนมาก  สิ่งท่ี เห็นไดชัดวาเปลี่ยนไปคือ                        
ลักษณะของใบหนา ญาติจะไมสามารถจําหนาผูตายได โดยทั่วไปองคประกอบที่ใชในการระบุ  
บุคคลจากศพเนาจะประกอบดวย สีผิว สีผม รอยสัก ลายพิมพนิ้วมือ แผลเปน สวนสูง เพศ อายุ              
เชื้อชาติ ภาพถายรังสี หมูเลือดและ DNA  

 สีผิว ศพท่ีเนาทุกรายจะมีสีคล้ําข้ึน แมวาจริงๆแลวผูตายจะมีสีผิวคอนขางขาวก็ตาม  
แพทยจึงพึงระวังในการบอกสีผิวที่แทจริงของศพเนา  
 สีผม การเนาระยะแรกๆจะไมมีผลตอสีผมของผูตาย หากศพถูกทิ้งอยูในท่ีกลางแจง  
ถูกแดด ถูกฝน หรือถูกฝงมาสักระยะหน่ึง สีผมซึ่งแตเดิมเปนสีดําเขมอาจเปลี่ยนไปเปนสีน้ําตาล
แดงได  
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 รอยสัก การเนาในระยะแรกอาจทําใหสังเกตเห็นรอยสักไดยากขึ้นเนื่องจากผิวหนัง              
ชั้น epidermis ที่โปงพองหรือหลุดลอกจะรบกวนการมองเห็นรอยสัก แตผิวหนังเหลาน้ันสามารถ
เช็ดออกไดไมยาก ตอเมื่อการเนาดําเนินมาถึงอีกจุดหน่ึงซึ่งทําใหสีผิวคล้ําข้ึน จะทําใหสังเกตเห็น
รอยสักไดยากอีกคร้ัง มีผูพบวาการใช 3% H2O2 ชุบผาวางทับตรงบริเวณท่ีสงสัยวาจะเปนรอยสัก
ราว 2-10 นาที จะทําใหมองเห็นรอยสักไดชัดเจนข้ึน 

 ลายพิมพนิ้วมือ ในศพท่ีเนาแลว แพทยสามารถชวยตํารวจลอกผิวหนังช้ัน epidermis 

บริเวณอุงน้ิวมือซึ่งจะมีลายนิ้วมือติดอยูดวยออกมาได หลังจากน้ันทําใหผิวหนังดังกลาวแข็งข้ึน
โดยการแชใน formaline alchohol หรือน้ํายา glycerine เพื่อทําใหการพิมพลายนิ้วมือทําได                 
สะดวกขึ้น ในกรณีศพท่ีเกิด mummification แพทยควรนําน้ิวมือนั้นแชในนํ้าอุนจนนุม แลวจึง              
ฉีดน้ําหรือ glycerol เขาไปใตผิวหนังเพื่อใหลายน้ิวมือนูนขึ้นจนสามารถพิมพลายน้ิวมือได 
 แผลเปน ศพที่ยังเนาไมมาก อาจจะยังมองเห็นรอยแผลเปนที่ผิวหนังไดชัดเจนอยู                
แตจะสังเกตยากข้ึนในศพท่ีเนามากจนมีสีคล้ําทั้งตัว อีกทั้งในบางรายพบวา skin crease ของศพ เชน
ที่บริเวณหนาทองอาจดูคลายรอยแผลเปนได อยางไรก็ตามอวัยวะภายในของศพเนาจะ ยังคงสภาพ
อยูไดระยะหนึ่ง จึงสามารถใชรอยแผลเปนที่เกิดกับอวัยวะภายในเพื่อระบุบุคคลได 
 สวนสูง เมื่อการเนาเกิดข้ึน ขอตอตางๆจะมีการคลายตัว ความยาวของศพอาจเพ่ิมข้ึน
ไดถึง 2-5 เซนติเมตร 

 เพศ หากการเนาเกิดข้ึนไมมาก สามารถระบุเพศจากอวัยวะภายนอกไดโดยงาย                
แตในกรณีที่อวัยวะเพศภายนอกมีการเนาทําลายไปมากแลว  แพทยจะตองทําการผาศพ                     
เพื่อใชอวัยวะเพศภายในระบุเพศแทน หรืออาจถายภาพรังสีเพื่อระบุเพศจากกระดูกตางๆโดยเฉพาะ
กระดูกเชิงกราน 

 อายุ การประมาณอายุจากการดูรูปรางลักษณะภายนอกของศพเนาเปนเร่ืองท่ีทําไดยาก 
รอยเห่ียวยนตามลําตัวหรือใบหนามักจะหายไปเนื่องจากการอืดพองของศพ ดังน้ันการประมาณอายุ
ศพอาจตองใชโครงกระดูกและฟนแทน 

 เช้ือชาติ หากการเนาดําเนินมาถึงจุดท่ีการดูจากภายนอกเพื่อระบุเชื้อชาติทําไดยากแลว 
การตรวจเสนผมอาจชวยในการระบุเชื้อชาติได นอกจากน้ันแลวการตรวจกะโหลกก็จะชวยได 
 ภาพถายรังสี ภาพถายรังสีเพื่อเปรียบเทียบบุคคลมีหลักการเดียวกับกรณีของศพ                  
ที่มีสภาพดี ในทางปฏิบัติเมื่อถึงเวลาท่ีตองประกอบพิธีกรรมทางศาสนา กอนที่ จะสามารถ                   
ระบุบุคคลได อาจตองเก็บกะโหลกศีรษะเอาไวสําหรับการเปรียบเทียบในอนาคต สาเหตุที่เลือกเก็บ
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กะโหลกศีรษะ เนื่องจากเปนสวนท่ีใหขอมูลไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับกระดูกสวนอ่ืนๆ เชน 
เพศ อายุ เชื้อชาติ รวมไปถึงการทําภาพเชิงซอนดวย (photograph superimposition)  

 หมูเลือดABO โดยทั่วไปการเนาจะทําใหสารหมูเลือด  (blood group antigen)                   
บนเม็ดเลือดแดงสลายไปทําใหไมสามารถระบุหมูเลือดได ในศพเนาจึงมักใชเสนผมแทน 

 DNA ใชหลักการเดียวกันกับที่ใชในศพท่ีมีสภาพดี เวนแตวา specimen ที่เหมาะสม
สําหรับศพเนาไมใชเลือด แตเปนกระดูกตนขาหรือกลามเน้ือในบริเวณที่เนาไดชา เชน กลามเน้ือ 
psoas เปนตน 

 
การพิสูจนบุคคลจากเศษชิ้นสวนของศพ 

 
 กรณีที่พบเศษเนื้อเยื่อกระดูกมาเพียงบางสวน และตองการระบุวาช้ินสวนดังกลาว             
เปนของใคร โดยหลักแลวมี 2 ขั้นตอน คือ 

1. เน้ือเยื่อดังกลาวเปนสิ่งที่สงสัยวาจะเปน ใชหรือไม เชน สิ่งที่สงสัยวาจะเปนกระดูกน้ัน  
จริงๆแลวเปนกระดูกหรือไม หรือเปนเพียงวัสดุจําลองคลายกระดูก 

2. เศษชิ้นสวนดังกลาวเปนของมนุษยหรือของสัตว ในกรณีของกระดูกการตรวจดูดวยตา 
เปลาอาจจะชวยบอกไดวาเปนของมนุษยหรือไม โดยเปรียบเทียบกับลักษณะทางกายวิภาค                  
ของกระดูกชิ้นน้ันกับกระดูกมนุษยชิ้นตางๆ  แตหากมีการแตกหักมากอาจจะตองปรึกษา                         
นักกายวิภาคศาสตร 
 

 ในปจจุบันความรูทางดานวิทยาศาสตรไดเจริญรุดหนาเปนอยางมาก มีการนําวิทยาศาสตร
มาประยุกตใชใหเกิดประโยชนในดานตางๆ รวมถึงวิชามานุษยวิทยาซึ่งเปนวิทยาศาสตรแขนงหน่ึง
ที่ถูกนํามาใชใหเกิดประโยชนทางดานสังคม เชน การนําเอาความรูทางมานุษยวิทยากายภาพ                    
ไปประยุกตใชในการวัดขนาดของรางกายของมนุษย (anthropometry) เพื่อประโยชนในการ                
สรางขนาดของโตะ จักรยานยนต ที่นั่งเคร่ืองบินและเคร่ืองจักรยานยนตอ่ืนๆ ใหเหมาะสม                     
กับขนาดรางกายของคนในแตละสังคม นอกจากนั้นยังมีการนําความรูดานการวัดขนาดของ                
รางกายมนุษยมาประยุกตใชในดานนิติวิทยาศาสตร เชน  การวัดขนาดรางกายของบุคคล                         
เพ่ือจดจํารูปพรรณสัณฐานของผูที่ เคยติดคุก  การวัดความกวางหรือความยาวของกระดูก                    
เพื่อการระบุเพศและการคาดคะเนสวนสูงมนุษยจากกระดูกยาวซึ่งเปนท่ีนิยมและไดรับการยอมรับ
มากพอสมควรจากนักนิติมานุษยวิทยาในรุนหลังๆ 

 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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การวัดขนาดรางกายมนุษยทางนิติวิทยาศาสตร (Forensic Anthropometry) 
 

Anthropometry หมายถึงการวัดขนาดของรางกายทั้งในสวนของความกวาง ความยาวและ
สัดสวนของรางกายอยางเปนระบบ การวัดขนาดของรางกายในอดีตท่ีผานมามักเกี่ยวของกับงาน
ดานมานุษยวิทยา นอกจากน้ันยังมีการพัฒนาเทคนิคการวัดตางๆเพ่ือนํามาประยุกตใชในงาน               
ดานนิติวิทยาศาสตรอยางแพรหลาย  และนําผลท่ีไดมาใช เพื่อชวยสงเสริ มและสนับสนุน
กระบวนการยุติธรรมในการที่จะระบุตัวบุคคลจากช้ินสวนตางๆของศพท่ีไมสามารถระบุตัวบุคคล
จากการดูลักษณะรางกายภายนอกได 

การวัดกระดูก หมายรวมถึงการวัดความยาว ความกวาง ความสูงหรือระยะทางจากจุดตางๆ
ในโครงรางหรือองคประกอบของโครงรางมนุษย โดยนักนิติวิทยาศาสตรศึกษาและทําการ                   
วัดสัดสวนของกระดูกในกลุมประชากรตางๆท่ัวโลก เพื่อประโยชนในการคาดคะเนสวนสูง เพศ 
อายุ และเชื้อชาติ จากชิ้นสวนกระดูกของมนุษย 

 

ระบบกระดูกของมนุษย 
 

 มนุษยมีกระดูกทั้งหมด 206 ชิ้น แบงออกเปนกลุมๆ ตามลักษณะรูปรางดังนี้ 
1.  Long bone เปนกระดูกที่มีความยาวมากกวาความกวาง สวนกลางเรียวคอด               

ปลายท้ังสองโตออกเล็กนอย เชน กระดูกแขน กระดูกขา เปนตน 

2.  Short bone มีขนาดตางๆ กันเปนกระดูกพรุนเกือบทั้งสิ้นและหอหุมดวย Compact 

tissue เชน กระดูกขอมือ 

3.  Flat bone มีลักษณะแบนและบางดานนอกแตหอหุมดวย % Compact tissue บางๆ 
ตรงกลางประกอบดวย Cancellous tissue เชน กระดูกซี่โครง กระดูกสะบัก กระดูกกะโหลกศีรษะ 

4.  Irregular bone มีรูปรางตางๆกัน ซึ่งแตกตางจากพวกแรก เชน กระดูกกะโหลก
ศีรษะบางสวน กระดูกสันหลัง 

5.  Sesamoid เปนกระดูกที่ฝงอยูในเสนเอ็นขนาดใหญ เชน กระดูกสะบา(Pattella)             

ที่บริเวณหัวเขา กระดูกในเสนเอ็นของน้ิวหัวแมมือ เปนตน 

 
โครงกระดูกในสวนตางๆ ของรางกาย แบงเปน 2 ชนิด ไดแก 

1. กระดูกแกน (Axial skeleton) 
  คือ กระดูกกลุมที่ประกอบเปนสวนแกนกลางของรางกาย ไดแก 

   ส
ำนกัหอ

สมุดกลาง
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1. กระดูกกะโหลกศีรษะ (Cranial bones) หมายถึง กระดูกที่ประกอบกันขึ้น               
เปนกะโหลกศีรษะ มี 8 ชิ้น  

2. กระดูกใบหนา(Facial bones) คือกระดูกพวกที่ประกอบกันข้ึนเปนโครง              
ของใบหนามี 14 ชิ้น  

 3. กระดูกโคนลิ้น(Hyoid bones) เปน Irregular bone มีเพียงช้ินเดียวลักษณะ            
คลายตัวยู อยูใตโคนลิ้นและอยูเหนือกลองเสียง เปนกระดูกที่ไมเชื่อมตอกับกระดูกใดๆลอยตัวอยู
เองได  
  4. กระดูกสันหลัง(Vertebrae) เปน Irregular bone ในเด็กมี 33 ชิ้น ในผูใหญ               
มี 26 ชิ้น  ทั้งน้ีเพราะกระดูกสันหลังผูใหญบางแหงเช่ือมกันเปนชิ้นเดียว กระดูกสันหลัง                 
ที่รอยเรียงกันเปนแถวตามลําดับเรียกวา Vertebral column หรือแนวกระดูกสันหลัง 

 

2. กระดูกรยางค (Appendicular skeleton) 
คือ กระดูกพวกที่ประกอบเปนแขนขาของรางกาย มี 128  ชิ้น แบงเปน 2 พวกยอย คือ 

กระดูกรยางคบน(Upper extremities) 64 ชิ้น เปนกระดูกแขนท้ังหมด รวมท้ังกระดูกที่ชวยยึดแขน
ใหติดกับลําตัว ขางละ 32 ชิ้น  
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ภาพท่ี 1 แสดงกระดูกท่ีประกอบกันเปนรยางคบน 

ที่มา : Integrated Publishing, Inc, Skeletal landmarks and palpation points of the upperextremity. 

[ออนไลน], เขาถึงไดจาก http://www.tpub.com/content/armymedical/MD0956/MD09560056.htm. 

เขาถึงเมื่อ 2 เมษายน 2554. 

 
กระดูกปลายแขนดานใน(Ulnar) เปนกระดูกของ forearm ชิ้นที่อยู medial กวาและ   

ยาวกวา มีลักษณะคลายกุญแจเล่ือน (pipe wrench) มีสวนตางๆดังนี ้
1. Olecranon process เปน upper jaw มี coronoid process เปน lower jaw และ                      

มี trochlear notch เปน mouth สวมเขากับ trochlea ของ humerus เปน humeroulnar joint 

2. Radial notch อยูทางดาน lateral ของ coronoid process เปนแองโคงเวาสําหรับ 
articulate กับ head ของ radius กลายเปน proximal radioulnar joint 

3. Supnator fossa เปนแองรูปสามเหลี่ยมอยูต่ํากวา radial notch ลงมา เปนที่เกาะ               
ของกลามเนื้อ supinator ขอบดานหลังของ supinator fossa จะมีสันชัดเจนเรียกวา supinator crest 

4. Ulnar tuberosity อยูลางตอดานหนาของ coronoid process ลงมาประมาณ                        
2 เซนติเมตร มีผิวขรุขระและมีสวน distal นูนเดนชัด เปนที่ insertion ของกลามเนื้อ  brachialis 

5. Body หรือ Shaft ของ ulnar มี proximal part หนา มีขอบดาน lateral คมเรียกวา 
interosseous border  

6. Head of the ulna เปนสวน distal part ที่คอยๆเรียวเล็กลงและสิ้นสุดโดย                           
เปนหัวกลมเล็กซึ่งมี convex articular surface articulate กับ ulnar notch ของ radius                            

เปน distal(inferior) radioulnar joint  

7. Ulnar styloid process เปนปุมกระดูกรูปกรวยย่ืนลงไปจากทางดาน medial               
ของ head of ulna 

กระดูกปลายแขนดานนอก (Radius) เปนกระดูกของ Forearm ชิ้นที่อยู lateral กวา   
และสั้นกวากระดูก ulna ปลายลางจะบาน กวางกวาปลายบน  
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กระดูกรยางคลาง(Lower extremities) คือ กระดูกที่ประกอบกันเปนกระดูกของขา
ทั้งหมดรวมท้ังกระดูกที่ชวยยึดขาใหติดกับลําตัว มี 62 ชิ้น ขางละ 31 ชิ้น  

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงกระดูกท่ีประกอบเปนรยางคลาง 

ที่มา : Arcadian, lower extremity. [ออนไลน], เขาถึงไดจาก http://www.wikimedia.org/wikipedia/ 

commons/1/16/Illu_lower_extremity.jpg. เขาถึงเมื่อ 2 เมษายน 2554. 

 

Femur เปน Long bone ชิ้นท่ีหนัก และแข็งแรงที่สุดในรางกาย ยาวประมาณ 1/4                 
ของความสูงในแตละคน ปลายบนตอกับ Hip bone ปลายลางตอกับขอเขา สวนหัวลักษณะกลม             
ถัดลงมาเปนสวนคอ(Neck) ดานลางสวนคอมีปุมกระดูก 2 อัน อันใหญเรียก Greater trochanter            
อันเล็กเรียก Lesser trochanter ปลายลางของกระดูกมีปุม 2 ปุม ปุมนอกเรียก Lateral condyle              

ปุมดานในเรียก Medial condyle บริเวณดานหนาของปุมท้ัง 2 มีรอยเวาสําหรับใหกระดูก Patella 

ประกบ เรียก Patellar surface ชวยใหกระดูก Patella เคลื่อนไหวไดในขณะเหยียดหรืองอเขา 
Tibia เปนกระดูกขนาดใหญรองลงมาจากกระดูก Femur อยูทางดาน anteromedial 

side ของ leg ปลายบนของ Tibia มีขนาดใหญ เนื่องจากมี Medial and Lateral condyle ที่ articulate 

กับ condyles ของกระดูก Femur  Superior surface จะแบนเกิดเปน Tibial plateau ซึ่งประกอบดวย 
Medial and lateral tibial condyle และ intercondylar eminence ใตตอ lateral tibial condyles มี facet 
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สําหรับ head ของ fibula ปลายลางของ tibia มีขนาดเล็กกวาปลายบน มีแองต้ืนๆ(facet) สําหรับ 
articulate กับ fibula และ talus มีแงงกระดูกที่ยื่นออกมาจากดาน medial เรียกวา medial malleolus 

Fibula มีรูปรางผอมยาวอยูทางดาน posterolateral ตอ tibia  head ของ fibula อยูที่ 
proximal end มี apex อยูบนสุด head ของ fibula มี articulate กับกระกระดูก tibia ปลายลาง                  
ของ fibula ดาน lateral มีแงงกระดูกยื่นออกไป เรียกวา lateral malleolus มี articulate กับ lateral 

surface ของกระดูก talus  lateral malleolus ยื่นออกไปมากกวาและยาวลงไปมากกวา medial 

malleolus 

 

 
 

ภาพท่ี 3 แสดงกระดูกUlna และ Radius (ดานซาย), กระดูก Tibia และ Fibula (ดานขวา) 
ที่มา : Encyclopaedia Britannica, Inc, radius, ulna, fibula, and tibia [ออนไลน], เขาถึงไดจาก 
http://media -3.web.britannica.com/eb-media/59/54759-004-C688D7B0.jpg. เขาถึงเม่ือ 2 เมษายน  
2554. 
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ลักษณะทางกายวิภาคของกระดูกยาว (Long bone) 
 

 สวนของกระดูกยาว(Long bone) บริเวณปลาย เรียกวา Epiphysis เมื่อผาดูภายใน              
จะเห็นลักษณะของ Spongy bone บริเวณตรงกลางจะแคบ เรียกวา Diaphysis เมื่อผาดูภายใน 
Diaphysis จะพบโพรง Marrow cavity และขอบจะเปน Compact bone 

 ในเด็กที่กําลังอยูในวัยเจริญเติบโตที่บริเวณ รอยตอระหวาง Epiphysis กับ Diaphysis 

จะมีแผนกระดูกออนที่เปน Hyaline cartilage กั้นอยู เรียกวา Epiphyseal plate ซึ่งมีความสําคัญ คือ 
เปนบริเวณท่ีกระดูกออนมีการแบงตัวไดและกระดูกออนก็ถูกแทนที่ดวยกระดูก (Bone)                      

ทําใหกระดูกสามารถยาวขึ้นเร่ือยๆในเด็กที่อยูในวัยเจริญเติบโต จนอายุประมาณ 20 ป ในเพศหญิง 
และ อายุ 25 ป ในเพศชาย อัตราการแบงตัวของกระดูกออนเหลาน้ีจะชาลงและถูกแทนที่                       
ดวยกระดูกจนหมดในท่ีสุด บริเวณท่ีเคยเปน Epiphyseal plate จะกลายเปนเสนบางๆ แบงระหวาง 
Epiphysis กับ Diaphysis เรียกแนวนี้วา Epiphyseal line 
 
 

การระบุเพศจากกระดูก 
 

 โดยทั่วไปจะใชกระดูกเพื่อระบุเพศไดดีก็ตอเมื่อผูนั้นเขาสูวัยเจริญพันธุแลว คือ                
มีอายุตั้งแต 15 ปขึ้นไปโดยประมาณ กระดูกที่ดีที่สุดสําหรับระบุเพศ คือ กระดูกเชิงกราน(Pelvis) 
และกะโหลกศีรษะ(Skull) ตามลําดับ 

 กระดูกเชิงกราน(Pelvis) เปนโครงสรางกระดูกของรางกายท่ีอยูปลายลางของกระดูก
สันหลัง จัดเปนสวนหน่ึงของโครงกระดูกรยางค(Appendicular skeleton) กระดูกเชิงกราน
ประกอบดวยกระดูกสะโพก(Hip bone), กระดูกใตกระเบนเหน็บ(Sacrum), กระดูกกน(Ischium), 
และกระดูกหัวเหนา(Pubis) โดยที่กระดูกปกสะโพกเปนกระดูกที่ใหญที่สุด และเปนสวนบนสุด 
กระดูกกนเปนสวนที่อยูดานหลังเยื้องดานลาง และกระดูกหัวเหนาเปนสวนหนาของกระดูกสะโพก 
กระดูกสะโพก 2 ชิ้น จะมาเชื่อมกันทางดานหนาเปนแนวประสานหัวเหนา(Symphysis pubis) และ
เชื่อมดานหลังกับกระดูกใตกระเบนเหน็บ เชิงกรานจะประกอบกันเปนเบาของขอตอสะโพก                 
เกิดเปนกระดูกโอบรยางคลาง  
 ชนิดของเชิงกราน แบงตามลักษณะรูปรางออกไดเปน 4 แบบ 

 1. เชิงกรานแบบหญิง  (Gynaecoid pelvis)  เปนรูปแบบปกติของเพศหญิง                      
มีลักษณะกลม และเสนผานศูนยกลางกวาง  
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 2. เชิงกรานแบบชาย (Android pelvis) เปนรูปแบบปกติของเพศชาย เปนรูปหัวใจ 

 3. เชิงกรานแบบแอนโทรพอยด  (Anthropoid pelvis)  มีเสนผานศูนยกลาง                        
ในแนวหนาหลังยาว  
 4. เชิงกรานแบบเพลติเพลลอยด(Platypelloid pelvis) มีเสนผานศูนยกลางในแนวขวาง    
ยาวกวา 
 

ความแตกตางระหวางเพศ 

1. ในเพศหญิง มุมใตเชิงกราน(Infrapubic angle) จะเปนมุมปาน แตในเพศชายจะเปน
มุมแหลม 

2. ทางเขาเชิงกราน(Pelvic inlet) ในเพศชายจะมีลักษณะคลายรูปหัวใจ แตในเพศหญิง
จะกลมหรือรีกวา 

3. รอยเวาไซแอติกใหญ(Greater sciatic notch) ในเพศชายจะแคบกวา 
4.  เบ า หัวกระดูกตนขา (Acetabulum)  ในเพศชายจะหันหนาไปทางด านข าง                        

แตในเพศหญิงจะหันไปทางดานหนา 
5. กระดูกใตกระเบนเหน็บในเพศหญิงจะเปนรูปสามเหล่ียมมากกวา 
 

ตารางท่ี 1 ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงในกระดูกเชิงกราน 

Item Male Female 
1. Pelvic girdle แคบ ลึก กวาง ตื้น 

2. Surface ขรุขระ เรียบ 

3. Subpubic angle ~70° ~90° 

4. Obturator for Ovoid Triangle 

5. Acetabulum Laterally Forwardly 

6. gr.Sciatic notch แคบ ลึก กวาง ตื้น 

7. Sacroiliac joint Large Small 

8. Sacrum ยาว แคบ สั้น กวาง 

9. Pelvic inlet รูปหัวใจ รูปกลม/รี 
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 กะโหลกศีรษะมนุษย(Human skull) เปนโครงสรางของกระดูกที่ประกอบข้ึนเปน          
โครงรางท่ีสําคัญของศีรษะมนุษย กะโหลกศีรษะทําหนาท่ีปกปองสมองซึ่งเปนศูนยกลาง                     
ของระบบประสาท รวมท้ังเปนโครงรางท่ีค้ําจุนอวัยวะรับสัมผัสตางๆ ทั้งตา หู จมูก และลิ้น และ               
ยังทําหนาที่เปนทางเขาของทางเดินอาหาร และทางเดินหายใจ 

เมื่อแรกเกิด กะโหลกศีรษะจะประกอบดวยกระดูกหลายช้ิน ซึ่งเม่ือเจริญเติบโตข้ึน 
กระดูกเหลาน้ีจะเกิดการสรางเน้ือกระดูก และเชื่อมรวมกัน  

แมวากะโหลกศีรษะจะเปนโครงสรางท่ีมีความแข็งแรงก็ตาม การกระทบกระเทือน         
ที่ศีรษะอยางแรง ก็เปนสาเหตุที่ทําใหเสียชีวิต และพิการได ทั้งจากการบาดเจ็บจากเนื้อสมอง
โดยตรง การตกเลือดในสมอง และการติดเช้ือ 

กะโหลกศีรษะของมนุษยประกอบดวยกระดูกทั้งหมด 22 ชิ้น ทั้งน้ีไมนับรวมกระดูกหู
(Ear ossicles) ซึ่งกระดูกแตละช้ินของกะโหลกศีรษะเช่ือมตอเขาดวยกันโดยขอตอแบบซูเจอร
(Suture) ที่เคลื่อนไหวไมได แตมีความแข็งแรงสูง ยกเวนขอตอระหวางกระดูกขากรรไกรลาง               
กับกระดูกขมับ  หรือขอตอขากรรไกร(Temperomandibular joint) ซึ่งเปนขอตอแบบซินโนเวียล            
ที่สามารถเคลื่อนไหวไดเพ่ือใชในการขยับขากรรไกร   

กระดูกของกะโหลกศีรษะทั้ง 22 ชิ้นนี้ สามารถแบงออกไดเปนสองกลุมใหญๆ ไดแก 
1. กระดูกหุมสมอง(Neurocranium) หรือกลองสมอง(Brain case) เปนสวนของ

กะโหลกศีรษะที่ทําหนาท่ีปองกันสมองที่อยูภายในโพรงกะโหลก (Cranial cavity) ซึ่งมีดวยกัน              
8 ชิ้น ไดแก 

  1.1 กระดูกหนาผาก(Frontal bone) 1 ชิ้น 

   1.2 กระดูกขางขมอม(Parietal bone) 2 ชิ้น 

   1.3 กระดูกขมับ(Temporal bone) 2 ชิ้น 

   1.4 กระดูกทายทอย(Occipital bone) 1 ชิ้น 

   1.5 กระดูกสฟนอยด(Sphenoid bone) 1 ชิ้น 

   1.6 กระดูกเอทมอยด(Ethmoid bone) 1 ชิ้น 

2. สแปลงคโนเครเนียม(Splanchnocranium) หรือ วิสเซอโรเครเนียม(Viscerocranium) 
เปนสวนของกะโหลกศีรษะท่ีทําหนา ท่ีค้ํ า จุนบริเวณใบหนา  ซึ่งมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับ                       
กระดูกหุมสมอง รวมแลวมีจํานวน 14 ชิ้น ไดแก 

   2.1 กระดูกโหนกแกม(Zygomatic bone) 2 ชิ้น 

   2.2 กระดูกขากรรไกรบน(Maxillary bone) 2 ชิ้น 

   2.3 กระดูกแองถุงนํ้าตา(Lacrimal bone) 2 ชิ้น 
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   2.4 กระดูกเพดานปาก(Palatine bone) 2 ชิ้น 

   2.5 กระดูกจมูก(Nasal bone) 2 ชิ้น 

   2.6 กระดูกกนหอยของจมูกชิ้นลาง(Inferior nasal conchae) 2 ชิ้น 

   2.7 กระดูกโวเมอร(Vomer bone) 1 ชิ้น 

   2.8 กระดูกขากรรไกรลาง(Mandible) 1 ชิ้น 

นอกเหนือจากนี้ ยังมีกระดูกหูอีก 6 ชิ้น ซึ่งประกอบดวย กระดูกคอน (Malleus)    
กระดูกทั่ง(Incus) และกระดูกโกลน(Stapes) อยางละ 2 ชิ้น ซึ่งไมไดมีหนาท่ีในการค้ําจุนโครงสราง 
แตมีหนาท่ีเกี่ยวกับการขยายความสั่นสะเทือนของเสียงจากเย่ือแกวหู ไปยังอวัยวะรูปหอยโขง
(Cochlear) โดยใชหลักการไดเปรียบเชิงกลของคาน และกระดูกไฮออยด(Hyoid) ทําหนาท่ีค้ําจุน
กลองเสียง ซึ่งไมนับเปนสวนหน่ึงของกะโหลกศีรษะ เพราะไมไดเกิดขอตอกับกระดูกชิ้นอ่ืนๆ           
ในกะโหลกศีรษะ  

กะโหลกศีรษะ  เปนโครงสรางท่ีซับซอน  และมีการเจริญพัฒนาท่ีแตกตางกัน                 
โดยที่กะโหลกศีรษะสวน  สแปลงคโนเครเนียมสวนใหญจะมีการสรางกระดูกในแบบ 
Intramembranous ossification ซึ่งมีการสรางเน้ือกระดูกจากจุดการสรางกระดูกปฐมภูมิ ในขณะท่ี
กะโหลกศีรษะสวนนิวโรเครเนียมสวนใหญมีการสรางกระดูกแบบ Endochondral ossification           

ซึ่งอาศัยกระดูกออนเปนตนแบบ 

กะโหลกศีรษะของเด็กแรกเกิดจะมีจํานวนถึง 45 ชิ้น แตตอมาจะมีการเชื่อมรวมของ
กระดูกหลายช้ินเขาดวยกัน โดยเฉพาะทางดานบนของกะโหลกศีรษะ ซึ่งกระดูกในสวนของ               
กลองสมองยังไมเชื่อมติดกันอยางสมบูรณ แตจะเปนรอยประสานประกอบดวยแผนของเนื้อเยื่อ
เกี่ยวพันยึดอยูเทานั้น เรียกวา ซูเจอร(Suture) โดยซูเจอรทั้ง 5 ไดแก  

1. รอยประสานหนาผาก(Frontal suture) 
2. รอยประสานหวางขมอม(Sagittal suture) 
3. รอยประสานทายทอย(Lambdoid suture) 
4. รอยประสานครอมขมอมหนา(Coronal suture) 
5. สควาโมซัล ซูเจอร(Squamosal suture) 
ในแรกเ กิด  บริเวณดังกล าวจะ เปน เนื้ อ เยื่ อ เสนใย ท่ี เคลื่ อนที่ ได  ซึ่ ง จํ า เปน                             

ตอการเคลื่อนไหวในระหวางคลอด และรองรับการขยายขนาดของสมองในภายหลัง บริเวณที่            
ซูเจอรหลายๆอันมาบรรจบกันจะเรียกวา กระหมอม(Fontanelle) ในชวงแรกเกิดจะมี 6 จุด ไดแก 

1. กระหมอมหนา(Anterior fontanelle) 1 จุด 

2. กระหมอมหลัง(Posterior fortanelle) 1 จุด 
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3. กระหมอมขาง หรือกระหมอมสฟนอยด(Sphenoid fontanelle) 2 จุด 
4. กระหมอมกกหู(Mastoid fontanelle) 2 จุด 

บริเวณกระหมอมน้ีจะคอยๆถูกแทนท่ีดวยกระดูก  และจะปดอย างสมบูรณ                           
เมื่ออายุไดประมาณ 8 สัปดาห แตกระหมอมหนาอาจปดไดชากวานี้ คือราวๆ ประมาณสัปดาหที่ 18 
บริเวณของกระหมอมน้ียังเปนจุดท่ีใชในการตรวจสุขภาพของเด็กแรกเกิดและเด็กทารก                        
เชนการตรวจชีพจร ปริมาณน้ํา และการเจาะตรวจของเหลวรอบสมองและไขสันหลัง 

กะโหลกศีรษะสามารถใชในการตรวจพิสูจนเอกลักษณบุคคลไดในระดับหนึ่ง                 
ซึ่งสามารถบอกถึงประวัติและที่มาของเจาของได ทําใหนักนิติวิทยาศาสตรและนักโบราณคดี
สามารถใชกะโหลกในการจําลองใบหนาของเจาของได โดยการศึกษาความสัมพันธระหวางกระดูก
และกลามเนื้อ และการสรางภาพใหสอดคลองกับกระดูก เชน หากนักโบราณคดีสามารถคนพบ
ชิ้นสวนของกะโหลกศีรษะมนุษยโบราณท่ีสําคัญไดจํานวนเพียงพอ รวมท้ังใชขอมูลเกี่ยวกับ                
ความสูง ความกวาง และลักษณะอ่ืนๆของโครงสรางกระดูก ก็สามารถทราบถึงความสัมพันธ               
ทางมานุษยวิทยา และวิวัฒนาการของประชากรที่ศึกษา ทั้งท่ีมีชีวิตอยูและสูญพันธไปแลว 
นอกจากน้ี การสืบสวนคดีฆาตกรรมหลายคร้ังก็มีดารนํากะโหลกศีรษะที่ตองสงสัยวาเปนของเหย่ือ
ของคดีมาจําลองใบหนาของเจาของ เพื่อใชเปนหลักฐานประกอบสํานวนคดีไดเชนกัน  

 

ตารางท่ี 2 ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงในกะโหลกศีรษะ 

Item Male Female 
1. General ขรุขระ เรียบ 

2. Size ใหญ เล็ก 

3. Muscle ridge ชัด ไมชัด 

4. Supraorbital ridge ชัด ไมชัด 

5. Mastoid process ใหญ เล็ก 

6. Frontal eminence ไมชัด ชัด 

7.Parietal eminence ไมชัด ชัด 

8. Shape of palate U Parabolic 

9. Orbit; upper edge Blunt Sharp 

10. Nasal aperture แคบ กวาง 
11. Forehead ตรง นูน 
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Item Male Female 
12.Mandible กวาง แคบ 

 

ความแตกตางของกะโหลกเพศชายและหญิง โดยท่ัวไปแลว กะโหลกศีรษะของผูชาย
จะมีแนวโนมใหญกวาและแข็งแรงทนทานกวาของเพศหญิง กะโหลกศีรษะของเพศชายจะมีแนว
สันเหนือเบาตา(Supraorbital ridges), แสกหนา(Glabella), และเสนขมับ(Temporal line) ที่นูนเดน 
นอกจากน้ี กะโหลกศีรษะของเพศชายโดยเฉลี่ยยังมีขนาดใหญกวา , เพดานปากกวางกวา, เบาตา    
เปนรูปสี่เหลี่ยมมากกวา, ปุมกกหู(Mastoid process)ใหญกวา, โพรงไซนัสใหญกวา, และปุมกระดูก
ทายทอย(Occipital condyle) ที่ใหญกวาของเพศหญิง ขากรรไกรลางของเพศชายโดยท่ัวไป                   
จะเหลี่ยมและหนากวา และจุดเกาะของกลามเนื้อมีความขรุขระกวาของเพศหญิง 

 อยางไรก็ตาม ลักษณะท่ีกลาวไปขางตนมีความแปรผันอยางมากในประชากรมนุษย 
ซึ่งอาจทําใหระบุเพศจากกะโหลกศีรษะไดยาก หากไมมีความรูเกี่ยวกับประชากรที่มาของกะโหลก
ศีรษะนี้ 
 

จุดกําเนิดของความแตกตางของเพศ 
 

 โครโมโซม(Chromosome) เปนที่อยูของหนวยพันธุกรรม ซึ่งทําหนาท่ีควบคุมและ
ถายทอดขอมูล เกี่ยวกับ ลักษณะทางพันธุกรรมตางๆของสิ่งมีชีวิต เชน ลักษณะของเสนผม      
ลักษณะของดวงตา เพศ และผวิ 

 หนวยพันธุกรรม หรือ ยีน(Gene) ปรากฏอยูบนโครโมโซม ประกอบดวย DNA         

ทําหนาท่ีกําหนดลักษณะทางพันธุกรรมตางๆของสิ่งมีชีวิต หนวยพันธุกรรมจะถูกถายทอด         
จากสิ่งมีชีวิตรุนกอนหนาสูรุนลูกหลาน เชน ควบคุมกระบวนการที่เกี่ยวกับกิจกรรมทั่วๆไป                 
ทางชีวเคมีภายในเซลลของสิ่งมีชีวิต ไปจนถึงลักษณะปรากฏที่พบเห็น หรือสังเกตไดดวยตา  เชน 
รูปรางหนาตาของเด็ก ลวนแลวแตเปนลักษณะท่ีบันทึกอยูในหนวยพันธุกรรมท้ังสิ้น 

 การกําหนดเพศในมนุษย  โดยทั่วไปจะพิจารณาจากลักษณะของโครโมโซม                   
ซึ่งในมนุษยมีจํานวนโครโมโซม 46 โครโมโซม หากนํามาจัดเปนคูจะได 23 คู ซึ่งจะมี 22 คู           
ที่เหมือนกันในเพศชายและเพศหญิง โดยเราจะเรียกคูโครโมโซมเหลาน้ีวา โครโมโซมรางกาย
(Autosome) ซึ่งจะมีบทบาทในการกําหนดลักษณะทางพันธุกรรมตางๆในรางกาย 

 สําหรับโครโมโซมที่เหลืออีก 1 คู จากท้ังหมด 23 คู จะเปนโครโมโซมท่ีทําหนาท่ี
กําหนดเพศ เรียกวา โครโมโซมเพศ(Sex chromosome) โดยโครโมโซมจะเปนการจับคูกันของ
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โครโมโซม 2 ตัวที่มีลักษณะตางกันคือ โครโมโซม X เปนตัวกําหนดเพศหญิง และโครโมโซม Y 
เปนตัวกําหนดเพศชาย ซึ่งมีขนาดเล็กกวาโครโมโซม X 

 โครโมโซมในรางกายมนุษยมีทั้งหมด 46 แทง แบงเปน 

 1. โครโมโซมรางกาย(Autosome) จํานวน 44 แทง 

 2. โครโมโซมเพศ(Sex chromosome) จํานวน 2 แทง มีรูปแบบเปน XX  หรือ XY 

     2.1 มนุษยผูหญิงมีโครโมโซม 44 + XX แทง 

     2.2 มนุษยผูชายมีโครโมโซม 44 + XY แทง 

     2.3 เซลลไขมีโครโมโซม 22 + X แทง  
     2.4 เซลลอสุจิมีโครโมโซม 22 + X แทง หรือ 22 + Y แทง 

 

ฮอรโมน 
 

 ฮอรโมน(Hormone) คือผูนําสงสารเคมีจากเซลลหนึ่ง หรือกลุมของเซลล ไปยัง                
เซลลอ่ืนๆ โดยที่สิ่งมีชีวิตหลายเซลล(Multicellular organism) ทั้งมนุษย สัตว และพืช สามารถผลิต
ฮอรโมนได  
 ตอมไรทอ(Endocrine gland) โมเลกุลของฮอรโมนจะถูกปลอยโดยตรงไปยัง                
กระแสเลือด ของเหลวในรางกายอ่ืนๆ หรือเน้ือเยื่อใกลเคียง โดยหนาที่ของฮอรโมน คือสงสัญญาณ
ใหทํางาน หรือหยุดทํางาน เชน 

 1. กระตุนหรือยับย้ังการเจริญเติบโต 

 2. กระตุนหรือยับย้ังโปรแกรมการสลายตัวของเซลล 
 3. กระตุนหรือยับย้ังระบบภูมิคุมกัน 

 4. ควบคุมกระบวนการสรางและสลาย (Metabolism) และเตรียมพรอมสําหรับ              
บทบาทใหมๆ เชนการตอสู  หนี หรือกําหนดชวงเวลาของชีวิต เชน วัยรุน วัยมีครอบครัว                          
มีลูกหลานไวสืบสกุล และวัยทอง 

อัตราการผลิตฮอรโมน  จะถูกควบคุมโดยระบบ ภาวะธํารงดุล (Homeostasis) ซึ่ง                 
จะเปนแบบผลปอนกลับทางลบ (Negative feedback) โดยระบบควบคุมภาวะธํารงดุลของฮอรโมน
จะมีสวนของการผลิตท่ีขึ้นกับกระบวนการสร างและสลาย (Metabolism)  ของฮอรโมน                          
เปนตัวกําหนดท่ีสําคัญ 

 การหล่ังฮอรโมน ถูกกระตุนหรือยับย้ัง โดย  
 1. ฮอรโมนอ่ืน (กระตุน หรือ ปลอย ฮอรโมน) 
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 2. ความเขมขนของไอออนในพลาสมา หรือสารอาหาร และการเช่ือมตอกับ Globulin  

 3. นิวรอน(Neuron) และบทบาททางจิตใจ 

 4. การเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอม เชน แสงและอุณหภูมิ 
 

 

 สเตอรอยด ฮอรโมน ไดแก 
 1. กลูโคคอรติคอยด(Glucocorticoid) เชน คอรติโซน(Cortisol) 
 2. มิเนอรัลโลคอรติคอยด(Mineralocorticoid) เชน อัลโดสเตอโรน(Aldosterone) 
 3. เซ็กซ สเตอรอยด(Sex steroid) ไดแก 
    3.1 แอนโดรเจน(Androgen) เชน 

         3.1.1 เทสโตสเตอโรน(Testosterone) 
         3.1.2 ดีไฮโดรอิพิแอนโดรสเตอโรน(DHEA) 
         3.1.3 แอนโดรสตินิไดโอน(Androstenedione) 
          3.1.4 ไดไฮโดรเทสโตสเตอโรน(Dihydrotestosterone - DHT) 
     3.2 เอสโทรเจน(Estrogen) เชน เอสตาไดออล (Estradiol) 
     3.3 โปรเจสตาเจน(Progestagen) เชน 

          3.3.1 โพรเจสเทอโรน(Progesterone) 
          3.3.2 โปรเจสติน(Progestins) 
 ฮอรโมนทั้งเพศชายและเพศหญิง  ที่มีในตัวเรานั้นมีสวนสําคัญตอการใชชีวิต                       
ของแตละคนเปนอยางย่ิง หลากหลายกิจกรรมในชีวิตประจําวันลวนแลวแตมีอิทธิพลมาจาก
ฮอรโมนเพศในตัวเราน่ันเอง โดยท่ีหญิงและชายถูกกําหนดใหมีความแตกตางกันทางสรีระ                      
ซึ่งเปนผลมาจากกการทํางานของตอมในสมองเรียกวา พิทูอิทารี ที่กระตุนใหเกิดการสรางฮอรโมน
ในการกําหนดความแตกตางของกระบวนการทํางานในรางกายของท้ังชายและหญิง นอกจากนี้ 
ฮอรโมนเพศ ยังมีผลตอการกําหนดภาวะอารมณของผูหญิงและผูชายใหแตกตางกันอีกดวย  
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ฮอรโมนเพศหญิง 
 

 ฮอรโมนเพศหญิงมีหนาที่ที่สําคัญๆอยู 2-3 ประการ คือ ทําใหรางกายมีรูปรางเปนหญิง 
ทําใหมีประจําเดือน ซึ่งเปนผลมาจากการตกไข จึงทําใหตั้งครรภ และมีลูกได และสุดทาย มีผลดี  
ตออวัยวะสําคัญของรางกาย ไดแก สมอง ประสาท หลอดเลือด หัวใจ และกระดูก 

 แหลงผลิตฮอรโมนเพศหญิงคือ รังไข โดยท่ีผูหญิงจะมีรังไข 2 ใบ อยูที่ปกของมดลูก
สองขาง  ซายและขวา  ซึ่งมีสํารองไว ถารังไขขางใดขางหน่ึงเกิดความผิดปกติขึ้นมา เชน                          
เปนเนื้องอก รังไขขางที่เหลือก็จะทํางานทดแทนไดเต็มที่  
 ภายในรังไขทั้งสองขางจะมีไขนับแสนฟองต้ังแตในวัยเด็ก ไขเหลาน้ันจะอยู ในสภาพ
ใชงานไมได  จนเมื่อ เขาสูชวงอายุ  8 -9 ขวบขึ้นไป  จะเกิดปรากฏการณที่ เปนจุดเ ร่ิมตน                            
ของความเปนสาวเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วในชวงแรก กอนท่ีรังไขจะเปดตัวสรางฮอรโมน              
เพศหญิง เราพบวาในรางกายของเด็กผูหญิงมีฮอรโมนเพศหญิงท่ีสรางจากสวนอ่ืนของรางกาย               
อยูแลว เชน ตอมหมวกไต ไขมันท่ีสะสมอยูตามท่ีตางๆ แตยังปฏิบัติการตออวัยวะเปาหมายไมได 
จนกระทั่งวัยเจริญพันธุ ที่รางกายของผูหญิงเร่ิมมีการเพิ่มข้ึนของฮอรโมนกระตุนการเจริญเติบโต
(Growth Hormone) รวมท้ังฮอรโมนกระตุนการสันดาปเผาผลาญอ่ืนๆ เพื่อนําอาหารไปเลี้ยงสวน
ตางๆของรางกาย เชน ฮอรโมนไทรอยด อินซูลิน ซึ่งจะเรงการเสริมสราง และการเจริญเติบโต               
ของรางกายอยางรวดเร็ว 

 ในชวงน้ีเอง อวัยวะเปาหมายซึ่งไดแก เตานม ขนใตรักแร หัวเหนา อวัยวะตางๆ                
ในระบบสืบพันธุ เชน มดลูก ปากมดลูก ชองคลอด รังไข ทอรังไข จะเร่ิมตอบสนองตอฮอรโมน
เพศหญิง ซึ่งมีอยูในรางกายแลวในระดับต่ํา ใหฮอรโมนเพศหญิงรวมกับฮอรโมนเสริมสรางอ่ืน                 
เขามาปฏิบัติการเต็มที่  
 พบว า ใ น เ ซลล ต า ง ๆ ขอ งอ วั ย ว ะ เ ป า หม า ย เ หล า น้ี  จะมี ตั ว รั บ ( Receptor)                            
ซึ่งจะเฉพาะเจาะจงสําหรับฮอรโมนตางๆ  รวมท้ังฮอรโมนเพศหญิง จากน้ันรังไขก็จะเร่ิม                           
สงสัญญาณข้ึนไปถึงสมองสวนหนา และตอมใตสมอง เสมือนการเตือนใหรับรูวา เร่ิมทํางาน                
ไดแลว เพราะฮอรโมนเพศในรางกายท่ีสรางจากแหลงอ่ืนไมเพียงพอ และอวัยวะเปาหมายตางๆ
ตองการฮอรโมน เพื่อการเจริญเติบโตเต็มโครงสรางเพิ่มมากข้ึนอยางรวดเร็ว 

 จะมีฮอรโมนสั่งการจากสมองสวนหนาและตอมใตสมอง ควบคุมกันเองในระดับ        
และสั่งการลงมากระตุนใหรังไขเร่ิมสรางฟองไข พรอมกับสรางฮอรโมนเพศหญิงในคราวเดียวกัน                
ซึ่งระบบควบคุมที่ซับซอนนี้ ตองการเวลานานหลายปจึงจะลงตัว 
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 ในระยะแรกของวัยสาว ผูหญิงเราจึงยังไมมีประจําเดือน เพราะวายังไมเกิดการตกไข 
เนื่องจากฮอรโมนเพศหญิงซึ่งมีปริมาณเพิ่มข้ึน จะเรงการเติบโตของเตานมกอน นมจะต้ังเตาและ
ขยายขนาดขึ้นเร่ือยๆ ตอมาเร่ิมมีขนใตรักแร และลงมาที่หัวเหนา และขนบริเวณอวัยวะเพศหญิง  
ทั้งรูปรางหนาตา และแมแตเสียงก็จะเร่ิมสาวข้ึน  
 สําหรับเอสโตรเจนท่ีมีอยูตามธรรมชาติของรางกายผูหญิง จะถูกสังเคราะหขึ้นจาก  
สเตียรอยด(Steriod) และมีโครงสรางท่ีไมแตกตางจากฮอรโมนเพศชายนัก เพราะขบวนการ
สังเคราะหตองการตอเติมจากโครงสรางของฮอรโมนเพศชายนั่นเอง 

 ฮอรโมนเอสโตรเจนในเด็กสาวแตละคน จะมีมากหรือนอยแตกต างกันไป ขึ้นกับ             
เชื้อชาติ เผาพันธุ และการรับประทานอาหาร จึงไมนาแปลกใจเลยวา เด็กฝร่ังจะตัวโตและ                          
เปนสาวเร็ว แตเด็กขี้โรค ขาดสารอาหารจะเปนสาวชากวา  
 ดังน้ัน ฮอรโมนเอสโตรเจน จะปฏิบัติการตออวัยวะเปาหมายควบคูกับฮอรโมน
เสริมสรางตัว อ่ืนๆเสมอ  โดยสัญญาณท่ีแสดงวา เด็กสาวนั้นเปนสาวสมบูรณ เต็ม ท่ีก็คือ                          
การมีประจําเดือน เพราะแสดงวา วงจรการควบคุมการสรางฮอรโมนเอสโตรเจนของรังไข               
สมบูรณแลว 

 แตถึงแมจะเ ร่ิมมีประจําเดือนแลว  แต รังไข ก็ยังคงตองการเวลาอีกระยะหนึ่ง                    
อาจจะปหรือสองป ขึ้นกับสภาพรางกายและจิตใจ อาหารการกิน การออกกําลังกาย บางคนจึงอาจมี
เลือดออกประจํา 2-3 เดือน อยูหลายคร้ัง กวาประจําเดือนจะเปนปกติ ซึ่งชวงน้ีเองจะเปนชวงท่ี
รางกายจะเร่ิมปรากฏความเปนหญิงเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว และดูจะเปนสาวสมบูรณเต็มท่ีเม่ือ                      
มีเลือดประจําเดือนตามปกติทุกเดือน และแนนอน และผูหญิงจะเปนแมไดสมบูรณนับจากน้ีไป 
เพราะจะเร่ิมต้ังครรภไดหากมีเพศสัมพันธ และรางกายจะตอนรับฮอรโมนเพศตัวที่สองที่มีชื่อวา 
โปรเจสโตเจน(Progestogen) ซึ่งจะเกิดขึ้นจากการท่ีมีการตกไขเทานั้น 

 

 

ฮอรโมนเพศชาย 
 

 ฮอร โมน เพศช าย  มี อิ นท รีย ส า ร ท่ี ล ะล า ยได  ฮอร โมนจากแอนโดร เ จน                            
ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม โดยในผูชายฮอรโมนเพศชายเปนสิ่งสําคัญในสุขภาพและการเจริญเติบโต
ของรางกาย และการเปล่ียนแปลงทางเพศและลักษณะทางกายภาพรางกาย 

 การสรางฮอรโมนเพศชาย การสั่งของสมองในการสรางฮอรโมนเพศชายมาจาก
ตอมไฮโปทาลามัส จะทําหนาที่สรางฮอรโมน จีเอ็น อาร เอช ไปกระตุนลูกอัณฑะใหสรางฮอรโมน
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เพศชายข้ึน ฮอรโมนเพศชายดังกลาว คือ Testosterone จะมีระดับสูงสุดในชวงตอนเชาประมาณ 5-7 
โมงเชา Testosterone มีผลกับการพัฒนารูปรางลักษณะของเพศชาย โดยมีลูกอัณฑะทําหนาท่ีผลิต 
Testosterone 

 ลักษณะของฮอรโมนเพศชาย ฮอรโมนเพศชายสามารถอยูอยางอิสระ (Free) หรือ              
อยูรวมกัน (Bound) กับโปรตีนในรางกาย ฮอรโมนเพศชายที่อยูจับกันกับโปรตีนในรางกาย                  
ไมสามารถนํามาใชได ฮอรโมนท่ีไมไดจับกับโปรตีนในรางกายเรียกวาฮอรโมนอิสระ หรือ 
Bioavailable testosterone  

 ระดับฮอรโมนเพศชาย ระดับปกติของฮอรโมนเพศชายอยูระหวาง 350-1000 ng/dl 

จากระดับปกติดังกลาว รอยละ 97-98 จะอยูในรูปของฮอรโมนท่ีไมอิสระ จํานวนของโปรตีน                 
ที่จับกับฮอรโมนในเลือดจะเพ่ิมข้ึนตามอายุ SHBG จะจับกับ Testosterone ทําใหมันไมสามารถ              
ไปออกฤทธิ์สงตอรางกายได อยางท่ีกลาวมาแลววา ฮอรโมนเพศชายจะชวยในเร่ืองความคงทน  
ของกลามเนื้อและรักษาสภาพ  หรือเพิ่มมวลของกลามเนื้อ อารมณทางเพศ ฮอรโมนตัวนี้                   
ยังทําใหคุณภาพของการนอนหลับดีขึ้น เพิ่มพลังงานของจิตใจและรา งกาย และยังสนับสนุน               
การพัฒนาทางอารมณและความเขาใจเกี่ยวกับคุณภาพชีวิตอีกดวย 

 ผลการ เปลี่ ยนแปลงของฮอร โมนเพศชาย  ฮอร โมน เพศชายยั ง มีบทบาท                          
ในการสังเคราะหโปรตีน ซึ่งมีผลกระทบมากมายตอกิจกรรมในการผลิตพลังงานของรางกาย เช น 
การผลิตเม็ดเลือดแดงในไขกระดูก การจัดรูปรางของกระดูก การเผาผลาญของไขมันและแปง               
และการเจริญเติบโตของตอมลุกหมาก 

 ปจจัยที่มีผลกระทบตอระดับฮอรโมนเพศชาย 

 1. การสูญเสียสถานะสังเคราะหฮอรโมน จีเอ็น อาร เอช 

 2. การผลิตฮอรโมนเทสโทสเตอโรนลดลงจากอายุ 
 3. การเพ่ิมระดับฮอรโมนเพศชายระหวางเวลากาลางคืนผิดปกติ 
 4. ไดรับสารตานทานการเพ่ิมระดับฮอรโมนเพศชาย  
 5. มีการใชแรธาตุสังกะสีในการบํารุงรางกาย ทําใหฮอรโมนเพศชายอยูในระดับต่ํา 
 6. โรคอื่นๆ 

 ฮอรโมนเพศหญิงเกิดข้ึนในรางกายของผูชายได เนื่องจาก ในรางกายมีเอนไซม                    
ที่มีชื่อวา Aromatase ซึ่งเปนตัวเปลี่ยนฮอรโมนเพศชายจํานวนหนึ่งไปเปนฮอรโมนเพศหญิง                 
เมื่อมีอายุมากข้ึนรางกายของผูชายจะสรางจํานวน Aromatase มากขึ้น จํานวน Aromatase                   
ที่มากข้ึนน้ี  จะหมายถึงการแปรสภาพฮอรโมนเพศชายไปเปนฮอรโมนเพศหญิงมากข้ึน                       
ซึ่งจะเปลี่ยนอัตราสวนของฮอรโมนเพศชายตอฮอรโมนเพศหญิง ผูชายอาจมีระดับฮอรโมนเพศชาย
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ปกติ แตการเพ่ิมข้ึนของระดับฮอรโมนเพศหญิงจะมีผลกระทบสัมพัทธตอระดับฮอรโมนเพศชาย             
ที่ปกต ิ

 โรคอวน การศึกษาช้ีวาโรคอวนมีผลโดยตรงกับฮอรโมนเพศหญิงท่ีมากเกินไป                      
ในท้ังสองเพศ โดยท่ีทุกอนุภาคของไขมันจะมี Aromatase เปนสวนประกอบ ดังน้ันการเพิ่มข้ึน     
ของจํานวนอนุภาคของไขมันจะเปนสาเหตุของการเพิ่มการแปลสภาพของฮอรโมนเพศชาย                 
ไปเปนฮอรโมนเพศหญิง  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงน้ีจะเปลี่ยนอัตราสวนของฮอรโมนเพศชาย               
ตอฮอรโมนเพศหญิง ซึ่งโรคอวนน้ีเปนที่รูกันวาทําใหมีระดับฮอรโมนเพศชายต่ําในทุกวัย 

 การด่ืมสุรา การดื่มสุราจะทําใหการทํางานของตับแยลง การดื่มสุราก็เปนสาเหตุหนึ่ง              
ที่ทําใหระดับของฮอรโมนเพศหญิงในรางกายเพ่ิมข้ึน ในสุภาพสตรีจะมีการเพิ่มข้ึนของระดับ
ฮอรโมนเพศหญิงอยางเดนชัดหลังจากด่ืมสุราเพียงแคแกวเดียว สวนในผูชายน้ันแมการเพ่ิมข้ึน                
เห็นไมเดนชัดแตระดับของฮอรโมนเพศหญิงมีการเพ่ิมสูงข้ึน ดังน้ันพวกที่ดื่มสุราหนักจะมีระดับ
ฮอรโมนเพศหญิงท่ีสูง และมีอาการอ่ืนๆที่เกี่ยวของ เชน มีเสนเลือดฝอยที่ผิวหนังเปนหยอมๆ  
คลายใยแมงมุม(Spider veins) โดยเฉพาะบริเวณจมูกและแกม, มีเตานมใหญขึ้นจนอาจเหมือน               
เตานมผูหญิง(Gyncomastia) การหดขนาดลงของอัณฑะ นอกจากนี้ การดื่มสุราจะลดระดับขอ              
งธาตุสังกะสีในรางกาย 

 การขาดแคลนธาตุสังกะสี(Zinc) ธาตุสังกะสีเปนตัวหยุดย้ังระดับของ Aromatase              
ในรางกาย ถาระดับของาตุสังกะสีมีไมเพียงพอ ระดับของ  Aromatase ก็จะสูงข้ึน ธาตุสังกะสีนี้              
ยังจําเปนสําหรับระบบการทํางานปกติของตอมใตสมอง ถาไมมีธาตุสังกะสีตอมใตสมอง                        
ก็จะไมสามารถหลั่งฮอรโมนเหนี่ยวนํา การตกไข และฮอรโมนท่ีทําใหตกไขซึ่งเปนตัวกระตุน
อัณฑะใหผลิตฮอรโมนเพศชายได สิ่งท่ีนาสนใจคือธาตุสังกะสีมีความสําคัญสําหรับการผลิต
ฮอรโมนเพศชาย ในขณะเดียวกัน ฮอรโมนเพศชายดังกลาวก็มีความจําเปนสําหรับการรักษาระดับ
ของธาตุสังกะสีในเน้ือเยื่อของรางกายเชนกัน 

 ยาตางๆ ผลขางเคียงของยาจะมีผลกระทบดานลบตอรางกาย และอาจมีผลกระทบ                
ตอชายวัยทอง ตัวอยางเชนการปสสาวะบอย(ยาขับปสสาวะ) เปนยาท่ีใชรักษาความดันโลหิตสูง 
และผลของการปสสาวะบอยจะทําใหระดับของธาตุสังกะสีในรางกายลดลง  
 ระบบการทํางานของตับ หนึ่งในระบบการทํางานของตับคือชวยขับสารเคมี, ฮอรโมน, 
ยา และของเสียที่ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในรางกาย มีปจจัยตางๆท่ีจะกระทบกับ                        
การทํางานของตับ เชน การดื่มสุราจะลดการทํางานของตับ อายุที่มากขึ้นตามปกติจะทําให                   
การทํางานของตับลดลงดวยเชนกัน 
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 อาการขาดหรือลดลงของฮอรโมนเพศชาย อาการจากการขาด Androgen มีผลกระทบ
ตอระบบความจํา(Cognitive function) คือการขาดพลังงานทางดานจิตใจ ลดความเขาใจ                     
เก่ียวกับคุณภาพชีวิต และมีผลตออารมณซึมเศรา  มีผลกระทบตอการสูญเสียการเพิ่มมวล                       
ของกลามเน้ือ ความหนา และความแข็งแรงของกระดูก ซึ่งการสูญเสียเหลาน้ีสามารถเกิดกับ                 
ชายวัยทอง ทําใหรูสึกวาเหนื่อยงาย นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตออารมณทําใหหงุดหงิดงาย               
ซึ่งสามารถนําไปสูอาการกาวราว ความไมเปนมิตร และความโมโห ทําใหเหงื่อออกและหนาแดง 
ในผูชายสามารถเกิดไดเชนเดียวกับผูหญิง มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงทางเพศ และการสูญเสีย
อารมณทางเพศจะเกิดข้ึนทีละเล็กทีละนอย ทําใหสมรรถภาพทางเพศลดลง หรือ การแข็งตัว                
ของอวัยวะเพศเส่ือมสภาพ การไมมีประสิทธิภาพในการคงสภาพของการแข็งตัว รวมถึงระยะเวลา
ของการแข็งตัว ผูชายสวนใหญเมื่อถึงวัยกลางคนอาจจะพบกับปญหาเหลาน้ีอยางใดอยางหนึ่ง                
หรือทั้งหมด ในระดับความรุนแรงท่ีแตกตางกัน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงทางเพศจะเปนสิ่งแรกท่ีมากอน 
หรือเปนตัวเตือนใหระวังวาโรคกําลังจะตามมา 
 

 ผลกระทบระยะส้ัน  
 1. ความแข็งแรงลดลง 

 2. ความอดทนลดลง 

 3. ผิวหนังมีการเปลี่ยนแปลง 

 4. อารมณทางเพศลดลง 

 5. สมรรถภาพทางเพศลดลง 

 6. พักผอนนอย 

 7. เหนื่อยงาย 

 8. ความม่ันใจในตนเองลดลง 

 9. ความวิตกกังวลเพ่ิมขึ้น 

 

 ผลกระทบระยะยาว 
 1. โรคกระดูกพรุน 

 2. โรคอวน 

 3. การแข็งตัวของอวัยวะเพศเสื่อมสภาพ 
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 การเปลี่ยนแปลงโดยท่ัวไปท่ีเกิดกับชายวัยทอง 
 1. การลดลงของพลังงานดานรางกาย 

 2. ไมคอยมีสมาธิ 
 3. ขี้หลงขี้ลืม 

 4. นอนหลับไดนอย 

 5. มีการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพชีวิตที่แยลง 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 
1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ                                                                                                    

2. กําหนดหัวขอและเขียนโครงรางงานวิจัย 

3. คัดเลือกกลุมตัวอยาง 

4. เตรียมเคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ใชในการวัดความยาวกระดูก 

5. เก็บขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง เชน ชื่อ สกุล อายุ วันเดือนปเกิด ภูมิลําเนา 
เพศ และความยาวของกระดูก Tibia และ Ulna จากกลุมตัวอยาง หนวยเปนเซนติเมตร (cm.) 

6. หาความสัมพันธทางสถิติเพื่อคาดเดาเพศจากความยาวกระดูก Tibia  และ 
กระดูก Ulna  

7. วิเคราะหผลการวิจัย 

8. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

9. นําเสนอผลงานวิจัย 

 

วัสดุอุปกรณท่ีใชในการวิจัย 
1. เวอรเนียคาลิปเปอร (Vernier caliper) ขนาด 20 นิ้ว (Mitutoyo , ประเทศไทย) 

 

 
ภาพที่ 4  เวอรเนียคาลิปเปอร
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ประชากรกลุมตัวอยาง 

การศึกษานี้ทํ าการเก็บขอมูลสวนสูง  ความยาวกระดูก  Tibia และ  Ulna                            
จากประชากรไทยอายุระหวาง 20 - 55 ป จากภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง                  
และภาคใต จํานวน 400 คน แบงเปนเพศชาย 188 คน และเพศหญิง 212 คน 

 

เวลาท่ีใชในการวิจัย 
 

การศึกษาน้ีใชเวลาในการดําเนินงานวิจัยประมาณ  12  เดือน 
 

วิธีทําการวิจัย 
 

1.วัดความยาวกระดูก Tibia โดยใชเวอรเนียคาลิปเปอรขนาดความยาว 20 นิ้ว                      
วัดจากขอบปลายสุดของปุมกระดูก medial malleolus (ตาตุมดานใน) ถึงขอบปลายสุด                           
ของปุมกระดูก medial condyle ของกระดูก Tibia โดยวัดในทางอเขา (ทาไขวหางแบบผูชาย)                 
90 องศา ซึ่งเปนทาท่ีทําใหคลําปุมกระดูกทั้งสองไดชัดเจนท่ีสุด ทําการวัดความยาวกระดูก  Tibia 
ทั้งขางซายและขางขวาจากน้ันทําการบันทึกขอมูลลงในแบบบันทึกขอมูล 

 

  
ภาพที่ 5 การกําหนดตําแหนงการวัดความยาวกระดูก Tibia บริเวณขอบปลายสุดของปุมกระดูก 

medial condyle 
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ภาพที่ 6 การกําหนดตําแหนงการวัดความยาวกระดูก Tibia บริเวณขอบปลายสุดของปุมกระดูก  

medial malleolus 

 

 

 
ภาพที่ 7 วิธีการวัดความยาวกระดูก Tibia 

 
 2. วัดความยาวกระดูก Ulna โดยใชเวอรเนียคาลิปเปอรขนาดความยาว 20 นิ้ว                   

วัดจากปุมกระดูก Olecranon process ถึงขอบปลายสุดของปุมกระดูก Ulna styloid process                      

โดยวัดในทางอศอก 90 องศาซึ่งเปนทาท่ีทําใหคลําปุมกระดูกทั้งสองไดชัดเจนท่ีสุด  ทําการวัด    
ความยาวกระดูก Ulna ทั้งขางซายและขางขวา จากนั้นทําการบันทึกขอมูลลงในแบบบันทึกขอมูล 
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ภาพที่ 8 การกําหนดตําแหนงในการวัดความยาวกระดูก Ulna บริเวณขอบปลายสุดของปุมกระดูก   

Ulna styloid process 

 

 

 
ภาพที่ 9 วิธีการวัดความยาวกระดูก Ulna 

 

3. นําคาความยาวกระดูก Tibia และ Ulna ที่รวบรวมไดทั้งหมด มาวิเคราะห                         
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โดยทําการวิเคราะหคาทางสถิติตาง ๆ ดังนี้ 

 3.1 คาต่ําสุด สูงสุด 

 3.2 คาเฉลี่ย 

 3.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       3.4 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Ulna, Tibia ระหวางขางขวาและขางซาย       
ดวยสถิติ t โดยกําหนดคานัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.05) 

 3.5 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเพศกับความยาวกระดูก Tibia และ Ulna                    
ดวยสถิติ t   โดยกําหนดคานัยสําคัญไวที่ระดับ 0.05 (t-value = 0.05) 
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 3.6 วิเคราะหหาคา Casewise ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia และ Ulna                  
ซึ่งเปนคาที่แสดงถึงความแมนยําในการทํานายเพศวามีความนาเชื่อถือรอยละเทาใด 

4. อภิปรายผลการศึกษา 
5. สรุปผลการศึกษา  
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหผล 
 

วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสังคมศาสตร (Statistical package for the 

social science) สถิติที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) 

ไดแก คารอยละ (Percentage), คาสูงสุด (Maximum), คาตํ่าสุด (Minimum), คาเฉลี่ย (Mean) ,               
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เพื่อคาดคะเนเพศ โดยมีตัวแปรตนคือ ความยาว
กระดูกหนาแขง (Tibia length) และกระดูกปลายแขนดานใน (Ulna length)  ตัวแปรตามคือ เพศ  
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การวิเคราะหขอมูลเร่ืองการกําหนดเพศ โดยการวิเคราะหทางคณิตศาสตร เพื่อประเมิน
หาคาความนาเช่ือถือในการวัดกระดูกหนาแขง (Tibia) และกระดูกปลายแขนดานใน (Ulna)                         
ของประชากรไทย ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลจะนําเสนอรายละเอียดแบงเปน 4 ตอน ดังน้ี 

 

ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง 

1. จําแนกกลุมตัวอยางตามเพศ และตามภูมิภาค  

2. ความถี่และรอยละของกลุมตัวอยางตามชวงอายุ  

3. คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของความยาวกระดูก Tibia             

ของทั้งเพศชายและเพศหญิง  

4. คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Ulna                 
ของทั้งเพศชายและเพศหญิง  

5.  คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Tibia 

แบงเพศและแยกขาง ขวา - ซาย   
6.  คาต่ําสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Ulna แบง

เพศและแยกขาง ขวา – ซาย 

 

ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางเพศชาย และเพศหญิง ดวยสถิติ t  
1. การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia ระหวางเพศชาย และเพศหญิง  

2. การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Ulna ระหวางเพศชาย และเพศหญิง  
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ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย (paired)             

ดวยสถิติ t  
1. การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของ             

เพศชาย 

2. การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของ             

เพศหญิง 

 

ตอนท่ี 4 การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna 
1. การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna           

ทั้งขางซาย และขางขวา ในเพศชาย  
2. การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna             

ทั้งขางซาย และขางขวา ในเพศหญิง 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง 

ตารางท่ี 3 จําแนกกลุมตัวอยางตามเพศ และภูมิภาค 

Region 
Sample (n) 

Male Female Total 

North 

Northeast 

Central 

South 

72 

29 

49 

38 

67 

44 

59 

42 

139 

73 

108 

80 

Total 188 212 400 

  

 จากตารางท่ี 3 แสดงขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยางจํานวนท้ังหมด 400 คน เปนเพศชาย 

188 คน เพศหญิง 212 คน โดยกลุมตัวอยางท้ังหมดมีภูมิลําเนาท่ีแตกตางกัน ดังนี ้
1. ภาคเหนือ จํานวน 139 คน เปนเพศชาย 72 คน และเพศหญิง 67 คน 

2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือ ภาคอีสาน จํานวน 73 คน เปนเพศชาย 29 คน           
และ เพศหญิง 44 คน 

3. ภาคกลาง จํานวน 108 คน เปนเพศชาย 49 คน และเพศหญิง 59 คน 
4. ภาคใต จํานวน 80 คน เปนเพศชาย 38 คน และเพศหญิง 42 คน 

 

ตารางท่ี 4 ความถี่และรอยละของกลุมตัวอยางจําแนกตามชวงอายุ 

Interval 
Male Female 

Sample (n) Percent  Sample (n) Percent 
20 - 30 

31 - 40 

41 - 50 

51 - 55 

93  

38 

37 

20 

49.47  

20.21   

19.68    

10.64    

93  

44  

57 

18 

43.87   

20.75  

26.89   

8.49        

Total 188 100 212 100 
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จากตารางท่ี 4 แสดงการกระจายตัวของชวงอายุของกลุมตัวอยาง พบวา 

กลุมตัวอยางสวนใหญมีอายุระหวาง 20 ถึง 30 ป มีจํานวน 93 คน (รอยละ 49.47)            
ในเพศชาย และจํานวน 93 คน (รอยละ 43.87) ในเพศหญิง 

กลุมตัวอยางท่ีมีอายุระหวาง 31 ถึง 40 ป มีจํานวน 38 คน (รอยละ 20.21) ในเพศชาย                 
และจํานวน 44 คน (รอยละ 20.75) ในเพศหญิง 

กลุมตัวอยางท่ีมีอายุระหวาง 41 ถึง 50 ป มีจํานวน 37 คน (รอยละ 19.68) ในเพศชาย               
และจํานวน 57 คน (รอยละ 26.89) ในเพศหญิง 

กลุมตัวอยางท่ีมีอายุระหวาง 51 ถึง 55 ป มีจํานวน 20 คน (รอยละ 10.64) ในเพศชาย             
และจํานวน 18 คน (รอยละ 8.49) ในเพศหญิง 

 

ตารางท่ี 5 คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ย  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความยาวกระดูก Tibia              
ของทั้งเพศชายและเพศหญิง 

Value 
Tibia length (cm.) 

Male Female Total 

Min - Max 33.23 - 43.19 30.25 - 41.10 30.25 - 43.19 

Mean 36.73 34.44 35.51 

SD 1.87 1.71 2.12 

 

จากตารางท่ี 5  แสดงคาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกระดูก  

Tibia ของทั้งเพศชายและเพศหญิง พบวา 
กระดูก Tibia ของเพศชายมีความยาวระหวาง 33.23 ถึง 43.19 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย

เทากับ 36.73 เซนติเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.87 เซนติเมตร 
กระดูก Tibia ของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 30.25 ถึง 41.10 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย

เทากับ 34.44 เซนติเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.71 เซนติเมตร 
กระดูก Tibia ของทั้งเพศชาย และเพศหญิง รวมกันมีความยาวระหวาง 30.25 ถึง 43.19

เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 35.51 เซนตเิมตร และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.12  เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 6 คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก  Ulna               
ของทั้งเพศชายและเพศหญิง 

Value 
 Ulna length (cm.) 

Male Female Total 

Min - Max 24.54 - 31.55 22.60 - 28.18 22.60 - 31.55 

Mean 27.42 25.06 26.17 

SD 1.18 1.08 1.63 

 

จากตารางท่ี 6  แสดงคาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกระดูก  

Ulna ของทั้งเพศชายและเพศหญิง พบวา 
กระดูก Ulna ของเพศชายมีความยาวระหวาง 24.54 ถึง 31.55 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย

เทากับ 27.42 เซนติเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.18 เซนติเมตร 
กระดูก Ulna ของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 22.60  ถึง 28.18 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย

เทากับ 25.06 เซนติเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.08 เซนติเมตร 
กระดูก Ulna ของทั้งเพศชาย และเพศหญิง รวมกันมีความยาวระหวาง 22.60 ถึง 31.55

เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 26.17 เซนติเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.63  เซนติเมตร  

 

ตารางท่ี 7 คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Tibia แบงเพศ           
และแยกขาง ขวา - ซาย  

 

Value 

Tibia length (cm.) 
Male Female 

Right Left Right Left 

Min - Max  
Mean  

SD 

32.93-42.97 

36.69 

1.88 

33.44-43.40 

36.76 

1.89 

30.30-41.10 

34.41 

1.73 

30.20-41.10 

34.46 

1.73 

 

จากตารางท่ี 7  แสดงคาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกระดูก  Tibia 

แบงเพศ และแยกขาง ขวา - ซาย พบวา 
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กระดูก Tibia ขางขวาของเพศชายมีความยาวระหวาง 32.93 ถึง 42.97 เซนติเมตร           
มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.69 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.88 เซนติเมตร 

กระดูก Tibia ขางซายของเพศชายมีความยาวระหวาง 33.44 ถึง 43.40 เซนติเมตร         
มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.76 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.89 เซนติเมตร 

กระดูก Tibia ขางขวาของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 30.30 ถึง 41.10 เซนติเมตร            
มีคาเฉลี่ยเทากับ 34.41 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.73 เซนติเมตร 

กระดูก Tibia ขางซายของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 30.20 ถึง 41.10 เซนติเมตร        
มีคาเฉลี่ยเทากับ 34.46 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.73 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 8 คาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวกระดูก Ulna แบงเพศ           
และแยกขาง ขวา - ซาย 

Value 

Ulna length (cm.) 
Male Female 

Right Left Right Left 

Min - Max  
Mean  

SD 

24.60 - 31.66 

27.46 

1.20 

24.47 - 31.44 

27.38 

1.17 

22.70 - 28.40 

25.12 

1.08 

22.33 - 27.96 

25.00 

1.11 

 

จากตารางท่ี 8 แสดงคาตํ่าสุด สูงสุด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกระดูก  

Ulna แบงเพศ  และแยกขาง ขวา - ซาย พบวา 
กระดูก Ulna ขางขวาของเพศชายมีความยาวระหวาง 24.60 ถึง 31.66 เซนติเมตร          

มีคาเฉลี่ยเทากับ 27.46 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.20 เซนติเมตร 

กระดูก Ulna ขางซายของเพศชายมีความยาวระหวาง 24.47 ถึง 31.44 เซนติเมตร           
มีคาเฉลี่ยเทากับ 27.38 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.17 เซนติเมตร 

กระดูก Ulna ขางขวาของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 22.70 ถึง 28.40 เซนติเมตร          
มีคาเฉลี่ยเทากับ 25.12 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.08 เซนติเมตร 

กระดูก Ulna ขางซายของเพศหญิงมีความยาวระหวาง 22.33 ถึง 27.96 เซนติเมตร          
มีคาเฉลี่ยเทากับ 25.00 เซนติเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.11 เซนติเมตร  
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ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางเพศชาย และเพศหญิง ดวยสถิติ t  
 

ตารางท่ี 9 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t  

Variable 

Tibia 

Mean difference 

 (Male - Female) SD t p-value 

Right 2.28 0.18 12.63 0.000* 

Left 2.29 0.18 12.7 0.000* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

จากตารางท่ี 9 แสดงคาทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia ระหวางเพศ
ชายและเพศหญิง ทั้งขางขวาและซาย จํานวน 400 คน พบวา    

ความยาวกระดูกTibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ขางขวา มีคาความแตกตาง            
เทากับ 2.28 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05) 

ความยาวกระดูกTibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ขางซาย มีคาความแตกตาง   
เทากับ 2.29 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05) 

 

ตารางท่ี 10 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Ulna ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t 

Variable 

Ulna 

Mean difference  

 (Male - Female) SD t p-value 

Right 2.34 0.11 20.47 0.000* 

Left 2.38 0.11 20.87 0.000* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางท่ี 10 แสดงคาทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความยาวกระดูก  Ulna ระหวาง               

เพศชายและเพศหญิง ทั้งขางขวาและซาย จํานวน 400 คน พบวา   
ความยาวกระดูกUlna ระหวางเพศชายและเพศหญิง  ขางขวา มีคาความแตกตาง          

เทากับ 2.34 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05) 
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ความยาวกระดูกUlna ระหวางเพศชายและเพศหญิง  ขางซาย มีคาความแตกตาง                            
เทากับ 2.38 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  

 

 

ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย (paired)        

ดวยสถิติ t 
 

ตารางท่ี 11 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศชาย     

ดวยสถิติ t  

 

Variable 

Male (n = 188) 

Mean difference (Right – Left) SD t p-value 

 

Tibia length  

Ulna length  

 

-0.0683 

0.0857 

0.36 

0.32 

-2.60 

3.69 

0.010* 

0.000* 

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางท่ี 11 แสดงคาทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ขางขวา            
และขางซายของเพศชาย จํานวน 188 คน พบวา 

ความยาวกระดูกTibia ข างขวาและข างซ ายของ เพศชายมีค าความแตกตาง                   
เทากับ -0.0683 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.010 < 0.05) 

ความยาวกระดูกUlna ข างขวาและข างซ ายของ เพศชาย มีค าความแตกต าง                   
เทากับ 0.0857 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)   
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ตารางท่ี 12 การเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวาและขางซายของเพศหญิง
ดวยสถิติ t 

Variable 
Female  (n = 212) 

Mean difference (Right – Left) SD t p-value 

Tibia length 

Ulna length 

-0.0541 

0.1289 

0.44 

0.38 

-1.79 

4.92 

0.075 

0.000* 

  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางท่ี 12 แสดงคาทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ขางขวา            
และขางซายของเพศหญิง จํานวน 212 คน พบวา   

ความยาวกระดูกTibia ขางขวาและขางซ ายของเพศหญิงมีค าความแตกตาง                   
เทากับ -0.0541 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.075 > 0.05) 

ความยาวกระดูกUlna ข างขวาและข างซ ายของเพศหญิงมีค าความแตกตาง                      
เทากับ 0.1289 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05) 

 

 

ตอนท่ี 4 การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna 
 

ตารางท่ี 13 การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna ทั้งขาง
ซายและขางขวา ในเพศชาย 

Variable 
Original Sample 

Male 

Casewise Statistics (n = 188 ) 

Predicted Male 

(n) 

Predicted Female 

(n) 

Accuracy 

Percent 

Tibia (R) 188 131 57 69.70 

 Tibia (L) 188 133 55 70.70 

Ulna (R) 188 154 34 81.90 

 Ulna (L) 188 158 30 84.00 
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จากตารางท่ี 13 แสดงคาทางสถิติโดยวิธี Casewise Statistics เพื่อประเมินความแมนยําใน
การทํานายเพศ ในเพศชายจํานวน 188 ราย พบวา 
 กระดูก Tibia ดานขวาของเพศชาย มีคาความแมนยํา รอยละ 69.70 

กระดูก Tibia ดานซายของเพศชาย มีคาความแมนยํา รอยละ 70.70 

กระดูก Ulna ดานขวาของเพศชาย มีคาความแมนยํา รอยละ 81.90 

กระดูก Ulna ดานซายของเพศชาย มีคาความแมนยํา รอยละ 84.00 

  
ตารางท่ี 14 การวิเคราะหหาคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia, Ulna ทั้งขาง

ซายและขางขวา ในเพศหญิง 

Variable 
Original Sample 

Female 

Casewise Statistics (n = 212 ) 

Predicted Female 

(n) 

Predicted Male 

(n) 

Accuracy 

Percent 

Tibia (R) 212 156 56 73.60 

 Tibia (L) 212 152 60 71.70 

Ulna (R) 212 185 27 87.30 

 Ulna (L) 212 177 35 83.50 

 

จากตารางท่ี 14 แสดงคาทางสถิติโดยวิธี Casewise Statistics เพื่อประเมินความแมนยําใน
การทํานายเพศ ในเพศหญิงจํานวน 212 ราย พบวา 
 กระดูก Tibia ดานขวาของเพศหญิง มีคาความแมนยํา รอยละ 73.60 

กระดูก Tibia ดานซายของเพศหญิง มีคาความแมนยํา รอยละ 71.70 

กระดูก Ulna ดานขวาของเพศหญิง มีคาความแมนยํา รอยละ 87.30 

กระดูก Ulna ดานซายของเพศหญิง มีคาความแมนยํา รอยละ 83.50 

 
 

 

 

 
 



 

48 
 

บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง เพศ กับ ความยาวของกระดูก 
Tibia และ กระดูก Ulna พรอมท้ังหาความนาเช่ือถือของความเปนไปไดที่จะกําหนดเพศ                    
จากความยาวกระดูก Tibia และ กระดูก Ulna ของประชากรไทย โดยทําการวัดความยาวกระดูก 
Tibia จากปลายสุดของปุมกระดูก  Medial malleolus ถึงขอบปลายสุดของปุมกระดูก                       
Medial condyle ของกระดูก Tibia และวัดความยาวของกระดูก Ulna จากปุมกระดูก                  
Olecranon process ถึงขอบปลายสุดของปุม Ulna styloid process จากกลุมตัวอยางท้ังหมด               
จํานวน  400 คน  โดยแบงเปนเพศชาย  188 คน  และเพศหญิง  212 คน  จากนั้นนําขอมูล                      
มาทําการวิเคราะหหาความสัมพันธ และนํามาเปรียบเทียบระหวางเพศชาย  และเพศหญิง                   
เพื่อหาความนาเชื่อถือในการกําหนดเพศไดผลดังตอไปน้ี   
 

ตารางท่ี 15 เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางเพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t 

Variable 
Male Female Mean difference 

 (Male - Female) 
p- value 

Mean SD Mean SD 

Tibia (R) 36.69 1.88 34.41 1.73 2.28 0.000* 

 Tibia (L) 36.76 1.89 34.46 1.73 2.29 0.000* 

Ulna (R) 27.46 1.20 25.12 1.08 2.34 0.000* 

 Ulna (L) 27.38 1.17 25.00 1.11 2.38 0.000* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางท่ี 15 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวาง           

เพศชายและเพศหญิง ดวยสถิติ t  มีดังนี ้
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ความยาวกระดูกTibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ขางขวา มีคาความแตกตาง                    
เทากับ 2.28 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  
 ความยาวกระดูกTibia ระหวางเพศชายและเพศหญิง ขางซาย มีคาความแตกตาง                            
เทากับ 2.29 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  

ความยาวกระดูกUlna ระหวางเพศชายและเพศหญิง  ขางขวา มีคาความแตกตาง                           
เทากับ 2.34 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  

ความยาวกระดูกUlna ระหวางเพศชายและเพศหญิง  ขางซาย มีคาความแตกตาง                            
เทากับ 2.38 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  

 

ตารางที่ 16 เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศชาย  
ดวยสถิติ t  

Male (n = 188) 

Variable 
Right Left 

Mean difference (Right - Left) p- value 
Mean SD Mean SD 

Tibia 36.69 1.88 36.76 1.89 -0.0683 0.010* 

Ulna 27.46 1.2 27.38 1.17 0.0857 0.000* 

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

จากตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวาง               

ขางขวา  และขางซาย ของเพศชายดวยสถิติ t  มีดังนี้  
ความยาวกระดูกTibia ข างขวาและข างซ ายของเพศชายมีค าความแตกตาง                            

เทากับ -0.0683 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.010 < 0.05)  
ความยาวกระดูกUlna ข างขวาและข างซ ายของเพศชาย มีค าความแตกตาง                            

เทากับ 0.0857 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  
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ตารางท่ี 17 เปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศหญิง
ดวยสถิติ t  

Female (n = 212) 

Variable 
Right Left 

Mean difference (Right - Left) p- value 
Mean SD Mean SD 

Tibia 34.41 1.73 34.46 1.73 -0.054 0.075 

Ulna 25.12 1.08 25 1.11 0.1289 0.000* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความยาวกระดูก Tibia, Ulna ระหวาง              

ขางขวา และขางซาย ของเพศหญิงดวยสถิติ t  มีดังนี้  
ความยาวกระดูกTibia ขางขวาและขางซายของเพศหญิง มีคาความแตกตาง                            

เทากับ -0.054 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.075 > 0.05)  
ความยาวกระดูกUlna ขางขวาและขางซ ายของเพศหญิง มีคาความแตกตาง                            

เทากับ 0.1289 และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p-value = 0.000 < 0.05)  
 

ตารางท่ี 18 แสดงความถูกตองในการแยกเพศชาย โดยคาคัดกรองท่ีคํานวณไดในการวัดกระดูก 
Tibia และ Ulna  

Variable 
Original Sample 

Male 

Casewise Statistics (n = 188 ) 

Predicted Male 

(n) 

Predicted 

Female(n) 

Accuracy 

Percent 

Tibia (R) 188 131 57 69.70 

 Tibia (L) 188 133 55 70.70 

Ulna (R) 188 154 34 81.90 

 Ulna (L) 188 158 30 84.00* 

 

จากตารางท่ี 18 แสดงผลความถูกตองในการแยกเพศชาย โดยคาคัดกรองท่ีคํานวณได         
ในการวัดกระดูก Tibia และ Ulna มีดังนี้  
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กระดูกท่ีสามารถแยกเพศชายไดถูกตองท่ีสุดดวยวิธี Casewise Statistics คือ กระดูก 
Ulna ดานซาย ซึ่งมีคาความแมนยํารอยละ  84.00, รองลงมา คือ กระดูก Ulna ดานขวา                            
มีคาความแมนยํารอยละ 81.90, กระดูก Tibia ดานซาย   มีคาความแมนยํารอยละ 70.70 และกระดูก 
Tibia ดานขวามีคาความแมนยํารอยละ 69.70 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 19 แสดงความถูกตองในการแยกเพศหญิง โดยคาคัดกรองท่ีคํานวณไดในการวัดกระดูก 
Tibia และ Ulna 

Variable 
Original Sample 

Female 

Casewise Statistics (n = 212 ) 

Predicted Female 

(n) 

Predicted Male 

(n) 

Accuracy 

Percent 

Tibia (R) 212 156 56 73.60 

 Tibia (L) 212 152 60 71.70 

Ulna (R) 212 185 27 87.30* 

 Ulna (L) 212 177 35 83.50 

 

จากตารางท่ี 19 แสดงผลความถูกตองในการแยกเพศหญิง โดยคาคัดกรองท่ีคํานวณได          
ในการวัดกระดูก Tibia และ Ulna มีดังนี้  

กระดูกที่สามารถแยกเพศหญิงไดถูกตองท่ีสุดดวยวิธี Casewise Statistics คือ กระดูก 
Ulna ดานขวา ซึ่งมีคาความแมนยํารอยละ  87.30, รองลงมา คือ กระดูก Ulna ดานซาย                            
มีคาความแมนยํารอยละ 83.50, กระดูก Tibia ดานขวา  มีคาความแมนยํารอยละ 73.60, และกระดูก 
Tibia ดานซาย มีคาความแมนยํารอยละ 71.70 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 20  แสดงคาการเปรียบเทียบความถูกตองในการแยกเพศชาย – หญิง โดยคาคัดกรอง                  
ที่คํานวณไดในการวัดกระดูก Tibia และกระดูก Ulna   

Variable Discriminant Value (cm.) 
Casewise Statistics 

Male (%) Female (%) 

Tibia (R) Male > 35.50 ≥ Female 69.70 73.60  

Tibia (L) Male > 35.60 ≥ Female 70.70 71.70  

Ulna (R) Male > 26.27 ≥ Female 81.90 87.30*  

Ulna (L) Male > 26.16 ≥ Female 84.00* 83.50  

  
จากตารางท่ี  20 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองในการแยกเพศชาย  – หญิง                      

โดยคาคัดกรองท่ีคํานวณไดในการวัดกระดูก Tibia และกระดูก Ulna  มีดังนี ้
กระดูกที่มีความถูกตองในการแยกเพศชายไดดีที่สุดดวยวิธี Casewise Statistics คือ 

กระดูก Ulna ดานซาย ซึ่งมีคาการแบงแยกเพศชาย – เพศหญิง คือ 26.16 (Male > 26.16 ≥ Female) 

โดยมีคาความแมนยํา รอยละ 84.00 
กระดูกที่มีความถูกตองในการแยกเพศชายไดนอยที่สุดดวยวิธี Casewise Statistics           

คือ กระดูก Tibia ดานขวา ซึ่งมีคาการแบงแยกเพศชาย – เพศหญิง คือ 35.50 (Male > 35.50 ≥ 

Female) โดยมีคาความแมนยํา รอยละ 69.70 

กระดูกที่มีความถูกตองในการแยกเพศหญิงไดดีที่สุดดวยวิธี Casewise Statistics                       
คือ กระดูก Ulna ดานขวา ซึ่งมีคาการแบงแยกเพศชาย – เพศหญิง คือ 26.27 (Male > 26.27 ≥ 

Female) โดยมีคาความแมนยํา รอยละ 87.30 

กระดูกที่มีความถูกตองในการแยกเพศหญิงไดนอยที่สุดดวยวิธี Casewise Statistics                
คือ กระดูก Tibia ดานซาย ซึ่งมีคาการแบงแยกเพศชาย – เพศหญิง คือ 35.60 (Male > 35.60 ≥ 

Female) โดยมีคาความแมนยํา รอยละ 71.70 
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ขอจํากัดของการวิจัย 

 

การเก็บขอมูลจากงานวิจัยนี้อาจมีขอจํากัดในเร่ืองของความยาวกระดูก เนื่องจาก
งานวิจัยน้ีวัดความยาวกระดูกจากกลุมตัวอยางท่ียังมีชีวิตอยู แตในการนําไปใชจริงในทางนิติ
วิทยาศาสตรนั้น  ตองใชกระดูกจากผูที่ เสี ยชี วิตแลว  โดยยั งคงมีขอกั งขาอยูว ากระดูก                             

ของคนๆเดียวกันในขณะท่ี มีชีวิตอยู กับขณะที่เสียชีวิตไปแลวในระยะเวลาตางๆ จะมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญหรือไม  

อยางไรก็ตาม การวัดความยาวกระดูกจากบุคคลที่ยังมีชีวิตอยู ก็มีขอดีหลายประการ             
เชน  สามารถเก็บตัวอย างไดจํ านวนมากกวาการวัดจากกระดูกของผูที่ เสียชีวิตไปแลว                           
ซึ่งมีอยูจํานวนจํากัด ทั้งยังสามารถคัดกรองกลุมตัวอยางท่ีมีสุขภาพดี หรือสามารถกําหนดเกณฑ
การคัดเขา – การคัดออก ของกลุมตัวอยางไดดีกวาอีกดวย 

 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 ผูวิจัยมีความเห็นวาควรจะมีการศึกษาในลักษณะเดียวกันนี้  แตตองทําการ                   

เก็บขอมูล จากกลุมตัวอยางจํานวนท่ีมากข้ึน หรือทําการวิเคราะหขอมูลแบบแยกเปนภูมิภาคตางๆ 
เนื่ องจากสัดส วน  และส รีระทางด านร า งกายของประชากรในแตละภูมิ ภาคอาจจะ                             

มีความแตกตางกัน   ซึ่ ง มีผลตอความยาวกระดูกที่นํ ามาใชวิ เคราะห  นอกจากน้ี ควรจะ                           

มีการนําองคประกอบอ่ืน  ๆ  มาพิจารณารวมดวย  เชน  อาชีพ  ประวัติการรักษา  ประวัติ                            
การประสบอุบัติเหตุ โภชนาการ พฤติกรรมการดํารงชีวิต ซึ่งมีผลตอความยาวกระดูก Tibia และ
กระดูก Ulna เพื่อใหได ผลการวิเคราะหที่ใชกําหนดเพศน้ันมีความแมนยํามากท่ีสุด 
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คณาจารยภาควิชากายวิภาคศาสตร.(2549) “Skeleton system.” เอกสารประกอบการ
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ภาคผนวก ก 
 

หนังสือแสดงความยินยอมเขารวมการวิจัย 
แบบฟอรมเก็บขอมูลวิจัย 
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หนังสือแสดงความยินยอมเขารวมการวิจัย 
สวนที่ 1 คําชี้แจงของผูวิจัย   
 โครงการวิจัยเร่ือง “การกําหนดเพศโดยการวิเคราะหทางคณิตศาสตร เพื่อประเมิน              

ความนาเช่ือถือในการวัดกระดูกปลายแขนดานในและกระดูกหนาแขง” มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางเพศกับความยาวกระดูกหนาแขง (Tibia) และกระดูกปลายแขนดานใน(Ulna) 
ในกลุมตัวอยางอายุ 20-55 ป จากนั้นนํามาวิเคราะหทางสถิติ เพื่อประเมินความนาเช่ือถือในการ
กําหนดเพศจากความยาวกระดูกหนาแขง (Tibia) และกระดูกปลายแขนดานใน(Ulna) เพื่อนําไปใช
ประโยชนในงานทางดานนิติวิทยาศาสตรของประเทศไทยตอไป  
 ผู วิ จั ย มีความ ยินดี ในการตอบขอสงสั ยห รือข อซั กถามของท าน ทุกประการ                             

ตลอดระยะเวลาของการเก็บขอมูลวิจัยในคร้ังน้ี ผูวิจัยรับรองวาขอมูลที่ไดจะเก็บเปนความลับและ
นําเสนอขอมูลในภาพรวมเทาน้ัน และผูวิจัยจะไมปฏิบัติในสิ่งท่ีอาจจะเกิดอันตรายตอรางกายและ
จิตใจของทาน 

 
สวนที่ 2 แบบแสดงความยินยอมเขารวมการวิจัย                                                                                     
 

ขาพเจา (นาย/นาง/นางสาว)................................................................................................. ........ 
ไดรับทราบถึงวัตถุประสงคและประโยชนของการวิจัยคร้ังน้ีแลว มีความยินยอมในการเขารวมวิจัย
ในครั้งนี้โดยสมัครใจและสามารถยุติการเขารวมวิจัยเมื่อใดก็ได โดยไมตองบอกเหตุผลแมวาจะเซ็น
ยินยอมในการวิจัยแลว กรณีที่เกิดขอของใจหรือปญหาตองการปรึกษากับผูวิจัย สามารถติดตอกับ
ผูวิจัยคือ วาท่ีรอยตรีหญิงกัญญารัตน  ยาประเสริฐ ไดที่ภาควิชานิติวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศิลปากร โทรศัพท 034-218788 หรือ 081-8869452 

ลงนาม..........................................................................................ผูยินยอม 

   (...........................................................................................) 
  ลงนาม...........................................................................................ผูวิจัย 

                                       (...........................................................................................) 
วันที.่.....................เดือน.....................................................พ.ศ..................................... 
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แบบฟอรมเก็บขอมูลวิจัย 
 

ชื่อ (นาย/นาง/นางสาว).....................................นามสกุล.........................................อายุ..................ป  
วัน/เดือน/ป เกิด.......................ภูมิลําเนา (จังหวัด).......................เบอรโทรศัพท............................... 
เพศ................................              สวนสูง..............................เซนติเมตร 

ความยาวกระดูกหนาแขงขางซาย...........................................เซนติเมตร 

ความยาวกระดูกหนาแขงขางขวา...........................................เซนติเมตร 

ความยาวกระดูกปลายแขนดานในขางซาย..............................เซนติเมตร 

ความยาวกระดูกปลายแขนดานในขางขวา..............................เซนติเมตร 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 
 

ขอมูลกลุมตัวอยาง 

ขอมูลการวิเคราะหทางสถิติ 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี อายุ RU LU RT LT 

1 49 26.48 26.64 39.55 39.28 

2 32 27.38 27.19 39.10 39.42 

3 52 27.12 26.97 33.65 34.12 

4 22 27.52 27.53 37.53 37.42 

5 20 27.19 27.05 38.10 38.64 

6 45 25.83 25.65 35.00 35.79 

7 25 28.00 28.14 37.19 37.09 

8 54 27.76 28.25 36.91 37.51 

9 45 26.09 25.95 35.18 35.18 

10 33 25.40 25.29 33.79 34.20 

11 20 27.80 27.59 35.87 35.74 

12 20 31.66 31.44 42.37 42.75 

13 28 27.90 27.65 37.60 37.60 

14 43 27.99 27.80 39.07 39.79 

15 21 25.93 26.42 36.00 36.46 

16 31 26.37 25.94 33.97 33.90 

17 34 26.45 26.88 34.51 34.51 

18 21 26.35 26.11 34.97 35.08 

19 36 28.93 29.23 39.86 39.86 

20 44 27.38 27.20 35.21 35.16 

21 39 27.23 27.47 35.97 36.07 

22 47 26.73 26.88 37.03 37.64 

23 28 29.16 29.38 37.55 37.31 

24 23 28.61 28.81 36.84 37.03 

25 23 28.29 28.89 39.10 39.10 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนท่ี อายุ RU LU RT LT 

26 26 27.00 27.42 37.15 37.64 

27 27 26.05 26.14 35.87 36.09 

28 45 26.54 27.44 36.10 36.40 

29 23 28.42 28.23 38.96 39.35 

30 23 24.60 24.47 35.21 35.21 

31 23 27.10 26.59 36.03 36.03 

32 23 26.32 26.20 36.61 36.50 

33 28 27.23 27.40 36.96 36.48 

34 42 27.24 27.26 35.67 35.82 

35 25 27.44 27.60 37.23 37.66 

36 23 27.12 27.36 35.69 36.35 

37 39 27.19 26.97 36.08 36.27 

38 28 30.35 29.60 41.69 42.23 

39 37 26.22 25.97 35.97 36.39 

40 27 29.00 28.00 38.00 38.35 

41 29 27.84 27.42 36.70 36.80 

42 39 28.18 27.88 38.06 38.49 

43 54 25.85 25.99 34.59 34.85 

44 33 25.49 25.02 33.91 33.44 

45 24 27.91 27.21 38.23 38.21 

46 24 28.64 28.71 39.45 38.72 

47 41 28.36 28.65 37.81 37.91 

48 28 27.07 27.34 37.84 38.17 

49 27 26.14 26.14 35.81 35.63 

50 39 24.91 25.15 33.13 33.77 

51 38 27.68 27.58 34.91 34.60 

52 23 27.35 27.26 35.50 35.41 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนท่ี อายุ RU LU RT LT 

53 25 28.92 28.88 37.59 37.59 

54 31 27.54 27.34 37.65 37.10 

55 30 29.61 29.32 39.71 40.60 

56 30 26.34 27.17 37.02 36.83 

57 36 26.14 25.77 35.00 35.17 

58 20 27.90 28.40 36.84 36.91 

59 20 26.46 26.46 37.32 37.5 

60 20 27.71 27.24 36.71 37.2 

61 27 27.03 26.79 35.39 35.65 

62 39 27.54 27.48 36.64 36.78 

63 55 29.10 29.01 38.14 37.50 

64 45 26.41 26.24 34.57 34.45 

65 43 26.74 26.58 34.39 34.72 

66 43 25.64 25.89 34.07 34.37 

67 30 26.96 26.91 36.66 37.08 

68 49 25.33 24.64 32.93 33.53 

69 25 26.88 26.67 35.75 35.98 

70 54 25.28 25.78 34.73 34.36 

71 43 26.64 26.47 34.38 34.71 

72 24 25.84 25.77 34.52 34.61 

73 24 29.84 29.77 40.02 39.53 

74 40 27.58 27.03 34.87 34.62 

75 45 27.56 27.10 35.16 35.62 

76 42 26.60 26.25 35.18 34.88 

77 34 27.50 27.48 35.71 35.91 

78 42 28.26 28.11 37.49 37.49 

79 23 25.63 25.49 34.11 34.02 



64 
 

ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนท่ี อายุ RU LU RT LT 

80 46 25.86 26.55 37.00 36.75 

81 37 28.56 28.54 35.98 36.12 

82 55 26.75 26.33 34.83 34.32 

83 53 27.00 26.96 33.08 33.93 

84 33 28.40 28.09 37.26 37.72 

85 26 28.77 28.09 38.70 38.87 

86 20 29.60 28.80 38.89 38.61 

87 54 25.88 26.32 33.64 33.61 

88 21 26.61 26.51 35.82 36.45 

89 22 29.26 29.21 40.30 40.34 

90 21 27.10 27.63 37.93 37.42 

91 21 27.63 27.63 37.78 38.15 

92 51 28.00 28.04 34.70 34.61 

93 48 27.41 27.44 35.64 36.09 

94 55 26.98 26.52 35.14 35.27 

95 27 28.06 28.01 38.31 37.76 

96 31 27.14 27.68 34.66 34.97 

97 52 27.01 26.97 35.82 36.23 

98 22 28.16 27.95 36.10 36.15 

99 43 26.74 26.71 33.67 34.19 

100 49 27.31 26.49 34.47 34.23 

101 45 27.20 27.23 36.77 36.48 

102 35 26.27 26.30 35.85 35.89 

103 20 26.68 26.44 36.82 36.99 

104 52 26.62 26.58 34.59 34.50 

105 20 27.59 27.86 39.19 39.05 

106 20 29.31 28.93 39.75 39.96 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนท่ี อายุ RU LU RT LT 

107 25 26.02 26.29 36.82 37.02 

108 50 25.17 25.55 34.03 34.49 

109 20 28.32 27.99 37.89 37.89 

110 20 27.80 27.78 37.82 38.09 

111 48 27.95 28.24 36.16 35.70 

112 31 27.31 27.03 34.10 34.08 

114 29 26.04 25.84 36.11 35.66 

115 20 27.00 27.29 35.88 36.60 

116 42 27.54 27.54 35.38 35.89 

117 54 26.17 25.70 34.40 34.80 

118 55 26.82 26.50 34.53 34.61 

119 21 26.58 26.72 35.71 35.71 

120 28 27.46 26.98 37.10 36.82 

121 50 26.17 26.08 34.24 34.49 

122 50 27.27 26.75 34.34 34.65 

123 23 28.15 28.37 38.62 38.80 

124 39 27.92 28.01 36.16 36.21 

125 29 27.65 27.65 38.11 38.00 

126 20 28.89 28.55 38.58 38.34 

127 22 26.75 26.69 35.56 35.81 

128 20 27.78 27.95 38.36 37.79 

129 21 29.31 29.16 37.75 37.50 

130 21 26.66 26.50 34.51 34.79 

131 20 28.20 28.05 38.54 37.90 

132 54 27.43 27.09 36.47 35.58 

133 26 27.82 27.96 37.78 38.07 

134 40 28.61 28.73 38.44 38.83 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนที่ อายุ RU LU RT LT 

135 20 25.80 25.73 36.88 37.42 

136 22 28.80 28.49 35.63 35.63 

137 22 27.49 27.51 37.95 37.95 

138 22 27.79 27.54 37.66 37.21 

139 52 28.81 28.96 34.89 34.79 

140 26 27.35 27.68 36.91 36.20 

141 28 28.64 28.66 38.08 37.88 

142 42 28.58 28.15 38.46 38.43 

143 32 27.76 27.63 37.30 36.90 

144 47 29.75 29.19 38.76 38.95 

145 36 26.08 26.36 38.54 38.70 

146 37 25.53 25.69 35.20 34.88 

147 43 25.80 25.25 35.38 35.00 

148 22 27.98 28.06 37.80 37.99 

149 31 26.00 25.68 34.95 34.55 

150 44 26.74 26.16 35.36 35.17 

151 34 28.33 28.22 37.83 38.07 

152 24 28.38 28.05 38.50 38.88 

153 43 26.17 26.26 35.38 34.83 

154 30 27.72 27.27 34.99 35.07 

155 45 28.24 28.15 36.80 36.68 

156 44 29.12 28.76 40.70 40.08 

157 21 24.99 24.61 34.47 34.25 

158 51 26.82 26.72 33.96 33.58 

159 52 30.09 30.06 42.97 43.40 

160 32 27.34 27.47 36.29 36.70 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 คนที่ อายุ RU LU RT LT 

161 41 28.25 28.04 37.18 37.80 

162 53 26.59 26.73 36.34 36.19 

163 40 27.95 27.69 35.76 35.60 

164 38 29.08 29.24 39.08 38.88 

165 28 25.65 25.35 34.63 34.14 

166 33 28.16 27.79 39.19 39.10 

167 30 30.04 29.84 40.34 40.22 

168 33 29.21 29.03 37.26 37.07 

169 26 26.44 26.74 36.08 36.39 

170 25 28.30 27.83 38.00 37.93 

171 49 26.74 27.09 36.34 36.11 

172 47 27.50 27.47 37.56 37.77 

173 29 26.89 26.90 34.70 35.00 

174 35 28.84 28.63 36.91 36.74 

175 25 28.34 28.34 39.02 38.23 

176 28 28.79 28.29 40.15 39.83 

177 25 28.21 27.51 37.38 37.38 

178 25 27.95 28.25 37.60 37.23 

179 29 29.66 29.15 39.00 39.62 

180 25 28.31 28.08 37.49 37.92 

181 20 29.20 28.59 38.05 38.32 

182 32 26.18 26.09 34.81 35.22 

183 34 27.11 26.98 36.80 37.31 

184 34 28.92 28.90 38.29 38.42 

185 25 29.60 29.05 39.89 40.50 

186 25 27.72 27.89 37.27 37.41 



68 
 

ขอมูลกลุมตัวอยางเพศชาย (ตอ) 
 

 

 

 

 

RU = Right Ulna Length   LU = Left Ulna Length   

RT = Right Tibial Length  LT = Left Tibial Length 

คนที่ อายุ RU LU RT LT 

187 53 28.02 28.18 34.48 34.84 

188 25 29.09 28.79 39.20 39.70 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง 

คนที่ อายุ RU LU RT LT 

1 25 23.37 23.41 32.18 32.15 

2 46 24.07 24.02 32.98 33.00 

3 21 23.54 23.06 34.53 33.89 

4 51 26.08 26.40 35.64 35.56 

5 49 26.26 26.50 37.64 37.16 

6 44 26.60 26.20 35.77 36.47 

7 49 25.47 25.61 34.75 35.14 

8 39 27.01 26.47 37.50 37.33 

9 49 25.25 24.84 34.24 34.40 

10 27 24.96 24.88 36.40 36.40 

11 29 24.64 25.05 32.06 36.26 

12 24 25.59 25.40 34.66 34.66 

13 36 25.48 25.45 36.46 35.94 

14 26 24.90 24.76 33.16 33.31 

15 49 25.23 24.94 34.78 34.96 

16 38 23.34 22.70 32.52 32.76 

17 43 26.90 27.33 37.10 36.95 

18 41 27.14 26.54 35.35 35.67 

19 44 25.67 25.97 34.89 34.13 

20 23 24.49 23.91 32.74 33.35 

21 23 25.99 25.83 34.70 34.54 

22 21 26.17 26.10 36.47 36.29 

23 21 26.59 26.46 35.22 35.33 

24 22 25.56 25.57 34.04 34.04 

25 23 25.80 25.83 36.14 36.14 

26 43 23.91 24.12 31.70 31.97 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

27 26 24.48 24.19 32.08 32.48 

28 34 25.12 24.99 32.71 32.32 

29 23 24.69 24.67 35.50 35.50 

30 23 25.61 25.43 35.79 36.10 

31 23 27.63 27.19 38.80 38.98 

32 50 26.14 26.39 35.22 35.98 

33 48 26.86 27.59 37.39 37.30 

34 23 23.31 23.31 33.48 33.26 

35 23 23.77 23.55 33.30 33.32 

36 23 25.98 25.49 34.99 34.53 

37 54 23.70 23.45 31.90 32.17 

38 22 25.96 25.10 36.17 36.17 

39 33 24.46 24.48 35.05 35.05 

40 21 24.81 24.81 37.10 37.96 

41 28 22.99 22.97 30.87 30.87 

42 22 24.59 23.72 32.47 32.97 

43 51 25.44 25.05 34.50 34.04 

44 54 24.31 25.74 32.54 32.42 

45 23 26.14 25.83 36.76 37.00 

46 36 25.23 25.20 34.52 34.77 

47 43 24.36 24.14 33.50 33.77 

48 47 24.19 24.04 33.85 34.10 

49 31 25.02 25.16 35.09 35.81 

50 23 25.96 25.40 35.94 35.75 

51 32 27.43 27.00 36.69 36.94 

52 26 25.09 24.85 36.01 35.74 

53 25 24.72 24.60 35.14 35.01 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

54 30 26.03 25.52 36.46 36.46 

55 25 25.09 25.06 36.55 36.79 

56 26 26.42 26.42 36.82 36.63 

57 48 24.94 24.61 32.59 32.79 

58 28 23.99 23.75 32.20 32.51 

59 38 25.53 25.19 34.81 34.44 

60 33 24.96 25.19 35.32 34.65 

61 29 25.81 25.42 37.17 36.58 

62 54 24.23 24.60 32.88 32.92 

63 55 24.69 24.48 33.05 32.54 

64 26 24.81 24.80 34.21 34.09 

65 27 24.19 24.70 35.37 35.13 

66 32 26.34 26.64 35.41 35.19 

67 26 25.85 25.25 35.36 35.36 

68 43 26.05 25.38 36.94 36.14 

69 27 25.40 25.21 35.18 35.61 

70 38 25.99 25.87 34.83 35.37 

71 48 25.95 26.26 33.80 34.20 

72 22 25.20 25.34 36.26 36.12 

73 21 24.29 24.14 36.27 36.02 

74 26 24.00 23.65 32.84 33.03 

75 27 25.27 25.25 35.16 35.05 

76 25 25.53 25.21 37.62 37.48 

77 30 25.30 25.25 33.99 34.30 

78 54 24.90 25.03 32.67 32.84 

79 47 22.70 23.19 30.82 30.20 

80 43 23.80 23.31 32.42 32.93 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

81 26 24.50 24.72 33.65 33.38 

82 32 26.29 26.35 35.61 35.48 

83 25 26.80 26.38 36.93 36.50 

84 21 23.87 24.20 32.56 32.70 

85 29 25.05 25.96 34.82 34.87 

86 32 25.50 23.04 32.59 32.42 

87 46 23.02 23.12 31.80 32.10 

88 28 24.52 24.24 33.69 33.71 

89 31 24.76 24.79 33.88 33.90 

90 28 22.72 22.48 32.24 32.40 

91 28 25.74 25.42 35.68 35.86 

92 49 24.24 23.98 33.26 33.72 

93 21 25.37 24.57 35.01 34.84 

94 24 25.91 25.86 35.74 35.81 

95 47 26.01 26.06 36.70 37.03 

96 39 24.83 24.59 32.10 32.15 

97 47 25.40 25.05 34.00 33.50 

98 23 25.33 24.95 34.47 34.33 

99 52 24.80 24.55 33.90 34.55 

100 22 24.35 24.44 33.45 33.48 

101 31 25.62 25.01 33.64 33.79 

102 37 24.90 24.74 34.28 33.94 

103 39 25.44 24.96 33.69 34.28 

104 47 25.08 24.90 34.43 34.43 

105 38 25.21 25.72 33.60 33.66 

106 39 26.72 26.46 34.68 34.94 

107 43 24.71 24.35 33.29 33.18 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

108 20 24.86 24.73 34.83 34.93 

109 49 26.10 25.86 34.09 34.19 

110 53 24.16 24.13 31.99 31.40 

111 27 26.36 25.98 37.71 37.56 

112 37 23.91 23.46 33.30 33.28 

113 37 25.43 25.09 34.41 34.07 

114 45 25.79 25.61 34.28 34.28 

115 23 24.72 25.20 32.88 32.77 

116 27 24.57 24.74 33.38 33.48 

117 46 25.50 25.62 33.48 33.24 

118 21 25.33 25.48 33.34 33.54 

119 21 26.33 26.50 34.81 34.83 

120 21 24.50 24.54 33.46 34.24 

121 21 27.00 27.32 35.97 36.11 

122 45 23.44 23.28 31.56 31.00 

123 45 24.79 24.66 32.49 32.40 

124 21 24.04 23.94 31.70 31.41 

125 21 24.64 24.30 33.48 33.82 

126 52 26.18 25.64 35.46 36.17 

127 51 26.82 26.24 37.24 36.53 

128 43 24.80 24.68 33.79 33.95 

129 54 23.20 22.80 30.77 30.92 

130 34 25.96 25.92 33.20 32.68 

131 47 26.60 26.49 36.08 36.41 

132 40 24.20 23.73 32.83 32.31 

133 21 23.59 23.59 32.75 32.42 

134 21 25.93 26.28 35.55 35.05 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

135 21 24.86 25.39 33.37 34.01 

136 21 24.36 24.31 32.65 33.01 

137 47 26.11 26.35 36.70 36.10 

138 20 23.89 24.19 33.14 33.3 

139 20 24.04 24.10 34.21 34.41 

140 23 24.93 25.00 35.12 35.54 

141 20 24.89 25.13 35.22 35.79 

142 51 23.18 22.96 30.31 30.58 

143 25 24.69 24.91 34.19 34.45 

144 25 25.86 25.51 32.98 32.56 

145 23 26.06 25.90 35.64 35.24 

146 21 27.38 27.05 36.89 36.91 

147 23 24.78 24.95 35.40 35.11 

148 41 25.27 25.18 36.85 36.77 

149 44 24.34 25.07 34.07 34.47 

150 38 26.53 26.39 35.52 36.03 

151 38 24.45 24.08 33.09 33.18 

152 23 25.32 25.29 34.40 34.61 

153 23 25.52 25.52 34.03 34.2 

154 35 22.99 22.60 31.86 32.34 

155 50 24.24 23.59 33.21 33.03 

156 28 26.23 26.27 36.36 36.24 

157 36 24.24 24.10 34.10 34.15 

158 28 25.76 25.78 36.64 36.95 

159 31 25.66 25.88 36.01 35.80 

160 28 24.71 24.34 34.95 34.75 

161 42 24.68 24.56 34.30 34.42 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

162 38 25.15 24.34 33.18 33.50 

163 33 23.58 23.64 31.58 31.18 

164 35 24.18 23.98 32.47 32.67 

165 45 24.29 23.90 32.40 33.04 

166 35 24.23 23.94 33.61 33.44 

167 27 26.67 26.84 36.32 36.42 

168 23 24.33 24.93 33.88 34.11 

169 25 24.37 24.19 33.13 33.42 

170 41 25.98 25.14 34.74 35.01 

171 32 23.94 23.74 32.41 32.59 

172 46 26.04 25.70 35.31 35.41 

173 42 25.66 25.90 34.98 34.94 

174 31 24.03 23.69 33.55 33.20 

175 30 23.23 22.33 32.08 32.65 

176 39 25.35 24.95 35.93 35.56 

177 35 26.89 26.42 36.57 36.96 

178 21 24.26 24.02 33.02 33.16 

179 49 25.23 24.96 32.47 32.36 

180 35 24.71 24.94 34.27 33.94 

181 48 23.00 22.62 32.69 32.33 

182 44 23.98 23.36 34.00 33.75 

183 45 25.71 25.76 35.64 36.11 

184 51 22.94 22.66 30.89 30.63 

185 50 25.13 24.96 34.98 35.03 

186 39 25.45 26.00 36.49 36.40 

187 26 25.75 26.21 35.40 35.90 

188 39 24.93 25.57 35.01 34.99 
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ขอมูลกลุมตัวอยางเพศหญิง (ตอ) 
คนที่ อายุ RU LU RT LT 

189 26 24.00 24.67 34.27 33.83 

190 50 26.22 25.91 34.23 34.29 

191 32 26.97 26.73 36.36 36.69 

192 50 23.94 23.47 30.30 30.20 

193 54 24.74 24.56 33.02 33.63 

194 50 26.90 26.48 34.69 35.03 

195 37 25.68 25.42 36.08 35.98 

196 47 24.42 24.57 32.46 32.09 

197 37 22.90 23.11 33.20 33.00 

198 24 25.64 25.33 34.58 34.31 

199 24 24.74 24.24 33.63 33.47 

200 52 26.00 25.62 35.82 35.78 

201 54 25.91 25.69 35.88 36.04 

202 42 26.84 26.72 36.56 36.59 

203 48 25.19 24.89 34.56 34.64 

204 44 23.10 23.37 33.18 33.57 

205 48 24.92 24.69 34.78 35.33 

206 24 26.91 26.78 36.95 36.75 

207 55 27.20 26.96 36.15 36.48 

208 30 24.41 23.64 32.58 33.06 

209 42 26.09 25.83 35.84 36.14 

210 45 25.75 25.56 34.65 34.81 

211 29 28.40 27.96 41.10 41.10 

212 43 25.14 24.97 33.54 33.71 

RU = Right Ulna Length  LU = Left Ulna Length   

RT = Right Tibial Length   LT = Left Tibial Length 
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ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยางเพศชาย  
 

Descriptive Statistics For Male 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Ulnar-R 188 24.60 31.66 27.4645 1.20567 

Ulnar-L 188 24.47 31.44 27.3787 1.16923 
Tibia-R 188 32.93 42.97 36.6901 1.87995 
Tibia-L 188 33.44 43.40 36.7584 1.88611 
Valid N 

(listwise) 188     

 

 

 

 

 

ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยางเพศหญิง 

 
Descriptive Statistics For Female 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Ulnar-R 212 22.70 28.40 25.1259 1.07947 

Ulnar-L 212 22.33 27.96 24.9970 1.11175 
Tibia-R 212 30.30 41.10 34.4109 1.72760 
Tibia-L 212 30.20 41.10 34.4650 1.72613 
Valid N 

(listwise) 212     
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ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Ulna ดานขวา 
 

Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Ulnar-R 
Male 188 27.4645 1.20567 .08793 

Female 212 25.1259 1.07947 .07414 

 

 
Independent Samples Test Ulnar-R 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Ulnar-
R 

Equal 
variances 
assumed 1.828 .177 20.468 398 .000 2.33857 .11426 2.11395 2.56319 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    20.333 378.050 .000 2.33857 .11502 2.11242 2.56472 

 

 



79 
 

ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Ulna ดานซาย 

 
Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Ulnar-L 
Male 188 27.3787 1.16923 .08527 

Female 212 24.9970 1.11175 .07636 

 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Ulnar-
L 

Equal 
variances 
assumed .581 .446 20.871 398 .000 2.38170 .11412 2.15735 2.60604 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    20.807 386.738 .000 2.38170 .11446 2.15665 2.60674 
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ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Tibia ดานขวา 
 

Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Tibia-R 
Male 188 36.6901 1.87995 .13711 

Female 212 34.4109 1.72760 .11865 

 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Tibia-
R 

Equal 
variances 
assumed 1.664 .198 12.634 398 .000 2.27916 .18040 1.92450 2.63383 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    12.570 382.060 .000 2.27916 .18132 1.92265 2.63568 
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ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Tibia ดานซาย  
 

Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Tibia-L 
Male 188 36.7584 1.88611 .13756 

Female 212 34.4650 1.72613 .11855 

 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Tibia-
L 

Equal 
variances 
assumed 1.672 .197 12.696 398 .000 2.29336 .18063 1.93825 2.64847 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    12.629 381.450 .000 2.29336 .18159 1.93630 2.65041 
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ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Ulna ท้ังหมด 

 
Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

AVG-Ulnar 
Male 188 27.4240 1.17685 .08583 

Female 212 25.0615 1.07901 .07411 

 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
AVG-
Ulnar 

Equal 
variances 
assumed 1.330 .249 20.943 398 .000 2.36253 .11281 2.14075 2.58430 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    20.834 381.723 .000 2.36253 .11340 2.13957 2.58549 
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ขอมูลการวิเคราะหกระดูก Tibia ท้ังหมด 

 
Group Statistics 

Sex N Mean Std. Deviation Std. Error 
Mean 

AVG-Tibia 
Male 188 36.7268 1.87431 .13670 

Female 212 34.4380 1.71277 .11763 

 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
AVG-
Tibia 

Equal 
variances 
assumed 1.923 .166 12.760 398 .000 2.28881 .17937 1.93618 2.64145 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    12.691 381.226 .000 2.28881 .18034 1.93422 2.64341 
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ขอมูลการวิเคราะหเปรียบเทียบกระดูก Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศชาย 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Pair 1 
Ulnar-R 27.4645 188 1.20567 .08793 

Ulnar-L 27.3787 188 1.16923 .08527 

 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Ulnar-R & Ulnar-L 188 .964 .000 

 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-
tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Ulnar-R - 
Ulnar-L .08574 .31881 .02325 .03988 .13161 3.688 187 .000 
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ขอมูลการวิเคราะหเปรียบเทียบกระดูก Tibia ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศชาย 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Pair 1 
Tibia-R 36.6901 188 1.87995 .13711 

Tibia-L 36.7584 188 1.88611 .13756 

 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Tibia-R & Tibia-L 188 .982 .000 

 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-
tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Tibia-R -
Tibia-L -.06830 .36002 .02626 -.12010 -.01650 -2.601 187 .010 
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ขอมูลการวิเคราะหเปรียบเทียบกระดูก Ulna ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศหญิง 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Pair 1 
Ulnar-R 25.1259 212 1.07947 .07414 

Ulnar-L 24.9970 212 1.11175 .07636 

 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Ulnar-R & Ulnar-L 212 .940 .000 

 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviatio

n 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Ulnar-R - 
Ulnar-L .12887 .38132 .02619 .07724 .18049 4.921 211 .000 
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ขอมูลการวิเคราะหเปรียบเทียบกระดูก Tibia ระหวางขางขวา และขางซาย ของเพศหญิง 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error 
Mean 

Pair 1 
Tibia-R 34.4109 212 1.72760 .11865 

Tibia-L 34.4650 212 1.72613 .11855 

 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Tibia-R & Tibia-L 212 .967 .000 

 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-
tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Tibia-R - 
Tibia-L -.05410 .44034 .03024 -.11372 .00551 -1.789 211 .075 
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การวิเคราะหคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Ulna ขางขวา  
 

Analysis Case Processing Summary 

Unweighted Cases N Percent 

Valid 400 100.0 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 .0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 .0 

Both missing or out-of-range 

group codes and at least one 

missing discriminating variable 

0 .0 

Total 0 .0 

Total 400 100.0 

 
 

Group Statistics 

Sex Mean Std. Deviation Valid N (listwise) 

Unweighted Weighted 

Male Ulnar-R 27.4645 1.20567 188 188.000 

Female Ulnar-R 25.1259 1.07947 212 212.000 

Total Ulnar-R 26.2250 1.63193 400 400.000 

 
 

Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

Ulnar-R .487 418.931 1 398 .000 

 
 

Pooled Within-Groups Matricesa 
 Ulnar-R 

Covariance Ulnar-R 1.301 

Correlation Ulnar-R 1.000 

a. The covariance matrix has 398 degrees 

of freedom. 
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Covariance Matricesa 

Sex Ulnar-R 

Male Ulnar-R 1.454 

Female Ulnar-R 1.165 

Total Ulnar-R 2.663 

a. The total covariance matrix has 399 

degrees of freedom. 

 
 
Analysis 1 
 
Box's Test of Equality of Covariance Matrices 
 

Log Determinants 

Sex Rank Log Determinant 

Male 1 .374 

Female 1 .153 

Pooled within-groups 1 .263 

The ranks and natural logarithms of determinants printed are 

those of the group covariance matrices. 

 
 

Test Results 

Box's M 2.430 

F 

Approx. 2.424 

df1 1 

df2 470620.722 

Sig. .120 

Tests null hypothesis of equal 

population covariance matrices. 
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Summary of Canonical Discriminant Functions 
 
 

Eigenvalues 

Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical 

Correlation 

1 1.053a 100.0 100.0 .716 

a. First 1 canonical discriminant functions were used in the analysis. 

 
 

Wilks' Lambda 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .487 285.843 1 .000 

 
 

Standardized Canonical Discriminant 
Function Coefficients 

 Function 

1 

Ulnar-R 1.000 

 
 

Structure Matrix 
 Function 

1 

Ulnar-R 1.000 

Pooled within-groups correlations 

between discriminating variables and 

standardized canonical discriminant 

functions 

Variables ordered by absolute size of 

correlation within function. 
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Canonical Discriminant 
Function Coefficients 

 Function 

1 

Ulnar-R .877 

(Constant) -22.994 

Unstandardized coefficients 

 
 

Functions at Group Centroids 

Sex Function 

1 

Male 1.087 

Female -.964 

Unstandardized canonical discriminant 

functions evaluated at group means 

 
 
 
Classification Statistics 
 

Classification Processing Summary 

Processed 400 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 

Used in Output 400 

 
Prior Probabilities for Groups 

Sex Prior Cases Used in Analysis 

Unweighted Weighted 

Male .500 188 188.000 

Female .500 212 212.000 

Total 1.000 400 400.000 
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Classification Function Coefficients 
 Sex 

Male Female 

Ulnar-R 21.114 19.317 

(Constant) -290.641 -243.366 

Fisher's linear discriminant functions 

 

 
Casewise Statistics 

Case Number 

Actual 

Group 

Highest Group Second Highest Group Discriminant 

Scores 

Predicted 

Group 

P(D>d | G=g) P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Group P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Function 1 

p df 

Original 

1 1 1 .388 1 .582 .745 2 .418 1.410 .224 

2 1 1 .941 1 .875 .005 2 .125 3.906 1.013 

3 1 1 .763 1 .815 .091 2 .185 3.057 .785 

4 1 1 .961 1 .900 .002 2 .100 4.406 1.135 

5 1 1 .810 1 .833 .058 2 .167 3.275 .846 

6 1 2** .537 1 .698 .381 1 .302 2.054 -.346 

7 1 1 .639 1 .955 .220 2 .045 6.351 1.556 

8 1 1 .796 1 .933 .067 2 .067 5.334 1.346 

9 1 2** .398 1 .591 .715 1 .409 1.452 -.118 

10 1 2** .810 1 .833 .058 1 .167 3.277 -.723 

11 1 1 .769 1 .937 .087 2 .063 5.497 1.381 

12 1 1 .000 1 1.000 13.533 2 .000 32.823 4.765 

13 1 1 .703 1 .947 .146 2 .053 5.916 1.469 

14 1 1 .645 1 .955 .212 2 .045 6.306 1.548 

15 1 2** .481 1 .658 .497 1 .342 1.810 -.259 

16 1 1 .337 1 .534 .921 2 .466 1.190 .127 

17 1 1 .374 1 .569 .791 2 .431 1.348 .197 

18 1 1 .328 1 .525 .955 2 .475 1.152 .110 

19 1 1 .199 1 .991 1.651 2 .009 11.125 2.372 

20 1 1 .941 1 .875 .005 2 .125 3.906 1.013 

21 1 1 .837 1 .843 .042 2 .157 3.404 .881 

22 1 1 .520 1 .686 .415 2 .314 1.978 .443 
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23 1 1 .137 1 .994 2.210 2 .006 12.511 2.573 

24 1 1 .315 1 .985 1.009 2 .015 9.332 2.091 

25 1 1 .469 1 .973 .524 2 .027 7.697 1.811 

26 1 1 .684 1 .780 .166 2 .220 2.700 .680 

27 1 2** .418 1 .608 .657 1 .392 1.538 -.153 

28 1 1 .418 1 .608 .657 2 .392 1.537 .276 

29 1 1 .402 1 .979 .702 2 .021 8.342 1.925 

30 1 2** .645 1 .955 .213 1 .045 6.308 -1.425 

31 1 1 .749 1 .810 .102 2 .190 2.996 .767 

32 1 1 .316 1 .511 1.007 2 .489 1.096 .083 

33 1 1 .837 1 .843 .042 2 .157 3.404 .881 

34 1 1 .844 1 .845 .039 2 .155 3.436 .890 

35 1 1 .983 1 .887 .000 2 .113 4.117 1.065 

36 1 1 .763 1 .815 .091 2 .185 3.057 .785 

37 1 1 .810 1 .833 .058 2 .167 3.275 .846 

38 1 1 .011 1 .999 6.401 2 .001 20.981 3.617 

39 1 2** .337 1 .534 .920 1 .466 1.191 -.004 

40 1 1 .178 1 .992 1.813 2 .008 11.539 2.433 

41 1 1 .742 1 .941 .108 2 .059 5.663 1.416 

42 1 1 .530 1 .967 .394 2 .033 7.171 1.714 

43 1 2** .525 1 .690 .403 1 .310 2.004 -.329 

44 1 2** .750 1 .810 .102 1 .190 2.997 -.644 

45 1 1 .696 1 .948 .153 2 .052 5.959 1.477 

46 1 1 .303 1 .985 1.062 2 .015 9.494 2.117 

47 1 1 .432 1 .976 .617 2 .024 8.041 1.872 

48 1 1 .729 1 .801 .120 2 .199 2.906 .741 

49 1 2** .374 1 .569 .791 1 .431 1.349 -.075 

50 1 2** .850 1 .923 .036 1 .077 5.017 -1.153 

51 1 1 .850 1 .923 .036 2 .077 5.015 1.276 

52 1 1 .920 1 .869 .010 2 .131 3.803 .986 

53 1 1 .202 1 .991 1.629 2 .009 11.067 2.363 

54 1 1 .947 1 .904 .004 2 .096 4.480 1.153 

55 1 1 .060 1 .997 3.539 2 .003 15.458 2.968 

56 1 1 .324 1 .520 .972 2 .480 1.133 .101 

57 1 2** .374 1 .569 .791 1 .431 1.349 -.075 

58 1 1 .703 1 .947 .146 2 .053 5.916 1.469 
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59 1 1 .378 1 .574 .776 2 .426 1.368 .206 

60 1 1 .830 1 .927 .046 2 .073 5.134 1.302 

61 1 1 .703 1 .789 .145 2 .211 2.787 .706 

62 1 1 .947 1 .904 .004 2 .096 4.480 1.153 

63 1 1 .152 1 .994 2.056 2 .006 12.142 2.521 

64 1 1 .355 1 .551 .855 2 .449 1.268 .162 

65 1 1 .525 1 .690 .404 2 .310 2.003 .452 

66 1 2** .652 1 .765 .203 1 .235 2.559 -.513 

67 1 1 .658 1 .768 .196 2 .232 2.586 .644 

68 1 2** .858 1 .850 .032 1 .150 3.503 -.785 

69 1 1 .608 1 .741 .263 2 .259 2.365 .574 

70 1 2** .893 1 .861 .018 1 .139 3.669 -.829 

71 1 1 .470 1 .650 .523 2 .350 1.762 .364 

72 1 2** .531 1 .694 .392 1 .306 2.029 -.338 

73 1 1 .037 1 .998 4.338 2 .002 17.085 3.170 

74 1 1 .919 1 .910 .010 2 .090 4.630 1.188 

75 1 1 .933 1 .907 .007 2 .093 4.555 1.171 

76 1 1 .448 1 .634 .575 2 .366 1.671 .329 

77 1 1 .975 1 .897 .001 2 .103 4.333 1.118 

78 1 1 .485 1 .972 .487 2 .028 7.552 1.784 

79 1 2** .658 1 .768 .195 1 .232 2.587 -.522 

80 1 2** .520 1 .686 .414 1 .314 1.979 -.320 

81 1 1 .337 1 .983 .923 2 .017 9.066 2.047 

82 1 1 .531 1 .694 .392 2 .306 2.028 .460 

83 1 1 .684 1 .780 .166 2 .220 2.700 .680 

84 1 1 .412 1 .978 .673 2 .022 8.241 1.907 

85 1 1 .252 1 .988 1.310 2 .012 10.209 2.231 

86 1 1 .061 1 .997 3.506 2 .003 15.389 2.959 

87 1 2** .508 1 .678 .437 1 .322 1.930 -.303 

88 1 1 .454 1 .638 .561 2 .362 1.693 .338 

89 1 1 .115 1 .995 2.479 2 .005 13.139 2.661 

90 1 1 .749 1 .810 .102 2 .190 2.996 .767 

91 1 1 .885 1 .917 .021 2 .083 4.821 1.232 

92 1 1 .639 1 .955 .220 2 .045 6.351 1.556 

93 1 1 .962 1 .881 .002 2 .119 4.011 1.039 

94 1 1 .671 1 .774 .180 2 .226 2.643 .662 
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95 1 1 .602 1 .960 .273 2 .040 6.618 1.609 

96 1 1 .776 1 .820 .081 2 .180 3.119 .802 

97 1 1 .690 1 .783 .159 2 .217 2.729 .688 

98 1 1 .542 1 .966 .372 2 .034 7.077 1.697 

99 1 1 .525 1 .690 .404 2 .310 2.003 .452 

100 1 1 .892 1 .861 .018 2 .139 3.667 .951 

101 1 1 .817 1 .836 .054 2 .164 3.307 .855 

102 1 2** .316 1 .511 1.006 1 .489 1.097 .039 

103 1 1 .492 1 .666 .473 2 .334 1.857 .399 

104 1 1 .459 1 .642 .548 2 .358 1.716 .346 

105 1 1 .912 1 .911 .012 2 .089 4.668 1.197 

106 1 1 .106 1 .996 2.618 2 .004 13.459 2.705 

107 1 2** .433 1 .621 .615 1 .379 1.604 -.180 

108 1 2** .969 1 .883 .001 1 .117 4.047 -.925 

109 1 1 .453 1 .974 .563 2 .026 7.843 1.837 

110 1 1 .769 1 .937 .087 2 .063 5.497 1.381 

111 1 1 .670 1 .951 .181 2 .049 6.132 1.512 

112 1 1 .626 1 .957 .237 2 .043 6.439 1.574 

113 1 1 .892 1 .861 .018 2 .139 3.667 .951 

114 1 2** .423 1 .613 .642 1 .387 1.560 -.162 

115 1 1 .684 1 .780 .166 2 .220 2.700 .680 

116 1 1 .947 1 .904 .004 2 .096 4.480 1.153 

117 1 2** .360 1 .556 .838 1 .444 1.288 -.048 

118 1 1 .572 1 .720 .319 2 .280 2.206 .522 

119 1 1 .438 1 .625 .601 2 .375 1.626 .311 

120 1 1 .997 1 .890 .000 2 .110 4.188 1.083 

121 1 2** .360 1 .556 .838 1 .444 1.288 -.048 

122 1 1 .865 1 .852 .029 2 .148 3.534 .916 

123 1 1 .548 1 .966 .361 2 .034 7.031 1.688 

124 1 1 .690 1 .949 .160 2 .051 6.002 1.486 

125 1 1 .871 1 .920 .026 2 .080 4.898 1.249 

126 1 1 .211 1 .991 1.562 2 .009 10.893 2.337 

127 1 1 .531 1 .694 .392 2 .306 2.028 .460 

128 1 1 .782 1 .935 .077 2 .065 5.416 1.363 

129 1 1 .106 1 .996 2.618 2 .004 13.459 2.705 

130 1 1 .481 1 .658 .498 2 .342 1.809 .381 
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131 1 1 .519 1 .968 .416 2 .032 7.265 1.732 

132 1 1 .976 1 .885 .001 2 .115 4.081 1.057 

133 1 1 .755 1 .939 .097 2 .061 5.580 1.398 

134 1 1 .315 1 .985 1.009 2 .015 9.332 2.091 

135 1 2** .554 1 .709 .349 1 .291 2.130 -.373 

136 1 1 .242 1 .989 1.371 2 .011 10.378 2.258 

137 1 1 .982 1 .895 .001 2 .105 4.297 1.109 

138 1 1 .775 1 .936 .081 2 .064 5.456 1.372 

139 1 1 .238 1 .989 1.392 2 .011 10.434 2.267 

140 1 1 .920 1 .869 .010 2 .131 3.803 .986 

141 1 1 .303 1 .985 1.062 2 .015 9.494 2.117 

142 1 1 .328 1 .984 .957 2 .016 9.172 2.065 

143 1 1 .796 1 .933 .067 2 .067 5.334 1.346 

144 1 1 .045 1 .998 4.016 2 .002 16.439 3.091 

145 1 2** .403 1 .596 .700 1 .404 1.474 -.127 

146 1 2** .723 1 .798 .126 1 .202 2.877 -.609 

147 1 2** .554 1 .709 .349 1 .291 2.130 -.373 

148 1 1 .651 1 .954 .204 2 .046 6.262 1.539 

149 1 2** .443 1 .630 .587 1 .370 1.649 -.197 

150 1 1 .525 1 .690 .404 2 .310 2.003 .452 

151 1 1 .448 1 .975 .576 2 .025 7.893 1.846 

152 1 1 .422 1 .977 .644 2 .023 8.141 1.889 

153 1 2** .360 1 .556 .838 1 .444 1.288 -.048 

154 1 1 .823 1 .928 .050 2 .072 5.173 1.311 

155 1 1 .497 1 .971 .462 2 .029 7.455 1.767 

156 1 1 .147 1 .994 2.107 2 .006 12.264 2.538 

157 1 2** .905 1 .913 .014 1 .087 4.707 -1.083 

158 1 1 .572 1 .720 .319 2 .280 2.206 .522 

159 1 1 .021 1 .999 5.300 2 .001 18.945 3.389 

160 1 1 .913 1 .867 .012 2 .133 3.769 .978 

161 1 1 .491 1 .971 .474 2 .029 7.503 1.776 

162 1 1 .443 1 .629 .588 2 .371 1.648 .320 

163 1 1 .670 1 .951 .181 2 .049 6.132 1.512 

164 1 1 .157 1 .993 2.006 2 .007 12.020 2.503 

165 1 2** .646 1 .761 .211 1 .239 2.531 -.504 

166 1 1 .542 1 .966 .372 2 .034 7.077 1.697 
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167 1 1 .024 1 .999 5.100 2 .001 18.565 3.345 

168 1 1 .126 1 .995 2.342 2 .005 12.823 2.617 

169 1 1 .369 1 .565 .807 2 .435 1.328 .188 

170 1 1 .464 1 .974 .537 2 .026 7.746 1.819 

171 1 1 .525 1 .690 .404 2 .310 2.003 .452 

172 1 1 .975 1 .897 .001 2 .103 4.333 1.118 

173 1 1 .614 1 .744 .254 2 .256 2.393 .583 

174 1 1 .228 1 .990 1.455 2 .010 10.605 2.293 

175 1 1 .443 1 .975 .589 2 .025 7.942 1.854 

176 1 1 .245 1 .989 1.351 2 .011 10.322 2.249 

177 1 1 .513 1 .969 .427 2 .031 7.312 1.740 

178 1 1 .670 1 .951 .181 2 .049 6.132 1.512 

179 1 1 .054 1 .998 3.706 2 .002 15.805 3.012 

180 1 1 .458 1 .974 .550 2 .026 7.794 1.828 

181 1 1 .128 1 .995 2.316 2 .005 12.761 2.608 

182 1 2** .355 1 .552 .854 1 .448 1.268 -.039 

183 1 1 .756 1 .812 .097 2 .188 3.026 .776 

184 1 1 .202 1 .991 1.629 2 .009 11.067 2.363 

185 1 1 .061 1 .997 3.506 2 .003 15.389 2.959 

186 1 1 .823 1 .928 .050 2 .072 5.173 1.311 

187 1 1 .626 1 .957 .237 2 .043 6.439 1.574 

188 1 1 .154 1 .993 2.031 2 .007 12.081 2.512 

189 2 2 .124 1 .995 2.370 1 .005 12.889 -2.503 

190 2 2 .355 1 .982 .857 1 .018 8.858 -1.890 

191 2 2 .164 1 .993 1.934 1 .007 11.840 -2.354 

192 2 2 .403 1 .596 .700 1 .404 1.474 -.127 

193 2 2 .320 1 .516 .989 1 .484 1.115 .031 

194 2 1** .448 1 .634 .575 2 .366 1.671 .329 

195 2 2 .763 1 .815 .091 1 .185 3.058 -.662 

196 2 1** .690 1 .783 .159 2 .217 2.729 .688 

197 2 2 .913 1 .868 .012 1 .132 3.770 -.855 

198 2 2 .884 1 .917 .021 1 .083 4.822 -1.109 

199 2 2 .670 1 .951 .182 1 .049 6.133 -1.390 

200 2 2 .684 1 .780 .166 1 .220 2.701 -.557 

201 2 2 .756 1 .812 .096 1 .188 3.028 -.653 

202 2 2 .843 1 .925 .039 1 .075 5.056 -1.162 
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203 2 2 .927 1 .872 .008 1 .128 3.838 -.872 

204 2 2 .117 1 .995 2.452 1 .005 13.078 -2.530 

205 2 1** .621 1 .748 .245 2 .252 2.420 .592 

206 2 1** .776 1 .820 .081 2 .180 3.119 .802 

207 2 2 .633 1 .755 .228 1 .245 2.476 -.487 

208 2 2 .577 1 .963 .311 1 .037 6.802 -1.521 

209 2 2 .449 1 .634 .574 1 .366 1.671 -.206 

210 2 2 .360 1 .556 .838 1 .444 1.288 -.048 

211 2 1** .443 1 .629 .588 2 .371 1.648 .320 

212 2 2 .703 1 .789 .145 1 .211 2.788 -.583 

213 2 2 .554 1 .709 .349 1 .291 2.130 -.373 

214 2 2 .286 1 .986 1.137 1 .014 9.713 -2.030 

215 2 2 .571 1 .963 .321 1 .037 6.848 -1.530 

216 2 2 .996 1 .892 .000 1 .108 4.226 -.969 

217 2 2 .702 1 .947 .146 1 .053 5.918 -1.346 

218 2 2 .671 1 .774 .180 1 .226 2.644 -.539 

219 2 1** .885 1 .917 .021 2 .083 4.821 1.232 

220 2 2 .374 1 .569 .791 1 .431 1.349 -.075 

221 2 1** .596 1 .734 .281 2 .266 2.312 .557 

222 2 2 .111 1 .995 2.535 1 .005 13.269 -2.556 

223 2 2 .234 1 .989 1.413 1 .011 10.493 -2.153 

224 2 2 .454 1 .638 .561 1 .362 1.694 -.215 

225 2 2 .211 1 .991 1.563 1 .009 10.895 -2.214 

226 2 2 .465 1 .646 .535 1 .354 1.740 -.232 

227 2 2 .559 1 .964 .341 1 .036 6.940 -1.548 

228 2 2 .782 1 .935 .077 1 .065 5.417 -1.241 

229 2 2 .061 1 .997 3.507 1 .003 15.392 -2.836 

230 2 2 .638 1 .955 .221 1 .045 6.352 -1.434 

231 2 2 .783 1 .823 .076 1 .177 3.151 -.688 

232 2 2 .474 1 .973 .512 1 .027 7.650 -1.679 

233 2 2 .374 1 .569 .791 1 .431 1.349 -.075 

234 2 2 .927 1 .872 .008 1 .128 3.838 -.872 

235 2 2 .502 1 .970 .451 1 .030 7.409 -1.635 

236 2 2 .412 1 .978 .673 1 .022 8.243 -1.784 

237 2 2 .926 1 .908 .009 1 .092 4.594 -1.057 

238 2 2 .465 1 .646 .535 1 .354 1.740 -.232 
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239 2 1** .976 1 .885 .001 2 .115 4.081 1.057 

240 2 2 .975 1 .897 .001 1 .103 4.335 -.995 

241 2 2 .722 1 .944 .127 1 .056 5.791 -1.320 

242 2 2 .428 1 .617 .628 1 .383 1.582 -.171 

243 2 2 .975 1 .897 .001 1 .103 4.335 -.995 

244 2 1** .360 1 .556 .839 2 .444 1.287 .171 

245 2 2 .871 1 .920 .027 1 .080 4.899 -1.127 

246 2 2 .319 1 .984 .992 1 .016 9.281 -1.960 

247 2 2 .723 1 .798 .126 1 .202 2.877 -.609 

248 2 2 .884 1 .917 .021 1 .083 4.822 -1.109 

249 2 2 .549 1 .705 .360 1 .295 2.104 -.364 

250 2 2 .432 1 .976 .617 1 .024 8.043 -1.749 

251 2 2 .702 1 .947 .146 1 .053 5.918 -1.346 

252 2 2 .782 1 .935 .077 1 .065 5.417 -1.241 

253 2 2 .412 1 .978 .673 1 .022 8.243 -1.784 

254 2 1** .324 1 .520 .972 2 .480 1.133 .101 

255 2 2 .525 1 .690 .403 1 .310 2.004 -.329 

256 2 2 .418 1 .608 .657 1 .392 1.538 -.153 

257 2 2 .810 1 .833 .058 1 .167 3.277 -.723 

258 2 2 .449 1 .634 .574 1 .366 1.671 -.206 

259 2 2 .470 1 .650 .522 1 .350 1.763 -.241 

260 2 2 .948 1 .878 .004 1 .122 3.942 -.899 

261 2 2 .464 1 .974 .537 1 .026 7.747 -1.697 

262 2 2 .324 1 .984 .975 1 .016 9.227 -1.951 

263 2 2 .899 1 .863 .016 1 .137 3.702 -.837 

264 2 2 .723 1 .798 .126 1 .202 2.877 -.609 

265 2 2 .879 1 .857 .023 1 .143 3.602 -.811 

266 2 2 .843 1 .925 .039 1 .075 5.056 -1.162 

267 2 2 .033 1 .998 4.524 1 .002 17.452 -3.091 

268 2 2 .245 1 .989 1.352 1 .011 10.324 -2.126 

269 2 2 .583 1 .962 .301 1 .038 6.756 -1.513 

270 2 2 .307 1 .502 1.042 1 .498 1.060 .057 

271 2 1** .560 1 .713 .339 2 .287 2.155 .504 

272 2 2 .271 1 .987 1.213 1 .013 9.933 -2.065 

273 2 2 .947 1 .904 .004 1 .096 4.482 -1.030 

274 2 2 .743 1 .807 .108 1 .193 2.967 -.636 
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275 2 2 .065 1 .997 3.409 1 .003 15.186 -2.810 

276 2 2 .595 1 .961 .282 1 .039 6.665 -1.495 

277 2 2 .748 1 .940 .103 1 .060 5.623 -1.285 

278 2 2 .035 1 .998 4.450 1 .002 17.305 -3.073 

279 2 2 .590 1 .731 .290 1 .269 2.286 -.425 

280 2 2 .437 1 .976 .603 1 .024 7.993 -1.740 

281 2 2 .831 1 .841 .046 1 .159 3.373 -.750 

282 2 2 .492 1 .667 .473 1 .333 1.858 -.276 

283 2 2 .438 1 .625 .601 1 .375 1.626 -.189 

284 2 2 .795 1 .933 .067 1 .067 5.336 -1.223 

285 2 2 .810 1 .833 .058 1 .167 3.277 -.723 

286 2 2 .858 1 .850 .032 1 .150 3.503 -.785 

287 2 2 .775 1 .936 .082 1 .064 5.458 -1.249 

288 2 2 .496 1 .971 .463 1 .029 7.457 -1.644 

289 2 2 .665 1 .771 .188 1 .229 2.615 -.530 

290 2 2 .843 1 .925 .039 1 .075 5.056 -1.162 

291 2 2 .783 1 .823 .076 1 .177 3.151 -.688 

292 2 2 .968 1 .899 .002 1 .101 4.371 -1.004 

293 2 2 .941 1 .876 .005 1 .124 3.907 -.890 

294 2 1** .514 1 .682 .426 2 .318 1.954 .434 

295 2 2 .715 1 .945 .133 1 .055 5.833 -1.328 

296 2 2 .816 1 .930 .054 1 .070 5.215 -1.197 

297 2 2 .393 1 .587 .729 1 .413 1.431 -.110 

298 2 2 .397 1 .979 .717 1 .021 8.395 -1.811 

299 2 1** .333 1 .529 .938 2 .471 1.171 .118 

300 2 2 .286 1 .986 1.137 1 .014 9.713 -2.030 

301 2 2 .790 1 .826 .071 1 .174 3.182 -.697 

302 2 2 .560 1 .713 .339 1 .287 2.156 -.381 

303 2 2 .722 1 .944 .127 1 .056 5.791 -1.320 

304 2 2 .626 1 .957 .238 1 .043 6.441 -1.451 

305 2 2 .743 1 .807 .108 1 .193 2.967 -.636 

306 2 2 .858 1 .850 .032 1 .150 3.503 -.785 

307 2 1** .320 1 .516 .989 2 .484 1.115 .092 

308 2 2 .583 1 .962 .301 1 .038 6.756 -1.513 

309 2 1** .684 1 .780 .166 2 .220 2.700 .680 

310 2 2 .139 1 .994 2.185 1 .006 12.452 -2.442 
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311 2 2 .768 1 .937 .087 1 .063 5.499 -1.258 

312 2 2 .341 1 .983 .907 1 .017 9.016 -1.916 

313 2 2 .670 1 .951 .182 1 .049 6.133 -1.390 

314 2 2 .355 1 .552 .854 1 .448 1.268 -.039 

315 2 1** .572 1 .720 .319 2 .280 2.206 .522 

316 2 2 .775 1 .936 .082 1 .064 5.458 -1.249 

317 2 2 .091 1 .996 2.851 1 .004 13.981 -2.652 

318 2 2 .465 1 .646 .535 1 .354 1.740 -.232 

319 2 1** .448 1 .634 .575 2 .366 1.671 .329 

320 2 2 .417 1 .977 .659 1 .023 8.193 -1.776 

321 2 2 .178 1 .992 1.814 1 .008 11.541 -2.310 

322 2 2 .481 1 .658 .497 1 .342 1.810 -.259 

323 2 2 .816 1 .930 .054 1 .070 5.215 -1.197 

324 2 2 .502 1 .970 .451 1 .030 7.409 -1.635 

325 2 2 .388 1 .582 .745 1 .418 1.410 -.101 

326 2 2 .279 1 .987 1.174 1 .013 9.823 -2.047 

327 2 2 .341 1 .983 .907 1 .017 9.016 -1.916 

328 2 2 .864 1 .921 .030 1 .079 4.938 -1.135 

329 2 2 .836 1 .926 .043 1 .074 5.095 -1.171 

330 2 2 .088 1 .996 2.911 1 .004 14.112 -2.670 

331 2 2 .702 1 .947 .146 1 .053 5.918 -1.346 

332 2 2 .520 1 .686 .414 1 .314 1.979 -.320 

333 2 2 .413 1 .604 .671 1 .396 1.516 -.145 

334 2 1** .941 1 .875 .005 2 .125 3.906 1.013 

335 2 2 .762 1 .938 .092 1 .062 5.540 -1.267 

336 2 2 .899 1 .863 .016 1 .137 3.702 -.837 

337 2 2 .491 1 .971 .475 1 .029 7.505 -1.653 

338 2 1** .413 1 .604 .671 2 .396 1.516 .267 

339 2 2 .553 1 .965 .351 1 .035 6.986 -1.556 

340 2 2 .865 1 .852 .029 1 .148 3.535 -.794 

341 2 2 .730 1 .801 .119 1 .199 2.907 -.618 

342 2 2 .061 1 .997 3.507 1 .003 15.392 -2.836 

343 2 2 .437 1 .976 .603 1 .024 7.993 -1.740 

344 2 2 .333 1 .529 .937 1 .471 1.172 .004 

345 2 2 .437 1 .976 .603 1 .024 7.993 -1.740 

346 2 2 .578 1 .724 .309 1 .276 2.233 -.408 
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347 2 2 .640 1 .758 .219 1 .242 2.503 -.495 

348 2 2 .715 1 .945 .133 1 .055 5.833 -1.328 

349 2 2 .696 1 .948 .153 1 .052 5.961 -1.355 

350 2 2 .983 1 .887 .000 1 .113 4.118 -.943 

351 2 2 .175 1 .992 1.837 1 .008 11.600 -2.319 

352 2 2 .407 1 .978 .688 1 .022 8.293 -1.793 

353 2 2 .464 1 .974 .537 1 .026 7.747 -1.697 

354 2 2 .432 1 .976 .617 1 .024 8.043 -1.749 

355 2 1** .486 1 .662 .485 2 .338 1.833 .390 

356 2 2 .485 1 .972 .487 1 .028 7.553 -1.662 

357 2 2 .507 1 .970 .439 1 .030 7.362 -1.626 

358 2 2 .454 1 .638 .561 1 .362 1.694 -.215 

359 2 2 .298 1 .986 1.081 1 .014 9.550 -2.004 

360 2 2 .423 1 .613 .642 1 .387 1.560 -.162 

361 2 2 .640 1 .758 .219 1 .242 2.503 -.495 

362 2 2 .337 1 .983 .923 1 .017 9.068 -1.925 

363 2 2 .096 1 .996 2.763 1 .004 13.785 -2.626 

364 2 2 .844 1 .845 .039 1 .155 3.437 -.767 

365 2 1** .614 1 .744 .254 2 .256 2.393 .583 

366 2 2 .448 1 .975 .576 1 .025 7.894 -1.723 

367 2 2 .927 1 .872 .008 1 .128 3.838 -.872 

368 2 2 .715 1 .945 .133 1 .055 5.833 -1.328 

369 2 2 .062 1 .997 3.474 1 .003 15.323 -2.828 

370 2 2 .315 1 .985 1.009 1 .015 9.334 -1.968 

371 2 2 .609 1 .741 .262 1 .259 2.366 -.452 

372 2 2 .055 1 .998 3.673 1 .002 15.738 -2.880 

373 2 2 .997 1 .890 .000 1 .110 4.190 -.960 

374 2 2 .776 1 .820 .081 1 .180 3.120 -.680 

375 2 2 .584 1 .727 .299 1 .273 2.260 -.417 

376 2 2 .864 1 .921 .030 1 .079 4.938 -1.135 

377 2 2 .324 1 .984 .975 1 .016 9.227 -1.951 

378 2 2 .337 1 .534 .920 1 .466 1.191 -.004 

379 2 1** .665 1 .771 .188 2 .229 2.614 .653 

380 2 2 .298 1 .986 1.081 1 .014 9.550 -2.004 

381 2 2 .735 1 .942 .114 1 .058 5.707 -1.302 

382 2 1** .621 1 .748 .245 2 .252 2.420 .592 



103 
 

383 2 2 .627 1 .751 .236 1 .249 2.448 -.478 

384 2 2 .536 1 .967 .383 1 .033 7.126 -1.583 

385 2 2 .051 1 .998 3.809 1 .002 16.017 -2.915 

386 2 2 .652 1 .765 .203 1 .235 2.559 -.513 

387 2 2 .735 1 .942 .114 1 .058 5.707 -1.302 

388 2 2 .443 1 .630 .587 1 .370 1.649 -.197 

389 2 2 .492 1 .667 .473 1 .333 1.858 -.276 

390 2 1** .584 1 .727 .300 2 .273 2.259 .539 

391 2 2 .955 1 .879 .003 1 .121 3.977 -.908 

392 2 2 .076 1 .997 3.155 1 .003 14.644 -2.740 

393 2 2 .857 1 .922 .033 1 .078 4.977 -1.144 

394 2 1** .627 1 .751 .236 2 .249 2.447 .601 

395 2 1** .817 1 .836 .054 2 .164 3.307 .855 

396 2 2 .530 1 .967 .394 1 .033 7.173 -1.591 

397 2 2 .398 1 .591 .715 1 .409 1.452 -.118 

398 2 2 .584 1 .727 .299 1 .273 2.260 -.417 

399 2 1** .412 1 .978 .673 2 .022 8.241 1.907 

400 2 2 .990 1 .889 .000 1 .111 4.154 -.951 

Cross-

validatedb 

1 1 1 .386 1 .581 .753 2 .419 1.409  

2 1 1 .941 1 .875 .006 2 .125 3.896  

3 1 1 .762 1 .814 .092 2 .186 3.050  

4 1 1 .961 1 .900 .002 2 .100 4.395  

5 1 1 .809 1 .833 .058 2 .167 3.268  

6 1 2** .536 1 .700 .382 1 .300 2.081  

7 1 1 .637 1 .955 .222 2 .045 6.338  

8 1 1 .795 1 .933 .068 2 .067 5.322  

9 1 2** .398 1 .593 .715 1 .407 1.470  

10 1 2** .810 1 .837 .058 1 .163 3.331  

11 1 1 .768 1 .937 .087 2 .063 5.485  

12 1 1 .000 1 1.000 14.126 2 .000 33.899  

13 1 1 .701 1 .947 .147 2 .053 5.904  

14 1 1 .644 1 .954 .214 2 .046 6.294  

15 1 2** .480 1 .661 .498 1 .339 1.833  

16 1 1 .335 1 .532 .931 2 .468 1.190  

17 1 1 .371 1 .568 .799 2 .432 1.347  

18 1 1 .326 1 .523 .965 2 .477 1.152  



104 
 

19 1 1 .196 1 .991 1.672 2 .009 11.144  

20 1 1 .941 1 .875 .006 2 .125 3.896  

21 1 1 .836 1 .842 .043 2 .158 3.395  

22 1 1 .518 1 .685 .419 2 .315 1.975  

23 1 1 .134 1 .994 2.241 2 .006 12.550  

24 1 1 .313 1 .985 1.020 2 .015 9.333  

25 1 1 .467 1 .973 .529 2 .027 7.688  

26 1 1 .683 1 .780 .167 2 .220 2.695  

27 1 2** .417 1 .611 .657 1 .389 1.557  

28 1 1 .415 1 .607 .664 2 .393 1.536  

29 1 1 .400 1 .978 .709 2 .022 8.336  

30 1 2** .642 1 .958 .216 1 .042 6.463  

31 1 1 .748 1 .809 .103 2 .191 2.989  

32 1 1 .313 1 .510 1.018 2 .490 1.096  

33 1 1 .836 1 .842 .043 2 .158 3.395  

34 1 1 .843 1 .845 .039 2 .155 3.428  

35 1 1 .983 1 .886 .000 2 .114 4.107  

36 1 1 .762 1 .814 .092 2 .186 3.050  

37 1 1 .809 1 .833 .058 2 .167 3.268  

38 1 1 .010 1 .999 6.560 2 .001 21.272  

39 1 2** .337 1 .535 .921 1 .465 1.204  

40 1 1 .175 1 .992 1.836 2 .008 11.562  

41 1 1 .741 1 .941 .109 2 .059 5.651  

42 1 1 .529 1 .967 .397 2 .033 7.160  

43 1 2** .525 1 .693 .404 1 .307 2.031  

44 1 2** .749 1 .813 .102 1 .187 3.045  

45 1 1 .695 1 .948 .154 2 .052 5.946  

46 1 1 .300 1 .985 1.074 2 .015 9.495  

47 1 1 .430 1 .976 .623 2 .024 8.033  

48 1 1 .728 1 .800 .121 2 .200 2.899  

49 1 2** .374 1 .571 .791 1 .429 1.364  

50 1 2** .849 1 .927 .036 1 .073 5.123  

51 1 1 .849 1 .923 .036 2 .077 5.003  

52 1 1 .920 1 .869 .010 2 .131 3.793  

53 1 1 .199 1 .991 1.649 2 .009 11.085  

54 1 1 .947 1 .903 .004 2 .097 4.469  



105 
 

55 1 1 .058 1 .997 3.600 2 .003 15.558  

56 1 1 .322 1 .519 .982 2 .481 1.133  

57 1 2** .374 1 .571 .791 1 .429 1.364  

58 1 1 .701 1 .947 .147 2 .053 5.904  

59 1 1 .376 1 .572 .784 2 .428 1.368  

60 1 1 .829 1 .927 .047 2 .073 5.121  

61 1 1 .702 1 .789 .146 2 .211 2.781  

62 1 1 .947 1 .903 .004 2 .097 4.469  

63 1 1 .149 1 .994 2.084 2 .006 12.175  

64 1 1 .353 1 .550 .864 2 .450 1.267  

65 1 1 .523 1 .689 .407 2 .311 2.000  

66 1 2** .652 1 .768 .204 1 .232 2.597  

67 1 1 .657 1 .767 .197 2 .233 2.581  

68 1 2** .858 1 .854 .032 1 .146 3.563  

69 1 1 .607 1 .740 .265 2 .260 2.361  

70 1 2** .892 1 .865 .018 1 .135 3.733  

71 1 1 .468 1 .649 .528 2 .351 1.760  

72 1 2** .531 1 .697 .393 1 .303 2.056  

73 1 1 .035 1 .998 4.422 2 .002 17.231  

74 1 1 .919 1 .909 .010 2 .091 4.619  

75 1 1 .933 1 .906 .007 2 .094 4.544  

76 1 1 .446 1 .633 .580 2 .367 1.669  

77 1 1 .975 1 .897 .001 2 .103 4.322  

78 1 1 .483 1 .971 .491 2 .029 7.542  

79 1 2** .658 1 .771 .196 1 .229 2.626  

80 1 2** .519 1 .689 .415 1 .311 2.005  

81 1 1 .334 1 .983 .932 2 .017 9.065  

82 1 1 .529 1 .693 .396 2 .307 2.025  

83 1 1 .683 1 .780 .167 2 .220 2.695  

84 1 1 .410 1 .978 .680 2 .022 8.235  

85 1 1 .250 1 .988 1.325 2 .012 10.217  

86 1 1 .059 1 .997 3.566 2 .003 15.488  

87 1 2** .508 1 .681 .438 1 .319 1.955  

88 1 1 .452 1 .637 .567 2 .363 1.691  

89 1 1 .113 1 .995 2.515 2 .005 13.189  

90 1 1 .748 1 .809 .103 2 .191 2.989  



106 
 

91 1 1 .884 1 .916 .021 2 .084 4.809  

92 1 1 .637 1 .955 .222 2 .045 6.338  

93 1 1 .962 1 .881 .002 2 .119 4.001  

94 1 1 .670 1 .773 .182 2 .227 2.637  

95 1 1 .600 1 .960 .275 2 .040 6.606  

96 1 1 .775 1 .820 .082 2 .180 3.111  

97 1 1 .689 1 .783 .160 2 .217 2.723  

98 1 1 .540 1 .966 .375 2 .034 7.066  

99 1 1 .523 1 .689 .407 2 .311 2.000  

100 1 1 .892 1 .861 .018 2 .139 3.658  

101 1 1 .816 1 .835 .054 2 .165 3.299  

102 1 2** .316 1 .513 1.007 1 .487 1.109  

103 1 1 .490 1 .666 .478 2 .334 1.854  

104 1 1 .457 1 .641 .553 2 .359 1.714  

105 1 1 .912 1 .911 .012 2 .089 4.656  

106 1 1 .103 1 .996 2.657 2 .004 13.515  

107 1 2** .433 1 .623 .616 1 .377 1.624  

108 1 2** .969 1 .887 .002 1 .113 4.123  

109 1 1 .451 1 .974 .568 2 .026 7.835  

110 1 1 .768 1 .937 .087 2 .063 5.485  

111 1 1 .669 1 .951 .183 2 .049 6.119  

112 1 1 .625 1 .957 .239 2 .043 6.427  

113 1 1 .892 1 .861 .018 2 .139 3.658  

114 1 2** .423 1 .615 .643 1 .385 1.579  

115 1 1 .683 1 .780 .167 2 .220 2.695  

116 1 1 .947 1 .903 .004 2 .097 4.469  

117 1 2** .360 1 .558 .839 1 .442 1.303  

118 1 1 .570 1 .719 .322 2 .281 2.203  

119 1 1 .436 1 .624 .607 2 .376 1.624  

120 1 1 .997 1 .890 .000 2 .110 4.178  

121 1 2** .360 1 .558 .839 1 .442 1.303  

122 1 1 .864 1 .852 .029 2 .148 3.526  

123 1 1 .546 1 .965 .365 2 .035 7.019  

124 1 1 .688 1 .949 .161 2 .051 5.989  

125 1 1 .870 1 .919 .027 2 .081 4.886  

126 1 1 .209 1 .991 1.581 2 .009 10.908  



107 
 

127 1 1 .529 1 .693 .396 2 .307 2.025  

128 1 1 .781 1 .935 .077 2 .065 5.403  

129 1 1 .103 1 .996 2.657 2 .004 13.515  

130 1 1 .479 1 .658 .502 2 .342 1.807  

131 1 1 .517 1 .968 .420 2 .032 7.255  

132 1 1 .976 1 .884 .001 2 .116 4.071  

133 1 1 .754 1 .939 .098 2 .061 5.567  

134 1 1 .313 1 .985 1.020 2 .015 9.333  

135 1 2** .554 1 .712 .350 1 .288 2.159  

136 1 1 .239 1 .989 1.387 2 .011 10.388  

137 1 1 .982 1 .895 .001 2 .105 4.286  

138 1 1 .774 1 .936 .082 2 .064 5.444  

139 1 1 .235 1 .989 1.408 2 .011 10.445  

140 1 1 .920 1 .869 .010 2 .131 3.793  

141 1 1 .300 1 .985 1.074 2 .015 9.495  

142 1 1 .325 1 .984 .967 2 .016 9.171  

143 1 1 .795 1 .933 .068 2 .067 5.322  

144 1 1 .043 1 .998 4.090 2 .002 16.565  

145 1 2** .403 1 .598 .701 1 .402 1.491  

146 1 2** .722 1 .802 .126 1 .198 2.922  

147 1 2** .554 1 .712 .350 1 .288 2.159  

148 1 1 .650 1 .954 .206 2 .046 6.250  

149 1 2** .443 1 .632 .588 1 .368 1.669  

150 1 1 .523 1 .689 .407 2 .311 2.000  

151 1 1 .446 1 .975 .581 2 .025 7.884  

152 1 1 .420 1 .977 .651 2 .023 8.134  

153 1 2** .360 1 .558 .839 1 .442 1.303  

154 1 1 .822 1 .928 .051 2 .072 5.161  

155 1 1 .495 1 .970 .467 2 .030 7.445  

156 1 1 .144 1 .994 2.136 2 .006 12.299  

157 1 2** .905 1 .916 .014 1 .084 4.803  

158 1 1 .570 1 .719 .322 2 .281 2.203  

159 1 1 .020 1 .999 5.415 2 .001 19.154  

160 1 1 .913 1 .867 .012 2 .133 3.759  

161 1 1 .489 1 .971 .479 2 .029 7.494  

162 1 1 .441 1 .629 .594 2 .371 1.646  



108 
 

163 1 1 .669 1 .951 .183 2 .049 6.119  

164 1 1 .154 1 .993 2.033 2 .007 12.051  

165 1 2** .645 1 .765 .212 1 .235 2.568  

166 1 1 .540 1 .966 .375 2 .034 7.066  

167 1 1 .022 1 .999 5.208 2 .001 18.760  

168 1 1 .123 1 .995 2.376 2 .005 12.867  

169 1 1 .367 1 .564 .815 2 .436 1.327  

170 1 1 .462 1 .973 .542 2 .027 7.737  

171 1 1 .523 1 .689 .407 2 .311 2.000  

172 1 1 .975 1 .897 .001 2 .103 4.322  

173 1 1 .613 1 .744 .256 2 .256 2.388  

174 1 1 .225 1 .990 1.472 2 .010 10.617  

175 1 1 .440 1 .975 .595 2 .025 7.934  

176 1 1 .242 1 .989 1.367 2 .011 10.331  

177 1 1 .511 1 .969 .431 2 .031 7.302  

178 1 1 .669 1 .951 .183 2 .049 6.119  

179 1 1 .052 1 .998 3.771 2 .002 15.914  

180 1 1 .456 1 .974 .555 2 .026 7.786  

181 1 1 .125 1 .995 2.348 2 .005 12.803  

182 1 2** .355 1 .553 .855 1 .447 1.283  

183 1 1 .755 1 .812 .097 2 .188 3.020  

184 1 1 .199 1 .991 1.649 2 .009 11.085  

185 1 1 .059 1 .997 3.566 2 .003 15.488  

186 1 1 .822 1 .928 .051 2 .072 5.161  

187 1 1 .625 1 .957 .239 2 .043 6.427  

188 1 1 .151 1 .993 2.059 2 .007 12.113  

189 2 2 .121 1 .995 2.401 1 .005 12.934  

190 2 2 .352 1 .982 .865 1 .018 8.855  

191 2 2 .162 1 .993 1.957 1 .007 11.869  

192 2 2 .401 1 .595 .706 1 .405 1.472  

193 2 2 .318 1 .515 .998 1 .485 1.115  

194 2 1** .448 1 .636 .576 2 .364 1.689  

195 2 2 .762 1 .815 .092 1 .185 3.051  

196 2 1** .690 1 .786 .159 2 .214 2.767  

197 2 2 .913 1 .867 .012 1 .133 3.761  

198 2 2 .884 1 .916 .021 1 .084 4.810  



109 
 

199 2 2 .669 1 .951 .183 1 .049 6.121  

200 2 2 .683 1 .780 .167 1 .220 2.696  

201 2 2 .755 1 .812 .097 1 .188 3.021  

202 2 2 .842 1 .924 .040 1 .076 5.044  

203 2 2 .927 1 .871 .008 1 .129 3.829  

204 2 2 .115 1 .995 2.484 1 .005 13.126  

205 2 1** .620 1 .751 .246 2 .249 2.452  

206 2 1** .775 1 .824 .081 2 .176 3.165  

207 2 2 .632 1 .754 .229 1 .246 2.471  

208 2 2 .576 1 .962 .313 1 .038 6.790  

209 2 2 .447 1 .633 .579 1 .367 1.670  

210 2 2 .358 1 .555 .846 1 .445 1.288  

211 2 1** .443 1 .632 .589 2 .368 1.666  

212 2 2 .702 1 .789 .146 1 .211 2.782  

213 2 2 .553 1 .708 .352 1 .292 2.126  

214 2 2 .284 1 .986 1.148 1 .014 9.717  

215 2 2 .570 1 .963 .323 1 .037 6.836  

216 2 2 .996 1 .892 .000 1 .108 4.215  

217 2 2 .701 1 .947 .147 1 .053 5.905  

218 2 2 .670 1 .774 .182 1 .226 2.638  

219 2 1** .884 1 .920 .021 2 .080 4.914  

220 2 2 .372 1 .568 .798 1 .432 1.348  

221 2 1** .595 1 .737 .282 2 .263 2.342  

222 2 2 .109 1 .995 2.569 1 .005 13.321  

223 2 2 .232 1 .989 1.428 1 .011 10.504  

224 2 2 .452 1 .637 .566 1 .363 1.692  

225 2 2 .209 1 .991 1.580 1 .009 10.910  

226 2 2 .463 1 .646 .539 1 .354 1.738  

227 2 2 .558 1 .964 .344 1 .036 6.928  

228 2 2 .781 1 .935 .077 1 .065 5.404  

229 2 2 .059 1 .997 3.563 1 .003 15.490  

230 2 2 .637 1 .955 .222 1 .045 6.340  

231 2 2 .782 1 .823 .076 1 .177 3.144  

232 2 2 .473 1 .972 .516 1 .028 7.641  

233 2 2 .372 1 .568 .798 1 .432 1.348  

234 2 2 .927 1 .871 .008 1 .129 3.829  



110 
 

235 2 2 .500 1 .970 .455 1 .030 7.399  

236 2 2 .410 1 .978 .679 1 .022 8.236  

237 2 2 .926 1 .908 .009 1 .092 4.582  

238 2 2 .463 1 .646 .539 1 .354 1.738  

239 2 1** .976 1 .889 .001 2 .111 4.153  

240 2 2 .975 1 .897 .001 1 .103 4.324  

241 2 2 .721 1 .944 .128 1 .056 5.778  

242 2 2 .426 1 .616 .634 1 .384 1.580  

243 2 2 .975 1 .897 .001 1 .103 4.324  

244 2 1** .360 1 .557 .839 2 .443 1.301  

245 2 2 .870 1 .919 .027 1 .081 4.887  

246 2 2 .317 1 .984 1.001 1 .016 9.281  

247 2 2 .722 1 .798 .126 1 .202 2.871  

248 2 2 .884 1 .916 .021 1 .084 4.810  

249 2 2 .547 1 .705 .363 1 .295 2.101  

250 2 2 .430 1 .976 .622 1 .024 8.035  

251 2 2 .701 1 .947 .147 1 .053 5.905  

252 2 2 .781 1 .935 .077 1 .065 5.404  

253 2 2 .410 1 .978 .679 1 .022 8.236  

254 2 1** .324 1 .521 .972 2 .479 1.144  

255 2 2 .524 1 .689 .406 1 .311 2.001  

256 2 2 .416 1 .608 .662 1 .392 1.537  

257 2 2 .809 1 .833 .058 1 .167 3.269  

258 2 2 .447 1 .633 .579 1 .367 1.670  

259 2 2 .468 1 .650 .526 1 .350 1.761  

260 2 2 .948 1 .877 .004 1 .123 3.932  

261 2 2 .462 1 .973 .542 1 .027 7.738  

262 2 2 .321 1 .984 .984 1 .016 9.227  

263 2 2 .899 1 .863 .016 1 .137 3.693  

264 2 2 .722 1 .798 .126 1 .202 2.871  

265 2 2 .878 1 .856 .023 1 .144 3.593  

266 2 2 .842 1 .924 .040 1 .076 5.044  

267 2 2 .032 1 .998 4.608 1 .002 17.609  

268 2 2 .243 1 .989 1.366 1 .011 10.333  

269 2 2 .582 1 .962 .303 1 .038 6.744  

270 2 2 .305 1 .501 1.052 1 .499 1.061  



111 
 

271 2 1** .560 1 .715 .340 2 .285 2.182  

272 2 2 .268 1 .987 1.225 1 .013 9.938  

273 2 2 .947 1 .903 .004 1 .097 4.471  

274 2 2 .742 1 .806 .108 1 .194 2.960  

275 2 2 .063 1 .997 3.463 1 .003 15.279  

276 2 2 .594 1 .960 .284 1 .040 6.653  

277 2 2 .747 1 .940 .104 1 .060 5.610  

278 2 2 .033 1 .998 4.532 1 .002 17.458  

279 2 2 .589 1 .730 .292 1 .270 2.282  

280 2 2 .435 1 .976 .608 1 .024 7.985  

281 2 2 .830 1 .840 .046 1 .160 3.364  

282 2 2 .490 1 .666 .477 1 .334 1.855  

283 2 2 .436 1 .625 .606 1 .375 1.625  

284 2 2 .795 1 .933 .068 1 .067 5.323  

285 2 2 .809 1 .833 .058 1 .167 3.269  

286 2 2 .857 1 .850 .032 1 .150 3.494  

287 2 2 .774 1 .936 .082 1 .064 5.445  

288 2 2 .495 1 .970 .467 1 .030 7.447  

289 2 2 .664 1 .770 .189 1 .230 2.610  

290 2 2 .842 1 .924 .040 1 .076 5.044  

291 2 2 .782 1 .823 .076 1 .177 3.144  

292 2 2 .968 1 .898 .002 1 .102 4.360  

293 2 2 .941 1 .875 .005 1 .125 3.898  

294 2 1** .513 1 .685 .427 2 .315 1.977  

295 2 2 .714 1 .945 .134 1 .055 5.820  

296 2 2 .815 1 .929 .055 1 .071 5.203  

297 2 2 .391 1 .586 .736 1 .414 1.430  

298 2 2 .395 1 .979 .724 1 .021 8.389  

299 2 1** .333 1 .530 .938 2 .470 1.183  

300 2 2 .284 1 .986 1.148 1 .014 9.717  

301 2 2 .789 1 .825 .072 1 .175 3.175  

302 2 2 .559 1 .712 .342 1 .288 2.152  

303 2 2 .721 1 .944 .128 1 .056 5.778  

304 2 2 .625 1 .957 .239 1 .043 6.429  

305 2 2 .742 1 .806 .108 1 .194 2.960  

306 2 2 .857 1 .850 .032 1 .150 3.494  



112 
 

307 2 1** .320 1 .517 .990 2 .483 1.126  

308 2 2 .582 1 .962 .303 1 .038 6.744  

309 2 1** .683 1 .783 .167 2 .217 2.738  

310 2 2 .137 1 .994 2.213 1 .006 12.489  

311 2 2 .768 1 .937 .087 1 .063 5.486  

312 2 2 .339 1 .983 .915 1 .017 9.014  

313 2 2 .669 1 .951 .183 1 .049 6.121  

314 2 2 .353 1 .551 .862 1 .449 1.268  

315 2 1** .571 1 .723 .320 2 .277 2.234  

316 2 2 .774 1 .936 .082 1 .064 5.445  

317 2 2 .089 1 .996 2.892 1 .004 14.047  

318 2 2 .463 1 .646 .539 1 .354 1.738  

319 2 1** .448 1 .636 .576 2 .364 1.689  

320 2 2 .415 1 .977 .665 1 .023 8.186  

321 2 2 .176 1 .992 1.835 1 .008 11.565  

322 2 2 .479 1 .658 .501 1 .342 1.808  

323 2 2 .815 1 .929 .055 1 .071 5.203  

324 2 2 .500 1 .970 .455 1 .030 7.399  

325 2 2 .386 1 .582 .751 1 .418 1.410  

326 2 2 .276 1 .987 1.186 1 .013 9.827  

327 2 2 .339 1 .983 .915 1 .017 9.014  

328 2 2 .863 1 .920 .030 1 .080 4.926  

329 2 2 .836 1 .926 .043 1 .074 5.083  

330 2 2 .086 1 .996 2.953 1 .004 14.181  

331 2 2 .701 1 .947 .147 1 .053 5.905  

332 2 2 .518 1 .686 .418 1 .314 1.976  

333 2 2 .411 1 .603 .677 1 .397 1.515  

334 2 1** .941 1 .879 .006 2 .121 3.973  

335 2 2 .761 1 .938 .093 1 .062 5.528  

336 2 2 .899 1 .863 .016 1 .137 3.693  

337 2 2 .489 1 .971 .479 1 .029 7.495  

338 2 1** .412 1 .606 .672 2 .394 1.532  

339 2 2 .552 1 .965 .354 1 .035 6.975  

340 2 2 .864 1 .852 .029 1 .148 3.527  

341 2 2 .729 1 .801 .120 1 .199 2.900  

342 2 2 .059 1 .997 3.563 1 .003 15.490  
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343 2 2 .435 1 .976 .608 1 .024 7.985  

344 2 2 .331 1 .528 .946 1 .472 1.171  

345 2 2 .435 1 .976 .608 1 .024 7.985  

346 2 2 .577 1 .723 .312 1 .277 2.230  

347 2 2 .638 1 .757 .221 1 .243 2.498  

348 2 2 .714 1 .945 .134 1 .055 5.820  

349 2 2 .695 1 .948 .154 1 .052 5.948  

350 2 2 .983 1 .886 .000 1 .114 4.108  

351 2 2 .173 1 .992 1.859 1 .008 11.625  

352 2 2 .405 1 .978 .694 1 .022 8.287  

353 2 2 .462 1 .973 .542 1 .027 7.738  

354 2 2 .430 1 .976 .622 1 .024 8.035  

355 2 1** .486 1 .665 .486 2 .335 1.854  

356 2 2 .483 1 .971 .491 1 .029 7.544  

357 2 2 .506 1 .969 .443 1 .031 7.351  

358 2 2 .452 1 .637 .566 1 .363 1.692  

359 2 2 .296 1 .986 1.092 1 .014 9.552  

360 2 2 .421 1 .612 .648 1 .388 1.559  

361 2 2 .638 1 .757 .221 1 .243 2.498  

362 2 2 .334 1 .983 .932 1 .017 9.067  

363 2 2 .094 1 .996 2.802 1 .004 13.847  

364 2 2 .844 1 .845 .039 1 .155 3.429  

365 2 1** .614 1 .747 .255 2 .253 2.424  

366 2 2 .446 1 .975 .581 1 .025 7.886  

367 2 2 .927 1 .871 .008 1 .129 3.829  

368 2 2 .714 1 .945 .134 1 .055 5.820  

369 2 2 .060 1 .997 3.530 1 .003 15.420  

370 2 2 .313 1 .985 1.019 1 .015 9.335  

371 2 2 .607 1 .741 .264 1 .259 2.362  

372 2 2 .053 1 .998 3.734 1 .002 15.845  

373 2 2 .997 1 .890 .000 1 .110 4.179  

374 2 2 .775 1 .820 .081 1 .180 3.113  

375 2 2 .583 1 .727 .302 1 .273 2.256  

376 2 2 .863 1 .920 .030 1 .080 4.926  

377 2 2 .321 1 .984 .984 1 .016 9.227  

378 2 2 .335 1 .533 .929 1 .467 1.190  
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379 2 1** .664 1 .774 .189 2 .226 2.650  

380 2 2 .296 1 .986 1.092 1 .014 9.552  

381 2 2 .734 1 .942 .115 1 .058 5.694  

382 2 1** .620 1 .751 .246 2 .249 2.452  

383 2 2 .626 1 .751 .238 1 .249 2.443  

384 2 2 .534 1 .967 .386 1 .033 7.115  

385 2 2 .049 1 .998 3.873 1 .002 16.132  

386 2 2 .651 1 .764 .205 1 .236 2.554  

387 2 2 .734 1 .942 .115 1 .058 5.694  

388 2 2 .442 1 .629 .592 1 .371 1.647  

389 2 2 .490 1 .666 .477 1 .334 1.855  

390 2 1** .583 1 .730 .301 2 .270 2.288  

391 2 2 .955 1 .879 .003 1 .121 3.967  

392 2 2 .074 1 .997 3.203 1 .003 14.725  

393 2 2 .856 1 .922 .033 1 .078 4.965  

394 2 1** .626 1 .754 .237 2 .246 2.479  

395 2 1** .816 1 .839 .054 2 .161 3.358  

396 2 2 .529 1 .967 .397 1 .033 7.162  

397 2 2 .396 1 .590 .721 1 .410 1.451  

398 2 2 .583 1 .727 .302 1 .273 2.256  

399 2 1** .408 1 .980 .685 2 .020 8.475  

400 2 2 .990 1 .888 .000 1 .112 4.143  

For the original data, squared Mahalanobis distance is based on canonical functions. 

 For the cross-validated data, squared Mahalanobis distance is based on observations. 

**. Misclassified case 

b. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each case is classified by the functions derived 

from all cases other than that case. 
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การวิเคราะหคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Ulna ขางซาย 

 

Analysis Case Processing Summary 

Unweighted Cases N Percent 

Valid 400 100.0 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 .0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 .0 

Both missing or out-of-range 

group codes and at least one 

missing discriminating variable 

0 .0 

Total 0 .0 

Total 400 100.0 

 
 

Group Statistics 

Sex Mean Std. Deviation Valid N (listwise) 

Unweighted Weighted 

Male Ulnar-L 27.3787 1.16923 188 188.000 

Female Ulnar-L 24.9970 1.11175 212 212.000 

Total Ulnar-L 26.1164 1.64648 400 400.000 

 
 

Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

Ulnar-L .477 435.578 1 398 .000 

 
 

Pooled Within-Groups Matricesa 
 Ulnar-L 

Covariance Ulnar-L 1.298 

Correlation Ulnar-L 1.000 

a. The covariance matrix has 398 degrees 

of freedom. 
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Analysis 1 
 
Box's Test of Equality of Covariance Matrices 
 

Log Determinants 

Sex Rank Log Determinant 

Male 1 .313 

Female 1 .212 

Pooled within-groups 1 .261 

The ranks and natural logarithms of determinants printed are 

those of the group covariance matrices. 

 
 

Test Results 

Box's M .505 

F 

Approx. .503 

df1 1 

df2 470620.722 

Sig. .478 

Tests null hypothesis of equal 

population covariance matrices. 

 
 
 
 
 
 

 
Covariance Matricesa 

Sex Ulnar-L 

Male Ulnar-L 1.367 

Female Ulnar-L 1.236 

   

Total Ulnar-L 2.711 

a. The total covariance matrix has 

399 degrees of freedom. 
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Summary of Canonical Discriminant Functions 
 

Eigenvalues 

Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical 

Correlation 

1 1.094a 100.0 100.0 .723 

a. First 1 canonical discriminant functions were used in the analysis. 

 
 

Wilks' Lambda 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .477 293.862 1 .000 

 
 

Standardized Canonical Discriminant 
Function Coefficients 

 Function 

1 

Ulnar-L 1.000 

 
 

Structure Matrix 
 Function 

1 

Ulnar-L 1.000 

Pooled within-groups correlations 

between discriminating variables and 

standardized canonical discriminant 

functions  

 Variables ordered by absolute size of 

correlation within function. 
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Canonical Discriminant Function 
Coefficients 

 Function 

1 

Ulnar-L .878 

(Constant) -22.927 

Unstandardized coefficients 

 
 

Functions at Group Centroids 

Sex Function 

1 

Male 1.108 

Female -.983 

Unstandardized canonical discriminant 

functions evaluated at group means 

 
 
 
Classification Statistics 
 

Classification Processing Summary 

Processed 400 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 

Used in Output 400 

 
 

Prior Probabilities for Groups 

Sex Prior Cases Used in Analysis 

Unweighted Weighted 

Male .500 188 188.000 

Female .500 212 212.000 

Total 1.000 400 400.000 
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Classification Function Coefficients 

 Sex 

Male Female 

Ulnar-L 21.100 19.264 

(Constant) -289.533 -241.466 

Fisher's linear discriminant functions 

  
Casewise Statistics 

Case Number 

Actual 

Group 

Highest Group Second Highest Group Discriminant 

Scores 

Predicted 

Group 

P(D>d | G=g) P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Group P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Function 1 

p df 

Original 

1 1 1 .517 1 .696 .421 2 .304 2.080 .460 

2 1 1 .868 1 .863 .027 2 .137 3.706 .942 

3 1 1 .720 1 .808 .129 2 .192 3.000 .749 

4 1 1 .894 1 .922 .018 2 .078 4.944 1.241 

5 1 1 .773 1 .830 .083 2 .170 3.248 .820 

6 1 2** .566 1 .729 .329 1 .271 2.303 -.409 

7 1 1 .504 1 .973 .447 2 .027 7.613 1.776 

8 1 1 .444 1 .978 .585 2 .022 8.155 1.873 

9 1 2** .403 1 .607 .700 1 .393 1.573 -.146 

10 1 2** .797 1 .839 .066 1 .161 3.362 -.725 

11 1 1 .853 1 .929 .034 2 .071 5.182 1.294 

12 1 1 .000 1 1.000 12.711 2 .000 31.991 4.673 

13 1 1 .812 1 .936 .057 2 .064 5.424 1.346 

14 1 1 .712 1 .951 .137 2 .049 6.055 1.478 

15 1 1 .400 1 .605 .708 2 .395 1.560 .266 

16 1 2** .408 1 .612 .685 1 .388 1.595 -.155 

17 1 1 .662 1 .781 .192 2 .219 2.732 .670 

18 1 2** .329 1 .536 .955 1 .464 1.240 -.006 

19 1 1 .104 1 .996 2.641 2 .004 13.809 2.733 

20 1 1 .875 1 .865 .025 2 .135 3.740 .951 

21 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.713 1.188 

22 1 1 .662 1 .781 .192 2 .219 2.732 .670 
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23 1 1 .079 1 .997 3.087 2 .003 14.805 2.865 

24 1 1 .209 1 .992 1.579 2 .008 11.204 2.365 

25 1 1 .185 1 .993 1.760 2 .007 11.679 2.435 

26 1 1 .971 1 .906 .001 2 .094 4.524 1.144 

27 1 2** .316 1 .522 1.007 1 .478 1.183 .021 

28 1 1 .957 1 .909 .003 2 .091 4.599 1.162 

29 1 1 .455 1 .977 .558 2 .023 8.055 1.855 

30 1 2** .644 1 .959 .214 1 .041 6.520 -1.445 

31 1 1 .489 1 .677 .479 2 .323 1.956 .416 

32 1 1 .301 1 .506 1.071 2 .494 1.115 .073 

33 1 1 .985 1 .902 .000 2 .098 4.450 1.127 

34 1 1 .917 1 .877 .011 2 .123 3.947 1.004 

35 1 1 .846 1 .930 .038 2 .070 5.222 1.302 

36 1 1 .987 1 .896 .000 2 .104 4.303 1.092 

37 1 1 .720 1 .808 .129 2 .192 3.000 .749 

38 1 1 .051 1 .998 3.802 2 .002 16.328 3.058 

39 1 2** .393 1 .599 .730 1 .401 1.529 -.129 

40 1 1 .585 1 .965 .297 2 .035 6.950 1.654 

41 1 1 .971 1 .906 .001 2 .094 4.524 1.144 

42 1 1 .660 1 .957 .194 2 .043 6.405 1.548 

43 1 2** .383 1 .590 .760 1 .410 1.486 -.111 

44 1 2** .984 1 .895 .000 1 .105 4.288 -.963 

45 1 1 .882 1 .867 .022 2 .133 3.774 .960 

46 1 1 .243 1 .990 1.366 2 .010 10.624 2.277 

47 1 1 .264 1 .989 1.245 2 .011 10.284 2.224 

48 1 1 .973 1 .892 .001 2 .108 4.231 1.074 

49 1 2** .316 1 .522 1.007 1 .478 1.183 .021 

50 1 2** .893 1 .870 .018 1 .130 3.828 -.848 

51 1 1 .860 1 .928 .031 2 .072 5.142 1.285 

52 1 1 .917 1 .877 .011 2 .123 3.947 1.004 

53 1 1 .188 1 .993 1.737 2 .007 11.620 2.426 

54 1 1 .973 1 .892 .001 2 .108 4.231 1.074 

55 1 1 .088 1 .997 2.904 2 .003 14.402 2.812 

56 1 1 .855 1 .858 .034 2 .142 3.639 .925 

57 1 2** .497 1 .683 .460 1 .317 1.994 -.304 

58 1 1 .370 1 .983 .804 2 .017 8.924 2.005 
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59 1 1 .420 1 .622 .650 2 .378 1.649 .302 

60 1 1 .903 1 .873 .015 2 .127 3.877 .986 

61 1 1 .605 1 .751 .267 2 .249 2.477 .591 

62 1 1 .929 1 .915 .008 2 .085 4.751 1.197 

63 1 1 .152 1 .994 2.051 2 .006 12.411 2.540 

64 1 1 .317 1 .524 .999 2 .476 1.191 .108 

65 1 1 .483 1 .673 .492 2 .327 1.931 .407 

66 1 2** .433 1 .633 .615 1 .367 1.708 -.199 

67 1 1 .681 1 .790 .169 2 .210 2.820 .697 

68 1 2** .754 1 .945 .098 1 .055 5.780 -1.296 

69 1 1 .534 1 .708 .387 2 .292 2.157 .486 

70 1 2** .492 1 .679 .472 1 .321 1.970 -.295 

71 1 1 .425 1 .627 .636 2 .373 1.672 .310 

72 1 2** .497 1 .683 .460 1 .317 1.994 -.304 

73 1 1 .036 1 .999 4.407 2 .001 17.556 3.207 

74 1 1 .760 1 .824 .094 2 .176 3.185 .802 

75 1 1 .807 1 .842 .060 2 .158 3.408 .863 

76 1 1 .322 1 .528 .982 2 .472 1.210 .117 

77 1 1 .929 1 .915 .008 2 .085 4.751 1.197 

78 1 1 .521 1 .971 .412 2 .029 7.468 1.750 

79 1 2** .665 1 .783 .187 1 .217 2.749 -.550 

80 1 1 .467 1 .660 .529 2 .340 1.859 .381 

81 1 1 .308 1 .987 1.039 2 .013 9.674 2.128 

82 1 1 .357 1 .565 .848 2 .435 1.369 .187 

83 1 1 .713 1 .805 .135 2 .195 2.970 .741 

84 1 1 .532 1 .970 .390 2 .030 7.372 1.733 

85 1 1 .532 1 .970 .390 2 .030 7.372 1.733 

86 1 1 .212 1 .992 1.557 2 .008 11.146 2.356 

87 1 1 .353 1 .560 .864 2 .440 1.349 .179 

88 1 1 .446 1 .644 .582 2 .356 1.764 .346 

89 1 1 .108 1 .996 2.584 2 .004 13.678 2.716 

90 1 1 .825 1 .934 .049 2 .066 5.343 1.329 

91 1 1 .825 1 .934 .049 2 .066 5.343 1.329 

92 1 1 .562 1 .968 .337 2 .032 7.136 1.689 

93 1 1 .957 1 .909 .003 2 .091 4.599 1.162 

94 1 1 .451 1 .648 .568 2 .352 1.787 .354 
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95 1 1 .579 1 .966 .307 2 .034 6.996 1.662 

96 1 1 .791 1 .939 .070 2 .061 5.547 1.373 

97 1 1 .720 1 .808 .129 2 .192 3.000 .749 

98 1 1 .616 1 .962 .252 2 .038 6.720 1.610 

99 1 1 .557 1 .723 .345 2 .277 2.261 .521 

100 1 1 .435 1 .635 .609 2 .365 1.718 .328 

101 1 1 .896 1 .871 .017 2 .129 3.843 .978 

102 1 1 .344 1 .551 .897 2 .449 1.308 .161 

103 1 1 .410 1 .614 .679 2 .386 1.605 .284 

104 1 1 .483 1 .673 .492 2 .327 1.931 .407 

105 1 1 .673 1 .956 .179 2 .044 6.317 1.531 

106 1 1 .173 1 .994 1.855 2 .006 11.921 2.470 

107 1 1 .339 1 .547 .913 2 .453 1.288 .152 

108 1 2** .627 1 .763 .236 1 .237 2.577 -.497 

109 1 1 .592 1 .965 .288 2 .035 6.903 1.645 

110 1 1 .725 1 .949 .124 2 .051 5.969 1.460 

111 1 1 .450 1 .977 .572 2 .023 8.105 1.864 

112 1 1 .450 1 .977 .572 2 .023 8.105 1.864 

113 1 1 .760 1 .824 .094 2 .176 3.185 .802 

114 1 2** .459 1 .654 .548 1 .346 1.825 -.243 

115 1 1 .938 1 .883 .006 2 .117 4.052 1.030 

116 1 1 .887 1 .923 .020 2 .077 4.984 1.250 

117 1 2** .537 1 .710 .381 1 .290 2.172 -.366 

118 1 1 .440 1 .639 .595 2 .361 1.741 .337 

119 1 1 .563 1 .726 .334 2 .274 2.288 .530 

120 1 1 .726 1 .811 .123 2 .189 3.030 .758 

121 1 2** .342 1 .549 .904 1 .451 1.300 -.032 

122 1 1 .581 1 .737 .305 2 .263 2.368 .556 

123 1 1 .384 1 .982 .757 2 .018 8.768 1.978 

124 1 1 .579 1 .966 .307 2 .034 6.996 1.662 

125 1 1 .812 1 .936 .057 2 .064 5.424 1.346 

126 1 1 .304 1 .987 1.057 2 .013 9.728 2.136 

127 1 1 .545 1 .715 .366 2 .285 2.209 .504 

128 1 1 .616 1 .962 .252 2 .038 6.720 1.610 

129 1 1 .118 1 .996 2.445 2 .004 13.356 2.672 

130 1 1 .440 1 .639 .595 2 .361 1.741 .337 
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131 1 1 .556 1 .968 .347 2 .032 7.183 1.697 

132 1 1 .800 1 .840 .064 2 .160 3.376 .855 

133 1 1 .610 1 .963 .260 2 .037 6.766 1.618 

134 1 1 .236 1 .991 1.407 2 .009 10.739 2.294 

135 1 2** .520 1 .699 .414 1 .301 2.095 -.339 

136 1 1 .329 1 .986 .952 2 .014 9.403 2.084 

137 1 1 .908 1 .919 .013 2 .081 4.867 1.223 

138 1 1 .887 1 .923 .020 2 .077 4.984 1.250 

139 1 1 .165 1 .994 1.927 2 .006 12.103 2.496 

140 1 1 .791 1 .939 .070 2 .061 5.547 1.373 

141 1 1 .261 1 .989 1.265 2 .011 10.340 2.233 

142 1 1 .498 1 .973 .458 2 .027 7.661 1.785 

143 1 1 .825 1 .934 .049 2 .066 5.343 1.329 

144 1 1 .112 1 .996 2.528 2 .004 13.549 2.698 

145 1 1 .371 1 .578 .800 2 .422 1.432 .214 

146 1 2** .543 1 .714 .370 1 .286 2.198 -.374 

147 1 2** .824 1 .848 .049 1 .152 3.492 -.761 

148 1 1 .550 1 .969 .358 2 .031 7.230 1.706 

149 1 2** .549 1 .718 .359 1 .282 2.224 -.383 

150 1 2** .307 1 .513 1.042 1 .487 1.145 .038 

151 1 1 .460 1 .977 .545 2 .023 8.005 1.847 

152 1 1 .556 1 .968 .347 2 .032 7.183 1.697 

153 1 1 .326 1 .533 .965 2 .467 1.229 .126 

154 1 1 .924 1 .879 .009 2 .121 3.982 1.013 

155 1 1 .498 1 .973 .458 2 .027 7.661 1.785 

156 1 1 .225 1 .991 1.470 2 .009 10.912 2.321 

157 1 2** .734 1 .948 .115 1 .052 5.908 -1.322 

158 1 1 .563 1 .726 .334 2 .274 2.288 .530 

159 1 1 .019 1 .999 5.540 2 .001 19.755 3.462 

160 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.713 1.188 

161 1 1 .562 1 .968 .337 2 .032 7.136 1.689 

162 1 1 .569 1 .730 .324 2 .270 2.314 .539 

163 1 1 .785 1 .940 .075 2 .060 5.589 1.381 

164 1 1 .102 1 .996 2.670 2 .004 13.874 2.742 

165 1 2** .757 1 .823 .096 1 .177 3.172 -.673 

166 1 1 .718 1 .950 .130 2 .050 6.012 1.469 
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167 1 1 .031 1 .999 4.669 2 .001 18.075 3.269 

168 1 1 .147 1 .995 2.101 2 .005 12.535 2.558 

169 1 1 .575 1 .734 .314 2 .266 2.341 .547 

170 1 1 .692 1 .953 .157 2 .047 6.185 1.504 

171 1 1 .800 1 .840 .064 2 .160 3.376 .855 

172 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.713 1.188 

173 1 1 .674 1 .787 .177 2 .213 2.791 .688 

174 1 1 .272 1 .989 1.207 2 .011 10.171 2.207 

175 1 1 .399 1 .981 .712 2 .019 8.612 1.952 

176 1 1 .424 1 .979 .640 2 .021 8.357 1.908 

177 1 1 .908 1 .919 .013 2 .081 4.867 1.223 

178 1 1 .444 1 .978 .585 2 .022 8.155 1.873 

179 1 1 .120 1 .996 2.418 2 .004 13.292 2.663 

180 1 1 .538 1 .970 .379 2 .030 7.325 1.724 

181 1 1 .288 1 .988 1.131 2 .012 9.949 2.171 

182 1 2** .337 1 .545 .921 1 .455 1.280 -.023 

183 1 1 .726 1 .811 .123 2 .189 3.030 .758 

184 1 1 .182 1 .993 1.784 2 .007 11.740 2.444 

185 1 1 .142 1 .995 2.153 2 .005 12.659 2.575 

186 1 1 .654 1 .958 .201 2 .042 6.450 1.557 

187 1 1 .482 1 .975 .495 2 .025 7.808 1.812 

188 1 1 .215 1 .992 1.535 2 .008 11.087 2.347 

189 2 2 .164 1 .994 1.941 1 .006 12.138 -2.376 

190 2 2 .391 1 .982 .736 1 .018 8.694 -1.840 

191 2 2 .089 1 .997 2.892 1 .003 14.374 -2.683 

192 2 1** .390 1 .596 .738 2 .404 1.517 .249 

193 2 1** .440 1 .639 .595 2 .361 1.741 .337 

194 2 1** .301 1 .506 1.071 2 .494 1.115 .073 

195 2 2 .591 1 .743 .290 1 .257 2.411 -.445 

196 2 1** .425 1 .627 .636 2 .373 1.672 .310 

197 2 2 .890 1 .922 .019 1 .078 4.967 -1.121 

198 2 2 .918 1 .917 .011 1 .083 4.812 -1.085 

199 2 2 .963 1 .890 .002 1 .110 4.179 -.936 

200 2 2 .724 1 .809 .125 1 .191 3.017 -.629 

201 2 2 .691 1 .795 .158 1 .205 2.867 -.585 

202 2 2 .835 1 .932 .043 1 .068 5.285 -1.191 
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203 2 2 .960 1 .908 .003 1 .092 4.583 -1.033 

204 2 2 .044 1 .998 4.066 1 .002 16.870 -2.999 

205 2 1** .966 1 .891 .002 2 .109 4.194 1.065 

206 2 1** .462 1 .656 .542 2 .344 1.835 .372 

207 2 2 .393 1 .599 .730 1 .401 1.529 -.129 

208 2 2 .340 1 .985 .911 1 .015 9.273 -1.937 

209 2 2 .465 1 .659 .535 1 .341 1.848 -.251 

210 2 2 .333 1 .540 .938 1 .460 1.260 -.014 

211 2 1** .420 1 .622 .650 2 .378 1.649 .302 

212 2 2 .615 1 .757 .253 1 .243 2.521 -.480 

213 2 2 .465 1 .659 .535 1 .341 1.848 -.251 

214 2 2 .441 1 .978 .593 1 .022 8.184 -1.753 

215 2 2 .479 1 .975 .502 1 .025 7.836 -1.691 

216 2 2 .995 1 .900 .000 1 .100 4.397 -.989 

217 2 2 .774 1 .942 .082 1 .058 5.654 -1.270 

218 2 2 .704 1 .801 .144 1 .199 2.927 -.603 

219 2 1** .868 1 .863 .027 2 .137 3.706 .942 

220 2 1** .385 1 .592 .753 2 .408 1.495 .240 

221 2 1** .853 1 .929 .034 2 .071 5.182 1.294 

222 2 2 .139 1 .995 2.193 1 .005 12.758 -2.464 

223 2 2 .204 1 .992 1.614 1 .008 11.297 -2.253 

224 2 2 .665 1 .783 .187 1 .217 2.749 -.550 

225 2 2 .174 1 .993 1.844 1 .007 11.895 -2.341 

226 2 2 .928 1 .880 .008 1 .120 4.002 -.892 

227 2 2 .650 1 .958 .206 1 .042 6.476 -1.437 

228 2 2 .870 1 .926 .027 1 .074 5.085 -1.147 

229 2 2 .075 1 .997 3.167 1 .003 14.979 -2.762 

230 2 2 .262 1 .989 1.257 1 .011 10.316 -2.104 

231 2 2 .963 1 .890 .002 1 .110 4.179 -.936 

232 2 2 .514 1 .695 .425 1 .305 2.070 -.330 

233 2 2 .465 1 .659 .535 1 .341 1.848 -.251 

234 2 2 .859 1 .860 .032 1 .140 3.658 -.805 

235 2 2 .452 1 .977 .566 1 .023 8.084 -1.735 

236 2 2 .401 1 .981 .706 1 .019 8.591 -1.823 

237 2 2 .886 1 .868 .020 1 .132 3.794 -.840 

238 2 2 .724 1 .809 .125 1 .191 3.017 -.629 
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239 2 1** .740 1 .816 .111 2 .184 3.092 .776 

240 2 2 .897 1 .921 .017 1 .079 4.928 -1.112 

241 2 2 .727 1 .949 .121 1 .051 5.950 -1.331 

242 2 2 .646 1 .773 .211 1 .227 2.662 -.524 

243 2 2 .956 1 .888 .003 1 .112 4.143 -.927 

244 2 1** .400 1 .605 .708 2 .395 1.560 .266 

245 2 2 .734 1 .948 .115 1 .052 5.908 -1.322 

246 2 2 .274 1 .989 1.198 1 .011 10.148 -2.077 

247 2 2 .865 1 .862 .029 1 .138 3.692 -.813 

248 2 2 .865 1 .862 .029 1 .138 3.692 -.813 

249 2 2 .710 1 .804 .138 1 .196 2.957 -.611 

250 2 2 .727 1 .949 .121 1 .051 5.950 -1.331 

251 2 2 .650 1 .958 .206 1 .042 6.476 -1.437 

252 2 2 .863 1 .927 .030 1 .073 5.125 -1.156 

253 2 2 .794 1 .939 .068 1 .061 5.530 -1.243 

254 2 1** .517 1 .696 .421 2 .304 2.080 .460 

255 2 2 .824 1 .848 .049 1 .152 3.492 -.761 

256 2 2 .737 1 .815 .113 1 .185 3.079 -.646 

257 2 2 .852 1 .858 .035 1 .142 3.625 -.796 

258 2 2 .443 1 .642 .587 1 .358 1.754 -.216 

259 2 1** .326 1 .533 .965 2 .467 1.229 .126 

260 2 2 .763 1 .826 .091 1 .174 3.203 -.682 

261 2 2 .452 1 .977 .566 1 .023 8.084 -1.735 

262 2 2 .237 1 .991 1.398 1 .009 10.715 -2.165 

263 2 2 .824 1 .848 .049 1 .152 3.492 -.761 

264 2 2 .852 1 .858 .035 1 .142 3.625 -.796 

265 2 2 .824 1 .848 .049 1 .152 3.492 -.761 

266 2 2 .977 1 .893 .001 1 .107 4.251 -.954 

267 2 2 .113 1 .996 2.516 1 .004 13.521 -2.569 

268 2 2 .139 1 .995 2.193 1 .005 12.758 -2.464 

269 2 2 .808 1 .937 .059 1 .063 5.448 -1.226 

270 2 1** .366 1 .574 .816 2 .426 1.411 .205 

271 2 1** .381 1 .587 .769 2 .413 1.474 .231 

272 2 2 .484 1 .975 .490 1 .025 7.787 -1.682 

273 2 2 .398 1 .603 .715 1 .397 1.551 -.137 

274 2 2 .086 1 .997 2.952 1 .003 14.507 -2.701 
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275 2 2 .099 1 .996 2.715 1 .004 13.977 -2.630 

276 2 2 .506 1 .973 .442 1 .027 7.592 -1.647 

277 2 2 .856 1 .929 .033 1 .071 5.165 -1.164 

278 2 2 .027 1 .999 4.882 1 .001 18.494 -3.192 

279 2 2 .710 1 .804 .138 1 .196 2.957 -.611 

280 2 2 .372 1 .983 .797 1 .017 8.902 -1.876 

281 2 2 .708 1 .951 .141 1 .049 6.080 -1.358 

282 2 2 .449 1 .646 .574 1 .354 1.778 -.225 

283 2 2 .351 1 .558 .871 1 .442 1.340 -.050 

284 2 2 .721 1 .949 .128 1 .051 5.993 -1.340 

285 2 2 .963 1 .890 .002 1 .110 4.179 -.936 

286 2 2 .967 1 .907 .002 1 .093 4.546 -1.024 

287 2 2 .695 1 .953 .154 1 .047 6.167 -1.375 

288 2 2 .625 1 .961 .239 1 .039 6.655 -1.472 

289 2 2 .991 1 .897 .000 1 .103 4.324 -.971 

290 2 2 .821 1 .934 .051 1 .066 5.366 -1.208 

291 2 2 .974 1 .905 .001 1 .095 4.509 -1.015 

292 2 2 .932 1 .914 .007 1 .086 4.735 -1.068 

293 2 2 .526 1 .702 .403 1 .298 2.120 -.348 

294 2 1** .420 1 .622 .650 2 .378 1.649 .302 

295 2 2 .570 1 .967 .323 1 .033 7.069 -1.551 

296 2 2 .815 1 .936 .055 1 .064 5.407 -1.217 

297 2 2 .449 1 .646 .574 1 .354 1.778 -.225 

298 2 2 .447 1 .978 .579 1 .022 8.134 -1.744 

299 2 2 .388 1 .594 .745 1 .406 1.508 -.120 

300 2 2 .177 1 .993 1.821 1 .007 11.834 -2.332 

301 2 2 .935 1 .882 .007 1 .118 4.037 -.901 

302 2 2 .591 1 .743 .290 1 .257 2.411 -.445 

303 2 2 .859 1 .860 .032 1 .140 3.658 -.805 

304 2 2 .821 1 .934 .051 1 .066 5.366 -1.208 

305 2 2 .584 1 .739 .299 1 .261 2.384 -.436 

306 2 2 .672 1 .786 .180 1 .214 2.778 -.559 

307 2 1** .440 1 .639 .595 2 .361 1.741 .337 

308 2 2 .688 1 .954 .161 1 .046 6.210 -1.384 

309 2 1** .959 1 .889 .003 2 .111 4.159 1.057 

310 2 2 .132 1 .995 2.272 1 .005 12.947 -2.490 
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311 2 2 .767 1 .943 .088 1 .057 5.696 -1.279 

312 2 2 .353 1 .984 .861 1 .016 9.113 -1.911 

313 2 2 .541 1 .970 .374 1 .030 7.305 -1.595 

314 2 2 .572 1 .732 .319 1 .268 2.330 -.418 

315 2 1** .317 1 .524 .999 2 .476 1.191 .108 

316 2 2 .781 1 .941 .077 1 .059 5.613 -1.261 

317 2 2 .054 1 .998 3.720 1 .002 16.157 -2.911 

318 2 2 .418 1 .621 .657 1 .379 1.640 -.172 

319 2 1** .435 1 .635 .609 2 .365 1.718 .328 

320 2 2 .266 1 .989 1.237 1 .011 10.260 -2.095 

321 2 2 .217 1 .992 1.526 1 .008 11.062 -2.218 

322 2 1** .335 1 .542 .930 2 .458 1.269 .144 

323 2 2 .730 1 .812 .119 1 .188 3.048 -.638 

324 2 2 .546 1 .969 .364 1 .031 7.257 -1.586 

325 2 1** .366 1 .574 .816 2 .426 1.411 .205 

326 2 2 .479 1 .975 .502 1 .025 7.836 -1.691 

327 2 2 .431 1 .979 .620 1 .021 8.285 -1.770 

328 2 2 .998 1 .898 .000 1 .102 4.361 -.980 

329 2 2 .907 1 .875 .014 1 .125 3.897 -.866 

330 2 2 .074 1 .997 3.198 1 .003 15.047 -2.771 

331 2 2 .939 1 .913 .006 1 .087 4.697 -1.059 

332 2 2 .652 1 .776 .203 1 .224 2.691 -.532 

333 2 2 .428 1 .629 .628 1 .371 1.685 -.190 

334 2 1** .773 1 .830 .083 2 .170 3.248 .820 

335 2 2 .967 1 .907 .002 1 .093 4.546 -1.024 

336 2 2 .872 1 .864 .026 1 .136 3.726 -.822 

337 2 2 .949 1 .886 .004 1 .114 4.108 -.919 

338 2 1** .385 1 .592 .753 2 .408 1.495 .240 

339 2 2 .421 1 .980 .648 1 .020 8.386 -1.788 

340 2 2 .797 1 .839 .066 1 .161 3.362 -.725 

341 2 2 .646 1 .773 .211 1 .227 2.662 -.524 

342 2 2 .035 1 .999 4.428 1 .001 17.599 -3.087 

343 2 2 .217 1 .992 1.526 1 .008 11.062 -2.218 

344 2 1** .330 1 .538 .947 2 .462 1.249 .135 

345 2 2 .431 1 .979 .620 1 .021 8.285 -1.770 

346 2 2 .492 1 .679 .472 1 .321 1.970 -.295 
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347 2 2 .438 1 .638 .601 1 .362 1.731 -.208 

348 2 2 .564 1 .967 .333 1 .033 7.116 -1.559 

349 2 2 .701 1 .952 .147 1 .048 6.123 -1.366 

350 2 2 .564 1 .967 .333 1 .033 7.116 -1.559 

351 2 2 .234 1 .991 1.419 1 .009 10.772 -2.174 

352 2 2 .372 1 .983 .797 1 .017 8.902 -1.876 

353 2 2 .336 1 .985 .927 1 .015 9.326 -1.946 

354 2 2 .353 1 .984 .861 1 .016 9.113 -1.911 

355 2 1** .636 1 .768 .224 2 .232 2.618 .635 

356 2 2 .953 1 .910 .003 1 .090 4.621 -1.042 

357 2 2 .479 1 .975 .502 1 .025 7.836 -1.691 

358 2 2 .900 1 .873 .016 1 .127 3.862 -.857 

359 2 2 .270 1 .989 1.218 1 .011 10.204 -2.086 

360 2 2 .537 1 .710 .381 1 .290 2.172 -.366 

361 2 2 .428 1 .629 .628 1 .371 1.685 -.190 

362 2 2 .251 1 .990 1.317 1 .010 10.486 -2.130 

363 2 2 .019 1 .999 5.482 1 .001 19.644 -3.324 

364 2 2 .967 1 .907 .002 1 .093 4.546 -1.024 

365 2 1** .400 1 .605 .708 2 .395 1.560 .266 

366 2 2 .391 1 .982 .736 1 .018 8.694 -1.840 

367 2 2 .974 1 .905 .001 1 .095 4.509 -1.015 

368 2 2 .960 1 .908 .003 1 .092 4.583 -1.033 

369 2 2 .037 1 .999 4.354 1 .001 17.452 -3.069 

370 2 2 .151 1 .994 2.065 1 .006 12.446 -2.420 

371 2 2 .503 1 .687 .449 1 .313 2.019 -.313 

372 2 2 .040 1 .998 4.209 1 .002 17.160 -3.034 

373 2 2 .974 1 .905 .001 1 .095 4.509 -1.015 

374 2 2 .379 1 .585 .775 1 .415 1.465 -.102 

375 2 1** .305 1 .510 1.053 2 .490 1.134 .082 

376 2 2 .615 1 .757 .253 1 .243 2.521 -.480 

377 2 2 .774 1 .942 .082 1 .058 5.654 -1.270 

378 2 2 .423 1 .625 .642 1 .375 1.662 -.181 

379 2 1** .569 1 .730 .324 2 .270 2.314 .539 

380 2 2 .180 1 .993 1.797 1 .007 11.774 -2.323 

381 2 2 .701 1 .952 .147 1 .048 6.123 -1.366 

382 2 1** .430 1 .631 .622 2 .369 1.695 .319 
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383 2 2 .710 1 .804 .138 1 .196 2.957 -.611 

384 2 2 .708 1 .951 .141 1 .049 6.080 -1.358 

385 2 2 .098 1 .996 2.744 1 .004 14.043 -2.639 

386 2 2 .770 1 .828 .085 1 .172 3.235 -.690 

387 2 2 .506 1 .973 .442 1 .027 7.592 -1.647 

388 2 2 .584 1 .739 .299 1 .261 2.384 -.436 

389 2 2 .543 1 .714 .370 1 .286 2.198 -.374 

390 2 1** .563 1 .726 .334 2 .274 2.288 .530 

391 2 2 .925 1 .915 .009 1 .085 4.773 -1.077 

392 2 2 .153 1 .994 2.040 1 .006 12.384 -2.411 

393 2 2 .788 1 .940 .073 1 .060 5.571 -1.252 

394 2 1** .599 1 .748 .276 2 .252 2.450 .583 

395 2 1** .713 1 .805 .135 2 .195 2.970 .741 

396 2 2 .234 1 .991 1.419 1 .009 10.772 -2.174 

397 2 2 .465 1 .659 .535 1 .341 1.848 -.251 

398 2 2 .621 1 .760 .244 1 .240 2.549 -.488 

399 2 1** .610 1 .963 .260 2 .037 6.766 1.618 

400 2 2 .981 1 .903 .001 1 .097 4.471 -1.006 

Cross-

validatedb 

1 1 1 .515 1 .696 .424 2 .304 2.077  

2 1 1 .868 1 .862 .028 2 .138 3.697  

3 1 1 .719 1 .807 .130 2 .193 2.993  

4 1 1 .894 1 .921 .018 2 .079 4.932  

5 1 1 .772 1 .829 .084 2 .171 3.241  

6 1 2** .566 1 .732 .330 1 .268 2.336  

7 1 1 .502 1 .973 .451 2 .027 7.602  

8 1 1 .442 1 .978 .591 2 .022 8.146  

9 1 2** .402 1 .610 .701 1 .390 1.592  

10 1 2** .796 1 .842 .067 1 .158 3.419  

11 1 1 .852 1 .929 .035 2 .071 5.169  

12 1 1 .000 1 1.000 13.240 2 .000 32.970  

13 1 1 .811 1 .936 .057 2 .064 5.411  

14 1 1 .710 1 .950 .138 2 .050 6.042  

15 1 1 .398 1 .604 .715 2 .396 1.559  

16 1 2** .407 1 .614 .686 1 .386 1.615  

17 1 1 .660 1 .780 .193 2 .220 2.727  

18 1 2** .328 1 .537 .955 1 .463 1.255  
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19 1 1 .102 1 .996 2.681 2 .004 13.866  

20 1 1 .875 1 .864 .025 2 .136 3.731  

21 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.701  

22 1 1 .660 1 .780 .193 2 .220 2.727  

23 1 1 .077 1 .997 3.136 2 .003 14.883  

24 1 1 .206 1 .992 1.598 2 .008 11.221  

25 1 1 .182 1 .993 1.782 2 .007 11.702  

26 1 1 .971 1 .905 .001 2 .095 4.513  

27 1 2** .316 1 .524 1.007 1 .476 1.196  

28 1 1 .957 1 .908 .003 2 .092 4.588  

29 1 1 .453 1 .977 .564 2 .023 8.046  

30 1 2** .641 1 .962 .217 1 .038 6.684  

31 1 1 .487 1 .676 .484 2 .324 1.953  

32 1 1 .298 1 .504 1.082 2 .496 1.115  

33 1 1 .985 1 .902 .000 2 .098 4.439  

34 1 1 .917 1 .877 .011 2 .123 3.937  

35 1 1 .845 1 .930 .038 2 .070 5.209  

36 1 1 .987 1 .895 .000 2 .105 4.292  

37 1 1 .719 1 .807 .130 2 .193 2.993  

38 1 1 .049 1 .998 3.871 2 .002 16.445  

39 1 2** .393 1 .601 .731 1 .399 1.548  

40 1 1 .584 1 .965 .300 2 .035 6.937  

41 1 1 .971 1 .905 .001 2 .095 4.513  

42 1 1 .659 1 .957 .195 2 .043 6.392  

43 1 2** .383 1 .592 .761 1 .408 1.504  

44 1 2** .984 1 .899 .000 1 .101 4.370  

45 1 1 .882 1 .867 .022 2 .133 3.765  

46 1 1 .240 1 .990 1.382 2 .010 10.634  

47 1 1 .262 1 .989 1.260 2 .011 10.290  

48 1 1 .973 1 .892 .001 2 .108 4.220  

49 1 2** .316 1 .524 1.007 1 .476 1.196  

50 1 2** .893 1 .874 .018 1 .126 3.897  

51 1 1 .859 1 .927 .031 2 .073 5.129  

52 1 1 .917 1 .877 .011 2 .123 3.937  

53 1 1 .185 1 .993 1.759 2 .007 11.641  

54 1 1 .973 1 .892 .001 2 .108 4.220  
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55 1 1 .086 1 .997 2.950 2 .003 14.472  

56 1 1 .854 1 .858 .034 2 .142 3.630  

57 1 2** .497 1 .686 .462 1 .314 2.021  

58 1 1 .368 1 .983 .812 2 .017 8.920  

59 1 1 .418 1 .621 .657 2 .379 1.648  

60 1 1 .903 1 .873 .015 2 .127 3.868  

61 1 1 .604 1 .751 .269 2 .249 2.473  

62 1 1 .929 1 .914 .008 2 .086 4.739  

63 1 1 .149 1 .994 2.078 2 .006 12.444  

64 1 1 .315 1 .523 1.010 2 .477 1.191  

65 1 1 .481 1 .672 .496 2 .328 1.929  

66 1 2** .433 1 .636 .616 1 .364 1.729  

67 1 1 .679 1 .789 .171 2 .211 2.814  

68 1 2** .753 1 .948 .099 1 .052 5.914  

69 1 1 .532 1 .707 .391 2 .293 2.154  

70 1 2** .491 1 .682 .474 1 .318 1.996  

71 1 1 .423 1 .626 .643 2 .374 1.671  

72 1 2** .497 1 .686 .462 1 .314 2.021  

73 1 1 .034 1 .999 4.493 2 .001 17.710  

74 1 1 .759 1 .824 .095 2 .176 3.178  

75 1 1 .806 1 .842 .060 2 .158 3.400  

76 1 1 .319 1 .527 .992 2 .473 1.210  

77 1 1 .929 1 .914 .008 2 .086 4.739  

78 1 1 .519 1 .971 .416 2 .029 7.457  

79 1 2** .664 1 .786 .188 1 .214 2.791  

80 1 1 .465 1 .659 .534 2 .341 1.856  

81 1 1 .305 1 .987 1.051 2 .013 9.675  

82 1 1 .355 1 .564 .856 2 .436 1.369  

83 1 1 .712 1 .804 .136 2 .196 2.963  

84 1 1 .530 1 .970 .393 2 .030 7.361  

85 1 1 .530 1 .970 .393 2 .030 7.361  

86 1 1 .209 1 .992 1.576 2 .008 11.162  

87 1 1 .350 1 .559 .873 2 .441 1.348  

88 1 1 .443 1 .643 .587 2 .357 1.762  

89 1 1 .105 1 .996 2.623 2 .004 13.734  

90 1 1 .825 1 .933 .049 2 .067 5.330  
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91 1 1 .825 1 .933 .049 2 .067 5.330  

92 1 1 .560 1 .967 .340 2 .033 7.124  

93 1 1 .957 1 .908 .003 2 .092 4.588  

94 1 1 .449 1 .647 .574 2 .353 1.786  

95 1 1 .578 1 .966 .310 2 .034 6.984  

96 1 1 .791 1 .939 .071 2 .061 5.534  

97 1 1 .719 1 .807 .130 2 .193 2.993  

98 1 1 .614 1 .962 .254 2 .038 6.708  

99 1 1 .555 1 .722 .348 2 .278 2.258  

100 1 1 .433 1 .634 .615 2 .366 1.716  

101 1 1 .896 1 .871 .017 2 .129 3.833  

102 1 1 .341 1 .550 .906 2 .450 1.308  

103 1 1 .408 1 .613 .686 2 .387 1.603  

104 1 1 .481 1 .672 .496 2 .328 1.929  

105 1 1 .671 1 .955 .180 2 .045 6.304  

106 1 1 .171 1 .994 1.879 2 .006 11.947  

107 1 1 .337 1 .546 .923 2 .454 1.288  

108 1 2** .627 1 .767 .237 1 .233 2.615  

109 1 1 .590 1 .964 .291 2 .036 6.891  

110 1 1 .724 1 .949 .125 2 .051 5.956  

111 1 1 .447 1 .977 .577 2 .023 8.096  

112 1 1 .447 1 .977 .577 2 .023 8.096  

113 1 1 .759 1 .824 .095 2 .176 3.178  

114 1 2** .459 1 .657 .549 1 .343 1.848  

115 1 1 .938 1 .883 .006 2 .117 4.042  

116 1 1 .887 1 .922 .020 2 .078 4.971  

117 1 2** .537 1 .713 .382 1 .287 2.202  

118 1 1 .438 1 .639 .601 2 .361 1.739  

119 1 1 .561 1 .726 .337 2 .274 2.284  

120 1 1 .725 1 .810 .124 2 .190 3.024  

121 1 2** .342 1 .551 .905 1 .449 1.315  

122 1 1 .579 1 .737 .307 2 .263 2.364  

123 1 1 .382 1 .982 .765 2 .018 8.762  

124 1 1 .578 1 .966 .310 2 .034 6.984  

125 1 1 .811 1 .936 .057 2 .064 5.411  

126 1 1 .301 1 .987 1.069 2 .013 9.730  
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127 1 1 .544 1 .715 .369 2 .285 2.205  

128 1 1 .614 1 .962 .254 2 .038 6.708  

129 1 1 .115 1 .996 2.481 2 .004 13.405  

130 1 1 .438 1 .639 .601 2 .361 1.739  

131 1 1 .554 1 .968 .350 2 .032 7.171  

132 1 1 .799 1 .839 .065 2 .161 3.368  

133 1 1 .608 1 .963 .263 2 .037 6.753  

134 1 1 .233 1 .991 1.424 2 .009 10.750  

135 1 2** .519 1 .701 .415 1 .299 2.123  

136 1 1 .327 1 .986 .962 2 .014 9.402  

137 1 1 .908 1 .918 .013 2 .082 4.855  

138 1 1 .887 1 .922 .020 2 .078 4.971  

139 1 1 .162 1 .994 1.952 2 .006 12.132  

140 1 1 .791 1 .939 .071 2 .061 5.534  

141 1 1 .258 1 .989 1.280 2 .011 10.347  

142 1 1 .496 1 .973 .463 2 .027 7.651  

143 1 1 .825 1 .933 .049 2 .067 5.330  

144 1 1 .109 1 .996 2.565 2 .004 13.602  

145 1 1 .369 1 .577 .808 2 .423 1.431  

146 1 2** .542 1 .717 .371 1 .283 2.228  

147 1 2** .824 1 .852 .050 1 .148 3.552  

148 1 1 .548 1 .969 .361 2 .031 7.218  

149 1 2** .548 1 .721 .361 1 .279 2.255  

150 1 2** .307 1 .514 1.043 1 .486 1.157  

151 1 1 .458 1 .976 .551 2 .024 7.996  

152 1 1 .554 1 .968 .350 2 .032 7.171  

153 1 1 .323 1 .532 .975 2 .468 1.229  

154 1 1 .924 1 .879 .009 2 .121 3.972  

155 1 1 .496 1 .973 .463 2 .027 7.651  

156 1 1 .223 1 .991 1.488 2 .009 10.926  

157 1 2** .732 1 .951 .117 1 .049 6.046  

158 1 1 .561 1 .726 .337 2 .274 2.284  

159 1 1 .017 1 .999 5.665 2 .001 19.985  

160 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.701  

161 1 1 .560 1 .967 .340 2 .033 7.124  

162 1 1 .567 1 .729 .327 2 .271 2.311  
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163 1 1 .784 1 .940 .075 2 .060 5.576  

164 1 1 .100 1 .996 2.710 2 .004 13.933  

165 1 2** .756 1 .827 .097 1 .173 3.224  

166 1 1 .717 1 .949 .131 2 .051 5.999  

167 1 1 .029 1 .999 4.763 2 .001 18.245  

168 1 1 .144 1 .995 2.130 2 .005 12.570  

169 1 1 .573 1 .733 .317 2 .267 2.337  

170 1 1 .691 1 .953 .158 2 .047 6.172  

171 1 1 .799 1 .839 .065 2 .161 3.368  

172 1 1 .936 1 .913 .006 2 .087 4.701  

173 1 1 .673 1 .786 .178 2 .214 2.785  

174 1 1 .269 1 .989 1.220 2 .011 10.177  

175 1 1 .396 1 .981 .719 2 .019 8.606  

176 1 1 .421 1 .979 .646 2 .021 8.349  

177 1 1 .908 1 .918 .013 2 .082 4.855  

178 1 1 .442 1 .978 .591 2 .022 8.146  

179 1 1 .117 1 .996 2.453 2 .004 13.340  

180 1 1 .536 1 .970 .382 2 .030 7.313  

181 1 1 .285 1 .988 1.143 2 .012 9.952  

182 1 2** .337 1 .547 .921 1 .453 1.295  

183 1 1 .725 1 .810 .124 2 .190 3.024  

184 1 1 .179 1 .993 1.806 2 .007 11.763  

185 1 1 .140 1 .995 2.182 2 .005 12.696  

186 1 1 .652 1 .958 .203 2 .042 6.437  

187 1 1 .480 1 .975 .499 2 .025 7.798  

188 1 1 .213 1 .992 1.554 2 .008 11.102  

189 2 2 .161 1 .994 1.964 1 .006 12.168  

190 2 2 .389 1 .982 .742 1 .018 8.688  

191 2 2 .087 1 .997 2.933 1 .003 14.443  

192 2 1** .390 1 .598 .739 2 .402 1.533  

193 2 1** .440 1 .642 .596 2 .358 1.761  

194 2 1** .301 1 .507 1.071 2 .493 1.126  

195 2 2 .589 1 .742 .292 1 .258 2.407  

196 2 1** .425 1 .629 .637 2 .371 1.691  

197 2 2 .890 1 .922 .019 1 .078 4.955  

198 2 2 .918 1 .916 .011 1 .084 4.800  
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199 2 2 .963 1 .889 .002 1 .111 4.169  

200 2 2 .723 1 .809 .126 1 .191 3.011  

201 2 2 .690 1 .794 .159 1 .206 2.861  

202 2 2 .835 1 .932 .044 1 .068 5.272  

203 2 2 .960 1 .908 .003 1 .092 4.572  

204 2 2 .042 1 .998 4.137 1 .002 17.002  

205 2 1** .966 1 .894 .002 2 .106 4.269  

206 2 1** .461 1 .658 .543 2 .342 1.856  

207 2 2 .391 1 .598 .736 1 .402 1.528  

208 2 2 .338 1 .985 .919 1 .015 9.271  

209 2 2 .463 1 .658 .539 1 .342 1.846  

210 2 2 .331 1 .539 .946 1 .461 1.260  

211 2 1** .420 1 .624 .652 2 .376 1.668  

212 2 2 .614 1 .756 .255 1 .244 2.516  

213 2 2 .463 1 .658 .539 1 .342 1.846  

214 2 2 .439 1 .978 .598 1 .022 8.175  

215 2 2 .477 1 .975 .506 1 .025 7.826  

216 2 2 .995 1 .900 .000 1 .100 4.386  

217 2 2 .773 1 .942 .083 1 .058 5.641  

218 2 2 .703 1 .800 .146 1 .200 2.920  

219 2 1** .868 1 .866 .028 2 .134 3.767  

220 2 1** .385 1 .594 .754 2 .406 1.511  

221 2 1** .852 1 .933 .035 2 .067 5.287  

222 2 2 .136 1 .995 2.221 1 .005 12.797  

223 2 2 .201 1 .992 1.632 1 .008 11.315  

224 2 2 .664 1 .782 .189 1 .218 2.744  

225 2 2 .172 1 .993 1.866 1 .007 11.921  

226 2 2 .928 1 .880 .008 1 .120 3.992  

227 2 2 .649 1 .958 .208 1 .042 6.463  

228 2 2 .869 1 .926 .027 1 .074 5.073  

229 2 2 .073 1 .997 3.214 1 .003 15.062  

230 2 2 .260 1 .989 1.270 1 .011 10.323  

231 2 2 .963 1 .889 .002 1 .111 4.169  

232 2 2 .513 1 .694 .429 1 .306 2.067  

233 2 2 .463 1 .658 .539 1 .342 1.846  

234 2 2 .858 1 .859 .032 1 .141 3.649  
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235 2 2 .450 1 .977 .571 1 .023 8.075  

236 2 2 .399 1 .981 .712 1 .019 8.584  

237 2 2 .886 1 .868 .021 1 .132 3.784  

238 2 2 .723 1 .809 .126 1 .191 3.011  

239 2 1** .739 1 .820 .111 2 .180 3.138  

240 2 2 .897 1 .921 .017 1 .079 4.916  

241 2 2 .726 1 .948 .122 1 .052 5.937  

242 2 2 .645 1 .772 .212 1 .228 2.657  

243 2 2 .956 1 .887 .003 1 .113 4.133  

244 2 1** .400 1 .607 .709 2 .393 1.578  

245 2 2 .733 1 .947 .116 1 .053 5.895  

246 2 2 .271 1 .989 1.210 1 .011 10.153  

247 2 2 .865 1 .861 .029 1 .139 3.683  

248 2 2 .865 1 .861 .029 1 .139 3.683  

249 2 2 .709 1 .803 .139 1 .197 2.950  

250 2 2 .726 1 .948 .122 1 .052 5.937  

251 2 2 .649 1 .958 .208 1 .042 6.463  

252 2 2 .862 1 .927 .030 1 .073 5.112  

253 2 2 .794 1 .938 .068 1 .062 5.517  

254 2 1** .516 1 .699 .422 2 .301 2.106  

255 2 2 .824 1 .848 .050 1 .152 3.484  

256 2 2 .736 1 .814 .114 1 .186 3.072  

257 2 2 .851 1 .857 .035 1 .143 3.616  

258 2 2 .442 1 .641 .592 1 .359 1.752  

259 2 1** .326 1 .535 .965 2 .465 1.242  

260 2 2 .763 1 .825 .091 1 .175 3.196  

261 2 2 .450 1 .977 .571 1 .023 8.075  

262 2 2 .235 1 .991 1.413 1 .009 10.726  

263 2 2 .824 1 .848 .050 1 .152 3.484  

264 2 2 .851 1 .857 .035 1 .143 3.616  

265 2 2 .824 1 .848 .050 1 .152 3.484  

266 2 2 .977 1 .893 .001 1 .107 4.241  

267 2 2 .110 1 .996 2.550 1 .004 13.574  

268 2 2 .136 1 .995 2.221 1 .005 12.797  

269 2 2 .807 1 .936 .060 1 .064 5.435  

270 2 1** .366 1 .576 .816 2 .424 1.426  
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271 2 1** .380 1 .589 .770 2 .411 1.490  

272 2 2 .482 1 .974 .494 1 .026 7.777  

273 2 2 .396 1 .602 .721 1 .398 1.550  

274 2 2 .084 1 .997 2.994 1 .003 14.579  

275 2 2 .097 1 .996 2.753 1 .004 14.038  

276 2 2 .505 1 .973 .445 1 .027 7.582  

277 2 2 .855 1 .928 .033 1 .072 5.152  

278 2 2 .026 1 .999 4.978 1 .001 18.678  

279 2 2 .709 1 .803 .139 1 .197 2.950  

280 2 2 .370 1 .983 .804 1 .017 8.898  

281 2 2 .707 1 .951 .142 1 .049 6.067  

282 2 2 .447 1 .645 .579 1 .355 1.776  

283 2 2 .349 1 .557 .879 1 .443 1.340  

284 2 2 .720 1 .949 .129 1 .051 5.980  

285 2 2 .963 1 .889 .002 1 .111 4.169  

286 2 2 .967 1 .906 .002 1 .094 4.534  

287 2 2 .694 1 .953 .155 1 .047 6.153  

288 2 2 .624 1 .961 .241 1 .039 6.643  

289 2 2 .991 1 .896 .000 1 .104 4.313  

290 2 2 .821 1 .934 .051 1 .066 5.353  

291 2 2 .974 1 .904 .001 1 .096 4.497  

292 2 2 .932 1 .914 .007 1 .086 4.723  

293 2 2 .524 1 .702 .406 1 .298 2.117  

294 2 1** .420 1 .624 .652 2 .376 1.668  

295 2 2 .569 1 .967 .325 1 .033 7.057  

296 2 2 .814 1 .935 .055 1 .065 5.394  

297 2 2 .447 1 .645 .579 1 .355 1.776  

298 2 2 .445 1 .977 .584 1 .023 8.125  

299 2 2 .386 1 .593 .751 1 .407 1.507  

300 2 2 .175 1 .993 1.842 1 .007 11.859  

301 2 2 .935 1 .882 .007 1 .118 4.027  

302 2 2 .589 1 .742 .292 1 .258 2.407  

303 2 2 .858 1 .859 .032 1 .141 3.649  

304 2 2 .821 1 .934 .051 1 .066 5.353  

305 2 2 .583 1 .739 .301 1 .261 2.380  

306 2 2 .670 1 .785 .181 1 .215 2.773  
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307 2 1** .440 1 .642 .596 2 .358 1.761  

308 2 2 .687 1 .953 .162 1 .047 6.197  

309 2 1** .959 1 .892 .003 2 .108 4.232  

310 2 2 .129 1 .995 2.301 1 .005 12.989  

311 2 2 .767 1 .943 .088 1 .057 5.683  

312 2 2 .351 1 .984 .869 1 .016 9.110  

313 2 2 .539 1 .969 .377 1 .031 7.293  

314 2 2 .571 1 .732 .321 1 .268 2.326  

315 2 1** .317 1 .525 1.000 2 .475 1.203  

316 2 2 .780 1 .941 .078 1 .059 5.600  

317 2 2 .052 1 .998 3.781 1 .002 16.269  

318 2 2 .416 1 .620 .662 1 .380 1.638  

319 2 1** .435 1 .637 .610 2 .363 1.737  

320 2 2 .264 1 .989 1.250 1 .011 10.266  

321 2 2 .214 1 .992 1.542 1 .008 11.077  

322 2 1** .335 1 .544 .931 2 .456 1.281  

323 2 2 .729 1 .812 .120 1 .188 3.041  

324 2 2 .545 1 .969 .367 1 .031 7.246  

325 2 1** .366 1 .576 .816 2 .424 1.426  

326 2 2 .477 1 .975 .506 1 .025 7.826  

327 2 2 .429 1 .979 .625 1 .021 8.277  

328 2 2 .998 1 .898 .000 1 .102 4.350  

329 2 2 .907 1 .874 .014 1 .126 3.887  

330 2 2 .072 1 .997 3.246 1 .003 15.131  

331 2 2 .939 1 .912 .006 1 .088 4.685  

332 2 2 .651 1 .776 .204 1 .224 2.686  

333 2 2 .426 1 .628 .634 1 .372 1.684  

334 2 1** .772 1 .833 .084 2 .167 3.298  

335 2 2 .967 1 .906 .002 1 .094 4.534  

336 2 2 .872 1 .864 .026 1 .136 3.717  

337 2 2 .949 1 .886 .004 1 .114 4.097  

338 2 1** .385 1 .594 .754 2 .406 1.511  

339 2 2 .419 1 .979 .654 1 .021 8.379  

340 2 2 .796 1 .838 .067 1 .162 3.354  

341 2 2 .645 1 .772 .212 1 .228 2.657  

342 2 2 .034 1 .999 4.509 1 .001 17.753  
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343 2 2 .214 1 .992 1.542 1 .008 11.077  

344 2 1** .330 1 .539 .948 2 .461 1.261  

345 2 2 .429 1 .979 .625 1 .021 8.277  

346 2 2 .490 1 .678 .476 1 .322 1.967  

347 2 2 .436 1 .637 .606 1 .363 1.729  

348 2 2 .563 1 .967 .335 1 .033 7.104  

349 2 2 .700 1 .952 .148 1 .048 6.110  

350 2 2 .563 1 .967 .335 1 .033 7.104  

351 2 2 .231 1 .991 1.434 1 .009 10.784  

352 2 2 .370 1 .983 .804 1 .017 8.898  

353 2 2 .333 1 .985 .936 1 .015 9.324  

354 2 2 .351 1 .984 .869 1 .016 9.110  

355 2 1** .636 1 .771 .225 2 .229 2.653  

356 2 2 .953 1 .909 .003 1 .091 4.609  

357 2 2 .477 1 .975 .506 1 .025 7.826  

358 2 2 .900 1 .872 .016 1 .128 3.853  

359 2 2 .267 1 .989 1.230 1 .011 10.209  

360 2 2 .536 1 .709 .384 1 .291 2.168  

361 2 2 .426 1 .628 .634 1 .372 1.684  

362 2 2 .249 1 .990 1.330 1 .010 10.495  

363 2 2 .018 1 .999 5.597 1 .001 19.869  

364 2 2 .967 1 .906 .002 1 .094 4.534  

365 2 1** .400 1 .607 .709 2 .393 1.578  

366 2 2 .389 1 .982 .742 1 .018 8.688  

367 2 2 .974 1 .904 .001 1 .096 4.497  

368 2 2 .960 1 .908 .003 1 .092 4.572  

369 2 2 .035 1 .999 4.433 1 .001 17.601  

370 2 2 .148 1 .994 2.091 1 .006 12.480  

371 2 2 .501 1 .686 .452 1 .314 2.017  

372 2 2 .038 1 .999 4.284 1 .001 17.300  

373 2 2 .974 1 .904 .001 1 .096 4.497  

374 2 2 .376 1 .584 .782 1 .416 1.464  

375 2 1** .305 1 .512 1.053 2 .488 1.145  

376 2 2 .614 1 .756 .255 1 .244 2.516  

377 2 2 .773 1 .942 .083 1 .058 5.641  

378 2 2 .421 1 .624 .648 1 .376 1.661  
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379 2 1** .568 1 .733 .325 2 .267 2.344  

380 2 2 .178 1 .993 1.818 1 .007 11.798  

381 2 2 .700 1 .952 .148 1 .048 6.110  

382 2 1** .430 1 .633 .624 2 .367 1.714  

383 2 2 .709 1 .803 .139 1 .197 2.950  

384 2 2 .707 1 .951 .142 1 .049 6.067  

385 2 2 .095 1 .997 2.783 1 .003 14.105  

386 2 2 .769 1 .828 .086 1 .172 3.227  

387 2 2 .505 1 .973 .445 1 .027 7.582  

388 2 2 .583 1 .739 .301 1 .261 2.380  

389 2 2 .541 1 .713 .373 1 .287 2.194  

390 2 1** .562 1 .729 .335 2 .271 2.317  

391 2 2 .925 1 .915 .009 1 .085 4.761  

392 2 2 .151 1 .994 2.065 1 .006 12.417  

393 2 2 .787 1 .939 .073 1 .061 5.558  

394 2 1** .598 1 .751 .277 2 .249 2.482  

395 2 1** .712 1 .808 .136 2 .192 3.013  

396 2 2 .231 1 .991 1.434 1 .009 10.784  

397 2 2 .463 1 .658 .539 1 .342 1.846  

398 2 2 .620 1 .759 .246 1 .241 2.544  

399 2 1** .607 1 .966 .264 2 .034 6.931  

400 2 2 .981 1 .903 .001 1 .097 4.460  

For the original data, squared Mahalanobis distance is based on canonical functions. 

 For the cross-validated data, squared Mahalanobis distance is based on observations. 

**. Misclassified case 

b. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each case is classified by the functions derived 

from all cases other than that case. 
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การวิเคราะหคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia ขางขวา 
 

Analysis Case Processing Summary 

Unweighted Cases N Percent 

Valid 400 100.0 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 .0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 .0 

Both missing or out-of-range 

group codes and at least one 

missing discriminating variable 

0 .0 

Total 0 .0 

Total 400 100.0 

 
 

Group Statistics 

Sex Mean Std. Deviation Valid N (listwise) 

Unweighted Weighted 

Male Tibia-R 36.6901 1.87995 188 188.000 

Female Tibia-R 34.4109 1.72760 212 212.000 

Total Tibia-R 35.4822 2.12883 400 400.000 

 
 

Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

Tibia-R .714 159.609 1 398 .000 

 
 

Pooled Within-Groups Matricesa 
 Tibia-R 

Covariance Tibia-R 3.243 

Correlation Tibia-R 1.000 

a. The covariance matrix has 398 

degrees of freedom. 
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Covariance Matricesa 

Sex Tibia-R 

Male Tibia-R 3.534 

Female Tibia-R 2.985 

Total Tibia-R 4.532 

a. The total covariance matrix has 

399 degrees of freedom. 

 
 
Analysis 1 
 
Box's Test of Equality of Covariance Matrices 
 

Log Determinants 

Sex Rank Log Determinant 

Male 1 1.262 

Female 1 1.093 

Pooled within-groups 1 1.176 

The ranks and natural logarithms of determinants printed are 

those of the group covariance matrices. 

 
 

Test Results 

Box's M 1.419 

F 

Approx. 1.416 

df1 1 

df2 470620.722 

Sig. .234 

Tests null hypothesis of equal 

population covariance matrices. 
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Summary of Canonical Discriminant Functions 
 

Eigenvalues 

Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical 

Correlation 

1 .401a 100.0 100.0 .535 

a. First 1 canonical discriminant functions were used in the analysis. 

 
 

Wilks' Lambda 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .714 134.040 1 .000 

 
 

Standardized Canonical 
Discriminant Function Coefficients 

 Function 

1 

Tibia-R 1.000 

 
 

Structure Matrix 
 Function 

1 

Tibia-R 1.000 

Pooled within-groups correlations 

between discriminating variables and 

standardized canonical discriminant 

functions  

 Variables ordered by absolute size of 

correlation within function. 
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Canonical Discriminant Function 
Coefficients 

 Function 

1 

Tibia-R .555 

(Constant) -19.704 

Unstandardized coefficients 

 
 

Functions at Group Centroids 

Sex Function 

1 

Male .671 

Female -.595 

Unstandardized canonical 

discriminant functions evaluated at 

group means 

 
 
Classification Statistics 
 

Classification Processing Summary 

Processed 400 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 

Used in Output 400 

 
 

Prior Probabilities for Groups 

Sex Prior Cases Used in Analysis 

Unweighted Weighted 

Male .500 188 188.000 

Female .500 212 212.000 

Total 1.000 400 400.000 
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Classification Function Coefficients 

 Sex 

Male Female 

Tibia-R 11.314 10.611 

(Constant) -208.252 -183.266 

Fisher's linear discriminant functions 

 

Casewise Statistics 

Case Number 

Actual 

Group 

Highest Group Second Highest Group Discriminant 

Scores 

Predicted 

Group 

P(D>d | G=g) P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Group P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Function 1 

p df 

Original 

1 1 1 .112 1 .943 2.522 2 .057 8.144 2.259 

2 1 1 .181 1 .924 1.791 2 .076 6.780 2.009 

3 1 2** .673 1 .792 .179 1 .208 2.850 -1.017 

4 1 1 .641 1 .801 .218 2 .199 3.000 1.137 

5 1 1 .434 1 .857 .613 2 .143 4.197 1.454 

6 1 2** .744 1 .596 .107 1 .404 .881 -.268 

7 1 1 .781 1 .760 .077 2 .240 2.382 .948 

8 1 1 .903 1 .722 .015 2 .278 1.926 .793 

9 1 2** .669 1 .565 .182 1 .435 .703 -.168 

10 1 2** .730 1 .775 .119 1 .225 2.594 -.940 

11 1 1 .649 1 .556 .207 2 .444 .656 .215 

12 1 1 .002 1 .992 9.948 2 .008 19.534 3.825 

13 1 1 .613 1 .809 .255 2 .191 3.136 1.176 

14 1 1 .186 1 .922 1.747 2 .078 6.694 1.992 

15 1 1 .702 1 .578 .147 2 .422 .779 .288 

16 1 2** .807 1 .752 .060 1 .248 2.282 -.840 

17 1 2** .956 1 .675 .003 1 .325 1.466 -.540 

18 1 2** .756 1 .601 .096 1 .399 .912 -.284 

19 1 1 .078 1 .954 3.099 2 .046 9.156 2.431 

20 1 2** .657 1 .560 .197 1 .440 .676 -.151 

21 1 1 .689 1 .573 .160 2 .427 .750 .271 

22 1 1 .850 1 .739 .036 2 .261 2.115 .860 
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23 1 1 .633 1 .803 .228 2 .197 3.039 1.148 

24 1 1 .934 1 .712 .007 2 .288 1.819 .754 

25 1 1 .181 1 .924 1.791 2 .076 6.780 2.009 

26 1 1 .798 1 .755 .065 2 .245 2.314 .926 

27 1 1 .649 1 .556 .207 2 .444 .656 .215 

28 1 1 .743 1 .595 .107 2 .405 .880 .343 

29 1 1 .207 1 .917 1.589 2 .083 6.381 1.931 

30 1 2** .657 1 .560 .197 1 .440 .676 -.151 

31 1 1 .714 1 .583 .134 2 .417 .808 .304 

32 1 1 .965 1 .678 .002 2 .322 1.491 .626 

33 1 1 .881 1 .729 .022 2 .271 2.004 .821 

34 1 1 .571 1 .521 .321 2 .479 .489 .104 

35 1 1 .764 1 .765 .090 2 .235 2.451 .971 

36 1 1 .579 1 .524 .308 2 .476 .504 .115 

37 1 1 .735 1 .592 .115 2 .408 .859 .332 

38 1 1 .005 1 .987 7.709 2 .013 16.339 3.447 

39 1 1 .689 1 .573 .160 2 .427 .750 .271 

40 1 1 .467 1 .848 .529 2 .152 3.972 1.398 

41 1 1 .996 1 .692 .000 2 .308 1.616 .676 

42 1 1 .447 1 .854 .579 2 .146 4.106 1.432 

43 1 2** .921 1 .663 .010 1 .337 1.360 -.495 

44 1 2** .781 1 .760 .077 1 .240 2.383 -.873 

45 1 1 .392 1 .868 .731 2 .132 4.498 1.526 

46 1 1 .125 1 .939 2.349 2 .061 7.830 2.203 

47 1 1 .534 1 .830 .387 2 .170 3.563 1.293 

48 1 1 .523 1 .833 .408 2 .167 3.626 1.309 

49 1 1 .625 1 .545 .239 2 .455 .604 .182 

50 1 2** .477 1 .846 .506 1 .154 3.908 -1.306 

51 1 2** .782 1 .611 .077 1 .389 .977 -.318 

52 1 2** .545 1 .509 .366 1 .491 .437 .010 

53 1 1 .617 1 .807 .250 2 .193 3.117 1.171 

54 1 1 .594 1 .814 .284 2 .186 3.235 1.204 

55 1 1 .094 1 .949 2.812 2 .051 8.659 2.348 

56 1 1 .855 1 .737 .034 2 .263 2.099 .854 

57 1 2** .744 1 .596 .107 1 .404 .881 -.268 

58 1 1 .934 1 .712 .007 2 .288 1.819 .754 
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59 1 1 .726 1 .776 .122 2 .224 2.610 1.021 

60 1 1 .991 1 .693 .000 2 .307 1.630 .682 

61 1 2** .587 1 .528 .296 1 .472 .521 -.051 

62 1 1 .978 1 .683 .001 2 .317 1.532 .643 

63 1 1 .421 1 .861 .648 2 .139 4.288 1.476 

64 1 2** .930 1 .666 .008 1 .334 1.386 -.507 

65 1 2** .991 1 .693 .000 1 .307 1.631 -.606 

66 1 2** .850 1 .739 .036 1 .261 2.117 -.784 

67 1 1 .987 1 .686 .000 2 .314 1.560 .654 

68 1 2** .411 1 .863 .676 1 .137 4.360 -1.417 

69 1 1 .602 1 .535 .273 2 .465 .553 .149 

70 1 2** .859 1 .640 .031 1 .360 1.185 -.418 

71 1 2** .986 1 .695 .000 1 .305 1.646 -.612 

72 1 2** .952 1 .674 .004 1 .326 1.452 -.534 

73 1 1 .064 1 .959 3.419 2 .041 9.702 2.520 

74 1 2** .799 1 .617 .065 1 .383 1.022 -.340 

75 1 2** .677 1 .568 .173 1 .432 .722 -.179 

76 1 2** .669 1 .565 .182 1 .435 .703 -.168 

77 1 1 .586 1 .528 .296 2 .472 .520 .127 

78 1 1 .657 1 .796 .197 2 .204 2.924 1.115 

79 1 2** .867 1 .733 .028 1 .267 2.053 -.762 

80 1 1 .863 1 .735 .030 2 .265 2.067 .843 

81 1 1 .693 1 .575 .155 2 .425 .759 .276 

82 1 2** .816 1 .624 .054 1 .376 1.067 -.362 

83 1 2** .460 1 .850 .546 1 .150 4.019 -1.334 

84 1 1 .752 1 .769 .100 2 .231 2.503 .987 

85 1 1 .264 1 .901 1.246 2 .099 5.673 1.787 

86 1 1 .222 1 .913 1.492 2 .087 6.187 1.892 

87 1 2** .669 1 .793 .183 1 .207 2.869 -1.023 

88 1 1 .629 1 .547 .233 2 .453 .612 .188 

89 1 1 .045 1 .966 4.018 2 .034 10.695 2.675 

90 1 1 .491 1 .842 .474 2 .158 3.819 1.359 

91 1 1 .545 1 .827 .366 2 .173 3.500 1.276 

92 1 2** .872 1 .645 .026 1 .355 1.221 -.434 

93 1 1 .560 1 .516 .340 2 .484 .466 .088 

94 1 2** .686 1 .572 .164 1 .428 .741 -.190 
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95 1 1 .368 1 .874 .809 2 .126 4.688 1.570 

96 1 2** .890 1 .652 .019 1 .348 1.271 -.457 

97 1 1 .629 1 .547 .233 2 .453 .612 .188 

98 1 1 .743 1 .595 .107 2 .405 .880 .343 

99 1 2** .681 1 .789 .169 1 .211 2.813 -1.006 

100 1 2** .974 1 .681 .001 1 .319 1.520 -.562 

101 1 1 .965 1 .702 .002 2 .298 1.716 .715 

102 1 1 .641 1 .552 .218 2 .448 .639 .204 

103 1 1 .942 1 .709 .005 2 .291 1.790 .743 

104 1 2** .921 1 .663 .010 1 .337 1.360 -.495 

105 1 1 .165 1 .928 1.927 2 .072 7.043 2.059 

106 1 1 .089 1 .950 2.887 2 .050 8.790 2.370 

107 1 1 .942 1 .709 .005 2 .291 1.790 .743 

108 1 2** .832 1 .744 .045 1 .256 2.182 -.806 

109 1 1 .505 1 .838 .444 2 .162 3.732 1.337 

110 1 1 .530 1 .831 .394 2 .169 3.584 1.298 

111 1 1 .768 1 .605 .087 2 .395 .943 .376 

112 1 1 .617 1 .807 .250 2 .193 3.117 1.171 

113 1 2** .863 1 .735 .030 1 .265 2.069 -.768 

114 1 1 .747 1 .597 .104 2 .403 .890 .349 

115 1 1 .653 1 .558 .202 2 .442 .666 .221 

116 1 2** .590 1 .530 .290 1 .470 .529 -.057 

117 1 2** .995 1 .692 .000 1 .308 1.617 -.601 

118 1 2** .947 1 .672 .004 1 .328 1.439 -.529 

119 1 1 .586 1 .528 .296 2 .472 .520 .127 

120 1 1 .820 1 .748 .052 2 .252 2.230 .898 

121 1 2** .924 1 .715 .009 1 .285 1.851 -.690 

122 1 2** .969 1 .701 .002 1 .299 1.703 -.634 

123 1 1 .284 1 .896 1.149 2 .104 5.463 1.742 

124 1 1 .768 1 .605 .087 2 .395 .943 .376 

125 1 1 .430 1 .858 .622 2 .142 4.219 1.459 

126 1 1 .294 1 .894 1.101 2 .106 5.360 1.720 

127 1 1 .530 1 .502 .394 2 .498 .407 .043 

128 1 1 .354 1 .878 .860 2 .122 4.809 1.598 

129 1 1 .556 1 .824 .346 2 .176 3.438 1.259 

130 1 2** .956 1 .675 .003 1 .325 1.466 -.540 
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131 1 1 .304 1 .891 1.055 2 .109 5.257 1.698 

132 1 1 .903 1 .656 .015 2 .344 1.307 .549 

133 1 1 .545 1 .827 .366 2 .173 3.500 1.276 

134 1 1 .331 1 .884 .944 2 .116 5.006 1.643 

135 1 1 .916 1 .718 .011 2 .282 1.880 .776 

136 1 1 .556 1 .514 .347 2 .486 .458 .082 

137 1 1 .484 1 .844 .489 2 .156 3.862 1.370 

138 1 1 .590 1 .815 .290 2 .185 3.255 1.209 

139 1 2** .790 1 .614 .071 1 .386 .999 -.329 

140 1 1 .903 1 .722 .015 2 .278 1.926 .793 

141 1 1 .440 1 .855 .596 2 .145 4.151 1.443 

142 1 1 .326 1 .885 .966 2 .115 5.056 1.654 

143 1 1 .735 1 .774 .115 2 .226 2.574 1.009 

144 1 1 .250 1 .905 1.321 2 .095 5.833 1.820 

145 1 1 .304 1 .891 1.055 2 .109 5.257 1.698 

146 1 2** .661 1 .561 .192 1 .439 .685 -.157 

147 1 2** .590 1 .530 .290 1 .470 .529 -.057 

148 1 1 .538 1 .829 .380 2 .171 3.542 1.287 

149 1 2** .765 1 .604 .090 1 .396 .934 -.296 

150 1 2** .598 1 .533 .278 1 .467 .546 -.068 

151 1 1 .527 1 .832 .401 2 .168 3.605 1.304 

152 1 1 .315 1 .888 1.010 2 .112 5.156 1.676 

153 1 2** .590 1 .530 .290 1 .470 .529 -.057 

154 1 2** .748 1 .597 .103 1 .403 .891 -.273 

155 1 1 .951 1 .706 .004 2 .294 1.760 .732 

156 1 1 .026 1 .974 4.958 2 .026 12.197 2.898 

157 1 2** .974 1 .681 .001 1 .319 1.520 -.562 

158 1 2** .802 1 .754 .063 1 .246 2.298 -.845 

159 1 1 .000 1 .995 12.161 2 .005 22.591 4.158 

160 1 1 .824 1 .627 .049 2 .373 1.089 .449 

161 1 1 .786 1 .759 .074 2 .241 2.364 .943 

162 1 1 .846 1 .635 .038 2 .365 1.148 .476 

163 1 1 .606 1 .537 .267 2 .463 .561 .154 

164 1 1 .184 1 .923 1.761 2 .077 6.723 1.998 

165 1 2** .903 1 .656 .015 1 .344 1.309 -.473 

166 1 1 .165 1 .928 1.927 2 .072 7.043 2.059 



151 
 

167 1 1 .043 1 .967 4.108 2 .033 10.840 2.698 

168 1 1 .752 1 .769 .100 2 .231 2.503 .987 

169 1 1 .735 1 .592 .115 2 .408 .859 .332 

170 1 1 .467 1 .848 .529 2 .152 3.972 1.398 

171 1 1 .846 1 .635 .038 2 .365 1.148 .476 

172 1 1 .629 1 .804 .233 2 .196 3.058 1.154 

173 1 2** .872 1 .645 .026 1 .355 1.221 -.434 

174 1 1 .903 1 .722 .015 2 .278 1.926 .793 

175 1 1 .196 1 .920 1.674 2 .080 6.551 1.965 

176 1 1 .055 1 .962 3.691 2 .038 10.157 2.592 

177 1 1 .702 1 .783 .147 2 .217 2.718 1.054 

178 1 1 .613 1 .809 .255 2 .191 3.136 1.176 

179 1 1 .200 1 .919 1.645 2 .081 6.494 1.954 

180 1 1 .657 1 .796 .197 2 .204 2.924 1.115 

181 1 1 .450 1 .853 .570 2 .147 4.084 1.426 

182 1 2** .825 1 .627 .049 1 .373 1.090 -.373 

183 1 1 .951 1 .706 .004 2 .294 1.760 .732 

184 1 1 .374 1 .873 .789 2 .127 4.640 1.559 

185 1 1 .076 1 .955 3.158 2 .045 9.257 2.448 

186 1 1 .747 1 .770 .104 2 .230 2.521 .993 

187 1 2** .969 1 .680 .001 1 .320 1.506 -.557 

188 1 1 .163 1 .929 1.943 2 .071 7.073 2.065 

189 2 2 .215 1 .914 1.535 1 .086 6.273 -1.834 

190 2 2 .427 1 .859 .631 1 .141 4.245 -1.389 

191 2 2 .947 1 .672 .004 1 .328 1.439 -.529 

192 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .466 .088 

193 2 1** .598 1 .813 .278 2 .187 3.215 1.198 

194 2 1** .609 1 .538 .261 2 .462 .570 .160 

195 2 2 .851 1 .637 .035 1 .363 1.161 -.407 

196 2 1** .653 1 .797 .202 2 .203 2.943 1.121 

197 2 2 .924 1 .715 .009 1 .285 1.851 -.690 

198 2 1** .872 1 .645 .026 2 .355 1.220 .510 

199 2 2 .192 1 .921 1.704 1 .079 6.611 -1.900 

200 2 2 .890 1 .652 .019 1 .348 1.271 -.457 

201 2 1** .898 1 .655 .016 2 .345 1.295 .543 

202 2 2 .487 1 .843 .483 1 .157 3.843 -1.290 



152 
 

203 2 2 .838 1 .632 .042 1 .368 1.125 -.390 

204 2 2 .294 1 .894 1.103 1 .106 5.363 -1.645 

205 2 1** .820 1 .748 .052 2 .252 2.230 .898 

206 2 2 .602 1 .535 .272 1 .465 .554 -.073 

207 2 2 .790 1 .614 .071 1 .386 .999 -.329 

208 2 2 .353 1 .878 .861 1 .122 4.812 -1.523 

209 2 2 .872 1 .645 .026 1 .355 1.221 -.434 

210 2 1** .903 1 .656 .015 2 .344 1.307 .549 

211 2 2 .653 1 .558 .202 1 .442 .666 -.146 

212 2 2 .837 1 .743 .042 1 .257 2.166 -.801 

213 2 1** .760 1 .602 .093 2 .398 .922 .365 

214 2 2 .132 1 .937 2.266 1 .063 7.679 -2.100 

215 2 2 .196 1 .920 1.675 1 .080 6.554 -1.889 

216 2 2 .345 1 .880 .892 1 .120 4.885 -1.539 

217 2 2 .545 1 .509 .366 1 .491 .437 .010 

218 2 1** .617 1 .542 .250 2 .458 .586 .171 

219 2 1** .241 1 .908 1.373 2 .092 5.940 1.842 

220 2 2 .653 1 .558 .202 1 .442 .666 -.146 

221 2 1** .698 1 .785 .151 2 .215 2.737 1.059 

222 2 2 .605 1 .811 .267 1 .189 3.178 -1.112 

223 2 2 .537 1 .829 .381 1 .171 3.544 -1.212 

224 2 2 .748 1 .597 .103 1 .403 .891 -.273 

225 2 2 .163 1 .929 1.944 1 .071 7.076 -1.989 

226 2 1** .773 1 .607 .083 2 .393 .954 .382 

227 2 2 .723 1 .587 .126 1 .413 .830 -.240 

228 2 1** .820 1 .748 .052 2 .252 2.230 .898 

229 2 2 .049 1 .964 3.866 1 .036 10.446 -2.561 

230 2 2 .281 1 .897 1.162 1 .103 5.492 -1.673 

231 2 2 .961 1 .677 .002 1 .323 1.479 -.545 

232 2 2 .299 1 .892 1.079 1 .108 5.311 -1.634 

233 2 1** .969 1 .701 .002 2 .299 1.702 .710 

234 2 2 .952 1 .674 .004 1 .326 1.452 -.534 

235 2 2 .613 1 .809 .256 1 .191 3.138 -1.101 

236 2 2 .755 1 .768 .097 1 .232 2.487 -.906 

237 2 2 .706 1 .580 .142 1 .420 .790 -.218 

238 2 1** .677 1 .568 .174 2 .432 .721 .254 



153 
 

239 2 1** 1.000 1 .690 .000 2 .310 1.602 .671 

240 2 1** .706 1 .580 .143 2 .420 .789 .293 

241 2 2 .686 1 .572 .164 1 .428 .741 -.190 

242 2 1** .898 1 .655 .016 2 .345 1.295 .543 

243 2 1** .938 1 .669 .006 2 .331 1.411 .593 

244 2 1** .942 1 .709 .005 2 .291 1.790 .743 

245 2 2 .312 1 .889 1.023 1 .111 5.184 -1.606 

246 2 2 .220 1 .913 1.507 1 .087 6.217 -1.823 

247 2 2 .825 1 .627 .049 1 .373 1.090 -.373 

248 2 2 .614 1 .540 .255 1 .460 .579 -.090 

249 2 1** .790 1 .757 .071 2 .243 2.347 .937 

250 2 2 .395 1 .867 .723 1 .133 4.477 -1.445 

251 2 2 .450 1 .853 .571 1 .147 4.086 -1.351 

252 2 2 .911 1 .720 .012 1 .280 1.897 -.706 

253 2 2 .594 1 .532 .284 1 .468 .537 -.062 

254 2 2 .579 1 .525 .308 1 .475 .505 -.040 

255 2 2 .598 1 .533 .278 1 .467 .546 -.068 

256 2 1** .890 1 .726 .019 2 .274 1.972 .810 

257 2 2 .669 1 .565 .182 1 .435 .703 -.168 

258 2 2 .816 1 .624 .054 1 .376 1.067 -.362 

259 2 2 .734 1 .774 .115 1 .226 2.576 -.934 

260 2 1** .811 1 .622 .057 2 .378 1.054 .432 

261 2 1** .816 1 .624 .054 2 .376 1.066 .438 

262 2 2 .383 1 .870 .761 1 .130 4.571 -1.467 

263 2 2 .677 1 .568 .173 1 .432 .722 -.179 

264 2 1** .606 1 .811 .267 2 .189 3.176 1.187 

265 2 2 .815 1 .750 .055 1 .250 2.248 -.829 

266 2 2 .334 1 .883 .935 1 .117 4.984 -1.562 

267 2 2 .046 1 .965 3.976 1 .035 10.626 -2.589 

268 2 2 .269 1 .900 1.222 1 .100 5.623 -1.700 

269 2 2 .673 1 .792 .179 1 .208 2.850 -1.017 

270 2 1** .549 1 .510 .360 2 .490 .443 .071 

271 2 1** .894 1 .725 .018 2 .275 1.957 .804 

272 2 2 .304 1 .891 1.056 1 .109 5.260 -1.623 

273 2 2 .820 1 .626 .052 1 .374 1.078 -.368 

274 2 2 .312 1 .889 1.023 1 .111 5.184 -1.606 



154 
 

275 2 2 .147 1 .933 2.102 1 .067 7.374 -2.045 

276 2 2 .689 1 .787 .160 1 .213 2.776 -.995 

277 2 2 .768 1 .764 .087 1 .236 2.435 -.890 

278 2 2 .228 1 .911 1.453 1 .089 6.107 -1.800 

279 2 1** .575 1 .523 .315 2 .477 .497 .110 

280 2 2 .523 1 .833 .408 1 .167 3.628 -1.234 

281 2 2 .739 1 .594 .111 1 .406 .870 -.262 

282 2 1** .598 1 .533 .278 2 .467 .545 .143 

283 2 1** .996 1 .692 .000 2 .308 1.616 .676 

284 2 2 .199 1 .919 1.647 1 .081 6.497 -1.878 

285 2 2 .819 1 .748 .052 1 .252 2.232 -.823 

286 2 2 .974 1 .681 .001 1 .319 1.520 -.562 

287 2 2 .777 1 .761 .081 1 .239 2.401 -.879 

288 2 2 .594 1 .814 .285 1 .186 3.237 -1.128 

289 2 2 .669 1 .793 .183 1 .207 2.869 -1.023 

290 2 2 .942 1 .710 .005 1 .290 1.791 -.668 

291 2 2 .689 1 .787 .160 1 .213 2.776 -.995 

292 2 2 .992 1 .687 .000 1 .313 1.575 -.584 

293 2 2 .652 1 .798 .203 1 .202 2.945 -1.045 

294 2 2 .881 1 .648 .022 1 .352 1.246 -.445 

295 2 2 .534 1 .830 .387 1 .170 3.565 -1.217 

296 2 2 .816 1 .624 .054 1 .376 1.067 -.362 

297 2 2 .859 1 .736 .032 1 .264 2.085 -.773 

298 2 2 .179 1 .924 1.807 1 .076 6.812 -1.939 

299 2 1** .571 1 .820 .321 2 .180 3.356 1.237 

300 2 2 .537 1 .829 .381 1 .171 3.544 -1.212 

301 2 2 1.000 1 .690 .000 1 .310 1.603 -.595 

302 2 2 .942 1 .710 .005 1 .290 1.791 -.668 

303 2 2 .395 1 .867 .723 1 .133 4.477 -1.445 

304 2 2 .567 1 .821 .328 1 .179 3.379 -1.167 

305 2 2 .605 1 .811 .267 1 .189 3.178 -1.112 

306 2 2 .552 1 .825 .354 1 .175 3.461 -1.190 

307 2 2 .825 1 .627 .049 1 .373 1.090 -.373 

308 2 2 .597 1 .813 .279 1 .187 3.217 -1.123 

309 2 1** .689 1 .573 .160 2 .427 .750 .271 

310 2 2 .113 1 .943 2.506 1 .057 8.116 -2.178 



155 
 

311 2 2 .286 1 .896 1.138 1 .104 5.440 -1.662 

312 2 2 .132 1 .937 2.266 1 .063 7.679 -2.100 

313 2 2 .605 1 .811 .267 1 .189 3.178 -1.112 

314 2 2 .560 1 .516 .339 1 .484 .467 -.012 

315 2 1** .760 1 .766 .093 2 .234 2.468 .976 

316 2 2 .730 1 .775 .119 1 .225 2.594 -.940 

317 2 2 .043 1 .966 4.088 1 .034 10.808 -2.617 

318 2 2 .501 1 .839 .452 1 .161 3.756 -1.267 

319 2 1** .735 1 .592 .115 2 .408 .859 .332 

320 2 2 .380 1 .871 .771 1 .129 4.595 -1.473 

321 2 2 .356 1 .877 .851 1 .123 4.787 -1.517 

322 2 2 .527 1 .500 .400 1 .500 .401 .038 

323 2 2 .563 1 .822 .334 1 .178 3.399 -1.173 

324 2 2 .328 1 .885 .956 1 .115 5.033 -1.573 

325 2 1** .996 1 .692 .000 2 .308 1.616 .676 

326 2 2 .480 1 .845 .498 1 .155 3.886 -1.301 

327 2 2 .911 1 .720 .012 1 .280 1.897 -.706 

328 2 2 .694 1 .575 .155 1 .425 .760 -.201 

329 2 2 .653 1 .558 .202 1 .442 .666 -.146 

330 2 2 .023 1 .975 5.186 1 .025 12.552 -2.872 

331 2 2 .902 1 .722 .015 1 .278 1.927 -.718 

332 2 2 .427 1 .859 .631 1 .141 4.245 -1.389 

333 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .466 .088 

334 2 1** .912 1 .719 .012 2 .281 1.895 .782 

335 2 2 .583 1 .526 .302 1 .474 .513 -.046 

336 2 1** .929 1 .714 .008 2 .286 1.835 .760 

337 2 2 .850 1 .739 .036 1 .261 2.117 -.784 

338 2 2 .538 1 .505 .379 1 .495 .422 .021 

339 2 2 .463 1 .849 .538 1 .151 3.997 -1.328 

340 2 2 .995 1 .692 .000 1 .308 1.617 -.601 

341 2 2 .832 1 .744 .045 1 .256 2.182 -.806 

342 2 2 .157 1 .930 2.007 1 .070 7.194 -2.011 

343 2 2 .505 1 .838 .445 1 .162 3.735 -1.262 

344 2 1** .855 1 .639 .034 2 .361 1.171 .487 

345 2 2 .863 1 .735 .030 1 .265 2.069 -.768 

346 2 1** .978 1 .683 .001 2 .317 1.532 .643 



156 
 

347 2 1** .706 1 .580 .143 2 .420 .789 .293 

348 2 2 .765 1 .604 .090 1 .396 .934 -.296 

349 2 2 .951 1 .707 .004 1 .293 1.762 -.656 

350 2 2 .494 1 .841 .467 1 .159 3.799 -1.278 

351 2 2 .116 1 .942 2.471 1 .058 8.053 -2.167 

352 2 2 .281 1 .897 1.162 1 .103 5.492 -1.673 

353 2 2 .264 1 .902 1.247 1 .098 5.676 -1.712 

354 2 2 .656 1 .796 .198 1 .204 2.926 -1.040 

355 2 1** .837 1 .632 .042 2 .368 1.124 .465 

356 2 2 .768 1 .764 .087 1 .236 2.435 -.890 

357 2 2 .477 1 .846 .506 1 .154 3.908 -1.306 

358 2 2 .855 1 .639 .033 1 .361 1.173 -.412 

359 2 2 .267 1 .901 1.235 1 .099 5.649 -1.706 

360 2 2 .618 1 .542 .249 1 .458 .587 -.096 

361 2 2 .752 1 .599 .100 1 .401 .902 -.279 

362 2 2 .633 1 .803 .229 1 .197 3.041 -1.073 

363 2 2 .196 1 .920 1.675 1 .080 6.554 -1.889 

364 2 1** .673 1 .566 .178 2 .434 .712 .249 

365 2 1** .947 1 .672 .004 2 .328 1.437 .604 

366 2 2 .440 1 .856 .597 1 .144 4.154 -1.367 

367 2 2 .281 1 .897 1.162 1 .103 5.492 -1.673 

368 2 2 .938 1 .711 .006 1 .289 1.806 -.673 

369 2 2 .339 1 .882 .913 1 .118 4.934 -1.551 

370 2 2 .819 1 .748 .052 1 .252 2.232 -.823 

371 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .466 .088 

372 2 2 .051 1 .964 3.823 1 .036 10.374 -2.550 

373 2 2 .752 1 .599 .100 1 .401 .902 -.279 

374 2 1** .912 1 .659 .012 2 .341 1.333 .560 

375 2 2 .583 1 .526 .302 1 .474 .513 -.046 

376 2 2 .739 1 .594 .111 1 .406 .870 -.262 

377 2 2 .938 1 .711 .006 1 .289 1.806 -.673 

378 2 2 .920 1 .717 .010 1 .283 1.866 -.695 

379 2 1** .855 1 .639 .034 2 .361 1.171 .487 

380 2 2 .022 1 .976 5.211 1 .024 12.592 -2.878 

381 2 2 .440 1 .856 .597 1 .144 4.154 -1.367 

382 2 2 .877 1 .647 .024 1 .353 1.234 -.440 



157 
 

383 2 1** .735 1 .592 .115 2 .408 .859 .332 

384 2 2 .279 1 .898 1.174 1 .102 5.518 -1.678 

385 2 2 .501 1 .839 .452 1 .161 3.756 -1.267 

386 2 2 .925 1 .664 .009 1 .336 1.373 -.501 

387 2 2 .665 1 .794 .188 1 .206 2.888 -1.029 

388 2 1** .629 1 .547 .233 2 .453 .612 .188 

389 2 1** .653 1 .558 .202 2 .442 .666 .221 

390 2 1** .942 1 .670 .005 2 .330 1.424 .599 

391 2 2 .934 1 .667 .007 1 .333 1.399 -.512 

392 2 2 .494 1 .841 .467 1 .159 3.799 -1.278 

393 2 2 .838 1 .632 .042 1 .368 1.125 -.390 

394 2 1** .885 1 .728 .021 2 .272 1.988 .815 

395 2 1** .764 1 .604 .090 2 .396 .933 .371 

396 2 2 .309 1 .890 1.034 1 .110 5.209 -1.612 

397 2 1** .637 1 .551 .223 2 .449 .630 .199 

398 2 2 .894 1 .653 .018 1 .347 1.283 -.462 

399 2 1** .014 1 .980 5.997 2 .020 13.798 3.120 

400 2 2 .629 1 .804 .234 1 .196 3.060 -1.078 

Cross-

validatedb 

1 1 1 .110 1 .943 2.559 2 .057 8.176  

2 1 1 .178 1 .923 1.814 2 .077 6.794  

3 1 2** .672 1 .795 .179 1 .205 2.894  

4 1 1 .639 1 .800 .219 2 .200 2.994  

5 1 1 .431 1 .857 .619 2 .143 4.193  

6 1 2** .744 1 .597 .107 1 .403 .890  

7 1 1 .780 1 .759 .078 2 .241 2.376  

8 1 1 .902 1 .722 .015 2 .278 1.921  

9 1 2** .669 1 .566 .182 1 .434 .710  

10 1 2** .730 1 .778 .119 1 .222 2.632  

11 1 1 .647 1 .556 .209 2 .444 .655  

12 1 1 .001 1 .992 10.288 2 .008 19.987  

13 1 1 .612 1 .808 .258 2 .192 3.130  

14 1 1 .184 1 .922 1.769 2 .078 6.707  

15 1 1 .700 1 .578 .148 2 .422 .777  

16 1 2** .806 1 .755 .060 1 .245 2.314  

17 1 2** .956 1 .677 .003 1 .323 1.483  

18 1 2** .756 1 .602 .096 1 .398 .922  



158 
 

19 1 1 .076 1 .954 3.149 2 .046 9.205  

20 1 2** .657 1 .560 .197 1 .440 .682  

21 1 1 .688 1 .573 .161 2 .427 .748  

22 1 1 .850 1 .738 .036 2 .262 2.110  

23 1 1 .632 1 .802 .230 2 .198 3.033  

24 1 1 .933 1 .712 .007 2 .288 1.815  

25 1 1 .178 1 .923 1.814 2 .077 6.794  

26 1 1 .798 1 .754 .066 2 .246 2.308  

27 1 1 .647 1 .556 .209 2 .444 .655  

28 1 1 .742 1 .595 .108 2 .405 .878  

29 1 1 .205 1 .916 1.608 2 .084 6.391  

30 1 2** .657 1 .560 .197 1 .440 .682  

31 1 1 .713 1 .583 .136 2 .417 .807  

32 1 1 .964 1 .678 .002 2 .322 1.487  

33 1 1 .880 1 .729 .023 2 .271 1.999  

34 1 1 .569 1 .521 .324 2 .479 .488  

35 1 1 .763 1 .764 .091 2 .236 2.445  

36 1 1 .577 1 .524 .311 2 .476 .504  

37 1 1 .734 1 .592 .116 2 .408 .857  

38 1 1 .005 1 .987 7.926 2 .013 16.622  

39 1 1 .688 1 .573 .161 2 .427 .748  

40 1 1 .465 1 .848 .534 2 .152 3.968  

41 1 1 .996 1 .691 .000 2 .309 1.612  

42 1 1 .445 1 .853 .584 2 .147 4.102  

43 1 2** .921 1 .664 .010 1 .336 1.376  

44 1 2** .780 1 .763 .078 1 .237 2.417  

45 1 1 .390 1 .867 .739 2 .133 4.495  

46 1 1 .123 1 .939 2.382 2 .061 7.857  

47 1 1 .532 1 .830 .390 2 .170 3.557  

48 1 1 .521 1 .833 .412 2 .167 3.621  

49 1 1 .624 1 .545 .241 2 .455 .602  

50 1 2** .475 1 .850 .510 1 .150 3.980  

51 1 2** .782 1 .612 .077 1 .388 .988  

52 1 2** .546 1 .509 .365 1 .491 .441  

53 1 1 .616 1 .807 .252 2 .193 3.111  

54 1 1 .592 1 .813 .287 2 .187 3.229  



159 
 

55 1 1 .091 1 .949 2.856 2 .051 8.699  

56 1 1 .854 1 .737 .034 2 .263 2.094  

57 1 2** .744 1 .597 .107 1 .403 .890  

58 1 1 .933 1 .712 .007 2 .288 1.815  

59 1 1 .725 1 .776 .123 2 .224 2.604  

60 1 1 .991 1 .693 .000 2 .307 1.626  

61 1 2** .587 1 .529 .295 1 .471 .526  

62 1 1 .978 1 .682 .001 2 .318 1.528  

63 1 1 .418 1 .860 .655 2 .140 4.284  

64 1 2** .930 1 .668 .008 1 .332 1.402  

65 1 2** .991 1 .695 .000 1 .305 1.652  

66 1 2** .850 1 .742 .036 1 .258 2.146  

67 1 1 .987 1 .685 .000 2 .315 1.556  

68 1 2** .409 1 .868 .682 1 .132 4.445  

69 1 1 .600 1 .535 .275 2 .465 .552  

70 1 2** .859 1 .642 .031 1 .358 1.198  

71 1 2** .986 1 .697 .000 1 .303 1.666  

72 1 2** .952 1 .675 .004 1 .325 1.470  

73 1 1 .062 1 .959 3.477 2 .041 9.762  

74 1 2** .799 1 .619 .065 1 .381 1.033  

75 1 2** .678 1 .569 .173 1 .431 .729  

76 1 2** .669 1 .566 .182 1 .434 .710  

77 1 1 .585 1 .528 .299 2 .472 .519  

78 1 1 .656 1 .796 .199 2 .204 2.918  

79 1 2** .867 1 .736 .028 1 .264 2.080  

80 1 1 .863 1 .734 .030 2 .266 2.062  

81 1 1 .692 1 .575 .157 2 .425 .758  

82 1 2** .816 1 .625 .054 1 .375 1.079  

83 1 2** .458 1 .855 .550 1 .145 4.093  

84 1 1 .751 1 .768 .101 2 .232 2.497  

85 1 1 .262 1 .901 1.260 2 .099 5.676  

86 1 1 .219 1 .912 1.510 2 .088 6.194  

87 1 2** .668 1 .797 .184 1 .203 2.913  

88 1 1 .627 1 .547 .236 2 .453 .611  

89 1 1 .043 1 .966 4.093 2 .034 10.777  

90 1 1 .489 1 .841 .479 2 .159 3.814  



160 
 

91 1 1 .543 1 .827 .370 2 .173 3.495  

92 1 2** .872 1 .647 .026 1 .353 1.235  

93 1 1 .558 1 .515 .343 2 .485 .465  

94 1 2** .686 1 .573 .164 1 .427 .748  

95 1 1 .366 1 .874 .817 2 .126 4.686  

96 1 2** .890 1 .653 .019 1 .347 1.285  

97 1 1 .627 1 .547 .236 2 .453 .611  

98 1 1 .742 1 .595 .108 2 .405 .878  

99 1 2** .680 1 .793 .170 1 .207 2.856  

100 1 2** .974 1 .683 .001 1 .317 1.538  

101 1 1 .964 1 .702 .002 2 .298 1.712  

102 1 1 .639 1 .552 .220 2 .448 .637  

103 1 1 .942 1 .709 .005 2 .291 1.785  

104 1 2** .921 1 .664 .010 1 .336 1.376  

105 1 1 .162 1 .928 1.952 2 .072 7.060  

106 1 1 .087 1 .950 2.932 2 .050 8.833  

107 1 1 .942 1 .709 .005 2 .291 1.785  

108 1 2** .832 1 .747 .045 1 .253 2.212  

109 1 1 .503 1 .837 .448 2 .163 3.727  

110 1 1 .528 1 .831 .397 2 .169 3.578  

111 1 1 .768 1 .605 .087 2 .395 .941  

112 1 1 .616 1 .807 .252 2 .193 3.111  

113 1 2** .863 1 .738 .030 1 .262 2.097  

114 1 1 .746 1 .597 .105 2 .403 .888  

115 1 1 .651 1 .557 .204 2 .443 .664  

116 1 2** .591 1 .531 .289 1 .469 .534  

117 1 2** .995 1 .694 .000 1 .306 1.637  

118 1 2** .947 1 .674 .004 1 .326 1.456  

119 1 1 .585 1 .528 .299 2 .472 .519  

120 1 1 .819 1 .748 .052 2 .252 2.225  

121 1 2** .924 1 .718 .009 1 .282 1.875  

122 1 2** .969 1 .703 .002 1 .297 1.724  

123 1 1 .281 1 .896 1.161 2 .104 5.465  

124 1 1 .768 1 .605 .087 2 .395 .941  

125 1 1 .428 1 .857 .628 2 .143 4.215  

126 1 1 .291 1 .893 1.114 2 .107 5.361  



161 
 

127 1 1 .528 1 .501 .397 2 .499 .407  

128 1 1 .351 1 .878 .869 2 .122 4.807  

129 1 1 .554 1 .824 .350 2 .176 3.432  

130 1 2** .956 1 .677 .003 1 .323 1.483  

131 1 1 .302 1 .890 1.067 2 .110 5.258  

132 1 1 .902 1 .656 .015 2 .344 1.304  

133 1 1 .543 1 .827 .370 2 .173 3.495  

134 1 1 .329 1 .883 .954 2 .117 5.005  

135 1 1 .916 1 .717 .011 2 .283 1.875  

136 1 1 .554 1 .513 .350 2 .487 .458  

137 1 1 .482 1 .843 .494 2 .157 3.857  

138 1 1 .589 1 .814 .293 2 .186 3.249  

139 1 2** .790 1 .615 .071 1 .385 1.010  

140 1 1 .902 1 .722 .015 2 .278 1.921  

141 1 1 .438 1 .855 .601 2 .145 4.147  

142 1 1 .323 1 .885 .976 2 .115 5.055  

143 1 1 .734 1 .773 .116 2 .227 2.568  

144 1 1 .248 1 .905 1.336 2 .095 5.837  

145 1 1 .302 1 .890 1.067 2 .110 5.258  

146 1 2** .661 1 .562 .192 1 .438 .692  

147 1 2** .591 1 .531 .289 1 .469 .534  

148 1 1 .536 1 .829 .383 2 .171 3.536  

149 1 2** .765 1 .605 .090 1 .395 .944  

150 1 2** .598 1 .534 .277 1 .466 .551  

151 1 1 .525 1 .832 .404 2 .168 3.599  

152 1 1 .312 1 .888 1.021 2 .112 5.156  

153 1 2** .591 1 .531 .289 1 .469 .534  

154 1 2** .748 1 .598 .103 1 .402 .901  

155 1 1 .951 1 .706 .004 2 .294 1.756  

156 1 1 .024 1 .974 5.062 2 .026 12.320  

157 1 2** .974 1 .683 .001 1 .317 1.538  

158 1 2** .802 1 .757 .063 1 .243 2.331  

159 1 1 .000 1 .995 12.649 2 .005 23.248  

160 1 1 .823 1 .627 .050 2 .373 1.086  

161 1 1 .785 1 .758 .075 2 .242 2.359  

162 1 1 .845 1 .635 .038 2 .365 1.145  
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163 1 1 .604 1 .536 .269 2 .464 .560  

164 1 1 .182 1 .922 1.784 2 .078 6.736  

165 1 2** .903 1 .658 .015 1 .342 1.324  

166 1 1 .162 1 .928 1.952 2 .072 7.060  

167 1 1 .041 1 .967 4.185 2 .033 10.927  

168 1 1 .751 1 .768 .101 2 .232 2.497  

169 1 1 .734 1 .592 .116 2 .408 .857  

170 1 1 .465 1 .848 .534 2 .152 3.968  

171 1 1 .845 1 .635 .038 2 .365 1.145  

172 1 1 .628 1 .804 .235 2 .196 3.052  

173 1 2** .872 1 .647 .026 1 .353 1.235  

174 1 1 .902 1 .722 .015 2 .278 1.921  

175 1 1 .193 1 .919 1.695 2 .081 6.562  

176 1 1 .053 1 .962 3.757 2 .038 10.227  

177 1 1 .700 1 .783 .148 2 .217 2.713  

178 1 1 .612 1 .808 .258 2 .192 3.130  

179 1 1 .197 1 .918 1.666 2 .082 6.505  

180 1 1 .656 1 .796 .199 2 .204 2.918  

181 1 1 .448 1 .852 .576 2 .148 4.079  

182 1 2** .825 1 .629 .049 1 .371 1.102  

183 1 1 .951 1 .706 .004 2 .294 1.756  

184 1 1 .372 1 .872 .797 2 .128 4.638  

185 1 1 .073 1 .955 3.209 2 .045 9.308  

186 1 1 .746 1 .769 .105 2 .231 2.515  

187 1 2** .969 1 .682 .001 1 .318 1.524  

188 1 1 .161 1 .928 1.968 2 .072 7.090  

189 2 2 .213 1 .914 1.551 1 .086 6.281  

190 2 2 .425 1 .858 .637 1 .142 4.241  

191 2 2 .947 1 .672 .004 1 .328 1.435  

192 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .470  

193 2 1** .597 1 .816 .280 2 .184 3.264  

194 2 1** .610 1 .539 .261 2 .461 .574  

195 2 2 .850 1 .637 .036 1 .363 1.158  

196 2 1** .652 1 .801 .203 2 .199 2.985  

197 2 2 .924 1 .715 .009 1 .285 1.847  

198 2 1** .872 1 .646 .026 2 .354 1.232  
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199 2 2 .189 1 .921 1.724 1 .079 6.623  

200 2 2 .890 1 .651 .019 1 .349 1.268  

201 2 1** .898 1 .656 .016 2 .344 1.308  

202 2 2 .485 1 .842 .487 1 .158 3.838  

203 2 2 .837 1 .632 .042 1 .368 1.122  

204 2 2 .291 1 .893 1.113 1 .107 5.364  

205 2 1** .820 1 .751 .052 2 .249 2.258  

206 2 2 .601 1 .535 .274 1 .465 .553  

207 2 2 .789 1 .614 .071 1 .386 .997  

208 2 2 .351 1 .878 .869 1 .122 4.810  

209 2 2 .872 1 .645 .026 1 .355 1.218  

210 2 1** .903 1 .658 .015 2 .342 1.321  

211 2 2 .652 1 .557 .203 1 .443 .665  

212 2 2 .836 1 .742 .043 1 .258 2.161  

213 2 1** .760 1 .603 .093 2 .397 .931  

214 2 2 .130 1 .937 2.295 1 .063 7.704  

215 2 2 .193 1 .919 1.694 1 .081 6.565  

216 2 2 .343 1 .880 .900 1 .120 4.884  

217 2 2 .544 1 .508 .369 1 .492 .436  

218 2 1** .617 1 .543 .250 2 .457 .591  

219 2 1** .238 1 .912 1.390 2 .088 6.073  

220 2 2 .652 1 .557 .203 1 .443 .665  

221 2 1** .697 1 .788 .152 2 .212 2.775  

222 2 2 .604 1 .810 .269 1 .190 3.172  

223 2 2 .536 1 .829 .384 1 .171 3.539  

224 2 2 .747 1 .597 .104 1 .403 .889  

225 2 2 .161 1 .928 1.967 1 .072 7.093  

226 2 1** .773 1 .608 .083 2 .392 .963  

227 2 2 .722 1 .587 .127 1 .413 .828  

228 2 1** .820 1 .751 .052 2 .249 2.258  

229 2 2 .047 1 .964 3.932 1 .036 10.522  

230 2 2 .279 1 .897 1.173 1 .103 5.494  

231 2 2 .960 1 .676 .002 1 .324 1.475  

232 2 2 .296 1 .892 1.090 1 .108 5.312  

233 2 1** .969 1 .703 .002 2 .297 1.721  

234 2 2 .952 1 .673 .004 1 .327 1.449  
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235 2 2 .612 1 .808 .258 1 .192 3.132  

236 2 2 .755 1 .767 .098 1 .233 2.482  

237 2 2 .705 1 .580 .143 1 .420 .788  

238 2 1** .677 1 .569 .173 2 .431 .727  

239 2 1** 1.000 1 .692 .000 2 .308 1.619  

240 2 1** .706 1 .581 .143 2 .419 .796  

241 2 2 .684 1 .571 .165 1 .429 .739  

242 2 1** .898 1 .656 .016 2 .344 1.308  

243 2 1** .938 1 .670 .006 2 .330 1.426  

244 2 1** .942 1 .711 .005 2 .289 1.810  

245 2 2 .310 1 .889 1.032 1 .111 5.184  

246 2 2 .217 1 .913 1.524 1 .087 6.225  

247 2 2 .824 1 .627 .049 1 .373 1.087  

248 2 2 .612 1 .540 .257 1 .460 .578  

249 2 1** .790 1 .760 .071 2 .240 2.378  

250 2 2 .393 1 .867 .729 1 .133 4.474  

251 2 2 .448 1 .852 .576 1 .148 4.082  

252 2 2 .911 1 .719 .013 1 .281 1.892  

253 2 2 .593 1 .531 .286 1 .469 .536  

254 2 2 .578 1 .524 .310 1 .476 .504  

255 2 2 .597 1 .533 .280 1 .467 .545  

256 2 1** .889 1 .729 .019 2 .271 1.996  

257 2 2 .668 1 .564 .184 1 .436 .702  

258 2 2 .815 1 .624 .055 1 .376 1.064  

259 2 2 .733 1 .773 .116 1 .227 2.570  

260 2 1** .811 1 .623 .057 2 .377 1.065  

261 2 1** .816 1 .625 .054 2 .375 1.076  

262 2 2 .381 1 .870 .768 1 .130 4.568  

263 2 2 .676 1 .568 .174 1 .432 .720  

264 2 1** .605 1 .814 .268 2 .186 3.224  

265 2 2 .815 1 .749 .055 1 .251 2.243  

266 2 2 .331 1 .883 .943 1 .117 4.983  

267 2 2 .044 1 .965 4.045 1 .035 10.707  

268 2 2 .267 1 .900 1.235 1 .100 5.626  

269 2 2 .671 1 .791 .180 1 .209 2.844  

270 2 1** .549 1 .511 .359 2 .489 .447  



165 
 

271 2 1** .894 1 .727 .018 2 .273 1.980  

272 2 2 .302 1 .891 1.067 1 .109 5.261  

273 2 2 .820 1 .625 .052 1 .375 1.076  

274 2 2 .310 1 .889 1.032 1 .111 5.184  

275 2 2 .145 1 .933 2.128 1 .067 7.395  

276 2 2 .688 1 .787 .161 1 .213 2.770  

277 2 2 .767 1 .763 .088 1 .237 2.430  

278 2 2 .226 1 .911 1.469 1 .089 6.114  

279 2 1** .575 1 .523 .314 2 .477 .501  

280 2 2 .521 1 .833 .412 1 .167 3.623  

281 2 2 .738 1 .594 .111 1 .406 .869  

282 2 1** .598 1 .534 .278 2 .466 .549  

283 2 1** .996 1 .694 .000 2 .306 1.634  

284 2 2 .197 1 .918 1.665 1 .082 6.508  

285 2 2 .819 1 .748 .052 1 .252 2.226  

286 2 2 .974 1 .681 .001 1 .319 1.516  

287 2 2 .776 1 .761 .081 1 .239 2.395  

288 2 2 .592 1 .813 .287 1 .187 3.232  

289 2 2 .667 1 .792 .185 1 .208 2.863  

290 2 2 .942 1 .709 .005 1 .291 1.787  

291 2 2 .688 1 .787 .161 1 .213 2.770  

292 2 2 .992 1 .687 .000 1 .313 1.571  

293 2 2 .651 1 .797 .204 1 .203 2.939  

294 2 2 .881 1 .648 .022 1 .352 1.243  

295 2 2 .532 1 .830 .391 1 .170 3.560  

296 2 2 .815 1 .624 .055 1 .376 1.064  

297 2 2 .858 1 .736 .032 1 .264 2.080  

298 2 2 .176 1 .924 1.828 1 .076 6.826  

299 2 1** .570 1 .824 .323 2 .176 3.409  

300 2 2 .536 1 .829 .384 1 .171 3.539  

301 2 2 1.000 1 .690 .000 1 .310 1.599  

302 2 2 .942 1 .709 .005 1 .291 1.787  

303 2 2 .393 1 .867 .729 1 .133 4.474  

304 2 2 .565 1 .821 .330 1 .179 3.373  

305 2 2 .604 1 .810 .269 1 .190 3.172  

306 2 2 .550 1 .825 .356 1 .175 3.455  
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307 2 2 .824 1 .627 .049 1 .373 1.087  

308 2 2 .596 1 .812 .281 1 .188 3.212  

309 2 1** .689 1 .574 .160 2 .426 .756  

310 2 2 .111 1 .943 2.540 1 .057 8.147  

311 2 2 .284 1 .895 1.149 1 .105 5.442  

312 2 2 .130 1 .937 2.295 1 .063 7.704  

313 2 2 .604 1 .810 .269 1 .190 3.172  

314 2 2 .559 1 .515 .342 1 .485 .466  

315 2 1** .760 1 .769 .094 2 .231 2.501  

316 2 2 .729 1 .775 .120 1 .225 2.588  

317 2 2 .041 1 .967 4.159 1 .033 10.893  

318 2 2 .500 1 .839 .456 1 .161 3.751  

319 2 1** .735 1 .593 .115 2 .407 .867  

320 2 2 .378 1 .871 .778 1 .129 4.592  

321 2 2 .354 1 .877 .858 1 .123 4.786  

322 2 1** .527 1 .500 .400 2 .500 .403  

323 2 2 .562 1 .822 .337 1 .178 3.394  

324 2 2 .326 1 .884 .965 1 .116 5.033  

325 2 1** .996 1 .694 .000 2 .306 1.634  

326 2 2 .479 1 .844 .502 1 .156 3.882  

327 2 2 .911 1 .719 .013 1 .281 1.892  

328 2 2 .693 1 .575 .156 1 .425 .759  

329 2 2 .652 1 .557 .203 1 .443 .665  

330 2 2 .021 1 .976 5.292 1 .024 12.687  

331 2 2 .902 1 .722 .015 1 .278 1.923  

332 2 2 .425 1 .858 .637 1 .142 4.241  

333 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .470  

334 2 1** .912 1 .722 .012 2 .278 1.918  

335 2 2 .581 1 .526 .304 1 .474 .512  

336 2 1** .929 1 .716 .008 2 .284 1.856  

337 2 2 .849 1 .738 .036 1 .262 2.112  

338 2 2 .536 1 .505 .382 1 .495 .422  

339 2 2 .461 1 .849 .543 1 .151 3.992  

340 2 2 .995 1 .691 .000 1 .309 1.613  

341 2 2 .832 1 .744 .045 1 .256 2.177  

342 2 2 .154 1 .930 2.031 1 .070 7.213  
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343 2 2 .503 1 .838 .448 1 .162 3.730  

344 2 1** .855 1 .640 .034 2 .360 1.183  

345 2 2 .862 1 .734 .030 1 .266 2.064  

346 2 1** .978 1 .684 .001 2 .316 1.549  

347 2 1** .706 1 .581 .143 2 .419 .796  

348 2 2 .764 1 .604 .090 1 .396 .932  

349 2 2 .951 1 .706 .004 1 .294 1.757  

350 2 2 .492 1 .840 .471 1 .160 3.794  

351 2 2 .114 1 .942 2.504 1 .058 8.083  

352 2 2 .279 1 .897 1.173 1 .103 5.494  

353 2 2 .262 1 .901 1.260 1 .099 5.679  

354 2 2 .655 1 .796 .199 1 .204 2.920  

355 2 1** .837 1 .633 .042 2 .367 1.135  

356 2 2 .767 1 .763 .088 1 .237 2.430  

357 2 2 .475 1 .845 .510 1 .155 3.904  

358 2 2 .855 1 .638 .034 1 .362 1.170  

359 2 2 .264 1 .900 1.247 1 .100 5.653  

360 2 2 .616 1 .542 .251 1 .458 .586  

361 2 2 .751 1 .599 .101 1 .401 .900  

362 2 2 .631 1 .803 .230 1 .197 3.035  

363 2 2 .193 1 .919 1.694 1 .081 6.565  

364 2 1** .673 1 .567 .178 2 .433 .718  

365 2 1** .947 1 .674 .004 2 .326 1.453  

366 2 2 .438 1 .855 .602 1 .145 4.149  

367 2 2 .279 1 .897 1.173 1 .103 5.494  

368 2 2 .937 1 .710 .006 1 .290 1.802  

369 2 2 .337 1 .881 .922 1 .119 4.933  

370 2 2 .819 1 .748 .052 1 .252 2.226  

371 2 1** .560 1 .516 .340 2 .484 .470  

372 2 2 .049 1 .964 3.887 1 .036 10.449  

373 2 2 .751 1 .599 .101 1 .401 .900  

374 2 1** .911 1 .661 .012 2 .339 1.347  

375 2 2 .581 1 .526 .304 1 .474 .512  

376 2 2 .738 1 .594 .111 1 .406 .869  

377 2 2 .937 1 .710 .006 1 .290 1.802  

378 2 2 .920 1 .716 .010 1 .284 1.862  
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379 2 1** .855 1 .640 .034 2 .360 1.183  

380 2 2 .021 1 .976 5.318 1 .024 12.728  

381 2 2 .438 1 .855 .602 1 .145 4.149  

382 2 2 .876 1 .646 .024 1 .354 1.231  

383 2 1** .735 1 .593 .115 2 .407 .867  

384 2 2 .276 1 .897 1.185 1 .103 5.520  

385 2 2 .500 1 .839 .456 1 .161 3.751  

386 2 2 .925 1 .664 .009 1 .336 1.370  

387 2 2 .663 1 .794 .189 1 .206 2.882  

388 2 1** .629 1 .548 .233 2 .452 .617  

389 2 1** .653 1 .558 .202 2 .442 .671  

390 2 1** .942 1 .672 .005 2 .328 1.439  

391 2 2 .934 1 .667 .007 1 .333 1.396  

392 2 2 .492 1 .840 .471 1 .160 3.794  

393 2 2 .837 1 .632 .042 1 .368 1.122  

394 2 1** .885 1 .730 .021 2 .270 2.012  

395 2 1** .764 1 .605 .090 2 .395 .941  

396 2 2 .307 1 .889 1.044 1 .111 5.210  

397 2 1** .637 1 .551 .223 2 .449 .635  

398 2 2 .894 1 .653 .018 1 .347 1.280  

399 2 1** .013 1 .984 6.198 2 .016 14.395  

400 2 2 .627 1 .804 .236 1 .196 3.054  

For the original data, squared Mahalanobis distance is based on canonical functions. 

 For the cross-validated data, squared Mahalanobis distance is based on observations. 

**. Misclassified case 

b. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each case is classified by the functions derived 

from all cases other than that case. 
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การวิเคราะหคา Casewise Statistics ของตัวแปรในการวัดกระดูก Tibia ขางซาย 

 

Analysis Case Processing Summary 

Unweighted Cases N Percent 

Valid 400 100.0 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 .0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 .0 

Both missing or out-of-range 

group codes and at least one 

missing discriminating variable 

0 .0 

Total 0 .0 

Total 400 100.0 

 
 

Group Statistics 

Sex Mean Std. Deviation Valid N (listwise) 

Unweighted Weighted 

Male Tibia-L 36.7584 1.88611 188 188.000 

Female Tibia-L 34.4650 1.72613 212 212.000 

Total Tibia-L 35.5429 2.13455 400 400.000 

 
 

Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

Tibia-L .712 161.196 1 398 .000 

 
 

Pooled Within-Groups Matricesa 
 Tibia-L 

Covariance Tibia-L 3.251 

Correlation Tibia-L 1.000 

a. The covariance matrix has 398 

degrees of freedom. 
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Covariance Matricesa 

Sex Tibia-L 

Male Tibia-L 3.557 

Female Tibia-L 2.980 

Total Tibia-L 4.556 

a. The total covariance matrix has 

399 degrees of freedom. 

 
 
 
Analysis 1 
 
Box's Test of Equality of Covariance Matrices 
 

Log Determinants 

Sex Rank Log Determinant 

Male 1 1.269 

Female 1 1.092 

Pooled within-groups 1 1.179 

The ranks and natural logarithms of determinants printed are 

those of the group covariance matrices. 

 
 

Test Results 

Box's M 1.561 

F 

Approx. 1.557 

df1 1 

df2 470620.722 

Sig. .212 

Tests null hypothesis of equal 

population covariance matrices. 
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Summary of Canonical Discriminant Functions 
 

Eigenvalues 

Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical 

Correlation 

1 .405a 100.0 100.0 .537 

a. First 1 canonical discriminant functions were used in the analysis. 

 
 

Wilks' Lambda 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .712 135.169 1 .000 

 
 

Standardized Canonical 
Discriminant Function 

Coefficients 
 Function 

1 

Tibia-L 1.000 

 
 

Structure Matrix 
 Function 

1 

Tibia-L 1.000 

Pooled within-groups correlations 

between discriminating variables 

and standardized canonical 

discriminant functions  

 Variables ordered by absolute size 

of correlation within function. 
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Canonical Discriminant Function 
Coefficients 

 Function 

1 

Tibia-L .555 

(Constant) -19.713 

Unstandardized coefficients 

 
 

Functions at Group Centroids 

Sex Function 

1 

Male .674 

Female -.598 

Unstandardized canonical discriminant 

functions evaluated at group means 

 
 
 
Classification Statistics 
 

Classification Processing Summary 

Processed 400 

Excluded 

Missing or out-of-range group 

codes 

0 

At least one missing 

discriminating variable 

0 

Used in Output 400 

 
 

Prior Probabilities for Groups 

Sex Prior Cases Used in Analysis 

Unweighted Weighted 

Male .500 188 188.000 

Female .500 212 212.000 

Total 1.000 400 400.000 
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Classification Function Coefficients 

 Sex 

Male Female 

Tibia-L 11.307 10.601 

(Constant) -208.501 -183.379 

Fisher's linear discriminant functions 

 

 

Casewise Statistics 

Case Number 

Actual 

Group 

Highest Group Second Highest Group Discriminant 

Scores 

Predicted 

Group 

P(D>d | G=g) P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Group P(G=g 

| D=d) 

Squared 

Mahalanobis 

Distance to 

Centroid 

Function 1 

p df 

Original 

1 1 1 .162 1 .930 1.956 2 .070 7.131 2.073 

2 1 1 .140 1 .936 2.179 2 .064 7.552 2.150 

3 1 2** .848 1 .741 .037 1 .259 2.141 -.789 

4 1 1 .714 1 .782 .135 2 .218 2.686 1.041 

5 1 1 .297 1 .894 1.089 2 .106 5.361 1.718 

6 1 1 .591 1 .531 .288 2 .469 .540 .137 

7 1 1 .854 1 .739 .034 2 .261 2.119 .858 

8 1 1 .677 1 .792 .174 2 .208 2.852 1.091 

9 1 2** .692 1 .576 .157 1 .424 .766 -.201 

10 1 2** .883 1 .730 .022 1 .270 2.013 -.745 

11 1 1 .572 1 .523 .319 2 .477 .500 .109 

12 1 1 .001 1 .994 11.042 2 .006 21.113 3.997 

13 1 1 .641 1 .803 .218 2 .197 3.023 1.141 

14 1 1 .093 1 .950 2.827 2 .050 8.722 2.355 

15 1 1 .869 1 .645 .027 2 .355 1.224 .509 

16 1 2** .754 1 .770 .098 1 .230 2.513 -.911 

17 1 2** .980 1 .685 .001 1 .315 1.555 -.573 

18 1 2** .733 1 .593 .116 1 .407 .867 -.257 

19 1 1 .085 1 .952 2.959 2 .048 8.953 2.394 

20 1 2** .700 1 .579 .149 1 .421 .786 -.212 

21 1 1 .703 1 .580 .146 2 .420 .792 .292 
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22 1 1 .625 1 .807 .239 2 .193 3.101 1.163 

23 1 1 .760 1 .768 .094 2 .232 2.490 .980 

24 1 1 .880 1 .731 .023 2 .269 2.024 .825 

25 1 1 .194 1 .921 1.687 2 .079 6.608 1.973 

26 1 1 .625 1 .807 .239 2 .193 3.101 1.163 

27 1 1 .711 1 .584 .137 2 .416 .812 .303 

28 1 1 .842 1 .636 .040 2 .364 1.152 .475 

29 1 1 .151 1 .933 2.066 2 .067 7.340 2.111 

30 1 2** .679 1 .570 .171 1 .430 .737 -.185 

31 1 1 .686 1 .573 .163 2 .427 .753 .270 

32 1 1 .886 1 .652 .021 2 .348 1.274 .531 

33 1 1 .877 1 .649 .024 2 .351 1.249 .520 

34 1 1 .603 1 .537 .271 2 .463 .565 .154 

35 1 1 .617 1 .809 .250 2 .191 3.140 1.174 

36 1 1 .821 1 .627 .051 2 .373 1.093 .448 

37 1 1 .786 1 .614 .073 2 .386 1.002 .403 

38 1 1 .002 1 .991 9.209 2 .009 18.546 3.709 

39 1 1 .838 1 .634 .042 2 .366 1.140 .470 

40 1 1 .377 1 .873 .779 2 .127 4.642 1.557 

41 1 1 .982 1 .698 .001 2 .302 1.677 .697 

42 1 1 .337 1 .884 .922 2 .116 4.983 1.634 

43 1 2** .831 1 .631 .046 1 .369 1.120 -.384 

44 1 2** .570 1 .822 .323 1 .178 3.387 -1.166 

45 1 1 .421 1 .862 .648 2 .138 4.314 1.479 

46 1 1 .277 1 .900 1.184 2 .100 5.569 1.762 

47 1 1 .523 1 .835 .408 2 .165 3.650 1.313 

48 1 1 .434 1 .859 .613 2 .141 4.222 1.457 

49 1 1 .531 1 .503 .392 2 .497 .417 .048 

50 1 2** .700 1 .786 .149 1 .214 2.747 -.983 

51 1 2** .940 1 .671 .006 1 .329 1.433 -.523 

52 1 2** .600 1 .536 .275 1 .464 .559 -.074 

53 1 1 .645 1 .801 .213 2 .199 3.004 1.135 

54 1 1 .850 1 .741 .036 2 .259 2.136 .864 

55 1 1 .033 1 .971 4.539 2 .029 11.577 2.805 

56 1 1 .968 1 .703 .002 2 .297 1.720 .714 

57 1 2** .696 1 .577 .153 1 .423 .776 -.207 
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58 1 1 .933 1 .714 .007 2 .286 1.839 .758 

59 1 1 .681 1 .791 .169 2 .209 2.833 1.085 

60 1 1 .807 1 .754 .060 2 .246 2.301 .919 

61 1 1 .539 1 .507 .378 2 .493 .432 .059 

62 1 1 .990 1 .695 .000 2 .305 1.648 .686 

63 1 1 .681 1 .791 .169 2 .209 2.833 1.085 

64 1 2** .993 1 .694 .000 1 .306 1.639 -.606 

65 1 2** .888 1 .652 .020 1 .348 1.278 -.456 

66 1 2** .958 1 .706 .003 1 .294 1.755 -.651 

67 1 1 .858 1 .738 .032 2 .262 2.103 .852 

68 1 2** .604 1 .813 .269 1 .187 3.206 -1.116 

69 1 1 .666 1 .565 .186 2 .435 .706 .242 

70 1 2** .954 1 .707 .003 1 .293 1.769 -.656 

71 1 2** .892 1 .654 .018 1 .346 1.291 -.462 

72 1 2** .936 1 .670 .006 1 .330 1.420 -.517 

73 1 1 .124 1 .941 2.363 2 .059 7.891 2.211 

74 1 2** .932 1 .668 .007 1 .332 1.407 -.512 

75 1 1 .528 1 .501 .399 2 .499 .410 .043 

76 1 2** .818 1 .626 .053 1 .374 1.085 -.368 

77 1 1 .638 1 .552 .221 2 .448 .642 .204 

78 1 1 .685 1 .790 .165 2 .210 2.815 1.080 

79 1 2** .805 1 .755 .061 1 .245 2.307 -.845 

80 1 1 .996 1 .691 .000 2 .309 1.606 .669 

81 1 1 .723 1 .589 .125 2 .411 .842 .320 

82 1 2** .936 1 .713 .006 1 .287 1.829 -.678 

83 1 2** .767 1 .766 .088 1 .234 2.461 -.895 

84 1 1 .594 1 .816 .284 2 .184 3.259 1.207 

85 1 1 .242 1 .909 1.372 2 .091 5.968 1.845 

86 1 1 .304 1 .892 1.055 2 .108 5.285 1.701 

87 1 2** .635 1 .804 .225 1 .196 3.049 -1.072 

88 1 1 .864 1 .644 .029 2 .356 1.212 .503 

89 1 1 .047 1 .966 3.946 2 .034 10.617 2.661 

90 1 1 .714 1 .782 .135 2 .218 2.686 1.041 

91 1 1 .440 1 .857 .596 2 .143 4.177 1.446 

92 1 2** .936 1 .670 .006 1 .330 1.420 -.517 

93 1 1 .711 1 .584 .137 2 .416 .812 .303 



176 
 

94 1 2** .655 1 .560 .199 1 .440 .681 -.151 

95 1 1 .579 1 .820 .309 2 .180 3.339 1.230 

96 1 2** .779 1 .611 .078 1 .389 .984 -.318 

97 1 1 .769 1 .607 .086 2 .393 .958 .381 

98 1 1 .736 1 .594 .114 2 .406 .873 .337 

99 1 2** .879 1 .732 .023 1 .268 2.029 -.750 

100 1 2** .896 1 .726 .017 1 .274 1.966 -.728 

101 1 1 .877 1 .649 .024 2 .351 1.249 .520 

102 1 1 .630 1 .549 .232 2 .451 .625 .192 

103 1 1 .898 1 .726 .016 2 .274 1.961 .803 

104 1 2** .985 1 .687 .000 1 .313 1.569 -.578 

105 1 1 .204 1 .919 1.615 2 .081 6.466 1.945 

106 1 1 .076 1 .956 3.153 2 .044 9.288 2.450 

107 1 1 .885 1 .730 .021 2 .270 2.008 .819 

108 1 2** .989 1 .688 .000 1 .312 1.583 -.584 

109 1 1 .530 1 .833 .394 2 .167 3.608 1.302 

110 1 1 .460 1 .852 .545 2 .148 4.042 1.413 

111 1 1 .557 1 .516 .345 2 .484 .469 .087 

112 1 1 .637 1 .804 .223 2 .196 3.042 1.146 

113 1 2** .831 1 .747 .046 1 .253 2.207 -.811 

114 1 1 .542 1 .509 .371 2 .491 .439 .065 

115 1 1 .930 1 .668 .008 2 .332 1.402 .586 

116 1 1 .630 1 .549 .232 2 .451 .625 .192 

117 1 2** .853 1 .639 .035 1 .361 1.180 -.412 

118 1 2** .936 1 .670 .006 1 .330 1.420 -.517 

119 1 1 .561 1 .517 .338 2 .483 .477 .093 

120 1 1 .973 1 .701 .001 2 .299 1.706 .708 

121 1 2** .989 1 .688 .000 1 .312 1.583 -.584 

122 1 2** .918 1 .663 .011 1 .337 1.367 -.495 

123 1 1 .258 1 .905 1.282 2 .095 5.780 1.806 

124 1 1 .761 1 .604 .093 2 .396 .937 .370 

125 1 1 .491 1 .844 .474 2 .156 3.844 1.363 

126 1 1 .380 1 .873 .769 2 .127 4.619 1.551 

127 1 1 .599 1 .535 .277 2 .465 .556 .148 

128 1 1 .567 1 .823 .327 2 .177 3.401 1.246 

129 1 1 .681 1 .791 .169 2 .209 2.833 1.085 



177 
 

130 1 2** .857 1 .641 .032 1 .359 1.192 -.418 

131 1 1 .527 1 .834 .401 2 .166 3.629 1.307 

132 1 2** .536 1 .506 .382 1 .494 .427 .021 

133 1 1 .467 1 .850 .529 2 .150 3.997 1.402 

134 1 1 .251 1 .906 1.320 2 .094 5.861 1.823 

135 1 1 .714 1 .782 .135 2 .218 2.686 1.041 

136 1 1 .531 1 .503 .392 2 .497 .417 .048 

137 1 1 .509 1 .839 .437 2 .161 3.736 1.335 

138 1 1 .802 1 .755 .063 2 .245 2.318 .925 

139 1 2** .857 1 .641 .032 1 .359 1.192 -.418 

140 1 1 .757 1 .602 .096 2 .398 .926 .364 

141 1 1 .534 1 .832 .387 2 .168 3.587 1.296 

142 1 1 .354 1 .880 .859 2 .120 4.836 1.601 

143 1 1 .937 1 .713 .006 2 .287 1.824 .753 

144 1 1 .224 1 .913 1.477 2 .087 6.187 1.890 

145 1 1 .282 1 .898 1.160 2 .102 5.517 1.751 

146 1 2** .818 1 .626 .053 1 .374 1.085 -.368 

147 1 2** .767 1 .606 .088 1 .394 .951 -.301 

148 1 1 .495 1 .843 .467 2 .157 3.822 1.357 

149 1 2** .962 1 .679 .002 1 .321 1.500 -.551 

150 1 2** .696 1 .577 .153 1 .423 .776 -.207 

151 1 1 .467 1 .850 .529 2 .150 3.997 1.402 

152 1 1 .239 1 .909 1.385 2 .091 5.996 1.851 

153 1 2** .840 1 .634 .041 1 .366 1.144 -.395 

154 1 2** .737 1 .594 .113 1 .406 .877 -.262 

155 1 1 .965 1 .680 .002 2 .320 1.509 .631 

156 1 1 .065 1 .959 3.394 2 .041 9.698 2.516 

157 1 2** .905 1 .723 .014 1 .277 1.935 -.717 

158 1 2** .624 1 .807 .241 1 .193 3.107 -1.089 

159 1 1 .000 1 .996 13.568 2 .004 24.556 4.358 

160 1 1 .974 1 .683 .001 2 .317 1.536 .642 

161 1 1 .563 1 .824 .334 2 .176 3.421 1.252 

162 1 1 .753 1 .601 .099 2 .399 .915 .359 

163 1 2** .529 1 .502 .396 1 .498 .413 .032 

164 1 1 .239 1 .909 1.385 2 .091 5.996 1.851 

165 1 2** .857 1 .739 .032 1 .261 2.109 -.778 



178 
 

166 1 1 .194 1 .921 1.687 2 .079 6.608 1.973 

167 1 1 .055 1 .963 3.686 2 .037 10.187 2.594 

168 1 1 .863 1 .737 .030 2 .263 2.087 .847 

169 1 1 .838 1 .634 .042 2 .366 1.140 .470 

170 1 1 .516 1 .837 .422 2 .163 3.693 1.324 

171 1 1 .719 1 .587 .129 2 .413 .832 .315 

172 1 1 .575 1 .821 .315 2 .179 3.360 1.235 

173 1 2** .767 1 .606 .088 1 .394 .951 -.301 

174 1 1 .992 1 .689 .000 2 .311 1.592 .664 

175 1 1 .414 1 .864 .666 2 .136 4.360 1.490 

176 1 1 .088 1 .951 2.902 2 .049 8.853 2.378 

177 1 1 .730 1 .777 .119 2 .223 2.614 1.019 

178 1 1 .794 1 .758 .068 2 .242 2.352 .936 

179 1 1 .112 1 .944 2.519 2 .056 8.174 2.261 

180 1 1 .519 1 .836 .415 2 .164 3.672 1.318 

181 1 1 .386 1 .871 .750 2 .129 4.571 1.540 

182 1 2** .675 1 .569 .175 1 .431 .728 -.179 

183 1 1 .760 1 .768 .094 2 .232 2.490 .980 

184 1 1 .357 1 .879 .849 2 .121 4.811 1.596 

185 1 1 .038 1 .969 4.306 2 .031 11.203 2.749 

186 1 1 .718 1 .780 .131 2 .220 2.668 1.036 

187 1 2** .835 1 .633 .043 1 .367 1.132 -.390 

188 1 1 .103 1 .947 2.662 2 .053 8.430 2.306 

189 2 2 .199 1 .920 1.649 1 .080 6.532 -1.882 

190 2 2 .416 1 .863 .660 1 .137 4.345 -1.410 

191 2 2 .750 1 .771 .102 1 .229 2.531 -.917 

192 2 2 .544 1 .509 .369 1 .491 .442 .009 

193 2 1** .824 1 .749 .050 2 .251 2.234 .897 

194 2 1** .873 1 .647 .026 2 .353 1.236 .514 

195 2 2 .708 1 .582 .140 1 .418 .806 -.223 

196 2 1** .751 1 .771 .100 2 .229 2.525 .991 

197 2 2 .971 1 .702 .001 1 .298 1.711 -.634 

198 2 1** .842 1 .636 .040 2 .364 1.152 .475 

199 2 1** .782 1 .612 .076 2 .388 .991 .398 

200 2 2 .914 1 .662 .012 1 .338 1.354 -.490 

201 2 1** .650 1 .558 .206 2 .442 .669 .220 



179 
 

202 2 2 .522 1 .835 .410 1 .165 3.658 -1.238 

203 2 2 .784 1 .613 .075 1 .387 .995 -.323 

204 2 2 .344 1 .882 .894 1 .118 4.918 -1.543 

205 2 1** .915 1 .720 .011 2 .280 1.899 .780 

206 2 1** .546 1 .510 .364 2 .490 .447 .070 

207 2 2 .853 1 .740 .035 1 .260 2.125 -.784 

208 2 2 .536 1 .831 .382 1 .169 3.573 -1.216 

209 2 2 .967 1 .680 .002 1 .320 1.514 -.556 

210 2 1** .795 1 .617 .067 2 .383 1.024 .414 

211 2 2 .631 1 .550 .230 1 .450 .628 -.118 

212 2 2 .814 1 .752 .056 1 .248 2.273 -.834 

213 2 1** .732 1 .592 .118 2 .408 .863 .331 

214 2 2 .166 1 .929 1.915 1 .071 7.053 -1.982 

215 2 2 .271 1 .901 1.212 1 .099 5.630 -1.699 

216 2 2 .234 1 .911 1.415 1 .089 6.059 -1.787 

217 2 2 .566 1 .520 .329 1 .480 .487 -.024 

218 2 1** .715 1 .585 .133 2 .415 .822 .309 

219 2 1** .218 1 .915 1.518 2 .085 6.270 1.906 

220 2 1** .666 1 .565 .186 2 .435 .706 .242 

221 2 1** .764 1 .767 .090 2 .233 2.472 .974 

222 2 2 .504 1 .840 .447 1 .160 3.765 -1.266 

223 2 2 .525 1 .834 .403 1 .166 3.637 -1.233 

224 2 2 .971 1 .682 .001 1 .318 1.527 -.562 

225 2 2 .203 1 .919 1.620 1 .081 6.476 -1.871 

226 2 1** .744 1 .597 .106 2 .403 .894 .348 

227 2 2 .746 1 .598 .105 1 .402 .898 -.273 

228 2 1** .505 1 .840 .444 2 .160 3.757 1.341 

229 2 2 .046 1 .966 3.975 1 .034 10.665 -2.592 

230 2 2 .407 1 .866 .688 1 .134 4.415 -1.427 

231 2 2 .814 1 .752 .056 1 .248 2.273 -.834 

232 2 2 .257 1 .905 1.286 1 .095 5.789 -1.732 

233 2 1** .893 1 .727 .018 2 .273 1.977 .808 

234 2 2 .866 1 .644 .029 1 .356 1.216 -.429 

235 2 2 .700 1 .786 .149 1 .214 2.747 -.983 

236 2 2 .840 1 .744 .041 1 .256 2.174 -.800 

237 2 1** .599 1 .535 .277 2 .465 .556 .148 



180 
 

238 2 1** .576 1 .524 .313 2 .476 .508 .115 

239 2 1** .920 1 .718 .010 2 .282 1.884 .775 

240 2 1** .572 1 .523 .319 2 .477 .500 .109 

241 2 2 .762 1 .605 .091 1 .395 .940 -.296 

242 2 1** .869 1 .645 .027 2 .355 1.224 .509 

243 2 1** .986 1 .697 .000 2 .303 1.663 .692 

244 2 1** .943 1 .672 .005 2 .328 1.442 .603 

245 2 2 .353 1 .880 .863 1 .120 4.844 -1.527 

246 2 2 .278 1 .899 1.176 1 .101 5.552 -1.682 

247 2 2 .989 1 .696 .000 1 .304 1.653 -.612 

248 2 2 .918 1 .663 .011 1 .337 1.367 -.495 

249 2 1** .921 1 .664 .010 2 .336 1.376 .575 

250 2 2 .391 1 .870 .734 1 .130 4.532 -1.455 

251 2 2 .286 1 .897 1.140 1 .103 5.474 -1.665 

252 2 2 .835 1 .745 .043 1 .255 2.190 -.806 

253 2 2 .712 1 .584 .136 1 .416 .816 -.229 

254 2 2 .688 1 .574 .162 1 .426 .757 -.196 

255 2 2 .620 1 .544 .246 1 .456 .602 -.101 

256 2 1** .732 1 .592 .118 2 .408 .863 .331 

257 2 2 .525 1 .500 .403 1 .500 .406 .037 

258 2 2 .616 1 .543 .252 1 .457 .593 -.096 

259 2 2 .883 1 .730 .022 1 .270 2.013 -.745 

260 2 1** .723 1 .589 .125 2 .411 .842 .320 

261 2 1** .682 1 .572 .168 2 .428 .744 .265 

262 2 2 .426 1 .861 .633 1 .139 4.276 -1.394 

263 2 2 .746 1 .598 .105 1 .402 .898 -.273 

264 2 1** .689 1 .789 .160 2 .211 2.796 1.074 

265 2 2 .927 1 .716 .008 1 .284 1.859 -.689 

266 2 2 .367 1 .876 .812 1 .124 4.723 -1.499 

267 2 2 .018 1 .978 5.595 1 .022 13.230 -2.963 

268 2 2 .395 1 .869 .725 1 .131 4.508 -1.449 

269 2 2 .547 1 .828 .362 1 .172 3.511 -1.200 

270 2 2 .573 1 .523 .317 1 .477 .503 -.035 

271 2 1** .886 1 .652 .021 2 .348 1.274 .531 

272 2 2 .328 1 .886 .958 1 .114 5.066 -1.577 

273 2 2 .822 1 .628 .050 1 .372 1.097 -.373 



181 
 

274 2 2 .257 1 .905 1.286 1 .095 5.789 -1.732 

275 2 2 .190 1 .923 1.721 1 .077 6.675 -1.909 

276 2 2 .675 1 .793 .175 1 .207 2.858 -1.017 

277 2 2 .754 1 .770 .098 1 .230 2.513 -.911 

278 2 2 .252 1 .906 1.312 1 .094 5.843 -1.743 

279 2 1** .618 1 .544 .248 2 .456 .599 .176 

280 2 2 .679 1 .792 .171 1 .208 2.840 -1.011 

281 2 2 .835 1 .633 .043 1 .367 1.132 -.390 

282 2 1** .599 1 .535 .277 2 .465 .556 .148 

283 2 1** .880 1 .731 .023 2 .269 2.024 .825 

284 2 2 .199 1 .920 1.649 1 .080 6.532 -1.882 

285 2 2 .592 1 .816 .286 1 .184 3.266 -1.133 

286 2 2 .940 1 .712 .006 1 .288 1.814 -.673 

287 2 2 .962 1 .679 .002 1 .321 1.500 -.551 

288 2 2 .585 1 .818 .298 1 .182 3.306 -1.144 

289 2 2 .708 1 .783 .140 1 .217 2.710 -.972 

290 2 2 .771 1 .765 .085 1 .235 2.443 -.889 

291 2 2 .918 1 .719 .011 1 .281 1.889 -.700 

292 2 2 .984 1 .697 .000 1 .303 1.668 -.617 

293 2 2 .655 1 .798 .199 1 .202 2.953 -1.044 

294 2 2 .792 1 .616 .069 1 .384 1.017 -.334 

295 2 2 .476 1 .848 .508 1 .152 3.939 -1.311 

296 2 2 .797 1 .618 .066 1 .382 1.028 -.340 

297 2 2 .879 1 .732 .023 1 .268 2.029 -.750 

298 2 2 .089 1 .951 2.890 1 .049 8.832 -2.298 

299 2 1** .657 1 .798 .198 2 .202 2.946 1.119 

300 2 2 .511 1 .838 .432 1 .162 3.722 -1.255 

301 2 2 .827 1 .748 .048 1 .252 2.223 -.817 

302 2 2 .918 1 .719 .011 1 .281 1.889 -.700 

303 2 2 .347 1 .881 .884 1 .119 4.893 -1.538 

304 2 2 .585 1 .818 .298 1 .182 3.306 -1.144 

305 2 2 .497 1 .842 .462 1 .158 3.808 -1.277 

306 2 2 .608 1 .812 .263 1 .188 3.186 -1.111 

307 2 2 .840 1 .634 .041 1 .366 1.144 -.395 

308 2 2 .901 1 .725 .016 1 .275 1.951 -.723 

309 2 1** .719 1 .587 .129 2 .413 .832 .315 



182 
 

310 2 2 .055 1 .963 3.693 1 .037 10.200 -2.520 

311 2 2 .252 1 .906 1.312 1 .094 5.843 -1.743 

312 2 2 .090 1 .951 2.871 1 .049 8.799 -2.292 

313 2 2 .721 1 .780 .128 1 .220 2.656 -.956 

314 2 1** .744 1 .597 .106 2 .403 .894 .348 

315 2 1** .899 1 .657 .016 2 .343 1.312 .547 

316 2 2 .775 1 .764 .082 1 .236 2.426 -.883 

317 2 2 .049 1 .965 3.866 1 .035 10.485 -2.564 

318 2 2 .322 1 .888 .980 1 .112 5.116 -1.588 

319 2 1** .847 1 .637 .037 2 .363 1.164 .481 

320 2 2 .232 1 .911 1.429 1 .089 6.087 -1.793 

321 2 2 .257 1 .905 1.286 1 .095 5.789 -1.732 

322 2 2 .746 1 .598 .105 1 .402 .898 -.273 

323 2 2 .801 1 .756 .064 1 .244 2.323 -.850 

324 2 2 .420 1 .862 .651 1 .138 4.322 -1.405 

325 2 1** .715 1 .585 .133 2 .415 .822 .309 

326 2 2 .518 1 .836 .418 1 .164 3.679 -1.244 

327 2 2 .976 1 .700 .001 1 .300 1.696 -.628 

328 2 2 .551 1 .513 .355 1 .487 .457 -.002 

329 2 1** .591 1 .531 .288 2 .469 .540 .137 

330 2 2 .031 1 .972 4.643 1 .028 11.742 -2.752 

331 2 2 .993 1 .694 .000 1 .306 1.639 -.606 

332 2 2 .291 1 .896 1.116 1 .104 5.422 -1.654 

333 2 2 .667 1 .565 .185 1 .435 .709 -.168 

334 2 1** .933 1 .714 .007 2 .286 1.839 .758 

335 2 2 .721 1 .588 .128 1 .412 .836 -.240 

336 2 1** .995 1 .694 .000 2 .306 1.634 .681 

337 2 2 .998 1 .691 .000 1 .309 1.611 -.595 

338 2 1** .686 1 .573 .163 2 .427 .753 .270 

339 2 2 .476 1 .848 .508 1 .152 3.939 -1.311 

340 2 2 .936 1 .670 .006 1 .330 1.420 -.517 

341 2 2 .883 1 .730 .022 1 .270 2.013 -.745 

342 2 2 .239 1 .910 1.389 1 .090 6.005 -1.776 

343 2 2 .426 1 .861 .633 1 .139 4.276 -1.394 

344 2 1** .774 1 .609 .083 2 .391 .969 .387 

345 2 2 .861 1 .737 .031 1 .263 2.093 -.773 



183 
 

346 2 1** .915 1 .720 .011 2 .280 1.899 .780 

347 2 1** .595 1 .533 .283 2 .467 .548 .143 

348 2 2 .874 1 .647 .025 1 .353 1.241 -.440 

349 2 2 .980 1 .699 .001 1 .301 1.682 -.623 

350 2 2 .592 1 .816 .286 1 .184 3.266 -1.133 

351 2 2 .068 1 .958 3.319 1 .042 9.572 -2.420 

352 2 2 .319 1 .888 .991 1 .112 5.141 -1.593 

353 2 2 .429 1 .860 .625 1 .140 4.253 -1.388 

354 2 2 .570 1 .822 .323 1 .178 3.387 -1.166 

355 2 1** .851 1 .639 .035 2 .361 1.176 .486 

356 2 2 .844 1 .743 .039 1 .257 2.157 -.795 

357 2 2 .562 1 .824 .336 1 .176 3.428 -1.177 

358 2 2 .762 1 .605 .091 1 .395 .940 -.296 

359 2 2 .298 1 .894 1.081 1 .106 5.345 -1.638 

360 2 2 .600 1 .536 .275 1 .464 .559 -.074 

361 2 2 .792 1 .616 .069 1 .384 1.017 -.334 

362 2 2 .483 1 .846 .492 1 .154 3.895 -1.299 

363 2 2 .314 1 .890 1.013 1 .110 5.192 -1.604 

364 2 2 .544 1 .509 .369 1 .491 .442 .009 

365 2 1** .911 1 .721 .013 2 .279 1.915 .786 

366 2 2 .469 1 .849 .524 1 .151 3.983 -1.322 

367 2 2 .243 1 .908 1.363 1 .092 5.951 -1.765 

368 2 2 .771 1 .765 .085 1 .235 2.443 -.889 

369 2 2 .236 1 .910 1.402 1 .090 6.032 -1.782 

370 2 2 .692 1 .788 .157 1 .212 2.784 -.994 

371 2 1** .719 1 .587 .129 2 .413 .832 .315 

372 2 2 .033 1 .971 4.524 1 .029 11.552 -2.725 

373 2 2 .754 1 .601 .098 1 .399 .919 -.284 

374 2 1** .842 1 .636 .040 2 .364 1.152 .475 

375 2 1** .634 1 .551 .227 2 .449 .633 .198 

376 2 2 .771 1 .608 .085 1 .392 .962 -.307 

377 2 2 .725 1 .778 .124 1 .222 2.638 -.950 

378 2 2 .923 1 .718 .009 1 .282 1.874 -.695 

379 2 1** .970 1 .681 .001 2 .319 1.523 .636 

380 2 2 .018 1 .978 5.595 1 .022 13.230 -2.963 

381 2 2 .643 1 .802 .214 1 .198 3.010 -1.061 



184 
 

382 2 2 .754 1 .601 .098 1 .399 .919 -.284 

383 2 1** .666 1 .565 .186 2 .435 .706 .242 

384 2 2 .188 1 .923 1.735 1 .077 6.704 -1.915 

385 2 2 .416 1 .863 .660 1 .137 4.345 -1.410 

386 2 2 .931 1 .715 .007 1 .285 1.844 -.684 

387 2 2 .581 1 .819 .305 1 .181 3.326 -1.150 

388 2 1** .587 1 .530 .294 2 .470 .532 .131 

389 2 1** .690 1 .575 .159 2 .425 .763 .276 

390 2 1** .926 1 .666 .009 2 .334 1.389 .581 

391 2 2 .923 1 .665 .009 1 .335 1.380 -.501 

392 2 2 .620 1 .808 .246 1 .192 3.127 -1.094 

393 2 2 .631 1 .550 .230 1 .450 .628 -.118 

394 2 1** .996 1 .691 .000 2 .309 1.606 .669 

395 2 1** .877 1 .649 .024 2 .351 1.249 .520 

396 2 2 .436 1 .858 .607 1 .142 4.207 -1.377 

397 2 1** .732 1 .592 .118 2 .408 .863 .331 

398 2 2 .848 1 .638 .037 1 .362 1.168 -.406 

399 2 1** .016 1 .980 5.798 2 .020 13.541 3.082 

400 2 2 .675 1 .793 .175 1 .207 2.858 -1.017 

Cross-

validatedb 

1 1 1 .159 1 .930 1.982 2 .070 7.149  

2 1 1 .137 1 .936 2.209 2 .064 7.575  

3 1 2** .848 1 .744 .037 1 .256 2.170  

4 1 1 .713 1 .781 .136 2 .219 2.680  

5 1 1 .294 1 .894 1.101 2 .106 5.363  

6 1 1 .590 1 .531 .291 2 .469 .539  

7 1 1 .853 1 .739 .034 2 .261 2.114  

8 1 1 .675 1 .792 .175 2 .208 2.846  

9 1 2** .692 1 .577 .157 1 .423 .774  

10 1 2** .883 1 .733 .022 1 .267 2.040  

11 1 1 .570 1 .522 .322 2 .478 .499  

12 1 1 .001 1 .994 11.452 2 .006 21.665  

13 1 1 .639 1 .802 .220 2 .198 3.017  

14 1 1 .090 1 .950 2.871 2 .050 8.763  

15 1 1 .868 1 .645 .028 2 .355 1.221  

16 1 2** .754 1 .773 .099 1 .227 2.550  

17 1 2** .980 1 .687 .001 1 .313 1.574  



185 
 

18 1 2** .733 1 .594 .116 1 .406 .876  

19 1 1 .083 1 .952 3.006 2 .048 8.997  

20 1 2** .700 1 .580 .148 1 .420 .794  

21 1 1 .701 1 .580 .147 2 .420 .791  

22 1 1 .623 1 .806 .241 2 .194 3.095  

23 1 1 .759 1 .768 .094 2 .232 2.484  

24 1 1 .880 1 .731 .023 2 .269 2.019  

25 1 1 .191 1 .921 1.708 2 .079 6.620  

26 1 1 .623 1 .806 .241 2 .194 3.095  

27 1 1 .710 1 .583 .139 2 .417 .810  

28 1 1 .842 1 .635 .040 2 .365 1.149  

29 1 1 .148 1 .933 2.094 2 .067 7.360  

30 1 2** .680 1 .571 .171 1 .429 .745  

31 1 1 .685 1 .573 .165 2 .427 .752  

32 1 1 .886 1 .651 .021 2 .349 1.271  

33 1 1 .877 1 .648 .024 2 .352 1.246  

34 1 1 .601 1 .536 .273 2 .464 .564  

35 1 1 .616 1 .809 .252 2 .191 3.134  

36 1 1 .820 1 .627 .052 2 .373 1.090  

37 1 1 .786 1 .614 .074 2 .386 1.000  

38 1 1 .002 1 .991 9.505 2 .009 18.940  

39 1 1 .837 1 .634 .042 2 .366 1.137  

40 1 1 .375 1 .873 .787 2 .127 4.640  

41 1 1 .982 1 .698 .001 2 .302 1.673  

42 1 1 .334 1 .883 .932 2 .117 4.982  

43 1 2** .831 1 .633 .046 1 .367 1.133  

44 1 2** .569 1 .826 .325 1 .174 3.444  

45 1 1 .419 1 .861 .655 2 .139 4.310  

46 1 1 .274 1 .899 1.197 2 .101 5.572  

47 1 1 .521 1 .834 .412 2 .166 3.645  

48 1 1 .431 1 .858 .619 2 .142 4.218  

49 1 1 .530 1 .503 .395 2 .497 .417  

50 1 2** .699 1 .789 .149 1 .211 2.789  

51 1 2** .940 1 .673 .006 1 .327 1.450  

52 1 2** .600 1 .536 .274 1 .464 .565  

53 1 1 .643 1 .801 .215 2 .199 2.998  



186 
 

54 1 1 .849 1 .740 .036 2 .260 2.130  

55 1 1 .031 1 .971 4.630 2 .029 11.682  

56 1 1 .968 1 .702 .002 2 .298 1.716  

57 1 2** .696 1 .578 .153 1 .422 .784  

58 1 1 .933 1 .714 .007 2 .286 1.834  

59 1 1 .680 1 .791 .171 2 .209 2.827  

60 1 1 .806 1 .754 .060 2 .246 2.295  

61 1 1 .537 1 .506 .381 2 .494 .431  

62 1 1 .990 1 .695 .000 2 .305 1.644  

63 1 1 .680 1 .791 .171 2 .209 2.827  

64 1 2** .993 1 .696 .000 1 .304 1.659  

65 1 2** .888 1 .654 .020 1 .346 1.293  

66 1 2** .958 1 .708 .003 1 .292 1.777  

67 1 1 .858 1 .738 .032 2 .262 2.098  

68 1 2** .603 1 .817 .270 1 .183 3.259  

69 1 1 .665 1 .564 .188 2 .436 .705  

70 1 2** .953 1 .710 .003 1 .290 1.792  

71 1 2** .892 1 .656 .018 1 .344 1.305  

72 1 2** .936 1 .672 .006 1 .328 1.437  

73 1 1 .122 1 .941 2.397 2 .059 7.918  

74 1 2** .931 1 .670 .007 1 .330 1.423  

75 1 1 .526 1 .501 .402 2 .499 .410  

76 1 2** .818 1 .628 .053 1 .372 1.097  

77 1 1 .637 1 .552 .223 2 .448 .641  

78 1 1 .684 1 .789 .166 2 .211 2.809  

79 1 2** .805 1 .757 .061 1 .243 2.339  

80 1 1 .996 1 .690 .000 2 .310 1.602  

81 1 1 .722 1 .588 .126 2 .412 .841  

82 1 2** .936 1 .716 .006 1 .284 1.852  

83 1 2** .766 1 .769 .088 1 .231 2.496  

84 1 1 .592 1 .815 .287 2 .185 3.253  

85 1 1 .239 1 .908 1.388 2 .092 5.974  

86 1 1 .302 1 .892 1.066 2 .108 5.285  

87 1 2** .634 1 .808 .226 1 .192 3.098  

88 1 1 .864 1 .643 .029 2 .357 1.209  

89 1 1 .045 1 .966 4.018 2 .034 10.697  



187 
 

90 1 1 .713 1 .781 .136 2 .219 2.680  

91 1 1 .438 1 .856 .601 2 .144 4.173  

92 1 2** .936 1 .672 .006 1 .328 1.437  

93 1 1 .710 1 .583 .139 2 .417 .810  

94 1 2** .655 1 .561 .199 1 .439 .688  

95 1 1 .577 1 .819 .311 2 .181 3.334  

96 1 2** .779 1 .613 .078 1 .387 .994  

97 1 1 .769 1 .607 .087 2 .393 .956  

98 1 1 .735 1 .593 .115 2 .407 .871  

99 1 2** .879 1 .734 .023 1 .266 2.056  

100 1 2** .896 1 .729 .017 1 .271 1.992  

101 1 1 .877 1 .648 .024 2 .352 1.246  

102 1 1 .629 1 .549 .234 2 .451 .623  

103 1 1 .897 1 .725 .017 2 .275 1.956  

104 1 2** .985 1 .689 .000 1 .311 1.588  

105 1 1 .201 1 .918 1.635 2 .082 6.476  

106 1 1 .073 1 .956 3.204 2 .044 9.339  

107 1 1 .884 1 .729 .021 2 .271 2.003  

108 1 2** .989 1 .690 .000 1 .310 1.602  

109 1 1 .528 1 .832 .397 2 .168 3.603  

110 1 1 .458 1 .851 .551 2 .149 4.037  

111 1 1 .555 1 .515 .348 2 .485 .468  

112 1 1 .635 1 .803 .225 2 .197 3.036  

113 1 2** .831 1 .749 .046 1 .251 2.237  

114 1 1 .541 1 .508 .374 2 .492 .439  

115 1 1 .930 1 .667 .008 2 .333 1.399  

116 1 1 .629 1 .549 .234 2 .451 .623  

117 1 2** .853 1 .641 .035 1 .359 1.193  

118 1 2** .936 1 .672 .006 1 .328 1.437  

119 1 1 .559 1 .517 .341 2 .483 .476  

120 1 1 .973 1 .701 .001 2 .299 1.702  

121 1 2** .989 1 .690 .000 1 .310 1.602  

122 1 2** .918 1 .665 .011 1 .335 1.383  

123 1 1 .255 1 .904 1.297 2 .096 5.784  

124 1 1 .760 1 .604 .093 2 .396 .934  

125 1 1 .489 1 .843 .479 2 .157 3.839  



188 
 

126 1 1 .378 1 .872 .777 2 .128 4.616  

127 1 1 .597 1 .534 .279 2 .466 .555  

128 1 1 .565 1 .822 .330 2 .178 3.395  

129 1 1 .680 1 .791 .171 2 .209 2.827  

130 1 2** .857 1 .643 .032 1 .357 1.205  

131 1 1 .525 1 .833 .405 2 .167 3.624  

132 1 2** .537 1 .506 .382 1 .494 .431  

133 1 1 .465 1 .849 .534 2 .151 3.993  

134 1 1 .248 1 .906 1.335 2 .094 5.865  

135 1 1 .713 1 .781 .136 2 .219 2.680  

136 1 1 .530 1 .503 .395 2 .497 .417  

137 1 1 .507 1 .838 .441 2 .162 3.730  

138 1 1 .801 1 .755 .063 2 .245 2.312  

139 1 2** .857 1 .643 .032 1 .357 1.205  

140 1 1 .756 1 .602 .097 2 .398 .924  

141 1 1 .532 1 .831 .390 2 .169 3.582  

142 1 1 .351 1 .879 .868 2 .121 4.834  

143 1 1 .937 1 .712 .006 2 .288 1.819  

144 1 1 .221 1 .913 1.495 2 .087 6.195  

145 1 1 .279 1 .898 1.172 2 .102 5.519  

146 1 2** .818 1 .628 .053 1 .372 1.097  

147 1 2** .767 1 .607 .088 1 .393 .961  

148 1 1 .493 1 .842 .471 2 .158 3.817  

149 1 2** .962 1 .681 .002 1 .319 1.518  

150 1 2** .696 1 .578 .153 1 .422 .784  

151 1 1 .465 1 .849 .534 2 .151 3.993  

152 1 1 .237 1 .909 1.401 2 .091 6.001  

153 1 2** .840 1 .636 .041 1 .364 1.157  

154 1 2** .737 1 .595 .113 1 .405 .886  

155 1 1 .965 1 .680 .002 2 .320 1.505  

156 1 1 .063 1 .959 3.451 2 .041 9.757  

157 1 2** .905 1 .726 .014 1 .274 1.961  

158 1 2** .623 1 .811 .242 1 .189 3.158  

159 1 1 .000 1 .996 14.165 2 .004 25.364  

160 1 1 .974 1 .683 .001 2 .317 1.533  

161 1 1 .562 1 .823 .337 2 .177 3.415  



189 
 

162 1 1 .752 1 .600 .100 2 .400 .913  

163 1 2** .529 1 .503 .396 1 .497 .417  

164 1 1 .237 1 .909 1.401 2 .091 6.001  

165 1 2** .857 1 .741 .033 1 .259 2.138  

166 1 1 .191 1 .921 1.708 2 .079 6.620  

167 1 1 .053 1 .963 3.751 2 .037 10.257  

168 1 1 .862 1 .736 .030 2 .264 2.082  

169 1 1 .837 1 .634 .042 2 .366 1.137  

170 1 1 .514 1 .836 .426 2 .164 3.688  

171 1 1 .718 1 .587 .130 2 .413 .830  

172 1 1 .573 1 .820 .318 2 .180 3.354  

173 1 2** .767 1 .607 .088 1 .393 .961  

174 1 1 .992 1 .689 .000 2 .311 1.588  

175 1 1 .412 1 .863 .673 2 .137 4.356  

176 1 1 .086 1 .951 2.947 2 .049 8.896  

177 1 1 .729 1 .776 .120 2 .224 2.608  

178 1 1 .793 1 .757 .069 2 .243 2.346  

179 1 1 .110 1 .944 2.556 2 .056 8.206  

180 1 1 .517 1 .835 .419 2 .165 3.666  

181 1 1 .384 1 .870 .758 2 .130 4.568  

182 1 2** .676 1 .570 .175 1 .430 .735  

183 1 1 .759 1 .768 .094 2 .232 2.484  

184 1 1 .354 1 .878 .858 2 .122 4.810  

185 1 1 .036 1 .969 4.389 2 .031 11.298  

186 1 1 .717 1 .780 .132 2 .220 2.662  

187 1 2** .835 1 .634 .043 1 .366 1.145  

188 1 1 .100 1 .947 2.702 2 .053 8.465  

189 2 2 .197 1 .920 1.667 1 .080 6.543  

190 2 2 .414 1 .863 .666 1 .137 4.341  

191 2 2 .749 1 .771 .102 1 .229 2.525  

192 2 2 .542 1 .509 .372 1 .491 .441  

193 2 1** .823 1 .751 .050 2 .249 2.262  

194 2 1** .873 1 .648 .026 2 .352 1.249  

195 2 2 .707 1 .582 .141 1 .418 .804  

196 2 1** .751 1 .774 .101 2 .226 2.559  

197 2 2 .971 1 .701 .001 1 .299 1.707  



190 
 

198 2 1** .842 1 .637 .040 2 .363 1.163  

199 2 1** .782 1 .613 .076 2 .387 1.000  

200 2 2 .914 1 .661 .012 1 .339 1.351  

201 2 1** .650 1 .558 .206 2 .442 .675  

202 2 2 .520 1 .835 .414 1 .165 3.652  

203 2 2 .783 1 .613 .076 1 .387 .993  

204 2 2 .342 1 .882 .902 1 .118 4.916  

205 2 1** .915 1 .722 .011 2 .278 1.922  

206 2 1** .546 1 .511 .364 2 .489 .450  

207 2 2 .852 1 .739 .035 1 .261 2.120  

208 2 2 .535 1 .831 .385 1 .169 3.568  

209 2 2 .967 1 .680 .002 1 .320 1.510  

210 2 1** .795 1 .619 .067 2 .381 1.034  

211 2 2 .630 1 .549 .232 1 .451 .626  

212 2 2 .813 1 .751 .056 1 .249 2.268  

213 2 1** .732 1 .593 .118 2 .407 .871  

214 2 2 .164 1 .929 1.938 1 .071 7.069  

215 2 2 .269 1 .901 1.224 1 .099 5.634  

216 2 2 .232 1 .910 1.430 1 .090 6.066  

217 2 2 .564 1 .519 .332 1 .481 .486  

218 2 1** .715 1 .586 .133 2 .414 .830  

219 2 1** .215 1 .920 1.539 2 .080 6.415  

220 2 1** .666 1 .565 .186 2 .435 .712  

221 2 1** .763 1 .770 .091 2 .230 2.505  

222 2 2 .502 1 .840 .450 1 .160 3.759  

223 2 2 .524 1 .834 .407 1 .166 3.631  

224 2 2 .971 1 .682 .001 1 .318 1.524  

225 2 2 .201 1 .919 1.638 1 .081 6.486  

226 2 1** .744 1 .598 .106 2 .402 .902  

227 2 2 .745 1 .597 .106 1 .403 .896  

228 2 1** .504 1 .844 .447 2 .156 3.820  

229 2 2 .044 1 .966 4.044 1 .034 10.746  

230 2 2 .405 1 .865 .694 1 .135 4.411  

231 2 2 .813 1 .751 .056 1 .249 2.268  

232 2 2 .254 1 .904 1.300 1 .096 5.794  

233 2 1** .893 1 .729 .018 2 .271 2.000  



191 
 

234 2 2 .865 1 .644 .029 1 .356 1.213  

235 2 2 .699 1 .785 .150 1 .215 2.741  

236 2 2 .839 1 .743 .041 1 .257 2.169  

237 2 1** .599 1 .536 .276 2 .464 .561  

238 2 1** .576 1 .525 .312 2 .475 .512  

239 2 1** .920 1 .721 .010 2 .279 1.906  

240 2 1** .572 1 .523 .319 2 .477 .504  

241 2 2 .762 1 .604 .092 1 .396 .938  

242 2 1** .869 1 .647 .027 2 .353 1.237  

243 2 1** .986 1 .699 .000 2 .301 1.681  

244 2 1** .943 1 .674 .005 2 .326 1.457  

245 2 2 .351 1 .879 .871 1 .121 4.842  

246 2 2 .276 1 .899 1.187 1 .101 5.554  

247 2 2 .989 1 .695 .000 1 .305 1.649  

248 2 2 .918 1 .663 .011 1 .337 1.364  

249 2 1** .921 1 .666 .010 2 .334 1.390  

250 2 2 .389 1 .869 .741 1 .131 4.529  

251 2 2 .283 1 .897 1.151 1 .103 5.476  

252 2 2 .835 1 .745 .044 1 .255 2.185  

253 2 2 .711 1 .584 .137 1 .416 .814  

254 2 2 .687 1 .573 .163 1 .427 .755  

255 2 2 .618 1 .544 .248 1 .456 .600  

256 2 1** .732 1 .593 .118 2 .407 .871  

257 2 1** .524 1 .500 .405 2 .500 .406  

258 2 2 .614 1 .542 .254 1 .458 .592  

259 2 2 .883 1 .730 .022 1 .270 2.008  

260 2 1** .723 1 .590 .125 2 .410 .850  

261 2 1** .682 1 .572 .168 2 .428 .750  

262 2 2 .424 1 .860 .639 1 .140 4.272  

263 2 2 .745 1 .597 .106 1 .403 .896  

264 2 1** .688 1 .792 .161 2 .208 2.836  

265 2 2 .927 1 .716 .008 1 .284 1.854  

266 2 2 .365 1 .875 .820 1 .125 4.721  

267 2 2 .017 1 .979 5.715 1 .021 13.386  

268 2 2 .392 1 .868 .731 1 .132 4.505  

269 2 2 .546 1 .828 .365 1 .172 3.505  



192 
 

270 2 2 .572 1 .523 .319 1 .477 .502  

271 2 1** .886 1 .653 .021 2 .347 1.287  

272 2 2 .325 1 .886 .967 1 .114 5.066  

273 2 2 .822 1 .628 .051 1 .372 1.094  

274 2 2 .254 1 .904 1.300 1 .096 5.794  

275 2 2 .187 1 .922 1.740 1 .078 6.687  

276 2 2 .674 1 .792 .177 1 .208 2.852  

277 2 2 .753 1 .769 .099 1 .231 2.507  

278 2 2 .250 1 .906 1.325 1 .094 5.848  

279 2 1** .618 1 .544 .248 2 .456 .604  

280 2 2 .678 1 .791 .172 1 .209 2.834  

281 2 2 .835 1 .632 .044 1 .368 1.129  

282 2 1** .599 1 .536 .276 2 .464 .561  

283 2 1** .880 1 .734 .023 2 .266 2.048  

284 2 2 .197 1 .920 1.667 1 .080 6.543  

285 2 2 .591 1 .815 .289 1 .185 3.260  

286 2 2 .940 1 .711 .006 1 .289 1.809  

287 2 2 .962 1 .679 .002 1 .321 1.496  

288 2 2 .583 1 .818 .301 1 .182 3.300  

289 2 2 .707 1 .783 .141 1 .217 2.704  

290 2 2 .770 1 .764 .085 1 .236 2.438  

291 2 2 .918 1 .719 .011 1 .281 1.885  

292 2 2 .984 1 .697 .000 1 .303 1.663  

293 2 2 .654 1 .798 .201 1 .202 2.947  

294 2 2 .792 1 .616 .070 1 .384 1.015  

295 2 2 .474 1 .847 .512 1 .153 3.934  

296 2 2 .796 1 .618 .067 1 .382 1.026  

297 2 2 .878 1 .731 .023 1 .269 2.024  

298 2 2 .087 1 .951 2.931 1 .049 8.874  

299 2 1** .656 1 .801 .199 2 .199 2.989  

300 2 2 .509 1 .838 .435 1 .162 3.716  

301 2 2 .826 1 .747 .048 1 .253 2.218  

302 2 2 .918 1 .719 .011 1 .281 1.885  

303 2 2 .345 1 .881 .892 1 .119 4.892  

304 2 2 .583 1 .818 .301 1 .182 3.300  

305 2 2 .495 1 .841 .465 1 .159 3.803  



193 
 

306 2 2 .607 1 .811 .265 1 .189 3.180  

307 2 2 .839 1 .634 .041 1 .366 1.141  

308 2 2 .900 1 .724 .016 1 .276 1.946  

309 2 1** .719 1 .588 .129 2 .412 .840  

310 2 2 .053 1 .963 3.754 1 .037 10.270  

311 2 2 .250 1 .906 1.325 1 .094 5.848  

312 2 2 .088 1 .951 2.912 1 .049 8.841  

313 2 2 .720 1 .779 .129 1 .221 2.650  

314 2 1** .744 1 .598 .106 2 .402 .902  

315 2 1** .899 1 .658 .016 2 .342 1.325  

316 2 2 .774 1 .763 .082 1 .237 2.420  

317 2 2 .047 1 .965 3.931 1 .035 10.562  

318 2 2 .320 1 .887 .989 1 .113 5.116  

319 2 1** .847 1 .639 .037 2 .361 1.175  

320 2 2 .230 1 .911 1.444 1 .089 6.093  

321 2 2 .254 1 .904 1.300 1 .096 5.794  

322 2 2 .745 1 .597 .106 1 .403 .896  

323 2 2 .800 1 .755 .064 1 .245 2.318  

324 2 2 .418 1 .862 .657 1 .138 4.318  

325 2 1** .715 1 .586 .133 2 .414 .830  

326 2 2 .517 1 .836 .421 1 .164 3.674  

327 2 2 .976 1 .700 .001 1 .300 1.692  

328 2 2 .549 1 .512 .358 1 .488 .456  

329 2 1** .591 1 .532 .288 2 .468 .544  

330 2 2 .030 1 .972 4.730 1 .028 11.851  

331 2 2 .993 1 .694 .000 1 .306 1.635  

332 2 2 .288 1 .895 1.127 1 .105 5.423  

333 2 2 .666 1 .565 .186 1 .435 .708  

334 2 1** .933 1 .716 .007 2 .284 1.860  

335 2 2 .720 1 .587 .129 1 .413 .834  

336 2 1** .995 1 .696 .000 2 .304 1.652  

337 2 2 .998 1 .691 .000 1 .309 1.607  

338 2 1** .686 1 .574 .163 2 .426 .760  

339 2 2 .474 1 .847 .512 1 .153 3.934  

340 2 2 .936 1 .669 .007 1 .331 1.416  

341 2 2 .883 1 .730 .022 1 .270 2.008  



194 
 

342 2 2 .236 1 .909 1.404 1 .091 6.011  

343 2 2 .424 1 .860 .639 1 .140 4.272  

344 2 1** .774 1 .610 .083 2 .390 .978  

345 2 2 .861 1 .737 .031 1 .263 2.088  

346 2 1** .915 1 .722 .011 2 .278 1.922  

347 2 1** .595 1 .534 .282 2 .466 .553  

348 2 2 .874 1 .647 .025 1 .353 1.238  

349 2 2 .980 1 .698 .001 1 .302 1.678  

350 2 2 .591 1 .815 .289 1 .185 3.260  

351 2 2 .066 1 .958 3.371 1 .042 9.629  

352 2 2 .317 1 .888 1.001 1 .112 5.141  

353 2 2 .427 1 .859 .630 1 .141 4.249  

354 2 2 .568 1 .822 .326 1 .178 3.381  

355 2 1** .851 1 .640 .035 2 .360 1.187  

356 2 2 .843 1 .742 .039 1 .258 2.152  

357 2 2 .561 1 .824 .339 1 .176 3.422  

358 2 2 .762 1 .604 .092 1 .396 .938  

359 2 2 .296 1 .893 1.092 1 .107 5.346  

360 2 2 .599 1 .535 .277 1 .465 .558  

361 2 2 .792 1 .616 .070 1 .384 1.015  

362 2 2 .481 1 .845 .496 1 .155 3.890  

363 2 2 .312 1 .889 1.023 1 .111 5.192  

364 2 2 .542 1 .509 .372 1 .491 .441  

365 2 1** .911 1 .724 .013 2 .276 1.937  

366 2 2 .467 1 .849 .528 1 .151 3.978  

367 2 2 .241 1 .908 1.377 1 .092 5.956  

368 2 2 .770 1 .764 .085 1 .236 2.438  

369 2 2 .234 1 .910 1.417 1 .090 6.038  

370 2 2 .691 1 .787 .158 1 .213 2.778  

371 2 1** .719 1 .588 .129 2 .412 .840  

372 2 2 .032 1 .971 4.608 1 .029 11.657  

373 2 2 .753 1 .601 .099 1 .399 .917  

374 2 1** .842 1 .637 .040 2 .363 1.163  

375 2 1** .634 1 .551 .226 2 .449 .639  

376 2 2 .770 1 .608 .085 1 .392 .960  

377 2 2 .724 1 .778 .125 1 .222 2.632  



195 
 

378 2 2 .922 1 .717 .009 1 .283 1.870  

379 2 1** .970 1 .683 .001 2 .317 1.539  

380 2 2 .017 1 .979 5.715 1 .021 13.386  

381 2 2 .642 1 .801 .216 1 .199 3.004  

382 2 2 .753 1 .601 .099 1 .399 .917  

383 2 1** .666 1 .565 .186 2 .435 .712  

384 2 2 .185 1 .923 1.755 1 .077 6.716  

385 2 2 .414 1 .863 .666 1 .137 4.341  

386 2 2 .931 1 .714 .007 1 .286 1.839  

387 2 2 .580 1 .819 .307 1 .181 3.320  

388 2 1** .588 1 .530 .294 2 .470 .536  

389 2 1** .690 1 .576 .159 2 .424 .770  

390 2 1** .926 1 .668 .009 2 .332 1.404  

391 2 2 .922 1 .665 .009 1 .335 1.377  

392 2 2 .618 1 .808 .248 1 .192 3.121  

393 2 2 .630 1 .549 .232 1 .451 .626  

394 2 1** .996 1 .693 .000 2 .307 1.624  

395 2 1** .877 1 .650 .024 2 .350 1.262  

396 2 2 .434 1 .858 .612 1 .142 4.203  

397 2 1** .732 1 .593 .118 2 .407 .871  

398 2 2 .848 1 .637 .037 1 .363 1.165  

399 2 1** .014 1 .983 5.988 2 .017 14.118  

400 2 2 .674 1 .792 .177 1 .208 2.852  

For the original data, squared Mahalanobis distance is based on canonical functions. 

 For the cross-validated data, squared Mahalanobis distance is based on observations. 

**. Misclassified case 

b. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each case is classified by the functions derived 

from all cases other than that case. 
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วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร จ.นครปฐม 
 

ประวัติการทํางาน 

 พ.ศ.2552 - 2555 พนักงานมหาวิทยาลัย ตําแหนงนักวิทยาศาสตรการแพทย                               
คณะแพทยศาสตร ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล กรุงเทพฯ 

 

พ.ศ.2555 – ปจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย ตําแหนงนักวิชาการศึกษา สํานักงานอธิการบดี  
มหาวทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 
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