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ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 

57101201 8ȮMajor &Archaeology' 
Keyword 8ȮSettlement Hierarchy, Central Places, Key Sites, the Upper Chi river basin 

MR,ȮPARIWAT CHIAMCHIT 8ȮANCIENT SETTLEMENT PATTERN IN THE UPPER CHI 
RIVER BASIN PRIOR TO THE 14TH CENTURY A,D,ȮTHESIS ADVISOR 8ȮASSOCIATE 
PROFESSOR DR,ȮTHANIK LERTCHARNRI, Ph,D, 

The Purpose of this research is to study about ancient settlement pattern in the 
Upper Chi River Basin prior to the 14th Century A,D,Ȯby Geographic Information System &GIS'Ȯand 
Central Place Theory,ȮIn other words, those of significant archaeological sites ŴKey SitesŵȮare 
selected to be the representative of the central place by considering some of their 
attributions, There are many sites that may present its administrative center and the surrounding 
satellite sites,ȮThe settlement hierarchy is clustered settlement on the Chi river route,ȮThe results 
of the study can be divided into the 5 chronological phases, 

1,ȮPrehistory8ȮIron age &2,500 B,P,ȮůȮ7th century A,D,'ȮThe settlement patterns at 
highland and mound on terrace, near ox ůȮbow lake,ȮSomewhere are moated sites or saline soils, 

2,ȮKhmer period8Ȯpre ůȮAngkorian &ca,Ȯ7th ůȮ9th century A,D,'ȮThereŲs site not found in 
study area but appear in the north and southeast from study area, 

3,ȮDvaravati period &ca,Ȯ9th ůȮ11th century A,D,'ȮMost of sites developed from the iron 
age sites,ȮThey were located at mound with moat surrounding by flood plain,ȮThereŲre Sema stones 
that was the representative of Buddhism communities, 

4,ȮKhmer period8ȮBaphuon ůȮAngkor+Wat &ca,Ȯ11th ůȮ12th century A,D,'ȮThey were 
located near swamp or ox ůȮbow lake far from Dvaravati sites,ȮThe religious place located on 
highland or high terrace with reservoir &Baray', 

5,ȮHistoric period8ȮBayon &ca,Ȯ12th ůȮ13th century A,D,'ȮMost of sites developed from 
the previous phase and constructed the new religious building in same place, 
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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
  

ĕŀĭıĶŃėŋĦȮėĦŅěŅĶĵƢĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĶĻ,ħĶ,īĬŇĔȮŏĸŇĻĝŅĠķĪīƢȮĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ, ĶĻ,ħĶ,
ĽķļħŇśıĚĻƢȮĕŋĬĪĶĚ, Ļ,ħĶ,ĶńĻĴňȮĝŌĪĶĚŏħĝ, ŀ,ĮĶŃŀĶȮĻŇĸŅıńĬīŋƢȮėĶŌįŌƟĴňŐĨƞŒľƟȮŐĸŃŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŒĬĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨ, 
ĶĻ,ħĶ,ěŇĶńĽĽŅȮėĝŅĝňĺŃ, įĻ,ħĶ,ĔĶĶĦŇĔŅĶƢȮĽŋīňĶńĨĬŅĳŇĶĴĵƢ, įĻ,ħĶ,ĝĺĸŇĨȮĕŅĺŏĕňĵĺ, ŀ,ħĶ,ĮĶŃĽŇĪīŇśȮŏŀŊŘŀĨĶŃĔŌĸ
ĺŇĪĵƢ, ŀ,ħĶ,įŋĽħňȮĶŀħŏěĶŇĠȮįŌƟĮĶŃĽŅĪĺŇĝŅėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟĔŅĶħŌŐĸȮĴňŏĴĨĨŅȮŀĭĶĴĽńŗĚĽŀĬĴŅĨĸŀħ 9 ĮƖ 

ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,įŅĽŋĕȮŀŇĬĪĶŅĺŋī, ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ĵ,Ķ,ĺ,ĽŋĶŇĵĺŋĥŇȮĽŋĕĽĺńĽħŇś, 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĽŅĵńĬĨƢȮœıĶĝŅĠěŇĨĶȮ,,,ȮĶŃĸŉĔĩŉĚħƟĺĵĴŋĪŇĨŅěŇĨ 

ŀ,ħĶ,ĬķıĸȮľĺńĚīĚĝńĵŏěĶŇĠ, ŀ,ħĶ,ĳňĶƢȮŏĺĦŋĬńĬĪƢ, ĶĻ,ħĶ,ĶŋƞĚőĶěĬƢȮīĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚ, ėŋĦıńĝĶıĶȮŏĚŇĬŏĔŇħȮ
ŐĸŃȮėŋĦĨŋĸĵĺńĨȮĴľŅĺĚĻƢȮĽŜŅľĶńĭėĺŅĴŏŀŊŘŀŏĲƘƨŀĕƟŀĴŌĸȮŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇīňėŇħȮŐĸŃŐĶĚĭńĬħŅĸŒěŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬ 

ŀ,ěĶŇĵŅȮŏěňĵĴěŇĨĨƢȮ,,,ȮŐĴƞȮŐĸŃįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬĪŋĬĺŇěńĵ 
ĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗ 8 ĕŀĬŐĔƞĬȮ,,,ȮėŋĦĴĬĨĶňȮīĬĳńĪĶıĶĝńĵ, ėŋĦıŇĔŋĸȮĽĴńėĶœĪĵ, ėŋĦĪŇıĵƢĺĶĶĦȮĺĚĻƢ
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ĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚȮİƤƧĚŒĨƟĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĸƞŅĚŐĸŃĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬŵȮ&ĽŅĶĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ
ĭńĦĤŇĨȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ2548',Ȯ142+146, 

3ȮĽĴŏħĝȮĸňĸŅĴőĬīĶĶĴ,ȮŴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘŜŅĸŜŅĽŃŐĪħȮĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 8Ȯ

ĔĶĦňĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬĔĶŃŏĭŊŘŀĚȮŀŜŅŏĳŀĭńĺŒľĠƞȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭŵȮ
&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 2556',Ȯ268+272, 
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ŐľƞĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ4ȮĔŅĶĨňėĺŅĴŐĭĭŏľĴŅĶĺĴĬńŘĬěŉĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮŏıĶŅŃœĴƞŀŅěĴŀĚŏľŖĬĩŉĚĽĳŅı
ĽńĚėĴȮĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗľĸńĔŕĕŀĚĝŋĴĝĬȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬŐĚƞĴŋĴĨƞŅĚȮŕĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬ 

ŐĨƞŏħŇĴįŌƟĺŇěńĵĨňĔĶŀĭĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟŐėƞŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵȮĭƞŀĔŃĩŇĬȮŐĸŃŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮěŉĚĨƟŀĚĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨŀŀĔœĮĨŅĴŐĬĺĸŋƞĴĬŘŜŅĝňȮ
&ĭŅĚĽƞĺĬ'ȮĔŜŅľĬħıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŏĜıŅŃŒĬŐĩĭĸŋƞĴĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĞŉŗĚŀĵŌƞėƞŀĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŐĸŃħƟŅĬŏľĬŊŀ
ĕŀĚŐŀƞĚőėĶŅĝȮŏĮƦĬĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮŐĸŃĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮħƟĺĵŏľĨŋĺƞŅ
ŐĴƞĬŘŜŅĝňœľĸěŅĔĪŇĻĨŃĺńĬĨĔĽŌƞĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĨŀĬĭĬĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅěŉĚľĴŅĵĩŉĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚĨƟĬĬŘŜŅĪňŗœľĸĸĚĽŌƞ
ĪŇĻŒĨƟȮĔƞŀĬěŃĕŉŘĬœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀėħŏėňŘĵĺœĮĴŅŐĸŃĪŀħĵŅĺœĮĵńĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔěĬĔĶŃĪńŗĚœĮĶĺĴĔńĭ
ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĔƞŀĬœľĸĸĚĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅőĕĚŒĬĪňŗĽŋħȮħńĚĬńŘĬȮĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĔŜŅľĬħŒľƟŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚ
ĭŅĚĽƞĺĬŒĬŐĩĭĳŌĔĶŃħŉĚȮěńĚľĺńħŏĸĵȮŐĸŃľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮŀńĬŏĮƦĬĨƟĬĬŘŜŅȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴ
ŐĴƞĬŘŜŅĝňĪňŗœľĸįƞŅĬěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮĽŇŘĬĽŋħĪňŗĴľŅĽŅĶėŅĴȮőħĵŏĬƟĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚ
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŒĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬȮĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19ȮȮȮȮ 

ĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĬńŘĬěŃĨƟŀĚĵŉħŏŀŅĽĳŅıŐľĸƞĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏŀŊŘŀĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĪŋĔȮŕŐľĸƞĚĬńŘĬĵƞŀĴĭƞĚĭŀĔĺƞŅ
ĮƤěěńĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬȮŕĴŅěŅĔĔŅĶĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗħňȮŒĝƟŀŋĮőĳė+ĭĶŇőĳėȮŐĸŃ
ėĴĬŅėĴĪňŗĽŃħĺĔȮħŇĬŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗėĺĶĔĸƞŅĺĩŉĚŏıŇŗĴŏĨŇĴėŊŀĔŅĶĶŃĭŋĺƞŅ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŀŊŗĬȮŕŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚœĶŒĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀŒĬĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴŏħňĵĺĔńĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅěěŃıŇěŅĶĦŅĩŉĚĕĬŅħĕŀĚŐľĸƞĚȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚȮŐĸŃ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮĴňŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬĝŋĴĝĬȮĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŋĴĝĬȮĴňŐľĸƞĚ
įĸŇĨŀŅľŅĶȮŐľĸƞĚĩĸŋĚőĸľŃȮŐľĸƞĚĨńħľŇĬȮľĶŊŀŏĴŊŀĚĪƞŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŀŅěĺŇŏėĶŅŃľƢĶƞĺĴĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬ 

ĪńŘĚĬňŘȮŐĬĺėŇħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľńĺĕƟŀĬňŘŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮėŊŀȮŴőĭĶŅĦėħňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŵȮ&settlement archaeology'ȮĞŉŗĚŒĝƟĔĶŀĭŐĬĺėŇħ
ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅĺńĥĬīĶĶĴȮ&Cultural Ecology'ȮĴňĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴľĸŅĔľĸŅĵĽŜŅľĶńĭľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮ
ĮĶŃŏħŖĬŐĶĔėŊŀȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement Patterns'ȮĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĬńŘĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĪŜŅœĴĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚįŌƟėĬŒĬĳŅėŀňĽŅĬȮ&ľĶŊŀĪňŗŀŊŗĬȮŕ'ȮĩŉĚĴň

                                                             
4ȮĝĸŇĨȮĝńĵėĶĶĝŇĨ,ȮŴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŐĸŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮ

&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅȮĳŅėĺŇĝŅĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2532',Ȯ
3, 
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ĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬŐĭĭŐįĬėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮľĶŊŀȮĸńĔļĦŃĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĵŋėĽĴńĵľĶŊŀĨƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴĔńĬȮĩŉĚĴň
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮ 

ĮĶŃŏħŖĬĨƞŀĴŅȮėŊŀȮĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪī
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĴňŀŃœĶĪňŗĽŜŅėńĠĭƟŅĚȮĪńŘĚĮƤěěńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ&Natural 
Factors'ȮŐĸŃȮĮƤěěńĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ&Cultural Factors'ȮœħƟŐĔƞȮ 

/,ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅŏıŊŗŀŀŋĮőĳėŐĸŃĭĶŇőĳėȮ&Water Supplies'ȮȮȮ 
0,ȮħŇĬŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮ&Farming Land'ȮŀńĬĬŜŅĴŅĞŉŗĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪŅĚ

ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĬȮȮ 
1,ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵěŅĔĔŅĶĶŋĔĶŅĬȮ&Defense Possibilities'ȮȮȮ 
2,ȮıŊŘĬĪňŗĮĶŅĻěŅĔĬŘŜŅĪƞĺĴȮ&Dry Land'ȮȮȮ 
3,ȮŐľĸƞĚĔŜŅĭńĚěŅĔĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮ&Shelter'5ȮȮȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬĨƞŅĚȮŕĬńŘĬ

ėĺĶěŃŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĝŋĴĝĬŐĨƞĸŃŐľƞĚĬńŘĬĬƞŅěŃĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚĳŅıĶĺĴŀĵƞŅĚ
ĔĺƟŅĚŕŒĬĽƞĺĬĕŀĚľĬƟŅĪňŗĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĭĶŇĭĪĨƞŅĚȮŕȮ&context & function'ȮĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŀńĬěŃ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĔƞŀĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĝŋĴĝĬľĶŊŀĭƟŅĬŏĴŊŀĚŒĬĳŅėŀňĽŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏħŖĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĬƞŅěŃĝƞĺĵĨŀĭėŜŅĩŅĴŏĸŖĔȮŕĪńŘĚŒĬŐĚƞĴŋĴĕŀĚ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀŏĸŊŀĔĽĶĶıŊŘĬĪňŗĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĔƞĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵȮľĶŊŀŀŅě
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚŐĬĺėŇħŏĝŇĚŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚȮŕœħƟȮ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘœħƟĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GIS +ȮGeographic 
Information System'ȮŏıŊŗŀĪňŗěŃœħƟĴŅĞŉŗĚėŜŅĨŀĭĕŀĚėŜŅĩŅĴĺŇěńĵĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĕƟŀěŜŅĔńħ
ľĸŅĵŕŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľƞĚĴňėĺŅĴĵŅĔĸŜŅĭŅĔȮŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŜŅĶĺě
ŐĭĭŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗœħƟĪŋĔŐľĸƞĚȮŐĨƞĩŉĚĔĶŃĬńŘĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŃŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ
ĴŋĴĴŀĚŒľĴƞŕĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŏĝƞĬȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĔĶŃěŅĵĨńĺĨŅĴıŊŘĬĪňŗĪňŗĨƞŅĚĔńĬœĮȮĭŅĚ
ŐľĸƞĚŀŅěĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏħňĵĺĔńĬȮĭŅĚŐľĸƞĚŀŅěĨńŘĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚőħħŏħňŗĵĺľƞŅĚœĔĸ
ěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĴŋĴĴŀĚŐĭĭĨŅĬĔȮ&bird eyes view'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĴŋĴĴŀĚ
ĪňŗŏĶŅĴŀĚěŅĔĪŅĚħƟŅĬĭĬĸĚĴŅĽŌƞĶŃĬŅĭıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĞŉŗĚŒľƟĴŋĴĴŀĚĪňŗĔĺƟŅĚȮŏľŖĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ
ĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĭĬŐįĬĪňŗȮŐĨƞŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĭĭŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬĔŖěŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĸŉĔĴŅĔĔĺƞŅȮĪńŘĚĬňŘȮĔŅĶĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬĳŅėŀňĽŅĬĬŀĔěŅĔěŃ

                                                             
5 H,ȮRobinson, Geography for Business StudiesȮ&London8ȮMacdonald & Evan Ltd,, 1972', 

439, 
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ŒĝƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĕŋħėƟĬĕŀĚĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶŐĸƟĺȮěŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħěŜŅŐĬĔőĭĶŅĦĺńĨĩŋŀńĬŏĮƦĬ
ĨńĺĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬėŊŀȮŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ, ĔĸŋƞĴľĸńĔľŇĬŐĸŃŒĭŏĽĴŅĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňȮĞŉŗĚĴň
ŀĵŌƞŀĵƞŅĚľĬŅŐĬƞĬĪňŗĽŋħĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅĝň6ȮĞŉŗĚĴňįŌƟŏėĵĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĴŅŐĸƟĺ7 

ĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&The Geographic Information SystemȮľĶŊŀȮGIS'Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŀŀĔŐĭĭĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀŒĝƟĶĺĭĶĺĴȮěńħŏĔŖĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ
ĶĺĴĪńŘĚėƟĬėŊĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĽħĚįĸĕƟŀĽĬŏĪĻȮľĶŊŀŀňĔĬńĵľĬŉŗĚȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĪńŘĚĶŃĭĭ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗőħĵŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚŐįĬĪňŗŏĝŇĚŏĸĕȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃȮŐĸŃĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟįĸŀŀĔĴŅŏĮƦĬ
ĕƟŀĽĬŏĪĻȮŐĸƟĺĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĨƞŀœĮ8 

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĶńĭĶŌƟ
ĶŃĵŃœĔĸȮľĶŊŀĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮ&remote sensing'ȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŒĝƟĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮ
ĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴȮĞŉŗĚıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅĔȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŜŅĬĺĬĴŅĔĕŉŘĬœĮħƟĺĵȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĕƟŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&geographical data'ȮŀńĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĽŜŅėńĠȮ1ȮĽƞĺĬȮėŊŀȮ 

/,ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ&spatial data'ȮȮȮ 
0,ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃȮ&attribute data'Ȯ 
1,ȮŏĺĸŅȮ&time'ȮľĶŊŀŒĬŀňĔĬńĵľĬŉŗĚȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮ1Ȯ

ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮĽŇŗĚĬńŘĬŀĵŌƞĪňŗŒħȮĽŇŗĚĬńŘĬėŊŀŀŃœĶȮŐĸŃĽŇŗĚĬńŘĬŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀŒħ9 

                                                             
6ȮĶŋƞĚőĶěĬƢȮīĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚ,ȮľĸńĔľŇĬ+ŒĭŏĽĴŅŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

Sema Stones in Dvaravati Art of Northeastern ThailandȮ&ĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬĮĶŃěŜŅĮƖȮ2555 ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵ
ŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2557',Ȯ185+187, 

7 Stephen Murphy,ȮŴThe Buddhist boundary markers of northeast Thailand and central 

Laos, 7th+12th Centuries C,E,Ȯ8Ȯtowards an understanding of the archaeological, religious and artistic 
landscapes of the Khorat PlateauŵȮ&Thesis Submitted to the School of Oriental and African Studies, 
for the Degree of Doctor of Philosophy University of London, 2010',Ȯ20, 

8ȮĽĶĶėƢŒěȮĔĸŇŗĬħŅĺ,ȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ8ȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 2542', /+0, 
9ȮŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬ, /.+//, 
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ħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĽŜŅėńĠħńĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴįŌĔıńĬĔńĭ
ĭĶŇĭĪħƟŅĬĽĩŅĬĪňŗȮ&space'ȮŐĸŃŏĺĸŅȮ&time'ȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňĔŅĶĬŜŅŏŀŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňŒĬĚŅĬĽŜŅĶĺěŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĨŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬĔŅĶĽŜŅĶĺěŏĜıŅŃŐľĸƞĚ, ĶŃħńĭĳŅė, ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮőħĵĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽŜŅėńĠȮ0ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 

1,ȮŏıŊŗŀěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮőħĵĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĭĭěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŏĝŇĚŏĸĕȮ&digital format' 

2,ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶľĶŊŀĸŃŏĺƟĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒħȮŕȮŒĬĔĶĦňĔŅĶĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮľŅĔĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĭĭŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸȮĔŖěŜŅŏĮƦĬ
ĪňŗěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĶńĭĶŌƟĶŃĵŃœĔĸȮľĶŊŀĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĽĳŅı
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬȮľŅĔĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺȮĔŖěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚ
ĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕœĺƟȮŏĝƞĬȮıŇĔńħȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟĔńĭ
ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĳŅĵľĸńĚ 

ėŋĦŌĮĔŅĶĕŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňĬńŘĬĴňȮ0ȮĮĶŃĔŅĶ
ľĸńĔȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňěŃĝƞĺĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞŒľƟĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħň 

2,ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮľĶŊŀĮƚŀĚĔńĬĴŇŒľƟĴňĔŅĶĭŋĔĶŋĔĪŜŅĸŅĵ10 

 
ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 

ĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŃĔŜŅľĬħĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĨƞŅĚȮŕħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
/,ȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚȮ+ȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŃĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝň

ĨŀĬĭĬȮőħĵĽŜŅĶĺěĨŅĴŐĬĺĸŜŅĬŘŜŅĪńŘĚȮ0ȮİƤƧĚȮŒĬĶńĻĴňĮĶŃĴŅĦȮ10+15 ĔĴ,ȮěŅĔŐĬĺĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅ11 

                                                             
10 Paul Box, GIS and Cultural Resource Management8ȮA Manual for Heritage ManagersȮ

&Thailand8ȮUNESCO, 1999', 2, 
11ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,ȮőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĶŃĵŃĪňŗȮ1Ȯ&ěńĚľĺńħ

ĕŀĬŐĔƞĬ',ȮŏĸƞĴȮ1,Ȯ&ĕŀĬŐĔƞĬ8ȮĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ9 ĕŀĬŐĔƞĬ, 2555',Ȯ4, 
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0,ȮŀŅĵŋĽĴńĵȮ+ȮĔŜŅľĬħŒľƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĔĺƟŅĚĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮ+Ȯ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬȮĶŃľĺƞŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/7ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŒĬĳŅėŀňĽŅĬ
ĬńŘĬœĴƞŀŅěĸŃŏĸĵĝƞĺĚŏĺĸŅĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢœĮœħƟȮŏıĶŅŃĴňıńĥĬŅĔŅĶĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮőħĵěŃěńħĔĸŋƞĴ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗĨŅĴŀŅĵŋĽĴńĵœħƟħńĚĬňŘ 

2,1 ĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮ&ĶŅĺȮ2500 ĮƖĴŅŐĸƟĺȮůȮıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
12' 

0,0ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+14' 
0,1ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ14+16' 
2,4 ĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬȮůȮĬėĶĺńħȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+17' 
2,5 ĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĵĬȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ17+18'Ȯ 

 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľĸƞĚĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞŏĜıŅŃĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŒĬĕĦŃĪňŗĭŅĚ

ŐľƞĚŒĝƟĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅĩŉĚĝƞĺĚĪňŗĶńĭŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴħƟŅĬĻŅĽĬŅŐĸŃŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ&ĪĺŅĶĺħňȮ-Ȯ
ŏĕĴĶ'ȮĭŅĚŐľĸƞĚĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĵŅĺĬŅĬĩŉĚȮ1ȮĽĴńĵȮľĶŊŀȮĭŅĚŐľĸƞĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
őħĵœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 

ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬĴŅěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŅĔĶŅĵĚŅĬ
ĔŅĶĽŜŅĶĺěĕŀĚĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŒĬĭŅĚŐľĸƞĚȮĞŉŗĚĮĶŃŏĴŇĬěŅĔľĸńĔģŅĬ
ĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭőħĵĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĝŇĚŏĪňĵĭȮ&Relative Dating'ȮěŅĔĝńŘĬħŇĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮľĶŊŀ
ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵœħƟŐĬƞĬŀĬŒĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ĽŜŅėńĠŀńĬŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚŐĨƞĸŃĵŋėĽĴńĵȮ&Key Site' 

ŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬœħƟŐĸƟĺěŉĚěŃĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨȮľĶŊŀŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚŒĬ
ĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĨƞŅĚȮŕȮőħĵŀŅěěŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀĶŃĭĭ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏĕƟŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

1,ȮȮĶŌĮŐĭĭȮľĶŊŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮůȮĔŅĶěńħĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĨŅĴŏĔĦĤƢĶŌĮŐĭĭȮľĶŊŀľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬĬńŘĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟ
ĬńŘĬĴŅěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐľĸƞĚĬńŘĬĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ
ŏĝƞĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬőėĔ+őĬĬ+ŏĬŇĬħŇĬ,ȮĴňėŌĬŘŜŅ+ėńĬħŇĬ, ľĶŊŀŏĮƦĬĪŋƞĚĬŅ, ŏĮƦĬŏĬŇĬőĭĶŅĦĽĩŅĬ, ľĶŊŀŏĮƦĬ
őĭĶŅĦĽĩŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮȮĽƞĺĬľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬĬńŘĬĮĶŃŏĴŇĬěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĮĶŃĔŀĭĔńĭ
ĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňėŌĬŘŜŅ+ėńĬħŇĬȮıĭľĸńĔģŅĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
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ĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĕĬŅħŒľĠƞ, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬőėĔ+őĬĬ+ŏĬŇĬħŇĬȮıĭ
őėĶĚĔĶŃħŌĔľĶŊŀĳŅĝĬŃİƤĚĻıȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĴňıŊŘĬĪňŗİƤĚĻı,ȮŐľĸƞĚĪňŗıĭĨŃĔĶńĬ
őĸľŃěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŀŅěĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŇěĔĶĶĴĩĸŋĚőĸľŃ,ȮľĶŊŀŐľĸƞĚĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĬŇĬħŇĬĕĬŅħŒľĠƞŀńħ
ŐĬƞĬħƟĺĵŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮŏĻļĩƞŅĬŐĸŃĔƟŀĬħŇĬŏįŅœĲȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĨŅľĶŊŀŐľĸƞĚįĸŇĨ
ŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĩƟŅıĭıŊŘĬĪňŗĪňŗŀŋħĴœĮħƟĺĵŏĔĸŊŀŀĵŌƞŒĔĸƟŕ 

2,ȮĕĬŅħȮ+ȮĕĬŅħĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĪŋĔĕƟŀĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮŀŅěĭŀĔœħƟĩŉĚ
ěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮľĶŊŀŐĽħĚĬńĵĵŃĪŅĚıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴėĬŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅœħƟȮŐĨƞĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅ
ĶƞĺĴĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŀŊŗĬȮŕȮħƟĺĵȮ 

 
ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

/,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭ, ĸńĔļĦŃ, ŐĸŃĮƤěěńĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

2,ȮŏıŊŗŀěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸŐįĬĪňŗĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃŐĽħĚįĸ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟıŊŘĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 

 
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

1,ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĩŉĚĶŌĮŐĭĭ, ĸńĔļĦŃ, ŐĸŃĮƤěěńĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ 
ĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

2,ȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĨƞŀĵŀħŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚőĭĶŅĦėħň 

3,ȮŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏħŖĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ŐĸŃěńħĔŅĶŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮľĶŊŀȮŏİƚŅĶŃĺńĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŀĬŅėĨȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮ 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝň

ĨŀĬĭĬȮ&ėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮŏĸĵȮŐĸŃľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌ'Ȯ 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ1ȮŐĽħĚĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ2ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĨŅĴŐĬĺĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬőħĵĽńĚŏĕĮ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮQuantum GIS' 

 
/,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĽŜŅĶĺěĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĝňŒĬĶŃĵŃ

ĮĶŃĴŅĦȮ10+15 ĔĴ,ȮěŅĔŐĬĺĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅȮŏĶŇŗĴěŅĔȮŀ,ŐĺĚĬƟŀĵȮŀ,ŐĺĚŒľĠƞȮŀ,ĝĬĭĪȮŀ,őėĔőıīŇśĝńĵȮŀ,
ĴńĠěŅėňĶňȮŀ,ĭƟŅĬœįƞȮŀ,ĭƟŅĬŐŁħȮŀ,ıĶŃĵŊĬȮŐĸŃȮŀ,ŏĴŊŀĚĕŀĬŐĔƞĬ 
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2,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĽŜŅĶĺěĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅĝňŒĬĶŃĵŃ
ĮĶŃĴŅĦȮ10+15 ĔĴ,ȮěŅĔŐĬĺĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅȮŏĶŇŗĴěŅĔȮŀ,őĔĽŋĴıŇĽńĵȮŀ,ĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮŀ,ŏĴŊŀĚĴľŅĽŅĶėŅĴ 

3,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĭĬŏĪŊŀĔŏĕŅĽŌĚȮĕŀĚĳŌĔĶŃħŉĚȮŒĬŏĕĨȮŀ,ĳŌĔĶŃħŉĚŐĸŃȮ 
ŀ,ľƟĺĵĽƟĴȮěńĚľĺńħŏĸĵȮŐĸŃȮŀ,ĻĶňĭŋĠŏĶŊŀĚȮěńĚľĺńħľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮ 

4,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮŀ,ĳŌŏĕňĵĺȮŀ,ŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮŀ,ĭƟŅĬŐĪƞĬȮŀ,ėŀĬĽŅĶȮŀ,ŏĴŊŀĚȮŀ,ėŀĬ
ĽĺĶĶėƢȮŀ,ěńĨŋĶńĽȮŀ,ĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢȮŐĸŃȮŀ,ĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇ 

 
ĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

1,ȮĶĺĭĶĺĴľĸńĔģŅĬŏŀĔĽŅĶȮ 
1,1 ĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĽŜŅĶĺěȮĶŅĵĚŅĬĕŋħėƟĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŐĩĭĸŋƞĴĬŘŜŅĝňȮ 
1,2ȮĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŒĬıŊŘĬĪňŗŐĩĭĸŋƞĴĬŘŜŅĝň 

2,ȮĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮŐĸŃĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽ 
2,1ȮĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĽĳŅıĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĭĭŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗȮŒĝƟĽŅĵĨŅĴŀĚ 
2,2ȮĽŜŅĶĺěőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗıĭĭĬįŇĺħŇĬěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
2,3ȮĮĶŃŏĴŇĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔőĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗıĭĭĬįŇĺħŇĬ 
2,4ȮĭńĬĪŉĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐĸŃĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıĶĶĦĬŅȮ 
2,5 ěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 
2,6ȮĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚȮ&model'ȮľĶŊŀȮĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃȮŐľĸƞĚ

ĪĶńıĵŅĔĶ 
3,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮŐĸŃ

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 
4,ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
5,ȮĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

5,1 ŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕ 
5,2 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃěńħıŇĴıƢĶŌĮŏĸƞĴ 

 
ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

œĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĝńŘĬĪńĭĩĴĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃŏĔŖĭ
ĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŏıŊŗŀĬŜŅœĮľŅėƞŅŀŅĵŋĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĝŇĚŏĪňĵĭĔńĭŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬ 
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ėŜŅĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃȮ 

ĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔıŊŘĬĪňŗőħĵĴĬŋļĵƢȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮőħĵĪŇŘĚĶƞŀĚĶŀĵľĸńĔģŅĬœĺƟȮĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅȮıŇĽŌěĬƢȮĽńĚŏĔĨœħƟĩŉĚ
ıķĨŇĔĶĶĴȮľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴĪŅĚŒħĪŅĚľĬŉŗĚœħƟ12 

ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟıŊŘĬĪňŗŒħıŊŘĬĪňŗľĬŉŗĚȮŏıŊŗŀŀĵŌƞŀŅĻńĵ
ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚŕȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĩŅĺĶŒĬıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœĮıĶƟŀĴȮŕĔńĬŒĬĪŋĔȮŕħƟŅĬȮœĴƞĺƞŅ
ěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚŒľĴƞŕŏıŊŗŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňıŒĬĝŋĴĝĬĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵȮŐĸŃŏıŊŗŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĔĸŋƞĴĝĬŀŊŗĬȮŕœħƟȮŀńĬěŃĬŜŅĴŅĞŉŗĚėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĕŀĚĝŋĴĝĬěĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŉŘĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴńŗĬėĚĩŅĺĶœħƟ13ȮŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬěŃĴň
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮėĬȮĔńĭıŊŘĬĪňŗȮőħĵĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĴňĔŅĶŒĝƟĭĶŇĔŅĶľĶŊŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĨƞŅĚȮŕ14 

ĽĴńĵľńĺŏĸňŘĵĺĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀȮĽĴńĵĔŉŗĚĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ&Protohistory'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĝƞĺĚĵŋėĽĴńĵĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ-őĭĶŅĦėħňĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĴňĨńĺŀńĔļĶŒĝƟŐĸƟĺŐĨƞĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬ
ľĶŊŀĩŀħėĺŅĴŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺœħƟȮľĶŊŀĵńĚœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŀńĔļĶȮŐĨƞĴňĝŋĴĝĬĪňŗĴňĨńĺŀńĔļĶŒĝƟŐĸƟĺ
ĔĸƞŅĺĩŉĚľĶŊŀĭńĬĪŉĔĩŉĚĝŋĴĝĬĬńŘĬȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĽĬńĭĽĬŋĬĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŏĮƦĬĝŋĴĝĬ
ŏħňĵĺĔńĬ15ȮĴňĔŅĶŏĽĬŀŒľƟĴňŀŅĵŋŒĬĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ6+11 ĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĶŃľĺƞŅĚĵŋėĔƞŀĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮ&ĽĴńĵŏľĸŖĔ'ȮĔńĭĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬ16ȮȮ 

ĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŏĽĬŀėŜŅŏĶňĵĔĝƞĺĚŏĺĸŅĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ6+11 ŒľĴƞĺƞŅȮŴĽĴńĵĔƞŀĬĪĺŅĶĺħňŵȮ
&Proto+Dvaravati'ȮľĶŊŀȮŴĪĺŅĶĺħňĨŀĬĨƟĬŵȮ&Early Dvaravati'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔģŅĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĕŋħ

                                                             
12ȮĝĺĸŇĨȮĕŅĺŏĕňĵĺ,ȮŴīĶĦňĺŇĪĵŅĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮ8ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔƞŀĨńĺĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏıŇĚįŅĩŘŜŅĸŀħȮ

ŀŜŅŏĳŀĮŅĚĴŃįƟŅȮěńĚľĺńħŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬŵȮ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2546',Ȯ9, 

13ȮěńĬĪĶƢŏıŖĠȮĬķĴŇĨĶ,ȮŴĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬŵȮ

&ĽŅĶĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2543',Ȯ5, 
14ȮĬŜŅıĺńĸĵƢȮĔŇěĶńĔļƢĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement Geography',Ȯ/, 
15ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,ȮĻńıĪŅĬŋĔĶĴőĭĶŅĦėħňȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔőĭĶŅĦėħňȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ, 2550',Ȯ17, 
16ȮĴĵŋĶňȮĺňĶŃĮĶŃŏĽĶŇģ,ȮőĭĶŅĦėħňŐĸŃĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĜĭńĭėŌƞĴŊŀėĶŌĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2545',Ȯ16+17, 
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ėƟĬľĸŅĵŕŐľƞĚıĭĺƞŅĴňľĸńĔģŅĬĽĴńĵĽĴńĵŏľĸŖĔĨŀĬĮĸŅĵŒĝƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĭŅĚėĶńŘĚ
ĔŖĴňĔŅĶıĭĺńĨĩŋĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸŀŇĬŏħňĵŒĬĝńŘĬĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĔƞŅĔĺƞŅĪĺŅĶĺħňȮ&ŏĔƞŅĔĺƞŅ
ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12'17 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĽŜŅėńĠȮ&Key Sites'ȮľĴŅĵĩŉĚȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ
ĞŉŗĚĬƞŅěŃĴňģŅĬŃŏĮƦĬěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀĵŌƞŒĬŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺńħ
ĕĬŅħĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮ&Site Size'ȮĶƞĺĴĔńĭıŇěŅĶĦŅľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔ
ĶƞŀĚĶŀĵŐĸŃĕĬŅħĕŀĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬ, őĭĶŅĦĺńĨĩŋȮőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŐĸŃľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟĝńħŏěĬȮ&Diagnostic Artifacts'Ȯ 

ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬȮ&Settlement Hierarchy'ȮėŊŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĨŅĴ
ĪķļġňŐľĸƞĚĔĸŅĚȮ&Central PlaceȮTheory'ȮľĶŊŀĵƞŅĬĔĸŅĚȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚŒľĠƞȮŐĸŃĴňĝŋĴĝĬȮŐľĸƞĚįĸŇĨȮĨĸŅħȮŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶȮĶŅĵĸƟŀĴĶŀĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚ
ĔńĬŐĸŃĔńĬȮőħĵĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴħŌŐĸŐľĸƞĚőħĵĶŀĭŀńĬŀĵŌƞŒĬģŅĬŃĭĶŇĺŅĶȮŏħŇĴŒĝƟėŜŅĺƞŅĸŜŅħńĭ
ĻńĔĵƢȮľĶŊŀĻńĔħŇśĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦȮŐĨƞįŌƟĺŇĝńĵŏĸŊŀĔŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴĸŜŅħńĭĝńŘĬŵȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 

ŀĬŉŗĚȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŅĚĨńĺĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĨƞŅĚȮŕȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŐĬĺėŇħĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭĴĦĤĸȮ&Mandala'Ȯ 

  

                                                             
17 Ian Glover, ŴThe Dvaravati Gap ůȮLinking Prehistory and History in Early Thailand,ŵȮ

Bulletin of the Indo+Pacific Prehistory AssociationȮ&30, 2010'8Ȯ84, 
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ĭĪĪňŗȮ2Ȯ 
ĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 

 
ŐĬĺėŇħĪķļġňȮ+ȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮ&Settlement Archaeology' 

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňĬńŘĬĩŌĔĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĝƞĺĚĕŀĚȮ
ŴőĭĶŅĦėħňŒľĴƞŵȮ&New Archaeology'ȮľĶŊŀȮŴőĭĶŅĦėħňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŵȮ&Processual Archaeology'Ȯ
ĶŅĺĝƞĺĚĪĻĺĶĶļȮ1960sȮĞŉŗĚĩŌĔĵŉħőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŏĕƟŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĕŀĚȮŴĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňȮůȮőĭĶŅĦėħňĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗŵȮ&Landscape Archaeology'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅ
ĺńĥĬīĶĶĴȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĨŀĭĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮľĶŊŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĮƤěěńĵŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔńĭĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĩňĝňĺŇĨȮŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚ
ĕŀĚĝŋĴĝĬȮŏĝƞĬȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢȮĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĬ
ĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴėĬȮŀĚėƢĔĶĪŅĚĽńĚėĴȮėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŏĮƦĬĨƟĬ18Ȯ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮŐĸŃĳŌĴŇĪńĻĬƢĪŅĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔőĭĶŅĦėħň
ĴŀĚŏľŖĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬĞŘŜŅȮŕĔńĬȮľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬŐĨƞĸŃĝŋĴĝĬȮľĶŊŀĨƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĞŉŗĚěŃ
ĝƞĺĵŒĬȮŴĔŅĶĪŜŅĬŅĵŵȮ&Prediction'ȮĽĳŅıĔŅĶĦƢŒĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŀŊŗĬȮŕĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬėĸƟŅĵėĸŉĚ
ĔńĬȮľĶŊŀĝƞĺĵĪŜŅĬŅĵȮŴĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŵȮ&Phenomenon'ȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŒĬĶŃħńĭ
ĺńĥĬīĶĶĴȮľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėĬńŘĬȮŕœħƟ19Ȯ 

ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement'ȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚĴĬŋļĵƢȮőħĵŀĵŌƞĶĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮ
ŏĮƦĬľĴŌƞĭƟŅĬȮŐĸŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬěŃĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮėĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ĪňŗĽŜŅėńĠĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮĔŅĶŒĝƟĭĶŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕŏıŊŗŀĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚėĬ
ŒĬĔĸŋƞĴĝĬĬńŘĬȮŕȮŏĝƞĬȮőĶĚŏĶňĵĬȮĺńħȮĶƟŅĬėƟŅȮĪňŗĪŜŅĔŅĶĶńģĭŅĸȮĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚ
ľĴŅĵĩŉĚĔŅĶŀıĵıĵƟŅĵĩŇŗĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵŏĕƟŅœĮĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒľĴƞŒĬħŇĬŐħĬŀŊŗĬȮŕȮħƟĺĵŏľĨŋįĸĨƞŅĚȮŕĔńĬȮŏĝƞĬȮ

                                                             
18 Bruce G,ȮTrigger, The Determinants of Settlement Patterns,ȮIn Settlement, Society and 

Archaeology, edited by Kwang+chih Chang &National Press, Palo Alto, 1968', 53+54, 
19 Johannes Muller, ŴSettlement Areas, Landscape Archaeology and Predictive mappingŵ, 

Forschungen zur Archaologie im Land BrandenburgȮ&band 8-02, Seite 23+20', 23+25, 
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ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮĻŅĽĬŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŀŅěěŃŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĝńŗĺėĶŅĺľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ
ĩŅĺĶĔŖœħƟ20 

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĶŃħńĭŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ&Spatial Divisions'Ȯ
œħƟȮ4 ĶŃħńĭ21ȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮ&Site'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŏĸŖĔĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏľĨŋŏıĶŅŃĴň
ıŊŘĬĪňŗěŜŅĔńħȮŐĨƞŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩŏľŖĬėĺŅĴ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟėĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĦȮĪňŗĬńŘĬœħƟŒĬŏĝŇĚĸŉĔȮıŊŘĬĪňŗĶŃħńĭĬňŘȮ
ŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴľĸŋĴĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħň,ȮĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮĦȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŐľƞĚľĬŉŗĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

2,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&Locality'ȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĔĺƟŅĚĕŉŘĬĴŅěŅĔĶŃħńĭŐľĸƞĚȮŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĸŅĵŐľĸƞĚŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏĮƦĬľĴŌƞĭƟŅĬ, ĝŋĴĝĬ, ĨŜŅĭĸȮĽŅĴŅĶĩľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĔĸŋƞĴĬńŘĬȮŕȮŏıŊŗŀĨňėĺŅĴĔŇěĔĶĶĴȮľĶŊŀıķĨŇĔĶĶĴĭŅĚŀĵƞŅĚĪňŗĮĶŅĔĢĶŌĮŐĭĭĶƞĺĴ
ĳŅĵŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

3,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮ&Region'ȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŒľĠƞĕŉŘĬěŅĔĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭ
ĳŌĴŇĳŅėĬńŘĬŀŅěľĴŅĵĩŉĚĶŃħńĭŀŜŅŏĳŀ, ěńĚľĺńħȮľĶŊŀĵŉħĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĽŜŅėńĠȮľĶŊŀŐľĸƞĚĪňŗ
ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸƟĺŐĨƞĭĶŇĭĪȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěľĴŅĵĩŉĚĽńĚėĴĝĬŏįƞŅĪňŗŀĵŌƞŒĬĳŌĴŇĳŅėŏħňĵĺĔńĬȮ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮŏıŊŗŀĶŃĭŋŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢĕŀĚįŌƟėĬȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŀńĬĴňįĸĨƞŀĺńĥĬīĶĶĴȮ 

4,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭħŇĬŐħĬ,ȮŏĕĨŐėĺƟĬȮ&Area'ȮŒĬĪňŗĬňŘľĴŅĵĩŉĚĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴĶƞĺĴĕĬŅħŒľĠƞ
ĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶŐĭƞĚĶŃħńĭŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮŐĭƞĚĶŃħńĭěŅĔĝŋĴĝĬľĸŅĵȮŕȮĝŋĴĝĬŒĬĳŌĴŇĳŅė
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴŏħňĵĺĔńĬȮľĶŊŀĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅŏħňĵĺĔńĬȮľĶŊŀȮŒĬĳŅėŏħňĵĺĔńĬȮŏĝƞĬȮ
ĳŅėŏľĬŊŀȮĳŅėĔĸŅĚȮĳŅėŒĨƟȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  

                                                             
20ȮĬŜŅıĺńĸĵƢȮĔŇěĶńĔļƢĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement Geography'Ȯ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 

0306', /, 
21 Gordon R,ȮWilley and Philip Phillips, Method and Theory in American ArchaeologyȮ

&Chicago, Illinois, U,S,A,8ȮThe University of Chicago Press, 1963', 18+20, 
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ĸńĔļĦŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚ

ĺńĥĬīĶĶĴŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĸńĔļĦŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĸńĔļĦŃȮœħƟŐĔƞ 
1,Ȯ ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭĝńŗĺėĶŅĺȮľĶŊŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮ&Mobility Settlement' 

1,1 ĔŅĶŏĔŖĭĕŀĚĮƙŅŐĸŃĸƞŅĽńĨĺƢȮ&Gathering and Hunting' 
1,2 ĔŅĶŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢŐĭĭŏĶƞĶƞŀĬȮ&Nomadic Herding' 

2,Ȯ ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭĔŉŗĚĩŅĺĶȮ&Semi+permanent Settlement' 
3,ȮȮȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭĩŅĺĶȮ&Sedentary Settlement' 

 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement Pattern' 
ĔŅĶĔƞŀĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭƟŅĬŏĶŊŀĬȮŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚȮĮĸŀħĳńĵȮ

ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬľĶŊŀĴňĽŇŗĚĵŉħŏľĬňŗĵĺěŇĨŒěĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃĴňĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬȮŏĴŊŗŀŏĺĸŅįƞŅĬœĮȮĴĬŋļĵƢĶŌƟěńĔ
ĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮŕȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŃĝŅĔĶȮőħĵĴňĔŅĶ
ŏıŅŃĮĸŌĔȮŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮŐĸŃĕĵŅĵĨńĺŀŀĔŏĮƦĬĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬŐĺƞĬŐėĺƟĬȮŏĮƦĬĶńģȮŐĸŃŀŅĦŅěńĔĶŒĬ
ĪňŗĽŋħȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚįŌƟėĬȮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĝĬĭĪĬńŘĬȮĴňȮ3 ĶŌĮŐĭĭ
ľĸńĔŕȮœħƟŐĔƞ 

1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĵŅĺȮ&Linear pattern' 

ĮĶŃĝŅĔĶěŃĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔĶŃěŅĵŏĶňĵĚĵŅĺœĮĨŅĴĶŇĴİƤƧĚĸŜŅĬŘŜŅȮĶŇĴėĸŀĚȮľĶŊŀĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮľĶŊŀ
ŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĩĬĬľĬĪŅĚŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĽƟĬĪŅĚĬńŘĬȮŕȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėȮŐĸŃ
ĔŅĶėĴĬŅėĴȮıĭĴŅĔŒĬĭĶŇŏĺĦĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟȮ2 ŐĭĭȮœħƟŐĔƞ 

1,1 ĶŌĮŐĭĭŏĶňĵĚĵŅĺŏħňŗĵĺȮ+ȮĽƞĺĬĴŅĔıĭĨŅĴĝŋĴĝĬĪňŗŏıŇŗĚŏĔŇħĕŉŘĬœĴƞĬŅĬ 
1,2 ĶŌĮŐĭĭŏĶňĵĚĞƟŀĬȮ+ȮěŃıĭĺƞŅĴňĝŋĴĝĬľĶŊŀĭƟŅĬŏĶŊŀĬĪňŗĨŇħŕĔńĬĕĬŅĬĔńĬœĮĪńŘĚĽŀĚİƤƧĚĸŜŅ

ĬŘŜŅľĶŊŀĩĬĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĔĺƞŅȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĴňĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅȮľĶŊŀĸŜŅėĸŀĚŏĸŖĔȮŕŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬȮ
ľĶŊŀĴňĩĬĬȮĨĶŀĔȮĞŀĵĵƞŀĵȮŕȮĝŋĴĝĬŒĬĸńĔļĦŃĬňŘĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĬŅĬĔĺƞŅŐĭĭŐĶĔ 

 
2,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭĶĺĴĔĸŋƞĴȮ&Cluster pattern' 

ĮĶŃĝŅĔĶěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĳŅıŏħƞĬĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŏĻĶļģĔŇěľĶŊŀĺńĥĬīĶĶĴȮœĴƞ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀĵŌƞŒĔĸƟĪŅĚĬŘŜŅľĶŊŀĩĬĬŏĽĴŀœĮȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞĴŅĔŒĬĝĬĭĪĪŋĔĳŅėĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮŀŅěŐĭƞĚœħƟȮ2 ŐĭĭȮœħƟŐĔƞ 
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2,1 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĽŋƞĴȮ+ȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬľĶŊŀĺŅĚıŊŘĬĪňŗĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĭĭœĴƞ
ŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮœĴƞĴňŐįĬįńĚŐĬƞĬŀĬȮŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĭƟŅĬľĶŊŀĝŋĴĝĬȮőħĵĴŅĔěŃıĭĔńĭ
ĝŋĴĝĬĪňŗĨńŘĚĴŅĬŅĬŐĸƟĺȮ 

2,2 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĴňĶŃŏĭňĵĭȮ+ȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬľĶŊŀľĴŌƞĭƟŅĬŐĭĭĽĴńĵŒľĴƞ
ĞŉŗĚĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭįńĚŏĴŊŀĚĴŅŐĸƟĺȮ 

 
3,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĭĭőħħŏħňŗĵĺȮ&Isolate pattern' 

ĮĶŃĝŅĔĶěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĭƟŅĬŏĶŊŀĬŀĵƞŅĚőħħŏħňŗĵĺȮŀŅěěŃıŀŏľŖĬĔńĬĭƟŅĚĭĶŇŏĺĦĨŅĴĪŋƞĚĬŅľĶŊŀĮƙŅȮ
ĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭĳŅĵĬŀĔĬƟŀĵĴŅĔȮŐĭƞĚœħƟȮ2 ŐĭĭȮœħƟŐĔƞ 

3,1 ĶŌĮŐĭĭőħħŏħňŗĵĺŀĵƞŅĚĽŋƞĴľĶŊŀŐĭĭĭƟŅĬĔĶŃěŅĵȮ+ȮıĭŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĭŋĔŏĭŇĔŒľĴƞŕȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅœĶƞŏĸŊŗŀĬĸŀĵȮ&Shifting cultivation'ȮľĴŌƞĭƟŅĬŏĝŇĚŏĕŅȮľĶŊŀĔĸŋƞĴėĬľŅĕŀĚĮƙŅĸƞŅĽńĨĺƢȮőħĵěŃ
ĵƟŅĵĩŇŗĬœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮŐĸŃĔĸńĭĴŅĵńĚĩŇŗĬŏħŇĴĨŅĴķħŌĔŅĸȮľĶŊŀĵƟŅĵĩŇŗĬģŅĬœĮŏĸĵľŅĔĮĶŃĽĭĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮħŇĬľĶŊŀĬŘŜŅœĴƞŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢ 

3,2 ĶŌĮŐĭĭőħħŏħňŗĵĺŀĵŌƞŒĬĪňŗĪŜŅĔŇĬȮ&single farmstead'Ȯ+ȮŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŇěĔŅĶħƟŅĬ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĴňĭƟŅĬŒĬĪňŗĬńŘĬħƟĺĵȮőħĵĴŅĔŀĵŌƞĭĬĪňŗħŀĬȮœĴƞĶĺĴĨńĺĔńĬȮŐĨƞĔŖŀĵŌƞœĴƞœĔĸĔńĬĴŅĔȮŐĸŃĬŇĵĴ
ĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭįĽĴȮėŊŀȮĴňĔŅĶŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢħƟĺĵȮĭŅĚĝŋĴĝĬľĶŊŀĭŅĚĭƟŅĬŀŅěĴňĔŅĶŏĔŖĭĕŀĚĮƙŅ+ĸƞŅĽńĨĺƢ
ħƟĺĵ22 

ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĩŉĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĬńŘĬŀŅěĴŀĚŏěŅŃěĚŏĜıŅŃıŊŘĬĪňŗȮľĶŊŀĴŀĚĳŅıĶĺĴ
ĔĺƟŅĚŕĕŀĚĳŌĴŇĳŅėĔŖœħƟȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĴŊŗŀœħƟĶŌƟĩŉĚĶŌĮŐĭĭėĶƞŅĺŕŐĸƟĺȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚ
ıŇěŅĶĦŅĨƞŀĴŅėŊŀĮƤěěńĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮĞŉŗĚěŃœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĨƞŀœĮ 

 
ĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ 
1,ȮĮƤěěńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ&NaturalȮFactors'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ

ģŅĬȮĦȮĪňŗŒħȮŕȮŀńĬŏĔŇħěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŀŅĔŅĻȮħŇĬȮŐĶƞīŅĨŋȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĮƙŅœĴƟȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮȮȮĪńŘĚĬňŘȮĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅĩŉĚĮƤěěńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇľĸńĔŕœħƟȮ5ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

/,/ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&Water Resources'ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔȮĴĬŋļĵƢŒĝƟıŇěŅĶĦŅĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮŏıĶŅŃĴĬŋļĵƢŒĝƟĬŘŜŅŒĬĔŅĶŀŋĮőĳėŐĸŃĭĶŇőĳėȮĔŅĶŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅ
īĶĶĴĝŅĨŇěŉĚŏĮƦĬĬƞŅěŃŏĮƦĬĽŇŗĚŐĶĔĪňŗĴĬŋļĵƢŒĝƟĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮĦȮĪňŗŒħĪňŗľĬŉŗĚ 

                                                             
22ȮĽŅĔĸȮĽĩŇĨĺŇĪĵŅĬńĬĪƢ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĝĬĭĪȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ,Ȯ2532', 6+7, 
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/,0ȮħŇĬȮ&Soil'ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔıŀŕĔńĭĬŘŜŅȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĽńĚėĴŏĔļĨĶĔĶĶĴĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ŒĝƟħŇĬŐĸŃĬŘŜŅŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 

/,1ȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ&Landscape'ȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĬňŘŏŀĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺĔŜŅľĬħıķĨŇĔĶĶĴĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗĴňıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮĴĬŋļĵƢĴńĔěŃ
ŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅľĶŊŀħŇĬħŀĬĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅȮĪňŗĶŅĭĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮĪňŗĶŅĭ
ĳŅĵŒĬĪĺňĮȮĪňŗĶŅĭĸŌĔėĸŊŗĬȮĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅȮĪňŗĶŅĭľŋĭŏĕŅȮľĶŊŀĭĬĳŌŏĕŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

/,2ȮĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ&Climate' 
1,5 ĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ 
/,4ȮĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ&Altitude' 
/,5ȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĔŜŅĭńĚȮ&Shelter'ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĴĬŋļĵƢŀĵƞŅĚĴŅĔőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ

ĨńĺŏŀĚěŅĔĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĞŉŗĚĪňŗĔŜŅĭńĚĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĬńŘĬȮœħƟŐĔƞȮ 
+ȮĳŌŏĕŅȮ 
+ȮľŋĭŏĕŅȮ 
+ȮŀƞŅĺȮ 
+ȮŐĬĺĮƙŅœĴƟȮ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘŀŅěěŃĴňĪňŗĔŜŅĭńĚŀŊŗĬȮŕŀňĔȮŐĨƞŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮ

ĔŜŅŐıĚȮŏıŇĚıńĔȮĶńŘĺȮľĸŋĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŀŅěěńħŒľƟŏĮƦĬĮƤěěńĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏıĶŅŃĪňŗĔŜŅĭńĚĪňŗĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ĬńŘĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶħńħŐĮĸĚľĶŊŀĬŜŅĽŇŗĚĕŀĚŒĬīĶĶĴĝŅĨŇĴŅŒĝƟȮĪńŘĚŏıŊŗŀĔŜŅĭńĚěŅĔĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĳńĵěŅĔĽńĨĺƢ
ĶƟŅĵȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĳńĵěŅĔĔŅĶĶŋĔĶŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢħƟĺĵĔńĬŏŀĚ 

 
2,ȮĮƤěěńĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮ&CulturalȮFactors'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ

ģŅĬȮĦȮĪňŗŒħȮŕȮŀńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚĴĬŋļĵƢȮľĶŊŀĴňĴĬŋļĵƢŏĕƟŅœĮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŒĝƟĚŅĬȮħńħŐĮĸĚȮŐĸŃĴň
įĸĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŏĝƞĬȮĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮĪńĻĬėĨŇȮėĺŅĴŏĝŊŗŀȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

2,1 ĔŅĶŏĔļĨĶ 
0,0ȮĔŅĶŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
0,1ȮĔŅĶėĴĬŅėĴ 
0,2ȮĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢ 
0,3ȮĔŅĶėƟŅĕŅĵ 
0,4ȮėĺŅĴŏĝŊŗŀ 
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3,ȮĮƤěěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĝŅĔĶȮ&Demographic Factors'ȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔŇħȮĔŅĶĨŅĵȮĔŅĶĵƟŅĵĩŇŗĬȮŏĮƦĬĨƟĬ23ȮȮ 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟĺŇěńĵĽĬŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĝĬĭĪȮ&Rural Geography'ȮŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĝĬĭĪĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňœħƟȮŏıĶŅŃĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĝŋĴĝĬĽńĚėĴȮŐĬĺĪŅĚĕŀĚĺŇĩňĝňĺŇĨȮ&way of life'Ȯ
ŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚėĬŒĬĝĬĭĪȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴĬŋļĵƢ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚĽńĚėĴŏĴŊŀĚĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭȮ&impact'ȮĴŅĽŌƞĝŅĺĝĬĭĪȮőħĵėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴ
ĕŀĚėŜŅĺƞŅȮŴĝĬĭĪŵȮĬńŘĬŀŅěľĴŅĵĩŉĚıŊŘĬĪňŗĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸŀŀĔœĮěŅĔĨńĺŏĴŊŀĚȮ
ľĶŊŀĴľŅĬėĶȮőħĵĴňĺŇĩňĝňĺŇĨŒĬħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚįĸŇĨįĸěŅĔŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĮĻŋĽńĨĺƢȮľŅĕŀĚĮƙŅȮľĶŊŀ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŀĵŌƞĶŀĭĬŀĔĕŀĚĴľŅĬėĶȮŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸĕŀĚĴľŅĬėĶ24Ȯ 

 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬȮ&Hierarchy Settlement' 
ŀňĔŐĬĺėŇħľĬŉŗĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮėŊŀȮŴĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ

ĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬŵȮ&Settlement Hierarchy'ȮěŅĔŐĬĺėŇħȮŴĪķļġňŐľĸƞĚĔĸŅĚŵȮ&Central Place 
Theory'ȮĞŉŗĚĴŅěŅĔėĺŅĴŏľŖĬĪňŗĺƞŅėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĔŅĶěńħĶŃŏĭňĵĭőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚĴĬŋļĵƢĬńŘĬ
ĬƞŅěŃĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸƟĺȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĝĬĝńŘĬĪŅĚĽńĚėĴŏıŊŗŀĔŅĶĮĔėĶŀĚȮőħĵ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸěŃĴňŀŜŅĬŅěĸħľĸńŗĬĔńĬĴŅĨńŘĚŐĨƞĝĬĝńŘĬĮĔėĶŀĚĴŅĽŌƞĝĬĝńŘĬĩŌĔĮĔėĶŀĚŒĬĽńĚėĴŒħȮŕȮŏĴŊŗŀ
ĕĵŅĵĝŋħėĺŅĴėŇħĬňŘœĮĽŌƞĶŃħńĭŀĚėƢĔĶĪŅĚĽńĚėĴȮŒĬĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĭĭŐĺƞĬŐėĺƟĬȮ&Chiefdom'Ȯ
ľĶŊŀĶńģȮ&State'ȮĔŖěŃĨƟŀĚĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚŀŜŅĬŅěȮŀŅěěŃŏĮƦĬĴľŅĬėĶȮľĶŊŀŏıňĵĚŐėƞĨĸŅħĔĸŅĚĔŖœħƟȮ
ŐĸƟĺŐĨƞĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮĽƞĺĬįŌƟĩŌĔĮĔėĶŀĚĔŖėŊŀŏĴŊŀĚĭĶŇĺŅĶȮľĶŊŀľĴŌƞĭƟŅĬȮľĶŊŀĝŋĴĝĬŏĸŖĔȮŕĪňŗ
ĕŉŘĬĔńĭŏĴŊŀĚŒľĠƞȮľĶŊŀŀŅěěŃŐĵĔĨńĺŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮŐĨƞĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬŏĝŇĚĔŅĶėƟŅȮľĶŊŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĔńĬĔńĭŏĴŊŀĚŒľĠƞĔŖœħƟȮȮȮ 
  

                                                             
23 Glenn T,ȮTrewartha, A Geography of Population8ȮWorld PatternȮ&New York8ȮJohn Wiley & 

Sons Inc,, 1969', 77+78, 
24ȮĽŅĔĸȮĽĩŇĨĺŇĪĵŅĬńĬĪƢ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĝĬĭĪ, 1+3, 
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įŌƟĺŇěńĵŏĝŊŗŀĺƞŅŒĬĕĦŃĪňŗıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴěĬŏĔŇħŏĮƦĬŏĴŊŀĚŒľĠƞľĶŊŀĶńģȮľĶŊŀŐĴƟŐĨƞĔĸŅĵŏĮƦĬ
ŀŅĦŅěńĔĶœħƟĬńŘĬȮĽƞĺĬŏĸŖĔȮŕŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚŐĺƞĬŐėĺƟĬľĶŊŀľĴŌƞĭƟŅĬĔŖĵńĚėĚŀĵŌƞŐĸŃŀŅěěŃĩŌĔįĬĺĔŏĕƟŅ
ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĔńĭĶńģŒĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮľĶŊŀĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘŜŅĭĬŏĽƟĬŏĺĸŅȮ
&Timeline'ȮĕŀĚıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮĺƞŅħƟĺĵĭŅĚĝŋĴĝĬĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĵŋė
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸƟĺȮĴňĨńĺŀńĔļĶŒĝƟȮŐĸŃĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅȮĭŅĚĝŋĴĝĬŒĬĸŃŐĺĔŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬĵńĚ
œĴƞŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮœĴƞĴňĨńĺŀńĔļĶŒĝƟȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĵńĚœĴƞĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅȮ&ŒĬĔĶĦňĬňŘľĴŅĵĩŉĚ
ĺńĥĬīĶĶĴĻŅĽĬŅıŋĪī+ŁŇĬħŌȮŀńĬĴňĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵ' 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĪķļġňĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬĬńŘĬȮėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗěŃĨƟŀĚıĭ
ŏĽĴŀŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1,ȮĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢĨƟŀĚĔŅĶıŊŘĬĪňŗȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĪŅĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬ
ĩŉĚĔŅĶĮĶńĭĨńĺŀĵƞŅĚĴňĶŃŏĭňĵĭŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅĔńĭĮƤěěńĵħƟŅĬĶŃĵŃĪŅĚȮŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬėŊŀȮľŅĔĪŋĔĽŇŗĚĶĺĴĨńĺ
ĔńĬŀĵŌƞŒĬĪňŗŒħĪňŗľĬŉŗĚŒĬŏĺĸŅľĬŉŗĚȮĽŇŗĚĬńŘĬěŃœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĶŌĮŐĭĭȮœĴƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚħƟŅĬıŊŘĬĪňŗȮľĶŊŀœĴƞĴň
ŏĪĻĽńĴıńĬīƢȮľĸńĔģŅĬĔŅĶĮĶŅĔĢĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĴĬŋļĵƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıŊŘĬĪňŗėŊŀȮľĬƞĺĵĺńħŐĸŃĴŅĨĶŅĨƞŅĚȮŕ 

2,ȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮĴĬŋļĵƢĵƞŀĴĕěńħŐĶĚŏĽňĵħĪŅĚĕŀĚĶŃĵŃĪŅĚȮ&friction of distance'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĪňŗĶŌƟěńĔŒĬĝŊŗŀȮĔġŐľƞĚėĺŅĴıĵŅĵŅĴĕńŘĬĨŗŜŅĽŋħȮ&law of minimum effort'ȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋěŋħĴŋƞĚľĴŅĵœħƟőħĵŀŅĻńĵŏĽƟĬĪŅĚĪňŗĽńŘĬĪňŗĽŋħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĬƟŀĵĪňŗĽŋħěŃ
ĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĝŇĚŏĶĕŅėĦŇĨŐĸŃĪŜŅŏĸĨƞŅĚȮŕĳŅĵŒĬĨńĺŏĴŊŀĚ 

3,ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚȮĪŜŅŏĸĪŋĔŐľƞĚĸƟĺĬĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽŃħĺĔĪńŘĚĽŇŘĬȮŐĴƟěŃŏĕƟŅĩŉĚĵŅĔȮŐĨƞĔŖĴň
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚœħƟŐĴƟěŃėĸƞŀĚĨńĺĬƟŀĵĔĺƞŅȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮľĶŊŀėĺŅĴıĵŅĵŅĴĕńŘĬĨŗŜŅĽŋħŒĬ
ĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĪĶńıĵŅĔĶȮŐĸŃěŃĬŜŅœĮĽŌƞŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚŐľĸƞĚĔĸŅĚȮ&center place' 

4,ȮĔŅĶŏĔŅŃĔĸŋƞĴȮėŊŀĔŅĶĶĺĴŀĵŌƞĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬŐľĸƞĚŏħňĵĺĔńĬȮĴňĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬȮľĶŊŀĴň
ĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŐĨƞĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚľĬƞĺĵĪŅĚĽńĚėĴ 

5,ȮĸŜŅħńĭĝńŘĬȮėŊŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚħƟŅĬıŊŘĬĪňŗĨĸŀħěĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĔŅĶĮĔėĶŀĚŒĬĽńĚėĴŏĔŇħěŅĔ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŅŃĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗĪĶńıĵŅĔĶȮĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĬĺėŇħŐľĸƞĚĔĸŅĚ 

6,ȮĻŌĬĵƢĶĺĴȮľĶŊŀěŋħĶĺĴȮ&node'ȮėŊŀŐľĸƞĚĶĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĕĬŅħĨƞŅĚȮ
ŕĔńĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩěńħŒľƟŏĮƦĬĶŃĭĭœħƟȮĨŅĴŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚŐľĸƞĚĔĸŅĚľĶŊŀĵƞŅĬĔĸŅĚȮ&Central Place 
Theory'ȮŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅȮŏĴŊŗŀĴĬŋļĵƢĸĚľĸńĔĮƤĔģŅĬĪňŗŒħĪňŗľĬŉŗĚěĬĴńŗĬėĚŐĸƟĺěŃĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺŀŀĔĽŌƞıŊŘĬĪňŗ
ĶŀĭȮŕȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĶĔŏĶŇŗĴĬńŘĬěŃĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬģŅĬŃĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĶŀĭȮŕȮĞŉŗĚ
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ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗĽŋħȮĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚȮĨĸŅħȮěŋħĕĬĽƞĚĪŅĚėĴĬŅėĴȮĴňĔŅĶĶńĭĭĶŇĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶěŅĔŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞőħĵĶŀĭ25Ȯ
ŐĸŃŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬȮŐľĸƞĚĔĸŅĚĔŖėŀĵĭĶŇĔŅĶŐľĸƞĚőħĵĶŀĭħƟĺĵȮŐľĸƞĚĔĸŅĚȮ&central place'ȮěŉĚĨƟŀĚ
ĴŅıĶƟŀĴĔńĭıŊŘĬĪňŗĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬȮ&hierarchy'ȮŏĽĴŀȮŐĸŃěŃĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠľĶŊŀĕĬŅħĸħľĸńŗĬĔńĬœĮ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮľĶŊŀĶŃĵŃĪŅĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗ26ȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦěŉĚœĴƞ
ėĺĶŏĬƟĬĻŉĔļŅŏĜıŅŃŒĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĕŀĚŏŀĚŐĨƞŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞĝŋĴĝĬĬńŘĬĬƞŅěŃĴňıŊŘĬĪňŗ
ĔŇěĔĶĶĴŀĵŌƞĳŅĵĬŀĔĕŀĭŏĕĨėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬħƟĺĵ27ȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŒĝƟŐĬĺėŇħĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚĳŅıĶĺĴĕŀĚĪńŘĚ
ĮƤěěńĵĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĮƤěěńĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴœĮıĶƟŀĴȮŕĔńĬȮœĴƞŀŅěŐĵĔěŅĔĔńĬœħƟ 

 
ĽĳŅıĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃīĶĦňĺŇĪĵŅĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

ĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıőħĵĪńŗĺœĮĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗĕŀĚȮ20 ěńĚľĺńħȮœħƟŐĔƞȮľĬŀĚėŅĵȮĬėĶıĬĴȮ

ĴŋĔħŅľŅĶȮĽĔĸĬėĶȮŀŋħĶīŅĬňȮľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮŏĸĵȮĕŀĬŐĔƞĬȮĝńĵĳŌĴŇȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮĔŅĿĽŇĬīŋƢȮĵőĽīĶȮ
ĶƟŀĵŏŀŖħȮŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŀŜŅĬŅěŏěĶŇĠȮĻĶňĽŃŏĔļȮĽŋĶŇĬĪĶƢȮĭŋĶňĶńĴĵƢȮĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃȮĭŉĚĔŅĿȮĴňŏĬŊŘŀĪňŗĶĺĴȮ
168,854 ĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ32,91 ľĶŊŀĮĶŃĴŅĦȮ1-3 ĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻőħĵĪńŗĺœĮ
ŏĮƦĬŐŀƞĚĪňŗĶŅĭĕĬŅħŒľĠƞȮĞŉŗĚĴňĪŇĺŏĕŅĔńŘĬŏĮƦĬĕŀĭŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŐĸŃĪŇĻŒĨƟȮŐĸŃĨŃŐėĚĸŅħœĮ
ĵńĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĽŌƞŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮőħĵĬńĔĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔŜŅľĬħŏĶňĵĔĝŊŗŀĸńĔļĦŃĕŀĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĕŀĚĳŅėĬňŘĺƞŅȮ
ŴĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝŵȮ&Khorat Plateau'28ȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĩŌĔĵĔĕŉŘĬĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŐĸŃħƟŅĬŒĨƟȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ŏĮƦĬŐŀƞĚĨŃŐėĚĸŅħŏŀňĵĚœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮĕŀĭħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĪňŗĵĔĨńĺĕŉŘĬĪŅĚİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔĬńŘĬŏĮƦĬĕŀĚ
ŏĪŊŀĔŏĕŅŏıĝĶĭŌĶĦƢȮĵŅĺĨŇħĨƞŀĸĚœĮĪŅĚŒĨƟĔĸŅĵŏĮƦĬŏĪŊŀĔŏĕŅħĚıĠŅŏĵŖĬȮĕŀĭĕŀĚıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚĝńĬĴŅĔľńĬ
œĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĨŇħĔńĭĪňŗĶŅĭĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚȮĴňėĺŅĴĽŌĚőħĵŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦ 120+200 ŏĴĨĶěŅĔ
ĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĽƞĺĬŒĨƟėŊŀŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĽńĬĔŜŅŐıĚȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅħĚĶńĔȮ&ıĬĴħĚĶńĔ'ȮŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĵĔĶŃħńĭĕŀĚŐįƞĬħŇĬĽŌĚĕŉŘĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮőħĵĴňĕŀĭĪňŗĽĚĝńĬľńĬœĮĪŅĚĮĶŃŏĪĻ
ĔńĴıŌĝŅȮıŊŘĬĪňŗĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀěŉĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐŀƞĚĔĶŃĪŃȮĽƞĺĬĪňŗĨŗŜŅĴŅĔ

                                                             
25ȮĬŜŅıĺńĸĵƢȮĔŇěĶńĔļƢĔŋĸ, ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ&Settlement Geography',Ȯ68+70, 
26ȮĜńĨĶĝńĵȮıĚĻƢĮĶŃĵŌĶ,ȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĴĬŋļĵƢȮĪķļġňŐĸŃŐĬĺĮĢŇĭńĨŇȮ&ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĳŅėĺŇĝŅĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮėĦŃ

ŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ2536', 75+77, 
27ȮŏĝŇħĻńĔħŇśȮĨĶňĶĵŅĳŇĺńĥĬƢ,ȮŴĸŜŅħńĭĝńŘĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĽĴńĵĸƟŅĬĬŅȮŒĬıŊŘĬĪňŗŏĝňĵĚŒľĴƞ+ĸŜŅıŌĬȮĝƞĺĚıŋĪī

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19+22ŵ,ȮĺŅĶĽŅĶĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ&ĮƖĪňŗȮ21 ĜĭńĭĪňŗȮ1, 2552', 65+66, 
28ȮĽŋĳŅıȮĭŋĠœĝĵ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ,Ȯ2548', 32, 
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ŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗŏĮƦĬĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĨƞŅĚȮŕȮőħĵŏĜıŅŃŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŐĨƞőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺĬńŘĬȮĸńĔļĦŃıŊŘĬĪňŗ
ěŃŏĮƦĬĸŌĔėĸŊŗĬĸŀĬĸŅħȮ&Undulating'ȮĴňŏĕŅŏĨňŘĵŕŐĸŃĭŉĚŀĵŌƞľĸŅĵŐľƞĚȮĳŌŏĕŅĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňĵŀħĨńħ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĽńĦģŅĬŏĮƦĬľŇĬĪĶŅĵȮőħĵėŜŅŏĶňĵĔŒĬĳŅėŀňĽŅĬěŃĬŇĵĴŏĶňĵĔĳŌŏĕŅĝĬŇħĬňŘĺƞŅȮŴĳŌŵ 

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ3ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĕŀĚŐŀƞĚőėĶŅĝŐĸŃŐŀƞĚĽĔĸĬėĶ 
&ĪňŗĴŅ8ȮPanya Charusiri, ŴPaleomagnetism of the earliest Cretaceous to early late 

Cretaceous sandstones, Khorat Group, Northeast Thailand8ȮImplications for tectonic 
plate movement of the Indochina block,ŵ, Gondwana ResearchȮ&Vol,9, 3 April, 2006', 
311,' 
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ŒĬĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀœħƟŏĮƦĬȮ2 ŏĕĨȮĨŅĴĸńĔļĦŃ
ĕŀĚıŊŘĬĪňŗŐŀƞĚĔĶŃĪŃŒľĠƞŕĽŀĚŐŀƞĚŀńĬŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅȮőħĵĴňŏĪŇŀĔŏĕŅĳŌıŅĬĴŅĔńŘĬŏĕĨĪńŘĚĽŀĚěŅĔ
ĔńĬȮœħƟŐĔƞȮŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮ&Sakon Nakhon Basin'ȮĞŉŗĚĴňŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ěńĚľĺńħŏĸĵȮľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮŀŋħĶīŅĬňȮľĬŀĚėŅĵȮĽĔĸĬėĶȮĬėĶıĬĴȮĴŋĔħŅľŅĶȮŐĸŃĭŉĚĔŅĿȮĔńĭȮŐŀƞĚ
őėĶŅĝȮ&Khorat Basin'ȮĞŉŗĚĴňıŊŘĬĪňŗĔĺƟŅĚŒľĠƞĔĺƞŅȮĴňŐĴƞĬŘŜŅĝňĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵěńĚľĺńħȮĝńĵĳŌĴŇȮĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĕŀĬŐĔƞĬȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮĶƟŀĵŏŀŖħȮĔŅĿĽŇĬīŋƢȮĭŋĶňĶńĴĵƢȮĽŋĶŇĬĪĶƢȮ
ĻĶňĽŃŏĔļȮŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĵőĽīĶȮŐĸŃŀŜŅĬŅěŏěĶŇĠ 

ĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅŀńĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħŐŀƞĚőėĶŅĝĬńŘĬȮĴňĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬŒĬıŊŘĬĪňŗ
ŐŀƞĚĨĸŀħŏĺĸŅȮĶŃĵŃŐĶĔĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗŏĔŇħŒĬĬŘŜŅěŊħȮĨƞŀĴŅŒĬĵŋėěŌŐĶĽĽŇĔȮ&180 
ĸƟŅĬĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŏėĵĴňĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬŘŜŅĪŃŏĸĪƞĺĴĪŃĸńĔŏĕƟŅĴŅ
ĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĪŜŅŒľƟŏĔŇħĝńŘĬĕŀĚŏĔĸŊŀŐĸŃĵŇĮĞńĴĽŃĽĴŀĵŌƞŒĬĝŋħľŇĬőėĶŅĝ29ȮĪŜŅŒľƟıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬ
ŒľĠƞĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵȮŐĸŃĝńŘĬŏĔĸŊŀľŇĬŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěıĭĺƞŅĝńŘĬŏĔĸŊŀĭŅĚŐľƞĚ
ĴňėĺŅĴľĬŅľĸŅĵĶƟŀĵŏĴĨĶŒĬľĬƞĺĵľŇĬĴľŅĽŅĶėŅĴȮ&ľŇĬŏĔĸŊŀ'ȮȮĽƞĺĬľŇĬħŅĬȮ&Bedrocks'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬľŇĬ
ĪĶŅĵŏľĸƞŅĬňŘȮĴňĽŉĔĔĶƞŀĬįŋıńĚěŃĔĸŅĵŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵĞŉŗĚĕŅħėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃœĴƞŏĔŖĭĬŘŜŅȮěŉĚœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴŐĔƞĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮŏıĶŅŃěŃĮĶŃĽĭŐĨƞėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚȮŐĴƟĺƞŅěŃĴňĮĶŇĴŅĦİĬĨĔĴŅĔĔĺƞŅĳŅė
ĔĸŅĚľĶŊŀĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

őėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵĪňŗĽŋħĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮėŊŀȮĔŅĶĪńĭĩĴĕŀĚ
ĨŃĔŀĬĪňŗŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŐĸŃĽŅĕŅĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĪńŘĚĽŀĚȮĪňŗŐĴƞĬŘŜŅıŅĨŃĔŀĬĴŅĪńĭĩĴŏĔŇħŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅ
ĪƞĺĴȮ&flood plain'ȮĞŉŗĚĭŅĚĭĶŇŏĺĦĬńŘĬȮĨŃĔŀĬĪňŗĪńĭĩĴĔńĬĵńĚœĴƞŏĔŇħŏĮƦĬħŇĬħƟĺĵĞŘŜŅ 

ŐĴƞĬŘŜŅĝňĩŊŀŏĮƦĬĸŜŅĬŘŜŅĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĮƦĬĽŅĕŅľĬŉŗĚĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮėĺŅĴ
ĵŅĺŐĸŃėħŏėňŘĵĺĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĝňĪňŗœľĸįƞŅĬĪňŗĶŅĭȮĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ, ĨŀĬĔĸŅĚȮŐĸŃĨŀĬĸƞŅĚ 

ĽŜŅľĶńĭıŊŘĬĪňŗĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬėŊŀȮŴĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚŐŀƞĚ
őėĶŅĝȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗĽŌĚŐĩĭĳŌĔĶŃħŉĚŀńĬŏĮƦĬĨƟĬĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞȮĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħŏĸĵȮŐĸŃ
ľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮĔńĭıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮŐĸŃĴľŅĽŅĶėŅĴĬńŘĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőėĶĚĽĶƟŅĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ2 ĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ 

                                                             
29ȮĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 0301', 45+

50, 
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1,ȮĭĶŇŏĺĦĳŌŏĕŅŐĸŃĪňŗĽŌĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĪňŗĶŅĭĽŌĚőėĶŅĝħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗ
ĨŅĴŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅŏıĝĶĭŌĶĦƢŒĬŏĕĨěńĚľĺńħŏĸĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬĞŉŗĚĪŀħĵŅĺĨŇħĨƞŀĔńĭŏĪŊŀĔŏĕŅħĚıĠŅ
ŏĵŖĬŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇŐĸŃěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĭĶŇŏĺĦĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĳŌŏĕŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ľŇĬĪĶŅĵĝŋħŏĕŅıĶŃĺŇľŅĶȮĝŋħĳŌıŅĬŐĸŃĳŌĔĶŃħŉĚȮĔŅĶĔńħŏĞŅŃŒĬĭŅĚŐľƞĚĪŜŅŒľƟĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬ
ĳŌŏĕŅĪňŗĴňĨŀĬĭĬŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŐĸŃĴňĕŀĭőħĵĶŀĭĝńĬĸĚĴŅȮ&Mesa or Tableland'ȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅȮŴĳŌŵȮ
ŏĝƞĬȮĳŌĔĶŃħŉĚȮĳŌŏĶŊŀȮŏĕŅŒľĠƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŏĪŊŀĔŏĕŅĽŌĚŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨƟĬĔŜŅŏĬŇħĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĽŜŅėńĠĪňŗœľĸ
œĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĨŅĴėĺŅĴĸŅħŏŀňĵĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮȮŏĝƞĬȮŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŐĴƞĬŘŜŅıŀĚȮŐĴƞĬŘŜŅıĶĴȮŐĴƞĬŘŜŅŏĝŇĠȮŐĸŃ
ĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮȮȮŐĨƞŏħŇĴĴňĮƙŅħĚħŇĭȮĮƙŅŏĨŖĚĶńĚȮŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĮƤěěŋĭńĬĩŌĔĩŅĚĽŇŘĬŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ30 

2,ȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňȮĶĺĴĩŉĚĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŌĔĲŌĔĽĸńĭĔńĭŏĬŇĬ
ĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŗĺœĮȮĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĪńŘĚĽŀĚĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗĪňŗĨŗŜŅĴŅĔȮĬŘŜŅĴńĔěŃĪƞĺĴŒĬķħŌĬŘŜŅ
ľĸŅĔȮĭŅĚŐľƞĚŐĴƞĬŘŜŅœľĸėħŏėňŘĵĺȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĪŅĚŏħŇĬěĬŏĔŇħŏĮƦĬĪŃŏĸĽŅĭĶŌĮŐŀĔȮ&Ox+Bow 
Lake'ȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅȮŴĔŋħŵȮőħĵĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĬňŘěŃĴňĪňŗĸŋƞĴĨŗŜŅŀĵŌƞľĸŅĵĨŀĬȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĬŘŜŅĪƞĺĴěŃ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞĝŋĴĝĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮȮıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĪňŗȮŕȮĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬľĬŅŐĬƞĬĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦŒħȮŕȮŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬĨŅĴĪňŗħŀĬȮľĶŊŀ
ŏĬŇĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟıƟĬěŅĔŀŋĪĔĳńĵȮěŉĚĔĸŅĵŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĶŃĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster 
Pattern'ȮĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ 

ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĔĸŅĚĬńŘĬėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħĔŅĿĽŇĬīŋƢȮĶƟŀĵŏŀŖħȮįƞŅĬĪŋƞĚ
ĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮĽƞĺĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚĬńŘĬėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħĵőĽīĶȮŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŐĸŃ
ĽŇŘĬĽŋħĪňŗěńĚľĺńħĻĶňĽŃŏĔļȮ 

 
ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ 
ĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮœħƟŐĔƞȮ

ĪŇĻĪŅĚĕŀĚĸĴĮĶŃěŜŅĪňŗıńħįƞŅĬ, ĪŇĻĪŅĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅȮŐĸŃĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĪŃŏĸ 

1,ȮĪŇĻĪŅĚĕŀĚĸĴĮĶŃěŜŅĪňŗıńħįƞŅĬȮ+ȮĸĴĮĶŃěŜŅĪňŗıńħįƞŅĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮėŊŀȮĸĴ
ĴĶĽŋĴĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĸĴĴĶĽŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĳŌĴŇĳŅėŀŊŗĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĸĴıŅĵŋħňŏĮĶĽĝńŗĬĪňŗıńħįƞŅĬĳŌĴŇĳŅėĬňŘŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮȮȮŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬ
ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮĸĴĪňŗıńħŏĕƟŅĽŌĚĳŌĴŇĳŅėĬňŘěŃĴŅěŅĔĪŇĻŏľĬŊŀŐĸŃĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĮƦĬĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗ

                                                             
30ȮĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ, 13+17, 
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ŏėĸŊŗŀĬĴŅěŅĔĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĪĺňĮŏŀŏĝňĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗŏėĸŊŗŀĬĴŅěŅĔĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĽŌĚȮ
ŀŋĦľĳŌĴŇěŉĚĨŗŜŅĔĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĮĔĨŇĕŀĚĳŌĴŇĳŅėȮĪŜŅŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŒĬĳŌĴŇĳŅėĬňŘĸħĸĚĨĸŀħĝƞĺĚ
ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬĔŋĳŅıńĬīƢȮĪńŘĚĵńĚĪŜŅŒľƟœĴƞĴňİĬĨĔŒĬĶŃĵŃĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗĮĔėĸŋĴŀĵŌƞ
ŏĮƦĬĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗĴŅěŅĔĳŅĵŒĬĪĺňĮȮ&Continental Air mass'ȮĞŉŗĚĴňœŀĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŀŅĔŅĻĬƟŀĵĴŅĔȮ 

ĨƞŀĴŅŒĬŏħŊŀĬĴňĬŅėĴŐĸŃŏĴļŅĵĬȮĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗŏėĸŊŗŀĬŏĕƟŅĴŅĽŌƞĳŌĴŇĳŅėĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔ
ŐĸŃĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĶŃĵŃĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĸĴĴĶĽŋĴȮĸĴěŅĔĪŃŏĸŏĶŇŗĴıńħŏĕƟŅĴŅŒĬĕĦŃĪňŗĸĴ
ěŅĔĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĪĺňĮŏŀŏĝňĵŏĶŇŗĴŀƞŀĬĔŜŅĸńĚĸĴĪŜŅŒľƟŏĔŇħĸńĔļĦŃŀŅĔŅĻŐĮĶĮĶĺĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐĬĺ
ĮŃĪŃŀŅĔŅĻŏėĸŊŗŀĬįƞŅĬĳŌĴŇĳŅėȮŒĬĨŀĬĭƞŅĵĴńĔěŃĴňŏĴęĪňŗĔƞŀĨńĺŏĮƦĬŐĬĺĨńŘĚȮ&Cumuliform clouds'Ȯ
ĭŅĚėĶńŘĚěŃĴňıŅĵŋİĬĲƚŅėŃĬŀĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĨŀĬĭƞŅĵľĶŊŀĨŀĬėŗŜŅȮĝƞĺĚĪňŗĴňıŅĵŋİĬĲƚŅėŃĬŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ
ĶŃľĺƞŅĚŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬĩŉĚıķļĳŅėĴȮŏĶňĵĔĔńĬĺƞŅȮıŅĵŋĔƞŀĬĴĶĽŋĴȮ&Premonsoonal Thunderstorms'Ȯ 

ĽƞĺĬŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬȮĴĺĸŀŅĔŅĻěŃėƞŀĵŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚěŅĔĪŇĻ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟŒĬŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬŐĸŃŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮĴŅŏĮƦĬĪŇĻŒĨƟŐĸŃĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĴĺĸŀŅĔŅĻ
ĬňŘŏėĸŊŗŀĬĪňŗĴŅěŅĔĔĪŃŏĸĪŜŅŒľƟŀŅĔŅĻĝŋƞĴĝŊŘĬĕŉŘĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴŐĸŃŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬĞŉŗĚěŃĴň
ħňŏĮĶĽĝńŗĬěŅĔĪŃŏĸěňĬŒĨƟŏĕƟŅĽŌƞĳŅėĬňŘŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħİĬĨĔĨŇħĨƞŀĔńĬľĸŅĵĺńĬěĬĭŅĚėĶńŘĚŏĔŇħ
ŀŋĪĔĳńĵȮŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬŏĮƦĬŏħŊŀĬĪňŗĴňħňŏĮĶĽĝńŗĬĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĸńĔĔļĦŃĕŀĚ
ıŅĵŋħňŏĮĶĽĝńŗĬŏĮƦĬĸĴĪňŗĴňĪŇĻĪŅĚœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěŏĮƦĬĸĴĪňŗŏĕƟŅĴŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŏĝƞĬȮ
ĪŅĚħƟŅĬěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŐĨƞĭŅĚėĶńŘĚĔŖįƞŅĬŏĕƟŅĴŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĩĭěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮěńĚľĺńħ
ĬėĶıĬĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2,ȮĪŇĻĪŅĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅȮ+ȮĴňįĸĨƞŀĮĶŇĴŅĦİĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ
ŏıĶŅŃŏĪŊŀĔŏĕŅŐĸŃĪňŗĽŌĚĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔȮħƟŅĬŒĨƟȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅĳŌıŅĬĕĺŅĚĔńŘĬĸĴĮĶŃěŜŅĪňŗıńħĴŅěŅĔ
ĪŃŏĸȮĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĶńĭĸĴĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĴňİĬĨĔĝŋĔĴŅĔĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦħƟŅĬľĸńĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅȮěńĚľĺńħ
ĬėĶıĬĴŐĸŃľĬŀĚėŅĵĞŉŗĚŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĶńĭĸĴĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĽŌĚŒĬĮĶŃŏĪĻĸŅĺĝƞĺĚķħŌĴĶĽŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚ
ŒĨƟȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĮƦĬĝƞĺĚħňŏĮĶĽĝńŗĬěŅĔĪŃŏĸěňĬĔŖěŃŏĮƦĬħƟŅĬĶńĭĸĴĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĳŌıŅĬȮĪŜŅŒľƟĴňİĬĨĔĝŋĔĔĺƞŅ
ěńĚľĺńħŀŊŗĬȮŕȮŐĨƞŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĶĺĴĕŀĚĪńŘĚĳŌĴŇĳŅėěŃŏľŖĬĺƞŅħŇĬŐħĬĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏĕĨŏĚŅİĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŀĵŌƞľĸńĚŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅȮĪŜŅŒľƟĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĳŅėŀĵŌƞŒĬĳŅĺŃŐĸƟĚȮĕŅħĬŘŜŅȮŐĸŃĨƟŀĚĴň
ĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

3,ȮĶŃĵŃŒĔĸƟ+œĔĸěŅĔĪŃŏĸȮ+ȮőħĵĮĔĨŇŒĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭĪňŗĶŅĭŒĔĸƟĪŃŏĸěŃĴňİĬĨĔĴŅĔĔĺƞŅ
ĭĶŇŏĺĦĪňŗŀĵŌƞœĔĸěŅĔĪŃŏĸȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬıŇĽńĵĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĶŅĵĺńĬȮŐĸŃıŇĽńĵĕĚŀŋĦľĳŌĴŇĨĸŀħĮƖȮĔŖ
ěŃĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦĪňŗŀĵŌƞœĔĸěŅĔĪŃŏĸȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĶŃĵŃŒĔĸƟ+œĔĸěŅĔĪŃŏĸȮěŃŏľŖĬĺŅěńĚľĺńħ
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ĬėĶıĬĴȮŐĸŃěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵŀĵŌƞŒĔĸƟĪŃŏĸĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĪŜŅŒľƟĪńŘĚĽŀĚěńĚľĺńħ
ĬňŘĴňĮĶŇĴŅĦİĬĨĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮŐĴƟěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅěŃŀĵŌƞŒĔĸƟĪŃŏĸŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĔŖ
ĩŌĔőŀĭĸƟŀĴœĺƟħƟĺĵŏĪŊŀĔŏĕŅĩŉĚ 3 ħƟŅĬĪŜŅŒľƟŀŇĪīŇıĸěŅĔĪŃŏĸŏĕƟŅĴŅœħƟĬƟŀĵȮĸĴĴĶĽŋĴĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĪňŗ
ıńħįƞŅĬŏĕƟŅĴŅěŃĮŃĪŃŏĪŊŀĔŏĕŅŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮŏĪŊŀĔŏĕŅĽńĬĔŜŅŐıĚȮŐĸŃŏĪŊŀĔŏĕŅħĚĶńĔȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
İĬŐĭĭĮŃĪŃĳŌŏĕŅȮ&Orographic rain ľĶŊŀ relief rain'ȮĭĶŇŏĺĦħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅȮĮĶŇĴŅĦœŀĬŘŜŅ
ŒĬĴĺĸŀŅĔŅĻĪňŗŏėĸŊŗŀĬĨƞŀĴŅěŉĚĬƟŀĵĸĚĪŜŅŒľƟİĬĨĔĬƟŀĵȮŒĬĭĶŇŏĺĦħƟŅĬľĸńĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅĵŇŗĚŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸ
ĪŃŏĸŏĕƟŅĴŅȮĮĶŇĴŅĦœŀĬŘŜŅĔŖĵŇŗĚĬƟŀĵĸĚȮħńĚĬńŘĬŒĬĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĳŌĴŇĳŅėěŉĚĴňİĬĬƟŀĵĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦ
ĶŀĭĬŀĔŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħȮŏıĶŅŃŀĵŌƞħƟŅĬľĸńĚĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅŐĸŃĵńĚŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸěŅĔĪŃŏĸĴŅĔĔĺƞŅħƟĺĵ31 

 
ħŇĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ĽŜŅľĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮıĭľĬƞĺĵħŇĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 2   ħŇĬĨŃĔŀĬĬŘŜŅıŅĴŅĪńĭĩĴȮ&Alluvial soil'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗŏĔŇħěŅĔŀŇĪīŇıĸĕŀĚĬŘŜŅ
ěŊħıńħıŅĴŅĪńĭĩĴȮĸńĔļĦŃıŊŘĬĪňŗĶŅĭŏĶňĵĭĽŌĚĨŗŜŅŏĮƦĬĸŌĔėĸŊŗĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮĨŅĴĮĔĨŇĴńĔŀĵŌƞŏĮƦĬŐĬĺŐėĭȮŕȮ
ĨŅĴĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅŐĸŃĽŅĕŅĽŜŅėńĠĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĨƞŅĚȮŕŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮıĭŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĪňŗ
ĶŅĭĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩıĭœħƟĨŅĴĪňŗĨƞŅĚȮŕĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮħŇĬĨŃĔŀĬĬŘŜŅıńħıŅĬńŘĬĴňĽŅĶŀŅľŅĶ
ŐĸŃŐĶƞīŅĨŋĨƞŅĚȮŕĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĽŜŅľĶńĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĬńŘĬĴňėĺŅĴŀŋħĴ
ĽĴĭŌĶĦƢŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĴňėƞŅ pH ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗŜŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŃĔŀĬĬŘŜŅĪňŗıńħıŅĴŅĬńŘĬĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬ
ĨŃĔŀĬħŇĬĪňŗŏĮƦĬĔĶħȮȮȮĝŋħħŇĬĪňŗıĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮœħƟŐĔƞȮĝŋħħŇĬŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&Chiang Mai 
series+Cm'ȮħŇĬıŇĴŅĵȮ&Phimai series+Pm'ȮħŇĬĽňĪĬȮ&Si Thon series+St'ȮŐĸŃħŇĬĔŅĿĽŇĬīŋƢȮ&Kalasin 
series+Kn'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĴŅĔĨŅĴŐĬĺŐĴƞĬŘŜŅȮ 

ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĴňŐĴƞĬŘŜŅĽŜŅėńĠ 3 ĽŅĵȮėŊŀȮŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮ
őħĵŏĜıŅŃŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀȮĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮěŉĚĽŅĴŅĶĩıĭĝŋħħŇĬŏľĸƞŅĬňŘĨŅĴěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘȮ
ěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĩŉĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀėŀĬĽŅĬȮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĵŅĺĴŅĪŅĚ
ĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮĪŅĚŒĨƟĽŋħĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĕĺƟŅȮĪŅĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮĪŅĚħƟŅĬŏľĬŊŀ
ĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐĪƞĬȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢ, ěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬ
ŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀőĔĽŋĴıŇĽńĵȮŐĸŃĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚ, ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔ
ŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀľĬŀĚŏĶŊŀȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĵŅĺĸĚĴŅĪŅĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔ

                                                             
31ȮĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ, 74+78, 
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ŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶňȮĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀŏĶŊŗŀĵœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞ 

2,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 7   ħŇĬőĸĺƢȮŁŇĺĴŇĔȮŏĔĸĵƢȮ&Low Humic Gley'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĬŘŜŅěŊħıŅ
ĴŅĪńĭĩĴŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĕńŘĬĭńĬœħȮĴňĪńŘĚĝĬŇħĪňŗŏĮƦĬĨŃĔŀĬŒľĴƞŐĸŃĨŃĔŀĬŏĔƞŅȮŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀěŃŀĵŌƞĩńħěŅĔľĬƞĺĵĪňŗ 2 ŀŀĔĴŅȮěŉĚĬńĭœħƟĺƞŅĵńĚŀĵŌƞŒĔĸƟŕĔńĭĸŜŅĬŘŜŅȮĶŃħńĭĬŘŜŅŒĨƟħŇĬĴň
ĔŅĶŐĝƞĕńĚŒĬķħŌİĬěŉĚěńħĺƞŅĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪňŗŏĸĺȮŒĬĝńŘĬħŇĬĸƞŅĚŕĭŅĚėĶńŘĚěŃıĭĻŇĸŅŐĸĚŀĵƞŅĚĬŇŗĴȮ&soft 
laterite'ȮįĽĴŀĵŌƞȮėƞŅ pH ĨŗŜŅȮħŇĬŏĮƦĬĔĶħȮĽƞĺĬĴŅĔěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺȮőħĵĮŃĮĬĔńĭħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 9 
ĝŋħħŇĬĪňŗıĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮœħƟŐĔƞȮħŇĬĝŋħĶƟŀĵŏŀŖħȮ&Roi Et series+Re'ȮħŇĬĪƞŅĨŌĴȮ&Tha+
Tum series+Tt'ȮħŇĬŀƟĬȮ&On Series+On'ȮħŇĬĝŋħŀŋĭĸȮ&Ubon series+Ub'ȮħŇĬŏıŖĠȮ&Phen series+Pn'Ȯ
ħŇĬőıĬıŇĽńĵȮ&Phon Phi Sai series+Pp'Ȯ 

ĽŜŅľĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĽŅĴŅĶĩıĭĝŋħħŇĬŒĬěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘȮ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĴňŀĵŌƞĨŀĬĔĸŅĚĵŅĚĴŅĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀıĸ, ěńĚľĺńħŏĸĵȮŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀħƞŅĬĞƟŅĵȮŐĸŃĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚ, ěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮ
ĴňŀĵŌƞĪŅĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮĨŀĬĔĸŅĚėƞŀĬĴŅĪŅĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĝńĵĳŌĴŇȮŐĸŃĴňŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢ, ěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĝňĵĚĵŊĬȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟŐĸŃħƟŅĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭĶĭŊŀȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŐĸŃ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĺŅĮƖĮĪŋĴȮŀĵŌƞĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅŏĝŊŀĔŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀŐĸŃŒĨƟ
ĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅħŌĬ 

3,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 9   ħŇĬőĸĺƢȮŁŇĺĴŇĔȮŏĔĸĵƢȮŐĸŃȮħŇĬŏĔĶĵƢȮıŀħőĞĸŇĔȮľĶŊŀȮħŇĬŏĶħ+ŏĵĸőĸĺƢȮıŀħőĞĸŇĔȮ
&Low Humic Gley, Grey Podzolic ľĶŊŀ Red Yellow Podzolic'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗŐĪĶĔĮŃĮĬŀĵŌƞĔńĭ
ħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 7 ĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵŀĵŌƞŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĭĶŇŏĺĦŐŀƞĚőėĶŅĝȮŏıĶŅŃŏĮƦĬħŇĬĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭ
ĕńŘĬĭńĬœħŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĴňŀŅĵŋĕŀĚħŇĬŏĔƞŅŐĔƞĔĺƞŅħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 2 ŐĸŃħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 7 ĔŅĶŏĔŇħĕŀĚħŇĬĬńŘĬ
ĴŅěŅĔĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚľŇĬŐĸŃŐĶƞīŅĨŋľĸŅĵĝĬŇħȮőħĵĴŅĔěŃĴňĔĶĺħȮľĶŊŀĻŇĸŅŐĸĚįĽĴŀĵŌƞħƟĺĵŒĬĝńŘĬ
ĸƞŅĚŕȮŏĺĸŅİĬĨĔľĶŊŀĬŘŜŅĪƞĺĴĴńĔěŃĩŌĔĝŃĸƟŅĚŏŀŅľĬƟŅħŇĬœĮħƟĺĵȮĪŜŅŒľƟıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňħŇĬĝŋħĬňŘĴňĸńĔļĦŃĸŋƞĴŕ
ħŀĬŕȮ 

ĽŜŅľĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĽŅĴŅĶĩıĭĝŋħħŇĬŒĬěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘȮ
ěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔœĮĩŉĚĨŃĺńĬŀŀĔȮĸĚĴŅĪŅĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬħƟŅĬŒĨƟĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĸĚĴŅĪŅĚŒĨƟœĮěħĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐĪƞĬȮŀĵŌƞ
ĪŅĚħƟŅĬŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀŐĔƟĚėĶƟŀȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚĔńĭĨŀĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀěĨŋĶńĽ, ěńĚľĺńħ
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ĴľŅĽŅĶėŅĴȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĶŊŗŀĵœĮěĬĩŉĚĨŀĬĔĸŅĚŐĸŃħƟŅĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĝňĵĚĵŊĬȮŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀőĔĽŋĴıŇĽńĵȮŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚŐĸŃŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭĶĭŊŀȮŏĮƚĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀĔŋĴĳĺŅĮƖȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅŏĝŊŀĔȮŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞĪńŗĺœĮĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅħŌĬȮŐĸŃĴň
ŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀıĵńėęĳŌĴŇıŇĽńĵ, ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚŀŜŅŏĳŀ
ĔĶŃĬĺĬȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀŐĸŃĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀľĬŀĚŏĶŊŀȮŏĮƦĬħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞȲ
ĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚŐĸŃŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬİŅĚȮŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚŏĮƦĬŐĬĺĵŅĺĨńŘĚŐĨƞĨŀĬŏľĬŊŀěħĪŅĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶňȮĴňŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮŐĸŃŀĵŌƞŒĬ
ĭĶŇŏĺĦĶŀĭȮŕĕŀĚľĬƞĺĵĪňŗ 7 ŒĬŀŜŅŏĳŀıĸ 

4,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 14 ȮȮħŇĬŏĔĶĵƢȮıŀħőĞĸŇĔȮ&Grey Podzolic'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬŏĔƞŅĪňŗŏĔŇħěŅĔĨŃĔŀĬĞŉŗĚĬŘŜŅ
ěŊħıŅĴŅĪńĭĩĴŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĕńŘĬĭńĬœħĞŉŗĚŀŅĵŋŏĔƞŅŐĔƞĔĺƞŅħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 9 ěŉĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĕńŘĬĭńĬœħĪňŗĽŌĚ
ĔĺƞŅħŇĬŒĬľĬƞĺĵĪňŗ 9 ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮĭŅĚėĶńŘĚĔŖŏĮƦĬĪňŗĸŅħŏĝŇĚŏĕŅȮŏĺĸŅİĬĨĔěŃĩŌĔĝŃĸƟŅĚœħƟĚƞŅĵȮįŇĺľĬƟŅĕŀĚħŇĬŏĴŊŗŀĩŌĔĝŃĸƟŅĚ
ŀŀĔœĮěŃĴňĽňĕŅĺȮľĶŊŀĽňŏĪŅěńħŏĴŊŗŀŐľƟĚĚȮŏĬŊŘŀħŇĬĝńŘĬĭĬĸŃŏŀňĵħĴňŀŇĬĪĶňĵƢĺńĨĩŋĽŌĚȮŏĴŊŗŀĩŌĔĝŃĸƟŅĚŀŀĔœĮ
ěŃŏĮƦĬħŇĬĪňŗŏĔŅŃĨńĺŐĬƞĬŐĸŃĪĶŅĵĶƞĺĬȮĝńŘĬĕŀĚħŇĬěŃœĴƞĝńħŏěĬȮĴňĻŇĸŅŐĸĚŒĬħŇĬĝńŘĬĸƞŅĚȮőħĬĪńŗĺœĮŏĮƦĬ
ħŇĬĪňŗĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗŜŅȮħŇĬĝŋħĪňŗıĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮħŇĬĝŋħőėĶŅĝȮ&Korat 
series+Kt'ȮŐĸŃħŇĬĝŋħĬŘŜŅıŀĚȮ&'Nam Phong Series+Ng',ȮĭĶŇŏĺĦĪňŗıĭĴńĔěŃŀĵŌƞĨŇħĔńĭĪňŗĸŅħŏĕŅĪňŗ
ĸƟŀĴĶŀĭŐŀƞĚőėĶŅĝŐĸŃŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮ 

ĽŜŅľĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĽŅĴŅĶĩıĭĝŋħħŇĬŒĬěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘȮ
ěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĴňŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀėŀĬĽŅĬȮĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀ
ĵŅĺĩŉĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŐĸŃĨŀĬĔĸŅĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕ
ĺƟŅȮŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĝńĵĳŌĴŇȮŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀėƞŀĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀŐĔƟĚėĶƟŀȮ
ŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĵŅĺœĮĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀŐĸŃŒĨƟŒĬŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢȮŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀœĮ
ĩŉĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀěńĨŋĶńĽȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀįƞŅĬĨŀĬĔĸŅĚœĮĩŉĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢ, ěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĴňŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀőĔĽŋĴıŇĽńĵȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔ
ŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚȮŐĸŃĪŅĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭĶĭŊŀȮŀĵŌƞ
ĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅŏĝŊŀĔȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŅħŌĬ, ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĴňŀĵŌƞĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀĔĶŃĬĺĬȮŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶňȮŐĸŃŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚ
ĕŀĚŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪ 
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5,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 15   ħŇĬıŀħőĞĸŇĔŏľĸŊŀĚŐħĚȮ&Red Yellow Podzolic'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗŏĔŇħěŅĔľŇĬ
ľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃŀĵŌƞĭĬĪňŗĶŅĭĕńŘĬĭńĬœħĶŃħńĭĔńĬȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěıĭĭĶŇŏĺĦĮƙŅœĴƟľĶŊŀŏĝŇĚŏĕŅȮĴňŀĵŌƞ
ĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵĪńŗĺœĮĬŀĔěŅĔĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĨŗŜŅěŃĴňĝńŘĬħŇĬėĶĭĪŋĔĝńŘĬȮĴńĔĴňĽňŐħĚȮŏľĸŊŀĚȮĴňĔĶĺħŐĸŃ
ĻŇĸŅŐĸĚįĽĴŀĵŌƞȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħȮŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗŜŅȮĽĺĬĴŅĔŒĝƟĮĸŌĔıŊĝœĶƞȮŏĝƞĬȮĮŀȮŀƟŀĵȮĩńŗĺȮĕƟŅĺőıħȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĪňŗħňȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬĮƙŅȮěŃŏĮƦĬĮƙŅŏĨŖĚĶńĚȮľĶŊŀĮƙŅŏĭĠě
ıĶĶĦĮĔėĸŋĴȮĽĳŅıĕŀĚħŇĬěŃĴňĸŌĔĶńĚŏĔŇħĕŉŘĬĮĬŀĵŌƞĨŅĴľĬƟŅħŇĬȮŏĮƦĬħŇĬĨŃĔŀĬŏĔƞŅŀĵŌƞĭĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚȮŕȮ
ĨŗŜŅȮŕȮĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏľĬŊŀȮŒĬĶŃħńĭĪňŗĶŅĭĕńŘĬĭńĬœħĕńŘĬĔĸŅĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵħŇĬĶƞĺĬ
ŐĸŃħŇĬŏľĬňĵĺȮĴňŏĴŖħĸŌĔĶńĚĮŃĮĬŒĬľĬƟŅħŇĬȮĴńĔıĭĪňŗŀŜŅŏĳŀĺńĚĽŃıŋĚȮŐĸŃĳŌĔĶŃħŉĚȮěńĚľĺńħŏĸĵȮěŉĚŏĮƦĬ
ĪňŗĨńŘĚĕŀĚĮƙŅıĸĺĚĪňŗœĴƞŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĴňĨƟĬĺńĝıŊĝĨƞŅĚȮŕėĸŋĴėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃœĴƟľĬŅĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ĵńĚıĭœħƟŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĔĶŃĬĺĬȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬŀňĔħƟĺĵȮőħĵŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞĬŇĵĴĮĸŌĔĕƟŅĺ 

6,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 16 ȮȮħŇĬıŀħőĞĸŇĔȮŏľĸŊŀĚŐħĚȮ&Red Yellow Podzolic'Ȯ+ȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽĸŅĵĨńĺ
ŀĵŌƞĔńĭĪňŗĕŀĚľŇĬĪňŗȲĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĔĶħŀĵŌŒĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚŕĨŗŜŅȮŕȮœĮěĬĩŉĚĪňŗĽŌĚĝńĬȮĽƞĺĬĴŅĔěŃŏĮƦĬŏĬŇĬŏĕŅ
ĶŃħńĭĨŗŜŅȮľĶŊŀĽŌĚĮŅĬĔĸŅĚȮŐĨƞĭŅĚėĶńŘĚĔŖŀŅěıĭĨŅĴŏĝŇĚŏĕŅĕŀĚĳŌŏĕŅĽŌĚȮěŉĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 15 
ĪńŘĚĶŃħńĭĪňŗıĭŐĸŃĨƟĬĔŜŅŏĬŇħħŇĬȮĽƞĺĬĴŅĔľŇĬĨƟĬĔŜŅŏĬŇĬħŇĬěŃŏĮƦĬľŇĬĪĶŅĵȮěŉĚĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗŜŅȮ
ŏĝƞĬȮħŇĬĝŋħĭĶĭŊŀȮ&Borabur Series+Bd'ȮĞŉŗĚıĭœħƟĪňŗŀŜŅŏĳŀĭĶĭŊŀȮěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴ, ĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀ
ŏĶŊŗŀĵĴŅěĬĩŉĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬİŅĚȮŐĸŃĪŅĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ, ĪŅĚ
ŒĨƟĵŅĺĕŉŘĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮĸĚĴŅĩŉĚŀŜŅŏĳŀľĬŀĚĭńĺŐħĚȮŀŜŅŏĳŀ
ĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮœĮĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇ 

7,ȮľĬƞĺĵĪňŗ 19 ȮȮħŇĬŐĸőĨĞŀĸĽňŐħĚŏľĸŊŀĚȮ&Red+Yellow Latosals'Ȯ+ȮŏĮƦĬħŇĬŏĔƞŅĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĨŃĔŀĬĪňŗĬŘŜŅěŊħıŅĴŅĪńĭĩĴȮĸńĔļĦŃıŊŘĬĪňŗĽŌĚȮŕȮĨŗŜŅȮŕȮŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŀĬėĸŊŗĬȮľĶŊŀĪňŗĶŅĭĸŌĔĲŌĔȮĨŅĴĪňŗĶŅĭ
ĕńŘĬĭńĬœħŏĔƞŅȮŏĮƦĬħŇĬĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅĔŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŀĵŌƞŏĮƦĬľĵƞŀĴĮŃĮĬĔńĭħŇĬľĬƞĺĵĪňŗ 9 ĳŅė
ŀŊŗĬĽŅĴŅĶĩıĭœħƟŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦŐėĭȮŕȮĸńĔļĦŃĕŀĚħŇĬŏĮƦĬħŇĬĸŉĔȮĝńŘĬĭĬŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵĽňŐħĚȮľĶŊŀ
ĽňŐħĚĮĬŏľĸŊŀĚȮĝńŘĬĸƞŅĚĴňŏĬŊŘŀħŇĬľĬńĔĔĺŅȮėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĨŗŜŅȮŏıĶŅŃĩŌĔĝŃĸƟŅĚĴŅĔȮħŇĬľĬƞĺĵĬňŘŐĵĔ
ŏĮƦĬħŇĬĝŋħĵőĽīĶȮ&Yasothon Series+YT'ȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ pH 4+5,5 ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅ
ėƞŀĬĕƟŅĚħňȮĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĮŅĬĔĸŅĚȮėŋĦĳŅıħňĔĺƞŅħŇĬőėĶŅĝŐĸŃħŇĬĬŘŜŅıŀĚŒĬħƟŅĬėĺŅĴŀŋħĴ
ĽĴĭŌĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŋƟĴĬŘŜŅȮŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮıĭĪňŗĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĪŅĚ
ĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅıŀĚȮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŜŅŏĳŀĔĶŃĬĺĬȮŐĸŃĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶň32 

                                                             
32ȮĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ, 97, 
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ĳŅıĶĺĴĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĩŉĚŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦěŃıĭĺƞŅĴňŏĔĦĤƢŏľĴŊŀĬŕĔńĬȮėŊŀȮ

ŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňħŇĬħňŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĴňĸŜŅĬŘŜŅœľĸįƞŅĬȮľƞŅĚœĔĸěŅĔĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĻńĨĶŌȮĞŉŗĚěŃĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮƤěěŋĭńĬȮėŊŀȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĬŀĵŌƞľĬŅŐĬƞĬĴŅĔěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňħŇĬħňȮĴňĬŘŜŅ
ŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŀŅľŅĶȮőħĵŏĜıŅŃĕƟŅĺœħƟȮȮȮĸńĔļĦŃĔŅĶĨńŘĚĭƟŅĬŏĶŊŀĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬ
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀěŃĨƞŅĚĔńĭĳŅėĔĸŅĚĴŅĔȮėŊŀȮŐĪĬĪňŗěŃěńĭĔĸŋƞĴŀĵŌƞĨŇħŕĔńĬŐĭĭĔĶŃěŋĔȮ
&Cluster'ȮľĶŊŀŏĮƦĬŐĬĺĵŅĺœĮĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅȮ&Linear Pattern'ȮĮĶŃĝŅĔĶŒĬĳŅėĬňŘĔĸńĭŀĵŌƞŀĵƞŅĚĔĶŃěńħ
ĔĶŃěŅĵȮ&Disperse'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮĪńŘĚĬňŘŀŅěěŃŏĮƦĬĽŅŏľĨŋħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮėŊŀȮ 

1,ȮŒĬĝƞĺĚķħŌĬŘŜŅľĸŅĔȮĬŘŜŅŒĬŐĴƞĬŘŜŅěŃœľĸŏŀƞŀĪƞĺĴĪńŘĚĽŀĚİƤƧĚĴŅĔĔĺƞŅŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŏıĶŅŃ
ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŐŀƞĚĔĶŃĪŃŀĵŌƞĨŀĬĔĸŅĚȮĪŜŅŒľƟĬŘŜŅœľĸĸĚĽŌƞĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅőĕĚœĮŀŀĔĪŃŏĸœħƟ
ĝƟŅĴŅĔȮĩƟŅĮĸŌĔĭƟŅĬŀĵŌƞŒĔĸƟŐĴƞĬŘŜŅȮĝƞĺĚķħŌİĬȮĬŘŜŅľĸŅĔěŃĪŜŅŒľƟĭƟŅĬŏĶŊŀĬŏĽňĵľŅĵœħƟȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŋĪĔĳńĵĪňŗįƞŅĬĴŅȮėŅħĔŅĶĦƢĺƞŅĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪƞŅľĶŊŀĬŘŜŅœľĸĭƞŅŒĬĸŋƞĴĬŘŜŅĪńŘĚȮ3 ĨĸŀħĮƖȮ
34000 ĸƟŅĬĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔıŊŘĬĪňŗĸŅħŏŀňĵĚœĮĪŅĚŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮĪŜŅŒľƟĸŜŅĬŘŜŅĪŋĔĽŅĵœľĸœĮĶĺĴ
ĔńĭŐĴƞĬŘŜŅőĕĚĪńŘĚĽŇŘĬ33 

2,ȮħŇĬŒĬĳŌĴŇĳŅėĬňŘŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĶŃĭŅĵĬŘŜŅœħƟħňĴŅĔȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚ
ŏŀŅŀŇĬĪĶňĵƢĺńĨĩŋĭĬįŇĺħŇĬœĮœħƟĚƞŅĵȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚȮĕŅħėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴ
ěŉĚœħƟįĸįĸŇĨĬƟŀĵĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗ
ĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĨƞŀ 1 ėĶŀĭėĶńĺȮĞŉŗĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗĪňŗĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵȮĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńŘĚĭƟŅĬŏĶŊŀĬŀĵŌƞľƞŅĚ
ŀŀĔœĮȮ 

3,ȮŒĬŀħňĨȮĮĶŃĝŅĔĶěŃĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĭĭĕńŘĬĨƟĬȮ&Primary 
activities'ȮőħĵŒĬ 1 ėĶŀĭėĶńĺěŃŏĮƦĬĪńŘĚįŌƟįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĮĻŋĽńĨĺƢȮľńĨĩĔĶĶĴȮŏėĶŊŗŀĚŀŋĮőĳė+
ĭĶŇőĳėĕŉŘĬŒĝƟŏŀĚŏĔŊŀĭĪŋĔŀĵƞŅĚȮľŅĔįĸŇĨœĴƞœħƟĔŖěŃĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇĬėƟŅĔńĬȮėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀ
ĔńĭįŌƟŀŊŗĬěŉĚĴňĬƟŀĵȮœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶėĴĬŅėĴĪŅĚŐĴƞĬŘŜŅĸŜŅėĸŀĚȮŏĝƞĬėĬŒĬĳŅėĔĸŅĚȮŐĨƞėĬŒĬ
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĬƞŅěŃĬŇĵĴĔŅĶėĴĬŅėĴőħĵŒĝƟĪŅĚĭĔĴŅĔĔĺŅȮěŉĚĪŜŅŒľƟĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĔĶŃěńħ

                                                             
33ȮŀĳŇĻńĔħŇśȮőĽĴŀŇĬĪĶƢ, ŴĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŀňĽŅĬŵ, ŒĬȮĔŅĶĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀňĽŅĬĻŉĔļŅȮ&ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ

ĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ', īňĶĝńĵȮĭŋĠĴŅīĶĶĴ,ȮĭĶĶĦŅīŇĔŅĶȮ&ĴľŅĽŅĶėŅĴȮ8ȮĺŇĪĵŅĸńĵėĶŌ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ, 0307', 0.+05,Ȯ 
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ĔĶŃěŅĵőħħŏħňŗĵĺœħƟĴŅĔĔĺƞŅėĬĳŅėĔĸŅĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľŅĔıŇěŅĶĦŅĩŉĚįĸŇĨįĸŒĬĝŋĴĝĬŐĨƞĸŃĝŋĴĝĬ
ŐĸƟĺȮŏĝŊŗŀĺƞŅĬƞŅěŃĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀėƟŅĕŅĵľĶŊŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĽŇĬėƟŅĔńĭĝŋĴĝĬŀŊŗĬȮŕĪňŗľƞŅĚœĔĸŀŀĔœĮ34 

 
ĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚőĭĶŅĦėħňĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗįƞŅĬĴŅ 

ĳŌĴŇľĸńĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕŀĚĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ

ĔńĭĶńģőĭĶŅĦŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚľĴŅĵĶĺĴŏĶňĵĔĺƞŅĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭ
ľĸńĔģŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĪňŗıĭŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĨƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮěŉĚœħƟĔŜŅľĬħŏĶňĵĔĺƞŅȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŐĭĭŀňĽŅĬȮĨŅĴĝŊŗŀŏĶňĵĔĻŇĸĮĔĶĶĴĬńŘĬȮŕȮŐĨƞėĬ
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĔŖĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĔĸƟĝŇħĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮŒĬ
ĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅŏĝƞĬĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦĬńŘĬĵńĚœĴƞĴňŏĽƟĬŐĭƞĚıĶĴŐħĬĮĶŃŏĪĻĔńŘĬȮįŌƟėĬœĮĴŅľŅ
ĽŌƞŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĔńĬŀĵŌƞŏĽĴŀȮŒĬĭŅĚĝŋĴĝĬěŃŏľŖĬĸńĔļĦŃĪŅĚĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗįĽĴįĽŅĬ
ĔńĬĶŃľĺƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮľĶŊŀıĭľĸńĔģŅĬěŅĔĪńŘĚĽŀĚĺńĥĬīĶĶĴŐĭƞĚŐĵĔĔńĬ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĞŉŗĚŀŅěĶƞĺĴĽĴńĵĔńĬȮľĶŊŀŀĵŌƞĔńĬėĬĸŃĽĴńĵĔŖŏĮƦĬœħƟ 

ěŅĔĭńĬĪŉĔĽŜŅėńĠĕŀĚĝŅĺěňĬȮĪŜŅŒľƟĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĭĶŅĦėħňœħƟĶŌƟěńĔĔńĭ
ŐėĺƟĬŒľĠƞŐėĺƟĬľĬŉŗĚŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢĬŅĴĺƞŅȮĲŌĬńĬȮ&Funan'ȮĞŉŗĚĴňŀŜŅĬŅě
ĔŅĶėƟŅĕŅĵĪŅĚĪŃŏĸȮŐĸŃĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĭěňĬŐĸŃŀŇĬŏħňĵȮŒĬĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ11+12  
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĵŀĶƢĝȮŏĞŏħĽƢȮ&EcmpecȮAĄbèq'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭŏŀŅŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴ
ŀŇĬŏħňĵĴŅĮĶńĭŒĝƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬĲŌĬńĬįƞŅĬĨŜŅĬŅĬıĶŅľĴĦƢőĔĦĪńĠĠŃŐĸŃĬŅĚĬŅėőĽĴŃȮ&ŀňĔ
ĨŜŅĬŅĬľĬŉŗĚĺƞŅĝŊŗŀȮŁĺĬŏĨňĵĬȮĔńĭĸŇĺŏĵƞ'ȮĞŉŗĚŀŅěĬŜŅœĮŒĝƟĨňėĺŅĴľĴŅĵĶĺĴĔńĭĝŋĴĝĬĵŋėŐĶĔŏĶŇŗĴ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢœħƟŀňĔľĸŅĵŐľƞĚĺƞŅŀŅěĴňĭĶŇĭĪĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŀŇĬŏħňĵįŌƟŏįĵŐıĶƞĺńĥĬīĶĶĴĬńŘĬ
ŏĮƦĬįŌƟŏěĶŇĠĔĺƞŅĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĪŜŅĽĚėĶŅĴĔńĬĔƞŀĬȮŐĸŃĮĶŅĭ
ĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚȮ&ĞŉŗĚĴňľńĺľĬƟŅŏĮƦĬįŌƟľĠŇĚ'ȮĸĚœħƟȮĨŅĴĨŜŅĬŅĬŏĸƞŅĺƞŅȮľĸńĚěŅĔĶĭĝĬŃĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚœħƟŐĸƟĺȮ
ıĶŅľĴĦƢĝŅĺŀŇĬŏħňĵœħƟĬŜŅįƟŅĴŅľƞĴėĸŋĴŐĔƞľńĺľĬƟŅĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŐĸŃœħƟŐĨƞĚĚŅĬĔńĬȮĬƞŅěŃľĴŅĵĩŉĚĔŅĶŒĝƟ
ĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚįŌƟŏěĶŇĠĔĺƞŅĴŅėĶŀĭĚŜŅľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇĩňĝňĺŇĨħńŘĚŏħŇĴȮŐĸŃĴňŀŇĪīŇıĸŏľĬŊŀ
ĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚ35 

                                                             
34ȮĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸ,ȮĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ, 216+217, 
35Ȯħň,ěň,ŀň,ȮŁŀĸĸƢ,ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŏĸƞĴȮ1, ŐĮĸőħĵȮĺĶŋĦĵŋıŅȮĽĬŇĪĺĚĻƢȮĦȮŀĵŋīĵŅȮ

ŐĸŃėĦŃȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĴŌĸĬŇīŇőėĶĚĔŅĶĨŜŅĶŅĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃĴĬŋļĵƢĻŅĽĨĶƢ,Ȯ2522',Ȯ33+35,Ȯ 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔĸŋƞĴĝĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟėĚěŃœĴƞœħƟŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚ
ĨńĺŏŀĚœĮŏĮƦĬŀŇĬŏħňĵŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĲŌĬńĬȮľĶŊŀĪĺŅĶĺħňȮĨƞŅĚĔŖĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅěŅĔĔĸŋƞĴėĬŒĬ
ĽńĚėĴŏĔļĨĶĔĶĶĴĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚőĸľĔĶĶĴŐĸƟĺȮĪńŘĚĽŜŅĶŇħŐĸŃŏľĸŖĔȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚėĬĽĴńĵ
ŏľĸŖĔĞŉŗĚŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŏıŇŗĴĕŉŘĬȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶįĸŇĨ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĝƞĬĔńĬȮħƟĺĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸŖĔĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬľĬńĔœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮŏľĸŖĔěŉĚĩŌĔ
ĬŜŅœĮŒĝƟĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĮĚŏĴŊŀĚȮĕŋħėŌĬŘŜŅĔƞŀėńĬħŇĬȮĨńħœĴƟĪŜŅĸŅĵĮƙŅ
ĽĶƟŅĚĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕŀňĔĴŅĔĴŅĵȮĪŜŅŒľƟėĬĽĴńĵŏľĸŖĔĴňıŊŘĬģŅĬĪňŗħňĔƞŀĬěŃĨƞŀĵŀħ
ħƟĺĵĔŅĶĶńĭŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵĴŅĮĶńĭŒĝƟȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĬńĭĩŊŀĻŅĽĬŅȮĔŅĶŏĴŊŀĚĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚȮĪŜŅŒľƟėĺŅĴŏĔŇħėĺŅĴŏěĶŇĠŒĬŏĺĸŅŀńĬĶĺħŏĶŖĺ 

ŐĨƞĩŉĚĔĶŃĬńŘĬȮĝŋĴĝĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃŏĶŇŗĴĴňĭĪĭŅĪŏħƞĬĝńħĕŉŘĬ
ľĸńĚěŅĔĲŌĬńĬĸƞĴĽĸŅĵȮŏĔŇħŀŅĦŅěńĔĶŒľĴƞĪňŗěňĬŏĶňĵĔĺƞŅŏěĬĸŃȮĝƞĺĚĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12 ŐĸŃĵńĚėĚĴň
ĔŅĶėƟŅĕŅĵĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬĪńŘĚĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬŀĵŌƞĨĸŀħȮĔļńĨĶŇĵƢŐľƞĚŏěĬĸŃȮėŊŀȮıĶŃŏěƟŅ
ĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬȮ&ěŇĨĶŏĽĬ'ȮœħƟĪĶĚŐįƞŀŜŅĬŅěœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŀŅĦŅěńĔĶŐľƞĚıĶŃŀĚėƢȮėŊŀĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĨŀĬĸƞŅĚȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕŀĚĔńĭıĶŃŀĚėƢľĸŅĵĝŇŘĬȮŏĮƦĬĨƟĬĺƞŅȮĻŇĸŅěŅĶŉĔĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĬŅĴĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮľĶŊŀ
ŀňĔĬńĵĬŉŗĚȮėŊŀȮŏĮƦĬĻŇĸŅěŅĶŉĔĕŀĚıĶŃŀĚėƢŏŀĚĞŉŗĚœħƟĨŇħĨńŘĚœĺƟŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŐĽħĚĩŉĚŀŅĦŅŏĕĨŐĸŃ
ŐĽĬĵŅĬŋĳŅıĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮěĬĔĶŃĪńŗĚĝƞĺĚĔĸŅĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ13 ŏěĬĸŃœħƟŐĨĔŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĽƞĺĬȮ
œħƟŐĔƞȮŏěĬĸŃĭĔȮŐĸŃŏěĬĸŃĬŘŜŅ36 

ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĭŅĚĪƞŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľŖĬĨƞŅĚŀŀĔœĮȮėŊŀȮĺńĬŏĸŀĶƢȮ&J,C,ȮVan Leur'ȮŏĝŊŗŀĺƞŅįŌƟėĬŒĬ
ĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĔƞŀĬœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴŀŇĬŏħňĵĬńŘĬĬƞŅěŃĴňėĺŅĴŏěĶŇĠŀĵŌƞĔƞŀĬŐĸƟĺȮ
œĴƞŒĝƞėĬĮƙŅŏĩŊŗŀĬĸƟŅľĸńĚȮŐĴƟĺƞŅŒĬĝƞĺĚŐĶĔěŃĴňįŌƟœĴƞŏľŖĬħƟĺĵĔńĭȮĺńĬŏĸŀĶƢȮŐĸŃŒľƟĬŘŜŅľĬńĔĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚ
ŏĞŏħĽƢĴŅĔĔĺƞŅȮŐĨƞěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĕƟŀŏĽĬŀĕŀĚĺńĬŏĸŀĶƢĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀ
ĴŅĔĕŉŘĬȮŏıĶŅŃħƟĺĵĳŌĴŇĮƤĠĠŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚėĬĽĴńĵŏľĸŖĔŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĬńŘĬœĴƞ
īĶĶĴħŅŏĸĵȮėĬĽĴńĵŏľĸŖĔŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŅĴŅĶĩħńħŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵħŇĬŏėŖĴěŅĔőħĴŏĔĸŊŀĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬȮĕŋħėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴőħĴŏĔĸŊŀŒĝƟ
ŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵœħƟȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔħŇĬŏėŖĴĬńŘĬħƟĺĵĔŅĶįĸŇĨŏĔĸŊŀȮįŌƟĺŇěńĵŏĝŊŗŀĺƞŅėĬŒĬĽĴńĵŏľĸŖĔĴň

                                                             
36ȮĵŀĶƢĝȮŏĞŏħĽƢ,ȮĬėĶĺńħ,ȮŐĮĸőħĵȮĮĶŅĦňȮĺĚļƢŏĪĻȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ,Ȯ

2529',Ȯ3+4 
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ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħńĔĬŘŜŅěŊħŐĸŃœĸƞĬŘŜŅŏėŖĴŀŀĔěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėľĶŊŀĪŜŅ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴœħƟħƟĺĵȮ 

ĺńĬŏĸŀĶƢȮœħƟĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅĔŅĶĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĳŅėŀňĽŅĬĬńŘĬœĴƞĮĶŅĔĢĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĔŅĶĕŋħ
ėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅȮŐĨƞĮĶŅĔĢĔŅĶŒĝƟŐĬĺėńĬħŇĬŒĬĔŅĶŏĭňŗĵĚŏĭĬĪŅĚĬŘŜŅȮľĶŊŀĝńĔĬŘŜŅȮŒĬĕĦŃĪňŗĻĶňĻńĔĶŐĵƟĚĺƞŅıĭ
ĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĕŋħĪŅĚĬŘŜŅľĶŊŀėĸŀĚĴŅĔĴŅĵŒĬŏĕĨıŇĴŅĵȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅĬƞŅěŃĴňėŌėĸŀĚĴŅĔĴŅĵ
ĪňŗıŇĴŅĵěĶŇĚȮŏıĶŅŃŏĮƦĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮŐĨƞŒĬĝŋĴĝĬĪňŗľƞŅĚŀŀĔœĮĪŅĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĬńŘĬœĴƞėƞŀĵ
ıĭŐĬĺėŌėĸŀĚĴŅĔĬńĔȮŐĨƞĮĶŅĔĢĺƞŅĴňŐĬĺėńĬħŇĬĭńĚėńĭĬŘŜŅŀĵŌƞĴŅĔȮŏĝƞĬȮĪňŗȮŏĴŊŀĚĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮěńĚľĺńħ
ĔŅĿĽŇĬīŋƢȮŐĸŃȮĬėĶěŜŅĮŅĻĶňȮŀŜŅŏĳŀĬŅħŌĬȮěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬ37 

ĽŜŅľĶńĭőĭĶŅĦĺńĨĩŋĽĩŅĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗıĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ŀŅěŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ 2 ŐĭĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮĨŅĴėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚĻŅĽĬŅ38ȮœħƟŐĔƞȮ 

1,ȮŏĮƦĬĕŀĚŏĬŊŗŀĚŒĬıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅ 
1,1 ıŋĪīĻŅĽĬŅŐĭĭŏĩĶĺŅĪ 
1,2 ıŋĪīĻŅĽĬŅŐĭĭĴľŅĵŅĬȮ 

2,ȮŏĮƦĬĕŀĚŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌ 
2,1 œĻĺĬŇĔŅĵ 
2,2 œĺļĦıĬŇĔŅĵ 

ĪńŘĚĬňŘȮŀŅěıŀŀĬŋĴŅĬĩŉĚĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕŀĚŏĬŊŗŀĚŒĬıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅŐĭĭŏĩĶĺŅĪĺƞŅ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ&ŒĬĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮĔńĭĕŀĚŏĬŊŗŀĚŒĬıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅŐĭĭ
ĴľŅĵŅĬȮŐĸŃĻŅĽĬŅŁŇĬħŌĺƞŅŀŅěĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶ 

  

                                                             
37ȮĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ, ĵŋėŏľĸŖĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ8ȮıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽńĚėĴȮŏľĸŖĔȮŴőĸľĮĢŇĺńĨŇŵȮ

ŏĴŊŗŀȮšŤşşȮĮƖĴŅŐĸƟĺȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĴĨŇĝĬ, 0326', , 
38ȮĬŇėĴȮěŅĶŋĴĦňȮŐĸŃȮĮĶŃĪňĮȮĝŋĴıĸ, ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ,ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĭĶŅĦėħňĳŅėŀňĽŅĬȮ

&ĴľŅĽŅĶėŅĴ8ȮĺŇĪĵŅĸńĵėĶŌĴľŅĽŅĶėŅĴ, 030/',Ȯ/0, 
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ĶŋƞĚőĶěĬƢȮīĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮœħƟĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨŏĔňŗĵĺĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ
ľĶŊŀȮĪĺŅĶĺħňŒĬŀňĽŅĬȮĺƞŅȮĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňŒĬŀňĽŅĬĬńŘĬĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅė
ĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŐĭĭŏĜıŅŃĨńĺĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĻŇĸĮŃŏĕĴĶȮŏĝƞĬȮ 
ĪĺŅĶĺħňĳŅėĔĸŅĚĬŇĵĴĽĶƟŅĚīĶĶĴěńĔĶȮĔĺŅĚľĴŀĭȮŐĸŃıĶŃıŋĪīĶŌĮĮĶŃĪńĭŏľĬŊŀıĬńĽĭħňȮŐĨƞĪĺŅĶĺħň
ĳŅėŀňĽŅĬĬŇĵĴĽĶƟŅĚŒĭŏĽĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮȮŐĸŃĔĸŋƞĴŏĴŊŀĚĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚĬńŘĬĔŖĴŇœħƟĴňŀŜŅĬŅěŏľĬŊŀŏĴŊŀĚ
ĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėŀňĽŅĬŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮĪňŗŒĝƟėŜŅŏĶňĵĔĺƞŅĪĺŅĶĺħňŒĬŀňĽŅĬĬńŘĬŏıĶŅŃĸńĔļĦŃĻŇĸĮŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚľĶŊŀŀŅěěŃœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĻŇĸĮŃĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĻŇĸĮĔĶĶĴŏĬŊŗŀĚŒĬ
ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵŏĩĶĺŅĪľĶŊŀľŇĬĵŅĬȮŐĨƞľŅĔıĭĻŇĸĮĔĶĶĴŏĬŊŗŀĚŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌŒĬĳŅėŀňĽŅĬĬńŘĬ
ŐĪĭĪńŘĚľĴħěŃŏĮƦĬĻŇĸĮŃŏĕĴĶȮŐĴƟĺƞŅĭŅĚėĶńŘĚěŃıĭĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬ
ĪĺŅĶĺħňŐĸŃŏĕĴĶŀĵŌƞŒĬĝŇŘĬĚŅĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞħƟĺĵĮƤěěńĵľĸŅĵŀĵƞŅĚĪŜŅŒľƟĔŜŅľĬħŏĶňĵĔĻŇĸĮĔĶĶĴȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĬňŘĺƞŅȮŴĪĺŅĶĺħňŵȮĞŉŗĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚőħĵĔŜŅľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŏĜıŅŃĕŉŘĬĴŅȮŐĸŃŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬĔŖĵńĚœĴƞĴňėŜŅŏĶňĵĔŀŊŗĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴŅĔœĮĔĺƞŅĬňŘ39 

 
ĔŅĶĻŉĔļŅĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĺŇĸŏŁĸƢĴȮěň,ȮőĞĸœŁĸƢĴȮ&Prof,ȮWilhelm G,ȮSolheim'ȮįŌƟĻŉĔļŅőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅ

ĸŋƞĴĬŘŜŅőĕĚĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮŏĮƦĬĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĶŅĵŐĶĔŕȮĪňŗĭŋĔŏĭŇĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħň
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮľĶŊŀĳŅėŀňĽŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬŏĮƦĬŐĭĭőĭĶŅĦėħňĔŌƟĳńĵȮ
&Salvage Archaeology'ȮŐĸŃœħƟıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĽĴńĵŏľĸŖĔŒĬľĸŅĵŕıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ
ĽňħŜŅĴňĶŀĵĩŌŏĮƦĬŏĽƟĬĕŋħĴńĬŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĳŅėŀňĽŅĬĨŀĬŒĨƟȮıĭĴŅĔŐĩĺŀŜŅŏĳŀĴŅĵŐĸŃĭĶŇŏĺĦ
ŒĔĸƟŏėňĵĚȮıĭĴŅĔŒĬľĸŋĴĕŋħėƟĬŒĨƟĮĶŅĽŅĪıŇĴŅĵȮěŉĚĔŜŅľĬħŏĶňĵĔĝŊŗŀĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŐĭĭĬňŘĺƞŅȮıŇĴŅĵħŜŅȮ
ŴPhimai BlackŵȮőħĵŏĮƦĬľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚėĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ 
ĽĴńĵŏľĸŖĔŒĬĳŅėŀňĽŅĬ40ȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬœĴƞĬŅĬĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘŜŅıŀĚŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏĕŊŗŀĬȮěŉĚĴňĔŅĶĕŋħėƟĬĪňŗĭƟŅĬĬŅħňȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĺňĵĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮıĭľĸŋĴĻı
ĴĬŋļĵƢıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅĶŇħȮĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟĮĶŃĴŅĦ 6,000 +Ȯ7,000 ĮƖĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟŐĬĺėŇħŏħŇĴĕŀĚ
ŏĞŏħĽƢĪňŗŏĝŊŗŀĺƞŅėĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŏħŇĴĬńŘĬŏĮƦĬıĺĔĮƙŅŏĩŊŗŀĬĸƟŅľĸńĚĬńŘĬĨƟŀĚĩŌĔĬŜŅĔĸńĭĴŅĪĭĪĺĬŒľĴƞȮ 

                                                             
39ȮĶŋƞĚőĶěĬƢȮīĶĶĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚ,ȮĪĺŅĶĺħňŒĬŀňĽŅĬȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĴĨŇĝĬ,Ȯ2558', 3+12, 
40 Wilhelm G,ȮSolheim and Chester F,ȮGorman, ŴArchaeological Salvage Program; 

Northeastern Thailand ůȮFirst SeasonŵȮJournal of the Siam SocietyȮ&Vol,Ȯ54,2, 1996', 121+127, 
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įĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚőĞĸœŁĸƢĴȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦėħňĵŋėĽŜŅĶŇħŒĬ 
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĴŅĔĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕŋħėƟĬŏıŇŗĴŀňĔľĸŅĵĪňŗȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĬĔĪŅȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĺňĵĚȮ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚȮŀŜŅŏĳŀľĬŀĚľŅĬȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅĶŇħĕŀĚőĞĸœŁĴƢĬńŘĬœħƟĮĶŃĔŅĻŀŀĔœĮŒĬĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭőĸĔĺƞŅȮĺńĥĬīĶĶĴ 
ĵŋėĽŜŅĶŇħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĴňŀŅĵŋŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮŐĨƞĔŖĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭħƟŅĬĸĭĨƞŀĺĚĔŅĶ
őĭĶŅĦėħňŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŒľĠƞľĸĺĚȮĬńŗĬėŊŀȮėĺŅĴĬŇĵĴŒĬőĭĶŅĦĺńĨĩŋĵŋėĽŜŅĶŇħĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚĴňįŌƟĸńĔĸŀĭ 
ĕŋħėƟĬȮŐĸŃėƟŅĕŅĵőĭĶŅĦĺńĨĩŋĴŅĔĕŉŘĬŏĝƞĬĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏĕňĵĬĽňĕŀĚĭƟŅĬŏĝňĵĚȮ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľĸƞĚĩŌĔĸńĔĸŀĭĕŋħěĬŏĽňĵľŅĵŐĪĭěŃĪńŘĚľĴħ 

ĨƞŀĴŅőėĶĚĔŅĶőĭĶŅĦėħňȮœĪĵ+ŏħĬĴŅĶƢĔȮĞŉŗĚĨƞŀĴŅŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬȮœĪĵ+ŀŏĴĶŇĔńĬȮœħƟĪŜŅĔŅĶĕŋħėƟĬ
ŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶŒľĠƞȮŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭĴŅĵŊĬĵńĬĺƞŅĵŋėĽŜŅĶŇħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħěĶŇĚľĶŊŀœĴƞȮ 
őħĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗŀňĽŅĬŏľĬŊŀȮĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħȮŐĸŃŏĸŊŀĔŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚŏĮƦĬěŋħĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚįĸĕŀĚĔŅĶĕŋħėƟĬĪŜŅŒľƟĶŌƟĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮ 
ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚėĬȮľńĺľĬƟŅĪňĴĬńĔĺŇěńĵĝŅĺŀŏĴĶŇĔńĬȮĬŅĵŏĝĽŏĨŀĶƢȮĔŀĶƢŐĴĬȮ 
&Chester F,ȮGorman'ȮœħƟįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔőĭĶŅĦėħňœĪĵĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬŒľƟ
ŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚěĬĴňĔŅĶěńħĨńŘĚıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇĪňŗĭƟŅĬŏĝňĵĚȮŐĨƞĝŋħėĺŅĴĶŌƟĬňŘĔŖ 
ĴňŀńĬĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒľĴƞ41ȮŏĴŊŗŀĪňĴĬńĔĺŇĝŅĔŅĶěŅĔĬŇĺĞňŐĸĬħƢœħƟľŅėƞŅŀŅĵŋŒľĴƞȮœħƟįĸĪňŗ 4,000 ĮƖ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĕŋħėƟĬŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŀŊŗĬȮŕŒĬĮĶŃŏĪĻŒĔĸƟŏėňĵĚȮĔńĭįĸĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮħƟĺĵėŅĶƢĭŀĬȮ14 ŏĴŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸƟĺȮėƞŅŀŅĵŋĽĴńĵĕŀĚĵŋėĽŜŅĶŇħĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚĔŖĸħĸĚĴŅŀňĔȮŏľĸŊŀŏıňĵĚ 3,000 ĮƖȮĞŉŗĚŒľĴƞĔĺƞŅŏĺňĵħĬŅĴ42 

ŏĴŊŗŀėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺĕŀĚĔĶŃŐĽĵŋėĽŜŅĶŇħŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵěŅĚœĮȮľńĺĕƟŀŒľĴƞŒĬĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦėħň
ĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĔŖœħƟŏĮĸňŗĵĬĴŅŏĮƦĬȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĶŃĵŃŐĶĔŏĶŇŗĴȮ 
&Early Village'ȮĞŉŗĚŏĬƟĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮőħĵįŌƟĭŋĔŏĭŇĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭ
ŒľĴƞĬňŘėŊŀȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĝŅĶƢĸĽƢȮœŁŐŀĴȮ&Prof,ȮCharles Higham'ȮŐľƞĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőŀĪŅőĔȮ
ĬŇĺĞňŐĸĬħƢȮĞŉŗĚĨƞŀĴŅĪƞŅĬœħƟŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĽĬŒěĴŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĔļĨĶĔĶĶĴĵŋėŐĶĔŏĶŇŗĴȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺȮ
ĪŜŅĬŅȮŐĸŃĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚėĺŅĵȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮőħĵŏĶŇŗĴĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦ 

                                                             
41 Chester Gorman and Pisit Charoenwongsa, ŴBan Chiang8ȮA mosaic of impressions from 

the first two yearsŵ, ExpeditionȮ&18, 4, 1976', 14+26, 
42 Joyce C,ȮWhite, ŴDating early bronze at Ban Chiang, Thailandŵ, in The 11th International 

Conference of the European Association of Southeast Asian ArchaeologistsȮ&Chiangmai, 2008', 2+10, 
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ŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĔƞŀĬ43ȮŐĸƟĺěŉĚĕĵńĭĕĵŅĵĸĚĴŅĪňŗŐŀƞĚőėĶŅĝȮŒĬŏĕĨĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňȮőħĵĴňĔŅĶ
ĕŋħėƟĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚŏľňĵĬȮěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĕĬŅħŒľĠƞĴň 
ėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮŐĸŃıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬĽĴńĵŏľĸŖĔŏĶŊŗŀĵĴŅěĬĩŉĚĽĴńĵĪĺŅĶĺħň44Ȯ 
őħĵěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔŕĕŀĚœŁŐŀĴȮėŊŀȮĨƟŀĚĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴ
ěŅĔĝŋĴĝĬĕĬŅħŏĸŖĔœĮĽŌƞĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮıńĥĬŅŏĮƦĬĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮ&Urbanization' 

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀįĸĚŅĬĕŀĚȮĬŇĨŇȮŐĽĚĺńĦĦƢȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ2521+2535ȮĞŉŗĚįĸŇĨįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔĴŅĴŅĔĴŅĵȮőħĵŏĜıŅŃȮŴőėĶĚĔŅĶőĭĶŅĦėħňĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŵȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěŐĸŃĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬľĸŅĵŐľĸƞĚȮȮȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŀňĔėĶńŘĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŏĜıŅŃĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮőħĵȮ
ĔŇĨĨŇıĚļƢȮĽĬŏĸŖĔȮŐĸŃėĦŃȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2556 ĞŉŗĚœħƟĬŜŅŏĬŊŘŀľŅĽƞĺĬŒľĠƞěŅĔĶŅĵĚŅĬĝŋħħńĚĔĸƞŅĺĴŅĻŉĔļŅȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀĵŀħŒĬĚŅĬĺŇěńĵĝŇŘĬĬňŘ 

ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœħƟŏĽĬŀŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚőĭĶŅĦėħňŒĬ 
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴœĺƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěȮ
őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽĳŅı
ĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĔĸŋƞĴėĬőĭĶŅĦŒĬŀħňĨŏĮƦĬľĸńĔ45ȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĽńĚėĴľŅĕŀĚĮƙŅ+ĸƞŅĽńĨĺƢȮ&hunting and gathering society'ȮĨĶĚĔńĭĵŋėľŇĬŏĔƞŅŐĸŃ 
ľŇĬĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴėĬĬƞŅěŃĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮŕĮĶŃĴŅĦȮ10+15 ėĬȮħŜŅĶĚĝňĺŇĨħƟĺĵĔŅĶŏĔŖĭĕŀĚĮƙŅ+ĸƞŅĽńĨĺƢȮ 
ĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĨŅĴĩŘŜŅŐĸŃŏıŇĚįŅȮľĶŊŀŀŅěěŃŀĵŌƞĨŅĴĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮ 
ıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬĔŃŏĪŅŃŀĵƞŅĚľĵŅĭŕȮ&ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀœĴƟįŋıńĚĽĸŅĵœĮ'Ȯ
ĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĬƞŅěŃĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ12,000+5,000 ĮƖĴŅŐĸƟĺ 

2,ȮĽńĚėĴŏĔļĨĶĔĶĶĴȮ&village farming society'ȮĨĶĚĔńĭĵŋėľŇĬŒľĴƞȮ&ĶŅĺȮ5,600+4,000 ĮƖ
ĴŅŐĸƟĺ'ȮŐĸŃĵŋėőĸľŃȮ&ĽŜŅĶŇħȮ3,500 ĮƖ, ŏľĸŖĔȮ2,500 ĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĩŅĺĶȮŏıŅŃĮĸŌĔȮŐĸŃ

                                                             
43 Charles Higham and Amphan Kijngam, ŴBan Chiang and NE, ȮThailand8 ȮThe 

paleoenvironment and economyŵ, Journal Arch,ȮSci,Ȯ&6, 3, 1979', 211+230, 
44 Charles Higham, The Bronze Age of Southeast AsiaȮ&Cambridge8ȮCambridge University 

Press',Ȯ204+205, 
45ȮŀŜŅıńĬȮĔŇěĚŅĴȮŐĸŃȮĽŋĶıĸȮĬŅĩŃıŇĬīŋ, ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ,ȮŀħňĨŀňĽŅĬȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĔŀĚőĭĶŅĦėħňȮĔĶĴ

ĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ2531', 42+47, 
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ŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮĝŋĴĝĬĬƞŅěŃĴňěŜŅĬĺĬĴŅĔĩŉĚȮ100 +Ȯ150 ėĬȮľĶŊŀŀŅěěŃĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėƟŅĕŅĵĽŇĬėƟŅȮĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŒľĠƞĕŉŘĬȮŏĶŇŗĴĴňľĸńĔģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĭƞĚĝĬĝńŘĬȮŀŅĝňıȮŐĸŃıŇīňĔĶĶĴ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĪňŗĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĕńŘĬĨŗŜŅȮ&low terrace'ȮŒĔĸƟŐĴƞĬŘŜŅȮ
ĸŜŅīŅĶȮľĶŊŀĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅȮŒĬĽĴńĵľĸńĚŏĴŊŗŀĴňĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚŏĶŇŗĴĕĵŅĵĝŋĴĝĬœĮĽŌƞĸŅĬ
ĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĕńŘĬĔĸŅĚȮ&middle terrace'ȮĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĕńŘĬĽŌĚȮ&high terrace'ȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮ
&flood plain'Ȯ 

3,ȮĽńĚėĴŏĴŊŀĚȮ&urban society'ȮıńĥĬŅĴŅěŅĔĽńĚėĴŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴňĔŅĶĶńĭŏŀŅŀŇĪīŇıĸĪŅĚ
ĺńĥĬīĶĶĴěŅĔĳŅĵĬŀĔŏĕƟŅĴŅȮŏĝƞĬȮĻŅĽĬŅȮŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĴňĔŅĶŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅ+ėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚĔŅĶĮĔėĶŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮ
ĔŅĶėĴĬŅėĴȮŐĸŃĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŅĺȮ2,000+1,800ȮĮƖĴŅŐĸƟĺȮ&ĮĶŃĴŅĦıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ5+7'Ȯ
ŐĸŃĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴĶŃħńĭĶńģȮ&state society'ȮŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+14'Ȯ 
ĴňĶńģŀŇĽĶŃŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵŒĬĳŅėŀňĽŅĬȮŏĝƞĬȮĴŌĸŏĪĻŃȮ&ěŅĶŉĔŏĔŅŃŐĔĶƢ'ȮĳňĴĮŋĶŃȮ&ěŅĶŉĔŀŀĔŐĔƟĺ'Ȯ 
ĻĶňěĬŅĻŃȮ&ěŅĶŉĔĭƞŀŀňĔŅ'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏľĸƞŅĬňŘĴňĔŅĶıńĥĬŅėĺĭėŌƞœĮĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮ 
ŐĸŃĬƞŅěŃĨĔŀĵŌƞŒĨƟŀŇĪīŇıĸĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶœĮŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŒĬĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+18Ȯ 

 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĽĴńĵőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŀňĽŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗ

įƞŅĬĴŅȮěŃĕŀŐĭƞĚŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĨŅĴĽĳŅııŊŘĬĪňŗĕŀĚĳŅėŀňĽŅĬĪňŗŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮŐŀƞĚȮėŊŀȮŐŀƞĚőėĶŅĝȮ
ŐĸŃŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮħńĚĬňŘ 

1,ȮŐŀƞĚőėĶŅĝȮ&Khorat Basin' 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔŐŀƞĚőėĶŅĝĴňŀŅĦŅĭĶŇŏĺĦĔĺƟŅĚŒľĠƞœıĻŅĸȮŐĸŃĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ
ľĸŅĔľĸŅĵĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮěŉĚœħƟĪŜŅĔŅĶŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ
ĨƞŅĚȮŕĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĔĸŅĚȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚȮ
ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĭĬȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĸƞŅĚȮıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮĨŅĴĸŜŅħńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĵŋė
ĽĴńĵ 
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1,1ȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝ 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĵŋėľŇĬŒľĴƞŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝĬńŘĬĴńĔěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĸŅĬ

ĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔŐĸŃĽŅĕŅȮőħĵĴŅĔěŃŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĸŜŅĬŘŜŅĽŀĚ
ĽŅĵĴŅĭĶĶěĭĔńĬȮŀŅěŏıĶŅŃĴňĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚħŇĬĨŃĔŀĬĬŘŜŅıńħıŅȮĪŜŅŒľƟħŇĬĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺĴňėĺŅĴŀŋħĴ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĬŇĵĴĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃŏĳĪŏıŅŃĮĸŌĔĕƟŅĺŐĭĭŏĸŊŗŀĬĸŀĵŒĬĪňŗĸŋƞĴȮ&swidden rice cultivation
'ȮľĶŊŀľĺƞŅĬŏĴĸŖħĕƟŅĺĸĚĭĬıŊŘĬĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮŐĸŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĮĶŃŏĳĪľĴŌȮľĴŅȮĺńĺȮėĺŅĵȮȮȮĨƞŀĴŅŒĬĽĴńĵ
ŏľĸŖĔȮěŃĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĪňŗĽŌĚȮĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ěŅĔœĶƞŏĸŊŗŀĬĸŀĵĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŐĭĭĪħĬŘŜŅȮ&Inundation cultivation'ȮŏĝŊŗŀĺƞŅĴňĔŅĶĬŜŅėĺŅĵĴŅ
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶœĩĬŅ46 

ŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĔĸŅĚȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵĪňŗ
įƞŅĬĴŅȮĸńĔļĦŃĪňŗőħħŏħƞĬŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĕŀĚėĬŒĬĝƞĺĚĬňŘėŊŀĮĶŃŏıĦňĔŅĶİƤĚĻıȮľĸńĔģŅĬěŜŅĬĺĬĴŅĔıĭĪňŗ
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŏĴŊŀĚĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮěńĚľĺńħĔŅĿĽŇĬīŋƢ47 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚȮıĭĺƞŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽňĬńŘĬŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚĭĶŇŏĺĦĩŘŜŅŐĸŃŏıŇĚľŇĬĭĬŏĪŊŀĔŏĕŅĽŌĚŒĔĸƟĔńĭŐĴƞĬŘŜŅőĕĚȮŏĝƞĬȮĪňŗŐľĸƞĚ
ĳŅıŏĕňĵĬĽňĪňŗŀŜŅŏĳŀĨĶŃĔŅĶıŊĝįĸȮőıīŇśœĪĶȮĻĶňŏĴŊŀĚŒľĴƞȮŏĕĴĶŅģȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĴŅĔėŊŀŐľĸƞĚŒľĠƞĪňŗįŅ
ŐĨƟĴȮŀŜŅŏĳŀőĕĚŏěňĵĴȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚŏĮƦĬĝƞĺĚĔĺƟŅĚĴŅĔȮ
ĮĶŃĴŅĦȮ/4.+25.ȮŏĴĨĶȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅŏıŇĚľŇĬĬńŘĬĬƞŅěŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭıŇīňĔĶĶĴŒĬŀħňĨȮ
ŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĪňŗŏĶƟĬĸńĭĮƚŀĚĔńĬĴŇŒľƟĳŅıŏĕňĵĬĽňĬńŘĬĩŌĔĪŜŅĸŅĵěŅĔĽĳŅıŀŅĔŅĻȮĬŘŜŅİĬȮŐĸŃěŅĔİƖĴŊŀ
ĴĬŋļĵƢ48ȮȮȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĴńĔěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭ
ĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĸƞŅĚȮ&Low Terrace'ȮŒĬľĸŅĵŕŐľĸƞĚĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚĵŋė
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬȮȮȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŒĝƟıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚİƤĚĻıŒĬŐĩĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚ

                                                             
46ȮŀŜŅıńĬȮĔŇěĚŅĴ, ĝŅĶƢĸĽȮœŁŐŀĴȮŐĸŃĺĶĝńĵȮĺŇĶŇĵŅĶĴĳƢ,ȮŴĔŅĶĽŜŅĶĺěŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&16ȮĴĔĶŅėĴȮůȮ20 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2523'ŵ,ȮĻŇĸĮŅĔĶȮ24, 4 &ĔĶĔġŅėĴ+ĽŇĚľŅėĴ
,Ȯ2523', 10, 

47ȮĽŋĕĽĺńĽħŇśȮĝŌĺŇŏĝňĵĶ, ŴĮĶŃŏıĦňĔŅĶİƤĚĻıĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňȮ8ȮĔĶĦňĻŉĔļŅĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŏĴŊŀĚ

ĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚŵȮ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 0314', , 

48ȮĮĶŃŏĽĶŇģĻĶňȮĽĔŋĸĦŅ, ŴĶŃĭĭĬŇŏĺĻĬƢȮ8ȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĩŉĚĽĴńĵ

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚŵȮ&ĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮ&őĭĶŅĦėħň'ȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮ
ėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2538', 42+44, 
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ĬńŘĬŏĸŊŀĔĪňŗěŃĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅŏľĴŊŀĬĔńĭŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮėĺŅĴĽŌĚěŅĔ
ĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮ/1.+/3.ȮŏĴĨĶ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĪňŗįƞŅĬĴŅĬńŘĬȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĽĴńĵŐĶĔŕȮĬƞŅěŃ
ĶƞĺĴĽĴńĵĔńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĝńĵȮ&ĽĴńĵŏľĸŖĔȮ0,3..ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮőħĵĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦ 
ıŊŘĬĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅĳŌŏĺňĵĚŐĸŃĳŌıŅĬėŜŅȮőħĵĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇŏĮƦĬĸŜŅľƟĺĵěŅĔĳŌŏĕŅĞŉŗĚěŃœľĸœĮĶĺĴĔńĭ
ĸŜŅĬŘŜŅıŀĚŐĸŃĸŜŅĬŘŜŅŏĝŇĠȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅȮŏĝƞĬȮőĬĬĬĔĪŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮȮĬŀĔěŅĔěŃ
ŏĮƦĬĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŐĸƟĺȮĵńĚĴňĪĶńıĵŅĔĶĮƙŅœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƙŅŏĨŖĚĶńĚȮ 
&Dry Dipterocarp forest'ȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĬƞŅěŃĴňĔŅĶľńĔĶƟŅĚĩŅĚıĚȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗĮƙŅŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪŜŅ
ĔŅĶŏĔļĨĶĴŅĨńŘĚŐĨƞŀħňĨȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮıĭĔĶŃħŌĔĽńĨĺƢĪňŗĬŜŅĴŅŏĮƦĬŀŅľŅĶȮŏĮƦĬĽńĨĺƢĮƙŅ+
ĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚĪńŘĚĕĬŅħĔĸŅĚŐĸŃĕĬŅħŏĸŖĔȮŏĝƞĬȮŏĔƟĚȮĔĺŅĚȮĺńĺȮŏĬŊŘŀĪĶŅĵȮŐĶħȮľĴŌĮƙŅȮĺńĺȮėĺŅĵȮěĶŃŏĕƟȮ
ĨŃıŅĭĬŘŜŅȮĔĭȮľŀĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮƙŅŐĸŃĸŜŅĬŘŜŅŒĬŀħňĨȮȮȮ 

ĽƞĺĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮėŊŀȮĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňȮĴňĝŋĴĝĬ 
ĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮĭƟŅĬĻĶňģŅĬȮőĬĬĝńĵȮŐĸŃĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅıŀĚȮĞŉŗĚĪńŘĚĽŀĚŐľƞĚĬňŘěńħŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮ
ěŉĚĴňĨŃĔŀĬĸŜŅĬŘŜŅĪńĭĩĴŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬĶŃĵŃĽńŘĬŕŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮ 
őħĵĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚľĬŅŐĬƞĬȮľƞŅĚĔńĬőħĵŏĜĸňŗĵŐĨƞĸŃŐľĸƞĚĮĶŃĴŅĦȮ 
3ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňıĭĺƞŅĴňĔĶŃħŌĔĽńĨĺƢ
ĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŀŅľŅĶŀĵƞŅĚŏĔƟĚȮĔĺŅĚȮŏĬŊŘŀĪĶŅĵȮŐĶħȮĞŉŗĚĬƞŅěŃœħƟěŅĔĮƙŅȮĽƞĺĬĽńĨĺƢŏĸŖĔŀĵƞŅĚĔĶŃĨƞŅĵȮıńĚıŀĬȮ
ĝŃĴħȮŀŅěěŃľŅœħƟĪńŗĺœĮȮŐĸŃĵńĚĴňĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĮĸŅȮľŀĵȮĨŃıŅĭĬŘŜŅȮŏĨƞŅĬŅȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩıĭœħƟ 
ĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅŏĝƞĬĔńĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĴƞĬŘŜŅŒľĠƞȮ1ȮĽŅĵȮœħƟŐĔƞȮ 
ŐĴƞĬŘŜŅıĶĴȮŐĴƞĬŘŜŅıŀĚȮŐĴƞĬŘŜŅŏĝŇĠȮŐĸŃĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅĞŉŗĚĪńŘĚľĴħěŃœľĸĴŅĶĺĴĔńĭŐĴƞĬŘŜŅĝňĬńŘĬŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ
ĺƞŅįŌƟėĬěŃœĴƞĕŅħŐėĸĬĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕĪňŗěŃľŅœħƟěŅĔĬŘŜŅ49Ȯ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĸƞŅĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮıĭĺƞŅȮĴňėĺŅĴĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĭĬīĶĦň
ĽńĦģŅĬŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮ&Low Terrace'ȮĸŅĬĨŃıńĔĶŃħńĭĔĸŅĚȮ&Middle Terrace'Ȯ
ŐĸŃĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮ&Flood Plain'ȮŒĬĝƞĺĚėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮ 

                                                             
49ȮĝĸŇĨȮĝńĵėĶĶĝŇĨ, ŴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŐĸŃĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮ

&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅȮĳŅėĺŇĝŅĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶ, 2532', 75+/.0, 
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/0.+/1.ȮŏĴĨĶȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŒĬĪƟŀĚĪňŗŀŊŗĬȮŕȮőħĵĴŅĔěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĨŅĴŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮ 
ľĬŀĚĬŘŜŅĕĬŅħŏĸŖĔľĶŊŀŒľĠƞȮĴŅĔĔĺƞŅĪňŗŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔ50Ȯ 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĭĶŇŏĺĦĸŜŅĬŘŜŅĽŃŐĪħȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĕŅĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮ 
ŒĬĵŋėľŇĬŒľĴƞȮįŌƟėĬĴńĔěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅĩŉĚĶŃħńĭĔĸŅĚȮ 
ĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔŐĸŃĽŅĕŅȮĬŇĵĴŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĸŜŅĬŘŜŅĽŀĚĽŅĵĴŅĭĶĶěĭĔńĬȮėĚŏĮƦĬŏıĶŅŃĺƞŅ
ĸńĔļĦŃıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĴňĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗĬŘŜŅıńħıŅĴŅĪŜŅŒľƟħŇĬĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶ
ĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĭĭŏıŅŃĮĸŌĔĕƟŅĺȮőħĵŏıŅŃĮĸŌĔŏĸŊŗŀĬĸŀĵŒĬĪňŗĸŋƞĴȮ&swidden rice cultivation'ȮľĶŊŀ
ľĺƞŅĬŏĴĸŖħĕƟŅĺĸĚĭĬıŊŘĬĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĞŉŗĚĨƟŀĚŒĝƟıŊŘĬĪňŗĴŅĔȮĴĬŋļĵƢěŉĚĨƟŀĚľńĔĶƟŅĚĩŅĚıĚĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗ 
ĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮ&slash and burn'ȮŐĸŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĮĶŃŏĳĪĺńĺȮėĺŅĵȮľĴŌȮĽŋĬńĕȮ 
ĽƞĺĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĵŋėŏľĸŖĔȮŀĵŌƞŒĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĪňŗĽŌĚȮ 
ĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĕƟŅĺěŅĔŐĭĭŏĸŊŗŀĬĸŀĵĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 
ŐĭĭĪħĬŘŜŅȮ&Inundation cultivation'ȮĴňėńĬĬŅȮĬŜŅėĺŅĵĴŅŏĸňŘĵĚŐĸŃŒĝƟœĩĬŅ51 

ĽƞĺĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮĴňĪńŘĚĔŅĶŏĸŊŀĔ
īĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮ 
ŐĸŃĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĽŌĚ 

 
1,2 ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝ 
ĳŅıĶĺĴőħĵĪńŗĺœĮĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝĬńŘĬȮőħĵĴŅĔěŃŏĮƦĬĔŅĶ

ĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸƟĺěŉĚŏĕƟŅĽŌƞĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ 
ĭŅĚŐľƞĚĔŖŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢœĮĽŌƞĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮľĶŊŀĭŅĚŐľƞĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵœĮĽŌƞĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŐĸƟĺěŉĚŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴ
ŏĕĴĶĳŅĵľĸńĚĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĨƞőħĵĽƞĺĬŒľĠƞȮĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔ 
ĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵěĬĩŉĚĔŅĶĶńĭŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĬńŘĬěŃĴňŐįĬįńĚĕŀĚĝŋĴĝĬŐĭĭ

                                                             
50ȮĬŇĝĬńĬĪƢȮĔĸŅĚĺŇĝńĵ,ȮŴĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĭĭŐįĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭĶŇŏĺĦ

ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚȮİƤƧĚŒĨƟĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸĨŀĬĸƞŅĚȮŐĸŃĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬŵȮ&ĽŅĶĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2548', /05, 

51ȮŀŜŅıńĬȮĔŇěĚŅĴ, ĝŅĶƢĸĽȮœŁŐŀĴȮŐĸŃĺĶĝńĵȮĺŇĶŇĵŅĶĴĳƢ,ȮŴĔŅĶĽŜŅĶĺěŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&16 ĴĔĶŅėĴ+20 ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 2523ŵ, ĻŇĸĮŅĔĶ 24, 4 &ĔĶĔġŅėĴ+ĽŇĚľŅėĴ, 
2523', 20, 
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ŏħňĵĺĔńĭĝŋĴĝĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵŏħŇĴȮŐĸŃŀŅěĴňŐįĬįńĚŐĭĭŒľĴƞĪňŗıńĥĬŅĴŅěŅĔĕŀĚŏħŇĴȮŐĸŃĴńĔěŃĴňįńĚŏĴŊŀĚĪňŗ
œĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮœĴƞĴňŐĭĭŐįĬŐĬƞĬŀĬȮŏľĴŊŀĬŀĵƞŅĚŐįĬįńĚĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĪňŗĴňĶŌĮĪĶĚŏĮƦĬ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĨƞĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĬńŘĬĮĶŅĔĢŀĵŌƞľĸŅĵĝŋĴĝĬȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶŋĔĶŅĬȮľĶŊŀŏıŊŗŀŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėŒĬĝŋĴĝĬ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚȮıĭĺƞŅȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĩŅĺĶĴŅ
ĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢěĬĩŉĚĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĨƟĬȮĶĺĴœĮĩŉĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃ
ĔŅĶŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬȮľĶŊŀĴňĻŅĽĬĽĩŅĬĮĶŃěŜŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮĽƞĺĬĴŅĔĴńĔěŃŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦ
īĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĸƞŅĚȮ&Low Terrace'ȮėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚ
ĮĶŃĴŅĦȮ/0.+/1.ȮŏĴĨĶȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴňĭŅĚĽƞĺĬĪňŗĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĬīĶĦňĽńĦģŅĬ
ŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮ&Middle Terrace'ȮŐĸŃīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭŀŊŗĬȮŕ52Ȯ 

ĔŅĶŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚȮĻŅĽĬĽĩŅĬĭĬĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅĬńŘĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬĪňŗĴňĔŅĶĪŜŅ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮőħĵŀŅěěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĕƟŅœĮĨńŘĚĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬŏħŇĴȮľĶŊŀĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒľĴƞĪňŗĵńĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ėĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬľĸńĔĔŖœħƟȮŏıĶŅŃĔŅĶĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬĬńŘĬěŃŀĵŌƞŒĬĪňŗȮŕœĴƞĴňėĬŀŅĻńĵœĴƞœħƟȮěŃĨƟŀĚ
ĴňėĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀŐĸŃıĶƟŀĴĪňŗěŃĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŅĽĬĽĩŅĬĬńŘĬȮŕŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŒĝƟĚŅĬħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĻŅĽĬĽĩŅĬĬńŘĬěŃŀĵŌƞŒĬĪňŗħŀĬȮľĶŊŀŏĮƦĬŏĬŇĬĽŌĚĔĺƞŅŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĪńŗĺœĮŏĽĴŀ 

ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĶƞĺĴĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬĸŜŅĬŘŜŅĽŃŐĪħĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĕŅĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸľĸŅĵȮŕ
ĝŋĴĝĬĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚľĶŊŀıńĥĬŅĴŅěŅĔĝŋĴĝĬŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐįĬįńĚĕŀĚĝŋĴĝĬěŉĚĴňĪńŘĚ
ŐĭĭŏħŇĴěŅĔĝŋĴĝĬĪňŗŏėĵŀŅĻńĵŀĵŌƞȮĦȮĪňŗĨńŘĚĨĶĚĬńŘĬȮŐĸŃĴňŐĭĭŐįĬįńĚŒľĴƞĪňŗĽĶƟŅĚĨƞŀŏĨŇĴěŅĔŐįĬįńĚŏħŇĴȮ
őħĵĴŅĔěŃĴňŐįĬįńĚĪňŗœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĝŋĴĝĬȮ 
ŐĸŃĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅœĺƟŒĝƟŀŋĮőĳėĭĶŇőĳė53 

ĞŅĶƞŅľƢȮĪńĸĭŀĨȮ&Sarah Talbot'ȮŐĸŃȮĝŋĨŇĴŅȮěńĬĪĬƢŏĪĻȮŏĝŊŗŀĺƞŅĝŋĴĝĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĴŅĔĴŅĵŒĬŐĩĭěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŐĸŃŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĕĬŅħŒľĠƞĴň

                                                             
52ȮĮĶŃŏĽĶŇģĻĶňȮĽĔŋĸĦŅ, ŴĶŃĭĭĬŇŏĺĻĬƢȮ8ȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĩŉĚĽĴńĵ

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĸƞŅĚŵȮ&ĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮ&őĭĶŅĦėħň'ȮĳŅėĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňȮ
ėĦŃőĭĶŅĦėħňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2538',Ȯ44+45, 

53ȮĽĴŏħĝȮĸňĸŅĴőĬīĶĶĴ, ŴıńĥĬŅĔŅĶĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴĬŘŜŅĽŃŐĪħȮĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7Ȯ8Ȯ

ĔĶĦňĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬĔĶŃŏĭŊŘŀĚȮŀŜŅŏĳŀĭńĺŒľĠƞȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭŵȮ
&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅőĭĶŅĦėħňĽĴńĵĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 
2556',Ȯ42, 
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ıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐįĬįńĚĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
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őħĵŒĝƟĔŋĻőĸĭŅĵĪŅĚĻŅĽĬŅŏıŊŗŀħŌŐĸĶńĔļŅŐľĸƞĚĬŘŜŅ 

īŅħŅȮĽŋĪīŇīĶĶĴȮŀīŇĭŅĵĩŉĚŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŐĸŃĺŅĚįńĚŏĴŊŀĚĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶħƟĺĵėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚĻŅĽĬŅœħƟ 2ȮĮĶŃĔŅĶŒľĠƞŕȮħńĚĬňŘ 

ĮĶŃĔŅĶŐĶĔȮėĨŇĸńĪīŇŏĪĺĶŅĝȮĞŉŗĚĴŀĚĺƞŅĔļńĨĶŇĵƢėŊŀĽĴĴĨŇŏĪıȮŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮœĻĺĬŇĔŅĵĬńŘĬŏĝŊŗŀ
ĺƞŅĔļńĨĶŇĵƢěŃĔĸńĭœĮĶĺĴĔńĭıĶŃĻŇĺŃĳŅĵľĸńĚĽĺĶĶėĨȮĽƞĺĬœĺļĦıĬŇĔŅĵĬńŘĬŏĝŊŗŀĺƞŅĔļńĨĶŇĵƢėŊŀŀĺĨŅĶ
ĕŀĚıĶŃĺŇļĦŋĴŅĵńĚőĸĔĴĬŋļĵƢȮŐĸŃěŃĔĸńĭœĮĶĺĴĔńĭıĶŃĺŇļĦŋĳŅĵľĸńĚĽĺĶĶėĨȮħƟĺĵŐĬĺėŇħŐĭĭ
ŏħňĵĺĔńĬŒĬĻŅĽĬŅıŋĪīŐĭĭĴľŅĵŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅĔļńĨĶŇĵƢėŊŀıĶŃőıīŇĽńĨĺƢįŌƟĞŉŗĚěŃœħƟĭĶĶĸŋŏĮƦĬıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮ
ľĶŊŀœĮĽŌƞĬŇııŅĬľĸńĚĽĺĶĶėĨȮ 

ħƟĺĵŐĬĺėŇħěŅĔėĨŇĸńĪīŇŏĪĺĶŅĝȮěŉĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĩŅĮĬŅŏĪĺĶŅĝĕŉŘĬĔĸŅĚŏĴŊŀĚŒĬĶŌĮĕŀĚĻŇĺ
ĸŉĚėƢȮľĶŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬĞŉŗĚĮĶŃħŇļģŅĬĻŇĺĸŉĚėƢĳŅĵŒĬȮľĶŊŀŏĮƦĬĻŅĽĬĭĶĶıĨȮůȮŏĪĺĭĶĶıĨȮĦȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĕŀĚŏĴŊŀĚȮľĶŊŀĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚĴňĶŅĔģŅĬĴŅěŅĔėĺŅĴŏĝŊŗŀİƙŅĵœĻĺĬŇĔŅĵ57 

ĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŀĚȮėĨŇŐľƞĚĴĦĤĸȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĨŅĴŐįĬįńĚĕŀĚĳŌĴŇěńĔĶĺŅĸĞŉŗĚĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĸŃĭĶŇĺŅĶ
ĨŅĴĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĸħľĸńŗĬĔńĬĸĚĴŅȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬĴĦĤĸŐĭĭĳŌĴŇ
ěńĔĶĺŅĸȮĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĔĬĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔȮ+ȮĨŃĺńĬĨĔȮőħĵĴŅĔěŃľńĬľĬƟŅĽŌƞĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĽĴŀȮľĶŊŀȮŐĔĬ
ĪŇĻŏľĬŊŀȮ+ȮŒĨƟȮőħĵŀŅěĴňĔŅĶŏĭňŗĵĚŏĭĬěŅĔŐĔĬĪŇĻœħƟŏĸŖĔĬƟŀĵȮľĶŊŀŀƟŅĚŀŇĚĨŅĴėĺŅĴĽŃħĺĔěŅĔĽĳŅı
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĳŌŏĕŅŐĸŃĸŜŅĬŘŜŅȮěŃĔŜŅľĬħŒľƟĳŌŏĕŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚőħĵľńĬľĬƟŅĽŌƞ
ŐĴƞĬŘŜŅȮőħĵĴňĳŌŏĕŅŏĮƦĬŏĭŊŘŀĚľĸńĚȮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶŃĬŘŜŅľĶŊŀĭŅĶŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬ58ȮŐĸŃŀŅěĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĮĶŃŏıĦňĔŅĶĔńĸĮĬŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŀŋĪŇĻĪňŗħŇĬȮĪĶńıĵƢĽŇĬȮĕƟŅĪŅĽĭĶŇĺŅĶŒľƟĔńĭĻŅĽĬĽĩŅĬŏıŊŗŀľĺńĚįĸĭŋĠ
ĪńŘĚŒĬėĨŇİƙŅĵıŋĪīŐĸŃŁŇĬħŌ 
  

                                                             
57ȮīŅħŅȮĽŋĪīŇīĶĶĴ,ȮįńĚĝŋĴĝĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬĽŅĵŀŅĶĵīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ&ĕŀĬŐĔƞĬ8Ȯ

ĭĶŇļńĪȮĕŀĬŐĔƞĬıŇĴıƢıńĥĬŅ,Ȯ2544', 102+109, 
58ȮŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬ,Ȯ123 
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2,ȮŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮ&Sakon Nakhon Basin' 
ıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐŀƞĚĽĔĸĬėĶĬńŘĬœĴƞĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĪƞŅŐŀƞĚőėĶŅĝȮěŉĚĪŜŅĔŅĶŐĭƞĚĔĸŋƞĴĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴ

ıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕœħƟħńĚĬňŘȮėŊŀȮ 

2,1 ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬŐŀƞĚĽĔĸĬėĶ 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬȮĕŀĚĔĸŋƞĴėĬŒĬĵŋėĽŜŅĶŇħȮĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ

ĭĶŇŏĺĦīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĶŃħńĭĨŗŜŅȮŐĸŃĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĔĸŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮȮȮĽƞĺĬėĬŒĬĽĴńĵ
ŏľĸŖĔĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĪėőĬőĸĵňŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĸƟĺȮěŉĚĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕĵńĭĸĚĴŅĭĶŇŏĺĦīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĪňŗ
ĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĨŃĔŀĬŐĴƞĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶĪƞĺĴĕńĚĕŀĚĬŘŜŅŒĬķħŌİĬȮȮŐĨƞĵńĚėĚŒĝƟıŊŘĬĪňŗ
ĽŜŅľĶńĭŀĵŌƞŀŅĻńĵŐĸŃİƤĚĻıĭĶŇŏĺĦīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮŐĸŃĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅ
ĶŃħńĭĔĸŅĚħƟĺĵȮėĺŅĴĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮ/4.+/57ȮŏĴĨĶȮŐĨƞĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴ
ĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĪŜŅĬŅȮĮĸŌĔıŊĝœĶƞȮŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗİƤĚĻıĭĶŇŏĺĦīĶĦňĽńĦģŅĬ
ŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮĽƞĺĬŐľĸƞĚįĸŇĨĨƞŅĚȮŕĴńĔěŃŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĔĸŅĚȮőħĵ
ŏĸŊŀĔĪňŗěŃŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮĪńŘĚĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔŐĸŃĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮőħĵĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ
ĕŀĚėĬŒĬĵŋėĽŜŅĶŇħĬŇĵĴŏĸŊŀĔĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮĽƞĺĬėĬŒĬĽĴńĵŏľĸŖĔĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬ
ĔĶŃěŅĵĨńĺŀĵŌƞĪńŘĚĨŅĴĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮľĬŀĚĬŘŜŅĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃľĬŀĚĬŘŜŅĕĬŅħŏĸŖĔȮŐĨƞ
őħĵĽƞĺĬŒľĠƞŐĸƟĺĔŖĵńĚėĚĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚĴŅĔĔĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮ 

2,2 ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŒĬŐŀƞĚĽĔĸĬėĶ 
ĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬȮĕŀĚĔĸŋƞĴėĬŒĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĵńĚėĚĬŇĵĴ

ĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĶŇŏĺĦĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮŒĔĸƟĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĶńĨĬŅȮĶŋěŇĶĔŋĸȮĬńĔĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŏĽĬŀĺƞŅĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚėĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĬńŘĬœĴƞĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĔĶŃěŋĔĨńĺĪńŘĚŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦŐĸŃĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴȮœħƟĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨŒĬ
ĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬĺƞŅȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚėĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĬńŘĬŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĔĶŃěŋĔĨńĺȮ
&Clusters'ȮŐĨƞœĴƞŏĶňĵĚĨńĺŏĮƦĬŐĬĺĨŅĴŐĴƞĬŘŜŅŀĵƞŅĚŒĬĳŅėĔĸŅĚŐĬƞĬŀĬȮőħĵĔŅĶĔĶŃěŋĔĨńĺĬńŘĬěŃŏĔŇħĕŉŘĬ
ĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬȮőĬĬȮőėĔȮĪňŗŀĵŌƞĪƞŅĴĔĸŅĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŀńĬĴňĽĳŅıŏľĴŅŃĽĴŐĔƞĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĪŜŅĬŅĕƟŅĺȮőħĵěŃ
ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĭĬŏĬŇĬȮőĬĬȮőėĔȮŏľĸƞŅĬńŘĬȮŐĸŃĸĚĴŅĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭ
ĸŋƞĴȮĞŉŗĚŒĬĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮľŅĔœĴƞŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚĪňŗĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅěŅĔĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĽŜŅėńĠȮĔŖěŃĴňĔŅĶĕŋħėŌ
ĬŘŜŅĶŀĭŏĬŇĬħŇĬȮŏĔŇħŏĮƦĬėŌŏĴŊŀĚȮĭŅĚŐľƞĚĔƞŀėńĬħŇĬŏĮƦĬȮėŌĬŘŜŅ+ėńĬħŇĬȮħƟĺĵȮőħĵĴŅĔěŃĴňĶŌĮĶƞŅĚĪňŗœĴƞ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮœĴƞĴňĶŌĮĪĶĚȮľĶŊŀŏĮƦĬĶŌĮĔĸĴľĶŊŀĶŌĮĶňȮőħĵėŌĬŘŜŅĬňŘĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĔŖĭĬŘŜŅȮľĶŊŀĝńĔĬŘŜŅŏĕƟŅĴŅœĺƟŒĬŏĴŊŀĚȮ
ĨƞŀĴŅĴňĔŅĶĶńĭŏŀŅŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴěŅĔŏĕĴĶŏĕƟŅĴŅȮĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĔĸƟŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇ
ěŉĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬŀňĔĨƞŀœĮȮŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĕŉŘĬŏŀĚœħƟěŅĔĔŅĶĕŋħĽĶŃȮĔƞŀĭŅĶŅĵȮŐĸŃėĺĭėŋĴ
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ĪŅĚŏħŇĬĕŀĚĬŘŜŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟȮįńĚŏĴŊŀĚĔŖĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒľƟŏĮƦĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴěńĨŋĶńĽȮľĶŊŀ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮĨŅĴėĨŇĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶ59Ȯ 
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ŏĔŇħěŅĔőħĴŏĔĸŊŀŐĸŃĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĬŘŜŅŒĨƟħŇĬȮŏĴŊŗŀőħĴŏĔĸŊŀĩŌĔĬŘŜŅŒĨƟħŇĬĞŉĴěĬŏĔĸŊŀĸŃĸŅĵȮěŉĚŏĔŇħĔŅĶ
ĵŋĭĨńĺĸĚŏĔŇħĸńĔļĦŃĪňŗħŌėĸƟŅĵĔńĭėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮĞŉŗĚŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺŏĮƦĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ŐĸƟĺĴĬŋļĵƢěŉĚŏĕƟŅœĮħńħŐĮĸĚŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬŒĬĳŅĵľĸńĚȮŏĶňĵĔĝŊŗŀīĶĦňĽńĦģŅĬĸńĔļĦŃĬňŘĺƞŅȮŴĶŀĵĵŋĭĺĚ
ŐľĺĬŵȮ&Annular depression'ȮĔŅĶħńħŐĮĸĚŒĝƟĚŅĬľĸŋĴĵŋĭĬňŘȮėŊŀȮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅěŊħĪňŗ
ĽŃĽĴĨńĺŒĬĶŀĵĵŋĭĞŉŗĚŏĮƦĬĨŃĔŀĬŒľĴƞœĴƞĴňŏĔĸŊŀŐĪĶĔȮ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĬŐŀƞĚĵŋĭĶŌĮĺĚŐľĺĬȮ&Annular 
Depression Landform'ȮľĸŅĵŐľƞĚĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮħńĚŏĝƞĬŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĔĸŋƞĴĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟĞŉŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ĶƞĺĴĽĴńĵĔńĬŒĬŐŀƞĚĽĔĸĬėĶȮıĭĺƞŅȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĭĬŏĬŇĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞœĴƞĬŇĵĴĕŋħėŌĬŘŜŅȮ
ŏıĶŅŃĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĬńŘĬŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭĴňĸŜŅĬŘŜŅĽŅĕŅĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŗĺœĮȮĨƞŅĚĔńĭŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝ62 
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ĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬȮįŌƟėĬěŉĚŏĕƟŅœĮĪŜŅĔŅĶħńħŐĮĸĚĶƞŀĚĶŀĵŐŀƞĚĵŋĭĬŘŜŅŏĮƦĬėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭŏĬŇĬħŇĬĽŜŅľĶńĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮ
őħĵĴŅĔěŃĨńŘĚŀĵŌƞĭĬīĶĦňĽńĦģŅĬŐĭĭĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅ63 
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http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
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ĝŋĴĝĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěĬĩŉĚĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŒĬĺńĥĬīĶĶĴ 
ĪĺŅĶĺħňȮĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+16 

 
őĭĶŅĦĽĩŅĬĮĶŃŏĳĪėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮ 
őĭĶŅĦĽĩŅĬĮĶŃŏĳĪėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮľĴŅĵĩŉĚȮėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮľĶŊŀȮėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮĞŉŗĚ

ŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚőħĵĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺėĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĵĔėŌŏĴŊŀĚ
ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀŀĔěŅĔėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦœħƟȮŀŅěŐĵĔėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀŀĔŏĮƦĬőĭĶŅĦĽĩŅĬœħƟŀňĔ
ĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮ 

ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚȮŴėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŵȮŐĸŃȮŴėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬŵȮĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅœħƟħńĚĽĳŅı
ĨƞŀœĮĬňŘȮŴėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬŵȮėŊŀȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌĬŘŜŅŐĸŃėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮŏĶňĵĔĨŅĴĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĪňŗ
ŏľŖĬȮĽƞĺĬȮŴėŌŏĴŊŀĚŵȮėŊŀȮĽŇŗĚĪňŗĕŋħĕŉŘĬĶŀĭľĶŊŀĕĬŅĬœĮĔńĭĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮőħĵŒľƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ
&ŐĴƞĬŘŜŅȮĸŜŅėĸŀĚȮĪŅĚĬŘŜŅ'ȮŏıŊŗŀŒľƟĬŘŜŅœľĸŏĕƟŅĴŅŒĬėŌŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 

ŴėńĬħŇĬŵȮėŊŀȮĔŀĚħŇĬĪňŗĩĴĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬŐĬĺȮŀŅěĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĭŀĔĕŀĭŏĕĨȮĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅȮ
ľĶŊŀĮƚŀĚĔńĬŏĴŊŀĚȮȮȮĽƞĺĬȮŴėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŵȮėŊŀȮėŜŅŏĶňĵĔĪňŗŐĽħĚľĬƟŅĪňŗŒĝƟĽŀĵĪňŗĴňĬńĵŐĽħĚĩŉĚĽŇŗĚĪňŗ
ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŐĽħĚĕŀĭŏĕĨŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĻńĨĶŌȮĨĸŀħěĬĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėȮ
ĝĸĮĶŃĪŅĬȮŐĸŃĔŅĶėĴĬŅėĴ65 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 
1,ȮĴŋĴĴŀĚŏĶŇŗĴĨƟĬ8ȮœĴƞŐĵĔėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŀŀĔěŅĔėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦȮĔŅĶĴŀĚ

īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦŏĝƞĬĬňŘĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋœħƟŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬĺƞŅȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦŀŅěěŃĨƟŀĚĴňėŌŏĴŊŀĚ+
ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮľĶŊŀŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬȮĩƟŅıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒħȮŕĪňŗĴňėŌŏĴŊŀĚ+ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚȮĵƞŀĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬ 

2,ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚ 

3,ȮĔŅĶĕŋħėƟĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚ66 

                                                             
65ȮıŇĴıƢĬŅĶŅȮĔŇěőĝĨŇĮĶŃŏĽĶŇģ, ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦĽĩŅĬėŌŏĴŊŀĚĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŒĬĳŅė

ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮ&ĶƟŀĵŏŀŖħ8ȮĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ10 ĶƟŀĵŏŀŖħ, 2554',Ȯ6+8, 
66ȮŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬ,Ȯ21+40, 

http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ/X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87+%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87/1%2C10%2C10%2CB/frameset&FF=X%7bu0E04%7d%7bu0E39%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d+%7bu0E01%7d%7bu0E33%7d%7bu0E41%7d%7bu0E1E%7d%7bu0E07%7d%7bu0E40%7d%7bu0E21%7d%7bu0E37%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E07%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
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ĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŜŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĜıŅŃĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĺńħĕĬŅħŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚ
ŐľĸƞĚĪňŗĴňĕŀĭŏĕĨĕŀĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĪňŗėĚĶŌĮĝńħŏěĬŀĵŌƞŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬ 
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬȮıĭĺƞŅĴňŀĵŌƞľĸŅĵĝŋĴĝĬĪňŗĴňȮŴėŌĬŘŜŅ+ėńĬħŇĬŵȮőħĵĴŅĔěŃĴň
ĸńĔļĦŃŐĭĭœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋĶŌĮĪĶĚœħƟȮľĶŊŀĴňįńĚœĴƞŐĬƞĬŀĬȮěŉĚœĴƞŀŅěěŃĝňŘĝńħœħƟĺƞŅŏĮƦĬȮ 
ŴėŌŏĴŊŀĚ+ĔŜŅŐıĚŏĴŊŀĚŵȮľĶŊŀœĴƞȮĞŉŗĚėŌĬŘŜŅĭŅĚŐľƞĚĔŖŏĮƦĬİƖĴŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĕŀĚėĬȮĭŅĚŐľƞĚŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇŐĸƟĺěŉĚĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚőħĵİƖĴŊŀėĬĳŅĵľĸńĚĔŖĴňȮőħĵěŃĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬľńĺĕƟŀĨƞŀœĮ 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħň 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚőĭĶŅĦŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĬńŘĬĴňĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬőĭĶŅĦĺńĨĩŋ+őĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňŐĸŃĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŉĚĨƟŀĚĴŀĚľŅŐĬĺėŇħĪķļġňȮŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŃĬŜŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮěŉĚĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘ 

 
ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 
ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&GIS ůȮGeographic Information System'ȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮŏĶňĵĔħŌĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĕŀĭŏĕĨĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕĪňŗěńħŏĔŖĭœĺƟŏĮƦĬĶŃĭĭȮȮȮőħĵľĸńĔĔŅĶŐĸƟĺȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŃŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ&Spatial Data'ȮőħĵĕƟŀĴŌĸĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗ
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅěŃĩŌĔĬŜŅĴŅěńħŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮĞŉŗĚěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħŐĸŃ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕƟŀĴŌĸĬńŘĬȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĸńıīƢĪňŗħňĪňŗĽŋħĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 

ŒĬĭŅĚėĶńŘĚŏĶŅŀŅěěŃŏľŖĬėŜŅĨƞŅĚĔńĬěŅĔľĬńĚĽŊŀĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮGeographic Information 
System ľĶŊŀȮGeographical Information System ĞŉŗĚĵƞŀŏĮƦĬȮGIS œħƟŏľĴŊŀĬĔńĬȮőħĵėŜŅĺƞŅȮ
Geographic ĔńĭȮGeographical ĬńŘĬĴňėĺŅĴľĴŅĵŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞėŜŅŐĶĔěŃŒĝƟŐıĶƞľĸŅĵŒĬĪĺňĮ
ŀŏĴĶŇĔŅŏľĬŊŀȮĽƞĺĬėŜŅľĸńĚĬŇĵĴŒĝƟŒĬĪĺňĮĵŋőĶĮȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĬŜŅėŜŅĺƞŅȮGeographic ľĶŊŀȮGeographical ŀńĬ
ľĴŅĵĩŉĚȮŴĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŵȮĴŅĶĺĴĔńĭėŜŅĺƞŅȮInformation System ŴĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŵȮĔŖěŃŏĔŇħŏĮƦĬȮ
ŴĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ67 

                                                             
67ȮĽĶĶėƢŒěȮĔĸŇŗĬħŅĺ, ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ8ȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬ, &ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ, 2542',Ȯ1, 
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ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀȮGIS ĬńŘĬŏĮƦĬĶŃĭĭĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŁŅĶƢħŐĺĶƢȮ&Hardware'Ȯ
ĞŀĲĪƢŐĺĶƢȮ&Software'ȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀěńħŏĔŖĭȮěńħĔŅĶȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀĪŜŅ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚȮĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶĺŅĚŐįĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃĮƤĠľŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ68Ȯ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬĔŖĵńĚĴňěŋħħƟŀĵŀĵŌƞĭƟŅĚȮŏĝƞĬȮĮƤĠľŅĕňħěŜŅĔńħħƟŅĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŁŅĶƢħŐĺĶƢȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟėŜŅĽńŗĚĨƞŅĚȮŕĕŀĚĞŀĲĪƢŐĺĶƢĞŉŗĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸħƟĺĵĝŋħėŜŅĽńŗĚĨƞŅĚȮŕȮľŅĔĴňĔŅĶĮƚŀĬĕƟŀĴŌĸĪňŗįŇħıĸŅħȮįĸĸńıīƢĔŖěŃėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœĮħƟĺĵ 

ŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĪňŗĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬȮőħĵĮĔĨŇěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕĴŅįĽĴįĽŅĬȮ&Integrated'ȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟėŜŅĨŀĭĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĔŅĶĪŜŅŐįĬĪňŗȮ 
ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĶŃĵŃœĔĸȮľĶŊŀĔŅĶĽŜŅĶĺěőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮ 
&Remote Sensing'ȮŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěıŇĔńħŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Global Positioning System +ȮGPS'Ȯ 
ŏĮƦĬĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽŏĮƦĬľĸńĔȮ
őħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸıŇĔńħĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĴňįŌƟĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěĴŅŐĸƟĺȮőħĵŀŅěŏĶňĵĔĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃĬňŘ
ĺƞŅȮGeo+Informatics ľĶŊŀȮGeomaticsȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏıňĵĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĬŉŗĚĪňŗĬŜŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ĪŅĚőĭĶŅĦėħňŏĪƞŅĬńŘĬ69 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĪŋĔȮŕȮĺŇīňĔŅĶľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒħȮŕĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬĨƞŅĚ
ĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭŏħňĵĺĔńĬȮėŊŀȮıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝŋħľĬŉŗĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴȮĭńĬĪŉĔȮėƟĬėŊĬȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŐĸŃŐĽħĚĕƟŀĴŌĸıŊŘĬĪňŗěŅĔőĸĔŏĮƦĬěĶŇĚȮŏıŊŗŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚ
ŏĶŊŗŀĚŒħőħĵŏĜıŅŃȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏĕƟŅœĺƟħƟĺĵĔńĬȮĞŉŗĚĨƞŅĚěŅĔĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲƕĔȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Computer+aided design 8ȮCAD'Ȯ
ŏıĶŅŃőħĵľĸńĔĔŅĶŐĸƟĺȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĔĔĺƞŅ70 

                                                             
68 Federal Interagency Coordinating Committee on Digital Cartography, A summary of GIS 

activities in the federal governmentȮ&Washington, DC8ȮThe Committee, 1988', 1+5,Ȯ 
69 Otto Huisman and Rolf A,Ȯde By, Principles of Geographic Information SystemsȮ&The 

Netherlands8ȮThe International Institute for Geo+Information Science and Earth Observation &ITC', 
2009',Ȯ34, 63, 

70 Peter A,ȮBurrough, Principles of Geographical Information Systems for Land Resources 

Assessment,ȮŐĮĸőħĵȮĻĶňĽŃŀŅħȮĨńŘĚĮĶŃŏĽĶŇģȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 2537',Ȯ12+14, 
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ĔŅĶĽŜŅĶĺěĶŃĵŃœĔĸȮľĶŊŀȮĔŅĶĽŜŅĶĺěőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮ&Remote Sensing'ȮėŊŀȮĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗȮľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶĽŜŅĶĺěěŅĔĶŃĵŃĪŅĚœĔĸȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕ
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸȮŏĝƞĬȮŏĪėőĬőĸĵňĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴȮĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĮƦĬĨƟĬȮĮƤěěŋĭńĬĴň
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŐŀııĸŇŏėĝńŗĬȮ&Application'ȮŒĬőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀĴŅĔĴŅĵĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽ 

ĔŅĶĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬĴŅĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴň
ĕƟŀěŜŅĔńħĭŅĚĮĶŃĔŅĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľƞĚȮŏĝƞĬȮŏĔŇħĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮœĴƞœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨěŅĔ
ŏěƟŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮėĺŅĴŀńĬĨĶŅĵĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮĕƟŀěŜŅĔńħħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦȮľĶŊŀœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚ
ŏıĶŅŃŏĽƟĬĪŅĚœĴƞŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵĨƞŀĔŅĶŏħŇĬĪŅĚȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪŜŅĬŅĵĽĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňȮĔŅĶĵƟŀĬħŌĽĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀħňĨȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬ
ĝƞĺĚŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮ&ėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮįńĚŏĴŊŀĚ'Ȯ
ĶƞŀĚĶŀĵįŇħĺŇĽńĵĭĬıŊŘĬħŇĬȮĽńĠĸńĔļĦƢĨƞŅĚȮŕĭĬıŊŘĬħŇĬȮĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĨĸŀħěĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚ
ĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŏĮƦĬĨƟĬ71 

ĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĔńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňŏŀĚĔŖĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭħŇěŇĨŀĸȮĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶĴŀĚĳŅıĶĺĴĕŀĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮ
ľĶŊŀŐĴƟŐĨƞŏěŅŃĸŉĔŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&Environmental 
Information'ȮŏĝƞĬȮĪĶńıĵŅĔĶħŇĬȮĬŘŜŅȮĮƙŅœĴƟȮŐĶƞīŅĨŋȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĽŅŏľĨŋŐĸŃĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦȮľĶŊŀĪŜŅĬŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕŒĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮľĶŊŀĴŀĚŏľŖĬĳŅıĶĺĴ
ĕŀĚıńĥĬŅĔŅĶĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗŒľĠƞŕȮŏĝƞĬȮĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅȮľŋĭŏĕŅȮľĶŊŀĳŌĴŇĳŅė
ĨƞŅĚȮŕĔńĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬőĭĶŅĦėħňĪňŗŒĝƟĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬĴňįŌƟĬŜŅĴŅŒĝƟėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬĬńŘĬĬŇĵĴŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĭńĬĪŉĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮĔŅĶŒĝƟ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕĬŅħ,ȮĶŃĵŃĪŅĚ, ŏĽƟĬĪŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ
ĪňŗŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň72ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  

                                                             
71 Colin Renfrew and Paul Bahn, Archaeology8ȮTheories Methods and PracticeȮ&U,S,A,8ȮȮR,R,Ȯ

Donnelley and Sons Company, 2000', 80, 
72 Department of Economic and Social Affairs Statistics Division, Handbook on geographic 

information systems and digital mappingȮ&New York8ȮUnited Nations', 10, 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ 
1,ȮĺŅĚŐįĬ 
2,ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
3,ȮěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
4,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
5,ȮĽĬŏĪĻ 
6,ȮĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
 

 
 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ4ȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 

 
ŏĴŊŗŀĴŅĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵȮėŊŀȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŖěŃĽŅĴŅĶĩĺĬĔĸńĭĴŅĪňŗĕńŘĬĨŀĬ

ŐĶĔȮėŊŀȮĔŅĶĺŅĚŐįĬœħƟŀňĔȮĞŘŜŅœĮĞŘŜŅĴŅœĴƞĶŌƟěĭȮŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸĞŘŜŅŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĨƞŅĚ
ŀŀĔœĮȮľĶŊŀıńĥĬŅŒľƟħňĵŇŗĚĔĺƞŅŏħŇĴ 

 
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographical Data'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĽŜŅėńĠȮ3 ĽƞĺĬȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ

ıŊŘĬĪňŗȮ&Spatial Data'ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Attribute Data'ȮŐĸŃȮŏĺĸŅȮ&Time'ȮľĶŊŀŀňĔĬńĵľĬŉŗĚȮ

èóÈĀÝÚ

äèÛäèâÃ­îâúæ

ÉòÕÿÂĆÛÃ­îâúæ

èõÿÅäóñì°Ã­îâúæ

ëÚÿØé

ÚČóăÜĂË­ĂÚÂóä
ÖòÕëõÚĂÉ
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ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮ3 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮĽŇŗĚĬńŘĬŀĵŌƞĪňŗŒħȮĽŇŗĚĬńŘĬėŊŀŀŃœĶȮŐĸŃĽŇŗĚ
ĬńŘĬŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀŒħ73 

1,ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ&Spatial Data'ȮľĶŊŀĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚȮėŊŀĔŅĶĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮȮŕȮ
ĸĚœĮĭĬŐįĬĪňŗȮľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗŐĽħĚŀĵŌƞȮĦȮĨŜŅŐľĬƞĚŒħȮŕĭĬıŊŘĬőĸĔŐĸŃĬŜŅĴŅĔŜŅľĬħœĺƟĭĬŐįĬĪňŗȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĺŇīňȮœħƟŐĔƞȮĨŜŅŐľĬƞĚĽńĴĭŌĶĦƢȮ&absolute location'ȮėŊŀȮ
ĨŜŅŐľĬƞĚĔŜŅľĬħőħĵŒĝƟĶŃĭĭıŇĔńħȮŏĝƞĬȮıŇĔńħĔĶŇħȮ&x,y'ȮıŇĔńħĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&ĸŃĨŇěŌħȮĸŀĚěŇěŌħ'ȮľĶŊŀȮŐĩĺ-
ĽħĴĳƢȮ&column'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃȮĨŜŅŐľĬƞĚĽńĴıńĪīƢȮ&relative location'ȮėŊŀȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨƟŀĚŀƟŅĚŀŇĚĩŉĚ
ĺńĨĩŋȮľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗŀŊŗĬĕƟŅĚŏėňĵĚȮŏĝƞĬȮŴŒĔĸƟĔńĭ,,,ŵȮŴĨńħĔńĭ,,,ŵȮľĶŊŀȮŴŀĵŌƞĳŅĵŒĬ,,,ŵȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2,ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Attribute Data'ȮėŊŀȮėŋĦĽĴĭńĨŇȮľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĴŌĸ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢľĬŉŗĚŕȮőħĵĮĔĨŇĴńĔŏĶňĵĔėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĬńŘĬȮŕȮĺƞŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞŒĝƞŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ
&non+spatial data'ȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĨńĺĕƟŀĴŌĸĬńŘĬœĴƞœħƟŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚŐĨƞŀĵƞŅĚŒħ 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦĽĴĭńĨŇȮľĶŊŀėŋĦĸńĔļĦŃȮĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔŀŀĔœħƟȮħńĚĬňŘ 
2,1 ĬŅĴĭńĠĠńĨŇȮ&nominal'Ȯ 
ŏĮƦĬĝŊŗŀĕŀĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢľĬŉŗĚŕȮőħĵœĴƞĴňėŜŅŀīŇĭŅĵŏĜıŅŃŀňĔȮŏĝƞĬȮĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĳŌŏĕŅȮŀŜŅŏĳŀ

ŏĴŊŀĚȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮŏĮƦĬĨƟĬȮœĴƞĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĕƟŅĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
2,2 ěŜŅĬĺĬŏĝŇĚŀńĬħńĭĪňŗȮ&ordinal number'Ȯ 
ŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀńĬħńĭȮľĶŊŀĔŅĶěńħŀńĬħńĭȮŏĝƞĬȮŀńĬħńĭĪňŗȮ1 ŀńĬħńĭĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĨƟĬȮĕƟŀĴŌĸ

ĝŋħĬňŘěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŜŅĬĺĦĪŅĚĽĩŇĨŇȮŏĝƞĬȮĴńīĵģŅĬȮ&median'ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢœĪĸƢȮ&percentile'Ȯ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶėŜŅĬĺĦĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
  

                                                             
73 Peter A,ȮBurrough and Rachael A,ȮMcDonnell, Principles of Geographical Information 

SystemsȮ&Oxford8ȮOxford University Press, 1998', 21+33, 
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2,3 ĝƞĺĚȮ&interval'Ȯ 
ŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏĔňŗĵĺıńĬĔńĭŀńĬĨĶĳŅėĝńŘĬȮľĶŊŀȮĝƞĺĚľƞŅĚĪňŗŏĪƞŅȮŕȮĔńĬȮőħĵĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĪňŗȮ0 

&ĻŌĬĵƢ'ȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŴŀŋĦľĳŌĴŇȮ30ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮľĴŅĵĩŉĚȮŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĶƟŀĬĔĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗȮ15 ŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮŀĵŌƞĩŉĚȮ15ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŵȮėŜŅĔĸƞŅĺĬňŘĴňėĺŅĴľĴŅĵȮŐĨƞĩƟŅĔĸƞŅĺĺƞŅȮŴŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗȮ30 ŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮľĴŅĵĩŉĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĶƟŀĬŏĮƦĬȮ2 ŏĪƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗȮ15 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŵȮĞŉŗĚœĴƞĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬ
ŏĝŇĚėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬĝƞĺĚ 

2,4 ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ&ratio'Ȯ 
ŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĝƞĺĚȮőħĵĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĝƞĬĔńĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĮĶŇĴŅĦİĬŏĜĸňŗĵĨƞŀ

ŏħŊŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ120 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀĶŅĵœħƟĮĶŃĝŅĝŅĨŇĨƞŀľńĺȮŏĪƞŅĔńĭȮ80000 ĭŅĪȮĨƞŀĮƖȮŏĮƦĬĨƟĬ 

3,ȮŏĺĸŅȮ&Time'Ȯ 
ŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŒĬĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴńĔěŃĩŌĔŀƟŅĚŀŇĚĔńĭěŋħŒħěŋħľĬŉŗĚŒĬĝƞĺĚľĬŉŗĚĕŀĚŏĺĸŅȮĔŅĶĪňŗ

ĪĶŅĭĩŉĚŏĺĸŅĕĦŃĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 
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ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

 
ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7Ȯ

œħƟŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĨŅĴŐĬĺĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňŒĬĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮ 
ěńĚľĺńħŏĸĵȮěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŐĸŃĽŇŘĬĽŋħĪňŗěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĶŅĵĚŅĬ 
ŴőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮĕŀĚĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ
&ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇĬńŘĬœĴƞĽŅĴŅĶĩľŅĕƟŀĴŌĸœħƟĴŅĔĬńĔȮěŉĚŏĸŊŀĔŏŀŅ 
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦėŀĬĽĺĶĶėƢ, ħŀĬŏĴŊŀĚıĶĴȮŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮŏĮƦĬľĸńĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľĸƞĚĪňŗĶƞĺĴĽĴńĵĔńĬěŅĔĕƟŀĴŌĸŒĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěĬńŘĬ'ȮȮȮħńĚĬńŘĬȮŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĝŇŘĬĬňŘěŉĚŏĸŊŀĔŒĝƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŅĵĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚŒĝƟĺŇīňĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĝŇĚŏĪňĵĭȮ&Relative Dating'ȮěŅĔőĭĶŅĦĺńĨĩŋŐĸŃ
őĭĶŅĦĽĩŅĬĪňŗıĭĭĬįŇĺħŇĬȮĞŉŗĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľƞĚŏėĵĴňĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĴŅĭƟŅĚŐĸƟĺȮŐĨƞ
įŌƟĺŇěńĵœħƟŏıŇŗĴŏĨŇĴĕƟŀėŇħŏľŖĬěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĞŘŜŅŒĬĭŅĚŐľĸƞĚĞŉŗĚŀŅěĴňĝƞĺĚŀŅĵŋĽĴńĵĪňŗĨƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔŒĬ
ĶŅĵĚŅĬĬńŘĬȮőħĵĴŅĔěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶėŅĭŏĔňŗĵĺĔńĬĕŀĚĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮŐĸŃĽĴńĵ
ĨƟĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞŏėĵĴň 
ĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩěŜŅŐĬĔĕŀĚěŅĔĝńŘĬħŇĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňœħƟȮŐĨƞıĭľĸńĔģŅĬ 
ĪŅĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŀĵƞŅĚȮľĶŊŀěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔĽĳŅıĪňŗĨńŘĚőħĵĶŀĭ  

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŒĬĚŅĬĺŇěńĵĝŇŘĬĬňŘȮĴňħńĚĬňŘ 

1,ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶȮůȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮœħƟŐĔƞȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěŐĸŃĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮĕƟŀĴŌĸěŅĶŉĔ, ŏŀĔĽŅĶ
ĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ, ĺĶĶĦĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ,ȮĕƟŀĴŌĸıŇĔńħĨŜŅŐľĬƞĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŐĸŃŐįĬĪňŗĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ 

ŒĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĨŅĴľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃŀŅĵŋĽĴńĵȮőħĵĬŜŅŏĽĬŀŒĬĭĪĬňŘŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨŅĶŅĚ,ȮĶŌĮĳŅıŐĽħĚ
ĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭĪŐįĬĪňŗȮŐĸŃŏĶňĵĭŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıĶĶĦĬŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
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2,ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮůȮĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔ
ıŇĔńħĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮŐĸŃŏħŇĬĽŜŅĶĺěħƟĺĵ
ĨńĺŏŀĚŏĮƦĬĭŅĚŐľĸƞĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĽŃħĺĔȮőħĵŐĭƞĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĨŅĴŀŜŅŏĳŀĨƞŅĚȮŕ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔȮŴőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĻŉĔļŅ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮĕŀĚȮĔĸŋƞĴőĭĶŅĦėħňȮĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ9 ĕŀĬŐĔƞĬȮĔĶĴ
ĻŇĸĮŅĔĶȮŒĬĕĦŃĬńŘĬȮ&ĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ8 ĕŀĬŐĔƞĬ'ȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħĶŃĵŃĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŒľƟŀĵŌƞŒĬĶńĻĴňȮ5+15 ĔŇőĸŏĴĨĶȮěŅĔŐĬĺĸŜŅĬŘŜŅĪńŘĚĽŀĚİƤƧĚȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟŏıŇŗĴŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞĬŀĔŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟħƟĺĵȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĕŀĚĽŜŅĬńĔĻŇĸĮŅĔĶĪňŗȮ10 ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĴŇœħƟŀĵŌƞŒĬĶŅĵĚŅĬȮŴőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ŒĬĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŵȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėĺĶěŃĬŜŅĴŅĻŉĔļŅœĺƟȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘħƟĺĵ 

2,1 ĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮ 
ĸĚıŊŘĬĪňŗŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĨŅĴŏĕĨŀŜŅŏĳŀĨƞŅĚȮŕĪňŗœħƟĺŅĚŐįĬœĺƟȮŐĸŃ

ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟėĬŒĬĝŋĴĝĬĩŉĚĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟŏıňĵĚĭŅĚıŊŘĬĪňŗȮ
ŏĝƞĬȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞ, ŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪ, ŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶň,ȮŀŜŅŏĳŀőėĔőıīŇśĝńĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŀŜŅŏĳŀėŀĬ
ĽĺĶĶėƢȮěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŀŋĮĽĶĶėŏĔňŗĵĺĔńĭĚĭĮĶŃĴŅĦĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĕƟŀěŜŅĔńħħƟŅĬėĴĬŅėĴŐĸŃıŅľĬŃȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔŒĝƟěńĔĶĵŅĬįĽĴĔńĭĔŅĶŏħŇĬŏĪƟŅŐĴƟěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭŅĚŐľĸƞĚœħƟŒĬŏĝŇĚĸŉĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴňĔŇěĔĶĶĴĔńĭĝŋĴĝĬ, ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟėƟĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ,Ȯ
ĔŅĶĽńĚŏĔĨĽĳŅıĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĺħĸƟŀĴȮŐĨƞĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏħŇĬĪŅĚœĔĸœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮěŉĚĨƟŀĚŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔŅĶĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽ 

2,2 ĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮ&Remote sensing survey'Ȯ 
ěŅĔĕƟŀěŜŅĔńħŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔĪňŗěŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ

ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĮĶŃľĵńħĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃŏĺĸŅȮĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĽňŗĵĚŀńĬĨĶŅĵŒĬ
ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěěĶŇĚȮĞŉŗĚĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸőĪĶĽńĴįńĽȮľĶŊŀĔŅĶĽŜŅĶĺěĶŃĵŃœĔĸőħĵœĴƞŏĕƟŅĩŉĚıŊŘĬĪňŗěĶŇĚĕŀĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĬńŘĬȮĪŜŅŒľƟĕŅħĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĝŇĚĸŉĔŐĸŃĽĳŅıőħĵĪńŗĺœĮĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗėĺĶěŃěńĭ
ĨƟŀĚœħƟȮľĶŊŀĴŀĚŏľŖĬœħƟħƟĺĵĨŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭńĬĪŉĔŏĝŇĚıĶĶĦĬŅŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıȮ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭœĮȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗœħƟĴŅŐĪĬėŊŀȮĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňŐĸŃĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋœħƟŀĵƞŅĚıŀĽńĚŏĕĮ
ěŅĔĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴȮĪŜŅŒľƟŏľŖĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 

http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
http://www.opac.lib.su.ac.th/search?/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ/X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&extended=0&SUBKEY=%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99/1%2C5%2C5%2CB/frameset&FF=X%7bu0E25%7d%7bu0E38%7d%7bu0E48%7d%7bu0E21%7d%7bu0E19%7d%7bu0E49%7d%7bu0E33%7d%7bu0E0A%7d%7bu0E35%7d%7bu0E15%7d%7bu0E2D%7d%7bu0E19%7d%7bu0E1A%7d%7bu0E19%7d&SORT=DZ&1%2C1%2C
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įŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔŒĝƟĕƟŀĴŌĸĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴěŅĔȮŴĔŌŏĔŇŘĸȮŏŀŇĶƢīŵȮ&Google Earth'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĴň
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĽŌƞĽŅīŅĶĦŃĪńŗĺőĸĔȮĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ&update'ȮĨŅĴŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮ
ŐĸŃĵńĚŒľƟőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĔńĭĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮ&software'ȮĨƞŅĚȮŕŀĵƞŅĚĵŊħľĵŋƞĬœħƟŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶȮ&platform'ȮĪňŗĶŀĚĶńĭĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&operating system' ĪňŗĨƞŅĚĔńĬœĮŒĬŐĨƞĸŃįŌƟŒĝƟĚŅĬȮ
őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅœĮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬĶŃĭĭĺŇĬőħĺĽƢȮ&Windows'ȮĞŉŗĚŒĝƟĚŅĬĔńĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ&Personal Computer +ȮPC', œŀőŀŏŀĽȮ&iOS'ȮĞŉŗĚŒĝƟĚŅĬĔńĭŀŋĮĔĶĦƢœŀŐıħȮ
&iPad', ŐĸŃȮŐŀĬħĶŀĵħƢȮ&Android'ȮĽŜŅľĶńĭőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀ 

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ5ȮőĮĶŐĔĶĴȮĔŌŏĔŇŘĸȮŏŀŇĶƢīȮ&Google Earth'ȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĶŃĵŃœĔĸ 

 
3,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮůȮįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěħƟĺĵĕƟŀĴŌĸ

őĪĶĽńĴįńĽĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟŒĬĕƟŅĚĨƟĬĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ
&Geographic Information System +ȮGIS'ȮőħĵĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴĬńŘĬėŊŀȮ
ŴėĺŀĬĨńĴěňœŀŏŀĽŵȮ&QuantumGIS +ȮQGIS'ȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĽĩňĵĶ
ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮěŉĚŏĮĸňŗĵĬĴŅŏĮƦĬȮŴŀŅĶƢėěňœŀŏŀĽŵȮ&ArcGIS'ȮőħĵĴňĞŀĲĨƢŐĺĶƢĵƞŀĵȮŕ
ĝŊŗŀȮŴŀŅĶƢėŐĴıŵȮ&ArcMap'ȮĞŉŗĚĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃĭĶŇĭĪŐĺħĸƟŀĴĕŀĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭĬŐįĬĪňŗȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦıŊŘĬĪňŗ, ĶŃĵŃĪŅĚ, ŐĸŃĽĶƟŅĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚ 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŒĬŀĬŅėĨħƟĺĵȮ&ħńĚěŃœħƟĔĸƞŅĺŒĬĭĪĪňŗȮ4ȮĨƞŀœĮ' 

4,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮůȮĮĶŃĴĺĸĕƟŀĴŌĸĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪŋĔŀĵƞŅĚĪńŘĚŏŀĔĽŅĶ,Ȯ 
ĔŅĶĽŜŅĶĺě, ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŐĬĺėŇħĪķļġňŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŏıŊŗŀ 
ŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĪňŗŏĔŇħŏĮƦĬĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬŒľĴƞȮľĶŊŀœħƟĕƟŀĴŌĸŒľĴƞĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬŏĔƞŅěŅĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅ 
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ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪńŘĚľĴħŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕŀĚĔĶĴ

ĻŇĸĮŅĔĶȮĶŃľĺƞŅĚȮı,Ļ,Ȯ2555+Ȯ2557 ŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅėĽĬŅĴȮ+ȮĽŜŅĶĺěĶŃĵŃœĔĸőħĵįŌƟĺŇěńĵŏŀĚȮįŌƟĺŇěńĵ
ĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬőĭĶŅĦėħňĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ŐĸŃœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚœĴƞœĔĸěŅĔĸŜŅ
ĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮŒĬȮ5 ěńĚľĺńħȮıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĪńŘĚĽŇŘĬȮ270 ŐľĸƞĚȮħńĚĬňŘȮ&ħŌȮ
ĳŅėįĬĺĔ' 

1,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ 
ĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔȮ9 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĶĺĴȮ111 ŐľĸƞĚȮœħƟŐĔƞ 
 

 
 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ6ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ125000' 
ĽňŏĕňĵĺȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,őėĔőıīŇśĝńĵ, ĽňĽƟĴȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĝĬĭĪ, 
ĽňŏľĸŊŀĚȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĴńĠěŅėňĶň 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap'  
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1,1 ŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶňȮěŜŅĬĺĬȮ23 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶňȮěŜŅĬĺĬȮ23 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶ
ĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ+
ĬėĶĺńħ 

ŏĕĴĶȮĭŅĵĬ 

ŐĔƞĚĸŃĺƟŅ ŐľĸƞĚĬŘŜŅ     
ĭŉĚĔŋħŏėƟŅ ŐľĸƞĚĬŘŜŅ     

őĬĬĮƙŅĝƟŅŏĔƞŅ ŐľĸƞĚİƤĚĻı -    
őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅ 
&ĭƟŅĬőĬĬĽŜŅĬńĔ' 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬĽŜŅĬńĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ħŀĬĮŌƙĨŅ 
&ĭƟŅĬĽĺĬľĴƞŀĬ' 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   

ĪňŗĬŅĬŅĵŏĔļĴĻńĔħŇś 
ĳŇĭŅĸĽŇĚľƢ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

ľĬŀĚŐĪƞĬ ŐľĸƞĚĬŘŜŅ   - - 

ĺńħĮƙŅĴńĠěŅėňĶň ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬőĬĬŏĕĺŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   

őĬĬĔĶŃħŌĔ ŐľĸƞĚİƤĚĻı -    

őĬĬĔŇĭĔňŘ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬĻŇĸŅŏĸĕ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
őĬĬŁĺĚĞŋƟĵȮŒĔĸƟőĬĬ
ĻŇĸŅŏĸĕ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬėƟŀŐĸŃĭƟŅĬĕŅĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 

őĬĬĬŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĭńĔŏĕƞĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬŏĸŖĔŒĔĸƟőĬĬĽńĚėŜŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬŒľĠƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
ĭƟŅĬŏĕĺŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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1,2 ŀŜŅŏĳŀőėĔőıīŇśĝńĵȮěŜŅĬĺĬȮ13 ŐľĸƞĚ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀőėĔőıīŇśĝńĵȮěŜŅĬĺĬȮ13 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶ
ĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮů 
ĬėĶĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ľĬŀĚįŊŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ    - 
ĺńħľĬŀĚėŌĽŋĺĶĶĦŅĶŅĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĺńħĮƙŅőėĔıĶŃŏěƟŅŒľĠƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ    - 
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦœĝĵĺŅĬ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ - -   
őıĬľƟĺĵĬŅőıĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őıĬőĽĔėŅĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őıĬĺńħŏĔƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őıĬœĶƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őıĬĭƟŅĬĽŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   

ĪňŗĬŅľĸńĚĺńħĽĶŃĪŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ħŀĬĮŌƙĨŅȮĭƟŅĬĔŋħĸŀĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ħŀĬėŜŅıńĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬıŇĴıŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
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1,3 ŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪȮěŜŅĬĺĬȮ16 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĝĬĭĪȮěŜŅĬĺĬȮ16 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĽŜŅĬńĔĽĚęƢħŀĬĔŌƞ 
ĴŇŗĚĴľŅĴĚėĸ 

ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 

ĭƟŅĬľƟĺĵŀŉŗĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĪňŗĬŅĵŅĵĭńĺŏĶňĵĬȮ 
ĭƟŅĬľƟĺĵœĶƞ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ĭƟŅĬľƟĺĵĵŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬľƟĺĵėƟŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬľĬŀĚľĺŅĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬőĬĬıŃĵŀĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
ĭƟŅĬőĬĬėŜŅħň ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

ħŀĬĮŌƙĨŅȮĭƟŅĬőĬĬĕƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬľĴŅĔĨŌĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őĬĬįŅĴƟŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĔŀĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĪňŗĬŅĨŅĪŀĚėŋĦ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ħŀĬőĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ħŀĬŏĔƞŅĬƟŀĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 

ľĬŀĚĔŋħŏŁňĵ 
ŐľĸƞĚĬŘŜŅ,ȮĝŋĴĝĬ
őĭĶŅĦ 

  - - 
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1,4 ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮěŜŅĬĺĬȮ20 ŐľĸƞĚȮȮ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮěŜŅĬĺĬȮ20 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ - -   
őıĬĕƞŀĵ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   
őıĬīŅĨŋ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ, - -   
őıĬıĸŋ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   
őıĬıŇĸŅĬ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   
őıĬŒľĠƞ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   

ĺńħħŌƞŒľĠƞĺĬŅĶŅĴ ŐľĸƞĚİƤĚĻı - -   
ĶŇĴėĸŀĚŀňĽŅĬŏĕňĵĺ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
ĺńħĪŋƞĚĽĺƞŅĚŏĬĶĴŇĨĶ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   
őĬĬľĸńĚĸŅĵ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
őĬĬĽŃŏħŅ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
őĬĬœĴƞĴňĝŊŗŀȮ1 ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   
őĬĬœĴƞĴňĝŊŗŀȮ2 ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
őĬĬœįƞ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
őĬĬĮŌƙŏĭƟŅ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    
őĬĬŏĨŅœľ įĸŇĨĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ -    
őĬĬĕňŘĔĸŇŘĚ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ - -   

őĬĬŏĩňĵĚĬŅĬŅĚŏĕňĵĬ ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀ -    

őĬĬĮƙŅĝƟŅĨŅŏĪňŗĵĚ 
ŐľĸƞĚİƤĚĻı,Ȯ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ 

- -   

őĬĬĲƚŅĶŃĚŉĴȮĭƞŀĔŃĩŇĬ ĭƞŀŏĔĸŊŀ - -   
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1,5 ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐŁħȮěŜŅĬĺĬȮ2 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐŁħȮěŜŅĬĺĬȮ2 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬŐŁħȮ1 ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬŐŁħȮ2 ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

 
  



  62 

 
 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ7ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ125000' 
ĽňĴƞĺĚȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ŐĺĚĬƟŀĵ, ĽňŏĕňĵĺȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ŐĺĚŒľĠƞ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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1,6 ŀŜŅŏĳŀŐĺĚĬƟŀĵȮěŜŅĬĺĬȮ9 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŐĺĚĬƟŀĵȮěŜŅĬĺĬȮ9 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅĬŅĚŐĬĺ
ĺŇĪĵŅĵĬ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   

ĳŌĩŘŜŅ ŐľĸƞĚĨńħľŇĬ -  - - 
ľĬŀĚħŌƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĻĶňĝŋĴıĶ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

ĭƟŅĬőĬĬĪŀĚľĸŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭŉĚĸŃľŅĬĬŅ ŐľĸƞĚĬŘŜŅ     

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮ&ĭƟŅĬőıĬĚŅĴ' ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬőĬĬŏĕĺŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĮƙŅĔĸƟĺĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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1,7 ŀŜŅŏĳŀŐĺĚŒľĠƞȮěŜŅĬĺĬȮ7 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŐĺĚŒľĠƞȮěŜŅĬĺĬȮ7 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĺńħĮƙŅĳŌĔĶŃŐĨ ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĺńħĔŌƞĽĶŃĽŇĚľƢ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - - - - 
ĳŌėŀĔĴƟŅ ŐľĸƞĚĨńħľŇĬ   - - 

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬĶńĨĬŃ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬőĬĬĪŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬŐĔƞĬĪƟŅĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪňŗĬŅıƞŀŒľĠƞĶŇĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
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1,8 ŀŜŅŏĳŀıĶŃĵŊĬȮěŜŅĬĺĬȮ5 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ8ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀıĶŃĵŊĬȮěŜŅĬĺĬȮ5 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĺńħĭĶŇĭŌĶĦƢ ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬıĶŃŏĬŅĺƢ ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 

ĺńħĻĶňěńĬĪĶƢȮ&ĔŌƞĭƟŅĬőĨƟĬ' őĭĶŅĦĽĩŅĬ  - - - 
ĭƟŅĬőĬĬĨŋƞĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬľĬŀĚőıīŇś ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
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1,9 ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ16 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ9ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ16 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ħŀĬĭƟŅĬĵŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ħŀĬœľ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬľĬŀĚŐŁħ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĭĶŅĦĽĩŅĬĔŌƞŐĔƟĺ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
őĬĬĬŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬħŀĬĝƟŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĭƟŅĬĮƙŅŏľĸŊŗŀĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĭƟŅĬľńĺĽĶŃ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĨŅĽŋƞĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĪńĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬŒľĠƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬĻĶňģŅĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
őĬĬĝńĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬĔŀĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ħŀĬĮŌƙĨŅȮĭƟŅĬľńĺĩĬĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬľńĺĩĬĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
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2,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴ 
ĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔȮ3 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĶĺĴȮ86 ŐľĸƞĚȮœħƟŐĔƞ 

2,1 ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ23 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ10ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ23 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĔŌƞľĬŀĚĭńĺ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
őĬĬĔĸŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬľńĺİŅĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĔŌƞĬƟŀĵĭƟŅĬŏĕĺŅ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   -  
ĔŌƞĬƟŀĵĭƟŅĬľĴňŗ őĭĶŅĦĽĩŅĬ    - 
ĔŌƞĭƟŅĬŏĕĺŅ őĭĶŅĦĽĩŅĬ    - 

ħŀĬĮŌƙĨŅȮĭƟŅĬĽńĬĨŇĽŋĕ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ħŀĬĵƞŅŏĥƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĕňŘŏľĸŖĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĭƟŅĬœĪ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ    - 
őĬĬĽŃőľĺƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őĬĬľĬŀĚŒĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   -  

ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĝňĵĚŏľňĵĬ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ -    
ĺńħĺŅĶŇĬĪĶĺŅĽĪƞŅĨŌĴ ĺńħ   - - 
ŏĩňĵĚĬŅŐĴƞĨơŀĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĽĺĬĔĸƟĺĵȮ 
&ĭƟŅĬľĬŀĚĬŅŐĞĚ' 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   -  

őĬĬĽĺĬĔĸƟĺĵȮ 
&ĭƟŅĬőĬĬĽŜŅĶŅĠ' 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   -  



  68 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

őĬĬľĬŀĚŐĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĺńħĮƙŅőĝėħň ĺńħ   - - 

ĺńħĮƙŅœĝĵĻĶňĪŅīĶĶĴŅĬŋĽĶĦƢ ĺńħ   - - 
ĺńħĮƙŅĻŇĸŅĕńĬīƢĺŇŏĺĔ ĺńħ   -  
ĻŅĸŅľĸĺĚĮŌƙĕŅĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   -  
ľĬŀĚĮĶŃĮŅľĴŌƞĭƟŅĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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2,2ȮŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮěŜŅĬĺĬȮ34 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ11ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮěŜŅĬĺĬȮ34 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĔńĬĪĶĺŇĝńĵ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ - -   
őĬĬĕƞŅȮ&ĭƟŅĬĴƞĺĚ' ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĺńħĮƙŅľĬŀĚĭĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĕŅĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĴŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĵŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĽƟĴőŁĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬľńĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬľŇĬĪŀħ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬħŀĬŏĮĸŊŀĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

őĬĬĕƞŅȮ&ĭƟŅĬőĬĬŏĽĭňĵĚ' ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĕňŘėĺŅĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬœĶƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĽƟĴőŁĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĽŅĺŏŀƟ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬŏĽňĵĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬľĬŀĚœŁ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĺńħĔŌƞŐĔƟĺ ĺńħ   - - 

ĺńħĮƙŅħŀĬľĬŅħ ĺńħ -    
ĺńħĽŋīĶĶĴŅĶŅĴ ĺńħ  -   
ĭƟŅĬŏĕňĵĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ħŀĬĬŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ħŀĬőıīŇś ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬĔĸŅĚĪŋƞĚȮ1 ĭƟŅĬľńĺĕńĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĔĸŅĚĪŋƞĚȮ2 ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬľĬŀĚŏľĸƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪňŗĬŅŐĴƞŒľĠƞĔŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĵŅėŌ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

ħŀĬĮŌƙĨŅȮľĬŀĚĽĶŃľŇĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
ħŀĬĪŋƞĚĬŅĬƟŀĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪňŗĬŅıƞŀŒľĠƞĩŅĺĶ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĪňŗĬŅıƞŀŒľĠƞŏĶŊŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
őĬĬĔĶŃŏĭŊŘŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬőĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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2,3ȮŀŜŅŏĳŀőĔĽŋĴıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ29 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ12ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀőĔĽŋĴıŇĽńĵȮěŜŅĬĺĬȮ29 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

őĶĚŏĶňĵĬőĬĬĬĔľŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪňŗĬŅĬŅĵĪŀĚĴƟĺĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĺńħĮƙŅĽŅĴńėėňīĶĶĴ ĺńħ -    
ĺńħĮƙŅőĬĬĳŅļň ĺńħ -    
őĬĬŏĴŊŀĚĬƟŀĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 

őĬĬœĴƞĴňĝŊŗŀȮĭƟŅĬőėĔĔĸŅĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬŏĕĺŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   

őĬĬĕƞŅȮĭƟŅĬľĬŀĚĮĸŅŐĕŖĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ľĬŀĚőĽĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬĔŀĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
őĬĬėƟŀĬƟŀĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬėƟŀŒľĠƞȮ1 ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬėƟŀŒľĠƞȮ2 ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬħŀĬěŜŅĮŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ıĶŃĸŅĬĝńĵ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őĬĬıĸńĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĭƟŅĬĪƞŅŏħŊŗŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬőĬĬŏĴŊŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬėŀĕŅħ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĔĔıĸńĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĨŅŐĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪŋƞĚľĬŀĚőħĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
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ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

őĬĬĔĶŃŏĭŊŘŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬŁƞŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬľĬŀĚĽŅĮĸŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ħŀĬħŌƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
őıĬĔŋĸŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĺńħĮƙŅĔŋħĬŘŜŅŒĽ ĺńħ   - - 
őĬĬĔĔőĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ8ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌ 
&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ125000' 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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3,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌ 
ĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔȮ1 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħľĬŀĚĭńĺĸŜŅĳŌȮĶĺĴȮ24 ŐľĸƞĚȮœħƟŐĔƞ 
 
3,1 ŀŜŅŏĳŀĻĶňĭŋĠŏĶŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ24 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ13ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĻĶňĭŋĠŏĶŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ24 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĪňŗħŇĬĬŅĵŀƞŀĬĽŅȮĭŋĠĵŊĬȮ
ĭƟŅĬľĬŀĚŀŋ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬľŇĬŐľƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮ&ĭƟŅĬĽĴĽĬŋĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ħŀĬıĸńĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĪňŗħŇĬĬŅĵıĵŋĚȮĝńĵįĸȮ 
ĭƟŅĬĺńĚœŁ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őėĔĽĬńŗĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬĬŅĔŀĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬőĬĬĚŅĴ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ħŀĬŒľĠƞ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

őĬĬėĶŉŘĴħŌƞȮĭƟŅĬĞńĴŏĭŖĠ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ľƟĺĵľĬŀĚįŊŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ľĬŀĚœĕƞĬŋƞĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĭƟŅĬľƟĺĵľĺƟŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ħŀĬľŇĬĨńŘĚȮĭƟŅĬőėĔĽŌĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
ĪňŗħŇĬĬŅĵĽŋĺĶĶĦȮĺŇĶńĝĝŌ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĺńħĮƙŅĻĶňĺŇœĸ ĺńħ, őĭĶŅĦĽĩŅĬ  -   

ĪňŗħŇĬĬŅĚħĺĚŒěȮŐĭĶƢ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

őėĔľŇĬŐľƞȮ&ĭƟŅĬľƟĺĵœįƞ' ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬőĽĔœľ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĺńħĽĺƞŅĚŀŅĶĴĦƢ ĺńħ, ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
ŏĬŇĬħŇĬĶŇĴĸŜŅľƟĺĵœŁ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
őĬĬœĴƞĴňĝŊŗŀĶŇĴĸŜŅľƟĺĵĕƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ħŀĬŏĕňĵĚȮĭƟŅĬőĬĬıĶŃ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĪňŗħŇĬĬŅĚŏĔĽĶȮěŜŅĮŅŀƞŀĬ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ9ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ŏĸĵȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ125000' 
ĽňĽƟĴȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĳŌĔĶŃħŉĚ, ĽňĬŘŜŅŏĚŇĬȮ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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4,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħŏĸĵ 
ĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔȮ1 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħŏĸĵȮĶĺĴȮ11 ŐľĸƞĚȮœħƟŐĔƞ 

 

4,1 ŀŜŅŏĳŀĳŌĔĶŃħŉĚȮěŜŅĬĺĬȮ9 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ14ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĳŌĔĶŃħŉĚȮěŜŅĬĺĬȮ11 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶ
ĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĳŅıŏĕňĵĬĽňĩŘŜŅĴŊŀȮ 
&ĩŘŜŅĴŊŀŐħĚ' 

ĩŘŜŅĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ,Ȯ 
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽň 

-    

ĳŅıŏĕňĵĬĽňĩŘŜŅėŇĺĺŇĺ 
ĩŘŜŅĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ,Ȯ 
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽň 

-    

ĭƟŅĬĬŅőĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬĺńĚĵŅĚȮĭƟŅĬĸŅħ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬıŀĚľĬňĭ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
ĭƟŅĬŀňŏĸŇĻ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ĪňŗħŇĬĬŅĵľĬŌėƞŅĵȮĕĺńĠĨƞŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ĳŅıŏĕňĵĬĽňĩŘŜŅĸŅĵŐĪĚ 
ĩŘŜŅĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ,Ȯ 
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽň 

-    

ĭƟŅĬĪƞŅĵŅĚȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭ 
ŏĝŇĚŏĕŅĳŌĔĶŃŐĨ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ĩŘŜŅįŅęƟŀĚȮ1 &ĩŘŜŅŏĽŊŀ' 
ĩŘŜŅĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ,Ȯ 
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽň 

-    

ĩŘŜŅįŅęƟŀĚȮ2 
ĩŘŜŅĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ,Ȯ 
ŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽň 

-    
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ10ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ĝńĵĳŌĴŇȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ250000' 
ĽňŏĕňĵĺȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ėŀĬĽŅĶ, ĽňĽƟĴȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĭƟŅĬŐĪƞĬ, 
ĽňĴƞĺĚȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢ, ĽňŏĪŅȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĳŌŏĕňĵĺ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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5,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇ 
ĕƟŀĴŌĸŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňěŅĔȮ9 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĶĺĴȮ38 ŐľĸƞĚȮœħƟŐĔƞ 

 

5,1 ŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 
ȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ15ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬőĬĬŏĽĸŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬıĶĴŏľĬŊŀ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    

ĭĶŇŏĺĦĨńĺŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -  - - 
ĭƟŅĬőĬĬħŇĬěňŗ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  - - - 
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŐĔƟĚ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ  -   
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚėĚ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
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5,2 ŀŜŅŏĳŀŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ16ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬĭńĺ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
őĬĬęƟŀĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   

ĭƟŅĬľńĺĕńĺ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 -   

ĭƟŅĬŏĔƞŅĬƟŀĵ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 -   

őĬĬľŇĬĨńŘĚ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 - - - 

ĭƟŅĬıńĬĸŜŅ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 -   
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5,3 ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐĪƞĬȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ17ȮȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐĪƞĬȮěŜŅĬĺĬȮ2 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬľĸŋĭėƞŅĵ 
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ,Ȯ 
ŐľĸƞĚŏĨŅ 

  - - 

ĮĶŅĚėƢĔŌƞĭƟŅĬŐĪƞĬ őĭĶŅĦĽĩŅĬ    - 
 
 

5,4 ŀŜŅŏĳŀėŀĬĽŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ18ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀėŀĬĽŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĩŘŜŅıĶŃĴľŅĴĬĨĶň ĩŘŜŅőĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ11ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ĝńĵĳŌĴŇȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ125000' 
ĽňŏĕňĵĺȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ŏĴŊŀĚ, ĽňŏľĸŊŀĚȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ėŀĬĽĺĶĶėƢ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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5,5 ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ9 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ19ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ9 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬĔŋħŏĝŊŀĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 

őĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬőıŒľĠƞ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 -   

ĭƟŅĬŏĴŊŀĚĬƟŀĵ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏĔƞŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - - - - 

ĭĶŇŏĺĦőĶĚĨƟĴĔĸńŗĬĽŋĶŅ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬĔŋħőĚƟĚȮĬŅľĬŀĚŐĞĚ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ  -   
őĭĶŅĦĽĩŅĬĳŌıĶŃ ĩŘŜŅőĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
ĮĶŅĚėƢĔŌƞ őĭĶŅĦĽĩŅĬ    - 
ĭƟŅĬħŀĬĔŌƞ őĭĶŅĦĽĩŅĬ    - 
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5,6 ŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢȮěŜŅĬĺĬȮ2 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ20ȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢȮěŜŅĬĺĬȮ2 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦėŀĬĽĺĶĶėƢ ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ  -   
ĭƟŅĬőĬĬĕŋĬĪŇıĵƢ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ12ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨȮě,ĝńĵĳŌĴŇȮ&ĴŅĨĶŅĽƞĺĬȮ1 8Ȯ250000' 
ĽňĲƚŅȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢ, ĽňħŜŅȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ěńĨŋĶńĽ, 
ĽňĝĴıŌȮ;ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬȮŀ,ĭƟŅĬŏĕĺƟŅ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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5,7 ŀŜŅŏĳŀěńĨŋĶńĽȮěŜŅĬĺĬȮ3 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ21ȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀěńĨŋĶńĽȮěŜŅĬĺĬȮ3 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭĶŇŏĺĦĨŀĬŒĨƟĕŀĚ 
ľƟĺĵĨŃĔŋħ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   

ĭƟŅĬľĬŀĚĸŋĴıŋĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ - -   
ħŀĬŏĴŊŀĚıĶĴȮ 
ĭƟŅĬľĬŀĚįńĔĝň 

ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ - -   

 
5,8 ŀŜŅŏĳŀĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ22ȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĭŜŅŏľĬŖěĦĶĚėƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬĨŅĸ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ   - - 
ĭƟŅĬĔĶŃĪŋƞĴıĶŃ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬľĬŀĚĔĔ ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ -    
ĭƟŅĬĔŌƞľńĺĽĶŃ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
ĽĭĬŘŜŅĴńĬ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
ĮĶŅĚėƢĭƟŅĬĨŅĸ őĭĶŅĦĽĩŅĬ   - - 
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5,9 ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ3 ŐľĸƞĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ23ȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĝŊŗŀŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ3 ŐľĸƞĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħň 

ŀŅĵŋĽĴńĵ 

ĔƞŀĬ 
ĮĶŃĺńĨŇ 
ĻŅĽĨĶƢ 

ĪĺŅĶĺħň 

ŏĕĴĶ 
ĭŅĮĺĬȮ
+ĬėĶ
ĺńħ 

 

ŏĕĴĶȮ
ĭŅĵĬ 

ĭƟŅĬŏĕĺƟŅ 
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 - - - 

ĔŌƞĭƟŅĬĔŋħĵŅĚȮ&ĔŌƞŐħĚ' őĭĶŅĦĽĩŅĬ   -  
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦľŅĴľŀĔ 
ĭƟŅĬľĬŀĚœĕƞĬŋƞĬ 

ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ, 
őĭĶŅĦĽĩŅĬ 

 - - - 

 
ĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅĬńŘĬĴŅěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ

ĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦėħňŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĵńĚĕŅħįĸĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅĵŋěŅĔ
ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŐĸŃĝńŘĬħŇĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĕŋħėƟĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěěŉĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŀŅĵŋŏĝŇĚŏĪňĵĭŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħȮŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮĔŅĶĻŉĔļŅőĭĶŅĦėħňĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĴŋƞĚĮĶŃŏħŖĬœĮĪňŗĻŇĸĮĔĶĶĴŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮőħĵľĸńĔģŅĬĪňŗĬŇĵĴ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĝƞĬȮŒĭŏĽĴŅȮőĭĶŅĦĽĩŅĬŀŇģȮőĭĶŅĦĽĩŅĬĻŇĸŅŐĸĚȮĝŇŘĬĽƞĺĬőĭĶŅĦĺńĨĩŋ+őĭĶŅĦĽĩŅĬěŅĔ
ľŇĬĪĶŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞĬńŗĬĔŖĪŜŅŒľƟœħƟėƞŅŀŅĵŋŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪň
ĴňőŀĔŅĽıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĮĶŃŏĳĪĪňŗĔĸƞŅĺĴŅȮȮ  

ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĮĶŃŏĳĪĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗıĭĨŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĝň
ĨŀĬĭĬĬńŘĬĽƞĺĬĴŅĔěŃŏĮƦĬŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏĬŊŘŀħŇĬīĶĶĴħŅȮ&Earthenware'ȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚľĵŅĭŕȮ
ĪńŘĚŐĭĭįŇĺŏĶňĵĭȮŐĸŃĨĔŐĨƞĚĸĺħĸŅĵȮŏĝƞĬȮĸŅĵĕŌħĕňħ, ĸŅĵĔħĮĶŃĪńĭ, ĸŅĵŏĝŊŀĔĪŅĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňĽňĽƟĴ, 
ĽňŐħĚ,ȮĽňŏĪŅ+ħŜŅ, ĽňĕŅĺĬĺĸȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėŋĦĳŅıĕŀĚħŇĬŐĸŃĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶŏįŅħƟĺĵŀŋĦľĳŌĴŇĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞ
ĽƞĺĬĴŅĔœĽƟŒĬĕŀĚĳŅĝĬŃěŃĵńĚœĴƞĽŋĔħňĬńĔȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏįŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕħƟĺĵŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĶƟŀĬœĴƞĪńŗĺĩŉĚȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏľĸƞŅĬňŘœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮħńĚěŃŏľŖĬ
œħƟĺƞŅıĭŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĸńĔļĦŃŏĝƞĬĬňŘĨŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĪŋĔĵŋėĽĴńĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĵŅĔĪňŗěŃ
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ĔŜŅľĬħŀŅĵŋĽĴńĵĪňŗŐĬƞĬŀĬěŅĔĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗĴňĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅěŅĔľĸńĔģŅĬ
ŀŊŗĬȮŕŒĬĭĶŇĭĪŐĺħĸƟŀĴȮ 

ĨƞŀœĮĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅěŅĔĕƟŀĴŌĸĮƤěěŋĭńĬȮőħĵ
ĔŜŅľĬħŒľƟŀĵŌƞŒĬĶńĻĴňȮ5+15 ĔŇőĸŏĴĨĶȮěŅĔŐĬĺĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅĝňȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋė
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬ
ĮĸŅĵȮŏĶŊŗŀĵĴŅěĬĩŉĚĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĨńŘĚŐĨƞıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12 ůȮ19 ĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴ
ĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮ 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ13ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňȮĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ĪŋĔŐľĸƞĚŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĪňŗĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭŀŅĵŋĽĴńĵŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪńŘĚľĴħŒĬĝƞĺĚĔƞŀĬıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ19 ĽŅĴŅĶĩěńħĸŜŅħńĭœħƟ

ŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕȮ5 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮœħƟŐĔƞ 
1,ȮĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ1+12' 
2,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+14' 
3,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ14+16' 
4,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16'Ȯ+ȮĻŇĸĮŃĬėĶĺńħȮ 
&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ17' 
5,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĵĬȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ18' 
 
/,ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮ 
&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ1+12' 
 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮ14ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĽĴńĵŏľĸŖĔ 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 
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ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĬńŘĬœĴƞŏĔƞŅŐĔƞœĮĔĺƞŅĽĴńĵ
ŏľĸŖĔȮ&ĶŅĺȮ2,500ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĨŅĴŏĬŇĬħŇĬȮľĶŊŀĪňŗĽŌĚĨŅĴĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮŐĸŃĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅ
ŒĔĸƟĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮĸŜŅľƟĺĵȮŐĸŃĪňŗĶŅĭŒĔĸƟĪŃŏĸĽŅĭĶŌĮŐŀĔȮŏıŊŗŀľĸňĔľĬňěŅĔĮƤĠľŅĬŘŜŅĪƞĺĴȮħńĚĬńŘĬ
ŏĶŅěŉĚıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵĬňŘŒĬĶŌĮŐĭĭŏĬŇĬħŇĬŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴňŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅȮĭĺĔĔńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ
ĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĪŅĚĽńĚėĴȮŀńĬĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĮĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚ
ĔŅĶĮĔėĶŀĚȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĭƞĚĝĬĝńŘĬĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶŏĔĦĤƢŐĶĚĚŅĬȮľĶŊŀ
ĶŃħĴįŌƟėĬœĮĝƞĺĵĔńĬĔƞŀĽĶƟŅĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚĝŋĴĝĬȮľĶŊŀľńĔĶƟŅĚĩŅĚıĚŏıŊŗŀ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĔŅĶĪŜŅĬŅĮĸŌĔĕƟŅĺľĸƞŀŏĸňŘĵĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŒĬĝƞĺĚĬňŘŏŀĚ
ĪňŗŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĕŉŘĬȮħƟĺĵĻńĔĵĳŅıĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸŖĔȮŐĸŃĔŜŅĸńĚ
įĸŇĨĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚŏĔŇħĝƞŅĚİƖĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĝƞŅĚįĸŇĨĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮĝƞŅĚőĸľŃȮ
ĝƞŅĚĪŀįƟŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĬńŘĬȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭĴńĔěŃŏĮƦĬŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ
ŏĬŊŘŀħŇĬīĶĶĴħŅȮŀĵƞŅĚľĵŅĭȮŏįŅħƟĺĵŀŋĦľĳŌĴŇœĴƞĽŌĚĴŅĔĬńĔȮĪŜŅŒľƟŏĬŊŘŀħŇĬĽŋĔœĴƞĪńŗĺĩŉĚȮĴňĽňĽƟĴ, ĽňŏĪŅ, ĽňħŜŅ
,ȮĽňĕŅĺĬĺĸȮĪńŘĚŐĭĭįŇĺŏĶňĵĭŐĸŃĨĔŐĨƞĚĸĺħĸŅĵĕŌħĕňħľĶŊŀŏĝŊŀĔĪŅĭȮėĸƟŅĵĔńĬŒĬľĸŅĵŕŐľĸƞĚȮĪńŘĚ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ, ŐľĸƞĚİƤĚĻıȮŐĸŃŐľĸƞĚįĸŇĨĪĶńıĵŅĔĶ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňľĸŅĵŐľĸƞĚŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚ, ĝĬĭĪ,ȮőėĔőıīŇśĝńĵ, ŐĺĚĬƟŀĵ, ŐĸŃĴńĠěŅėňĶňȮ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵ, őĔĽŋĴıŇĽńĵ, ŐĸŃĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮ
ěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮĴňĔŅĶėƟĬıĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵŐĸŃŐľĸƞĚİƤĚĻıĽŅĴŅĶĩıĭ
őėĶĚĔĶŃħŌĔ,ȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ, őĭĶŅĦĺńĨĩŋĪňŗĪŜŅěŅĔŏľĸŖĔȮĽŜŅĶŇħȮŐĸŃĔĶŃħŌĔĽńĨĺƢȮőħĵĴŅĔŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭȮİƤĚĶƞĺĴĔńĭĻıȮŏĝƞĬĪňŗŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĝńĵȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĕĬŅħŒľĠƞȮıĭľĸńĔģŅĬĔŅĶİƤĚĻıĪňŗĴňĸŌĔĮƤħŐĸŃĨƞŅĚľŌĪŜŅěŅĔŏĮĸŊŀĔľŀĵĪŃŏĸȮ
ŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĨŇħĨƞŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĔĸƟĪŃŏĸ74Ȯ 

 

                                                             
74ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,ȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋĝŇŘĬĽŜŅėńĠŒĬıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĕŀĬŐĔƞĬ8ȮőĶĚıŇĴıƢıĶŃ

īĶĶĴĕńĬĨƢ, 2550', 10+11, 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ15ȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĪŜŅěŅĔŏĮĸŊŀĔľŀĵĪŃŏĸȮěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĝńĵȮěńĚľĺńħ

ĕŀĬŐĔƞĬ 
&ĪňŗĴŅȮ8ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,ȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋĝŇŘĬĽŜŅėńĠŒĬıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĕŀĬŐĔƞĬ8ȮőĶĚıŇĴıƢ
ıĶŃīĶĶĴĕńĬĨƢ, 2550', 10,' 

 

ľĸńĔģŅĬĮĶŃŏĳĪĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗıĭěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĝńĵĬńŘĬŏĮƦĬŐĭĭŏĬŊŘŀħŇĬīĶĶĴħŅ
ŀĵƞŅĚħňȮŏėĸŊŀĭĬŘŜŅőėĸĬĽňŐħĚȮŀŅěĴňĸŅĵĕŌħĕňħ, ŏĝŊŀĔĪŅĭȮľĶŊŀŏĕňĵĬĽňȮıĭœħƟĨŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋė
ĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬŐĸŃ
ĴľŅĽŅĶėŅĴȮŏĝƞĬȮőĬĬĬĔĪŅȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĺňĵĚ, ĭƟŅĬėŌŏĴŊŀĚȮŀŜŅŏĳŀĝŋĴŐı, ŐĸŃĪňŗĭƟŅĬĻĶňģŅĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮ
ěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĞŉŗĚŀĵŌƞœĴƞœĔĸěŅĔőĬĬĝńĵĬńĔȮħƟĺĵėĺŅĴőħħŏħƞĬĕŀĚĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĽŜŅėńĠĕŀĚŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňőĬĬĝńĵĬńŘĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺńĥĬīĶĶĴěŅĔĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŒĬŐŀƞĚőėĶŅĝœħƟȮ3 ĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ
œħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĪŋƞĚĔŋĸŅ, ĔĸŋƞĴĪŋƞĚĽŜŅĶŇħȮĞŉŗĚĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮ&Flood Plain'ȮĕŀĚ
ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸ+ĝňȮŐĸŃĔĸŋƞĴőĬĬĝńĵȮĞŉŗĚĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĕńŘĬĭńĬœħȮľĶŊŀĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅ
ĶŃħńĭĨŗŜŅȮ&Low Terrace'ȮĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝň75Ȯ 

ĔŅĶėƟĬıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗŒĝƟŒĬıŇīňİƤĚĻıėĶńŘĚĪňŗĽŀĚȮŏĝƞĬĪňŗŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵȮŀŜŅŏĳŀ
ĭƟŅĬœįƞ, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĽŜŅĬńĔȮĨŜŅĭĸľĬŀĚŐĮĬȮŀŜŅŏĳŀĴńĠěŅėňĶň, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬıĶŃŏĬŅĺƢȮ
ĨŜŅĭĸıĶŃĭŋȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĵŊĬȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ,ȮŐĸŃŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĝňĵĚŏľňĵĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħ

                                                             
75ȮĽŋěŇĨĨƢȮĺĚļƢŏĪĻ, ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ,ȮŏėĶŊŗŀĚĮƤƨĬħŇĬŏįŅŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏėĸŊŀĭĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ

ĽńĚėĴĕŀĚĽĵŅĴȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĴĨŇĝĬ,Ȯ2550',Ȯ15+21, 
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ĴľŅĽŅĶėŅĴȮĽƞĺĬĴŅĔŏĮƦĬĳŅĝĬŃĪĶĚĔĸĴŐĸŃĪĶĚőĔĻȮ&Urns'ȮĴňİŅĮƕħėĸƟŅĵĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŒĬĪŋƞĚĔŋĸŅ
ĶƟŀĚœľƟȮıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮĭŅĚŐľĸƞĚıĭŏĭƟŅľĸƞŀőĸľŃŒĬľĸŋĴİƤĚĻıħƟĺĵȮ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ16ȮȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶİƤĚĻıėĶńŘĚĪňŗĽŀĚȮěŅĔŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵ 

 
ĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĔŅĶįĸŇĨŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢĬƞŅěŃŏĶŇŗĴĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĬňŘėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶįĸŇĨőĸľŃȮŐĸŃĔŅĶ

ĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĭĭŏĕƟĴĕƟĬȮ&intensive farming, intensive agriculture'ȮőħĵĴňĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŐĭĭ
ıŇŏĻļěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨŏĔĸŊŀȮŏıĶŅŃȮŴŒĝƟŐĸƟĺĪŇŘĚŵȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅ
ĔƟĬĔĸĴĪňŗįĸŇĨĕŉŘĬŀĵƞŅĚľĵŅĭŕȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮėŊŀŏĻļĳŅĝĬŃ
ħŇĬŏįŅĪňŗĩĴŀńħŐĬƞĬŀĵŌƞŒĬŏĬŇĬħŇĬĪňŗŏĔŇħěŅĔİƖĴŊŀĴĬŋļĵƢȮŏĬŇĬħŇĬŏľĸƞŅĬńŘĬĔƞŀĨńĺĕŉŘĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶ
įĸŇĨŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĪŅĚőĭĶŅĦėħňœĴƞıĭĽƞĺĬĔƟĬĕŀĚĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏľĸƞŅĬńŘĬŏĸĵȮŐĴƟŐĨƞ
ĽƞĺĬĮŅĔĔŖıĭĬƟŀĵĴŅĔȮŐĸŃĵńĚĴňĶŀĵŏįŅœľĴƟŀĵŌƞĭĬįŇĺĕŀĚŏĻļĳŅĝĬŃŐĪĭĪŋĔĝŇŘĬŀňĔħƟĺĵȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅ
ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞėĚěŃĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅŒĬĝƞĺĚĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮ 
ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+16  
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ17ȮȮȮőĭĶŅĦĺńĨĩŋĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮěŅĔŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵ 

ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ 
&ĮƤěěŋĭńĬěńħŐĽħĚĪňŗıŇıŇīĳńĦĤĽĩŅĬŐľƞĚĝŅĨŇȮĕŀĬŐĔƞĬ' 
 

ĴňĺŇīňĽńĚŏĔĨŏĔňŗĵĺĔńĭŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶįĸŇĨŏĔĸŊŀĽŇĬŏīŅĺƢȮħƟĺĵĸńĔļĦŃ
ĔŅĵĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěŃŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬŏĬŇĬħŇĬĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚőħħŏħňĵĺĔĸŅĚĪŋƞĚĬŅȮĶŀĭȮ
ŕŏĬŇĬħŇĬĬńŘĬŏĨŖĴœĮħƟĺĵėĶŅĭŏĔĸŊŀĽňĕŅĺĭĬįŇĺħŇĬȮĞŉŗĚěŃĴŀĚŏľŖĬœħƟĚƞŅĵŒĬķħŌŐĸƟĚȮĭĬŏĬŇĬħŇĬĮĔėĸŋĴ
ħƟĺĵĨƟĬœĴƟŏĸŖĔȮŕȮĺńĝıŊĝŀĵƞŅĚĨƟĬľĬŅĴıŋĚħŀȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊĝĪňŗĕŉŘĬŒĬħŇĬŏėŖĴȮŀŅěĴňœĴƟĵŊĬĨƟĬĕĬŅħŏĸŖĔĕŉŘĬĭƟŅĚȮ
ŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĝŇŘĬŏĸŖĔĝŇŘĬĬƟŀĵĪňŗŐĨĔľńĔŐĸŃĴňĶŀĵŏįŅœľĴƟȮĔńĭŏĻļŏĩƟŅĩƞŅĬȮŐĸŃ
ĔĶŃħŌĔĽńĨĺƢĪńĭĩĴŀńħŐĬƞĬŀĵŌƞŒĬŏĬŇĬħŇĬŏľĸƞŅĬńŘĬȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬŀħňĨĪňŗŒĝƟıŊŘĬĪňŗ
ĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨŏĔĸŊŀȮ 

ħƟĺĵŏľĨŋĺƞŅıĭŏĻļĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĴňĶƞŀĚĶŀĵŏįŅœľĴƟıĭŒĬŏĬŇĬħŇĬĬńŘĬėŊŀľĴƟŀĨƟĴ
ŏĔĸŊŀĪňŗŒĝƟŐĸƟĺĪŇŘĚŏĮƦĬĕĵŃĪńĭĩĴœĮıĶƟŀĴĔńĭħŇĬŏėŖĴĪňŗĔĶŀĚŏŀŅĬŘŜŅŏĔĸŊŀŀŀĔœĮŐĸƟĺȮħŇĬĪňŗĪńĭĩĴĔńĬĬńŘĬ
ěŉĚŏĮƦĬħŇĬěŊħȮŒĬĕĦŃĪňŗıŊŘĬħŇĬĶŀĭȮŕĵńĚŏėŖĴŀĵŌƞȮĽƞĺĬĔĶŃħŌĔĽńĨĺƢėĚěŃŏĮƦĬŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢįŌƟĨƟĴŏĔĸŊŀ
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ĬńŗĬŏŀĚȮőħĵŏĬŇĬħŇĬŏľĸƞŅĬńŘĬŀŅěĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅľĸŅĵĽŇĭľĶŊŀľĸŅĵĶƟŀĵĮƖŒĬĔŅĶĔƞŀĨńĺĕŉŘĬěĬĽŌĚŒľĠƞœħƟĩŉĚȮ
3+15 ŏĴĨĶȮŐĸŃŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚŏĮƦĬĺĚĔĺƟŅĚěŅĔĔŅĶĨńħœĴƟĪŜŅĸŅĵĮƙŅŏıŊŗŀ
ĬŜŅĴŅŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅŏĔĸŊŀ 

ŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅȮŒĬĽĴńĵŏľĸŖĔĬńŘĬŀŅěŃŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĮƤĔľĸńĔľŇĬȮ&Boundary Stone'ȮľĶŊŀľŇĬĨńŘĚȮ
&Standing Stone'ȮĔńĬĭƟŅĚŐĸƟĺȮėĚěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĔŜŅľĬħŏĕĨŐħĬĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮľĶŊŀŒĬĭĶŇĭĪ
ıŇīňĔĶĶĴŐľƞĚėĺŅĴĨŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶėƟĬıĭőėĶĚĔĶŃħŌĔŐĸŃĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĞŉŗĚŏĮƦĬĕŀĚŀŋĪŇĻŒľƟĔńĭĻı
ŀĵŌƞŒĨƟľĸńĔľŇĬĬńŘĬȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŐľƞĚľĬŉŗĚŒĬĨŜŅĭĸĴƞĺĚĽŅĴĽŇĭȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň76, ŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦėŀĬĽĺĶĶėƢȮŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢȮěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇ,ȮŐĸŃŏĴŊŀĚĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮŀŜŅŏĳŀĔĴĸŅœĽĵȮ
ěńĚľĺńħĔŅĿĽŇĬīŋƢ77ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ĽĶŋĮŐĭĭŐįĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮ&ĶŅĺȮ2,500 ĮƖ
ĴŅŐĸƟĺ'ȮĴĬŋļĵƢĵƟŅĵĩŇŗĬģŅĬěŅĔĪňŗĽŌĚĸĚĴŅĵńĚĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴ,ȮĕĵŅĵőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺĪĶńıĵŅĔĶěŅĔĮƙŅœĴƟŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅ,ȮĔŅĶĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ, ŐĸŃĔŅĶėĴĬŅėĴ
ĪňŗĽŃħĺĔĕŉŘĬőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĬŀĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĨŅĴĪňŗĶŅĭŏĝŇĚŏĕŅ
ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĴňĝŋĴĝĬŏĸŖĔȮŕȮĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĨŅĴıŊŘĬĪňŗĳŌĴŇĽńĦģŅĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮŏĬŇĬħŇĬĽŌĚĨŅĴ
ĸŅĬĨŃıńĔĸŜŅĬŘŜŅĶŃħńĭĨŗŜŅȮĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĕŀĭŏĕĨĕŀĚĝŋĴĝĬȮėŊŀȮėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬȮĞŉŗĚĕĬŅħĕŀĚĕŀĭŏĕĨĝŋĴĝĬĬňŘ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮĵŇŗĚĴňŏĬŊŘŀĪňŗĴŅĔȮĮĶŃĝŅĔĶĔŖĬƞŅěŃĵŇŗĚĴŅĔĨŅĴœĮħƟĺĵȮőħĵĝŋĴĝĬĕĬŅħĨƞŅĚȮ
ŕĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬĬňŘĬƞŅěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬĸŜŅħńĭĽĩŅĬŃĕŀĚĝŋĴĝĬȮŀŅěěŃŏĮƦĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĭĭ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĸŃĭĶŇĺŅĶŀńĬľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĶŃĭĭĽńĚėĴȮŐĸŃĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĪŅĚĔŅĶėƟŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĝŋĴĝĬĪňŗĕĵŅĵœĔĸŀŀĔœĮĵŇŗĚĕŉŘĬȮħńĚěŃŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶĶńĭĽŇĬėƟŅĨƞŅĚĩŇŗĬȮ
ŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭěŅĔŏĮĸŊŀĔľŀĵĪŃŏĸ,ȮĸŌĔĮƤħľŇĬŐĸŃŐĔƟĺěŅĔŀŇĬŏħňĵȮŏĮƦĬĨƟĬ78Ȯ 

ħƟĺĵĻńĔĵĳŅıĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸŖĔĮĶŃĔŀĭĔńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĴŅĔĕŉŘĬĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶĕŋħėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŏĮƦĬœĮœħƟőħĵĚƞŅĵȮĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅħƟĺĵĝńŘĬŏĔĸŊŀľŇĬŒĬľĴĺħľŇĬ
ĴľŅĽŅĶėŅĴŒĨƟħŇĬĬńŘĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĸńĔļĦŃĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅŏĶňĵĔĺƞŅȮŴőħĴŏĔĸŊŀŵȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĬŇĬ

                                                             
76ȮĽĴŏħŖěłȮŏěƟŅĲƚŅĔĶĴıĶŃĵŅĬĶŇĻĶŅĬŋĺńħĨŇĺĚĻƢȮŐĸŃȮĽĴŏħŖěłȮĔĶĴıĶŃĵŅħŜŅĶĚĶŅĝŅĬŋĳŅı, ĽŅĽƢĬĽĴŏħŖě, 

ŏĸƞĴȮ9Ȯ&ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮŀĚėƢĔŅĶėƟŅĕŀĚėŋĶŋĽĳŅ, 2546', 82, 
77ȮĻĶňĻńĔĶȮĺńĸĸŇőĳħĴ,ȮŴŏĽĴŅľŇĬŀŇĽŅĬȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĻŉĔļŅĔŅĶĽŊĭŏĬŊŗŀĚĕŀĚĮĶŃŏıĦňĮƤĔľŇĬĨńŘĚŒĬĽńĚėĴ

ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŵ,ȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ,ȮĮƖĪňŗȮ11ȮĜĭńĭĪňŗȮ4Ȯ&ĨŋĸŅėĴ+īńĬĺŅėĴȮ2528', 6+33, 
78ȮĽŋĶıĸȮĬŅĩŃıŇĬīŋ, ĶŅĔŏľĚƟŅȮĭĶĶıĝĬėĬœĪĵȮ8ȮıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ&ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ

ĴĨŇĝĬ,Ȯ2550', 132+135, 
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ĕŉŘĬĴŅȮŐĸŃŏĴŊŗŀĩŌĔĬŘŜŅĸŃĸŅĵĝńŘĬŏĔĸŊŀěĬĵŋĭĨńĺĸĚŏĔŇħŏĮƦĬĳŌĴŇĸńĔļĦƢŐŀƞĚĵŋĭĺĚŐľĺĬĸƟŀĴĶŀĭŏĬŇĬħŇĬȮ
ŀŅěĴňĴĬŋļĵƢŏĕƟŅœĮħńħŐĮĸĚŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĚĔŖŏĮƦĬœħƟ 

0,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+14' 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĽĴńĵŏĕĴĶĝƞĺĚĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĬńŘĬœĴƞ

ĮĶŅĔĢĺƞŅĴňĶƞŀĚĶŀĵľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĝńħŏěĬȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨŏĔňŗĵĺĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚ
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺĬňŘěŅĔľĸńĔģŅĬĪňŗıĭŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮœħƟŐĔƞȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ
ħĚŏĴŊŀĚŐŀĴȮĨŜŅĭĸħĚŏĴŊŀĚŐŀĴȮŀŜŅŏĳŀŏĕŅĽĺĬĔĺŅĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅıŀĚȮ
ĬŀĔŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴňĸŜŅľƟĺĵĽŅĕŅĪňŗěŃœľĸœĮĶĺĴĔńĬĪňŗŐĴƞĬŘŜŅĝňȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňȮœħƟŐĔƞȮ
ĻŇĸŅěŅĶŉĔŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮŀŅĵŋĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12 ıĭĪňŗĺńħĻĶňŏĴŊŀĚŐŀĴȮĞŉŗĚěŅĶŉĔĬńŘĬ
ĔĸƞŅĺĩŉĚıĶŃĬŅĴĕŀĚŏěƟŅĝŅĵěŇĨĶŏĽĬȮľĶŊŀȮŴıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬŵȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŏėŅĶıĸńĪīŇœĻĺ
ĬŇĔŅĵŏıŊŗŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐľƞĚĝńĵĝĬŃĕŀĚıĶŃŀĚėƢȮĦȮĪňŗĬňŘėŊŀȮĻŇĺĸŉĚėƢȮĽƞĺĬŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĝňȮėŊŀȮěŅĶŉĔģŅĬĶŌĮŏėŅĶıŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħŀĬĕŋĴŏĚŇĬȮěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħŀĬĕŋĴ
ŏĚŇĬȮĭƟŅĬľĬŀĚŁňȮĨŜŅĭĸŏħƞĬĶŅļġĶƢȮĔŇŗĚŀŜŅŏĳŀľĬŀĚŁňȮěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮıĭĭĶŇŏĺĦĞŅĔőĭĶŅĦĽĩŅĬ
ĪŅĚħƟŅĬĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĶŅĺȮ4+5ȮŏĴĨĶȮěŅĔĭƞŀĬŘŜŅőĭĶŅĦĪňŗĔĶŋħƟĺĵľŇĬĪĶŅĵȮŏĬŊŘŀėĺŅĴŒĬěŅĶŉĔ
ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽĶĶŏĽĶŇĠıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬȮįŌƟĪĶĚŒľƟĽĶƟŅĚĶŌĮıĶŃőėȮ&ĬĬĪŇ'ȮŏıŊŗŀĩĺŅĵŐħƞıĶŃĻŇĺŃ79 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĞŉŗĚıĭľĸńĔģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬĬńŘĬœĴƞœħƟĴňŀŅĦŅŏĕĨ
ĸƞĺĚŏĕƟŅĴŅŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬĪňŗœħƟĔŜŅľĬħĻŉĔļŅœĺƟȮŐĸƟĺěŉĚĕƟŅĴœĮıĭľĸńĔģŅĬĞŉŗĚĶƞĺĴĽĴńĵĔńĭ
ıĶŃŀĚėƢŒĬĭĶŇŏĺĦĮƙŅŒĔĸƟĭƟŅĬĺńĚœįƞȮĨŜŅĭĸĭƞŀĶńĚȮŀŜŅŏĳŀĺŇŏĝňĵĶĭŋĶňȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚŒĔĸƟĔńĭŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦĻĶňŏĪıȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮĳŅėĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŀńĬĴň
ıŊŘĬĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭŐŀƞĚőėĶŅĝȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĬńŘĬėŊŀȮěŅĶŉĔ
ĭƟŅĬĺńĚœįƞȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŅĶŉĔŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮĳŅļŅĽńĬĽĔķĨȮŐĭĭŏħňĵĺĔńĭěŅĶŉĔĕŀĚıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬĪňŗ
ıĭĭĶŇŏĺĦĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĔĸŅĚȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĔĸƞŅĺĩŉĚĔļńĨĶŇĵƢįŌƟŏĮƦĬĬńħħŅĕŀĚ
ıĶŃěńĔĶıĶĶħŇȮįŌƟŏĮƦĬıĶŃĶŅĝőŀĶĽĕŀĚıĶŃŏěƟŅĮķĩŇĺňĬĪĶĺĶĴńĬȮįŌƟŏĮƦĬŒľĠƞŏĽĴŀıĶŃŏěƟŅĳĺĺĶĴńĬȮĪňŗȮ1 
ŐĨƞœĴƞœħƟĶŃĭŋĺƞŅŏĮƦĬĔļńĨĶŇĵƢŀĚėƢŒħ80Ȯ 

                                                             
79ȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,ȮěŅĶŉĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĸƞĴȮ1 ŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮŀńĔļĶľĸńĚĮƤĸĸĺŃȮıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ11+14 

&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮľŀĽĴŋħŐľƞĚĝŅĨŇȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ2559',Ȯ110+118, 
80ȮĝŃŏŀĴȮŐĔƟĺėĸƟŅĵ, ŴěŅĶŉĔĭƟŅĬĺńĚœįƞŵ, ŒĬȮěŅĶŉĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĸƞĴȮ1 8ȮŀńĔļĶĮƤĸĸĺŃȮľĸńĚĮƤĸĸĺŃȮıŋĪī

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+14 &ĔĶŋĚŏĪıł8ȮľŀĽĴŋħŐľƞĚĝŅĨŇȮĔĶĴĻŇĸĮŅĔĶ,Ȯ2529', 139+143, 
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ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴěŅĶŉĔĭƟŅĬĺńĚœįƞĬňŘĴňĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĭĶŇĭĪĪňŗıĭȮŐĸŃėĺŅĴėĸŋĴŏėĶŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭĸŜŅħńĭ
ĺĚĻƢĔļńĨĶŇĵƢȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĶŃĭŋıĶŃĬŅĴĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢįŌƟĩŌĔĵĔĵƞŀĚŒľƟĵŇŗĚŒľĠƞŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭıĶŃŏěƟŅĳĺĺĶĴńĬȮ
ĞŉŗĚŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĶƞĺĴĽĴńĵĔńĬĬńŘĬėĚĴňŏıňĵĚıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬŏıňĵĚıĶŃŀĚėƢŏħňĵĺȮľĶŊŀŀŅěŏĮƦĬĔŅĶ
ŀƟŅĚŀŇĚŏıŊŗŀŐĽħĚıĶŃĶŅĝŀŜŅĬŅěŏĪƞŅĬńŘĬȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭěŅĶŉĔľĸńĔĬňŘŒĬģŅĬŃľĸńĔģŅĬĶƞĺĴ
ĽĴńĵĔńĭıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12 &ĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶ'ȮĞŉŗĚıĭĭĶŇŏĺĦ
ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸŏĮƦĬĽƞĺĬĴŅĔȮŏĕƟŅĴŅĩŉĚĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŐĸŃĕƟŅĴĴŅĵńĚŏĕĨĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵœĴƞıĭľĸńĔģŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅȮėŊŀĭĶŇŏĺĦĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮŀńĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħėŜŅĩŅĴĺƞŅ
ŏľĨŋŒħěŉĚœĴƞıĭľĸńĔģŅĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺŒĬıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅ 

ěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚŐľĸƞĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňŒĬĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚ
ıĶŃĬėĶȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12'ȮŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĬńŘĬȮěŃŏľŖĬĺƞŅŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸĔńĬ
ıŀĽĴėĺĶȮŐĨƞĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨĕƟŀľĬŉŗĚĽŜŅľĶńĭěŅĶŉĔĪňŗıĭěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħŀĬĕŋĴŏĚŇĬĬńŘĬȮŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭŏĴŊŀĚ
ěŜŅĮŅĕńĬȮĨŜŅĭĸěŜŅĮŅĕńĬȮŀŜŅŏĳŀĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮěńĚľĺńħĶƟŀĵŏŀŖħȮőħĵĴňĔŌƞıĶŃīŅĨŋıńĬĕńĬȮŐĸŃŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭƞŀıńĬĕńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĭƞŀĬŘŜŅľŇĬĪĶŅĵĭĶŇŏĺĦĭƞŀŏĔĸŊŀĪňŗĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶĪŜŅŏĔĸŊŀŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦȮŀŅě
ŏĔƞŅŐĔƞĩŉĚĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŏľĸŖĔȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĔĸƟŏėňĵĚȮőħĵŏĴŊŀĚěŜŅĮŅ
ĕńĬĬńŘĬĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵŏĕĴĶĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮŏĶŊŗŀĵĴŅŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĽĴńĵ
ŏĕĴĶȮĝƞĺĚĭŅĮĺĬ+ĭŅĵĬȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+18'ȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĔŅĶŐįƞĕĵŅĵŀŜŅĬŅěĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢŏĕĴĶ
ĝƞĺĚĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶĬńŘĬėĚĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶŏĕƟŅĴŅŏıĶŅŃĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮőħĵŏĜıŅŃŏĔĸŊŀ
ĽŇĬŏīŅĺƢȮŏıĶŅŃŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĴŊŀĚěŜŅĮŅĕńĬȮŐĸŃħŀĬĕŋĴŏĚŇĬĬńŘĬŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭĪŋƞĚĔŋĸŅĶƟŀĚœľƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚįĸŇĨŏĔĸŊŀĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬŏĕĨĪňŗĶŅĭĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝň 

ĽƞĺĬĔĶĦňĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦħĚŏĴŊŀĚŐŀĴĬńŘĬȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦőħĵĶŀĭȮěŉĚœĴƞ
ŀŅěĪĶŅĭœħƟĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬĭĶŇĺŅĶȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟĺŇěńĵŏĝŊŗŀĺƞŅ
ŀŜŅĬŅěĕŀĚıĶŃŏěƟŅĴŏľĬĪĶĺĶĴńĬȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺőĵĚĔńĭŀŇĪīŇıĸĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŒĬĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃ
ĬėĶĬńŘĬėĚĴŅĽŇŘĬĽŋħĪňŗŏĴŊŀĚőĭĶŅĦħĚŏĴŊŀĚŐŀĴȮŐĸŃĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬŐĩĭĭƞŀıńĬĕńĬŏĪƞŅĬńŘĬ 

ĕƟŀĽńĚŏĔĨŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮėŊŀȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĕĬŅħŏĸŖĔȮŕȮĬńŘĬœĴƞĬƞŅěŃĴň
ŐľĸƞĚŒħĪňŗıĭľĸńĔģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĽĴńĵĔƞŀĬŏĴŊŀĚıĶŃĬėĶȮĬńŗĬŀŅěľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮ
ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĕĬŅħŏĸŖĔĽĴńĵŏľĸŖĔěŃıńĥĬŅœĮŏĮƦĬĝŋĴĝĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮľĶŊŀĴňıńĥĬŅĔŅĶĪňŗĝƟŅĔĺƞŅȮėŊŀȮ
ŏĮĸňŗĵĬœĮĽŌƞĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮŒĬĽĴńĵĭŅĮĺĬ+ĬėĶĺńħȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+17' 
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3,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ14+16' 
 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ18ȮȮȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵĪĺŅĶĺħň 
&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 

 
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵŌƞŀŅĻńĵĩŅĺĶȮŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĭƟŅĬŐĮĚŏĴŊŀĚȮĕŋħėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭĝŋĴĝĬŐĸƟĺȮ

įŌƟėĬĔŖėĚěŃŀŅĻńĵŀĵŌƞĨĸŀħĴŅȮŏıĶŅŃœħƟĸĚľĸńĔĮƤĔģŅĬĔńĬŀĵƞŅĚĴńŗĬėĚȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢľĸŅĵŐľĸƞĚĪňŗĵńĚėĚĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞŀŅĻńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĔĶŃĪńŗĚĶńĭĺńĥĬīĶĶĴĻŅĽĬŅěŅĔ
ŀŇĬŏħňĵȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶįĽĴįĽŅĬėĺŅĴŏĝŊŗŀıŊŘĬĩŇŗĬħńŘĚŏħŇĴŏĕƟŅĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŒľĴƞȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘėŊŀȮĺńĥĬīĶĶĴ
ŏĬŊŗŀĚŒĬıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĺńĥĬīĶĶĴŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėĔĸŅĚŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚ
ĔŜŅľĬħŏĶňĵĔĔńĬŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĺƞŅȮŴĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŵȮĞŉŗĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĨĔŀĵŌƞŒĬŀŜŅĬŅěėĺŅĴ
ėĶŀĭėĶŀĚĕŀĚĶńģĪĺŅĶĺħňŒĬĳŅėĔĸŅĚȮĽŜŅľĶńĭŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬŀŅěŒĝƟ
ŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗĬńĭĩŊŀıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅŐĸŃȮŴœĴƞŒĝƞŏĕĴĶŵ81Ȯ 

                                                             
81ȮĽŋĳńĪĶħŇĻȮħŇĻĔŋĸ, ľĴƞŀĴŏěƟŅ,ȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŏŀŏĝňĵŀŅėŏĬĵƢĩŉĚȮı,Ļ,Ȯ2000Ȯ&ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŅĴĸħŅ,Ȯ2549',Ȯ

22, 
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ĔŅĶĶńĭŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴěŅĔĳŅĵĬŀĔįĽĴįĽŅĬĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĳŅĵŒĬĪŜŅŒľƟėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀľĸŅĵ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮȮĮĶŃĔŀĭĔńĭėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪŜŅŒľƟĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĻŇĸĮĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕĨƞŀ
ĵŀħœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔľĸńĔľŇĬŏħŇĴĪňŗŏėĵĬŜŅŏŀŅŐĪƞĚľŇĬīĶĶĴĝŅĨŇĴŅĮƤĔȮľĶŊŀĺŅĚœĺƟőħĵœĴƞĴňĔŅĶĽĸńĔŏĽĸŅ
ĸĺħĸŅĵŒħȮŕȮľĶŊŀėĚœĺƟĞŉŗĚĶŌĮĶƞŅĚŏħŇĴĕŀĚľŇĬĬńŘĬȮĔŖŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĨĔŐĨƞĚĪŜŅŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĪĶĚŐĪƞĚȮ
ĪĶĚŐĭĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĵńĚĴňĸĺħĸŅĵĮĶŃħńĭĭĬŐĪƞĚľŇĬľĶŊŀŐįƞĬľŇĬĬńŘĬȮŏĝƞĬȮĶŌĮľĴƟŀĬŘŜŅȮĶŌĮıŅĬĭŅĵĻĶňȮ
ľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚŏĞƞĬŏėĶŊŗŀĚĽńĔĔŅĶĭŌĝŅȮœĮěĬĩŉĚĳŅıŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕĪŅĚıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĵńĚĴň
ĔŅĶĔŜŅľĬħŐĭĭŐįĬŒĬĔŅĶĮƤĔŒĭŏĽĴŅħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĮƤĔŏħňŗĵĺȮĮƤĔŏĮƦĬėŌƞȮŕȮĸƟŀĴŏĕĨĻńĔħŇśĽŇĪīŇśœĺƟȮľĶŊŀĮƤĔ
ĶŀĭŒĭŏĽĴŅĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬŏĮƦĬĮĶŃīŅĬŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚȮľĶŊŀĮƤĔœĺƟĨŅĴěŋħĨƞŅĚȮŕĕŀĚĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĭŅĚ
ŐľƞĚıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĔƞŀŀŇģȮĴňĸĺħĸŅĵĮŌĬĮƤƨĬȮŐĸŃıĶŃıŋĪīĶŌĮħƟĺĵ 

ĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦŒĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮĽƞĺĬĴŅĔěŃŏľŖĬĝńħŒĬŐĩĭěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŏĝƞĬȮ
ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞ,ȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦœĝĵĺŅĬȮŀŜŅŏĳŀőėĔőıīŇśĝńĵ, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħň
ĭƟŅĬĻĶňģŅĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ, ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮŀŜŅŏĳŀĔńĬĪĶĺŇĝńĵȮěńĚľĺńħ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ,ȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦėŀĬĽĺĶĶėƢȮŀŜŅŏĳŀėŀĬĽĺĶĶėƢ, ŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŐĔƟĚȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺȮěńĚľĺńħ
ĝńĵĳŌĴŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ19ȮȮȮıĶŃıŋĪīĶŌĮŐĸŃŒĭŏĽĴŅěŅĔŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏıňĵȮŀ,ĭƟŅĬœįƞȮě,ĕŀĬŐĔƞĬ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ20ıĶŃıŋĪīĶŌĮŐĸŃŒĭŏĽĴŅěŅĔŏĴŊŀĚőĭĶŅĦœĝĵĺŅĬȮŀ,őėĔőıīŇśœĝĵȮě,ĕŀĬŐĔƞĬ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ21ȮȮıĶŃıŋĪīĶŌĮŐĸŃŒĭŏĽĴŅěŅĔŏĴŊŀĚőĭĶŅĦėŀĬĽĺĶĶėƢȮŀ,ėŀĬĽĺĶĶėƢȮě,ĝńĵĳŌĴŇ 

 
  



  100 

ĽŜŅľĶńĭőĭĶŅĦĺńĨĩŋĬńŘĬŀŅěěŃœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĴŅĔĬńĔȮŏıĶŅŃįŌƟėĬĔŖĬƞŅěŃĵńĚŏĮƦĬėĬĔĸŋƞĴ
ŏħŇĴěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŀňĔĪńŘĚĔŅĶĶńĭŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅĬńŘĬŀŅěĴŇœħƟĶńĭįƞŅĬĝŅĺ
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őĭĶŅĦėħňĪňŗœĴƞĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬěŃŀĵŌƞĭĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĸƟŀĴĶŀĭŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗ
ŏľĴŊŀĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬȮőħĵĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗĴňėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĬńŘĬěŃĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĬŇĬħŇĬőħĵĪňŗıŊŘĬĪňŗĶŀĭȮŕ
ĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮĞŉŗĚĬńŘĬŀŅěŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭȮĽƞĺĬĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞĴň 
ėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭĬńŘĬŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚĭĬŏĬŇĬħŇĬĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚĶŃĵŃĽńŘĬŏĝƞĬĔńĬȮľĶŊŀĭŅĚŐľƞĚŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗ
ŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗŏĔŇħěŅĔĸŜŅĬŘŜŅŏĮĸňŗĵĬĪŅĚŏħŇĬȮėŊŀȮĔŋħȮľĶŊŀĭŉĚĶŌĮŐŀĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨńŘĚ
ĩŇŗĬģŅĬĪňŗıĭĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵŐĸƟĺ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĸƟŀĴĶŀĭĬńŘĬĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵŐĸƟĺȮŐĨƞĔĸńĭ
ŏħƞĬĝńħĕŉŘĬŒĬĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺŀŅěŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅĔńĭ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĽĳŅıĪňŗĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĬńŘĬŏĮƦĬŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵȮŐĸŃĵńĚĴňĝńŘĬŏĔĸŊŀľŇĬŀĵŌƞŒĨƟ
ħŇĬȮĪŜŅŒľƟėŋĦĽĴĭńĨŇŒĬĔŅĶŀŋƟĴĬŘŜŅĨŗŜŅȮŐĸŃĶŃĭŅĵĬŘŜŅœħƟħňȮħńĚĬńŘĬŐĴƟěŃŀĵŌƞŒĬĪňŗĶŅĭĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚŐĨƞĬŘŜŅĔŖěŃœĴƞ
ĪƞĺĴĕńĚŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮĸńĔļĦŃėŌĬŘŜŅĭŅĚŐľƞĚŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŏıňĵĚĴĬŋļĵƢŏĕƟŅœĮħńħŐĮĸĚėŌĬŘŜŅĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ĵŋĭĨńĺĕŀĚőħĴŏĔĸŊŀŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶĕŋħĭƞŀĬŘŜŅŏıŊŗŀŒĝƟŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėĔŖěŃŏĮƦĬĬŘŜŅŏėŖĴȮĪŜŅŒľƟĨƟŀĚ
ĕŋħėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭĝŋĴĝĬŏĔŇħŏĮƦĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅŏıŊŗŀŒĝƟŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėŒĬĵŅĴŐĸƟĚȮĞŉŗĚĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĬŘŜŅŏėŖĴěŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĔĺƞŅĬŘŜŅěŊħȮ
ĪŜŅŒľƟĬŘŜŅěŊħĸŀĵĨńĺŀĵŌƞŏľĬŊŀĬŘŜŅŏėŖĴȮŐĸŃĬŘŜŅŏėŖĴěŃĩŌĔĔħŒľƟŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĬƞŅěŃĴňĶŃĭĭ
ĝĸĮĶŃĪŅĬŒĬĔŅĶœĸƞĬŘŜŅŏėŖĴŀŀĔœĮȮľĶŊŀŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮėŊŀȮĔńĔŏĔŖĭĬŘŜŅŏėŖĴĴŇŒľƟŐıĶƞĔĶŃěŅĵĸĚĽŌƞ
ŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇȮ 

ĬŀĔěŅĔĝŋĴĝĬĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŒĬĺńĥĬīĶĶĴ
ĪĺŅĶĺħňȮĔŖĴňĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞőħĵœĴƞĴňıńĥĬŅĔŅĶěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĨŀĬĮĸŅĵħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŐĴƟěŃĴňĬƟŀĵĴŅĔȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĝŋĴĝĬħńŘĚŏħŇĴœĴƞĴňĻńĔĵĳŅııŀĪňŗěŃĕĵŅĵŏĮƦĬ
ŏĴŊŀĚœħƟȮħƟĺĵĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮěŉĚĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĪŜŅŏĸĪňŗĨńŘĚŒľĴƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒľĴƞȮ
őħĵŏĸŊŀĔŏĬŇĬħŇĬĪňŗĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬőħĵĶŀĭŐĸŃĽĶƟŅĚėŌĬŘŜŅĸƟŀĴĶŀĭȮőħĵĪňŗĨńŘĚŒľĴƞĬńŘĬŀĵŌƞœĴƞľƞŅĚœĔĸĝŋĴĝĬ
ŏħŇĴŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŏĪƞŅŒħĬńĔȮėĚěŃŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬĕŀĚĝŋĴĝĬĶŀĭȮŕȮŐĸŃŏĕƟŅĴŅŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬ
ŒĬŏĴŊŀĚŒľĴƞȮȮœĴƞıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚŐľĸƞĚİƤĚĻıȮ&ĕƟŀĴŌĸŀŅěŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟȮľŅĔĴňĔŅĶėƟĬıĭŒľĴƞ'Ȯ 

ľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĔŜŅľĬħŀŅĵŋœħƟŐĬƞĬŀĬėŊŀŒĭŏĽĴŅȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĮĶŃĦňĨĚħĚŅĴĔĺƞŅŐĭĭ
ĪňŗıĭŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĭŅĚŐľƞĚıĭıĶŃıŋĪīĶŌĮȮľĶŊŀıĶŃıŇĴıƢȮĽƞĺĬĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĬńŘĬœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭŐĸŃŀŅĵŋĽĴńĵœħƟȮŏıĶŅŃĵńĚėĚŒĝƟĚŅĬŐĭĭĚƞŅĵŕėĸƟŅĵĔńĭĳŅĝĬŃĵŋėĔƞŀĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĭŅĚŐľƞĚıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĔƞŀŀŇģħƟĺĵ 
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ĽĶŋĮŐĭĭŐįĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĕŀĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬȮŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚŒľĴƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŏėĵĴňĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵȮħńĚĬńŘĬěŃŏľŖĬœħƟ
ĺƞŅĴňŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚőħĵĶŀĭĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĽĴńĵ
ĪĺŅĶĺħňȮőħĵĴŅĔěŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĕĬŅħŒľĠƞĪňŗŀĵŌƞœĔĸŀŀĔœĮěŅĔĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮĨƞŅĚěŅĔŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵĞŉŗĚŒĝƟıŊŘĬĪňŗĨńĺŏĴŊŀĚŏħŇĴŒĬĔŅĶŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵȮĞŉŗĚĔŅĶŀŀĔĴŅĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗľƞŅĚŀŀĔœĮěŅĔŏĕĨĝŋĴĝĬħńŘĚŏħŇĴĬńŘĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŅĚȮŕȮ
ħńĚĬňŘ 

1,ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįńĚŏĴŊŀĚŐĸŃĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮůȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏĴŊŀĚŒľĴƞĬńŘĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĝŋĴĝĬħńŘĚŏħŇĴŀŅěěŃĴňıŊŘĬĪňŗěŜŅĔńħȮĞŉŗĚ
œĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵȮőħĵŀŅěĴňĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚȮ2 ĔĸŋƞĴŒľĠƞȮėŊŀȮıĸŏĴŊŀĚĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬ
ĕŀĭŏĕĨėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃıĸŏĴŊŀĚĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞĳŅĵĬŀĔėŌĬŘŜŅėńĬħŇĬĕŀĚŏĴŊŀĚ 

2,ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮůȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬ
ĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĴŊŀĚĔŅĶĮĔėĶŀĚȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗŀńĬľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮĔŅĶěńħŐĭƞĚ
ıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕĕŀĚıĸŏĴŊŀĚȮŒĬĽƞĺĬĝĬĝńŘĬĮĔėĶŀĚȮŏĝƞĬȮįŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬ, įŌƟĬŜŅĪŅĚěŇĨ
ĺŇĠĠŅĦȮŐĸŃĔĸŋƞĴėĬŒĬŀŅĝňıĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĝƞŅĚİƖĴŊŀŏĜıŅŃĪŅĚ,ȮŏĔļĨĶĔĶ, ĔĸŋƞĴėĬŏĔŖĭĕŀĚĮƙŅ+ĸƞŅĽńĨĺƢȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħĽĶĶıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀŏĮƦĬĻŌĬĵƢĶĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĽŅīŅĶĦŃȮŏĝƞĬȮĨĸŅħ,ȮıŊŘĬĪňŗ
ĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮľĶŊŀĻŅĽĬĽĩŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

3,ȮĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏıŇŗĴőŀĔŅĽŒľƟĔńĭĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃįĸŇĨįĸěŅĔŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮůȮĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃőĵĝĬƢĽŀĚĕƟŀĪňŗ
įƞŅĬĴŅȮŏĴŊŗŀĴňĔŜŅĸńĚĔŅĶįĸŇĨŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶįĸŇĨĴŅĔĕŉŘĬȮĔŖěŃŏıŇŗĴįĸįĸŇĨŒľƟĔńĭŏĴŊŀĚȮŏĴŊŗŀįĸįĸŇĨĴŅĔ
ŏĔŇĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮĭĺĔĔńĭȮėĺŅĴĕŅħŐėĸĬĪĶńıĵŅĔĶľĶŊŀįĸįĸŇĨĭŅĚŀĵƞŅĚȮĔŖěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĞŊŘŀĕŅĵĔńĬĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚ 

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮœĮĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
ĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮŐĸŃĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ12+18'Ȯ
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘėĺĶěŃěńħĔĸŋƞĴŒľƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚıńĥĬŅĔŅĶěŅĔĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬĮĸŅĵ
ĴŅĽŌƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮěŅĔľĸńĔģŅĬĪňŗıĭĬńŘĬĬƞŅěŃĴňėĺŅĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚĪňŗĽŋħŒĬĺńĥĬīĶĶĴ
ĪĺŅĶĺħňĬńŗĬŏŀĚȮŐĨƞįŌƟĺŇěńĵĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅŀŅěĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅĩŉĚĝƞĺĚĪňŗĝŋĴĝĬĶŀĭȮŕœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸ
ŏĕĴĶħƟĺĵȮľŅĔŐĨƞĝŋĴĝĬĔĸŋƞĴĬňŘĵńĚėĚĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňœĺƟœħƟőħĵœĴƞĩŌĔĪŇŘĚĶƟŅĚȮľĶŊŀĶńĭ
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ŏŀŅĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŏĕƟŅĴŅȮŐĸŃŀŅěĔĸŅĵŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨĪĶńıĵŅĔĶľĶŊŀĨĸŅħĔĸŅĚĶŅĵŒľĠƞŒĬĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĔŖ
ŏĮƦĬœħƟȮ 

ĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚĵŅĺĬŅĬľĸŅĵĽĴńĵŒĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬĬňŘĴňŀĵŌƞŏıňĵĚœĴƞĔňŗŐľĸƞĚ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĝƞĬȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĭƟŅĬŏĔƞŅȮĭƟŅĬĶńĨĬŃȮŀŜŅŏĳŀŐĺĚŒľĠƞȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ,ȮŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňħŀĬŏĴŊŀĚıĶĴȮĭƟŅĬľĬŀĚįńĔĝňȮŀŜŅŏĳŀěńĨŋĶńĽȮ
ěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵıĭıŊŘĬĪňŗİƤĚĻıȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏĬŊŘŀħŇĬīĶĶĴħŅŀĵƞŅĚľĵŅĭȮœĮěĬĩŉĚŏĬŊŘŀħňȮ
ŐĸŃĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏĬŊŘŀŐĔĶƞĚŐĭĭŏėĸŊŀĭŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮ 

ĬŀĔěŅĔŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŏĮƦĬĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŐĸƟĺȮŒĬŏĕĨŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞ,ȮŐĺĚŒľĠƞ, ŐĸŃŐĺĚ
ĬƟŀĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĴňŐľĸƞĚĪĶńıĵŅĔĶľŇĬĪĶŅĵŀĵŌƞĴŅĔȮĪńŘĚĨŅĴĳŌŏĕŅŐĸŃĪňŗĶŅĭȮıĭĺƞŅĴňĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚ
ĔŅĶĨńħľŇĬĪĶŅĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟĺĵȮőħĵĬƞŅěŃĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĴŅĨńŘĚŐĨƞĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĨŀĬ
ĮĸŅĵŐĸƟĺȮőħĵĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔľŇĬȮŒĭŏĽĴŅȮěĬĔĶŃĪńŗĚĴňĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĻŅĽĬĽĩŅĬŒĬ
ĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪĶŅĵĪňŗĺńħıĶŃıŋĪīĭŅĪľŇĬĸŅħĭƟŅĬľĬŀĚĨńĭŏĨƞŅȮĨŜŅĭĸĮƙŅ
ĮŀȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭĮĶŅĽŅĪŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮĭƟŅĬľńĺĕńĺȮĨŜŅĭĸŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅľŇĬĪĶŅĵěŅĔŐľĸƞĚħńĚĔĸƞŅĺėĚěŃĩŌĔĨńħŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟ
ĽĶƟŅĚĮĶŅĽŅĪŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽňŐĸŃŏĬŊŘŀľŇĬĬńŘĬėĸƟŅĵĔńĬȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵŏĝŊŗŀĺƞŅœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĬŜŅœĮĽĶƟŅĚ
ĮĶŅĽŅĪŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞėĚěŃĬŜŅœĮŒĝƟĽĸńĔŏĮƦĬŒĭŏĽĴŅĪňŗıĭĨŅĴŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬŏĕĨ
ŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬœįƞŀňĔħƟĺĵ 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ24ȮȮȮŐľĸƞĚĨńħľŇĬĪĶŅĵȮĭƟŅĬľĬŀĚĨńĭŏĨƞŅȮĨ,ĮƙŅĮŀȮŀ,ĭƟŅĬœįƞȮě,ĕŀĬŐĔƞĬ 

 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮœĮĽŌƞĵŋė

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+18'ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘœħƟŐĔƞȮŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĭƟŅĬőĬĬħŇĬěňŗȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĕňĵĺ, ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬľŇĬĨńŘĚȮŀŜŅŏĳŀŏĔļĨĶĽĴĭŌĶĦƢȮŐĸŃŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦľŅĴľŀĔȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŏĕĺƟŅȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅĝňȮŏĕĨěńĚľĺńħĝńĵĳŌĴŇȮĞŉŗĚĴňıĶĴŐħĬ
ĨŇħĨƞŀĔńĭěńĚľĺńħŏıĝĶĭŌĶĦƢȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚŏĴŊŀĚĻĶňŏĪıȮŐĸŃěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚ
ŏĴŊŀĚŏĽĴŅȮŐĸŃŏĴŊŀĚıŇĴŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮľŅĔěŃĴňĔĶŃŐĽĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴŒħȮŕĪňŗěŃŏĕƟŅĽŌƞĝŋĴĝĬőĭĶŅĦŒĬŐĩĭ
ĸŋƞĴŐĴƞĬŘŜŅĝňĨŀĬĭĬœħƟȮĔŖŀŅěěŃįƞŅĬŏĽƟĬĪŅĚĝŋĴĝĬŒĬĭĶŇŏĺĦĬňŘœĮĔƞŀĬȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚĽŅĴŅĶĩıĭŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňĪňŗĴňıńĥĬŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňȮĴŅĽŌƞĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶœħƟŒĬıŊŘĬĪňŗ
ŐĩĭĬňŘȮŀŅěŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬěŋħĮŃĪŃĽńĚĽĶĶėƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĳŅėĨŃĺńĬĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĔńĭĳŅė
ĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĔŖŏĮƦĬœħƟȮľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňěŃıĭĪńŘĚŒĭŏĽĴŅȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅŏėĸŊŀĭŐĭĭ
ŏĕĴĶȮĝŇŘĬĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴľŇĬĪĶŅĵȮĝŇŘĬĽƞĺĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĽŜŅĶŇħȮĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĽŜŅĶŇħȮŐĸŃ
ĶƞŀĚĶŀĵőĭĶŅĦĽĩŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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4,ȮĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16'ȮůȮ 
ĻŇĸĮŃĬėĶĺńħȮ&ĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ17' 
 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗȮȮ25ȮŐĽħĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĵŋėĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬ+
ĬėĶĺńħȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+17' 

&ħńħŐĮĸĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮArcMap' 

 
ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘıńĥĬŅĴŅěŅĔĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĵŋėĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽĴńĵŏľĸŖĔȮŐĸŃ

ĭŅĚŐľĸƞĚĔŖŏěĶŇĠĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĝŋĴĝĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮĬŇĵĴĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĨŅĴŏĬŇĬħŇĬĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĪňŗĶŅĭĸŋƞĴ
ŒĔĸƟĔńĭĸŜŅĬŘŜŅĽŅĵĶŀĚȮŐĸŃŐľĸƞĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĞŉŗĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľĴƞȮĨńŘĚŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭŐľĸƞĚĝŋĴĝĬħńŘĚŏħŇĴȮıĭ
ľĬŅŐĬƞĬŒĬŏĕĨěńĚľĺńħĴľŅĽŅĶėŅĴȮőħĵŏĜıŅŃŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚœĴƞıĭľĸńĔģŅĬĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬ
ĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŐĨƞĴňőĭĶŅĦĽĩŅĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĻŇĸĮŃĭŅĮĺĬ+ĬėĶĺńħȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ16+17'ȮėŊŀȮ
ĔŌƞĬƟŀĵĭƟŅĬľĴňŗȮŐĸŃĔŌƞĬƟŀĵĭƟŅĬŏĕĺŅȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅėĚŏĮƦĬĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶĪňŗŏěĶŇĠĴŅěŅĔĝŋĴĝĬ
ĽĴńĵŏľĸŖĔȮŐĸŃěŃĴňĔŅĶŒĝƟıŊŘĬĪňŗĨƞŀœĮŒĬĽĴńĵĭŅĵĬȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ18'ȮħƟĺĵ 

ĭĶŇŏĺĦĬŀĔıŊŘĬĪňŗĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĪňŗĭƟŅĬľńĺĕńĺȮŀŜŅŏĳŀŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ
ĬƞŅěŃŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶȮĽĴńĵĭŅĮĺĬ+ĬėĶĺńħĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔŐľƞĚľĬŉŗĚȮŐĴƟ
ěŃŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸěŅĔŐĬĺĸŜŅĬŘŜŅĝňȮŐĨƞĴňĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĮĶŅĽŅĪŏĮƘŀĵĬƟŀĵȮŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺńĥĬīĶĶĴŏĕĴĶ


