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ความผันแปรของบอนสี (Caladium bicolor (Ait.) Vent.) สายพันธุ “อาจารยปราโมทย”, 
“สุวรรณภูมิ”, “เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” และบอนพระยาเศวต (C. humboldtii Schott.) 
จากการเพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ี (unexpanded leaves) โดยผานการเกดิคัลลัสบนอาหารสูตร
ดัดแปลงของ MS ท่ีเติมสารเรงการเติบโต 2 ชนิด คือ naphthalene acetic acid (NAA) ความเขมขน 
2.69 μM  และ 6 - benzyl adenine (BA) ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงตน
ในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน จากการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา 3 กลุม คือ รูปแบบของ
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แบงไดเปน 8, 8, 16 และ 13 กลุม ตามลําดับ โดยการผสมระหวางบอนพระยาเศวต และบอนสีท้ัง 4 
คูนี้ ลูกผสมท่ีไดยังคงลักษณะของบอนสี แตไมปรากฏลักษณะของบอนพระยาเศวต  
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Variation in caladium (Caladium bicolor. bicolor (Ait.)Vent.): cv. Arjarn Pramote, 

cv. Suvarnabhum, cv. Huang parichart and cv. Muangmongkol and C. humboldtii Schott. cv. 
Phraya Savet from in vitro micropropagation were observed. Unexpanded leaf segments were 
cultured on modified MS medium supplemented with 2.69 μM 1 - Naphthalene acetic acid (NAA) 
and 17.76 μM N6- Benzyladenine (BA) for 4 months, the young plants were grown in a 
glasshouse for 5 months. On the basic of three morphological: leaf pattern, petiole and leaf color, 
regenerated caladium plants were found high frequency of occurrence of variants 62.5, 56.0, 30.0, 
72.0 and 34.0 percent, respectively. Variations were divided into 14, 5, 5, 11 และ 11 types, 
respectively. For characters of hybrids derived from somatic hybridization by thin - cell layers 
between caladium: “Phraya Savet” – “Huang parichart”, “Phraya Savet” – “Suvarnabhum”,  
“Phraya Savet” – “Arjarn Pramote”, and “Phraya Savet” – “Muangmongkol” were found 
(dissimilarly to) both original caladium at 56.0, 85.0, 88.0 and 92.0 percents, respectively.  
Character differences were divided into 8, 8, 16 และ 13 types, respectively. This somatic 
hybridization between “Phraya Savet” and caladium (all 4 pairs), gave rise to a number of hybrids 
with all conserving caladium characters but not with “Phraya Savet”.  
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คําอธิบายคาํยอ 
คํายอ  =  คําเต็ม 
MS  = Murashige and Skoog  
BA  = 6 - Benzylaminopurine 
NAA  = α - Naphthalene acetic acid 
2, 4 – D              =            2, 4 - dichlorophenoxyacetic acid 
2, 4, 5 – T           =           2, 4, 5 - trichlorophenoxyacetic acid 
TCL                    =          Thin - cell layer  
TCLs  = Thin - cell layers 
TDZ  = Thidiazoron 
mg/l  = Milligram/litre 
g/l  = Gram/litre 
μM  = Micromolar 
M  = Molar 
v/v                      =           Volume by volume 
w/w                    =           Weight by weight 
μmol. m-2.s-1.      =           Micromole per square meter per second  
cm2                     =           Centimeter square 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

บอนสี (Caladium bicolor (Ait.) Vent.) เปนไมประดับท่ีมีเอกลักษณเฉพาะอยูท่ีใบที่มี
รูปราง ลวดลาย และสีสันท่ีหลากหลายสวยงามแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ เปนงานศิลปะของ
ธรรมชาติท่ีสรางความประทับใจแกผูพบเหน็อยางมาก จึงไดรับการขนานนามจากผูคนท่ัวโลกวา 
"ราชินีแหงไมใบ" (Queen of the leafy plant) (ชุติมา 2526; นงลักษณ 2527; พิชาน 2549; เศรษฐ-
มันตร 2550; อรวรรณ  2548; อุไร 2540) ท้ังยังเปนไมท่ีมีผูสะสมและผลิตเพื่อการคามาต้ังแตอดตี
จนกลายเปนไมเกาแกท่ีมีความเปน “อมตะ” ชนิดหนึ่ง (ณัฐณิชา 2550) บอนพระยาเศวต (Caladium 
humboldtii Schott.) เปนบอนชนิดหนึ่งซ่ึงใชปลูกเปนไมประดับกนัอยางแพร- หลายต้ังแตสมัย
รัชกาลท่ี 5 (พ.ศ. 2440)  จนถึงปจจุบันยังคงนยิมปลูกเปนไมกระถางหรือนํามาปลูกลงแปลงดิน 
เนื่องจากมีทรงตนเปนพุมขนาดเล็กกะทัดรัดเหมาะกับการจัดสวนในพื้นท่ีจาํกดั (เศรษฐมันตร 2550; 
สมาคมบอนสีแหงประเทศไทย 2540; อุไร 2540) ดานตลาดตนไม สวนมากนิยมขายเปนไมกระถาง
โดยมีแหลงผลิตใหญอยูท่ีจงัหวัดพระนครศรีอยุธยา (อุไร 2540) การปรับปรุงพันธุบอนสีโดยท่ัวไป
มักใชการผสมเกสรเปนหลัก     แตสําหรับบอนพระยาเศวตยังไมพบการออกดอกในประเทศไทย 
การขยายพันธุและการปรับปรุงพันธุบอนชนิดนี้จึงไมสามารถใชวิธีการแบบอาศัยเพศโดยผานการ
ผสมเกสรได ดังนั้นการปรับปรุงพันธุเพื่อเพ่ิมคุณคาทางเศรษฐกิจจึงตองอาศัยวิธีการแบบไมอาศัย
เพศมาทดแทน โดยเทคนคิการผสมเซลลรางกาย (somatic hybridization) ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งท่ีมี
โอกาสทําใหเกิดลูกผสมระหวางบอนพระยาเศวตกับบอนสีสายพันธุอ่ืน ๆ ได งานวิจยันี้มุงเนน
ศึกษาความผันแปรท่ีเกิดข้ึนกบับอนท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ และการผสมพันธุระหวาง C. 
humboldtii Schott. และ C. bicolor (Ait.) Vent. บางสายพันธุ โดยวิธี Thin - cell layers (TCLs) โดย
มีหลักการคือ ชักนําใหเกดิ cell fusion ระหวางเซลลท่ีอยูบริเวณรอยตดัของ TCLs ท่ีประกบกนั ทํา
การเพาะเล้ียงจนเจริญพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณ และปลูกเล้ียงจนกระทั่งไดตนท่ีเจริญเต็มท่ี เพื่อทํา
ใหเกิดความผันแปรของตนบอนจนอาจมีความแตกตางมากพอท่ีจะจดัเปนบอนสายพันธุใหมได ซ่ึง
เปนประโยชนตอการเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของตนบอนสี และยงัเปนแนวทางในการปรับปรุง
พันธุบอนสีและพืชชนดิอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต 
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จุดมุงหมายและวัตถุประสงคของงานวิจัย  
1. เพื่อศึกษาความผันแปรของบอน 5 สายพันธุ ไดแก บอนพระยาเศวต (C. humboldtii 

Schott.) และบอนสี (C. bicolor (Ait.) Vent.) 4 สายพันธุ คือ “อาจารยปราโมทย“, “สุวรรณภมิู”, 
“เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ีโดยผานการเกดิ
คัลลัส  

2. เพื่อศึกษาลักษณะตนบอนท่ีไดจากการผสมพันธุบอน 4 คู คือ คูท่ี 1 “พระยาเศวต” – 
“อาจารยปราโมทย” คูท่ี 2 “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” คูท่ี 3 “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” 
และคูท่ี 4 “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” โดยกระบวนการ Somatic thin - cell layer hybridization   
 
สมมุติฐานของการศึกษา 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อบอนพระยาเศวต (C. humboldtii Schott.) และบอนสี (C. bicolor 
(Ait.) Vent.) 4 สายพันธุ คือ “อาจารยปราโมทย“, “สุวรรณภูมิ”, “เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” 
โดยการใชช้ินสวนใบออนท่ียังไมคล่ี (unexpanded leaves) ชักนําใหเกิดตน โดยผานการเกดิคัลลัส 
(callus) เม่ือนําไปปลูกตนท่ีไดอาจเกิดความผันแปรทางพันธุกรรมนอยมาก หรือเกิดความผันแปร
ทางพันธุกรรมท่ีไมมากพอที่จะเปนสายพนัธุใหมได แตถาไดมีการนําคัลลัสของบอนพระยาเศวต
มาเพาะเล้ียงโดยเทคนิค TCL รวมกับคัลลัสของบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย“, “สุวรรณภูมิ”, 
“เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” ซ่ึงเปนการชักนําใหเกิดลูกผสมจากเซลลรางกาย (somatic 
hybridization) ในหลอดทดลอง ถาประสบความสําเร็จลูกผสมท่ีไดจะมีความผันแปรทางพันธุกรรม
มากซ่ึงอาจไดบอนสายพันธุใหมเกิดข้ึน 

 
ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศึกษาลักษณะของความผันแปรในบอนสี (C. bicolor (Ait.) Vent.)  4 สายพันธุ ไดแก 
“อาจารยปราโมทย“, “สุวรรณภูมิ”, “เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” และบอนพระยาเศวต (C. 
humboldtii Schott.) ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ี เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียง
ตนท่ีมีความสูงประมาณ 5 เซนติเมตร เปนเวลา 5 เดือน 

2. ศึกษาลักษณะตนบอนสีท่ีเกิดขึ้นใหมจากกระบวนการ somatic hybridization ใน
หลอดทดลอง ระหวางบอน 4 คู ไดแก  “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”, “พระยาเศวต” – 
“สุวรรณภูมิ”, “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” และ “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” หลังเพาะเล้ียง
เปฯเวลา 4 เดอืน และปลูกเล้ียงตนท่ีมีความสูงประมาณ 5 เซนติเมตร เปนเวลา 5 เดือน 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบถึงความผันแปรของบอนท้ัง 5 สายพันธุ ไดแก บอนพระยาเศวต (C. humboldtii 

Schott.) และบอนสี (C. bicolor (Ait.) Vent.) 4 สายพันธุ คือ “อาจารยปราโมทย“, “สุวรรณภมิู”, 
“เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 

2. ทราบถึงผลการใชเทคนิค TCL ในการทํา somatic hybridization ระหวางบอน 4 คู
ไดแก “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”, “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ”, “พระยาเศวต” – 
“เหลืองปาริชาติ” และ “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” ซ่ึงอาจทําใหเกิดความหลากหลายของตนบอน
จนมีความแตกตางมากพอท่ีจะจดัเปนบอนสายพันธุใหมได ซ่ึงจะเปนประโยชนในทางการคาตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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ความสําคัญทางเศรษฐกิจของบอนสี 
บอนสีเปนไมประดับท่ีมีความสวยงามหลากหลาย ท้ังรูปรางของใบ ทรงพุม สีสัน

ลวดลายของใบ ตลอดจนความแปลกใหมของสายพันธุท่ีนักปลูกเล้ียงบอนสีทําการศึกษา และผสม-
พันธุอยางตอเนื่อง ทําใหบอนสียังคงเปนไมประดับท่ีมีความงามและเปนท่ีนิยม (ณัฐณิชา 2550)  
แมถ่ินกําเนิดของบอนสีจะอยูในอเมริกาใต แตประเทศในอเมริกาใตไมคอยนิยมปลูกมากนัก กลับ
ปลูกกันมากในอเมริกากลาง โดยเฉพาะอยางยิ่งรัฐฟลอริดาของประทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงถือวาเปน
ศูนยกลางบอนสีของโลก และมีแหลงผลิตขนาดใหญ โดยมีพื้นที่ผลิตหัวบอนสีประมาณ 8,000 ไร 
นอกจากน้ียังมีประเทศศรีลังกาที่ผลิตหัวบอนสีสงออก โดยขายใหกับสหรัฐอเมริกาในราคาถูกอีก
ดวย อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงศักยภาพโดยรวมแลวประเทศไทยเปนแหลงบอนสีท่ีมีขอได 
เปรียบกวาตางประเทศหลายดาน โดยเฉพาะอยางยิ่งดานความหลากหลายของสายพันธุ (อรวรรณ 
2548) แมวาความนิยมบอนสีในประเทศไทยจะจํากดัอยูท่ีคนเฉพาะกลุมแตสําหรับตลาดตางประ- 
เทศแลวยังถือวาไดรับความนิยมสูงอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะตลาดใหญอยางประเทศอินโดนีเซีย 
(ณัฐณิชา 2550) ปจจุบันการผลิตบอนสีเพื่อการคาของไทยสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
การผลิตเปนไมกระถางและการผลิตหัวบอนเพ่ือการสงออก แหลงผลิตไดแก จังหวดักรุงเทพฯ 
ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา อยุธยา ชลบุรี ลําพูนและเชียงใหม โดยมีปริมาณการ
ผลิตไมกระถาง ประมาณ 300,000 กระถางตอป ตลาดสวนใหญอยูในประเทศ เชน จตุจกัร 
สนามหลวง 2 ตลาดมีนบุรี และตลาดตนไมท่ัวไป (อรวรรณ 2548) ตนบอนสีขนาดกระถาง 3 - 4 
นิ้ว ราคา 35 - 50 บาท ขนาดกระถาง 8 นิว้ ราคา 60 - 80 บาท กลุมลูกคาในประเทศสวนใหญอยูทาง
ภาคใตและกระจายอยูท่ัวประเทศ (ณัฐณชิา 2550) และปริมาณการผลิตหัวเพื่อการสงออกปละ
ประมาณ 200,000 หัว มีมูลคาไมต่ํากวา 3 ลานบาท โดยตลาดสวนใหญเปนตลาดตางประเทศ เชน 
ญ่ีปุน เนเธอรแลนด และสหรัฐอเมริกา ฯลฯ (อรวรรณ 2548) โดยสถานการณบอนสีในชวง 2 ปนี้
ถือวาเปนปทองเนื่องจากมียอดการสงออกเพ่ิมข้ึนมาก สามารถสรางรายไดใหกับประเทศไดอยาง
มาก โดยป 2549 มีการสงออกบอนสีประเภทตนเพยีงอยางเดยีวถึง 350,000 ตน ประเทศท่ีสงออก
มากท่ีสุด ไดแก อินโดนีเซีย และมาเลเซีย นอกจากนี้บอนสียังเปนไมท่ีสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์
พระบรมราชินีนาถทรงใหอนุรักษไว โดยทรงใหกรมสงเสริมการเกษตรสงเสริมการปลูกเล้ียงบอน
สีเปนการคาใหกับเกษตรกรในเขตพ้ืนท่ีภาคใต เพื่อเสริมรายได (สกาวรัตน  2550) 
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ประวัติความเปนมาของบอนสี 
การปลูกบอนสีเปนไมประดับในตางประเทศมีมากวา 300 ปมาแลว โดยถ่ินกําเนิดดัง้เดิม

ตามธรรมชาติอยูทางแถบลุมน้ําอเมซอนในอเมริกาใต จากน้ันจึงแพรเขาในยุโรปจนถึงอินเดีย ชวา 
(อินโดนีเซีย) และเขามาในประเทศไทยต้ังแตสมัยสุโขทัยเปนตนมา จนถึงสมัยรัตนโกสินทรมีการ
นําเขาบอนสีจากตางประเทศในรัชกาลท่ี 5 โดยทรงนําพันธุบอนสี (สมัยนั้นเรียกวา “บอนฝร่ัง”) 
จากยุโรปเขามาปลูก และจัดการประกวดบอนสี เพื่อความเพลิดเพลินของพระบรมวงศานุวงศ ขา-
ราชบริพาร และขาราชการชั้นผูใหญ ดวยความงามของบอนสีสงผลใหมีผูสนใจกนัอยางกวางขวาง 
(สกาวรัตน 2550) ความนยิมปลูกเล้ียงบอนสีจึงเร่ิมข้ึนตั้งแตป พ.ศ. 2444 และไดรับความนยิม
ตอเน่ืองกันจนถึงชวงท่ีนิยมสูงสุดประมาณป พ.ศ. 2470 - 2475 การปลูกเล้ียงบอนสีในสมัยแรก ๆ 
มีขอจํากัดตาง ๆ มากมาย และสายพันธุบอนสีท่ีผสมพันธุไดใหมมักมีราคาแพงมากถึงหลักหม่ืน
บาท แตกระนั้นกย็ังมีการแลกเปล่ียนซ้ือขายกันอยางแพรหลาย จากการผสมพันธุบอนสีข้ึนใหม
เร่ือย ๆ นั่นเองทําใหไดตนท่ีมีสีสันสวยงามแปลกตาตางไปจากบอนสีดั้งเดิม สงผลใหเกดิบอนสาย
พันธุใหมมากกวา 100 สายพันธุ กลุมผูเล้ียงบอนนยิมต้ังช่ือแยกหมวดหมูตามลักษณะและสีสันของ
ใบ โดยแยกออกเปนกลุม ๆ เรียกวา "ตบั" นอกจากน้ียังมีการจดัประกวดบอนสีท่ี "สนามบารไก
ขาว" แตหลังจากป พ.ศ. 2475 เปนตนมา ความนิยมบอนสีก็คอย ๆ เส่ือมลง จนกระท่ังราวป พ.ศ. 
2508 มีผูนําบอนใบยาวจากสหรัฐอเมริกาเขามาในประเทศไทย ทําใหเกิดกระแสนิยมผสมพันธุ
บอนสีพันธุใหม ๆ เพิ่มข้ึนอีก บอนสีจึงกลับ มาไดรับความนิยมอีกคร้ัง ราวป พ.ศ. 2522 - 2525  
โดยมีการจดัต้ังสมาคมบอนสีแหงประเทศไทยข้ึน เพื่อสงเสริม อนุรักษ และพัฒนาการปลูกเล้ียง
บอนสี รวมถึงการรับจดทะเบียนช่ือบอนสีท่ีไดรับการผสมข้ึนใหม  พ.ศ. 2525 - 2526 ผูเพาะเล้ียง
ไมประดับตางหันมานิยมบอนสี สนามหลวงจึงกลายเปนตลาดนัดสําคัญแหลงใหญของไทย ตน
บอนสีจึงมีราคาสูงข้ึนและขาดตลาด ซ่ึงบอนสีตับท่ีนิยมเล้ียงกันไดแก ตับขุนชางขุนแผน ตับพระ-
อภัยมณี ตับนก ฯลฯ ซ่ึงนิยมเล้ียงกันมาต้ังแตสมัยกอน (อรวรรณ 2548) และดวยความสามารถของ
คนไทย ปจจุบันไดมีการพฒันาท้ังวิธีการการปลูกเล้ียงและการผสมเกสรบอนสีทําใหเกิดสายพันธุท่ี
มีสีสันสวยงามแปลกตาไปจากเดิมมาก  จนอาจกลาวไดวาบอนสีคือบอนของคนไทย (อุไร 2540)   

 
การจําแนกบอนสี 

บอนสี (Fancy leaved caladium, Heart of Jesus และ Angle’ wing) (Alston 1938; 
Lawrence 1960) เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยวท่ีอยูในวงศ Araceae (Arum family) ซ่ึงประกอบดวยสกุลตาง 
ๆ 105 สกุล และ 1400 - 1500 ชนิด (Lawrence 1960) กระจายอยูท่ัวไปในเขตรอน มีท้ังพวกทีเ่จริญ
ไดบนดนิ ในน้ํา และเล้ือยเกาะตามตนไม กลุมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจไดแก พชืหัว เชน เผือก 
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(Colocasia esculenta Schott.) บุก (Amorphophallus campanulatus Bl.) และ tanier (Xanthosoma 
sagitifolium Schott.) นอกจากน้ียังมีกลุมไมใบประดับ เชน เขียวหม่ืนป (Aglaeonema  modestum) 
ตนกระดาษขาว (Alocasia  gigantean) หนาวัว (Anthuirum  andreanum) เสนหจันทรแดง 
(Homalomena rubescens) บอน,บอนเขียว (Colocasia  antiquorum) และ บอนสีหรือบอนฝร่ัง (C. 
bicolor Vent.)  ซ่ึงอยูในสกลุ Caladium พบวามีประมาณ 16 ชนิด โดยสายพนัธุท่ีปลูกเล้ียงกันใน
ปจจุบันมาจากการผสมพันธุระหวางบอนสี 5 ชนิด ดังนี ้C. bicolor Vent., C. humboldtii Schott., C. 
marmoratum Mathieu., C. picturatumและ C. koch. 5. C. schomburgkii Schott. (อนวชั 2528) แตท่ี
นิยมปลูกในประเทศไทยมี 2 ชนิด ไดแก C. bicolor (Ait.) Vent. (บอนสีหรือบอนฝร่ัง) ซ่ึงมีหลาย
สายพันธุ (cultivar) และเปนตนตระกูลของบอนสีในปจจุบัน (Bailey 1963) และอีกชนิดหนึ่งคือ C. 
humboldtii Schott. (บอนพระยาเศวต) เปนบอนขนาดเล็ก ใบมีปายสีขาวบนพ้ืนใบสีเขียว (นง
ลักษณ 2527; Backer and Bakhuizen 1968)  

การจําแนกทางพฤกษศาสตร (Botanical classification) (United States Department of 
Agriculture 2007) 

 Subkingdom           Tracheobionta -- Vascular plants 
 Superdivision    Spermatophyta -- Seed plants 
 Division   Magnoliophyta -- Flowering plants 
 Subdivision  Angiospermae 
 Class     Liliopsida -- Monocotyledons 
 Order     Arales 
 Family                  Araceae -- Arum family 
 Genus               Caladium Vent. -- caladium 
              Species                            C. bicolor (Ait) Vent. (บอนสี)  
                                                      C. humboldtii Schott. (บอนพระยาเศวต) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร (Botanical characteristics) ของบอนส ี

หัว (Tuber) มีลักษณะคลายหวัมันฝร่ัง แตบางชนิดคลายหวัแหว หรือหัวเผือก เนื้อ
ในละเอียดสีขาวนวลหรือขาวอมเหลืองออน ซ่ึงหนาท่ีท่ีสําคัญของหัวคือเปนแหลงสะสมอาหาร
ในชวงฤดแูลงท่ีบอนสีพักตัว ซ่ึงมีการท้ิงใบเพื่อลดการคายนํ้า เม่ือถึงชวงฤดูฝนหวัของบอนสีจะ
สรางตนและใบใหม โดยอาจมีหนอท่ีเจริญจากตาหรือเข้ียว (sprout) หลายตําแหนงในหัวเดียวกัน 
(พานิชย 2540)  
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ราก (Root) มีลักษณะเปนฝอยงอกออกจากสวนบนของหัว ถาหัวมีขนาดใหญรากจะ
เกิดเร็วและเติบโตไดดีกวาจากหัวขนาดเล็ก (จําลอง 2519; พานิชย 2540; อารยา 2520) 

ลําตน (Stem) จัดเปนไมเนือ้ออนอายุหลายป (herbaceous perennial) มีลําตนใตดิน
แบบ rhizome หรือ tuber หรืออาจเรียกเปน tuberous rhizome มีหัวแบบมันฝร่ัง (กองกานดา 2545) 
มีความสูงไมแนนอนข้ึนอยูกบัสายพันธุ คือ อยูระหวาง 9 – 15 นิ้ว และบางคร้ังสูงไดถึง 24 นิ้ว และ
บน tuber มีตาหรือท่ีนิยมเรียกวาเข้ียวอยูประมาณ 3 – 4 ตา ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขนาดของหัว (อารยา 
2520) 

กานใบ (Twig) คือบริเวณเหนือจากกาบใบจรดคอใบ ลักษณะอวบนํ้า มีสีเขียว, สี
น้ําตาล หรือ สีดํา ซ่ึงข้ึนอยูกบัแตละสายพันธุ (เศรษฐมันตร 2550) 

ใบ (Leaf) ใบเปนใบเดี่ยว มีการแตกออกเปนกอ และถือเปนสวนสําคัญท่ีสุดของ
บอน  เพราะสีสันที่แตกตางกันในแตละสายพันธุ ทําใหเปนท่ีนิยมในการใชใบเปนสวนประดับเพือ่
ความสวยงาม โดยใบแรกจะมีสีเขียวและมีสีอ่ืน ๆ ปรากฏเปนลวดลายในใบท่ี 4 และใบท่ี 5 (Alston 
1938; Johan sen 1940) สีท่ีพบเชน สีเงิน, ขาว, ชมพู, เขียว, เหลือง และแดงเขม สีเหลานี้จะมีปะปน
กันบนใบ นอกจากนี้บนแผนใบยังมีเม็ด ปาย และเสนใบสีตาง ๆ กัน เชน สีเขียว, แดง, มวงและ
เหลือง บางสายพันธุมีสีขาวทั้งใบและมีเสนใบสีเขียว ฐานใบมักมีรูปรางแบบ รูปหัวใจ (cordate) 
(จําลอง 2519) และมีสีแตกตางกันตามลักษณะพันธุ  รูปรางของใบบอนอาจเปนรูปหัวใจ (heart 
shaped), รูปใบหอก (lanceolate), รูปโล (shield-shaped), รูปหัวลูกศร (arrow –  head shaped) และ
รูปไข (oval – shaped) มีกานใบ (petiole หรือ stalk) ยาว ซ่ึงอาจจะมีสีเดียวลวน ๆ หรืออาจมีสีอ่ืน
ประดวย บอนเปนพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ีมีเสนใบแบบรางแห เสนใบทุติยภมิู (secondary nerve) ของใบ
บอนมักจะโคงเขาหาเสนใบปฐมภูมิ (primary nerves)  ขนาดของใบสวนมากมีความยาว 6 – 24 นิ้ว, 
กวาง 4 – 5 นิ้ว (อารยา 2520) 

ชอดอก (Inflorescence) บอนสีมีชอดอกแบบชอเชิงลดมีกาบ (spadix) คลายดอก
หนาววัแกนกลางชอดอก (rachis) มีขนาดใหญ ดอกยอยมีขนาดเล็กไมมีกานดอกยอย (sessile 
floret) เรียงตัวแนนรอบแกนชอดอก  ดอกยอยเปนดอกเพศเดียว (unisexual) โดยดอกยอยท่ีโคนชอ
ดอกเปนดอกเพศเมีย (pistilate floret) ค่ันดวยดอกไรเพศ (neutral floret) ถัดข้ึนไปเปนดอกเพศผู 
(staminate floret) ท่ีเรียงกนัอยางหนาแนน ไมมีอะไรปกคลุม  และแตละดอกยอยมีเกสรเพศผู 
(stamens) 3 - 5 อัน ติดอยูท่ีสวนปลายของดอก  ชอดอกแบบนี้จะมีใบประดับ (bract) ขนาดใหญหุม
รอบชอดอก เรียกวากาบหุมชอดอก (spathe) ซ่ึงคนสวนใหญจะเขาใจผิดวาเปน ดอก 1 ดอก (อารยา 
2520; จําลอง 2519; กองกานดา 2545; Alston 1938) 
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ผลและเมล็ด (Fruit and seed) ผลของบอนมีสีขาวเปนแบบผลมีเนือ้หลายเมล็ด 
(berry) รูปทรงกลมคลายเมล็ดนอยหนา เม่ือแกเปนสีดําและนิ่ม ใน 1 ผลมีเมล็ดสีน้ําตาลไหมขนาด
เทาเมล็ดงาประมาณ 200 - 500 เมล็ด (Alston 1938; อรวรรณ 2548) 

สารพิษ Calcium Oxalate พบในน้ํายางใส (ออกฤทธ์ิระคายเคืองตอผิวหนัง) 
 

ลักษณะและคําศัพทท่ีใชเรียกสวนประกอบของบอนสี 
ในการบรรยายลักษณะบอนสีโดยท่ัวไปนยิมกําหนดศัพทตามความนิยมของผูปลูกและ

คาบอนสี  ท้ังนี้สามารถยึดตามศัพทท่ีใชตามสมาคมบอนสีดังนี ้ (สมาคมบอนสีแหงประเทศไทย 
2540; อุไร 2540) (รูปท่ี 1) 

หัว (Tuber)  มีลักษณะคลายหวัมันฝร่ังหรือหัวเผือก มีรากฝอยขนาดเล็กแตกออกรอบ ๆ 
หัว และท่ีใกล ๆ กับรากหรือระหวางรากจะมีหนอเล็ก ๆ หรือท่ีเรียกกันวา เข้ียว ซ่ึงสามารถงอก
ออกเปนบอนตนใหมได 

กาบและกานใบ คือสวนท่ีตอจากหวับอน กาบเปนสวนโคนของกานใบ แตไมกลม
เหมือนกานใบ คือมีลักษณะเปนกาบคลายกาบของใบผักกาดเปนท่ีพักของใบออน สวนกานใบคือ
สวนท่ีตอจากกาบใบข้ึนไปยังใบบอน ซ่ึงมีลักษณะของสีท่ีแตกตางไปจากสีของใบอยางเหน็ไดชัด 
นอกจากน้ีบางชนิดกานใบยังมีสีสันสดใสตัดกับแผนใบ (Backer and Bakhuizen 1968) ลักษณะ
ของสีนี้เรียกแตกตางกันไป ดังนี ้

สะพาน มีลักษณะเปนเสนขีดเล็ก ๆ ยาวจากกาบไปตลอดแนวกานใบข้ึนไปจรดคอ
ใบ ถาอยูดานหนาเรียกสะพานหนา ถาอยูดานหลังเรียกสะพานหลัง 

เส้ียน มีลักษณะเปนจุด เปนขีด หรือเสนเล็ก ๆ ส้ันยาวไมเทากันและมีสีตางกับกาน 
กระจายอยูรอบ ๆ กานใบ 

สาแหรก มีลักษณะเปนเสนเล็ก ๆ บริเวณโคนกานใบหรือกาบใบ วิ่งจากบริเวณโคน
ของกาบใบไปตามกานใบเปนเสนส้ัน ๆ ไมยาวเหมือนสะพานอาจเปนเสนเดีย่ว เสนคู หรือหลาย
เสนก็ได 

แขง คือสวนท่ียื่นออกจากกานใบ คลายใบเล็ก ๆ อยูกึ่งกลางกานหรือตํ่ากวาใบจริง อาจมี 
1   หรือ 2 ใบข้ึนอยูกับสายพันธุ และมักพบในบอนสีประเภทใบกาบ 

คอใบ คือ ชวงปลายของกานใบไปถึงสะดือใบ 
สะดือ คือ สวนปลายสุดของกานใบจรดกบักระดกู 
กระดูก คือ เสนกลางใบท่ีลากจากสะดือไปจนสุดปลายใบ 
เสน คือ เสนใบยอยท่ีแยกจากกระดูกหรือเสนกลางใบ 
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                     รูปท่ี 1 ตนบอนสีและคําศัพทท่ีใชเรียกสวนประกอบตาง ๆ (อุไร 2540) 
 
ใบ สามารถแบงตามรูปแบบของใบไดเปน 4 ลักษณะ คือ 

บอนใบไทย (Thai - Native Leaf Caladium) (รูปท่ี 2 A) เปนบอนสีท่ีมีมาแตโบราณ 
มีรูปรางใบคลายหวัใจ กานใบอยูกึ่งกลางใบ ปลายใบแหลมหรือมนข้ึนอยูกับสายพนัธุ หูใบยาวแต
ไมฉีกถึงสะดือ บอนใบไทยมักมีใบขนาดใหญ สีสันสวยงาม และใบดกไมท้ิงใบ เชน บอนพระยา
เศวต บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” และ “เหลืองปาริชาติ” 

บอนใบกลม (Round - Leaf Caladium) (รูปท่ี 2 B) เปนบอนสีท่ีนับไดวาเกิดข้ึนโดย
ฝมือคนไทย เกิดข้ึนโดยการผาหัวขยายพันธุของบอนใบไทยเม่ือนํามาปลูกเล้ียงแลวเกดิผิดแผกไป
จากตนเดิม คือมีลักษณะใบกลมข้ึนกลายเปนบอนใบกลม ปลายใบมนสม่ําเสมอ กานใบสวนใหญ
จะอยูกึ่งกลางใบพอด ีเชน บอนสีสายพันธุ “จังหวดักระบ่ี”  
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บอนใบกาบ (Sheath - Leaf Caladium) (รูปท่ี 2 C) รูปรางของกานใบจะแผแบน
ตั้งแตโคนใบถึงคอใบ ลักษณะคลายใบผักกาด บอนใบกาบ เชน บอนสีสายพันธุ “สายโลหิต” 

 

 
 

รูปท่ี 2 ชนิดของบอนแบงตามรูปรางใบ  
  A = บอนใบไทย; B = บอนใบกลม; C = บอนใบกาบ; D = บอนใบยาวธรรมดา (อุไร 2540) 
 

บอนใบยาว (Long - Leaf Caladium) (รูปท่ี 2 D) รูปใบเรียวหรือปอม ปลายใบเรียว
แหลม กานใบอยูตรงรอยหยกับริเวณโคนใบพอด ีและมีหูใบฉีกถึงสะดือ (กานใบ) บอนใบยาว ซ่ึง
แตเดิมเรียกวาบอนใบจีน มีรูปใบเรียวหรือปอม หูใบส้ันกลมฉีกถึงสะดือ กานใบอยูตรงรอยหยกั
บริเวณโคนใบพอดี เชน บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” และ ”สุวรรณภูมิ” บอนใบยาวแบง
ออกเปน 3 ลักษณะ คือ 

คลายใบโพธ์ิ บางพั

หรือบางสายพันธุไม

แหลม ไมมีหูใบ มีลั
 

      

A C B D 

 ใบยาวธรรมดา (รูปท่ี 3 A) เปนบอนท่ีมีใบยาว ปลายเรียวแหลม หูใบยาวกลม
นธุมีสะโพกกวาง  
ใบยาวรูปหอก (รูปท่ี 3 B) เปนบอนท่ีมีใบเรียว ปลายใบเรียวแหลม หูใบส้ัน
มีหูใบ 
ใบยาวรูปใบไผ (รูปท่ี 3 C) เปนบอนท่ีมีใบแคบเรียวยาวเปนเสน ปลายใบเรียว

กษณะคลายใบของตนไผ 

 
 

รูปท่ี 3 ลักษณะของบอนใบยาว  
A = ใบยาวธรรมดา; B = ใบยาวรูปหอก; C = ใบยาวรูปใบไผ (อุไร 2540) 

A B C 
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พื้นใบ คือ สวนหนาของใบท้ังหมด บนพื้นใบนี้จะเห็นลักษณะของสีท่ีแตกตางกัน 
ไปตามพันธุของบอนสี ซ่ึงเรียกตางกนัไปดังนี ้

เม็ด คือ จุดหรือแตมสีบนใบ มีขนาดใหญเล็กแตกตางกัน และมีสีตางจากสีของพ้ืน
ใบ มีลักษณะของสีและขนาดแตกตางกันข้ึนอยูกับสายพนัธุ และมีลักษณะตาง ๆ กนั ดังนี้  

     เม็ดลอย คือ จุดหรือแตมสีบนใบ ท่ีมีสีตางกับสีพื้นใบ อยางชัดเจน 
     เม็ดจม คือ จุดหรือแตมสีบนใบ ท่ีมีสีกลมกลืนกับสีพื้นใบ 

            เม็ดใหญ คือ จุดหรือแตมสีท่ีมีขนาดใหญกระจายท่ัวใบ 
            เม็ดเล็ก คือ จุดหรือแตมสีท่ีมีขนาดเล็กกระจายท่ัวใบ 
            เม็ดถ่ี คือ จุดหรือแตมสีท่ีกระจายถ่ี ๆ อยูท่ัวใบ 
            เม็ดหาง คือ จุดหรือแตมสีท่ีกระจายหาง ๆ อยูท่ัวใบ 
วิ่งพรา คือ เสนเล็ก ๆ ท่ีมีสีตางไปจากกระดูกหรือเสน และวิ่งขนานไปท้ังสองขาง

ของกระดูกและเสน เชน กระดูกเขียว เสนเขียว และมีเสนสีขาวขนานไปท้ังสองขางของกระดูกและ
เสน   ลักษณะนี้เรียกวา กระดูกเขียว เสนเขียว วิ่งพราขาว 

หนุนทราย คือ จุดสีเม็ดเล็ก ๆ ละเอียดมากคลายเม็ดทราย กระจายทับบนสีของพ้ืน
ใบ จนมองคลายมีสองสี เชน พื้นใบสีชมพู แตจะไมเปนสีชมพูอยางชัดเจน เพราะมีเม็ดสีเขียว
ละเอียด ๆ กระจายกระจายท่ัวพื้นใบ ลักษณะน้ีเรียกวา พื้นใบสีชมพูหนุนทรายเขียว 

ปาย คือ บอนท่ีมีบริเวณของสีอ่ืนท่ีตางไปจากสีของพ้ืนใบอยางเหน็ไดชัดปายทับอยู 
เชน บอนท่ีมีพื้นใบสีเขียวแลวมีสีแดงปายทับ พื้นใบเขียวปายแดง 

หูใบ คือสวนลางของใบท่ียืน่ออกจากสะดือใบแยกออกเปนสองสวน ส้ันหรือยาว ข้ึนอยู
กับพันธุของบอนสี บางพันธุก็ไมมีหใูบเลย 

หูใตใบ คือสวนท่ีเปนต่ิงเล็ก ๆ ยื่นออกมาจากใตใบบริเวณกระดูกหรือเสนกลางใบ พบได
เฉพาะบอนสีบางพันธุเทานัน้ 

สะโพก คือสวนดานขางของใบท้ังสองขาง ท่ีอยูบริเวณเหนือหใูบหรือแนวตรงกับสะดือ
ใบ มีลักษณะเวาคอดลง จะเห็นไดชัดเจนในบอนใบไทย 

ดอก ดอกบอนสีเปนดอกสมบูรณเพศที่ประกอบดวยชอดอกหรือปลีดอก (spadix) มี
ลักษณะเปนแทงทรงกระบอก และจานรองดอก (spathe) หรือกาบหุมปลีสีเขียวออน  หุมชอดอกไว
ภายในคลายดอกหนาวัว กาบหุมปลีดอกบริเวณสวนกลางจะคอดลงแบงปลีดอกออกเปนสองสวน 
โดยมีเกสรเพศผูอยูท่ีปลีดอกดานบน และเกสรเพศเมียอยูท่ีโคนดอก (รูปท่ี 4)  ซ่ึงดอกบอนจะบาน
ตอนกลางคืน และมีกล่ินหอมออน ๆ แตดอกจะบานไมพรอมกนั จึงเกิดการผสมขาม (cross 
pollination ) ไดงาย 
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รูปท่ี 4 ลักษณะชอดอกของบอนสีมีจานรองดอกขนาดใหญซ่ึงมีกาบสําหรับหุมเกสรเพศเมียท่ีอยู 
            ดานลางของเกสรเพศผู (อุไร 2540) 
 
การปลูกเล้ียงและบํารุงรักษาบอนสี 

ดิน ควรเปนดนิท่ีมีความรวนซุย สามารถระบายนํ้าและอากาศไดด ีมีอินทรียวัตถุและธาตุ
อาหารสูง และควรมีความเปนกรดออน (pH = 6.5) ซ่ึงจะทําใหมีสีสันสดใสข้ึน กรณีปลูกเปนไม
กระถางหรือไมประดับใชดนิท่ัว ๆ ไปหรือดินขุยไผผสมใบไมผุ เชน ใบทองหลาง ใบมะขามหรือ 
ใบกามปู ในอัตราสวน 1: 2 แตหากปลูกลงแปลงเพื่อขายหวัพันธุ ควรใชดินรวนปนทรายผสมปุย
คอก แกลบดนิ และขุยมะพราวในอัตราสวน 1: 1: 1 หรือใชดนิรวนปนทรายผสมปุยคอกใน
อัตราสวน 1: 1(พื้นที่ปลูก 1 ไร จะใชปุยคอกในอัตรา 1,000 กิโลกรัม) 

น้ํา บอนสีเปนพืชท่ีตองการน้ํามากจึงควรใหน้ําอยางสมํ่าเสมอ หากตนบอนสีขาดน้ําจะ
ชะงักการเจริญเติบโต ไมสดใส การรดน้าํควรรดวันละ 2 คร้ังตอนเชาและตอนเย็น ไมควรใชสาย
ยางฉีดน้ําท่ีโคนตน เพราะจะทําใหกระทบกระเทือนอาจทําใหตนและใบของบอนสีฉีกขาดและหัก
ได ถาปลูกในกระถางควรมจีานรองกระถางใสน้ําไวเสมอ (เศรษฐมันตร 2550) 

แสงแดด มีผลตอสีสันและลวดลายของใบบอนมาก โดยหากบอนสีไดรับแสงแดดนอย
จนเกนิไปจะทําใหใบบอนมีสีซีดไมสวยงาม ถาไดรับแสงแดดมากจะทําใหใบมีสีสด เขม และ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

13 

ลวดลายสวยงาม   แตถาไดรับแสงแดดจัดเกนิไปอาจทําใหใบเหีย่วและเปนรอยไหมได ดังนัน้
แสงแดดท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงบอนคือแสงแดดรําไรในตอนเชาหรือชวงบายท่ีไมรอนจัด ความ
ตองการแสงแดดอยูท่ีประมาณ 50 - 70 เปอรเซ็นต โดยการปลูกลงในกระถางนัน้ ควรใหบอนสีอยู
ในท่ีรมรําไร หรือยกไปรับแสงแดดในชวงเวลาเชา ระหวางเวลา 09.00 - 10.00 น. หรือใชซาแลน
พรางแสง 30 - 50 เปอรเซ็นต และหากปลูกลงแปลงควรใชวัสดุคลุมแปลง เชน ฟางขาว เพื่อลดการ
ระเหยของน้ํา (พิชาน 2549) 

อากาศ บอนสีเปนพืชท่ีตองการความช้ืนในอากาศสูง แตในชวงฤดูหนาวและฤดูรอน
ความช้ืนในอากาศมักจะตํ่าทําใหหวับอนพกัตัวและท้ิงใบ เม่ือถึงฤดูฝนความช้ืนในอากาศสูงบอน
จึงจะเร่ิมผลิใบเติบโตอีกคร้ัง เพื่อปองกันการพกัตัวของบอนในชวงฤดูหนาวและฤดูรอนจึงมีการ
ปลูกเล้ียงบอนในตูหรือในกระโจม หรือต้ังกระถางบอนไวในภาชนะท่ีเก็บน้ําได เชน ถาดรองหรือ
กระถางพลาสติก โดยใสน้ําใหอยูในระดับ 1 ใน 3 ของกระถางปลูก บอนสีจะสดและไมท้ิงใบ 
อุณหภูมิท่ีปลูกเล้ียง ควรอยูระหวาง 21 - 35 องศาเซลเซียส (พิชาน 2549) 

การใหปุย ปุยอินทรียควรใชปุยคอกมูลหมู และมูลไก สวนมูลววัเม่ือใชไปนาน ๆ จะทํา
ใหดนิเละทําใหหวัเนาไดงาย  ปุยเคมีใชสูตรเสมอ เชน 16 - 16 - 16 ในอัตราตํ่า ๆ จะชวยใหใบดก
และสีสันสวย ถาใสมากจะทําใหช้ันใบหางเกินไป ไมควรใชปุยละลายนํ้าท่ีใหทางใบเพราะอาจทํา
ใหใบไหมได เนื่องจากผิวใบของบอนสีบอบบาง แตนักเล้ียงบอนหลายคนนิยมใชใบไมผุผสมดิน
ปลูกแทนการใสปุย (ใบไมใหมยังมีกรดควรรดน้ําท้ิงไวจนหมดกรดเสียกอน) (พิชาน 2549) 

การปองกันกําจัดโรคและแมลง (พิชาน 2549; เศรษฐมันตร 2550) 
โรคราเม็ดผักกาด อาการบริเวณท่ีเปนโรคจะเปล่ียนเปนสีเหลืองน้ําตาลไหมคลาย

เมล็ดผักกาด การปองกันกําจดัใหใชเทอรราคลอรราดบริเวณโคนตนในอัตราท่ีแนะนําไวในฉลาก 
โรคโคนเนา อาการเนาโคนเกิดจากเช้ือรา เชน Fusarium oxysporum, F. 

moniliforme การปองกันกําจดัใหขุดตนเปนโรคท้ิง  แลวใชปูนขาวโรยบริเวณหลุมดนิท่ีเปนโรคนี ้
โรคใบไหมใบจุด เกดิจากแสงแดดสองมากเกินไป สภาพอากาศมีความช้ืนตํ่า 

ประกอบกับไดรับน้ําไมเพยีงพอ ทําใหใบหยาบกราน เกิดเปนรอยจุดไหม ปองกันไดโดยไมปลูก
บอนสีในบริเวณท่ีมีแสงแดดจัดและควรหม่ันรักษาความชื้นในดนิและอากาศใหสมํ่าเสมอ 

หนอนกินใบ หรือหนอนแกว แมผีเส้ือจะวางไขไดใบบอนสีในชวงฤดฝูน และเม่ือ
ฟกออกมาเปนตัวออน หนอนแกวจะกัดกินใบจนเกล้ียง ซ่ึงการกําจดัท่ีไดผลจะกระทําโดยวิธีการ
เก็บทําลายท้ิง 

หอยทาก อาการคือ ตนและใบจะถูกกัดกนิจนกดุเปนตอจึงควรหม่ันตรวจสอบตรง
บริเวณโคนตนและหากพบตัวหอยทากกค็วรหยิบออกและนําไปทําลายทันที 
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ไสเดือนฝอย อาการทําใหบอนออนแอ เกิดการชะงักในการเจริญเติบโตสงผลให
เช้ือโรคเขาทําลายไดงาย ดังนั้นกอนนําดินไปใชจึงควรนําดินไปตากแดดหรือนําไปใหความรอน
เพื่อทําลายไขเสียกอน และหากพบการแพรระบาดของไสเดือยฝอยหลังทําการปลูกควรเปล่ียนดนิท่ี
ใชปลูกทันที 

เพล้ียออน, เพล้ียไฟ และ ไรแดง อาการคือ ใบหงิกงอ ชะงักการเจริญเติบโต การ
ปองกันกําจดัใหฉีดพนดวย S - 85 หรือใชยาฉุนแชน้ํา 1 คืน แลวกรองเอาเฉพาะนํ้ายามาผสมกับ
ผงซักฟอกเล็กนอยฉีดพนบริเวณโคนตนติดตอกันประมาณ 1 สัปดาห        
 
การขยายพันธุบอนสี (สมาคมบอนสีแหงประเทศไทย 2540) 

การขยายพันธุบอนสี มี 4 วิธีคือ 
การขยายพันธุดวยการแยกหนอ คือ การแบงหนอของตนบอนสีท่ีโผลมาจากโคนตนแม

แลวนําไปปลูก ซ่ึงตนใหมท่ีแยกออกมานี้จะไมกลายพันธุ และเปนวิธีการขยายพันธุบอนท่ีไม
ยุงยาก โดยท่ัวไปตนบอนสีท่ีมีอายุการปลูกเล้ียงต้ังแต 4 เดือน ข้ึนไปจะเร่ิมแตกหนอโดยโผลตน
และผลิใบเปนตนเล็ก ๆ ได การแยกหนอควรทําในฤดูฝนเพราะเปนชวงท่ีพนระยะพัก บอนตนใหม
ท่ีแยกจะเติบโตและแข็งแรงไดเร็ว วัสดุปลูกนิยมผสมกบัใบกามปู (จามจุรี) ท่ีผุแลวในอัตราสวน 
ดิน 1 สวน ตอใบไมผุ 2 สวน (บุญนาค 2544) 

การขยายพันธุโดยการผาหัว คือ การนําหัวบอนมาผาแบงเพื่อเพ่ิมปริมาณตนใหมากข้ึน
เร่ิมจากการตัดราก ลางดินท่ีติดอยูกับหัวบอนใหหมด แลวนําไปผ่ึงลมไวใหหวัแหงกอน จากนั้นผา
หัวบอนเปนช้ิน ๆ ลางใหสะอาดแลวนําไปชําดวยทราย อิฐหัก หรือข้ีเถาแกลบ การผาบอนเปนวิธีท่ี
นิยมทํากนัมากเพราะสามารถขยายพันธุไดตนบอนจํานวนมากในเวลาอันส้ัน แตการผาบอนมักทํา
ใหเกิดการกลายพันธุไปจากตนเดิม เรียกวา "บอนแผลง" การผาหัวบอนปายมักจะไดบอนแผลงมาก
ท่ีสุด ซ่ึงสวนมากจะแผลงเปนบอนท่ีไมมีปาย การเลือกหัวบอนควรคํานึงถึงความสมบูรณของหวั 
หัวบอนท่ีใชควรมีเข้ียวติดอยูและมีอายุประมาณ 1 ป จะใหผลดีท่ีสุด ถาหัวยิ่งแกช้ินบอนจะยิ่งมี
เปอรเซ็นตการเนาสูง แตถาหัวบอนอายนุอยเกนิไปจะไดตนบอนท่ีไมแข็งแรงและมีลักษณะผิดไป
จากเดิม  การผาควรทําในฤดูฝนเพราะเปนชวงท่ีพนระยะพักตัวของบอนไปแลวและอากาศมี
ความช้ืนสูง ทําใหตนใหมท่ีไดผลิใบไดเร็วกวาฤดูอ่ืน  

การขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดจากการผสมแบบอาศัยเพศ คือ การนําเมล็ดท่ีไดจาก
การผานการผสมเกสรของดอกบอนมาขยายพันธุใหม วธีินี้นิยมปฏิบัตเิม่ือตองการบอนลูกผสมท่ีมี
ลักษณะแตกตางจากตนพอและตนแม ซ่ึงอาจดีกวาหรือดอยกวาตนพอตนแม แตเมล็ดท่ีนํามาเพาะ
ไมควรเก็บไวนานเกนิ 1 เดอืน เพราะเมล็ดมักจะตายทําใหเมล็ดไมงอกเม่ือนํามาเพาะ 
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การขยายพันธุโดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ คือ การนําช้ินสวนเนื้อเยื่อเจริญของบอนสีมา
เล้ียงในสภาพท่ีปลอดเช้ือในหองปฏิบัติการท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน แสงสวาง จนเกิดเปน
กลุมเนื้อเยื่อและพัฒนาเปนตนใหมได และไดตนในปริมาณมาก  

การชักนําใหเกิดตนจากช้ินเนื้อเยื่อโดยท่ัวไปนิยมใชสารเรงการเจริญเติบโต 2 กลุมคือ 
กลุม ออกซิน (auxin) ไดแก Indole - 3 - acitic acid (IAA), Naphthalene acetic acid (NAA), Indole- 
3 - butyric acid (IBA) และ 2, 4 - dichlorophenoxyacetic acid (2, 4 - D) เปนตน โดยสานกลุมนีมี้
หนาท่ีควบคุมการขยายขนาดของเซลล กระตุนการแบงเซลล ทําใหสวนตาง ๆ ของพืชมีการเจริญ
ยืดยาวข้ึน และกระตุนการเกิดราก และกลุม ไซโตไคนิน (cytokinin) ไดแก  Kinetin (K) (6 - 
furfurylamino purine) และ N6 - Benzyladenine (BA) เปนตน โดยสารกลุมนี้มีหนาท่ีกระตุนการ
แบงเซลล การขยายขนาดของเซลล และกระตุนการเจริญเติบโตทางดานขาง ใชกันมากในงาน
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกระตุนใหคัลลัสสรางยอด (สมบุญ 2548) 

Miller และ Skoog (1953) พบวาการพัฒนาของเน้ือเยื่อไปเปนยอดหรือรากข้ึนอยูกับ
สมดุลของสารเรงการเจริญเติบโตสองกลุม คือ ออกซิน และ ไซโตไคนิน โดยพบวา ถาออกซิน 
ความเขมขนสูงเนื้อเยื่อจะพฒันาไปเปนคัลลัส และราก แตถาไซโตไคนินความเขมขนสูงเนื้อเยื่อจะ
พัฒนาไปเปนยอด ถาสารท้ังสองตัวนี้มีความสมดุลจะพัฒนาไปเปนยอด และราก  

การขยายพันธุบอนสีดวยวิธีนี้ตนท่ีไดมักกลายพันธุไปจากตนเดิม เนื่องจากสารอาหารท่ี
ใชการขยายพันธุ อีกทั้งตนบอนสีท่ีไดจะมีลักษณะดอยหรือแผลงไปจากตนเดิม และมีลักษณะตน
ไมคงท่ี  และกับบอนสีบางสายพันธุจะไดตนท่ีมีลักษณะผันแปรจากตนเดิมจนไดเปนสายพันธุใหม 
(อรดี 2526)  

 
งานวิจัยเก่ียวกับบอนสี 

ชุติมา (2526) ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อบอนสี (C. bicolor) 4 
สายพันธุคือ “แดงววั”, “พระเจาเดนมารค”, “นายทองเหม็น” และ ”พันธุเมือง” โดยใชใบออนท่ียัง
ไมคล่ี พบวาการเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS เพียงอยางเดียวใบออนไมสามารถเจริญเปนคัลลัสได 
แตในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2, 4 - D และ kinetin ความเขมขน 1 mg/l 
และ ท่ีเติม NAA และ BA ความเขมขน 1 mg/l ใบออนสามารถเจริญไปเปนคัลลัส และพัฒนาตอไป
เปนตนได โดยตนสวนใหญมีลักษณะเหมือนเดิม แตเม่ือนําออกปลูกพบวาบางตนมีลักษณะ
เปล่ียนแปลงไปมาก 

นงลักษณ (2527) ทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และเซลลวิทยาของบอนสี (C. 
bicolor Vent.) หลายสายพันธุท่ีไดจากการเพาะเมล็ด (กลายพันธุตามธรรมชาติ) และตนท่ีไดจาก
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การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพบวา รูปรางใบมีลักษณะแตกตางจากพนัธุเดิมมาก เม่ือนําไปศึกษาดาน
จํานวนโครโมโซมพบวาตนใบบาง มี 2n = 30 เปนตน Diploid ตนใบหนามี 2n = 60 เปนตน 
tetraploid โดยเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมดังกลาวอาจเนื่องมาจากการแบงเซลลแบบไมโทซิส
ของคัลลัสไมสรางผนังกันเซลลข้ึน หรืออาจมาจากเซลล 2 เซลลมารวมกัน 

พรเทพ (2547) ศึกษาการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อบอนสี (C. bicolor ) สายพันธุ “เจาหญิง” และ 
“เทพทรงศีล” โดยใชอาหารแข็งท่ีมีธาตุอาหารหลักและธาตุเหล็กของ Murashige and Skoog (1962) 
รวมกับธาตุอาหารรองและวติามินของ Ringe and Nitsch (1968) โดยเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต NAA ความเขมขน 0.5, 1.0, 2.0 และ 4.0 mg/l รวมกับ BA ความเขมขน 1.0, 2.0 และ 
4.0 mg/l จํานวน 10 สูตร พบวาสามารถชักนําบอนสีพนัธุเจาหญิงใหเกิดคัลลัสไดทุกสูตร และเม่ือ
ยายคัลลัสลงบนอาหาร MS ท่ีมี BA  ความเขมขน 2.5 mg/l พบวาคัลลัสจากสูตรอาหารท่ีเติม NAA 
ความเขมขน 0.5 mg/l และ BA ความเขมขน 2.0 mg/l เกิดยอดมากกวา 10 ยอด ใน 1 ช้ินใบ ในขณะ
ท่ีบอนสีพันธุ “เทพทรงศีล” สามารถชักนําใหเกิดคัลลัสในอาหารสูตรท่ี 6 - 10 ไดดีท่ีสุด และเม่ือ
ยายลงบนอาหาร MS ท่ีมี BA ความเขมขน 2.5 mg/l พบวาคัลลัสท่ีเจริญมาจากการเพาะเล้ียงใน
อาหารที่เติม NAA ความเขมขน 0.5 mg/l และ BA ความเขมขน 4.0 mg/l เกิดยอดมากท่ีสุด 

Zhu และคณะ (1993) ศึกษาสีใบของตนบอนสี C. hortulanum   3 สายพันธุ ท่ีเกิดจาก
การเพาะเล้ียงช้ินใบสีตาง ๆ บนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม NAA และ BA ความเขมขน 1.0 
mg/l โดย สายพันธุ “Freida Hemple” ใชช้ินใบสีเขียวและแดง สายพันธุ “C.R.5”  ใชช้ินใบสีเขียว, 
ขาว และแดง สายพันธุ “Pink Cloud” ใชช้ินใบสีเขียว ขาว และชมพ ู  พบวาท้ังช้ินสีเขียวและแดง 
ของ “Freida Hemple” สามารถเกิดยอดทวีคูณได และพบวาท้ังใน “C.R.5” และ “Pink Cloud” ช้ิน
ใบสีเขียวสามารถเกิดยอดทวีคูณไดมากกวาช้ินใบสีแดงและชมพู ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดยอดนอย 
แตพบวาในสายพันธุ “Freida Hemple” และ “C.R.5”  มีรูปแบบความผันแปรของใบคงท่ี แตสาย
พันธุ ”Pink Cloud” พบความผันแปรจากตนแมคือ เสนใบสีขาวเปล่ียนเปนสีเขียว โดยการใชช้ินใบ
สีชมพูเกิดการผันแปรของเสนใบมากท่ีสุด (22%)  รองลงมาคือช้ินใบสีเขียว (4.4%) และช้ินใบสี
ขาว (4.3%) 

Chu และ Yazawa (2001) ศึกษาความผันแปรและความคงท่ีทางพันธุกรรมของลักษณะ
ใบในตนบอนสี (C. hortulanum) 13 สายพันธุ ท่ีเกิดจากการเพ่ิมจํานวนทวีคูณโดยเพาะเล้ียงช้ินใบ
บนอาหาร MS ท่ีเติม BA และ NAA พบวามี 5 สายพันธุ ท่ีไมมีความผันแปรของสีใบในขณะท่ี 8 
สายพันธุมีความผันแปรของสีใบสูง ความผันแปรท้ังหมดของสีใบประกอบดวย เสนใบขาวหรือ
แดง ถึงเขียว รูปรางใบผันแปรจากใบกลมถึงใบไผ อัตราความผันแปรของสีใบและรูปรางใบอยู
ในชวง 0.7 - 5.5% ข้ึนอยูกับความแกออนของช้ินเยื้อเยื่อท่ีนํามาเพาะเล้ียง 
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Ahmed และคณะ (2002) ศึกษาความผันแปรจากการเพาะเล้ียงสวนตาง ๆ ของบอนสี (C. 
bicolor) พันธุ “Pink Cloud” ไดแก ปลายยอดออน, ใบออน, ใบออนท่ียังไมคล่ี, ใบท่ีแผเต็มท่ีแลว 
และกานใบ เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีใชวิตามินของ Ringe and Nitsch ท่ีเติมสารเรงการ
เจริญเติบโต NAA และ BA ความเขมขน 1 mg/l พบวาเกดิการเปล่ียนแปลงท้ังสีและรูปรางของใบ
ในตนบอนสีท่ีเกิดใหม โดยเปอรเซ็นตความผันแปรแตกตางกันไปตามชนิดของเนื้อเยื่อ คือ ปลาย
ยอด, ใบออน, ใบออนท่ียังไมคล่ี, ใบท่ีแผเต็มท่ีแลว และกานใบ เกดิเปอรเซ็นตความผันแปร 14, 24, 
41, 53 และ 70% ตามลําดับ นอกจากน้ี เม่ือเพาะเล้ียงใบออนของตาขาง หรือปลายรากพบวาตนท่ีได
มีเปอรเซ็นตความผันแปรตํ่า (12 - 14%) ซ่ึงเปนผลจากเนื้อเยื่อท่ีออนยังคงมีเนื้อเยือ่เจริญท่ียังไมมี
การเปล่ียนแปลงรูปรางของเซลล จึงสงผลใหเกิดความผันแปรนอยกวาเนื้อเยื่อท่ีเจริญเต็มท่ีแลว 
และความผันแปรทางดานสี และรูปรางของใบ ข้ึนอยูกับชนิดของช้ินเนื้อเยื่อท่ีนํามาเพาะเล้ียง 

Ahmed และคณะ (2004a) ศึกษาชนดิของออกซินท่ีสามารถลดการผันแปรของสีใบ ใน
ตนท่ีเกิดใหมจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ โดยเพาะเล้ียงใบของบอนสีพันธุ “Pink Cloud” บนอาหาร
แข็งสูตร MS ท่ีใชวิตามินของ Ringe and Nitsch และเติมออกซินหลายชนิด ไดแก NAA, IBA, IAA, 
2,4 - D, 2,4,5 - trichlorophenoxyacetic acid (2,4,5 - T) รวมกับไซโตไคนิน (BA)  พบวา NAA 
ความเขมขน 0.5 μM  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดความผันแปรของสีใบเหลือเพียง 15% เทานั้น 
ตรงขามกับการใช 2,4 - D ความเขมขน 0.5 - 4.5 μM ท่ีทําใหเกิดความผันแปรของสีใบในบอนสีทุก
ตน และในอาหารท่ีไมเติมสารเรงการเจริญเติบโตเกิดความผันแปรเพียงเล็กนอยเทานั้น (0.6%) แต
พบวามีอัตราการเจริญตํ่า นอกจากน้ียังพบวาการใช NAA ความเขมขน 0.2 μM รวมกบั BA ความ
เขมขน 4.5 μM ใหผลดีท่ีสุดในการขยายพันธุบอนสีพนัธุ “Pink Cloud” โดยเกดิความแปรผันของสี
ใบเพียงเล็กนอยเทานั้น 

Ahmed และคณะ (2004b) ศึกษาความคงท่ีของสีใบระหวางการเจริญของตนแมตอความ
ผันแปรของสีใบในตนท่ีเกดิจากการเพาะเล้ียงใบบอนสี (C. hortulanum) 10 สายพันธุ โดยใชสีท่ีมี
พื้นที่สวนใหญของใบท่ีเจริญเต็มท่ีเปนหลัก และตรวจความคงท่ีของสีใบระหวางการพัฒนา โดย
อัตราสวนของเปอรเซ็นตสีหลักของใบสุดทายตอเปอรเซ็นตสีหลักของใบแรก คือดัชนีช้ีวดัความ
คงท่ีของสีใบ (leaf - color - stability index) ซ่ึงพบวาในบางสายพันธุ มีคามากกวา 1 (leaf - color - 
unstable cultivar) แตบางสายพันธุ มีคาใกลเคียง 1 (leaf - color - stable cultivar) และพบวาตนบอน
ท่ีเจริญมาจากการเพาะเล้ียงช้ินสวนใบของสายพันธุท่ีมีคาความคงที่ของสีใบมากกวา 1 มีความผัน
แปรของสีใบมาก (21 - 43%) แตสายพันธุท่ีมีคาความคงท่ีของสีใบใกลเคียง 1 มีความผันแปรของสี
ใบเล็กนอย (0.6%) ดังน้ันเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจึงเปนพื้นฐานในการเพ่ิมจํานวนตนอยาง
รวดเร็วบนความคงท่ีของสีใบในท้ังสายพันธุท่ีสีใบคงท่ี และสีใบไมคงท่ี 
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Li และคณะ (2005) ศึกษาการเพาะเล้ียงใบและกานใบบอนสี C. bicolor cv. Jackie 
Suthers ในอาหารสูตร MS ท่ีมี น้ําตาล Sucrose 30 g/l และ phytagel 2 g/l และสารเรงการ
เจริญเติบโต BA, 2,4 - D, Kinetin และ NAA พบวาอาหารท่ีมี BA ความเขมขน 0.5 mg/l รวมกับ 
2,4 - D ความเขมขน 0.1 mg/l กระตุนใหเกดิคัลลัสไดดีท่ีสุด (มากกวา 90 %) ท้ังใบและกานใบ และ
อาหารที่มี BA ความเขมขน 2.0 mg/l รวมกับ NAA ความเขมขน 0.2 mg/l สามารถชักนําใหเกดิยอด
มากท่ีสุด (68.6%) 

   
เทคนิคการเพาะเลี้ยง Thin - Cell Layers (TCLs) 

เทคนิคการเพาะเล้ียง Thin Cell Layers เปนเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการใชเนื้อเยื่อ
เร่ิมตนขนาดเล็กซ่ึงเปนเนื้อเยื่อชนิดเดียวกนัและมีจํานวนเซลลจํากัด โดยเซลลเหลานั้นไดมาจาก 
การตัดอวยัวะตาง ๆ ตามขวางหรือตามยาว จากสวนของดอกไปจนถึงรากตามลําดับ TCL ท่ีใชมี
ความกวาง 0.5 - 2 มิลลิเมตร และ ยาว 5 - 10 มิลลิเมตร ข้ึนอยูกับชนดิของเซลลท่ีนํามาใช ตวัอยาง
ของเซลล เชน เซลลท่ีผิว (epidermal cell), เซลลท่ีช้ันคอรเทกซ (cortical cell), เซลเนื้อเยื่อเจริญ
ดานขาง (cambial cell) หรือ เซลลในไสไม (medullar cell) ซ่ึง TCL อาจไดจาก ลําตน (stem), ใบ 
(leaf), เสนใบ (vein), ดอก (floral), กาน (stalk), กานใบ (patiole), กานดอกยอย (pedicel) และกาบ
ของหัว (bulb - scale) เชนหัวหอม เปนตน (Rout และคณะ 2006) การลดจํานวนเซลลใน TCL 
สําคัญตอกระบวนการพฒันาหรือโปรแกรมการวิวฒันาการลักษณะโครง- สรางตาง ๆ ของพืช ซ่ึง
สามารถทําใหเปล่ียนแปลงไปในทางเดียวกันได โดยการเพาะเล้ียงอวัยวะหรือเน้ือเยื่อชนิดเดียวกนั
ท่ีมีขนาดเทากนัในอาหารสังเคราะห Tran Thanh Van (1980) การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยง TCL กับ
ไมประดับมีมากวา 30 ป แลวโดยเร่ิมแรกใชควบคุมการพัฒนาไปเปนโซมาติกเอ็มบริโอของ ราก 
และดอก ในการเพาะเล้ียง TCL ตามยาวของกานใบของยาสูบ นอกจากนัน้ TCL ยังประสบ
ความสําเร็จในการเพ่ิมจํานวนไมประดับหลายชนิดอีกดวย (Teixeira da Silva 2003) 

Ohki (1994) ศึกษาการเพาะเล้ียงกานใบขนาด 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร หรือลําตนตรงขอ
ขนาด 3 x 3 มิลลิเมตร ของ African violet ในอาหารท่ีมี auxin/cytocynin (NAA: BA หรือ TDZ) 
พบวาสามารถชักนําใหเกดิยอดเฉล่ียได 100 - 200 ยอด ตอ TCL ตามยาวหน่ึงช้ิน ภายในเวลา 4 
สัปดาห และสามารถเพิ่มจํานวนไดมากกวา 70,000 ยอด จากหน่ึงใบตอการเพาะเล้ียงในเวลา 3 - 4 
เดือน  

Nhut และคณะ (1996) ศึกษาการเพ่ิมจาํนวนตนบีโกเนีย (Begonia tuberous) โดยใช
อาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 0.2 mg/l และ BA ความเขมขน 0.2 mg/l โดยตัดลําตน

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

19 

ตามยาวท่ีมีขนาด 1 - 4 มิลลิเมตร พบวา TCL ขนาด 3 และ 4 มิลลิเมตร เหมาะสมท่ีสุดในการชักนํา
ใหเกิดยอด  

Nhut และคณะ (2002) ศึกษาการทํา TCL ใบออนขนาด 0.3 มิลลิเมตร ของลิลล่ี (Lilium 
longiflorum) ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีมีน้ําตาลซูโครส 3 เปอรเซ็นต, BA ความเขมขน 2.0 
M และ NAA ความเขมขน 6 M พบวาทําใหเนื้อเยื่อมีการเจริญพัฒนาดใีนสภาพมีแสง และสามารถ
ยายลงปลูกในเรือนกระจกไดโดยอัตราการรอดชีวิตเปน 90 - 100 % 

Shu และ Loh (1991) ศึกษาการเกิด secondary embryogenesis จาก TCL ขนาด 1 x 8 
มิลลิเมตร ของ secondary embryoids ของ Brassica napus ssp. oleifera cv. Primor พบวาหยุดการ
การเจริญเม่ือใช auxin หรือ cytokinin ความเขมขนสูง โดยการเจริญเปนคัลลัส ราก ยอด หรือใบ 
ข้ึนอยูกับ ชนดิและความเขมขนของ auxin และ cytokinin ท่ีใช 
 
 การปรับปรุงพันธุบอนสี    

การผสมเกสร เปนวิธีการท่ีคอนขางยุงยาก เนื่องจากตองเตรียม และรอใหตนท่ีจะนํามา
เปนพอและแมพันธุออกดอกพรอมกัน แตปญหานี้สามารถแกไขไดโดยมีผูพบวาเกสรเพศผูสามารถ
เก็บไวในตูเยน็ไดนานถึง 2 สัปดาห และหากใสสารกันความช้ืนไวในกลองท่ีเก็บเกสรดวยแลวจะ
สามารถเก็บไดนานถึง 1 เดือน สําหรับวิธีการผสมเกสรท่ีนิยมปฏิบัติ คือ หลังจากบอนออกดอก
แลวประมาณ 1 เดือน เกสรเพศเมียจะบานกอนในคืนแรกเวลาประมาณ 19.00 - 20.00 น. สวนเกสร
เพศผูจะบานในคืนถัดไปเวลาประมาณ 19.00 - 21.00 น. กลีบหุมดอกจะบานออกเห็นเกสรเพศผู
เปนผงสีเหลืองออนอยูตอนบนของปลีดอก เม่ือเกสรเพศผูของตนพอพันธุบานใหใชพูกันสะอาด
ขนาดเล็กปายเกสรเพศผูใสภาชนะทึบแสงท่ีแหงและสะอาด ปดฝาใหสนิทเก็บไวในท่ีช้ืนหรือใน
ตูเย็น เม่ือดอกบอนตนแมพนัธุบานและมีกล่ินหอมพรอมท่ีจะผสมพันธุ ใหใชมีดคมปลายแหลมที่
สะอาดปาดกลีบหุมเกสรเพศเมียใหเปนรู ใชพูกันขนาดเล็กแตะละอองเกสรเพศผูสอดผานรูเขาไป
ในกระเปาะเกสรเพศเมียแลวปาย จากนั้นใชถุงพลาสติกเจาะรูเล็ก ๆ  2 - 3 รู คลุมดอกบอนไว มัด
ปากถุงพอแนน เพื่อปองกันน้ําและแมลง หลังผสมประมาณ 7 วัน ถาดอกเห่ียวแสดงวาการผสมไม
ไดผล หากผสมติดดอกบอนจะขยายขนาดใหญข้ึนกวาปกติ ปลีเกสรเพศผูจะแหง บริเวณรังไขจะมี
ผลบอนซ่ึงมีลักษณะคลายเมล็ดขาวโพดสีดําเล็ก ๆ เกาะอยูโดยรอบคลายฝกขาวโพด โดยหนึ่งฝกมี
ผลประมาณ 100 ผล ๆ ละประมาณ 1 - 5 เมล็ด หลังผสมเกสรประมาณ 30 วัน จึงนาํเมล็ดท่ีไดไป
เพาะตอไป (สมาคมบอนสีแหงประเทศไทย 2540)  
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การผาหัว คือ การนําหวับอนมาผาแบง เพื่อนําช้ินบอนมาชําในวัสดุปลูกใหเกิดเปนตน
ใหม ซ่ึงมักเกดิการกลายพนัธุท่ีเรียกวา “บอนแผลง” ซ่ึงเกิดเปนบอนท่ีมีสีสันลวดลายตางไปจากตน
เดิม (อุไร 2540) 

การฉายรังสี  นอกจากจะทําใหตนบอนมีลักษณะใหม ๆ ตนบอนอาจจะแคระแกร็น เปน
หมัน และถานาํไปผาหัวเพื่อขยายพันธุตอ ตนใหมอาจมีลักษณะดอยกวาเดิม  

เจริญและคณะ (2549) ศึกษาผลของรังสีแกรมมาแบบเฉียบพลันตอการเปล่ียนแปลง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของบอนสี (C. bicolor Vent.) สายพันธุ ”อัปสรสวรรค” เพื่อใหเกิดความ
หลากหลายของสายพันธุ ผลการศึกษาพบวาปริมาณรังสี 32.5 เกรย ทําใหเนื้อเยื่อเพาะเล้ียงมีอัตรา
การตายรอยละ 50 (LD50) และเม่ือยายตนบอนสีลงปลูกในสภาพธรรมชาติเปนเวลา 180 วัน พบวา
ปริมาณรังสี 0 และ 5 เกรย ทําใหบอนสีมีความสูงตนและความยาวใบเฉล่ีย มากกวาปริมาณรังสี 20, 
30, 40 และ 50 เกรย อยางมีนัยสําคัญ สวนการเปล่ียนแปลงลักษณะและรูปรางของใบ สีของใบและ
สีของกานใบ  พบวาท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ตนบอนมีความแตกตางจากชุดควบคุมสูงสุดคือ 7 
ลักษณะ การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของบอนสีสามารถเกิดข้ึนไดเองแตเปนไปอยางชา ๆ 
การฉายรังสีแกรมมาแบบเฉียบพลันรวมกบัเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจึงเปนการยนระยะเวลา 
และเพิ่มอัตราการเกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะของบอนสีซ่ึงจะเปนประ- โยชนตอการปรับปรุง
พันธุบอนสีตอไป 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
การรวมโพรโทพลาสต (Protoplast fusion หรือ somatic hybridization) 
โปรโตพลาสต (protoplast) คือเซลลท่ีไมมีผนังเซลล (cell wall) แตมีเพียงเยื่อหุม

เซลล (cell membrane) เทานั้น จึงสามารถชักนํารวมเซลลได และยังสรางผนังเซลลข้ึนใหม  แบง
เซลล และเจริญเติบโตตอไปได  

การรวมโพรโทพลาสตเปนวิธีการปรับปรุงพันธุพืชวิธีหนึ่งซ่ึงมีประโยชนอยางยิ่ง
ในกรณีท่ีไมสามารถผสมพันธุแบบอาศัยเพศได (sexual incompatibility) การรวมโปรโตพลาสต 
ทําใหเกิดเซลลท่ีประกอบดวย 2 นิวเคลียส ของพืชท้ังสองชนิด (species) อยูภายในไซโตพลาสซึม
เดี่ยวกัน เปนผลใหเกิดเซลลลูกผสม (somatic hybrid cell) และพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณผาน 
กระบวนการ embryogenesis และ/หรือ organogenesis ไดเชนเดยีวกับเซลลปกติท่ีเพาะเล้ียง 

 Somatic hybridization หมายถึง กระบวนการเกิดลูกผสมจากเซลลรางกาย หรือเปน
กระบวนการท่ีเซลลรางกาย (somatic cell เชน เซลลจากยอดออน, ใบ, กานใบ, ตน และ ราก เปน
ตน) เกิดการหลอมรวมกัน ซ่ึงแตกตางจาก Zygotic hybridization ตรงท่ีสามารถบังคับใหพืชตาง
ชนิด หรือตางสกุล ผสมกันได เชน การรวมโพรโทพลาสต (บุญยืน 2544) 
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การรวมโปรโตพลาสตไมเพยีงแตเปดโอกาสใหพืชตางชนิดหรือตางสกุลกัน
สามารถผสมพันธุกันไดเทานั้น แตยังเปดโอกาสใหมีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมในพชืท่ี
ขยายพนัธุโดยสวนทางดานลําตน (vegetatively propagated crops) ในพืชท่ีเกสรเพศผูเปนหมัน 
(sterile species) และในพืชยนืตนท่ีมีอายยุนื (คํานูญ 2545; รังสฤษฏ  2541) 

Shepard และคณะ (1983) ศึกษาเร่ืองโพรโทพลาสตฟวชันของมันฝร่ังสายพันธุ 
“Russet Burbank” และมะเขือเทศสายพันธุ “Rutgers” และ “Nova” เม่ือจําแนกลูกผสมท่ีได จากซับ
ยูนิตเล็กของ RuBPcas ดวยวิธี isoelectric focusing ในพอลิอะครีลาไมดเจล (polyacrylamide gel) 
สามารถยืนยันไดวาลูกผสมที่เกิดข้ึนมาจากท้ังมันฝร่ังและมะเขือเทศ 

การเกิดความแปรปรวนทางพันธุกรรมท่ีเกิดขึ้นเองจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(Somaclonal variation in plant tissue culture) 

  การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยเฉพาะอยางยิ่งการเล้ียงในลักษณะท่ีเปนคัลลัส หรือใน
ลักษณะท่ีเปนเซลลแขวนลอยมากอน เม่ือนํามาเล้ียงใหเกิดเปนตนพบวาพืชท่ีเกิดใหมมีลักษณะ
แตกตางไปจากเดิม การผันแปรท่ีเกิดในเนื้อเยื่อเพาะเล้ียง หรือในพืชท่ีเกิดจากการเพาะเล้ียงเรียกวา 
โซมาโคลนอลแวริเอชัน (somaclonal variation) ซ่ึงอาจเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม 
(genetic change) หรือไมเกีย่วของกับการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (epigenetic change)  พวกที่
ไมเกี่ยวของกบัทางพันธุกรรม หมายถึงการเปล่ียนแปลงท่ีมีกลไกบางอยางทําใหเซลลพืชท่ี
เพาะเล้ียงผิดปกติไป การเปล่ียนแปลงท่ีเกดิข้ึนนั้นไมถาวรเปนการผันแปรท่ีเกิดจากการปรับตัวของ
เซลล (adaptation) หรือการดัดแปลงขององคประกอบของเซลลท่ีไมใช DNA  ซ่ึงมีลักษณะไมคงท่ี
เม่ือเทียบกับการกลายพันธุ ดังนั้นเม่ือชักนําใหเกิดเปนตนลักษณะดังกลาวอาจสูญหายไปในท่ีสุด 

สวนความผันแปรจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อท่ีถายทอดทางพันธุกรรมได (heritable 
somaclonal variation)  อาจเปนการเปล่ียนแปลงของลักษณะท่ีควบคุมท้ังคุณภาพและปริมาณ ซ่ึง
เกิดข้ึนไดในเซลลใดเซลลหนึ่ง หรือในตนพืชตนใดตนหนึ่ง หรืออาจเกิดกับพืชหลาย ๆ ตน พรอม
กันได ความผันแปรทางพันธุกรรมอาจเปนความแตกตางของลักษณะทางสรีระ  ท่ีเกิดเนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงในจํานวนโครโมโซม การเปล่ียนแปลงโครงสรางของโครโมโซม หรือการ
เปล่ียนแปลงในองคประกอบของ DNA หรือการเปล่ียนแปลงของยนี (สิรนุช 2540) ซ่ึงอาจเกดิจาก 
การจัดเรียงตัวใหมของโครโมโซม (cryptic chromosomal rearrangements) ซ่ึงเชื่อวาเปนสาเหตุท่ี
สําคัญท่ีสุดท่ีทําใหเกิดความผันแปรทางพันธุกรรม (อาจเกิดจากโครโมโซมเกิดการแตกหกั 
(breakage) การขาดหายไป (deletiom) การกลับเปล่ียนตําแหนง (inversion) สงผลใหมีการสูญเสีย
สารพันธุกรรม), การแลกเปล่ียนระหวางซิสเตอรโครมาติด (sister chromatid exchange), อิทธิพล
ของช้ินสวนพนัธุกรรมท่ีสามารถเคล่ือนยายได (transposable elememts หรือ transposons) ซ่ึงเปน
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ช่ินสวนขนาดเล็กท่ียื่นออกมาจากดีเอนเอ จึงสามารถเคล่ือนยายตําแหนงบนจีโนมได และสาเหตุ
สุดทายอาจเกดิจาก การเพิ่มจํานวน (amplification) หรือ การลดจํานวน (diminution) ของยีนบางตัว   

การเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมในเน้ือเยื่อเพาะเล้ียงเกดิไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับ
วิธีการเพาะเล้ียง และระยะเวลาท่ีใชในการเพาะเล้ียง การเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อเจริญสวนปลายและไซ
โกติกเอ็มบริโอ (เอ็มบริโอจากเมล็ด) เพือ่ใหเกดิเปนสวนของตนพืช โดยไมผานการเปนคัลลัสมา
กอนมีโอกาสของการเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมไดนอย แตถาเพาะเล้ียงโดยผานคัลลัสหรือผาน
สภาพท่ีเปนเซลลแขวนลอย หรือการเพาะเล้ียงโปรโตรพลาสต ตนพืชท่ีเกดิจะมีการผันแปรทาง
พันธุกรรมสูง ยิ่งระยะเวลาท่ีใชเล้ียงต้ังแตเร่ิมตนการเพาะเล้ียงจนถึงระยะเวลาท่ีไดตนพืชยิ่งใช
เวลานาน ยิ่งมีโอกาสทําใหเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมสูงข้ึน (รูปท่ี 5) (สิรนุช 2540) 

 
 

 
 

รูปท่ี 5 ลักษณะของเน้ือเยื่อเพาะเล้ียงท่ีมีผลตอความถ่ีในการเกดิความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนเองจาก
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Novak 1990) 
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ปญหาและแนวทางการปรับปรุงพนัธุของบอนพระยาเศวต  
บอนพระยาเศวตเปนบอนขนาดเล็กท่ีไมพบการออกดอกในประเทศไทย จึงไมสามารถ

ขยายพนัธุโดยวิธีการแบบอาศัยเพศโดยผานการผสมเกสรได การปรับปรุงพันธุเพือ่เพ่ิมคุณคาทาง
เศรษฐกิจของบอนสายพันธุนี้จึงตองอาศัยวิธีการแบบไมอาศัยเพศมาทดแทน เชน เทคนิคการผสม
กันของเซลลรางกาย ท่ีเปนการชักนําการเกดิ cell fusion ของ thin - cell layer จากคัลลัส ทําใหเกิด
ลูกผสมระหวางบอนพระยาเศวตกับบอนสีสวยงามบางชนิด  

การชักนําใชเกิด Somatic hybridization ทําไดโดยการนําใบออนของบอนมาเล้ียงบน
อาหารสังเคราะหในสภาพปลอดเช้ือท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิความช้ืนและแสงสวาง จนเกิดเปน
คัลลัส ซ่ึงหมายถึงเซลลท่ีอยูรวมกันเปนกลุม และยังไมมีการเปล่ียนแปลงพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อหรือ
อวัยวะชนิดตาง ๆ ประกอบดวยเซลลพาเลนไคมาท่ีมีขนาดไมแนนอนเพียงอยางเดียว ภายในเซลล
มีแวคิวโอล (vacuole) จํานวนมาก สวนใหญไมมีรงควัตถุ แตอาจมีสีเขียวเนื่องจากมีคลอโรฟลล 
(chlorophylls) สีเหลืองจากแคโรทีนอยด (carotenoids) หรือฟลาโวนอยด (flavonoids) และสีมวง
จากแอนโทไซยานิน (anthocyanins) ซ่ึงปริมาณ และชนิดของรงควัตถุเหลานี้ข้ึนอยูกับชนิดของพืช 
ธาตุอาหาร และปจจัยสภาพแวดลอมของการเพาะเล้ียง  โดยเฉพาะอยางยิ่งแสง คัลลัสเปนผลท่ี
เกิดข้ึนจากการท่ีเนื้อเยื่อไดรับความเสียหาย (injury) จากการเกดิบาดแผล (wounding) โดยการ
กระตุนของสารควบคุมการเจริญ ออกซิน และไซไคนนิ ซ่ึงคุณสมบัติท่ีสําคัญมากของคัลลัสคือ มี
ศักยภาพในการเจริญพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณได แตข้ึนอยูกับความเหมาะสมของชนิด และปริมาณ
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีแตละเซลลไดรับดวยคัลลัสดังกลาวสามารถเจริญพัฒนาตอจน
เปนตนและราก กระท่ังสามารถนําออกปลูกในสภาพ แวดลอมปกติได  เม่ือแบงกลุมเซลลของ
คัลลัสออกตามลักษณะการเกาะตวักันของเซลลจะแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ คัลลัสท่ี
ประกอบดวยเซลลท่ีเกาะกันหลวม ๆ สามารถหลุดออกจากกันไดงาย เรียกวา soft & friable callus 
และคัลลัสท่ีประกอบดวยเซลลท่ีเกาะกันแนน หลุดไดยาก เรียกวา compact & hard callus  (ไพบูลย  
2524; บุษราภรณ 2548)  

ในกรณีท่ีคัลลัสเปน  Friable callus การทํา Somatic hybridization สามารถใชเทคนิค การ
รวมโพรโทพลาสต หรือการหลอมรวมกนัของเซลลได แตในกรณีท่ีเซลลเกาะตัวกนัแนน (compact 
callus) เชน ในคัลลัสของบอนการทํา Somatic hybridization โดยใชวิธี thin - cell layer จึงเปน
ทางเลือกหนึ่งท่ีผูวิจัยสนใจในการนํามาใชในการปรับปรุงพันธุบอนพระยาเศวตเพื่อ ใหไดผลตาม
วัตถุประสงคของการศึกษา 
  

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
บทท่ี 3 

อุปกรณ สารเคมีและวิธีการทดลอง 
 
อุปกรณและสารเคมี 

พืชทดลอง 
- บอนพระยาเศวต (C. humboldtii Schott.) 
- บอนสี (C. bicolor (Ait.) Vent.) 4 สายพันธุ คือ “อาจารยปราโมทย”, “สุวรรณภูมิ”  

“เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล”  
สารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

 สารเคมีท่ีเปนองคประกอบของอาหารสังเคราะห Modified MS medium      
- ธาตุเหล็กและธาตุอาหารหลักของ MS (Murashige and Skoog 1962)    
- ธาตุอาหารรอง (ยกเวนธาตุเหล็ก) และสารอินทรียของ Ringe and Nitsch 
   (Ringe and Nitsch 1968)  
- วุน (agar) 
- น้ําตาล (sucrose) 

 สารควบคุมการเจริญเติบโต 
- α- Naphthalene acetic acid (NAA) 
- 6-Benzyladenine (BA) 

 สารเคมีท่ีใชฆาเช้ือ 
- Detergent 
- Ethyl alcohol 70% 
- Clorox 
- Tween 20 

เคร่ืองมือและวัสดุ 
 วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือสําหรับใชเตรียมอาหาร 

  - เคร่ืองช่ังแบบละเอียด (ทศนิยม 4 ตําแหนง) และหยาบ 
- หมอนึ่งความดันไอ (autoclave) 
- ตูอบไมโครเวฟ 
- ตูเยน็ 
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  - เคร่ืองวัดความเปนกรดเปนดาง pH 
  - เตาไฟฟา (hot plate) 
  - ชอนตักสารเคมี 

 - เคร่ืองแกว: บีกเกอร ขวดใสอาหาร แทงแกวกระบอกตวง และ ปเปตต 
- ขวดน้ํากล่ัน 

 วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือสําหรับตัด และถายเนื้อเยื่อ 
  - ตูถายเนื้อเยื่อพืช (lamina air flow) 
 - ตะเกียงแอลกอฮอล 
 - จานแกว 
 - เคร่ืองมือผาตัด: ดามมีด ใบมีด และปากคีบ 
 - ขวดแชเคร่ืองมือ 
              - ตูอบแหง (hot air oven)   

 วัสดุอุปกรณสําหรับเพาะเล้ียง 
 - ช้ันไฟ 

- เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและเวลาการใหแสง (timer) 
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วิธีการทดลอง 
              การทดลองท่ี 1 ศึกษาความผันแปรของตนบอน 5 สายพนัธุ ท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โดยผานการเกดิคัลลัส  
             ลักษณะตนแมของบอนท่ีใชในการทดลอง 

นําบอน 5 สายพันธุ มาทําการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อเพ่ือศึกษาความผันแปรของตนบอนท่ีไดจาก
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ โดยลักษณะของบอนตนแมท่ีนํามาใชในการทดลองมีดังนี ้

บอนพระยาเศวต รูปแบบของใบ: เปนบอนใบไทย, ปลายใบแหลม, ขอบใบเรียบ และ
โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด ลักษณะของกานใบ: กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนแบบลึกเขาในใบ 
ลักษณะสีของใบ: พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีขาว, ปายสีขาว และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6) 

บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” รูปแบบของใบ: เปนบอนใบยาว, ปลายใบเรียว
แหลม, ขอบใบเปนคล่ืน และโคนใบรูปหัวใจแบบกนปด ลักษณะของกานใบ: กานใบสีดําติดกบั
แผนใบแบบลึกเขาในใบ ลักษณะสีของใบ: พื้นใบสีแดง, เสนใบสีดํา, ปายสีเขียว และเม็ดสีแดง (รูป
ท่ี 7) 

บอนสีสายพันธุ “สุวรรณภมิู” รูปแบบของใบ: เปนบอนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, 
ขอบใบเปนคล่ืน และโคนใบรูปต่ิงหู ลักษณะของกานใบ: กานใบสีเขียวติดกับแผนใบที่ขอบใบ 
ลักษณะสีของใบ: พื้นใบสแีดง เสนใบสีเขียว และปายสีเขียว (รูปท่ี 8) 

บอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” รูปแบบของใบ: เปนบอนใบไทย, ปลายใบเรียว
แหลม, ขอบใบเปนคล่ืน และโคนใบรูปหัวใจแบบกนปด ลักษณะของกานใบ: กานใบสีน้ําตาลติด
ลึกเขาในใบ ลักษณะสีของใบ: พื้นใบสีเหลือง, เสนใบสีแดง และปายและเม็ดสีชมพู (รูปท่ี 9)   

บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” รูปแบบของใบ: เปนบอนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, 
ขอบใบเปนคล่ืน และโคนใบรูปหัวใจแบบกนปด ลักษณะของกานใบ: กานใบสีเขียวติดกับแผนใบ
แบบลึกเขาในใบ ลักษณะสีของใบ: พื้นใบสีมวง, เสนใบสีชมพู และปายสีเขียว (รูปท่ี 10) 
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รูปท่ี 6 ลักษณะตนแมของบอนพระยาเศวต (อายุ 2 ป) ท่ีนํามาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 
A = ทรงพุมดานขาง; B = ทรงพุมดานบน; C = ลักษณะใบ: ใบไทย, พืน้ใบสีเขียว, ปายสี

ขาว (สเกล = 6 เซนติเมตร) 

A 

B 

C 
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รูปท่ี 7 ตนแมของบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” (อายุ 2 ป) ท่ีนํามาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 
A = ทรงพุมดานขาง; B = ทรงพุมดานบน; C = ลักษณะใบ: ใบยาว, พื้นใบสีแดงเขม, ปายสี

เขียว และเม็ดสีแดง (สเกล = 8 เซนติเมตร) 

A 

B 

C 
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รูปท่ี 8 ตนแมของบอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” (อายุ 2 ป) ท่ีนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
A = ทรงพุมดานขาง; B = ทรงพุมดานบน; C = ลักษณะใบ: ใบยาว, พื้นใบสีแดง และปายสี
เขียว (สเกล = 6 เซนติเมตร) 

A 

B 

C 
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รูปท่ี 9 ตนแมของบอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” (อายุ 2 ป) ท่ีนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
A = ทรงพุมดานขาง; B = ทรงพุมดานบน; C = ลักษณะใบ: ใบไทย, พืน้ใบสีเหลือง, ปายสี

ชมพู และเม็ดสีชมพู (สเกล = 5 เซนติเมตร) 

A 

B 

C 
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รูปท่ี 10 ตนแมของบอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” (อายุ 2 ป) ท่ีนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
 A = ทรงพุมดานขาง; B = ทรงพุมดานบน; C = ลักษณะใบ: ใบไทย, พืน้ใบสีมวง และ ปาย

สีชมพู (สเกล = 6 เซนติเมตร) 
 

A 

B 

C 
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    การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสวนใบของบอนสี 5 สายพันธุ  
                  นําใบออนท่ียังไมคล่ี (รูปท่ี 11A) ของบอนพระยาเศวต และบอนสีสายพันธุ “อาจารย
ปราโมทย”, “สุวรรณภูมิ”, “เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” มาลางใหสะอาดดวย detergent และ
ลางน้ําไหลเปนเวลา 30 นาที กอนนําไปฟอกฆาเช้ือท่ีผิวดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 - 
5 นาที และฟอกฆาเช้ือดวย Clorox (sodium hypochlorite as available chlorine 5.25% w/w) ความ
เขมขน 3 - 4% (v/v) โดยเติมสารลดแรงตึงผิว Tween - 20 จํานวน 1 - 2 หยด เปนเวลา 5 นาที โดย
ไมตองเขยา แลวลางดวยน้ํากล่ันท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ 3 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที   
     ตัดช้ินใบใหมีขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 เซนติเมตร (รูปท่ี 11B) เพาะเล้ียงบนอาหาร  
(ขวดละ 3 ช้ิน) ท่ีประกอบดวยธาตุอาหารหลักและธาตุเหล็กของ MS (Murashige and Skoog 1962) 
ธาตุอาหารรอง และสารอินทรียของ Ringe and Nitsch (Ringe and Nitsch 1968)  folic acid 0.5 mg/l  
และเติมสารเรงเติบโต 2 ชนิด คือ naphthalene acetic acid (NAA) ความเขมขน 2.69 μM  และ 6 - 
benzyl adenine (BA) ความเขมขน 17.76 μM น้ําตาล sucrose 20 g/l   วุน (CRITERION 
Dehydrated Culture Media Agar, Hardy Diagnostics, USA) 5.6  g/l  ปรับคาความเปนกรดเปนดาง 
(pH) เทากับ 5.7  เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ความเขมแสง 35 - 40  μmol. m-2.s-1. 
โดยไดรับแสง 16 ช่ัวโมง/วัน เปนเวลาประมาณ 3 - 4 เดือน เม่ือไดตนท่ีมีความสูงประมาณ 5 
เซนติเมตร (รูปท่ี 11C และ D) จึงยายออกเพ่ือปลูกเล้ียงในเรือนกระจกตอไป  

การยายและปลูกเล้ียงบอนในเรือนกระจก 
นําตนบอนออกจากขวดเพาะเล้ียง ลางวุนใหสะอาด ปลูกตนบอนในกระถางขนาด 3 นิ้ว 

กระถางละ 1 ตน  โดยวัสดปุลูกท่ีใชประกอบดวย หิน pumice และ ใบจามจุรี (อัตราสวน 2:1)  
จากนั้นรดน้ําจนชุม คลุมตนบอนดวยถุงพลาสติกเปนเวลาประมาณ  2 สัปดาห  (รูปท่ี 12A) เพือ่
รักษาความช้ืนใหใกลเคียงกบัการเพาะเล้ียงในหลอดทดลอง และเพือ่พลางแสงใหตนไมคอย ๆ 
ปรับสภาพตอปริมาณแสงท่ีเพิ่มข้ึน นําถุงพลาสติกออกและปลูกเล้ียงในเรือนกระจก (รูปท่ี 12B) ท่ี
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส รดน้ําอยางนอยวนัละ 1 คร้ัง เปนเวลาประมาณ  5 เดือน (รูปท่ี 12C) 
โดยปลูกตนบอนสายพันธุ ละ 150 ตน    
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รูปท่ี 11 ลักษณะใบและตนบอนสีในข้ันตอนการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  
A = ใบออนท่ียังไมคล่ีของบอนสีท่ีนํามาใชเปนช้ินเนื้อเยื่อเร่ิมตน (explants) ในการฟอก

ฆาเช้ือ (ใบสีเขียวคือ   บอนพระยาเศวต และใบสีชมพูคือสายพันธุมวงมงคล); 

B = ลักษณะช้ินใบบอนสีสายพันธุเหลืองปาริชาติ ขนาด 0.5 cm2 ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร MS 
สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM;  

            C และ D = ตนบอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” และ ”อาจารยปราโมทย” ท่ีเจริญ
พัฒนาข้ึนจากช้ินใบหลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความ
เขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเปนเวลา 3 - 4 เดือน         
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รูปท่ี 12 การอนุบาลและปลูกเล้ียงตนบอนในเรือนกระจกเพ่ือทดสอบความผันแปรที่เกิดข้ึนจากการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ หลังปลูกเล้ียงเปนเวลา 5 เดือน  
A = ตนบอนสีหลังนําออกจากขวดเพาะเล้ียงและปลูกเล้ียงโดยคลุมดวยถุงพลาสติก เพื่อ

อนุบาลตนใหปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมในเรือนตนไมประมาณ 2 สัปดาห          
B = ลักษณะการวางกระถางบอนสีหลังนําถุงพลาสติกออก และปลูกเล้ียงในเรือนกระจก

ท่ีอุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส  
               C = ตนบอนสี “มวงมงคล” และ “เหลืองปาริชาติ” หลังนําถุงพลาสติกออก และปลูกเล้ียง

เปนเวลา 5 เดอืน  
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การเก็บผลการทดลอง 
เก็บผลการทดลองโดยสังเกตลักษณะตาง ๆ ท่ีปรากฏภายนอกของใบท่ีสองนับจากปลาย

ยอดของตนบอนสี สายพันธุละประมาณ 100 ตน เพื่อหาความผันแปรท่ีเกิดขึ้นกบัตนท่ีเจริญจาก
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปรียบเทียบกับลักษณะของตนแม โดยจัดแบงออกเปน  3  กลุมคือ  รูปแบบ
ของใบ, ลักษณะของกานใบ และลักษณะของสีของใบ ซ่ึงในแตละกลุมแบงออกเปนลักษณะตาง ๆ 
ดังนี้  

รูปแบบของใบ 4  แบบคือ 

รูปรางของใบ (shape) แบงออกเปน ใบไทย (Thai - Native) ใบกลม (Round - Leaf) 
ใบกาบ (Sheath - Leaf) ใบยาวธรรมดา (Long - leaf) ใบยาวแบบใบหอก (Lanceolate - Leaf) และ
ใบยาวแบบใบไผหรือรูปดาบ (Ensiform - Leaf) และ อ่ืน ๆ (รูปท่ี 13) 

ลักษณะของปลายใบ แบงออกเปน  ปลายเรียวแหลม (acuminate) ปลายแหลม(acute) 
ปลายต่ิงหนาม (mucronate) และ อ่ืน ๆ  (รูปท่ี 14)   

ลักษณะของขอบใบ แบงออกเปน ขอบใบเรียบ (entire)   ขอบใบเปนคล่ืน (undulate) 
ขอบใบหยกัมน (crenate) และ อ่ืน ๆ (รูปท่ี 15) 

ลักษณะของโคนใบ แบงออกเปน โคนมน (obtuse) โคนรูปหัวใจ (cordate) โคนรูป
ใบหู (auriculate) โคนแบบกนปด (peltate) และ อ่ืน ๆ (รูปท่ี 16) 

ลักษณะของกานใบ 2 แบบ คือ 
การติดของกานใบกับแผนใบ แบงออกเปน ติดลึกเขาในแผนใบ (inward to the 

center of lamina) (รูปท่ี 17 A, C) และติดท่ีขอบใบ (margin) (รูปท่ี 17 B, D) 
สีของกานใบ (รูปท่ี 17 A, C)  

ลักษณะของสีของใบ 4 แบบ คือ   
สีของพื้นใบ (รูปท่ี 17E) 
สีของเสนใบ (รูปท่ี 17F) 
สีของปาย (รูปท่ี 17E) 
สีของเม็ด  (รูปท่ี17F)  

สังเกตลักษณะภายนอกท้ัง 10 ลักษณะ จากตนบอนแตละตนในแตละสายพันธุ นํามา
ประเมินผลโดยจําแนกและจัดแบงกลุมตนท่ีมีลักษณะเหมือนกันไวดวยกันเปนชนดิเดียวกัน และ
หาเปอรเซ็นตความผันแปรรวม เปอรเซ็นตความผันแปรท่ีเกิดข้ึนใน 3 กลุม (รูปแบบของใบ 
ลักษณะของกานใบ และลักษณะของสีของใบ)  เปอรเซ็นตความผันแปรของแตละลักษณะท้ัง 10 
ลักษณะ รวมถึงจํานวนลักษณะท่ีผันแปรจากตนแม (ภายในกลุมท่ีมีลักษณะเหมือนกนั) 
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รูปท่ี 13 ลักษณะรูปรางของใบบอนสี (อุไร 2540) 

A = ใบไทย; B = ใบกลม; C = ใบกาบ; D = ใบยาวธรรมดา; E = ใบยาวรูปหอก; F = ใบ
ยาวรูปใบไผหรือรูปดาบ  
 
 

A B C 

F E D 
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รูปท่ี 14 คําศัพทและลักษณะเพ่ือบันทึกปลายใบบอน (ราชบัณฑิตยสถาน 2541) 

A = ปลายแหลม; B = ปลายเรียวแหลม; C = ปลายแหลมเข็ม; D = ปลายยาวคลายหาง; E = 
ปลายมวน; F = ปลายเปนต่ิงแหลม; G = ปลายเวาต้ืน; H = ปลายเปนต่ิงหนาม;  
I = ปลายรูปหวัใจกลับ; J = ปลายมน; K = ปลายเวาบุม; L = ปลายตัด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B D C
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รูปท่ี 15 คําศัพทและลักษณะเพ่ือบันทึกขอบใบบอน (ราชบัณฑิตยสถาน 2541) 
A = ขอบใบเปนขนครุย; B = ขอบหยักมน; C = ขอบหยักซ่ีฟน; D = ขอบจักฟนเล่ือยซอน; 
E = ขอบเรียบ; F = ขอบจักลึก; G = ขอบเปนหยัก; H = ขอบเปนแฉก; I = ขอบหยกัแบบ
ขนนก; J = ขอบจักฟนเล่ือย; K = ขอบจักรฟนเล่ือยถ่ี; L = ขอบเปนคล่ืน  
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รูปท่ี 16 คําศัพทและลักษณะเพ่ือบันทึกโคนใบบอนสี (ราชบัณฑิตยสถาน 2541) 
A = โคนสอบเรียว; B = โคนรูปต่ิงหู; C = โคนรูปเงี่ยงลูกศร; D = โคนรูปหัวใจ;  
E = โคนรูปล่ิม; F = โคนรูปเงี่ยงใบหอก; G = โคนเฉียง; H = โคนมน; I = โคนตัด;  
J = โคนแบบกนปด; K = โคนรอบขอ  
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รูปท่ี 17 การติดของกานใบกบัแผนใบ และลักษณะสีตาง ๆ บนใบบอน 
A = กานใบสีดําติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ (จากดานลาง);  
B = กานใบติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ (ดานบน);  
C = กานใบสีดําติดกับแผนใบสีเขียวท่ีขอบใบ (จากดานลาง);  
D = กานใบติดกับแผนใบท่ีขอบใบ (ดานบน);  
E = ลักษณะปายสีขาวบนพ้ืนใบสีเขียว;  
F = ลักษณะเสนใบสีดํา, เม็ดสีขาว และปายสีแดงบนพื้นใบสีเขียว 

                                   

A B

DC

E F

เสนใบ 

เม็ด 

ปาย 

พื้นใบ 
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การทดลองท่ี 2 ศึกษาการชักนําใหเกิดลูกผสมจากคัลลัส โดยวิธี thin - cell layers (TCLs) 
และศึกษาความแปรผันของตนบอนท่ีไดจากการผสมเซลลของคัลลัส  

นําคัลลัสท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสวนใบออนท่ียังไมคล่ีและกานบริเวณท่ีตดิกบัใบ
ออนของบอน 5 สายพันธุ จากการทดลองที่ 1 มาผสมกันแบบ somatic hybridization โดยวิธี Thin - 
cell layers โดยทําการผสม ระหวาง ของบอน 4 คู  คือ 
                    1. “พระยาเศวต” - “อาจารยปราโมทย”  

      2. “พระยาเศวต” - “สุวรรณภูมิ”   
      3. “พระยาเศวต” - “เหลืองปาริชาติ”    
      4. “พระยาเศวต” - “มวงมงคล” 
การทํา somatic hybridization ของคัลลัสทําโดย ตัดคัลลัสของบอน 2 สายพันธุท่ีตองการ

ผสมกัน โดยวธีิ thin - cell layers  ใหแผนคัลลัสมีความหนาประมาณ 1 มิลลิเมตร แลวนําคัลลัสของ
บอนท้ังสองสายพันธุมาประกบกันและวางเรียงเปนช้ัน ๆ สลับกัน จํานวน 8 ช้ัน (รูปท่ี 18A) เพื่อให
เซลลของบอนท้ังสองสายพันธุเกิดการผสมกัน (cell fusion) และเซลลท่ีถูกตัดขาด บริเวณบาดแผล
ไดมีโอกาสเกดิ hybridization ได 

จากนั้นเพาะเล้ียงกลุมของ thin cell layers บนอาหารท่ีประกอบดวยธาตุอาหารหลักและ
ธาตุเหล็กของ MS ธาตุอาหารรอง และสารอินทรียของ Ringe and Nitsch ท่ีเติมสารเรงการ
เจริญเติบโต NAA ความเขมขน 2.69 μM  และ BA ความเขมขน 17.76 μM โดยวางดานขางใหทุก
ช้ันของ TCLs จมอยูในอาหารประมาณ 1/3 ของกลุม TCLs เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศา
เซลเซียส  ความเขมแสง 35 - 40 μmol m-2s-1 โดยไดรับแสง 16 ช่ัวโมง/วัน สังเกตการเปล่ียนแปลง
ของคัลลัส (รูปท่ี 18B-F) และยายลงอาหารใหมสูตรเดมิทุก 2 เดือน (รูปท่ี 18D) จนกระท่ังไดตน
บอนท่ีมีความสูงประมาณ 5 เซนติเมตร (รูปท่ี 18F) จึงแยกออกปลูกลงกระถาง ๆ ละ 1 ตน สาย-
พันธุละประมาณ 150  ตน ทําการปลูกเล้ียงในเรือนกระจกท่ีอุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 5 เดือน  

สังเกตและบันทึกลักษณะของตนบอนท่ีไดจากการทํา somatic hybridization โดยวิธี Thin 
– cell layers ในการทดลองท่ี 2 จํานวนคู ละ 100 ตน และทําการประเมินผลเปรียบเทียบความผัน
แปรของตนบอนท่ีไดกับตนบอนท่ีไดจากการทดลองท่ี 1  
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 รูปท่ี 18 การทํา Thin - cell layers hybridization ระหวางบอน 2 สายพันธุ บนอาหาร MS สูตร 
             ปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM 

 A = ลักษณะของช้ิน TCLs จํานวน 8 ช้ัน (สายพันธุละ 4 ช้ิน) ท่ีวางสลับกันระหวางบอน
พระยาเศวตและบอนสีสายพันธุอ่ืน ๆ จากดานลาง  

 B และ C = ลักษณะของ TCLs จากดานลางและดานขาง ท่ีวางเรียงสลับกันระหวางบอน
พระยาเศวตและบอนสีสายพันธุอ่ืน ๆ หลังเพาะเล้ียงเปนเวลา 3 สัปดาห  

 D = ลักษณะของ TCLs ของแคลลัสท่ีวางเรียงสลับกันระหวางบอนพระยาเศวตและบอนสี
สายพันธุอ่ืน ๆ ท่ีเร่ิมมีการเจริญเปนตนหลังเพาะเล้ียงเปนเวลา 2 เดือน  

 E และ F = ตนท่ีเกิดจาก TCLs ท่ีวางเรียงสลับกันระหวางบอนพระยาเศวตและบอนสีสาย
พันธุอ่ืน ๆ หลังเพาะเล้ียงเปนเวลา 3 เดือน และ 4 เดือน จึงนําออกปลูก 

BA 

C D

E F

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาความผันแปรของตนบอน 5 สายพันธุ ท่ีไดการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ โดยผานการ
เกิดคัลลัส  

จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อช้ินสวนใบออนท่ียังไมคล่ีของบอนพระยาเศวต และบอนสีสาย
พันธุ “อาจารยปราโมทย”, “สุวรรณภมิู”, “เหลืองปาริชาติ” และ “มวงมงคล” บนอาหารแข็งท่ี
ประกอบดวยธาตุอาหารหลัก และธาตุเหล็กของ MS (Murashige and Skoog 1962) ธาตุอาหารรอง 
และสารอินทรียของ Ringe and Nitsch (Ringe and Nitsch 1968) ท่ีเติม NAA ความเขมขน 2.69 μM 
และ BA ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 4 เดือน สําหรับบอนสี 4 สายพันธุ (รูปท่ี 19A) และ 6 
เดือน สําหรับบอนพระยาเศวต (รูปท่ี 19B) ใหไดตนท่ีมีขนาดเหมาะสมกับการนําออกปลูกคือ ตนท่ี
มีความสูงประมาณ 5 เซนติเมตร ปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลาประมาณ 5 เดือน ใหไดตนท่ี
เจริญเต็มท่ี (รูปท่ี 19C) สังเกตลักษณะตาง ๆ ท่ีแสดงออกภายนอก เพื่อหาความผันแปรท่ีเกดิข้ึนเอง
จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของบอนแตละสายพันธุ  

โดยการศึกษาความผันแปรดูจากลักษณะของใบท่ีแบงออกเปน 3 กลุมคือ  รูปแบบของ
ใบ (4 ลักษณะ คือ รูปรางของใบ ลักษณะของปลายใบ ลักษณะของขอบใบ และลักษณะของโคน
ใบ) ลักษณะของกานใบ (2 ลักษณะ คือ การติดของกานใบกับแผนใบ และสีของกานใบ) และสีของ
ใบ (4 ลักษณะ คือ สีของแผนใบ สีของเสนใบ สีของปาย และสีของเม็ด)  เปนเกณฑ ในการ
ประเมิน เพื่อจําแนกและจัดแบงกลุมตนบอนท่ีมีลักษณะเหมือนกนัไวเปนกลุมเดียวกัน พบวา
จํานวนกลุมท่ีจัดแบงไดและจํานวนลักษณะท่ีผันแปรของบอนแตละสายพันธุมี ความแตกตางกนั
ไป เชนเดยีวกับเปอรเซ็นตความผันแปรรวม และเปอรเซ็นตความผันแปรท่ีเกดิข้ึนใน 3 กลุม 
(รูปแบบของใบ ลักษณะของกานใบ และลักษณะของสีของใบ) และเปอรเซ็นตความผันแปรของ
แตละลักษณะท้ัง 10 ลักษณะ ซ่ึงมีมากหรือนอยแตกตางกันไปดังนี ้
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รูปท่ี 19 ผลการเพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ีของบอนบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความ- 
เขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และตนบอนหลังยาย
ออกปลูกเปนเวลา 5 เดือน  

             A = ตนบอนพระยาเศวต หลังเพาะเล้ียงเปนเวลาประมาณ 6 - 7 เดือน;  
             B = ตนบอนสีสายพันธุอ่ืน ๆ ใชเวลาประมาณ 4 เดือน;  
             C = ตนบอนหลังปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน: สีเขียวแถวกลาง = บอน   

“พระยาเศวต”, สีเขียวเขมและแดงแถวบน = “สุวรรณภูมิ”, สีชมพูเขียวแถวบน = 
“มวงมงคล” และ สีเหลืองแถวลาง = “เหลืองปาริชาติ”  

A B

C 
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              ความผันแปรของบอนพระยาเศวต 

 บอนพระยาเศวตตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม P) เปนบอนใบไทย ปลายใบ
แหลม ขอบใบเรียบ โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ 
พื้นใบสีเขียว เสนใบ ปาย และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6 และ รูปท่ี 21A) จากการสังเกตลักษณะตนท่ีไดจาก
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อหลังนําออกปลูกจํานวน 100 ตน พบวามีตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแมเดิม 
(กลุม P0) จํานวน 66 ตน (รูปท่ี 21B) คิดเปน 66 เปอรเซ็นต และตนท่ีมีความผันแปรจากตนแม
จํานวน 34 ตน คิดเปน 34 เปอรเซ็นต ประกอบดวยความผันแปรของรูปแบบใบ 28.0 เปอรเซ็นต,  
ลักษณะของกานใบ 4.0 เปอรเซ็นต และสีของใบ 16 เปอรเซ็นต ความผันแปรดังกลาวแบงออกได
เปน 10 กลุม  คือกลุม P1 - P10 (รูปท่ี 21C – L) ซ่ึงมีความผันแปรต้ังแต 1 - 4 ลักษณะ (ตารางท่ี 1) 
ดังนี้  
 ความผันแปร 1 ลักษณะ มี 4 กลุม คือ กลุม P3 ผันแปรเฉพาะสีของกานใบจากสีน้ําตาลเปน
สีเขียว จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 21E); กลุม P4 ผันแปรเฉพาะปายจากสีขาวขนาดกลางเปนขนาดใหญ 
จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 21F); กลุม P6 ผันแปรเฉพาะโคนใบจากรูปหวัใจแบบกนปดเปนรูปเฉียงแบบ
กนปด จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 21H) และกลุม P7 ผันแปรเฉพาะปลายใบจากปลายใบแหลมเปนเรียว
แหลม จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 21I) โดยความผันแปร 1 ลักษณะคิดเปน 7 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 2 ลักษณะ มี 3 กลุม คือ กลุม P5 โคนใบผันแปรจากรูปหัวใจแบบกนปดเปน
เฉียงแบบกนปด และปายผันแปรจากสีขาวขนาดกลางเปนขนาดใหญ จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 21G); 
กลุม P8 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบยาว และ ขอบใบผันแปรจากเรียบเปนแบบคล่ืน 
จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 21J) และกลุม P9 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบกลม และปลายใบผันแปร
จากแหลมเปนเรียวแหลมจํานวน 6 ตน (รูปท่ี 21K) โดยความผันแปร 2 ลักษณะคิดเปน 12 
เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 3 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม P1 โคนใบผันแปรจากรูปหัวใจแบบกนปดเปน
เฉียงแบบกนปด, เสนใบผันแปรจากสีขาวเปนสีเขียว และปายสีขาวผันแปรจากขนาดกลางเปน
ขนาดเล็ก จํานวน 10 ตน (รูปท่ี 21C) และกลุม P2 สีของกานใบผันแปรจากสีน้าํตาลเปนสีเขียว, 
เสนใบผันแปรจากสีขาวเปนสีเขียว และปายสีขาวผันแปรจากขนาดกลางเปนขนาดเล็ก จํานวน 2 
ตน (รูปท่ี 21D) โดยความผันแปร 3 ลักษณะคิดเปน 12 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 4 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม P10 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบกลม, 
ปลายใบผันแปรจากแหลมเปนต่ิงหนาม, ขอบใบผันแปรจากเรียบเปนแบบคล่ืน และโคนใบผันแปร
จากรูปหวัใจแบบกนปดเปนเฉียงแบบกนปด จํานวน 3 ตน (รูปท่ี 21L) ซ่ึงคิดเปน 3 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 1 ความผันแปรของบอนพระยาเศวตท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ีบน
อาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 
2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดอืน 

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ***     สีใบ**** 
จํานวน  
ตน*   กลุม 

รูปรางใบ ปลายใบ ขอบใบ   โคนใบ    การติดกับใบ สี    พื้นใบ เสนใบ      ปาย เม็ด 

จํานวน
ลักษณะ
ที่ผันแปร 

P Thai  Acute Entire Pel+Cor   Inward Br Gr W W W original − 
P0 − − − − − − − − − − 66 0 
P1 − − − Pel+Ob − − − Gr mW − 10 3 
P2 − − − − − Gr − Gr mW − 2 3 
P3 − − − − − Gr − − − − 2 1 
P4 − − − − − − − − lW − 2 1 
P5 − − − Pel+Ob − − − − lW − 2 2 
P6 − − − Pel+Ob − − − − − − 2 1 
P7 − Acum − − − − − − − − 1 1 
P8 Long − Undulat − − − − − − − 4 2 
P9 Ro  Acum − − − − − − − − 6 2 

  P10 Ro Mu Undulat Pel+Ob − − − − − − 3 4 
จํานวนตน
ผันแปร 13 10 7 17 0 4 0 12 16 0 34  

%ความผัน
แปร 13.0 10.0 7.0 17.0      0.0 4.0 0.0 12.0 16.0 0.0   

จํานวนตน
ผันแปรรวม 28 4 16   
%ผันแปร
รวม 28.0% 4.0% 16.0% 34.0%  

 
* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 

รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร; รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Long = ใบยาว; Ro = Round (ใบกลม);  ** 
   ปลายใบ - Acute = แหลม; Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
   ขอบใบ - Entire = เรียบ; Undulate = เปนคล่ืน; 
   โคนใบ - Pel = Peltate (แบบกนปด); Cor = Cordate (รูปหัวใจ); Ob = Oblique (เฉียง);  

กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ติดในแผนใบ; Mar = ติดที่ขอบใบ; ***
สี - Bl = สีดํา; Br = สีนํ้าตาล;     

สีใบ: − = ไมผันแปร; R = แดง; Gr = เขียว; W = ขาว; mW = ปายขาวขนาดเล็ก; lW = ปายขาวขนาดใหญ **** 
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รูปท่ี 20 ลักษณะปายท่ีพบบนใบบอนพระยาเศวต ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ีบน 
อาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 
μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลาประมาณ 5 เดือน  
A = ปายสีขาวขนาดเล็ก;  
B = ปายสีขาวขนาดปกติ (ลักษณะเหมือนตนแม);  

                 C = ปายสีขาวขนาดใหญ 
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              ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” 
 บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ (กลุม A) เปน
บอนใบยาว ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปต่ิงหูแบบกนปด กานใบสีดําติดกับแผน
ใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีแดง เสนใบสีดํา ปายสีเขียว และเม็ดสีแดง (รูปท่ี 7 และ รูปท่ี 22A) 
จากการสังเกตลักษณะตนท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อหลังนําออกปลูกจํานวน 104 ตน พบวามีตน
ท่ีมีลักษณะเหมือนตนแมเดมิ (กลุม A0) จาํนวน 35 ตน (รูปท่ี 22B) คิดเปน 35.0 เปอรเซ็นต และตน
ท่ีมีความผันแปรจากตนแมจํานวน 65 ตน คิดเปน 65.0 เปอรเซ็นต ประกอบดวยความผันแปรของ
รูปแบบใบ 54.0 เปอรเซ็นต, ลักษณะกานใบ 51.0 เปอรเซ็นต และสีของใบ 46.0 เปอรเซ็นต ความ
ผันแปรดังกลาวแบงออกไดเปน 13 กลุม  คือกลุม A1 - A13 (รูปท่ี 22C - O) ซ่ึงมีความผันแปรต้ังแต 
1 - 9 ลักษณะ (ตารางท่ี 2) ดงันี้ 
 ความผันแปร 1 ลักษณะ มี 3 กลุม คือ A1 ผันแปรเฉพาะขอบใบจากเปนคล่ืนเปล่ียนเปน
เรียบจํานวน 1 ตน (รูปท่ี 22C); กลุม A2 ผันแปรเฉพาะกานใบจากสีดาํเปนสีน้ําตาล จํานวน 3 ตน 
(รูปท่ี 22D) และกลุม A8 ผันแปรเฉพาะรูปรางใบจากใบยาวเปนใบไทย จํานวน 3 ตน (รูปท่ี 22J) 
โดยมีความผันแปรลักษณะเดียวคิดเปน 7.0 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 2 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม A6 โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปดเปน
รูปหัวใจ และการติดของกานใบกนัแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ีขอบใบ จํานวน 14 
ตน (รูปท่ี 22H) และกลุม A12 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปนใบกลม และ เม็ดผันแปรจากสีแดง
เปนสีขาว จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 22N) โดยมีความผันแปร 2 ลักษณะคิดเปน 18 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 4 ลักษณะ มี 3 กลุม คือ กลุม A3 พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบ
ผันแปรจากสีดําเปนสีแดง ปายผันแปรจากสีเขียวเปนสีแดง และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว 
จํานวน 8 ตน (รูปท่ี 22C); กลุม A4 โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปดเปนรูปหวัใจ, การตดิของ
กานใบกับแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ีขอบใบ, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีชมพู 
และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 22F) และกลุม A13 รูปรางใบผันแปรจาก
ใบไทยเปนใบกลม, ปลายใบผันแปรจากแหลมเปนต่ิงหนาม, โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปด
เปนรูปหัวใจ และการติดของกานใบกับแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ีขอบใบ จํานวน 
1 ตน (รูปท่ี 22O) โดยมีความผันแปร 4 ลักษณะคิดเปน 10 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 5 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม A5 โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปดเปน
รูปต่ิงหู, การติดของกานใบกับแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ีขอบใบ, พื้นใบผันแปร
จากสีแดงเปนสีเขียว ปายผันแปรจากสีเขียวเปนสีขาว และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว จํานวน 1 
ตน (รูปท่ี 22G) และกลุม A7 โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปดเปนรูปต่ิงหู, การตดิของกานใบ
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 ความผันแปร 6 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม A9 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปนใบไทย, 
กานใบผันแปรจากสีดําเปนน้ําตาล, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจากสีดําเปน
สีแดง ปายผันแปรจากสีเขียวเปนสีแดง และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว จํานวน 7 ตน (รูปท่ี 
22K) โดยมีความผันแปร 6 ลักษณะคิดเปน 7.0 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 9 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม A10 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปนใบหอก, 
ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูแบบกนปดเปนรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ีขอบใบ, กานใบผันแปรจากสีดําเปน
น้ําตาล, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจากสีดําเปนสีแดง ปายผันแปรจากสี
เขียวเปนสีแดง และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว จํานวน 3 ตน (รูปท่ี 22L) และกลุม A11 รูปราง
ใบผันแปรจากใบยาวเปนใบหอก, ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, โคนใบผันแปรจาก
รูปต่ิงหูแบบกนปดเปนรูปต่ิงหู, การตดิของกานใบกบัแผนใบผันแปรจากติดลึกเขาในใบเปนติดท่ี
ขอบใบ, กานใบผันแปรจากสีดําเปนน้ําตาล, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจาก
สีดําเปนสีแดง ปายผันแปรจากสีเขียวเปนสีแดง และเม็ดผันแปรจากสีแดงเปนสีขาว จํานวน 1 ตน 
(รูปท่ี 22M) โดยมีความผันแปร 9 ลักษณะคิดเปน 4 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 2 ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบ
ออนท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA 
ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน  

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบใบ** กานใบ***     สีใบ**** 
จํานวน  
ตน* 

    กลุม 
 รูปรางใบ ปลาย ขอบใบ โคนใบ การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสนใบ ปาย เม็ด 

จํานวน
ลักษณะท่ี
ผันแปร  

A Long  Acum Undulate Pel+Aur   Inward Bl R Bl Gr R original − 
A0 − − − − − − − − − − 35 0 
A1 − −     Entire − − − − − − − 1 1 
A2 − − − − − Br − − − − 3 1 
A3 − − − − − − Gr R R W 8 4 
A4 − − − Cor Mar − P R − − 1 4 
A5 − − − Aur Mar − Gr − W W 1 5 
A6 − − − Cor Mar − − − − − 14 2 
A7 − − − Aur Mar − Gr − R W 20 5 
A8 Thai − − − − − − − − − 3 1 
A9 Thai − − − − Br Gr R R W 7 6 

A10 Lan  Acute − Cor Mar Br Gr R R W 3 9 
A11 Lan  Acute − Aur Mar Br   Gr R R W 1 9 
A12 Ro  − − − − − − − − W 4 2 
A13 Ro  Muc − Cor Mar −    − − − − 1 4 

จํานวนตน
ผันแปร 19 5 1 41 41 14 41 20 32 44 65  

%ความ
ผันแปร 19.0 5.0 1.0 41.0 41.0 14.0 41.0 20.0 32.0 44.0   
จํานวนตน
ผันแปรรวม 54 51 46   
%ผันแปร
รวม 54.0% 51.0%    46.0% 65.0%  

 
* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 104 ตน; original = ตนแม 

รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร;  ** 
     รูปรางใบ -Thai = ใบไทย; Lan = Lanceolate (ใบหอก); Ro = Round (ใบกลม); Long = ใบยาว;  
     ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Acute = แหลม; Mucro = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
     ขอบใบ - Entire = เรียบ; Undulate = เปนคล่ืน; 
     โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง); Cor = Cordate (รูปหัวใจ); Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  

กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ติดในแผนใบ; Mar = Margin (ติดที่ขอบใบ);  ***
สี - Bl = สีดํา; Br = สีนํ้าตาล;     

สีใบ: − = ไมผันแปร; R = แดง; Gr = เขียว; W = ขาว; P = ชมพู   **** 
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              ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ”  
บอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (กลุม S) เปนบอนใบ

ยาว ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปต่ิงหู กานใบสีเขียวติดกับแผนใบท่ีขอบใบ พื้น
ใบสีแดง เสนใบสีเขียว ปายสีเขียว และไมมีเม็ด (รูปท่ี 8 และ รูปท่ี 23 A) จากการสังเกตลักษณะตน
ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อหลังนําออกปลูกจํานวน 100 ตน พบวามีตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแม
เดิม (กลุม S0) จํานวน 44 ตน (รูปท่ี 23B) คิดเปน 44 เปอรเซ็นต และตนท่ีมีความผันแปรจากตนแม
จํานวน 56 ตน คิดเปน 56 เปอรเซ็นต ประกอบดวยความผันแปรของรูปแบบใบ 34.0 เปอรเซ็นต, 
ลักษณะกานใบ 0.0 เปอรเซ็นต และสีของใบ 35.0 เปอรเซ็นต ความผันแปรดังกลาวแบงออกไดเปน 
4 กลุม  คือกลุม S1 - S4 (รูปท่ี 23C - F) ซ่ึงมีความผันแปรต้ังแต 2 - 4 ลักษณะ (ตารางท่ี 3)  ดังนี ้
 ความผันแปร 2 ลักษณะ มี 3 กลุม คือ กลุม S1 พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว และ ปาย
ผันแปรจากสีเขียวเปนสีแดง จํานวน 22 ตน (รูปท่ี 23C); กลุม S2 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปน
ใบหอก และโคนใบผันแปรจากรูปหวัใจแบบกนปดเปนรูปต่ิงหู จํานวน 20 ตน (รูปท่ี 23N) และ
กลุม S4 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปนใบดาบ และโคนใบผันแปรจากรูปต่ิงหูเปนรูปหวัใจ 
จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 23F) โดยมีความผันแปร 2 ลักษณะคิดเปน 43 เปอรเซ็นต 

ความผันแปร 4 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม S3 รูปรางใบผันแปรจากใบยาวเปนใบหอก, 
โคนใบผันแปรจากรูปต่ิงเปนรูปหัวใจ, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว และปายผันแปรจากสี
เขียวเปนสีแดง จํานวน 13 ตน (รูปท่ี 23E) โดยมีความผันแปร 4 ลักษณะคิดเปน 13 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 3 ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อใบออนท่ี
ยังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความ
เขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน  

 

ลักษณะของตนบอน 
รูปแบบใบ** กานใบ*** สีใบ**** 

จํานวน  
ตน*    กลุม 

รูปรางใบ  ปลายใบ  ขอบใบ โคนใบ     การติดกับ    สี พื้นใบ เสนใบ ปาย 

จํานวน
ลักษณะท่ี
ผันแปร  

S Long  Acum Undulate Aur   Mar Gr R Gr Gr original − 

S0 − − − − − − − − − 44 0 

S1 − − − − − − Gr − R 22 2 

S2 Lanc − − Cor − − − − − 20 2 

S3 Lanc − − Cor − − Gr − R 13 4 

S4 Ensi − − Cor − − − − − 1 2 
จํานวนตนที่
ผันแปร 34 0 0 34 0 0 35 0 35 56  

% 34.0 0.0 0.0 34.0 0.0 0.0 35.0 0.0 35.0   ผันแปร  
จํานวนตนผัน
แปรรวม 34     0 35   

%    34.0%          0.0%     35.0%  56.0%  ผันแปรรวม 

 
* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 

รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร;  ** 
รูปรางใบ - Long = ใบยาว; Lanc = Aanceolate (ใบหอก); Ensi = Ensiform (ใบไผ);  
ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); ขอบใบ - Undulate = เปนคล่ืน; 

    โคนใบ - Cor = Cordate (รูปหวัใจ), Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  
*** กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ติดในแผนใบ; Mar = ติดที่ขอบใบ; 
     สี  - Gr = เขียว;  

สีใบ: − = ไมผันแปร; R = แดง; Gr = เขียว  **** 
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              ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาต”ิ 
บอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม H) เปนบอน

ใบไทย ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับ
แผนใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีเหลือง เสนใบสีแดง ปาย และเม็ดสีชมพู (รูปท่ี 9 และ รูปท่ี 24A) 
จากการสังเกตลักษณะตนท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อหลังนําออกปลูกจํานวน 100 ตน พบวามีตน
ท่ีมีลักษณะเหมือนตนแมเดมิ (กลุม H0) จาํนวน 70 ตน (รูปท่ี 24B) คิดเปน 70.0 เปอรเซ็นต และตน
ท่ีมีความผันแปรจากตนแมจํานวน 30 ตน คิดเปน 30.0 เปอรเซ็นต ประกอบดวยความผันแปรของ
รูปแบบใบ 10.0 เปอรเซ็นต, ลักษณะกานใบ 17.0 เปอรเซ็นต และสีของใบ 20.0 เปอรเซ็นต ความ
ผันแปรดังกลาวแบงออกไดเปน 4 กลุม คือกลุม H1- H4 (รูปท่ี 24C - F) ซ่ึงมีความผันแปรต้ังแต 1 - 
2 ลักษณะ (ตารางท่ี 4) ดังนี้  
 ความผันแปร 1 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม H1 ผันแปรเฉพาะโคนใบจากรูปหวัใจแบบกน
ปดเปนรูปต่ิงหูแบบกนปด จํานวน 5 ตน (รูปท่ี 24C) และกลุม H2 ผันแปรเฉพาะปายพื้นใบผันแปร
จากสีเหลืองเปนสีเขียว จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 24D) โดยมีความผันแปรลักษณะเดียวคิดเปน 8.0
เปอรเซ็นต 

ความผันแปร 2 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม H3 กานใบผันแปรจากสีน้ําตาลเปนสีเหลือง 
และเสนใบผันแปรจากสีแดงเปนสีชมพู จํานวน 17 ตน (รูปท่ี 24E) และกลุม H4 รูปรางใบผันแปร
จากใบไทยเปนใบกลม, ปลายใบผันแปรจากแบบเรียวแหลมเปนแบบต่ิงหนาม จํานวน 5 ตน (รูปท่ี 
24F) โดยมีความผันแปร 2 ลักษณะเดียวคิดเปน 22.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 4 ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออน
ท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA 
ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน  

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ*** สีใบ**** 
จํานวน  
ตน*    กลุม 

   รูปราง ปลายใบ ขอบใบ โคนใบ การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสนใบ ปาย เม็ด 

จํานวน
ลักษณะท่ี
ผันแปร  

H Thai  Acum Undulate Pel+Cor   Inward  Br Y R P P original − 

H0 − − − − − − − − − − 70 0 

H1 − − − Pel+Aur − − − − − − 5 1 

H2 − − − − − − Gr  − − − 3 1 

H3 − − − − − Y − P − − 17 2 

H4 Ro Mu − − − − − − − − 5 2 
จํานวนตน
ผันแปร 5 5 0 5 0 17 3 17 0 0 30  

%ความ
ผันแปร 5.0 5.0 0.0 5.0 0.0 17.0 3.0 17.0 0.0 0.0   
จํานวนตน
ผันแปร 10               17 20   

%
10.0%             17.0% 20.0% 

  
30.0%  ผันแปร

รวม 

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 104 ตน; original = ตนแม 
รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร; รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Ro = Round (ใบกลม); ** 

   ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
   ขอบใบ - Undulate = เปนคล่ืน; 
   โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ), Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  

กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ  - Inward = ติดในแผนใบ ; Mar = ติดที่ขอบใบ;  ***
    สี  - Br = สีนํ้าตาล; Y = สีเหลือง; 

สีใบ: − = ไมผันแปร; Y = สีเหลือง; R = แดง; Gr = เขียว; P = ชมพู; **** 
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              ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “มวงมงคล”  
บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” ตนท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม M) เปนบอนใบไทย 

ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีเขียวติดกับแผนใบแบบ
ลึกเขาในใบ พื้นใบสีมวง เสนใบสีชมพู ปายสีชมพูท้ังใบ และไมมีเม็ด (รูปท่ี 10 และ รูปท่ี 25A) 
จากการสังเกตลักษณะตนท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อหลังนําออกปลูกจํานวน 104 ตน พบวามีตน
ท่ีมีลักษณะเหมือนตนแมเดมิ (กลุม M0) จํานวน 28 ตน (รูปท่ี 25B) คิดเปน 28.0เปอรเซ็นต และตน
ท่ีมีความผันแปรจากตนแมจํานวน 72 ตน  คิดเปน 72.0 เปอรเซ็นต ประกอบดวยความผันแปรของ
รูปแบบใบ 31.0 เปอรเซ็นต, ลักษณะกานใบ 0.0 เปอรเซ็นต และสีของใบ 72.0 เปอรเซ็นต ความผัน
แปรดังกลาวแบงออกไดเปน 10 กลุม  คือกลุม M1 - M10 (รูปท่ี 25C - L) ซ่ึงมีความผันแปรต้ังแต 1 
- 6 ลักษณะ (ตารางท่ี 5) ดังน้ี 
 ความผันแปร 1 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม M1 ผันแปรเฉพาะพ้ืนใบจากสีมวงเปนสีเขียว
จํานวน 8 ตน (รูปท่ี 25C) โดยมีความผันแปร 1 ลักษณะคิดเปน 8.0 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 2 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม M2 พื้นใบผันแปรจากสีมวงเปนสีเขียว และ
ปายผันแปรจากสีชมพูท้ังใบเปนสีชมพูประมาณ 1/2 ของใบ จํานวน 24 ตน (รูปท่ี 25D) โดยมีความ
ผันแปร 2 ลักษณะคิดเปน 24.0 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 3 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม M3 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบยาว, 
พื้นใบผันแปรจากสีมวงเปนสีเขียว และปายผันแปรจากสีชมพูท้ังใบเปนสีชมพูปนแดงทั้งใบ 
จํานวน 7 ตน (รูปท่ี 25E) และกลุม M6 พื้นใบผันแปรจากสีมวงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจากสี
ชมพูเปนสีเขียวและปายผันแปรจากสีชมพูท้ังใบเปนสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ จํานวน 9 ตน (รูปท่ี 
25H) โดยมีความผันแปร 3 ลักษณะคิดเปน 16.0 เปอรเซ็นต 

ความผันแปร 4 ลักษณะ มี 3 กลุม คือ กลุม M4 ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, 
พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจากสีชมพูเปนสีชมพูปนเขียว และปายผันแปร
จากสีชมพูท้ังใบเปนสีชมพูประมาณ 1/2  ของใบ จํานวน 8 ตน (รูปท่ี 25 F); กลุม M5 รูปรางใบผัน
แปรจากใบไทยเปนใบยาว, พื้นใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, เสนใบผันแปรจากสีชมพูเปนสี
ชมพูปนเขียว และปายผันแปรจากสีชมพูท้ังใบเปนสีชมพูประมาณ 1/2  ของใบ จํานวน 10 ตน (รูป
ท่ี 25G) และกลุม M8 ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, พืน้ใบผันแปรจากสีแดงเปนสี
เขียว, เสนใบผันแปรจากสีชมพูเปนสีขาว และปายผันแปรจากสีชมพูท้ังใบเปนสีขาว จํานวน 1 ตน 
(รูปท่ี 25J) โดยมีความผันแปร 4 ลักษณะคิดเปน 19.0 เปอรเซ็นต 
 ความผันแปร 5 ลักษณะ มี 2 กลุม คือ กลุม M7 ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, 
โคนใบผันแปรจากรูปหัวใจแบบกนปดเปนรูปต่ิงหูแบบกนปด, พืน้ใบผันแปรจากสีแดงเปนสีเขียว, 
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 ความผันแปร 6 ลักษณะ มี 1 กลุม คือ กลุม M9 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบยาว, 
ปลายใบผันแปรจากเรียวแหลมเปนแหลม, ขอบใบผันแปรจากเปนคล่ืนเปนแบบเรียบ, พื้นใบผัน
แปรจากสีมวงเปนสีเขียวปนขาว, เสนใบผันแปรจากสีชมพูเปนขาว, และปายผันแปรจากสีชมพูท้ัง
ใบเปนสีชมพูนอยกวา 1/4 จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 25K) โดยมีความผันแปร 6 ลักษณะคิดเปน 2.0 
เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 5 ความผันแปรของบอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออนท่ียงั
ไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความ
เขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน  

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ*** สีใบ**** 
จํานวน   
ตน*    กลุม 

 รูปรางใบ    ปลายใบ ขอบใบ โคนใบ   การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสน ปาย เม็ด 

จํานวน
ลักษณะท่ี
ผันแปร  

M  Thai  Acum Undulate Pel+Cor   Inward  Gr Vi P fP − original − 
M0 − − − − − − − − − − 28 0 
M1 − − − − − − Gr − − − 8 1 
M2 − − − − − − Gr −     hP − 24 2 
M3 Long − − − − − Gr − R/fP − 7 3 
M4 − Acute − − − − Gr P/Gr hP − 8 4 
M5 Long − − − − − Gr P/Gr hP − 10 4 
M6 − − − − − − Gr Gr mP − 9 3 
M7 − Acute − Pel+Aur − − Gr P/Gr W/mP − 2 5 
M8       −  Acute − − − − Gr W W − 1 4 
M9 Long Acute − Entire − − − Gr/W W mP − 2 6 

M10 Ro  Mu − − − − Gr P/Gr mP − 1 5 
จํานวนตน
ผันแปร 20 14 2 2 0 0 72 33 68 0 72  

%ความ
ผันแปร 20.0 14.0 2.0 2.0 0.0 0.0 72.0 33.0 68.0 0.0   
จํานวนตน
รวม 31     0 72   

%ผันแปร
รวม 31.0%         0.0%     72.0%   72.0%  

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 
รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร; รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Long = ใบยาว; Ro = Round (ใบกลม);  ** 

    ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
    ขอบใบ - Undulate = เปนคล่ืน; Entire = เรียบ;  
โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ),   Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  
กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ในแผนใบ ; Mar = ขอบใบ; สี - Gr = เขียว; ***

**** สีใบ: − = ไมผันแปร; Vi = มวง; P = ชมพู; fP = ปายสีชมพูทั้งใบ; R = แดง; Gr = เขียว; W = ขาว; hP = 
ปายสีชมพูประมาณ 1/2 ใบ; mP = ปายสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ; 
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D C 

B A 

รูปท่ี 25 ลักษณะปายท่ีพบบนใบบอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” ท่ีเจริญเปนตนจากการเพาะเล้ียง 
             เนื้อเยือ่ใบออนท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM 
             และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดอืน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปน 
             เวลา 5 เดือน (สเกล = 5 เซนติเมตร) 

 A และ B = ปายสีชมพูประมาณ 1/2 ของใบ;  
 C = ปายสีชมพูท้ังใบ;  
 D = ปายสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ 
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                 เปอรเซ็นตความผนัแปรใน 3 กลุม 

                      รูปแบบของใบ สายพันธุท่ีมีความผันแปรต่ําท่ีสุดคือ “เหลืองปาริชาติ” (10.0%) และ
เพิ่มข้ึนตามลําดับจากบอนพระยาเศวต (28.0%) “มวงมงคล” (31.0%) “สุวรรณภูมิ” (34.0%) 
จนกระท่ังสูงสุดในสายพนัธุ “อาจารยปราโมทย” (54.0%) (ตารางท่ี 1 - 5)  

     ลักษณะของกานใบ สายพันธุท่ีมีความผันแปรต่ําท่ีสุดคือ “มวงมงคล” และ “สุวรรณ
ภูมิ” (0.0%) และเพิ่มข้ึนในบอนพระยาเศวต (4.0%) “เหลืองปาริชาติ” (17.0%) และ “อาจารย
ปราโมทย” (51%) ตามลําดับ (ตารางท่ี 1 - 5) 

         ลักษณะสีของใบ สายพันธุท่ีมีความผันแปรต่ําท่ีสุดคือ บอนพระยาเศวต (16.0%) และ
เพิ่มข้ึนตามลําดับจาก “เหลืองปาริชาติ” (20.0%) “สุวรรณภูมิ” (35.0%) “อาจารยปราโมทย” (46.0%) 
และ “มวงมงคล” (72.0%) (ตารางท่ี 1 - 5) 

                 เปอรเซ็นตความผนัแปรรวม 

สายพันธุบอนที่มีความผันแปรรวมตํ่าท่ีสุดคือ “เหลืองปาริชาติ” (30.0%) และเพิ่มข้ึนใน
บอนพระยาเศวต (34.0%) “สุวรรณภูมิ” (56.0%) “อาจารยปราโมทย” (65.0%) และ “มวงมงคล” 
(72.0%) ตามลําดับ และบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” มีจํานวนลักษณะท่ีผันแปรในหน่ึงตน
มากท่ีสุดคือ 9 ลักษณะ รองลงมาคือ “มวงมงคล” 6 ลักษณะ บอนพระยาเศวต และ “สุวรรณภูมิ” 4 
ลักษณะ และ “เหลืองปาริชาติ”  2 ลักษณะ (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 6 ความผันแปรท่ีปรากฏในบอนท้ัง 5 สายพันธุ ท่ีเจริญเปนตนจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ใบ
ออนท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA 
ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน 

                      จํานวนลักษณะผันแปร 
ความผันแปรหลายลักษณะ 

        การประเมินผลตนที่เจริญ 
ผันแปร

ลักษณะเดียว  จากการเพาะเล้ียงในหลอดทดลอง       2    3 4 5  6    9 
บอนพระยาเศวต (จํานวน 100 ตน)
  ชนิด  P3, P4, P6, P7   P5, P8, P9  P1, P2     P10 −  −   − 

  จํานวนตนปกติ (P0) 66       
  จํานวนตนที่ผันแปร (P1 - P10)  34          7       12      15   3 −  −   − 
   34.0         7.0      12.0   15.0   3.0 −  −       − เปอรเซ็นตความผันแปร 
บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” (จํานวน 100 ตน) 
  ชนิด   A1, A2, A8 A6, A12     A3, A4, A13   A7  A9 A10, A11

  จํานวนตนปกติ (A0)    35        
  จํานวนตนที่ผันแปร (A1 - A10)    65          7    18    −       10    2    1     2 
   เปอรเซ็นตความผันแปร  65.0      7.0 18.0  −    10.0  2.0   1.0  2.0
บอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” (จํานวน 100 ตน) 
  ชนิด    −  S1, S2, S4 −   S3    −   − −
  จํานวนตนปกติ (S0)    44   
  จํานวนตนที่ผันแปร (S1 - S10)     56   −       43 −   13    −   − −
   เปอรเซ็นตความผันแปร 56.0    −     43.0 − 13.0         −             −
บอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” (จํานวน 100 ตน) 
  ชนิด   H1, H2 H3,H4 − − −   − −
  จํานวนตนปกติ (H0)    70    
  จํานวนตนที่ผันแปร (H1 - H10)    30     8   22  − − −   − −

 เปอรเซ็นตความผันแปร  30.0    8.0  22.0 − − −   − −
บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” (จํานวน 100 ตน)

  ชนิด     M1  M2  M3, M6  M4, M5   M7, M10    M9 − 
  จํานวนตนปกติ (M0)    28   
  จํานวนตนที่ผันแปร (M1 - M10)   72     8  24    16     18    3   2 −
   เปอรเซ็นตความผันแปร  72.0    8.0 24.0  16.0    18.0   3.0  2.0 −
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ผลการทดลองท่ี 2 ศึกษาการชักนําใหเกิดลูกผสมจากคัลลัส โดยวิธี thin - cell layers และศึกษา
ความแปรผันของตนบอนท่ีไดจากการผสมเซลลของคัลลัส  

จากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin cell layers ของคัลลัสบอนท้ัง 4 คู ไดแก 
คูผสมระหวางสายพันธุ “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”, “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ”, “พระ
ยาเศวต” –“เหลืองปาริชาติ” และ “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งท่ี
ประกอบดวยธาตุอาหารหลักและธาตุเหล็กของ MS และธาตุอาหารรอง และสารอินทรียของ Ringe 
and Nitsch ท่ีเติม NAA ความเขมขน 2.69 μM และ BA ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 4 เดือน 
(รูปท่ี 27A และ B) พบวาคัลลัสสามารถเพ่ิมจํานวนขยายขนาดและเจริญเปนตนไดดทุีกคู แตบอนสี
สามารถเจริญเปนตนไดเร็วกวาบอนพระยาเศวต และหลังจากปลูกเล้ียงตนท่ีมีขนาดประมาณ 5 
เซนติเมตร ในเรือนกระจกเปนเวลาประมาณ 5 เดือน (รูปท่ี 27C - F)  

ลักษณะตาง ๆ ท่ีแสดงออกภายนอกแบงออกเปน  3  กลุมคือ รูปแบบของใบ (4 ลักษณะ 
คือ รูปรางของใบ ลักษณะของปลายใบ ลักษณะของขอบใบ และลักษณะของโคนใบ) ลักษณะของ
กานใบ (2 ลักษณะ คือ การติดของกานใบกับแผนใบ และสีของกานใบ) และสีของใบ (4 ลักษณะ 
คือ สีของแผนใบ สีของเสนใบ สีของปาย และสีของเม็ด) ซ่ึงเปนเกณฑในการประเมินเพื่อจําแนก
และจัดแบงกลุมตนบอนท่ีมีลักษณะเหมือนกันเปนกลุมเดียวกัน พบวาจํานวนกลุมท่ีจัดแบงไดและ
จํานวนลักษณะท่ีผันแปรของแตละคูมีความแตกตางกัน เชนเดียว กบัเปอรเซ็นตความผันแปรรวม 
เปอรเซ็นตความผันแปรท่ีเกดิข้ึนใน 3 กลุม (รูปแบบของใบ ลักษณะของกานใบ และลักษณะของสี
ของใบ) และเปอรเซ็นตความผันแปรของแตละลักษณะท้ัง 10 ลักษณะ ซ่ึงมีมากหรือนอยแตกตาง
กันไปดังนี ้
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BA 

C D

E F

รูปท่ี 27 แสดงตนบอนในขวดจากการชักนาํการเกิดเซลลลูกผสม 3 และ 4 เดือน และตนบอนหลัง 
            นําออกปลูกเปนเวลา 5 เดือน 

             A และ B = ตนบอนหลังจากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin cell layers 
hybridization ระหวางบอน 2 ชนิด และเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุง ท่ีเติม NAA ความ
เขมขน 2.69 μM และ BA ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 3 และ 4 เดอืน; 
             C, D, E และ F = ตนบอนหลังนาํออกปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน ของบอน
ลูกผสม 4 คู คือ “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”, “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ”, “พระยาเศวต” 
– “เหลืองปาริชาติ” และ “พระยาเศวต” – “มวงมงคล”  ตามลําดับ 
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              ลักษณะของตนบอนจากลูกผสมระหวาง “พระยาเศวต” - “อาจารยปราโมทย” 
บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ (กลุม A) เปน

บอนใบยาว ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปต่ิงหูแบบกนปด กานใบสีดําติดกับแผน
ใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีแดง เสนใบสีดํา ปายสีเขียว และเม็ดสีแดง (รูปท่ี 7 และ รูปท่ี 28A) 
บอนพระยาเศวตตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม P) เปนบอนใบไทย ปลายใบแหลม 
ขอบใบเรียบ โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสี
เขียว เสนใบ ปาย และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6 และ รูปท่ี 28A) ตนท่ีไดจากการผสมโดยวิธี thin - cell 
layers และปลูกเล้ียงเปนเวลา 5 เดือน จาํนวน 100 ตน พบตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแม ”อาจารย
ปราโมทย” (กลุม PA0) จํานวน 12 ตน (รูปท่ี 28C) คิดเปน 12.0 เปอรเซ็นต โดยไมพบตนท่ีมี
ลักษณะเหมือนตนแม “พระยาเศวต” เลย และตนท่ีมีความผันแปรจากตนแมเดิมท้ังสองสายพันธุ  
88 ตน คิดเปน 88.0 เปอรเซ็นต แบงเปน 15 กลุม (ตารางท่ี 7) คือ PA1 - PA15 (รูปท่ี 28D - R) ดังนี้  
 กลุม PA1 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปต่ิงหูแบบ
กนปด, การตดิของกานใบกนัแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสนใบสี
เขียว, ปายสีเขียว และเม็ดสีแดง จํานวน 8 ตน (รูปท่ี 28D) 

กลุม PA2 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปต่ิงหูแบบ
กนปด, การตดิของกานใบกนัแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสี
ดําปนเขียว, ปายสีแดง และเม็ดสีชมพู จํานวน 16 ตน (รูปท่ี 28E)  

กลุม PA3 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกันแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสน
ใบสีน้ําตาล, ปายสีเขียว และไมมีเม็ด จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 28F) 
 กลุม PA4 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกันแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบสีน้ําตาล, พื้นใบสีเขียว, 
เสนใบสีเขียวแดง, ปายสีแดง และเม็ดสีแดง จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 28G)  

กลุม PA5 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหวัใจแบบ
กนปด, การตดิของกานใบกนัแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบสีน้ําตาล, พื้นใบสีแดง, เสน
ใบสีเขียว, ปายสีเขียว และเม็ดสีขาว จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 28H)  

กลุม PA6 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปต่ิงหู, การติด
ของกานใบกบัแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสนใบสีดาํปนเขียว, ปายสี
เขียว และเม็ดสีแดง จํานวน 13 ตน (รูปท่ี 28I) 
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กลุม PA7 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบผันแปรจากรูป
ติ่งหูแบบกนปดเปนรูปต่ิงหู, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พืน้
ใบสีเขียว, เสนใบสีเขียวปนแดง, ปายสีแดง และเม็ดสีขาวปนชมพู จํานวน 19 ตน (รูปท่ี 28J) 

กลุม PA8 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบผันแปรจากรูป
ติ่งหูแบบกนปดเปนรูปต่ิงหู, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พืน้
ใบสีเขียว, เสนใบสีเขียวปนดํา, ปายสีแดง และเม็ดสีขาวจํานวน 2 ตน (รูปท่ี 28K) 

กลุม PA9 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสนใบสีเขียว, ปายสี
เขียว และไมมีเม็ด จํานวน 6 ตน (รูปท่ี 28L)  

กลุม PA10 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสนใบสีเขียว, ปายสี
เขียว และเม็ดสีแดง จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 28M)  

กลุม PA11 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีแดง, เสนใบสีแดง, ปายสีเขียว 
และเม็ดสีแดง จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 28N)  

กลุม PA12 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีเขียว, ปายผันสี
แดง และเม็ดสีชมพู จํานวน 5 ตน (รูปท่ี 28O)  

กลุม PA13 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของกานใบกันแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีน้ําตาล, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีแดง, ปาย
สีแดง และเม็ดสีแดง จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 28P) 

กลุม PA14 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, 
การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบตดิท่ีขอบใบ, กานใบสีดํา, พืน้ใบสีเขียว, เสนใบสีเขียวปน
แดง, ปายสีแดง และเม็ดสีแดง จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 28Q); 

 กลุม PA15 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบเปนแบบต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูป
หัวใจแบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, เสนใบสีเขียว 
และ ปายและเม็ดสีขาว จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 28R); 
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ตารางท่ี 7 ลักษณะของตนท่ีเกิดจากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin - cell layers ระหวาง 
“พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย” หลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม 
BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และ
ปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน 

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบใบ** กานใบ***     สีใบ**** 
จํานวน   
ตน*   กลุม  

  รูปรางใบ ปลายใบ ขอบใบ โคนใบ การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสนใบ ปาย เม็ด 
    P Thai Acute Entire Pel+Cor Inward Br Gr W W W original
    A Long Acum Undulate Pel+Aur Inward Bl R Bl Gr R original

PA0 Long Acum Undulate Pel+Aur Inward Bl R Bl Gr R 12 
PA1 Long Acum Undulate Pel+Aur Inward Bl R Gr Gr R 8 
PA2 Long Acum Undulate Pel+Aur Inward Bl Gr Gr/Bl R P 16 
PA3 Long Acum Undulate Pel+Cor Inward Bl R Br Gr No 1 
PA4 Long Acum Undulate Pel+Cor Inward Br Gr Gr/R R R 2 
PA5 Long Acum Entire Pel+Cor Inward Br R Gr Gr W 1 
PA6 Long Acute Undulate Aur Mar Bl R Gr/Bl Gr R 13 
PA7 Long Acum Undulate Aur Mar Bl Gr Gr/R R P/W 19 
PA8 Long Acum Undulate Aur Mar Bl Gr  Gr/Bl R R 2 
PA9  Lan Acute Undulate Cor Mar Bl R Bl Gr No 6 

PA10  Lan Acum Undulate Cor Mar Bl R Gr Gr R 4 
PA11    Lan Acum Undulate Cor Mar Bl R R  Gr R 1 
PA12 Lan Acum Undulate Cor Mar Bl Gr Gr R P 5 
PA13 Lan Acute Undulate Cor Mar Br   Gr R R R 4 
PA14 Lan Acum Undulate Cor Mar Bl    Gr R/Bl R R 4 

  PA15 Ro Mu Undulate Pel+Cor Inward Gr    R Gr W W 2 

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 
** รูปแบบของใบ: รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Long = ใบยาว; Lan = lanceolate (ใบหอก); Round = ใบกลม;   
     ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Acute = แหลม; Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
     ขอบใบ- Entire = เรียบ; Undulate = เปนคล่ืน; 
     โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ), Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  
***กานใบ: การติดของใบกับกานใบ - Inward = ติดในแผนใบ ; Mar = Margin (ติดที่ขอบใบ);  
    สี - Bl = สีดํา; Br = สีนํ้าตาล; Gr = เขียว; 

สีใบ: R = แดง; Gr = เขียว; W = ขาว; Bl = สีดํา; Br = สีนํ้าตาล; P = ชมพู; No = ไมมีเม็ด   **** 
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              ลักษณะของตนบอนจากลูกผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” 
บอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (กลุม S) เปนบอนใบ

ยาว ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปต่ิงหู กานใบสีเขียวติดกับแผนใบแบบลึกเขาใน
ใบ พื้นใบสีแดง เสนใบสีเขียว ปายสีเขียว และไมมีเม็ด (รูปท่ี 8 และ รูปท่ี 29B) บอนพระยาเศวต
ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม P) เปนบอนใบไทย ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ โคน
ใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีเขียว เสนใบ ปาย 
และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6 และ รูปท่ี 29A) ตนท่ีไดจากการผสมโดยวิธี thin - cell layers และนําออก
ปลูกเปนเวลา 5 เดือน จํานวน 100 ตน พบวามีตนท่ีมีลักษณะเหมอืนตนแม “สุวรรณภูมิ” (กลุม 
PS0) จํานวน 15 ตน (รูปท่ี 29C) คิดเปน 15.0 เปอรเซ็นต โดยไมพบตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแม 
“พระยาเศวต” เลย พบตนท่ีมีความผันแปรจากตนแมเดมิท้ังสองสายพันธุ จํานวน 85 ตน คิดเปน 
85.0 เปอรเซ็นต แบงออกไดเปน 7 กลุม (ตารางท่ี 8)  คือ กลุม PS1 - PS7 (รูปท่ี 29D - J) ดังนี ้

กลุม PS1 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปต่ิงหู, การติด
ของกานใบกบัแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พืน้ใบสีเขียว, เสนใบสีแดง, ปายสีแดง 
และไมมีเมด็ จาํนวน 8 ตน (รูปท่ี 29กD) 

กลุม PS2 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปต่ิงหู, การติด
ของกานใบกบัแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีเขียวปนแดง, 
ปายสีแดง และไมมีเม็ด จํานวน 47 ตน (รูปท่ี 29E);  

กลุม PS3 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, 
การติดของของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีแดง, เสนใบสีแดง, 
ปายสีเขียว และไมมีเม็ด จํานวน 5 ตน (รูปท่ี 29F) 

กลุม PS4 รูปรางใบเปนใบหอก, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ, 
การติดของของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, ปายสีแดง 
และไมมีเมด็ จาํนวน 8 ตน (รูปท่ี 29G);  

กลุม PS5 รูปรางใบใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเปนแบบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ, 
การติดของของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสนใบและ 
ปายสีแดง และไมมีเม็ด จํานวน 9 ตน (รูปท่ี 29H) 

กลุม PS6 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ, การ
ติดของของกานใบกับแผนใบเปนแบบตดิท่ีขอบใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีเขียว, 
ปายสีแดง และไมมีเม็ด จํานวน 6 ตน (รูปท่ี 29I) 
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กลุม PS7 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจแบบ
กนปด, การตดิของของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พืน้ใบสีเขียว, เสน
ใบสีเขียว และไมมีเม็ด จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 29J) 
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ตารางท่ี 8 ลักษณะของตนท่ีเกิดจากการทํา somatic hybridization โดยวธีิ thin - cell layers ระหวาง 
“พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” หลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA 
ความเขมขน17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดอืน และปลูกเล้ียง
ในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน 

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ*** สีใบ**** 
จํานวน   
ตน*      กลุม  

 รูปราง ปลายใบ ขอบใบ โคนใบ  การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสน ปาย  เม็ด 
P Thai Acute Entire Pel+Cor   Inward Br Gr W W  W original
S Long Acum Undulate Aur Mar Gr R Gr Gr No original

PS0 Long Acum Undulate Aur Mar Gr R Gr Gr No 15 
PS1 Long Acute Undulate Aur Mar Gr Gr R R No 8 
PS2 Long Acum Undulate Aur Mar Gr Gr R/Gr R No 47 
PS3 Lan Acum Undulate Cor Mar Gr R R  Gr No 5 
PS4 Lan Acum Undulate Cor Mar Gr Gr Gr R No 8 
PS5 Ro Mu Entire Cor Mar Gr Gr R R No 9 
PS6 Ro  Acum Entire Cor Mar Gr Gr Gr   R No 6 
PS7 Ro  Mu  Undulate   Pel+Cor Mar Gr Gr Gr W  W 2 

            

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 
** รูปแบบของใบ:  
    รูปรางใบ -Thai = ใบไทย; Lan = Lanceolate (ใบหอก); Long = ใบยาว; Ro = Round (ใบกลม);  
    ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Acute = แหลม; Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
    ขอบใบ- Undulate = เปนคล่ืน; Entire = เรียบ;  
โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ), Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  

***กานใบ: การติดของใบกับกานใบ - Inward = ในแผนใบ ; Mar = Margin (ขอบใบ);  
    สี - Gr = เขียว; Br = สีนํ้าตาล; 

สีใบ: Gr = เขียว; R = แดง; W = ขาว; No = ไมมีเม็ด   **** 
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              ลักษณะของตนบอนจากลูกผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาต”ิ   
บอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ”  ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ (กลุม H) เปน

บอนใบไทย ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติด
กับแผนใบแบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีเหลือง เสนใบสีแดง ปายและเม็ดสีชมพู (รูปท่ี 9 และ รูปท่ี 
30B) บอนพระยาเศวตตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ (กลุม P) เปนบอนใบไทย ปลายใบ
แหลม ขอบใบเรียบ โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ 
พื้นใบสีเขียว เสนใบ ปาย และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6 และ รูปท่ี 30A) ตนท่ีไดจากการผสมโดยวิธี thin - 
cell layers และนําออกปลูกเปนเวลา 5 เดอืน จํานวน 100 ตน พบวามีตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแม 
“เหลืองปาริชาติ” (กลุม PH0) จํานวน 44 ตน (รูปท่ี 30C) คิดเปน 44.0 เปอรเซ็นต โดยไมพบตนท่ีมี
ลักษณะเหมือนตนแม “พระยาเศวต” เลย มีตนท่ีมีความผันแปรจากตนแมเดิมของท้ังสองสายพันธุ 
จํานวน 56 ตน คิดเปน 56.0 เปอรเซ็นต แบงออกไดเปน 7 กลุม (ตารางที่ 9) คือกลุม PH1 - PH7 (รูป
ท่ี 30D - J) ดังนี้ 

   กลุม PH1 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหวัใจแบบ
กนปด, การตดิของกานใบกบัแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, กานใบ พื้นใบ และเสนใบสีเหลือง 
และไมมีปายและเม็ด จํานวน 37 ตน (รูปท่ี 30D);  

กลุม PH2 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบตดิลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบ เสนใบ 
และปาย สีเหลือง และไมมีเม็ด จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 30E)  

กลุม PH3 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหวัใจ, การ
ติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบสีเหลือง, พื้นใบ และเสนใบสีเหลือง และ
ไมมีปายและเม็ด จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 30F) 

กลุม PH4 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหวัใจแบบ
กนปด, การตดิของกานใบกบัแผนใบเปนแบบติดท่ีขอบใบ, กานใบ และพ้ืนใบสีเปนเขียว, เสนใบสี
ขาว, ปายสีขาวปนแดง และเม็ดสีชมพู จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 30G) 

กลุม PH5 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบตดิลึกเขาในใบ, กานใบ พืน้ใบ และเสนใบสี
เหลือง, และไมมีเม็ด จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 30H) 

กลุม PH6 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบตดิลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, 
เสนใบสีเขียว, ปายและเม็ดสีขาว จํานวน 11 ตน (รูปท่ี 30กI);  
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กลุม PH7 รูปรางใบผันแปรจากใบไทยเปนใบกลม, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเรียบ, 
ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหวัใจแบบกนปด, การตดิของกานใบกับแผนใบเปนแบบติดลึกเขาในใบ, 
กานใบ และเสนใบสีเขียว, ปายสีขาวขนาดเล็ก และเม็ดสีขาว จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 3J)  
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ตารางท่ี 9 ลักษณะของตนท่ีเกิดจากการทํา somatic hybridization โดยวธีิ thin - cell layers ระหวาง 
“พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” หลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม 
BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดือน และ
ปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน  

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ*** สีใบ**** 
จํานวน  
ตน*      กลุม  

 รูปรางใบ ปลายใบ ขอบใบ โคนใบ การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสน ปาย เม็ด 

P Thai Acute Entire Pel+Cor Inward Br Gr W W W original
H Thai  Acum Undulate Pel+Cor  Inward  Br Y R P P original

PH0 Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Br Y R P P 44 
PH1 Thai Acute  Undulate Pel+Cor Inward Y Y Y    No No 37 
PH2 Long Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Y R P No  1 
PH3 Long  Acute Undulate Cor  Mar Y Y Y No No 1 
PH4 Long Acute Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr W R /W P 1 
PH5 Ro Mu Entire Pel+Cor Inward Y Y Y    No No 4 
PH6      Ro Mu Entire Pel+Cor Inward Gr Y Gr P P 11 
PH7      Ro Acute Entire Pel+Cor Inward Gr Y Gr mW  P 1 

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 
รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร; รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Long = ใบยาว; Ro = Round (ใบกลม);  ** 

    ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
    ขอบใบ - Undulate = เปนคล่ืน; Entire = เรียบ;  
โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ),   Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  
กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ในแผนใบ ; Mar = Margin (ขอบใบ);  ***
สี - Br = สีนํ้าตาล; Y = สีเหลือง; Gr = เขียว;     

สีใบ: − = ไมผันแปร; Gr = เขียว; W = ขาว; Y = สีเหลือง; R = แดง; P = ชมพู; No = ไมมีเม็ด; **** 
mW = ปายขาวขนาดเล็ก 
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          ลักษณะของตนบอนจากลูกผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” 
บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” ตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม M) เปนบอนใบ

ไทย ปลายใบเรียวแหลม ขอบใบเปนคล่ืน โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีเขียวติดกับแผนใบ
แบบลึกเขาในใบ พื้นใบสีมวง เสนใบสีชมพู ปายสีชมพูเต็มใบ และไมมีเม็ด (รูปท่ี 10 และ รูปท่ี 31
กB, ขB) บอนพระยาเศวตตนแมท่ีนํามาทําการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (กลุม P) เปนบอนใบไทย ปลายใบ
แหลม ขอบใบเรียบ โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด กานใบสีน้ําตาลติดกับแผนใบแบบลึกเขาในใบ 
พื้นใบสีเขียว เสนใบ ปาย และเม็ดสีขาว (รูปท่ี 6 และ รูปท่ี 31กA) ตนท่ีไดจากการผสมโดยวิธี thin 
- cell layers และนําออกปลูกเปนเวลา 5 เดือน จํานวน 100 ตน พบวามีตนท่ีมีลักษณะเหมือนตนแม 
“มวงมงคล” (กลุม PM0) จาํนวน 8 ตน (รูปท่ี 31C) คิดเปน 8.0 เปอรเซ็นต โดยไมพบตนท่ีมี
ลักษณะเหมือนตนแม “พระยาเศวต” เลย มีตนท่ีมีความผันแปรจากตนแมท้ังสองสายพันธุ จํานวน 
92 ตน คิดเปน 92.0 เปอรเซ็นต ซ่ึงแบงออกไดเปน 12 กลุม (ตารางท่ี 10) คือกลุม PM1 - PM12 (รูป
ท่ี 31D - O) ดังนี้ 

   กลุม PM1 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, 
เสนใบสีชมพู และปายสีชมพูประมาณ 1/2 ของใบ และไมมีเม็ด จํานวน 21 ตน (รูปท่ี 31D)  

กลุม PM2 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหวัใจแบบ
กนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว,  
เสนใบสีชมพูปนเขียว, ปายผันแปรจากสีชมพูเต็มใบเปนสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ และไมมีเม็ด 
จํานวน 12 ตน (รูปท่ี 31E)  

กลุม PM3 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีชมพู, ปายสีขาว และไมมีเม็ด จํานวน 4 ตน (รูปท่ี 31F);  

กลุม PM4 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีขาวปนชมพู, ปายมีสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ และไมมีเม็ด จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 31G);  

กลุม PM5 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบ และปายสีขาว และไมมีเม็ด จํานวน 7 ตน (รูปท่ี 31H);  
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กลุม PM6 รูปรางใบเปนใบไทย, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีเขียว และปายมีสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ และไมมีเม็ด จํานวน 10 ตน (รูปท่ี 31I);  

กลุม PM7 รูปรางใบเปนใบยาว, ปลายใบเรียวแหลม, ขอบใบเปนคล่ืน, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีชมพู, ปายมีสีชมพ ู1/2 ของใบ และไมมีเม็ด จํานวน 1 ตน (รูปท่ี 31J) 

กลุม PM8 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีแดง, ปายสีแดง และไมมีเม็ด จํานวน 6 ตน (รูปท่ี 31K); 

 กลุม PM9 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบแหลม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจแบบกน
ปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสนใบชมพู, 
ปายมีสีชมพู 1/2 ของใบ และไมมีเม็ด จํานวน 7 ตน (รูปท่ี 3L); 

กลุม PM10 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีชมพู, ปายมีสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ และไมมีเมด็ จํานวน 2 ตน (รูปท่ี 31I);  

กลุม PM11 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, ขอบใบเรียบ, โคนใบรูปหัวใจ
แบบกนปด, การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสน
ใบสีเขียว, ปายสีขาว และไมมีเม็ด จํานวน 8 ตน (รูปท่ี 31N) 

กลุม PM12 รูปรางใบเปนใบกลม, ปลายใบรูปต่ิงหนาม, โคนใบรูปหัวใจแบบกนปด, 
การติดของกานใบกับแผนใบเปนแบบลึกเขาในใบ, กานใบสีเขียว, พื้นใบสีเขียว, เสนใบสีเขียว ปาย
และเม็ดสีขาว จํานวน 12 ตน (รูปท่ี 31O)  
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ตารางท่ี 10 ลักษณะของตนท่ีเกิดจากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin - cell layer  ระหวาง 
“พระยาเศวต” – “มวงมงคล” หลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความ
เขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปนเวลา 4 เดอืน และปลูกเล้ียงใน
เรือนกระจกเปนเวลา 5 เดือน     

 
ลักษณะของตนบอน 

รูปแบบของใบ** กานใบ*** สีใบ****      กลุม 
 รูปรางใบ ปลาย ขอบใบ โคนใบ การติดกับใบ สี  พื้นใบ เสน ปาย เม็ด 

จํานวน   
ตน* 

P Thai Acute Entire Pel+Cor Inward Br Gr W W W original
M  Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Vi P fP No original

PM0 Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Vi P fP No 8
PM1 Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr P hP No 21 
PM2 Thai Acute Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr  Gr/P mP No 12 
PM3 Thai Acum Entire Pel+Cor Inward Gr Gr P W No 4 
PM4 Thai Acute Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr W/P     mP No 2 
PM5 Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr W W No 7 
PM6 Thai Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr Gr mP No 10 
PM7 Long Acum Undulate Pel+Cor Inward Gr Gr P hP No 1 
PM8 Ro Mu Entire Pel+Cor Inward Gr Gr R R No 6 
PM9 Ro Acute Entire Pel+Cor Inward Gr Gr P hP No 7 

PM10 Ro Mu Entire Pel+Cor Inward Gr Gr P mP No 2 
PM11 Ro Mu Entire Pel+Cor Inward Gr Gr Gr  W No 8 
PM12     Ro  Acum Entire Pel+Cor Inward Gr Gr Gr W W 12 

 

* จํานวนตนบอนทั้งหมดคือ 100 ตน; original = ตนแม 
รูปแบบของใบ: − = ไมผันแปร; รูปรางใบ - Thai = ใบไทย; Long = ใบยาว; Ro = Round (ใบกลม);  ** 

    ปลายใบ - Acum = Acuminate (เรียวแหลม); Mu = Mucronate (ต่ิงหนาม);  
    ขอบใบ - Undulate = เปนคล่ืน; Entire = เรียบ;  
โคนใบ - Pel = Peltate (เปนถุง), Cor = Cordate (รูปหัวใจ),   Aur = Auriculate (รูปต่ิงหู);  
กานใบ: − = ไมผันแปร; การติดของใบกับกานใบ - Inward = ในแผนใบ ; Mar = Margin (ขอบใบ);  ***

      สี - Gr = เขียว; Br = สีนํ้าตาล; 
**** สีใบ: − = ไมผันแปร; Gr = เขียว; Vi = มวง; W = ขาว; P = ชมพู; fP = ปายสีชมพูทั้งใบ; R = แดง; hP = 

ปายสีชมพูประมาณ 1/2 ใบ; mP = ปายสีชมพูนอยกวา 1/4 ของใบ; 
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                 เปอรเซ็นตความผนัแปรจากการทํา thin - cell layers hybridization 

คูผสมท่ีมีความผันแปรจากตนแมท้ังสองสายพันธุต่ําท่ีสุดคือ “พระยาเศวต” – “เหลืองปา
ริชาติ” (56.0%) และเพิ่มข้ึนใน “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” (85.0%), “พระยาเศวต” – “อาจารย
ปราโมทย” (88.0%) จนกระทั่งมากท่ีสุดใน “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” (92.0%)  (ตารางท่ี 11) 

                  เปอรเซ็นตความผันแปรรวม 

 ความผันแปรจากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin - cell layers ระหวางบอน 4 
คู เปรียบเทียบกับความผันแปรจากการเพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุง ท่ี
เติม NAA ความเขมขน 2.69 μM และ BA ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 4 เดือน และ ปลูกเล้ียง
ในเรือนกระจกเปนเวลาประมาณ 5 เดือน พบวาเพิ่มข้ึน 20.0 - 58.0 เปอรเซ็นต ดังนี้  

บอนพระยาเศวตจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีความผันแปร 34.0 เปอรเซ็นต  แตเพิม่ข้ึน 
เปน 88.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย” (เพิ่มข้ึน 54.0 
เปอรเซ็นต), เพิ่มเปน 85.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” (เพิ่มข้ึน 
51.0 เปอรเซ็นต), เพิ่มเปน 56.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” 
(เพิ่มข้ึน 22.0 เปอรเซ็นต) และเปน 92.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” 
(เพิ่มข้ึน 58.0 เปอรเซ็นต) 

บอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีความผันแปร 65.0 
เปอรเซ็นต แตเพิ่มข้ึน เปน 88.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย” 
(เพิ่มข้ึน 23.0 เปอรเซ็นต) 

บอนสีสายพันธุ “สุวรรณภูมิ” จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีความผันแปร 56.0 เปอรเซ็นต 
เพิ่มเปน 85.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “สุวรรณภมิู” (เพิ่ม 29.0 เปอรเซ็นต) 

บอนสีสายพันธุ “เหลืองปาริชาติ” จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีความผันแปร 30.0
เปอรเซ็นต แตเพิ่มข้ึน เปน 56.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” 
(เพิ่มข้ึน 26.0 เปอรเซ็นต) 

บอนสีสายพันธุ “มวงมงคล” จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีความผันแปร 72.0 เปอรเซ็นต 
แตเพิ่มข้ึน เปน 92.0 เปอรเซ็นต ในคูผสมระหวาง “พระยาเศวต” – “มวงมงคล” (เพิ่มข้ึน 20.0 
เปอรเซ็นต) 
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ตารางท่ี 11 ความผันแปรของตนท่ีเจริญจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ และจากการทํา somatic 
hybridization โดยวิธี thin - cell layers  ของบอนท้ัง 4 คู หลังเพาะเล้ียงบนอาหาร MS 
สูตรปรับปรุงท่ีเติม BA ความเขมขน 17.76 μM และ NAA ความเขมขน 2.69 μM เปน
เวลา 4 เดือน และปลูกเล้ียงในเรือนกระจกเปนเวลา 5 เดอืน 

 
ความผันแปรของตนบอน  

       การทํา somatic hybridization                                  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ี 
     “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”                                “พระยาเศวต”    “อาจารยปราโมทย”  
 จํานวนตนท่ีเหมือนตนแม (“อาจารยปราโมทย”)      12                    66                         39  
 จํานวนตนท่ีผันแปร (จากตนแมท้ังสองสายพันธุ)     88                    34                         65 
 เปอรเซ็นตความผันแปร                                            88.0                 34.0                     62.5 
        “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ”                                        “พระยาเศวต”         “สุวรรณภูมิ”        
 จํานวนตนท่ีเหมือนตนแม (“สุวรรณภูมิ”)                 15                    66                         44   
 จํานวนตนท่ีผันแปร (จากตนแมท้ังสองสายพันธุ)     85                    34                         56   
 เปอรเซ็นตความผันแปร                                            85.0                 34.0                     56.0 
      “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาต”ิ                                     “พระยาเศวต”    “เหลืองปาริชาต”ิ   
จาํนวนตนท่ีเหมือนตนแม (“เหลืองปาริชาติ”)           44                    66                         70   
จํานวนตนท่ีผันแปร (จากตนแมท้ังสองสายพันธุ)      56                   34                          30   
เปอรเซ็นตความผันแปร                                             56.0                34.0                   30.0 
      “พระยาเศวต” – “มวงมงคล”                                            “พระยาเศวต”        “มวงมงคล”     
จํานวนตนท่ีเหมือนตนแม (“มวงมงคล”)                    8                      66                         28    
จํานวนตนท่ีผันแปร (จากตนแมท้ังสองสายพันธุ)      92                    34                         72  
เปอรเซ็นตความผันแปร                                            92.0                  34.0                      72.0  
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บทท่ี 5 

อภิปรายผลการทดลอง 
 

                 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ีของบอน 5 สายพนัธุ 
จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ีบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม NAA  

ความเขมขน 2.69 μM และ BA ความเขมขน 17.76 μM ของบอนท้ัง 5 สายพันธุ พบวา สามารถ
เจริญเปนคัลลัสและพัฒนาเปนตนไดดี ซ่ึงเปนไปในทางเดียวกันกับการเพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ี
ของบอนสีสายพันธุ “เจาหญิง” และ “เทพทรงศีล” ท่ีสามารถเกิดคัลลัสและตนไดดีท่ีสุด บนอาหาร 
MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม NAA ความเขมขน 2.69 μM และ BA ความเขมขน 17.76 μM  (พรเทพ 
2547) และแตกตางกันบางท่ีปริมาณของเรงการเจริญเติบโต NAA และ BA ท่ีใช เชน ในการ
เพาะเล้ียงใบออนท่ียังไมคล่ีของ C. bicolor Vent. 4 สายพันธุ คือ “แดงววั”, “พระเจาเดนมารค”, 
“นายทองเหม็น”  และ “พันธุเมือง” พบวาสามารถเจริญเปนคัลลัส และพัฒนาตอไปเปนตนได บน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA และ BA ความเขมขน 1 mg/l (ชุติมา 2526) และการเพาะเล้ียงใบ และ
กานใบบอนสี C. bicolor cv. Jackie Suthers พบวาสามารถชักนําการเกิดยอดไดด ีบนอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l รวมกับ NAA ความเขมขน 0.2 mg/l (Li และคณะ 2005) 
รวมถึงการพบวาชนิดของออกซินท่ีใชรวมกับ BA แลวมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเพ่ิมจํานวนตน
เกิดใหมจากการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ Caladium “Pink Cloud” คือ NAA (Ahmed และคณะ 2004a) โดย
สาเหตุท่ีทําใหการใช NAA รวมกับ BA สามารถชักนําคัลลัสและยอดไดในอาหารสูตรเดยีว 
เนื่องมาจาก NAA (เปนสารในกลุมออกซิน) มีหนาท่ีควบคุมการขยายขนาดของเซลล กระตุนการ
แบงเซลล และการยดืตัวของเซลล และ BA (เปนสารในกลุมไซโตไคนิน) มีหนาท่ีกระตุนการแบง
เซลล และการขยายขนาดของเซลล  การเจริญของกิ่งใบและลําตนรวมถึงเรงการแตกของตาขาง 
(สมบุญ 2548) การใชไซโตไคนินความเขมขนสูงทําใหเนื้อเยื่อพฒันาไปเปนยอด และสมดุล
ระหวางออกซินและไซโตไคนินสงผลใหยอดเจริญพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณ (Miller และ Skoog 
1953) 
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             ความผันแปรของตนบอน 5 สายพันธุ ท่ีไดการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ โดยผานการเกิดคัลลัส  

จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบออนท่ียังไมคล่ี เปนเวลา 4 เดือน และนําตนท่ีสมบูรณออกปลูก
เปนเวลา 5 เดือน พบวาความผันแปรของบอนท้ัง 5 สายพันธุ มีอัตราสูง (“มวงมงคล” ผันแปร 
72.0%, “อาจารยปราโมทย” ผันแปร 65.0%, “สุวรรณภมิู” ผันแปร 56.0%, บอนพระยาเศวต ผัน
แปร 34.0% และ “เหลืองปาริชาติ” ความผันแปรรวมต่ําท่ีสุดคือ 30.0%) เชนเดียวกบัความผันแปร
ของตนท่ีเจริญจากสวนตาง ๆ ของใบของ Caladium และความผันแปรท่ีเกิดกับสีของเสนใบจาก
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของใบออนท่ียังไมคล่ีซ่ึงพบวามีเปอรเซ็นสูง (Ahmed และคณะ 2004b) และ
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบของ C. hortulanum 13 สายพันธุ ในอาหาร MS ท่ีมี BA และ NAA พบวามี 
5 สายพันธุท่ีไมมีความผันแปรของสีใบ และ 8 สายพนัธุพบความผันแปรของสีใบสูง (Chu และ 
Yazawa 2001)  

ตางจากความผันแปรท่ีแสดงออกในตนท่ีเกิดใหมจากการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อใบบนอาหาร 
MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 4.5 μM และ NAA ความเขมขน 0.5 μM ในการเพิ่มจํานวน Caladium 
“Pink Cloud” ท่ีพบความผันแปรของสีใบเพียง 15% เทานั้น ซ่ึงตรงขามกับตนเกดิใหมบนอาหารท่ี
ประกอบดวย 2, 4 - D ความเขมขน 0.5 - 4.5 μM ท่ีพบความผันแปรในทุกตน (Ahmed และคณะ 
2004a)   

อยางไรก็ตามความผันแปรไมไดเกดิข้ึนจากสารควบคุมการเจริญเติบโตเทานั้นแตข้ึนอยู
กับสายพันธุและชนิดของเนือ้เยื่อเร่ิมตนดวย โดยความผันแปรท่ีเกิดข้ึนดวยตัวเองจากการเพาะ- 
เล้ียงเนื้อเยื่อสามารถทําใหลดลงได โดยการเลือกชิ้นเนือ้เยื่อเร่ิมตนท่ีมีลักษณะคงท่ีในการชักนําการ
เกิดตน (Ahmed และคณะ 2004b) หรือเลือกชิ้นสวนเร่ิมตนท่ีมีเนื้อเยือ่ท่ีออนซ่ึงยังคงมีเนื้อเยื่อเจริญ
ท่ียังไมมีการเปล่ียนแปลงรูปรางและองคประกอบของเซลล ซ่ึงสงผลใหเกดิความผันแปรนอยกวา
เนื้อเยื่อท่ีเจริญเต็มท่ีแลว โดยระดับความผันแปรท่ีแสดงออกพบวาแปรผันตามอายขุองช้ินเนื้อเยือ่
เร่ิมตน โดยเนือ้เยื่อท่ีมีอายุนอย เชน ปลายยอดคือช้ินสวนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมจํานวนบอนสีโดย
วิธีเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Ahmed และคณะ 2002) เชนเดยีวกับการพบวาการใชช้ินเนื้อเยื่อท่ีมีอายุนอย
ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปนสวนสําคัญในการหลีกเล่ียงความผันแปรที่เกิดในการเพ่ิมจํานวนตน
ของบอนสี (Bouman และ De Klerk 1997) และความผันแปรทางดานสี และรูปรางของใบ ข้ึนอยู
กับชนิดของช้ินเนื้อเยื่อท่ีนํามาเพาะเล้ียง (Ahmed และคณะ 2002) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อโดยเฉพาะอยางยิ่งการเล้ียงในลักษณะท่ีเปนคัลลัส เม่ือนํามา
เพาะเล้ียงใหเกดิเปนตนพบวาพืชท่ีเกิดใหมมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม การผันแปรท่ีเกดิใน
เนื้อเยื่อเพาะเล้ียง หรือในพืชท่ีเกิดจากการเพาะเล้ียงเรียกวา โซมาโคลนอลแวริเอชัน (somaclonal 
variation) ซ่ึงอาจเกี่ยวของกบัการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม (genetic change) หรือไมเกี่ยวของกบั
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สวนความผันแปรจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อท่ีถายทอดทางพันธุกรรมได (heritable 
somaclonal variation)  อาจเปนการเปล่ียนแปลงของลักษณะท่ีควบคุมท้ังคุณภาพและปริมาณ ซ่ึง
เกิดข้ึนไดในเซลลใดเซลลหนึ่ง หรือในตนพืชตนใดตนหนึ่ง หรืออาจเกิดกับพืชหลาย ๆ ตน พรอม
กันได ความผันแปรทางพันธุกรรมอาจเปนความแตกตางของลักษณะทางสรีระ  ท่ีเกิดเนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงในจํานวนโครโมโซม การเปล่ียนแปลงโครงสรางของโครโมโซม หรือการ
เปล่ียนแปลงในองคประกอบของ DNA หรือการเปล่ียนแปลงของยนี (สิรนุช 2540) ซ่ึงอาจเกดิจาก 
การจัดเรียงตัวใหมของโครโมโซม (cryptic chromosomal rearrangements) ซ่ึงเชื่อวาเปนสาเหตุท่ี
สําคัญท่ีสุดท่ีทําใหเกิดความผันแปรทางพันธุกรรม (อาจเกิดจากโครโมโซมเกิดการแตกหกั 
(breakage) การขาดหายไป (deletiom) การกลับเปล่ียนตําแหนง (inversion) สงผลใหมีการสูญเสีย
สารพันธุกรรม), การแลกเปล่ียนระหวางซิสเตอรโครมาติด (sister chromatid exchange), อิทธิพล
ของช้ินสวนพนัธุกรรมท่ีสามารถเคล่ือนยายได (transposable elememts หรือ transposons) ซ่ึงเปน
ช่ินสวนขนาดเล็กท่ียื่นออกมาจากดีเอนเอ จึงสามารถเคล่ือนยายตําแหนงบนจีโนมได และสาเหตุ
สุดทายอาจเกดิจาก การเพิ่มจํานวน (amplification) หรือ การลดจํานวน (diminution) ของยีนบางตัว
ซ่ึงอาจเปนผลใหเกิดการเพิ่มหรือลดจํานวนยีนหลายตัวท่ีควบคุมลักษณะทางพนัธุกรรม สงผลให
การแสดงออกของยีนเปล่ียนแปลงไปไดหลายแบบ (รังสฤษดิ์ 2541)   

สายพันธุบอนที่มีความผันแปรรวมตํ่าท่ีสุดคือ “เหลืองปาริชาติ” (30%) และบอนพระยา
เศวต (34%) สาเหตุท่ีเปนเชนนั้นอาจเน่ืองมาจาก “เหลืองปาริชาติ” เปนลูกผสมระหวาง “เหลือง
แหวก” กับ “เหลืองสังฆราช” (ผูผสมคือ คุณชวลิต สําเภาพานิช เม่ือป พ.ศ. 2530 ตั้งช่ือเม่ือป 2535) 
ซ่ึงมีลักษณะใกลเคียงกัน ลูกผสมท่ีไดจึงมีความผันแปรไมมากนัก (สมาคมบอนสีแหงประเทศไทย 
2540) และบอนพระยาเศวตเนื่องจากเปนสายพันธุท่ีเกาแก (มีมาต้ังแตสมัยรัชกาลท่ี 5 พ.ศ. 2440) 
ประกอบกับเปนสายพันธุท่ีไมพบการออกดอกในประเทศไทย การปรับปรุงพันธุทําไดยาก จึงทํา
ใหลักษณะตาง ๆ คอนขางคงท่ี  ความผันแปรดวยตัวเอง (somaclonal variation) จึงนอยกวาสาย
พันธุอ่ืน ๆ   
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                ลักษณะของตนบอนท่ีไดจากการผสมเซลลของคัลลัสโดยวิธี thin - cell layers 
จากการทํา somatic hybridization โดยวิธี thin - cell layers โดยชักนําการเกดิ callus 

fusion ระหวาง TCLs ของคัลลัส ระหวางบอน 4 คู คือ “พระยาเศวต” – “อาจารยปราโมทย”, “พระ
ยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ”, “พระยาเศวต” – “เหลืองปาริชาติ” และคูระหวาง “พระยาเศวต” – “มวง
มงคล” และเพาะเล้ียงบนอาหาร MS สูตรปรับปรุงท่ีเติม NAA ความเขมขน 2.69 μM และ BA 
ความเขมขน 17.76 μM เปนเวลา 4 เดือน (รูปท่ี 27A และ B) พบวาคัลลัสสามารถเพ่ิมจํานวนขยาย
ขนาดและเจริญเปนตนไดดทุีกคู แตบอนสีสามารถเจริญเปนตนไดเร็วกวาบอนพระยาเศวต อาจเปน
เพราะบอนพระยาเศวตปกติมีการเจริญเติบโตชา ซ่ึงสังเกตไดจากการเพาะเล้ียงตนจากช้ินใบท่ีตอง
ใชเวลามากกวาบอนสี 2 - 3 เดือน และหลังจากปลูกเล้ียงตนบอนเปนเวลา 5 เดือน พบวาจํานวน
กลุมท่ีจัดแบงได และเปอรเซ็นตความผันแปรรวมของแตละคูผสมมีความแตกตางกนัไป ซ่ึงเพิ่มข้ึน
มากเม่ือเทียบกับตนท่ีเกิดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อช้ินใบ (จาก 30.0% - 72.0% เปน 56.0% - 92.0%) 
การเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมในเน้ือเยื่อเพาะเล้ียงเกดิไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับวิธีการ
เพาะเล้ียง และระยะเวลาท่ีใชในการเพาะเล้ียง การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญสวนปลายและไซโกติก
เอ็มบริโอ (เอ็มบริโอจากเมล็ด) เพื่อใหเกดิเปนสวนของตนพืช โดยไมผานการเปนคัลลัสมากอนมี
โอกาสของการเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมไดนอย แตถาเพาะเล้ียงโดยผานคัลลัสหรือผานสภาพ
ท่ีเปนเซลลแขวนลอย หรือการเพาะเลี้ยงโปรโตรพลาสต ตนพืชท่ีเกดิจะมีการผันแปรทาง
พันธุกรรมสูง ยิ่งระยะเวลาท่ีใชเล้ียงต้ังแตเร่ิมตนการเพาะเล้ียงจนถึงระยะเวลาท่ีไดตนพืชยิ่งใช
เวลานาน ยิ่งมีโอกาสทําใหเกิดการผันแปรทางพันธุกรรมสูงข้ึน (สิรนุช 2540)   

อีกสาเหตุท่ีทําใหความผันแปรทางพันธุกรรมของตนบอนเพิ่มข้ึนหลังการทํา somatic 
hybridization คือ อาจเกิดลูกผสมข้ึน ซ่ึงสังเกตไดจากบางตนท่ีมีลักษณะของตนแมท้ังสองสายพันธุ
รวมกัน และบางตนมีลักษณะใบหนาเชนเดียวกับการศึกษาจํานวนโครโมโซมของ C. bicolor Vent. 
ท่ีพบวา ตนใบบาง มี 2n = 30 เปนตน diploid และตนใบหนา มี 2n = 60 เปนตน tetraploid โดยการ
เพิ่มจํานวนโครโมโซมดังกลาวอาจเนื่องมาจากในการแบงแบบไมโตซิสของคัลลัสไมสรางผนังกั้น
เซลล ข้ึน หรืออาจมาจากเซลล 2 เซลลมารวมกัน  (นงลักษณ 2527) 
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บทท่ี 6 

สรุปผลการทดลอง 
 

สายพันธุบอนที่มีความผันแปรรวมตํ่าท่ีสุดคือ “เหลืองปาริชาติ” (30.0%) และเพิ่มข้ึนใน
บอนพระยาเศวต (34.0%) “สุวรรณภูมิ” (56.0%) “อาจารยปราโมทย” (65.0%) และ “มวงมงคล” 
(72.0%) ตามลําดับ และบอนสีสายพันธุ “อาจารยปราโมทย” มีจํานวนลักษณะท่ีผันแปรในหน่ึงตน
มากท่ีสุดคือ 9 ลักษณะ รองลงมาคือ “มวงมงคล” ผันแปร 6 ลักษณะ บอนพระยาเศวต และ 
“สุวรรณภูมิ” ผันแปร 4 ลักษณะ และ “เหลืองปาริชาติ”  ผันแปร 2 ลักษณะ 

คูผสมท่ีมีความผันแปรจากตนแมท้ังสองสายพันธุต่ําท่ีสุดคือ “พระยาเศวต” – “เหลืองปา
ริชาติ” (56.0%) และเพิ่มข้ึนจาก “พระยาเศวต” – “สุวรรณภูมิ” (85.0%) “พระยาเศวต” – “อาจารย
ปราโมทย” (88.0%) จนถึง“พระยาเศวต” – “มวงมงคล” (92.0%) ตามลําดับ  

การเจริญเปล่ียนแปลงรูปราง และการเจริญเปนตนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเร่ิมตนใน
อาหารสังเคราะหอาจแปรผันตามชนิดและสายพันธุของบอน, ลักษณะทางพันธุกรรม, ชนิด และ 
อายุของเนื้อเยือ่เร่ิมตน, ความสามารถเฉพาะของแตละเซลล, ฮอรโมนภายใน, สารควบคุมการ
เจริญเติบโตท่ีไดรับจากภายนอก และระยะเวลาท่ีเพาะเล้ียงในหลอดทดลอง ลูกผสมจากการทํา 
somatic hybridization มีความผันแปรสูงกวาตนท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อช้ินใบ โดยการผสม
ระหวางบอนพระยาเศวต และบอนสีท้ัง 4 คูนี้ ลูกผสมท่ีไดยังคงลักษณะของบอนสี แตไมปรากฏ
ลักษณะของบอนพระยาเศวต  
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ขอเสนอแนะ 
1. การเลือกใบท่ีจะนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อควรเลือกใบท่ียังมวนตลอดใบเน่ืองจากเปนใบที่

ยังออนมีเนื้อเยื่อเจริญและมีความผันแปรนอยกวาใบแก 
2. เม่ือช้ินใบบอนเจริญพัฒนาเปนตนท่ีมีขนาดประมาณ 5 เซนติเมตร ควรแยกตน และยาย

มาเล้ียงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร กอนนําออกปลูก เพื่อใหตนบอนมี
หัวขนาดเล็กซ่ึงทําใหสามารถเจริญเติบโตไดด ี

3. ในข้ันตอนการปลูกควรลางวุนออกจากตนบอนใหสะอาดเพ่ือปองกันการเจริญของเช้ือ
ราซ่ึงจะทําใหตนบอนชะงกัการเจริญเติบโตหรืออาจตายได เนื่องจากยังเปนตนขนาดเล็กและปกติ
อยูในสภาพปลอดเช้ือจึงไมสามารถทนตอการรุกรานของเช้ือ 

4. ใบจามจุรีท่ีจะนํามาใชเปนวัสดุปลูก ควรรดนํ้าและทิ้งไวใหหมดความเปนกรดกอนนํา 
มาปลูกเพราะ จะมีผลตอการเจริญของตนบอน 

5. เม่ือปลูกตนบอนในกระถางแลวควรคลุมถุงพลาสติกเปนเวลา 2 สัปดาหหรือมากกวานัน้ 
เพื่อใหตนบอนคอย ๆ ปรับตัวกับสภาพอากาศท่ีมีความช้ืนลดลง และยังเปนการพรางแสงเพ่ือการ
ปรับตัวกอนไดรับแสงโดยตรง 

6. ควรรดนํ้าใหบอนอยางสมํ่าเสมอ เนื่องจากถาบอนขาดนํ้าจะท้ิงใบ และลงหัวเพื่อลดการ
สูญเสียน้ํา 

7. ไมควรปลูกเล้ียงบอนในทีท่ี่มีแสงแดดจดัเกินไป เนื่องจากใบบอนคอนขางบาง การสูญ- 
เสียน้ําและถูกแดดเผาจะทําใหใบเหี่ยว ไหม และแหงจนตองท้ิงใบในที่สุด 

8. ควรใสปุยอยางนอยเดือนละ 1 คร้ัง เนือ่งจากหนิ pumice มีคุณลักษณะโปรงเหมาะกับ
การปลูกบอนแตการรดน้ําอาจทําใหสูญเสียแรธาตุตาง ๆ ได ซ่ึงจะสงผลตอตนบอนแสดงอาการ
ขาดธาตุ (ใบเหลือง) ได  

9. ควรระวังโรคและแมลงท่ีจะมาทําลายตนบอน เชน เพล้ียแปง (ฉีดยาเซนทาลิค 1 มิลลิ - 
ลิตรตอน้ํา 1 ลิตร) หอยทาก เปนศัตรูท่ีสําคัญของบอน เนื่องจากสามารถกินใบออนหรือตนออนได
หลายตนตอวนั จึงควรสังเกตเปนประจํา และกําจัดอยางรวดเร็ว   

10. การเก็บผลการทดลองควรเลือกตนท่ีมีลักษณะใกลเคียงกัน แลวจัดเปนกลุม ๆ กอนเพ่ือ
ความสะดวกในการเก็บผล 

11. การเก็บผลความผันแปรของบอนควรเก็บลักษณะเดียวใหครบท้ัง 100 ตน แลวจึง
เปล่ียนไปเก็บอีกลักษณะใหครบ เพื่อใหงายในการสังเกตเปรียบเทียบลักษณะท่ีตางไปจากตนแม 
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องคประกอบของอาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) 
        องคประกอบ                                                                                         มิลลิกรัมตอลิตร 
ธาตุอาหารหลัก (macronutrients) 
 MgSO4.7H2O                     370.0 
 CaCl2.2H2O        440.0 
 KNO3                   1,900.0 
 NH4NO3                   1,650.0 

KHPO4         170.0 
ธาตุอาหารรอง (micronutrients)  
 FeSO4.7H2O          27.8 
 MnSO4.4H2O          22.3  
             KI                                                                                                                           0.83 
 CoCl2.6H2O            0.025 
 H3BO3             6.2 

Na2MoO4.2H2O            0.25 
สารอินทรีย (organic constituents) 
 Glycine                                                                                                                  2.0 
 Myo-inositol                                                                                                      100.0 
 Thiamine HCl (vitamin B1)                                                                                  0.1 
 Pyridoxine HCl (vitamin B2)          0.5 
 Nicotinic acid                         0.5 
 EDTA (disodium salt)         37.3 
            Sucrose                                                                    (30 g/l) 30,000.0 
            Agar                                                                                                    (5.6 g/l) 5,600.0        
* ตัวอักษรเขมคือสารท่ีเปนสวนประกอบของอาหารสังเคราะห Modified MS medium      
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องคประกอบของอาหารสูตร Ringe and Nitsch (1968) 
        องคประกอบ                                                                                         มิลลิกรัมตอลิตร 
ธาตุอาหารหลัก (macronutrients) 
 MgSO4.7H2O        370.0 
 CaCl2.2H2O        440.0 
 KNO3                   1,900.0 
 NH4NO3                   1,650.0 

KHPO4                                                                                                               170.0 
ธาตุอาหารรอง (micronutrients) 
 FeSO4.7H2O          27.8 

MnSO4.4H2O          25.0 
H3BO3           10.0 
ZnSO4.7H2O                       10.0 
KI             1.0  
Na2MoO4.2H2O            0.25 

 CuSO4.5H2O            0.025 
 CoCl2.6H2O            0.025 
สารอินทรีย (organic constituents) 
 Glycine                                                                                                                  2.0 
 Myo-inositol                                                                                                      100.0 
 Thiamine HCl (vitamin B1)                                                                                 0.5 
 Pyridoxine HCl (vitamin B6)          0.5 
 Nicotinic acid                         0.5 
 Folic acid            0.5 
             Sucrose                                                                   (20 g/l) 20,000.0 
             Agar                                                                                                  (5.6 g/l) 5,600.0        
ตัวอักษรเขมคือสารท่ีเปนสวนประกอบของอาหารสังเคราะห Modified MS * 
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การเตรียมสารอาหารเขมขน (Stock solution)  
Stock solution MS1               ความเขมขน 10 เทา                   ปริมาตร 1,000 มล. 
NH4NO3           16.5 กรัม 
KNO3                       19.0 กรัม   
CaCl2.2H2O            4.4 กรัม  
KHPO4                                                    1.7 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 100 มล. 

 

Stock solution MS2               ความเขมขน 100 เทา                  ปริมาตร 1,000 มล. 
MgSO4.7H2O          37.0 กรัม                  

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 10 มล. 

 

Stock solution MS3               ความเขมขน 100 เทา                  ปริมาตร 1,000 มล. 
EDTA (disodium salt)                           7.45 กรัม     
FeSO4.7H2O           5.75 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 5 มล. 

 

Stock solution RN1              ความเขมขน 1,000 เทา                ปริมาตร 1,000 มล.   
H3BO3          10.0 กรัม 
KI              1.0 กรัม   
Na2MoO4.2H2O                                     0.25 กรัม  
CoCl2.6H2O                                           0.025 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 1 มล. 

 

Stock solution RN2               ความเขมขน 1,000 เทา               ปริมาตร 1,000 มล.  
MnSO4.4H2O         25.0 กรัม 
ZnSO4.7H2O                                  10.0 กรัม 
CuSO4.5H2O                                         0.025 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 1 มล. 
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Stock solution RN3  ความเขมขน 50 เทา         ปริมาตร 500 มล. 
Myo-inositol                                         2.5 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 20 มล. 
Stock solution RN4  ความเขมขน 1,000 เทา       ปริมาตร 1,000 มล.  
Thiamine HCl (vitamin B1)                 0.5 กรัม 
Pyridoxine HCl (vitamin B6)               0.5 กรัม 
Nicotinic acid          0.5 กรัม 
Glycine                                                 2.0 กรัม 

ปริมาตรท่ีนําไปใชในการเตรียมอาหาร 1 ลิตร = 1 มล. 
 
หมายเหต ุ
การเตรียมสารละลายเขมขนของ Folic acid 

Folic acid 25 มิลลิกรัม ละลายใน 1 N. Sodium hydrogencarbonate 50 มิลลิลิตร 
สารละลายเขมขน 1 มิลลิลิตร มี Folic acid 0.5 มิลลิลิตร (ถาเตรียมรวมกับ stock solution RN3 จะ
ตกตะกอน) 
 

การเตรียมสารละลายเขมขนของสารควบคมุการเจริญเติบโต 
       BA (6-benzyladenine) อยูในกลุม Cytokinin 

มิลลิกรัม ละลายดวย KOH และปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ันเปน 100 มิลลิลิตร             BA 100 
 สารละลายเขมขน 1 มิลลิลิตร มี BA 1 มิลลิกรัม 
      NAA (α-Naphthlene acetic acid) อยูในกลุม Auxin 

NAA 10 มิลลิกรัม ละลายใน 95 เปอรเซ็นตเอทิลแอลกอฮอล และปรับปริมาตรดวย น้ํา-
กล่ัน   เปน 100 มิลลิลิตร สารละลายเขมขน 1 มิลลิลิตร มี NAA 0.1 มิลลิกรัม  
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ขั้นตอนการเตรียมอาหารสังเคราะห สูตร Modified MSปริมาตร 1 ลิตร 
1. เติม Stock MS1 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

2. เติม Stock solution MS2 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร          
3. เติม Stock solution MS3 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร    
4. เติม Stock solution RN1 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร          
5. เติม Stock solution RN2 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร          
6. เติม Stock solution RN3 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร          
7. เติม Stock solution RN4 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร          
8. เติม สารละลายเขมขนของ Folic acid ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  
9. เติม สารละลายเขมขนของ BA ปริมาตร 4 มิลลิลิตร  
10. เติม สารละลายเขมขนของ NAA ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
11. เติมน้ําตาล  Sucrose 20 กรัม 
12. เติม Agar 5.6 กรัม ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร และปรับคาความเปนกรดดาง เทากบั 5.7 
13. ใหความรอนจน Agar ละลาย จึงตวงใสขวดขนาด 4 ออนซ  
14. อบดวยหมอนึ่งความดนัไอ ท่ี 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด เปนเวลา 15 นาที  
15. ท้ิงใหเย็นและเก็บขวดอาหารในท่ีท่ีไมมีอากาศถายเทเปนเวลา 1 สัปดาหกอนนํามาใช เพื่อ

ตรวจสอบการปนเปอนของเช้ือจุลินทรียบนอาหาร 
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ประวัติผูวิจัย 
 

ช่ือ-สกุล                  นางสาวอุษณิษา  สมคะเน  
ท่ีอยู                        25/3 ม. 4  ต. ดอนแฝก อ. นครชัยศรี จ. นครปฐม 73120 
ประวัติการศึกษา  

พ.ศ. 2536   สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา  จากโรงเรียนบานคลองบางกระจัน 
พ.ศ. 2542   สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา  จากโรงเรียนราชินีบูรณะ นครปฐม 

    พ.ศ. 2546  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
                      มหาวิทยาลัยศิลปากรวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร การศึกษารายบุคคล 

                   เร่ือง “การคัดพนัธุขาวหอมทนแลงโดยผานการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช” 
พ.ศ.2548    ศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 

                      มหาวิทยาลัยศิลปากรวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร หัวขอวิทยานพินธ 
                   คือ ความผันแปรของบอนสี (Caladium bicolor (Ait.) Vent.) และบอนพระ 
                   ยาเศวต (C. humboldtii Schott.) จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ และการเกิด  
                   ลูกผสมจากเซลลรางกาย 
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