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52311310  :  สาขาวทิยาศาสตร์สิÉงแวดลอ้ม 

คาํสาํคญั   :   การแพร่อยา่งง่าย/เยืÉอเซลโลเฟน/เตตราซยัคลิน/สัมประสิทธิÍ การแพร่/สัมประสิทธิÍ  
                       การซึมผา่น/สมบติัทางกายภาพและเคมี 

ปิยะรัตน์  วิจกัขณ์สังสิทธิÍ  :  จลนศาสตร์การแพร่ผ่านเยืÉอเซลโลเฟนของยาปฏิชีวนะ
กลุ่มเตตราซยัคลิน. อาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ : รศ.ดร.มลิวรรณ  บุญเสนอ. 107 หนา้. 
 

ยากลุ่มเตตราซยัคลินไดแ้ก่ เตตราซยัคลิน (TC) ออกซีเตตราซยัคลิน (OTC) และคลอเตตราซยัคลิน 
(CTC) เป็นยาปฏิชีวนะทีÉใชรั้กษาโรคในคนและสัตวอ์ย่างแพร่หลายทาํให้สามารถแพร่ไปในส่วนต่างๆ ของ
สิÉงแวดลอ้ม การทดลองนีÊ มีวตัถุประสงคที์Éจะศึกษาจลนศาสตร์การแพร่ของยากลุ่มเตตราซยัคลินในนํÊ าซึÉ งมีการ
เปลีÉยนแปลงค่า pH โดยการทดลองใชชุ้ดทดลองการแพร่ซึÉงเป็นกล่องแกว้ขนาด 10×20×15 เซนติเมตร และมีเยืÉอ
เซลโลเฟนขึงทีÉกึÉงกลางของกล่อง ในการทดลองใชส้ารละลายของยาแต่ละชนิดทีÉความเขม้ขน้ 40 มิลลิกรัม/ลิตร 
และมี pH 4 หรือ 7 ทาํการทดลองในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสและไม่มีแสง สาํหรับการทดลองนีÊค่า
การดูดซบัยาของเยืÉอเซลโลเฟนและการสลายตวัของยาขณะทดลองไม่มีผลต่อกระบวนการแพร่ของยาผา่นเยืÉอเซล
โลเฟน 

ผลการทดลองพบวา่ค่าสัมประสิทธิÍ การแพร่ (Diffusion coefficient, D) ทีÉ pH = 4 ของคลอเตตรา
ซยัคลินจะมีค่าสูงกวา่เตตราซยัคลินและออกซีเตตราซยัคลิน คือ 9.59 10-9± 6.6×10-9 (n=8), 6.67 10-9± 4.2×10-9 

(n=8) และ 6.17 10-9± 6.2×10-9 (n=8) ตารางเซนติเมตร/นาที  ตามลาํดบั ส่วนการทดลองทีÉ pH 7 ให้ผล
เช่นเดียวกนัคือ ค่า D ของคลอเตตราซัยคลิน เตตราซัยคลิน และออกซีเตตราซยัคลินมีค่าเท่ากบั 2.33 10-9 ± 

1.7×10-9 (n=4), 1.73 10-9± 0.6×10-9 (n=3)  และ 1.80 10-9± 1.7×10-9 (n=5) ตารางเซนติเมตร/นาที  ตามลาํดบั 
ส่วนการซึมผา่นเยืÉอเซลโลเฟน (Permeability coefficient, P) ของคลอเตตราซยัคลินมีค่าสูงกวา่เตตราซยัคลินและ
ออกซีเตตราซยัคลินซึÉงมีค่าใกลเ้คียงกนั  คือ 28.20 10-9, 12.30 10-9 และ 8.24 10-9 เซนติเมตร/นาที ตามลาํดบั 
ทีÉ pH 4 และ ś.řŠ 10-9, 0.78 10-9 และ 0.93 10-9 เซนติเมตร/นาที  ตามลาํดบั ทีÉ pH 7 

เมืÉอเปรียบเทียบค่า D และ P ทีÉ pH 4 และ pH 7 พบวา่ ทัÊงค่า D และค่า P ของยาแต่ละชนิดมีค่า
ลดลงเมืÉอ pH เพิÉมขึÊน  เนืÉองจากยากลุ่มเตตราซยัคลินมีประจุรวมเป็นบวกทีÉ pH 4 ทาํให้มีค่าการละลายทีÉสูงกวา่ทีÉ 
pH 7 ซึÉงมีประจุรวมเป็นกลาง  ดงันัÊนการเคลืÉอนทีÉของยาผา่นเยืÉอเซลโลเฟนทีÉ pH 4 จึงเร็วกวา่ทีÉ pH 7 ผลการศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหวา่ง D และ P กบัสมบติัทางกายภาพและเคมีของยา  พบวา่ค่าการละลายในไขมนั (Kow) ของยามี
บทบาทสาํคญัในกระบวนการแพร่มากกวา่ขนาดโมเลกลุของยา (MW) 

 

 

ภาควชิาวทิยาศาสตร์สิÉงแวดลอ้ม    บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศิลปากร    ปีการศึกษา 2553 

ลายมือชืÉอนกัศึกษา.......................................................................... 
ลายมือชืÉออาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์............................................... 
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กติติกรรมประกาศ 
 

งานวจิยันีÊสําเร็จไดด้ว้ยความช่วยเหลือและคาํแนะนาํจากคณาจารยแ์ละบุคลากรหลาย
ท่าน ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.มลิวรรณ  บุญเสนอ  อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์  
และคณะกรรมการทุกท่าน ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ดลฤดี ฉิมพาลี  และอาจารย ์ดร.เบญจลกัษณ์ 
กาญจนเศรษฐ์ ทีÉกรุณาให้ค ําปรึกษาแนะนําข้อคิดเห็นต่างๆ และช่วยแก้ปัญหาระหว่างทํา
วิทยานิพนธ์ครัÊ งนีÊ เป็นอย่างดียิÉง  ตลอดจนตรวจสอบและแกไ้ขขอ้ผิดพลาดต่างๆ ของวิทยานิพนธ์
เล่มนีÊ จนเสร็จสมบูรณ์ ขอขอบพระคุณอาจารย ์นกัวิทยาศาสตร์และเจา้หนา้ทีÉภาควิชาวิทยาศาสตร์
สิÉงแวดลอ้มทีÉช่วยเหลือและอาํนวยความสะดวกในการใชเ้ครืÉองมือ หอ้งปฏิบติัการ และงานเอกสาร
ต่างๆ ในการทาํวจิยัครัÊ งนีÊ  

ขอขอบพระคุณ  คุณพ่อ คุณแม่ เพืÉอนๆ พีÉๆ น้องๆ ทุกคนทีÉไดใ้ห้การสนบัสนุน เป็น
กาํลงัใจใหค้าํปรึกษาและช่วยเหลือขา้พเจา้ทาํใหง้านวจิยันีÊประสบผลสาํเร็จไดด้ว้ยดี 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 




